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SAMMANFATTNING

Lasformaga innebir dels avkodning av ord och dels l4sforstielse. Forskning visar att
arbetsminnet, som ansvarar for att vi samtidigt kan bearbeta och lagra information, spelar stor
roll for sprakliga och kognitiva formagor t ex ldsning och probleml&sning.

Syftet med denna studie var att undersdka relationen mellan lisférméga och arbetsminne hos
normalsprikiga bam 1 ak 2 och 3 respektive 4 och 5. Vi ville dven understka eventuella
samband mellan icke-verbal forméga och prestation pa arbetsminnestester. Vidare studerades
hur bamen presterade pa vissa av ldsuppgifterna jAmfort med om samma uppgifter gavs
muntligt. Motivet for denna jamforelse var att de yngsta barnen fortfarande befann sig i borjan
av sin lasutveckling,

I studien medverkade 41 skolbarn. Barnen delades in i tva arskursgrupper; dk 2 och 3
respektive 4 och 5. Vi antog att bamen i 8k 2 och 3 hade en mindre etablerad ldsférmdga én
barnen i 8k 4 och 5. Barnen bedémdes med ldsavkodnings- och [dsforstaelsetester,
arbetsminnestester samt ett ordmobiliseringstest. Dessutom prévades barnens icke-verbala
formaga.

Resultaten visar ett tydligt samband mellan avkodningsférméga och arbetsminne hos barnen i
ak 2 och 3. Det fanns dven ett samband mellan ldsforstaelse och arbetsminne i denna
arskursgrupp. I &k 4 och 5 fann vi inga samband mellan 14sférmaga och arbetsminne. En
forklaring skulle kunna vara att 1dsfSrmégan blir allt mer automatiserad med stigande &lder
och allt mindre beroende av arbetsminnet, i varje fall 1 den hir typen av texter. Vi fann inget
samband mellan icke-verbal formaga, mitt med Ravens Matriser (Raven, 1986), och arbets-
minne. Vid jamférelsen mellan auditivt och visuellt presenterat sprakligt material (text)
framkom en signifikant skillnad pa resultaten framfor allt for bamen i &k 2 och 3, vilket ocksa
visar att sjilva avkodningen stiller stora krav pd yngre barn.



1. INLEDNING

Foreliggande studie behandlar relationen mellan ldsférmaga och arbetsminne hos
normalsprékiga skolbarn i en grupp bestdende av bam i arskurs 2 och 3 samt en grupp
bestdende av barn i drskurs 4 och 5. Forskning pekar pa att arbetsminnet spelar stor roll for
sprakliga och kognitiva férmégor; lisning, sprakforstaelse och problemlésning (Just &
Carpenter, 1992; Gaulin & Campbeli, 1994, Gathercole, 1999). En stark korrelation mellan
arbetsminne och lasforstaelse har pavisats hos vuxna (Daneman & Carpenter, 1980). F4
studier har undersékt forhéllandet mellan lisforstéelse och arbetsminne hos barn (Seigneuric,
Ehrlich, Oakhill & Yuill, 2000; Fries & Holmberg, 2001). Tnom forskningen om barn med
specifik sprakstéming (SLI) har en rad forfattare foreslagit att dessa barns lés- och
skrivsvarigheter hirrdr fran begrinsningar 1 arbetsminnet (Leonard, 1998; Montgomery,
2000).

Mot denna bakgrund ir det intressant att underska huruvida det finns ett samband mellan
normalsprakiga skolbams ldsférméga och arbetsminne. Skolbarn deltar dagligen i en mingd
sprakliga aktiviteter sdsom att lyssna, 1dsa och besvara frigor. Dessa aktiviteter dr exempel pa
tillfillen da de &r beroende av sitt arbetsminne for att i ett stéindigt fléde av talat och skrivet
sprak samtidigt bearbeta och lagra information (Gaulin & Campbell, 1994).

En tidigare svensk undersdkning som studerat arbetsminne, ordinldrning och ldsférmaga hos
barm mellan nio och tolv 4r pavisade ett samband dels mellan arbetsminne och ordtillignande,
dels mellan arbetsminne och ldsformaga (Fries & Holmberg, 2001). [ féreliggande studie vill
vi ocksa studera [dsforméagan i relation till arbetsminne men géra mer ingdende analyser av
lisférmigan pé olika nivaer d v s ordavkodningsférmaga och lisforstielse pé ord-, sats- och
textniva.




2. BAKGRUND

2.1. Lisutveckling
2.1.1. Avkodning

Att vara en god ldsare innebdr att man har frméga att snabbt och korrekt identifiera och
avkoda ord. For att bli en god l4sare krivs dock mer #n si. Lisinldrningen ér beroende av en
rad formagor pé olika nivéer sdsom visuell diskriminationsférméga, sprakforstielse och
pragmatik (Gathercole & Baddeley, 1993). Det finns ett flertal stadiemodeller som forklarar
ldsinl#mingsprocessen. En ofta citerad modell presenteras av Frith (1985). Modellen bestar av
tre stadier som presenteras nedan. De representerar ett ramverk for de steg barn genomgér
under sin ldsutveckling.

I Friths inledande, logografiska stadium uppmirksammar barn hela ordbilder. De anvander
sig dnnu inte av bokstavsnamn eller tolkning av bokstav till ljud och vice versa i sin
“ldsning”. I den méan bokstidver anvinds som ledtridar i ldsning av ord &r det for att de ér
sarskilt tydliga visuellt. Sma barn kan exempelvis kiinna igen bokstiver i sitt eget namn.

Det alfabetiska stadiet innebir att bamet inser sambandet mellan bokstéver och sprakljud.
Man talar om att barn “knécker den alfabetiska koden”. Denna nya insikt leder till att barn
kan borja avkoda ord fonologiskt d v s ljuda sig fram. Enligt Lundberg (2002), 4r fonologisk
medvetenhet en viktig forutsitining for att barnet ska lara sig att avkoda ord, se fig. 1. Det
kan emellertid vara svart for barn att ldra sig sambandet melian fonem och grafem eftersom
ljudsegment koartikuleras 1 l6pande tal. Dessutom &r diskrepansen mellan bokstav och ljud
manga ginger stor i skrift. D& barnet ljudar uppmirksammar det noggrant vilka bokstiver ord
ar uppbyggda av och deras inbdrdes ordning vilket pa sikt ger en inre forestéllning av hur ord
ser ut (Lundberg, 1989). Detta stadium omnémns dven som det fonemiska stadiet 1 litteraturen
(Hoien & Lundberg, 1992),

Det sista steget dr def ortografiska stadiet som innebir en automatiserad forméga att kinna
igen ord visuellt utan fonologisk omkodning. Istillet anvinder man sig av boksstavssekvenser
och stavningsménster och avldser orden som helheter (Gathercole & Baddeley, 1993).

Dessa sekvenser och monster lagras i 1&ngtidsminnets lexikon. D4 man stéter pa nya ord vars
visuella utférande pdminner om representationer som finns lagrade i minnet jimftrs dessa
och kan snabbt kénnas igen (Catts & Kahmi, 1999). Da bamet stéter pa obekanta ord behdvs
emellertid fortfarande den alfabetiska ldsstrategin.

I det tidigare nimnda alfabetiska stadiet 14r sig barn att fonetiskt koda av alla bokstdver i ord.
S& sméaningom utvecklas detta till en igenkdnning av vanliga bokstavssekvenser och andra
ménster vilka lagrats i 1angtidsminnet. Hur bamet sedan kinner igen ord beror pa hur ofta de
tidigare har kommit i kontakt med dem och hur avkodningen da fungerat (Catts & Kahmi,
1999). Nir barnet kan l4sa beror ldshastigheten inte ldngre pd antalet bokstéver i ord utan
paverkas av det antal st6rre enheter som de dr uppbyggda av (Gathercole & Baddeley, 1993).
Den sikre ldsaren viixlar, utifrén behov, mellan tva avkodningsstrategier. Ortografisk
avkodning sker d& en ortografisk representation av ordet finns i langtidsminnet och alfabetisk
avkodning anvinds di ett ord behdver analyseras i sina mindre bestindsdelar. Denna vixling
sker omedvetet (Carlstrom, 2001).



I denna studie undersskte vi barnens formaga att avkoda ord t ex genom att de fick lisa listor
av enstaka orelaterade ord och nonord. P4 s4 vis testades barnens avkodningsforméga bade pa
alfabetisk och ortografisk niva. I analysen fokuserades sivil precision som hastighet i
avkodningen. Orden och nonorden som vi anviinde vid testningen &r himtade ur 77PS (Text
Information Processing System) (Lyxell & Holmberg, 2000).

2.1.2, Liasforstielse

Under ldsutvecklingen flyttas fokus alltmer frin avkodning till forstielsen. Man brukar séga
att till och med &rskurs tva "lir man sig att 14sa” men efter det "ldser man for att [4ra”,
Lasforstaelse dr en komplex formaga. For den skicklige lidsaren kan all energi liggas pd
lasfOrstaelse och forfining av ldsstrategier medan den osikre ldsaren fastnar pa
avkodningsstadiet och missar innehéllet. Barn som har en god lisforstéelse blir dessutom
motiverads att utveckla sin ldsning eftersom lésningen blir en aktiv och kreativ process.
Férhéllandet blir det omvinda fér den med svag lisformaga som dirfor undviker
lissituationer (Carlstrém, 2001; Lundberg, 2002). Man méste kunna koda av vad som star
nedskrivet och tolka inneborden f6r en fullgod forstéelse. En viktig forutséttning for god
lasfOrstéelse dr ett gott ordforrad. For ordforradsutvecklingen krivs att barnet har fonologiska
firdigheter som framgar av figur 1. (Lundberg, 1989, 2002).

Background

7 / knowledga
3

! Inferential
skatt

Automaticity

Phaneme-
graph.cort.
Fhonemic Letter
BWaArENass

Syntactic
vocabulary | |development

knowledge

Phonological development

Figur 1. Figuren visar en modell Gver lisutvecklingen (h#mtad ur Lundberg, 2002: 9). I figuren illustreras bl a
den fonologiska utvecklingen som utgér basen for avkodningsformagan och tillignandet av ordfirridet.
Liastorstaelsen dr beroende av ordforrads- och syntaxutvecklingen. Andra faktorer som 4r viktiga for
ldsformagan finns ocksa med i modellen.

Figur 1. visar att ordavkodning &r beroende av fonologisk medvetenhet och lisférstielen 4r
beroende av tillracklig syntaktisk kunskap. Dessutom &r fdrmAagan att dra slutsatser och
tillrdckliga omvirldskunskaper viktiga for férstdelsen. Ordavkodning och 14sférstielse anses
av ménga forfattare inte vara avhingiga av varandra, &tminstone inte hos 14sare som har
autornatiserat sin ldsning. (Lundberg, 2002).




2.1.3. Spraklig formaga och Lisning

Béde léds- och skrivinldrningen forutsitter spraklig medvetenhet (Magnusson & Nauclér,
1993; Lundberg, 2002). Med detta avses formagan att se till sprikets form snarare én innehéll
(Frylmark, 2002). Medvetenhet om sprakljud och hur dessa kan manipuleras d v s fonologisk
medvetenhet, kan betraktas som ett naturligt led i bams sprékutveckling (Metsala, 1999).

Det tycks finnas ett samband mellan grad av fonologisk medvetenhet och listforméga. Detta
giller for sprik med alfabetisk skrift som t ex svenska. Oenighet rider dock om huruvida
fonologisk medvetenhet &r en forutsittning fGr ldsinlaming eller en effekt av att man lirt sig
ldsa (Magnusson & Nauclér, 1993). Resultatet av en longitudinell studie av normalsprakiga-
och sprékstorda barn visar att de bésta prediktorerna for en god ldsforméga #r fonologisk
medvetenhet och syntaktisk férméaga (Nauclér & Magnusson, 1997). Hos férskolebamn
undersdks den fonologiska medvetenheten ofta genom att man beddmer barnens rimfrméaga.

En annan prediktor for lasfdrmagan dr formégan att mobilisera ord. Detta krdver att barnet har
exakta fonologiska representationer av ord i langtidsminnets lexikon. Hos personer med lis-
och skrivsvarigheter har man 1 studier funnit att svaga ldsare har oprecisa fonologiska
representationer 1 sitt ldngtidsminne (Elbro, Borstrom & Petersen, 1998).
Ordmobiliseringstestet RAN ( Rapid Automatized Naming) (Denckla & Rudel, 1976). anviinds
ofta for att underséka hur snabbt barn kan plocka fram enskilda ord ur minnet. I en studie av
69 svenska barn 1 7-ars 4ldern pekar resultaten, liksom 1 tidigare utlindska studier, pé att
prestation pA RAN samt fonologisk medvetenhet, predicerar lisfSrmagan hos barn som #r i
bérjan av sin ldsutveckling (Olofsson, 2000).

2.2. Testning av lisformaga hos barn

Internationellt finns en rik flora av standardiserade testinstrument att tillgd. Det medfor att det
1 utlindska studier av lasning hos barn ges méjlighet att ange lisalder d v s en referens som
hinvisar till barnets 14sniva. I Sverige finns fa standardiserade ldsprov.

En rad &versatta testinstrument innehaller dock aldersnormer, av vilka vi kommer att anvinda
oss av OS 120 (ordstillelcesningsprave) (Nielsen, Kreiner, Poulsen & Seegard, 1983, 1989)
som testar lisforstaelse av ord och SL 60 och SL 40 (scetningsiesningsprove) som testar
meningsforstaelse (Nielsen m fl, 1983, 1989). Textforstielse testas med DLS (Jirpsten &
Taube, 1997; Jirpsten, 1999). Dessa ir standardiserade, traditionella lisforstaelsetester som
anvinds av grundskoleldrare {or att fi en 6verblick Gver elevers 1dsforméga och ldsutveckling.

Tidskomponenten &r en viktig del i ldsningen. Langsam lidsning beror ofta pa brister 1
avkodningsférmagan vilket kan inverka negativt pa lisforstielsen (Stadler, 1998). I de ovan
ndmnda l4sforstielsetesterna finns en begrinsad tidsram for respektive test. Det rider idag
stor brist pa test dir ldshastigheten vid avkodning kontrolleras mer systematiskt (item for
item). I denna studie anvinds darfor ett befintligt datoriserat ldstest, det ovan ndmnda TIPS
(Lyxell & Holmberg, 2000), dar tidsaspekten kan kontrolleras.

TIPS ir egentligen avsett att mita horselskadade vuxna personers 1dsfdrméga och innehiller
en rad deltest dér avkodning, fonologisk bearbetningsférméiga och komplext arbetsminne
provas i ett textvillkor {d v s sprakligt material presenterat i skrift). I foreliggande studie
anvinds uppgifterna rimbedémning av ord- och nonord, avkodning ord- och nonordspann



(serier) och avkodning ord- och nonord ur TIPS (Lyxell & Holmberg, 2000) som
ldsavkodningsuppgifter.

Vid hirvarande institution, har man i en rad studier anvént TIPS pa olika grupper av bamn;
normalsprakiga- och (Fries & Holmberg, 2001), horselskadade bam, barn med sprakstérning
(Hansson, Forsberg, Léfqvist, Miki-Torkko & Sahlén, under tryckning) och barn med
cochleaimplantat (CI) (Willstedt-Svensson, Sahlén, Lyxell, Mi#ki-Torkko & Almqvist, 2003).

En rad brister betrdffande TIPS har pitalats av ovanstdende forfattare. Men anvindningen av
det har indd motiverats av att testet ger méjlighet att mita hastighet i textbearbetningen.
Tillsammans med en av upphovsminnen till TIPS, professor Bjérn Lyxell, Institutionen for
beteendevetenskap, Linkdpings universitet, stir man nu vid hirvarande institution i begrepp
att utveckla en ny och mer barnanpassad version av TIPS. Som ett led i denna
metodutveckling vill vi underséka hur normalsprékiga barn presterar pé vissa av deltesten i
TIPS om de ges 1 ett auditivt villkor d v s om de ges muntligt istillet for i ett textvillkor. Den
yngre gruppen i vir studie dr bam i 4k 2 och 3. I 4k 2 finns bam som fortfarande #r 1 bérjan av
sin ldsutveckling, och dar vi antar att ldsuppgifterna i TIPS &r for svéra.

2.3. Arbetsminne
2.3.1. Baddeleys arbetsminnesmodell

Minnet ansags tidigare vara indelat 1 1angtidsminne och korttidsminne. Korttidsminnet
férmodades fungera som ett arbetsminne men endast for tillfillig férvaring av verbal
information medan en mer permanent lagring dgde rum i ldngtidsminnet (Baddeley, 1992).
Idag definieras arbetsminnet av forskare som den del av minnet som star for samtidig
bearbetning och lagring av information (fér versikt se Swanson, 1996). I mitten av
1970-talet féreslog Baddeley och Hitch en modell av arbetsminnet som delades in i tre
modalitetsspecifika komponenter, en central exekutiv enhet och tva slavsystem; ett visuo-
spatialt skissblock samt en fonologisk loop (for en Gversikt se Baddeley, 2003). En ytterligare
komponent till den tidigare arbetsminnesmodellen presenterades av Baddeley ar 2000, vilken
kallas den episodiska bufferten. Nedan fljer en presentation av samtliga delar i den aktuella
arbetsminnesmodellen, {6r illustration se fig. 2.

Den viktigaste komponenten i denna modell 4r den &verordnade central exekutiva delen vars
funktion 4r att kontrollera uppmérksamhet, bearbeta och samordna information mellan
langtidsminnet och de tvé slavsystemen (fonologiska loopen och visuo-spatiala skissbocket),

1 det visuo-spatiala skissblocket lagras under kort tid visuo-spatial och majligtvis kinestetisk
information. Enligt Baddeley (2003), férmodas skissblocket ha betydelse vid lidsning eftersom
det hjalper till att kvarhélla en visuell representation av papprets form och textrader vilket
underlattar lasning av texten. Trots att det visuo-spatiala skissblocket inte huvudsakligen har
att gbra med sprikprocessande, finns det underskningar som tyder p4 att bristande visuo-
spatial férméga kan ge svérigheter att tolka sprakliga konstruktioner som innehéller en spatial
komponent,

Den mest utforskade delen av Baddeleys komponentsmodell &r den forologiska loopen. Den
anses vara av stor betydelse for sprikinliming (Baddeley, Gathercole & Papagno, 1998).
Gathercole och Baddeley (1993), betonar loopens betydelse for ordférrads-utvecklingen och



ldsinldrningen hos barn. Loopen bestér av tvé delar. Dels ett fonologiskt korttidsminne som
kan lagra akustisk eller talbaserad information i minnet under ca tva sekunder. Dels en
subvokal upprepningskomponent vars uppgift ir att bibehalla talad information i
korttidsminnet, Aven visuellt presenterad information omvandlas till ljudrepresentationer i
korttidsminnet, s& 4r t ex fallet med bokstiver (Baddeley, 1992, 2003).

Den episodiska bufferten styrs av central exekutiven och kan tillfilligt samordna och lagra
information frin langtidsminnet och slavsystemen. Baddeley stkte en forklaring till hur en
patient med en mycket begrdnsad minneskapacitet for serier av orelaterade ord 4nd3 kunde
komma ihdg fem ord om de presenterades i en mening. Det talar enligt Baddeley for en enhet
dér information frin slavsystemen och langtidsminnet tillfilligt integreras; en episodisk
buffert. Denna enhet gor det majligt att forklara varfor man kan minnas serier av meningar,
di informationen hamtas fran langtidsminnet, men ha svirigheter med att minnas serier av
orelaterade ord (Baddeley, 2000, 2003).

. o~

| Visuo-spatial Episodic Phonological
sketch-pad Buffer loop

Central
Executive

Figur 2. Figuren visar en aktuell bild av Baddeleys arbetsmimmemodell (ur Baddeley, 2003:196) och de enskilda
komponenternas samverkan. Det skuggade filtet illustrerar mer fasta representationer i minnet medan de Gvriga
filten dr mer rorliga komponenter. LTM stir f6r Long Term Memory.

Den fonologiska loopen har, som tidigare ndmnts enligt Gathercole och Baddeley (1993), en
betydande roll fér ordférradsutvecklingen. Det finns ett samband mellan férmAagan att
repetera nonord och ordinlarning hos bam (Baddeley et al 1998). Nonordsrepetition anses
miita den fonologiska loopens funktion specielit det fonologiska korttidsminnet. Nonorden far
inte vara lika riktiga ord eftersom barnet da kan utnyttja sin lexikala och fonotaktiska kunskap
(Gathercole & Pickering, 1999). Det ir emellertid omtvistat om det #r det fonologiska
korttidsminnet som framjar repetitionsformagan av nonord (Gathercole, 1999) eller om det &r
sé att ordforradstillvixten indirekt frimjar repetitionsfirmagan (Metsala, 1999). Enligt
Baddeley et al (1998), som 4r anhéngare av det fSrstniimnda synsittet, bygger
ordinlidrningsprocessen pa att fonologiska korttidsrepresentationer i arbetsminnet blir till
etablerade representationer i lingtidsminnet. Férmégan att repetera nonord anses spegla forsta




steget i denna process d v s kan man inte hilla de fonologiska representationerna av okéinda
ord i minnet s kan de heller inte lagras in som nya ord i lingtidsminnets lexikon.

I foreliggande studie har det fonologiska korttidsminnet undersékts genom det Nya
Nonordstestet (Hagesdter & Themn, 2004). Det finns studier som pekar p4 en tendens till en
takeffekt pd befintliga nonordstest fér barn omkring tio ar (Fries & Holmberg, 2001; Simkin
& Conti-Ramsden, 2001}). Nya Nonordstestet dr en omarbetad version av Nonordstestet
(Barthelom & Akesson 1995; Sahlén, Reuterskiold-Wagner, Nettelbladt & Radeborg, 1999)
dér ett antal nykonstruerade nonord har lagts till for att ytterligare belasta det fonologiska
korttidsminnet.

2.3.2. En annan teori om arbetsminnet

Till skillnad frén Baddeleys modalitetsspecifika komponentmodell presenterar Just och
Carpenter (1992), teorin om ett generellt kapacttetssystem didr samtidigheten i bearbetning
och lagring av information betonas. Enligt denna teori fSrdelar arbetsminnet sin kapacitet
samtidigt mellan en bearbetnings- och en lagringsdel.

Enligt Marton och Schwartz (2003), motsvarar Just och Carpenters arbetsminnesmodell
Baddeleys centralexekutiva enhet. Dess funktion omnimns i bada teorierna som komplext
arbetsminne (Daneman & Carpenter, 1980; Gathercole, 1999). Spinnvidden hos arbetsminnet
har visat sig kunna férutstiga en mingd komplexa kognitiva formagor bl a lisforstielse (Just
& Carpenter, 1992; Baddeley, 2003).

Arbetsminnets kapacitet 6kar med aldern. Upp till ungdomsaren sker en tydlig tillvixt i
mimneskapacitet. Det ror sig ofta om mer 4n en fordubbling av kapaciteten hos barn mellan
fyra och fjorton 4r. Detta har samband med den neuroanatomiska tillviixten. Det dr dock
ovisst pa vilket sitt eventuella foréindringar i hjdrnans utveckling ligger bakom utveckling av
fonologiskt- och visuospatialt arbetsminne (Gathercole, 1999).

2.4. Arbetsminne och ldsning

Béde vid lidsning och da vi lyssnar till talljud aktiveras talljudsbaserade minneskoder. Enligt
Baddeley #r dessa koder det mest effektiva verktyget for att hilla verbal information i minnet.
Svaga ldsare forefaller dock ha svarigheter att anviinda sig av sddana fonologiska koder vid
lagring av verbal information (Catts & Kahmi, 1999). Forskare ir ense om att svaga ldsare har
brister i sitt arbetsminne (Daneman & Carpenter, 1980). Enligt Swanson (2003), beror
ldssvarigheter emellertid inte enbart pa svaghet i det fonologiska bearbetningssystemet. Han
menar att problemen 4dven kan relateras till brister i ett generellt kapacitetssystem.

Sammanfattmingsvis beror enligt Baddeley ldssvérigheter pa brister i den fonologiska loopens
funktion medan det enligt Daneman och Carpenter beror p4 brister i formégan att samtidigt
bearbeta och lagra information. De representerar séledes tva synsitt pa arbetsminnets
uppbyggnad och betydelse for lisformégan.

I en studie av Seigneuric et al (2000), av fransksprikiga nio&ringar fann forskarna att
arbetsminneskapaciteten starkt predicerade lasforstielsen hos bamen. I denna undersékning




jamfdrdes resultaten pa arbetsminnestester av verbal, numerisk och spatial karaktir med
resultaten pa avkodnings- och ldsforstaelsetest.

Just och Carpenter (1992), argumenterar utifrin sin kapacitetsteori for att sprak{orstielsen,
som ligger till grund for ldsforstielsen, bygger pa den totala arbetsminneskapaciteten och
férmégan att utnyttja andra kognitiva resurser. Enligt denna teori kriiver bearbetning av
komplexa meningar stérre arbetsminneskapacitet. Hos en person med liten kapacitet blir
arbetsminnesprestationen lidande t ex om mycket av arbetsminnesresurserna gér till
bearbetning av ord, morfem och meningar. Féljden blir att resurserna for lagring minskar. Om
det stills krav vid utférande av en viss uppgift som Gverstiger en persons totala arbetsminnes-
kapacitet, forsvinner information (Marton & Schwartz, 2003).

2.5. Testning av komplext arbetsminne

I litteraturen framgér att det tidigare var vanligt att underséka arbetsminnesforméga genom att
ge individer verbala minnesuppgifier innehéllande ord-, bokstavs- eller sifferserier. Enligt
Daneman och Carpenter (1980), testar sadana serier inte i tillricklig grad bearbetningen 1
arbetsminnet. Att minnas enstaka ord kréver endast en enklare form av processning och miiter
séledes inte bearbetningsfasen pa samma sitt som exempelvis nir testpersonen ska ta
stdllning till om en mening &r semantiskt acceptabel eller ej. Daneman och Carpenter
utvecklade dérfor ett test f6r vuxna, det s k Reading-Span, avsett att testa det komplexa
arbetsminnet genom visuell presentation av meningar dér den vuxne skall bearbeta och dterge
(minnas) sista ordet i varje mening.

Gaulin och Campbell (1994), gjorde en omarbetad version av Reading-span som heter CLPT
(Competing Language Processing Task) for bedomning av komplext arbetsminne hos barn i
yngre skoldlder. Testet méter samtidig bearbetnings- och lagringstorméaga. I CLPT
presenteras meningarmna endast auditivt. Ett liknande test, CLPT satsifylinad, konstruerades av
Towse, Hitch och Hutton (1998). Skillnaden bestar i att barnen hir sjélva ska komplettera
meningarna med det sista ordet for att senare upprepa dessa. CLPT satsifyllnad skapades {6r
att det visade sig att yngre barn ofta upprepar hela meningar i CLPT vilket di riskerar att
endast bli ett test pd deras horforstielse (Adams, Bourke & Willis, 1999). 1 foreliggande
studie anvinds bdde CLPT och CLPT satsifyllnad for undersékning av komplext arbetsminne
da studier har visat att CLPT kan vara svart for barn i tidig skoldlder. Vi vill darfor dven
préva barnen med ytterligare ett test p& komplext arbetsminne; CLPT satsifyllnad, som anses
enklare f6r barn 1 dessa aldrar,

2.6. Arbetsminne och icke-verbal formiga

Colom, Flores-Mendoza och Rebollo (2003) som studerat vuxna anser att arbetsminnet 4r en
generell kognitiv resurs som &r starkt relaterad till intelligensen. Prabhakaran, Smith,
Desmond, Glover och Gabrieli (1997), fann ocksa t en studie av vuxna personer ett samband
mellan arbetsminne och resultat pd Ravens Matriser. Detta icke-verbala test kriiver att man
parallellt kan vilja mellan ett flertal bildalternativ och hantera ett antal 16sningsstrategier.
Prabhakaran et al (1997), foreslar att sambandet kan forklaras med att arbetsminnet och icke-
verbal férméga involverar samma delar av nervsystemet.




Enligt Prabhakaran et al (1997), hirleds den icke-verbala férmagan eller intelligensen frén ett
specifikt frontalt system som kontrollerar kognitiva handlingar. Detta kan jimftras med Stuss
och Knight (2002) som argumenterar for att den centralexekutiva funktionen till stérsta del &r
lokaliserad till frontalloberna.

Betriffande studier av barn har Ellis Weismer, Evans och Hesketh (1999), undersékt
normalsprakiga 6-10 driga barn med CLPT och det icke-verbala begavningstestet Columbia
Mental Maturity Scale. Pohjanen och Sandberg (1999), testade normalsprikiga barn i aldrarna
fem, sju och nio ar med CLPT och Ravens Matriser. De bada studiemnas resultat ir dock
motstridiga betrdffande huruvida det finns ett samband mellan testerna. I Ellis Weismer et als
(1999) understkning fanns inget samband mellan arbetsminne och icke-verbal fsrméga
medan Pohjanen och Sandbergs resultat visade en signifikant korrelation. I denna studie har
vi valt att préva icke-verbal fsrméga med Ravens Matriser (Raven, 1986).

2.7. Syfte

Malsittning med foreliggande studie var att undersdka relationen mellan lisformaga och
arbetsminne hos normalsprikiga barn i drskurs 2 och 3 resp. 4 och 5. Dessutom ville vi
undersdka eventuella samband mellan icke-verbal frméiga och prestation pé arbetsminnes-
tester.

Vara fragestillningar:

1. Foreligger det ndgon skillnad mellan & ena sidan &k 2 och 3 och 4 andra sidan &k 4 och
5 betriiffande prestation pa lis- och arbetsminnestesterna?

2. Hur ser relationen ldsformaga och arbetsminne ut? Hur 4r relationen mellan
avkodningsférmaga och ldsforstéelse?

3. Finns det samband mellan icke-verbal férmaga mitt med Ravens Matriser, och
arbetsminne?

4. Vad visar en jimforelse mellan barnens prestation p& uppgiflterna rimbeddmning, ord-
och nonordspann beroende pa om uppgifterna ges auditivt eller i ett textvillkor?

Mot bakgrund av ovan presenterad litteratur tror vi att bide det fonologiska korttidsminnet
och det komplexa arbetsminnet spelar roll for lasformégan. Vi tror dven att siirskilt de yngre
barnen som befinner sig i bérjan av sin lasutveckling behéver anviinda sd mycket energi for
ren avkodning att deras prestationer pa sprakliga uppgifter skiljer sig markant beroende p& om
de ges muntligt eller skriftligt (i ett textvillkor).

3. METOD

Tillstdnd frin Medicinska Fakulteten Forskningsetikkommittén vid Lunds Universitet siktes
och beviljades for utférande av studien.

3.1. Pilotstudie

Inf6r huvudstudien genomfordes en pilotundersSkning pa fyra bam. I denna undersékning
medverkade tva pojkar och tva flickor i ldrarna 8-9 &r. Vid testtillfillet bedomde forfattarna




tidsatging, om instruktionerna var tillrickligt tydliga samt hur barnen presterade pa
testuppgifterna. Dessutom prévades handhavandet av den tekniska utrustningen. Barmen
utférde samtliga tester utom ldsforstaelsetesterna dé det var testférfarandet for de Svriga
testerna som vi ville préva. Férfattarna noterade att testningen tog lang tid vilket kan antas
inverka negativt pa barnens koncentrationsférmaga och ddrmed prestation pa uppgifterna. I
samrad med handledare férkortades testet CLPT infér huvudstudien.

3.2. Huvudstudie
3.2.1. Deltagare

Barn i &k 2-5 rekryterades frn grundskolor i en kommun i s6dra Skine. Informationsbrev till
rektor skickades till de skolor som efter telefonkontakt stillde sig positiva till medverkan i
studien. Efter godkinnande av rektor skickades information via klasslérare till férildrar i de
aktuella klasserna. Milsmans skriftliga medgivande kriavdes for barmens deltagande 1
undersékningen.

Totalt sindes 101 brev ut. 71 svarstalonger inkom fran barnens forildrar varav 19 ej gav sitt
tillstand till medverkan i studien och 3 svar inkom for sent. Av de &terstdende uppfyllde 6
barn gj kriterierna for deltagande, 2 barn var sjuka vid testtillfillet, 3 barn avbrot testningen
och 1 barn 1611 bort p g a for 13gt stanineviirde pa 14sférstielsetesten (se Fries & Holmberg,
2001). D4 vi anség att antalet bamn €] var tillriickligt rekryterades vtterligare 4 barn frin
bekantskapskretsen. Aven for dessa barn inhdmtades méalsmans godkéinnande enligt ovan.
Siledes medverkade 41 barn 1 ldrarna 7:11-11:9 ar i studien varav 21 barn i 4k 2 och 3 och
20 barn 1 8k 4 och 5. Kriterierna for medverkan i studien var att barnen ¢j haft kontakt med
logoped eller talpedagog samt att svenska talas i hemmet.

3.2.2. Procedur

Undersdkningen som omfattade tva steg genomftrdes 1 barnens skolor. De tva stegen i
undersdkningen skedde vid tva skilda tillfallen. Steg ett utgjordes av lisforstielsetester som
testpersonerna gjorde med sina klasskamrater i resp. drskurs. Testen utfordes dock
individuellt. Steg tva genomfordes i ett enskilt rum dér endast bamnet och forfattarna, i
egenskap av testledare och protokollférare, var nirvarande. Fér att hélla testvillkoren si lika
som mdjligt, alternerade vi inte 1 dessa roller. Testledaren gav instruktioner och
proiokollféraren férde protokoll samt skotte teknisk utrustning. Vid deltestet [dsning nonord
ur TIPS transkriberade testledaren da protokollf6raren var upptagen med det tekniska
forfarandet. Samtliga tester administrerades av forfattarna.

Tidsétgdngen vid den enskilda testningen var drygt en timme inklusive en kortare paus.

Den tekniska utrustningen som anvéndes vid detta tillfille bestod av: en birbar dator, en
kassettbandspelare for uppspelning, en kassettbandspelare for inspelning samt ett stoppur.
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3.3. Material

Fér bedémning av avkodningsformdga anviindes delar ur TIPS (Lyxell & Holmberg, 2000):
e Rimbeddmning av ord- och nonord
e Ord- och nonordspann (serier)
e Ord- och nonord

For bedémning av ordmobiliseringsformdga anviindes:
¢ Rapid Automatized Naming (RAN) (Denckla & Rudel, 1976; Olofsson, 2000)

Fér bedomning av lisforstielsen pd olika nivaer anviindes foljande test:

Ordldsningsprov (OS 120) (Nielsen m fl, 1983, 1989)

Meningsldsningsprov (SL 60) (Nielsen m {1, 1983, 1989)

Meningsldsningsprov (SL 40) (Nielsen m {1, 1983, 1989)

Diagnostiskt l4s- och skrivprov for klasserna 2 och 3 (DLS) (Jarpsten, 1999)
Diagnostiskt 1ds- och skrivprov for klasserna 4 till 6 (DLS) (Jirpsten, Taube, 1997)

For beddmning av fonologiskt korttidsminne anvéindes:
e Nya Nonordstestet (Hagesiiter & Thern, 2004)

For beddmning ay komplext arbetsminne anviindes.
e Competing Langnage Processing Task (CLPT) (Gaulin & Campbell, 1994)
e CLPT satsifyllnad (s. 1.) (Towse et al, 1998)

For bedémning av icke-verbal férmdga anvindes:
e Raven’s Coloured Progressive Matrices (Raven, 1986)

For jimforelsen mellan auditivt och visuellt (text) villkor beddomdes barnen dven med en
auditiv motsvarighet till foljande lisuppgifter ur TIPS:

¢ Ord- och nonordsspann

e Rimbeddmning av ord- och nonord

Avkodningsférmaga ur TIPS

TIPS (Text-Information-Processing-System) #r ett datoriserat test utformat av Lyxell och
Holmberg (2000). Det bestér av en rad deltest, av vilka vi valt ut sex stycken till denna
undersékning; rimbedémning av ord och nonord, avkodning ord- och nonordspann samt
avkodning ord och nonord. Orsaken till att vi anvint flera avkodningstester #r att det ger ett
stérre analysunderlag.

Vi har valt att anviinda dessa uppgifter som test pa avkodningsférmagan. Betriffande
deltesten avkodning ord och nonord 4r det okontroversiellt. Vad giller ordspann och
nonordspann #r vi medvetna om att en minneskomponent tillkommer utéver den rena
avkodningen. Har har vi primért i analysforfarandet dock inte intresserat oss fér antal spann
(serier) somn bamet klarat av utan givit poéng for det antal ord/nonord som barnet har avkodat
korrekt.
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Anledningen till att vi ven anvidnder rimuppgifterna som avkodningsuppgifter r att de enligt
var mening knappast kan anses préva rimférméigan efiersom de presenteras i ett textvillkor.

1. Rimbedémning ord innehaller ursprungligen 25 ordpar. I likhet med Fries och Holmberg
(2001) har ordparen "kurs-dusch” samt “mustasch-pistage”uteslutits. Aven ordparet “cykel-
pdron” har tagits bort. I denna unders6kning presenteras 22 ordpar, Barnet ldser tyst ett ordpar

1 taget och skall sedan avgdra om orden rimmar genom att svara "ja” eller “nej” via
tangenttryckning. Svaren registreras automatiskt.

Instruktioner ges enligt foljande: Héir kommer du att fi se tva ord samtidigt. Léis dem tyst och
tink efter om de rimmar. Klicka pd A om de rimmar. Klicka pd A om de inte gér det.

Analys och bedSmning:
Programmet registrerar antal tangenttryckningar. I resultatredovisningen anges andel ritt i
procent.

2. Rimbedémning nonord innehaller 20 nonordspar. Bamnet liser tyst ett nonordspar i taget
och skall sedan avg6ra om nonorden rimmar genom att svara "ja” eller "nej” via
tangentiryckning. Svaren registreras automatiskt.

Instruktioner ges enligt foljande: Hdar kommer du ait fd se tvd ord samtidigt. Orden dr
pahittade och finns inte pd riktigt. Lis dem tyst och tiink efter om de rimmar. Klicka pé A om
de rimmar. Klicka pa A om de inte gor det.

Analys och beddmning;
Programmet registrerar antal tangenttryckningar. I resultatredovisningen anges andel ritt i
procent,

3. Avkodning ordspann innehaller 24 ord i grupper om tre till fem ord som i snabb f&ljd
kommer fram pa skdrmen. Barnet ldser varje ordgrupp tyst for att sedan dterge dem. Svaren
noteras och spelas dven in pa band.

Barnet fir dessa instruktioner: Nu kommer du att fa se flera ord som kommer ganska snabbt
efter varandra. Det kan vara upp till fem ord. Orden visas ett i taget. Du ska léisa dem tyst
och forséka minnas dem. Nér det star "dterge” pd skiirmen ska du berditta vilka ovd du liste.
Det behdver inte vara i samma ordning som du ldste dem.

Analys och beddmning;
Uppgiften #r analyserad som totalt antal korrekt avkodade ord. Barnen fér 1 poéng per korrekt
ord. | resultatredovisningen anges andel ritt i procent.

4. Avkodning nonordspann innehaller 24 nonord i grupper om tre till fem ord som i snabb
f61jd kommer fram pa skidrmen. Barnet lidser varje ordgrupp tyst for att sedan aterge dem.
Svaren noteras och spelas dven in pa band.

Barnet far dessa instruktioner: Nu kommer du att i se flera pdhittade ord som kommer
ganska snabbt efter varandra. Det kan vara upp till fem ord. Orden visas ett i taget. Du ska

ldsa dem tyst och forsika minnas dem. Niir det stdr “dterge” pd skirmen, ska du berdtta
vilka ord du liiste. Det behdver inte vara i samma ordning som du liste dem.
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Analys och bedémning:
Uppgiften &r analyserad som totalt antal korrekt avkodade nonord. Bamen far 1 poiing per
korrekt nonord. I resultatredovisningen anges andel riitt i procent.

5. Avkodning ord innehaller 30 ord och tre dvningsexempel. Uppgiften avser att bedéma
ordavkodningsformagan pa tid. Barnet ldser hogt ett ord i taget pa tid. Protokollféraren
klickar fram nista ord nér barnet har l4st firdigt ett ord. Datorprogrammet registrerar totaltid
samt medelhastighet/ord.

Analys och bedémning:
Barnen far 1 poéng per korrekt avkodat ord. Avvikande svar noteras. I resultatredovisningen
anges andel ritt i procent samt totaltid.

6. Avkodning nonord innehaller 30 nonord och sex dvningsexempel. Uppgiften avser att
beddma ordavkodningsformégan for nonord pa tid. Bainet ldser hogt ett nonord i taget pa tid.
Protokollféraren klickar fram nésta ord nir barnet har list firdigt ett nonord.
Datorprogrammet registrerar totaltid samt medelhastighet/ord.

Analys och bedémning:
Barnen fér 1 poéing per korrekt avkodat nonord. Avvikande svar transkriberas.
I resultatredovisningen anges andel ritt 1 procent samt totaltid,

0S 120

Beddmning av barns lasforstaelse pa ordniva gjordes genom OS 120 (Nielsen m 11, 1983,
1989). Svensk dversittning av Magnusson och Nauclér (1997). OS 120 #r standardiserat och
kan enligt manualen anvindas for elever i bdrjan av &k 2 t o m slutet av &k 3. Testet utgérs av
120 uppgifter med varierande svarighetsgrad. Barnen liser ett ord och ska utifrin fyra mojliga
bilder dra ett streck &ver den bild som passar bist till det lista ordet. Maximal provtid dr 15
minuter. Instruktioner enligt testmanualen.

SL 60

SI. 60 anviindes for bedémning av l4sforstaelse pd meningsniva (Nielsen m fl, 1983, 1989).
Svensk dversittning av Magnusson och Nauclér (1997). Provet iir standardiserat och avsett
for elever i slutet av &k 1 t o m slutet av 4k 3. SL 60 bestir av 60 meningar frin enkla
treordsmeningar till lingre meningar med en kande svarighetsgrad. Barnen l4ser meningar
och ska utifrén fem mdjliga bilder dra ett streck §ver den bild som passar ihop med texten.
Maximal provtid 4r 15 minuter. Instruktioner enligt testmanualen.

SL 40

Aven SL 40 anvindes for bedémning av forstielse fr meningar (Nielsen m {1, 1989, 1992).
Svensk dversittning av Magnusson och Naucléer (1997). Provet #r standardiserat och avsett
[Or elever i borjan av 4k 3 t o m slutet av &k 5. SL 40 bestér av 40 mer komplexa meningar
vilka innehéller bade huvud och bisats. Barnen liser en eller flera meningar per uppgift och
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ska utifrin fem m&jliga bilder dra ett streck dver den bild som passar bast il texten. Maximal
provtid dr 15 minuter. Instruktioner enligt testmanualen.

Analys och podngbedémning:

Fér bide OS 120 och SL 60 resp. SL 40 far barnen 1 podng per ritt svar. Vid berikning av
resultaten anges andel riétt { procent av max antal uppgifter. Alla barn i studien har gjort OS
120. Det beror pé att forfattarna ville understka samtliga barns lisforstielse fven pa ordniva.
Vi kunde inte finna nagot annat standardiserat test pa ordniva for barn 8ver 3k 3.

DLS

For att milta lisforstaelsen pa textniva hos barnen har l4sforstielsedelen ur DLS (Jérpsten &
Taube, 1997; Jdrpsten, 1999), anvints, Fér 8k 2 och 3 inleds provet med tre inledande
Gvningsuppgifter avseende horforstielse och dessa ingdr e 1 provtiden. Dérefter foljer en text
for tyst lisning med 18 uppgifter av varierande svirighetsgrad. Uppgifterna 4r utformade som
flervalsfrigor med fyra svarsalternativ. Maximal provtid dr 30 minuter. Instruktioner enligt
testmanualen. For ak 4 till 6 bestar lisforstielsedelen av fyra texter med sammanlagt 35
uppgifter. Texterna &r uppdelade i tv delar. Provtiden #r for del ett 20-60 min och for del tva
15-30 min. Bada versioner dr standardiserade.

Analys och poingbeddémning:

Rittning enligt manual. Vid berékning av resultaten anges stanineviirde. Enligt manualen kan
beddmningen ske vid tv4 tillfillen, antingen i november p& héstterminen eller i maj pa
varterminen. I den hir studien har inte bamn i 8k 2 gjort DLS. Dessa barn har i detta avseende
av forfattarna betraktats som barn i ak 1. Det har sin orsak 1 att samtliga barn i studien
testades 1 borjan av hdstterminen dé foreliggande magisteruppsats pabérjades. For de ildre
barnen har poidngbedémningen gjorts efter de staninevirden som de skulle ha fitt om
testningen skett pa varterminen i tidigare arskurs.

RAN (Rapid Automatized Naming)

RAN (Denckla & Rudel, 1976), i svensk 6versittning av Olofsson (2000), prévar
ordmobiliseringsférmdgan. I detta test bendmner barnet tva grupper om fem bilder pa tid. I
den fSrsta gruppen av bilder bérjar alla ord p4 samma fonem /b/. De andra orden inleds med
konsonantférbindelse. Testledaren visar forst de aktuella bilderna som ett 6vningsexempel
och benéimner dessa, varefter barnet repeterar dem. I testmomentet visas bilderna i skiftande
ordningsf6ljd; forst tv rader av bilder sedan fyra rader. Nir bildraderna visas giller det for
barnet att bendmna dem s snabbt som méjligt. Protokollféraren tar tid med stoppur.

Instruktion: Nu ska vi sidga namnet pd bilder. Jag har tvd sorters bilder. Vi bérjar med de
Jorsta bilderna. Hir har vi dem. Hir dr bil, buss, bur, bir och boll. Kan du séiga dem?

Nu gdller det att sdga namnen pa bilderna sa fort som méjligt. Du ska siiga namnen pd alla
bilderna. Vi borjar med tva rader med bilder. Bra! Nu gér vi det en gdng till, samma bilder
men nu dr det fyra rader med bilder.” De andra bilderna #r gran, sko, glas, svan och stol.

Analys och bedémning:

Resultaten baseras pé den tid i sekunder det tar for barnet att benimna fyra rader av
respektive bildserie.
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Nya Nonordstestet

Det fonologiska korttidsminnet understks med Nya Nonordstestet. Testet #r en utékad
version av Barthelom och Akessons (1999), samt Sahlén et als Nonordstest (1999),
presenterad av Hageséter och Themn (2004). Nonorden himtades frin ett kursmoment i
logopedutbildningen dar uppgiftern var att konstruera nya och svérare nonord och sedan
prova ut dessa p ett antal barn dldemn &tta till nio &r (dk 2 och 3). Utifrn itemanalyser som
gjordes valdes de nya nonord ut vars medelvirde 1&g mellan 0.4 och 0.7 (Hageséter och Thern
2004). Orden har varierande stavelseldngd och betoning. I var undersiékning presenteras
nonorden frén kassettband {or att gra testningen sa enhetlig som méjligt och for att eventuell
ldppavlésning inte ska ge barmet visuellt stéd. Barnet fir hora 30 inspelade nonord och ska
efter varje nonord repetera dessa. Resultatet spelas in pé kassettband.

Instruktion enligt foljande: Nu kommer du att f& héra ord som dr pahittade. De betyvder
ingenting. Jag vill att du ska upprepa dem. Orden kommer ett i taget. Lyssna noga for du fér
bara hdra varje ord en ging. Forsok sedan siga likadant.

Analys och bedémning:
Nonordsrepetitionen beddms utifrdn antal ritt producerade konsonanter pd korrekt plats i
ordet, enligt Sahlén et al (1999), och riknas ut i procent.

CLPT (Competing Language Processing Task)

CLPT miiter komplext arbetsminne och #r utformat for barn (Gaulin & Campbell, 1994),
Svensk 6versiittning och bearbetning av Pohjanen och Sandberg (1999). Testet underséker det
komplexa arbetsminnet och dr indelat i en bearbetningsdel och en minnesdel. Det bestér av
meningar som ldses upp for barnet. Dessa beddms av barnet i friga om semantisk
acceptabilitet. Dessutom skall sista ordet 1 meningen/meningarna ihdgkommas for att sedan
aterges. [ originalversionen innehaller testet 42 meningar. [ denna studie anviinds 30
testmeningar samt Gvningsmeningar. Meningama &r utformade som acceptabla eller
oacceptabla pastienden vilka barnet besvarar med “ja” eller “nej”. Antalet meningar varierar
frin en till fem &t gangen.

Instruktion: Nu kommer jag art séga sadant som dr sant, t ex "'Griset dr gront” och sddant
som dr fel eller konstigt, t ex "Stolen dricker mjélk”. Efier varje mening jag sdger vill jag att
du sdger "ja", om meningen dr sann eller "nej”, om den i fel eller konstig. SG om jag siiger
"Stolen dricker mjolk” sciger du “nej”, men om jag siiger "Griiset ir gront” sdger du “ja".
MEN, jag kommer ocksad att fraga dig vilket som var det sista ordet i varje mening. I "Stolen
dricker mjolk” dr det sista ordet mjolk. I "Griiset dr grént” dr det sista ordet gront. Ibland dr
det mdnga meningar, ibland dr det bara en. Det kvittar vilken ordning du sédiger orden i. Det

hiir dr svadrt, det vet jag, men du forsoker géra det béista du kan. Nu bérjar vi!

Analys och bedémning:

Resultaten podngsitts efter antal ritta svar ur bearbetningsdelen samt antal ritta svar ur
minnesdelen. 1 poéng per korrekt svar. I resultatredovisningen anges antal ihigkomna ord i
procent.
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CLPT (satsifylinad)

CLPT satsifyllnad (Towse et al, 1998), i svensk bearbetning av Sahlén (2000), Sahlén och
Willstedt-Svensson (2001) samt Eng-Olofsson, Lindblad och Malmsten (2001) bestar av 18
meningar samt tvd 6vningsexempel. Aven detta test bedémer komplext arbetsminne men till
skillnad frin CLPT far barnet sjilv fylla i det sista ordet i varje mening. Meningarna ir
indelade i grupper frdn tva till fyra satser i varje. Testledaren liser forst en modellmening.
Direfter lises en liknande mening dar bamet fyller i det sista ordet. Barnet skall efter varje
satsgruppsslut aterge de ifyllda orden.

Instruktion: Nu ska du fa fylla i ett ord ndr jag sdger en mening. Jag kommer sedan att friga
dig vilka ord du har fylit i. Ibland dr det tva meningar, ibland ér det flera. Det hvittar vilken
ordning du sdger orden i. Tva Svningsexempel gavs. Det forsta 16d: Péd natten lyser mdnen.
Pad dagen skiner.... Direfter fragar testledaren: vilka ord sa du?

Analys och bedémning:

Resultaten poingsitts efter antal ritta svar ur bearbetningsdelen samt antal ratta svar ur
minnesdelen. 1 podng per korrekt svar. I resultatredovisningen anges antal ihigkomna ord i
procent.

Raven’s Coloured Progressive Matrices

Ravens Matriser (Raven, 1986), underséker en del av den icke-verbala férmagan och
formégan till logiskt tinkande. Proceduren gér ut p4 att identifiera den av sex mindre bilder
med skilda utseenden som passar in i en specifik storre mall med samma ménster.

Testet innehaller 36 uppgifter och r normerat upp till 11:8 &r. Tidsétging ca 15 min. En
forenklad version av en svensk 6versittning (Pohjanen & Sandberg, 1999) av
testinstruktioner gjordes av forfattarna.

Analys och poidngbedémning;
Rittning enligt manual. Vid berdkning av resultaten anges percentilvirde.

Auditivt presenterade ord- och nonordspann samt auditiv rimbedémning

Deltesten ord- och nonordspann samt rimbedémning av ord- och nonord ur TIPS (Lyxell,
Holmberg, 2000), har vi gjort om till en auditiv version dir bamnet far uppgifierna uppspelade
pa band och besvarar dem muntligt. Instruktioner ges enligt ovan med undantag for att barnen
ombeds lyssna och uppge vad de hort (istillet for att som i textversionen uppge vad de list)
samt i forekommande fall svara ja eller nej istillet for att avge svar via tangenttryckning.
Barnens svar analyseras och bedéms enligt foljande: I jimforelsen mellan barnens prestation
pa uppgifterna i ett anditivt resp. visuellt villkor berdknas ord- och nonordspannen pé antal
korrekt ihdgkomna ord.

Av inspelningstekniska skil foll ordparet “cykel-pdron” bort frin den muntliga

rimbedémningsuppgiften varfor det dven ir borttaget i textversionen. Antalet rimordpar 4r
som tidigare ndmnts 22.
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3.3.1. Testadministration

Fér att undvika att testordningen (A) skulle kunna paverka resultaten fick hilften av barmen
genomga testproceduren 1 omvénd ordning (B). Ravens matriser har varit den forsta uppgiften
vid samtliga testningar di forfattarna anser att denna uppgift dr sirskilt kognitivt krivande.
Testen utftrdes enligt foljande ordning:

A B

Raven Raven

Avkodningsuppgifter ur TIPS Aud ord /nonordspann

RAN Aud rimbed. av ord /nonord
Paus Nya nonordstestet

CLPT CLPT

CLPT satsifyllnad CLPT satsifyllnad

Aud ord /nonordspann Paus

Aud rimbed. av ord /nonord RAN

Nya nonordstestet Avkodningsuppgifter ur TIPS

3.3.2. Statistiska berikningar

Testresultaten &r statistiskt bearbetade 1 statistikprogrammet SPSS (Statistical Package for the
Social Sciences). De berékningar som gjorts presenteras som deskriptiva data,
korrelationsanalyser samt t-test resultat. Pearsons korrelationskoefficient har anvints for
berdkning av samband mellan testen.

3.3.3. Reliabilitet

Protokollféraren simultantranskriberade samtliga barns uttal av orden i Nya Nonordstestet
samt nonordspannen t TIPS och kontrollerade transkriptionerna mot bandupptagningarna.
Testledaren transkriberade sedan uppgifterna i efterhand fran bandupptagningar. Vid de fa
tillfdllen som protokollférarens och testledarens transkriptioner ej Gverensstimt har konsensus
natts genom ytterligare avlyssning och diskussion.

4. RESULTAT

Forst presenteras deskriptiva data for barnen i 8k 2 och 3 samt for barnen i &k 4 och 5.
Direfter redovisas skillnader mellan &rkursgrupperna. Resultatredovisningen fokuseras sedan
pé korrelationsberikningar mellan testen for att besvara véra frigestillningar. Slutligen gérs
en jamforelse mellan auditivt och visuellt givna uppgifter,
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4.1. Deskriptiva data

De berdkningar som gjorts presenteras som deskriptiva data och redovisas i tabell 1 och 2
samt 3 och 4. Testerna presenteras i tabellen i den ordning de omnéimns i ovanstdende text.

Tabell 1. Tabellen visar min. och max.virden for nedanstiende tester i k 2 och 3. For varje test anges dven
medelvirde och standardavvikelse. Antal deltagare, N = 21, Deskriptiva data utgdr frin procent ritt forutom for
hastighet som berdknats i sekunder, DLS i stanine och Ravens Matriser i percentiler. *Lisforstaelsetestet DLS
har anvints for beddmning av barn i 8k 3 - 5. Barnen i &k 2 har inte testats med DLS. Se sid, 14,

Min Max M SD
{ Avkodning ord 87 100 96 4,4
Avkodning ord, hastighet 349 | 140,3 | 655 | 29.2
Avkodning nonord ' 73 100 | 90,2 | 8,1
Avkodning nonord, hastighet 56,2 | 2004 | 101,6 | 36,2
Avkodning ordspann ' 2] 83 57,4 | 19,9
Avkodning nonordsspann 4 50 27,4 14,6
Rimbedémning ord 41 100 | 76,6 | 16,3
Rimbedémning nonord 0 100 | 683 | 29,5
RAN /b/, tid s. 14,5 | 285 194 | 42
RAN, kons.kluster, tid s. 153 | 326 { 216 | 52
0S8 120 ' 61 100 88,7 | 14,2
SIL. 60 resp 40 45 100 87,8 17,7
DLS* 5 9 6,9 1,5
| Nya Nonordstestet 81 98 93,8 3,7
CLPT 37 73 60 | 93
CLPT s.i. 17 78 61 13,6
Ravens Matriser 10 95 66,4 | 29,5

Tabell 2. Tabellen visar min. och max.virden for nedanstiende tester i ik 4 och 5. For varje test anges dven
medelviirde och standardavvikelse. Antal deltagare, N = 20. Deskriptiva data utgr frdn procent riitt férutom for
hastighet som berdknats i sekunder, DLS i stanine och Ravens Matriser i percentiler.

_ _ Min | Max M SD
Avkodning ord 93 100 | 98,9 1,9
Avkodning ord, hastighet 236 | 52,6 | 36,6 | 7,1
Avkodning nonord 83 100 | 94,5 5,5
Avkodning nonord, hastighet 44.9 94 61,8 | 123
Avkodning ordspann 63 92 | 75,8 9
Avkodning nonordspann 13 67 38,6 | 14,7
Rimbedémning ord 68 | 100 | 89.9 | 83
Rimbedémning nonord 50 100 | 91,5 | 11,5
RAN /b/, tid 5. 11,8 [ 218 | 158 | 2,7
RAN, kons.kluster, tid s. 12,1 | 255|176 | 33
08 120 92 | 100 | 993 | 1,8
SL 60 resp 40 68 | 100 | 93 | 82
DLS 3 9 6,9 1,9
Nya Nonordstestet 87 99 959 | 2,8
CLPT 53 B0 | 666 | 74
CLPT 51, 56 89 72,3 8,2
Ravens Matriser [0 95 493 | 31,8
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Det framgdr av tabell 1 och 2 att det niir det giller hastighet pa avkodningsuppgifierna ord
och nonord, hade 3k 2 och 3 en lingsammare medelhastighet pa de bdda uppgifterna: 65,5 s
pé ord och 101,6 s pd avkodning nonord. Motsvarande medelviirden i &k 4 och 5 var 36,6 s
respektive 61,8 s.

Storre samstdmmighet mellan dk 2 och 3 och 8k 4 och 5 miirktes nir det giller procent
korrekt avkodade ord och nonord. Medelvirdena for 8k 2 och 3 var 96 % for avkodning ord
och 90,2 % for avkodning nonord. I &k 4 och 5 var motsvarande medelvirden 98,9 % och
94,5 %. Aven p# dessa uppgifier hade 4k 4 och 5 dock hdgre medelvirden. P3
avkodningsuppgifterna ord- och nonordspann hade ak 4 och 5 hégre medelvirden; 75,8 for
ordspann resp. 38,6 for nonordspann, #n &k 2 och 3 dir medelviirdena var 57,4 resp. 27,4. P4
avkodnings-uppgiften rimbedémning ord var medelvirdet ligre for 8k 2 och 3, 76,6 % 4n for
ak 4 och 5, 89,9 %. Detsamma giller for rimbeddnning nonord dir medelvirdet var 68,3 %
resp. 91,5 %.

Tabell 1 och 2 visar att medelhastigheten pi RAN /b/ var 19,4 s for &k 2 och 3 och 15,8 s for
ik 4 och 5. Medelhastigheten pd RAN kowns. kluster var 21,6 s respektive 17,6 s. Siledes hade
ik 4 och 5 en hogre medelhastighet pd ordmobiliseringsuppgifterna.

Av tabell 1 och 2 framgdr att pé ldsforstaelsetesten OS /20 och SL 60/40 hade &k 4 och 5
hégre medelvirde 99,3 % (OS 120) och 93 % (SL 60/40) dn ak 2 och 3 som hade medelviirde
88,7 % (OS 120) och 87,8 % (SL 60/40). Variationen mellan min och max virde var
dessutom stérre inom &k 2 och 3. P4 DLS provet hade grupperna samma medelviirde 6,9
stanine.

Bamens prestation pa Nya Nonordstestet presenteras i tabell 1 och 2. Medelvirdet for ak 2
och 3 var 93,8 % och 95,9 % for 4k 4 och 5.

I tabell 1 och 2 visas medelviirde f6r CLPT som var 60 % {6r fik 2 och 3 och 66,6 % for ik 4
och 5. P4 CLPT satsifylinad var medelvirdet 61 % for dk 2 och 3 och 72,3 % for dk 4 och 5.
P4 bada testerna mindes bamen i 8k 4 och 5 i medeltal en stérre andel ord.

Som visas 1 tabell 1 och 2, var medelvirdet pa Ravens Matriser for dk 2 och 3, 66,4 % och for

ik 4 och 5, 49,3 %, Barnen i de olika klasserna befann sig siledes omkring medelvirde eller
dver pd detta test.
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Tabell 3 och 4 visar deskriptiva data for jimforelsen mellan auditvt och visuellt presenterade
ord- och nonordspann samt rimbedémning av ord och nonord. De deskriptiva resultaten
baseras hér pa antal korrekt dtergivna ord omriknat 1 procent.

Tabell 3. Tabellen visar min och max. virden for nedanstiende tester i &k 2 och 3. For varje test anges dven

medelvirde och standardavvikelse. N = 21. Andel rétt anges i procent.
Min Max M SD
Avkodning ordspannn (visuellt) 21 83 57,4 19,9
Auditivt ordspann 50 92 70,0 10,3
Avkodning nonordsspann (visuellf) 4 50 27,4 14,6
1 Auditivt nonordsspann 17 54 33,3 10,5
Rimbedémning ord (visuellt) ' 4] 100 76,6 16,3
Auditiv rimbedémning ord N 86 100 96,9 5,2
Rimbeddémning nonord (visuellt) 0 100 68,3 29,5
Auditiv rimbed&mning nonord. - 70 100 92,4 7,0

Tabell 4. Tabellen visar min. och max. virden for nedanstiende tester i ak 4 och 5. For varje test anges sven
medelvirde och standardavvikelse. N = 20. Andel it anges i procent.

Min Max M SD
Avkodning ordspann (visuellt) ' 63 92 75,8 9,0
Auditivt ordspann 54 100 80,0 11,2
Avkodning nonordsspann {visuellt) 13 67 38,6 14,7
Auditivt nonordsspann ' 17 58 39,0 10,9
Rimbedémning ord (visuellt) 68 100 89,9 8,3
Auditiv rimbedémning ord ' 95 100 99,0 2,1
Rimbeddmning nonord (visuellt) 50 100 91,5 11,5
Auditiv rimbedémning nonord 70 100 97,0 7.0

Det framgar vid en jamforelse mellan tabell 3 och 4 att barnen i 8k 4 och 5 pa samtliga
uppgifter hade ett hogre medelvirde dn 4k 2 och 3. Siledes mindes barnen i den éldre
arskursgruppen fler ord och nonord som presenterades i ett auditivt och i ett visuellt (text)
villkor &n barnen i den yngre gruppen. Bamen i &k 4 och 5 hade dessutom en stérre andel rétt
pa nmbedémningsuppgifterna.

4.2. Skillnad mellan ak 2 och 3 samt ak 4 och 5 i resultat pa liis- och
arbetsminnestesterna

T-test visade en signifikant skillnad mellan a4k 2 och 3 och &k 4 och 5 betriffande resultat pa
de arbetsminnestester som prévar komplext arbetsminne; CLPT (g = 2,47, p<,05) och CLPT
satsifyllnad (110 = 3,85, p<,01). Aven nir det giller avkodningsférméga, samtliga
avkodningstest d v s avkodning ord (t)y = 3,48, p<,01), avkodning nonord

(ti9 = 2,11, p<,05), avkodning ordspann (t;9 = 5,20, p<,01), avkodning nonordspann

(t1g = 2,46, p<,05), rimbeddmning ord (t;y = 4,03, p<,01) samt rimbedémning nonord

(t19 = 4,10, p<,01) och lisforstielse for ord (OS 720), skilde sig gruppemna signifikant &t
(tio=3,39, p<,05).




4.3. Samband mellan testresultaten

Resultat betriffande samband mellan 13sfSrmiga och arbetsminne samt arbetsminne och icke-
verbal forméga redovisas i tabell 5 respektive 6.

Tabell 5. Korrelationsmatris 4k 2 och 3. Andel ratt anges i procent dir inte annat anges. Korrelationsberiikningar
utgdr frén procent ritt forutom for hastighet som beriknats i sekunder, DLS i stanine och Ravens Matriser i
percentiler. *Lisforstaelsetestet DLS bar anviints for beddmning av barn i ik 3-5. Barnen i &k 2 har inte testats
med DLS. Se sid. 14,

A B C D E F G H [ 1 K L M N 0 P
A Avkodning ord
B Avkodning ord, hastighet -,60
Y
C Avkodning nonord 37 -43
* Ll
D Avkodning nonord, hast. -55 | 67 -,63
#* £ L ] =k
E Avkodaning ordspann 66 -80 66 -66
EX 3 ok o *a
F Avkodning nonordspann n.s 46 | ns -G1 53
* L1} *
G Rimbedémning ord 54 -,80 i ,52 =66 | ,73 60
1] L3 L] * wok L
H Rimbedmning nonord n.s -84 | 58 -9 | .80 59 1,85
*xW *H E X e ok ol
[ RAN/b/, tid s =53 1 46 n.s 45 -60 | ns | -48 | -,51
* £ * deA " *
1 RAN, kons.kluster, tid s n.s 53 n.s n.s ~48 .8 n.s n.s ,61
* * ! £t 4
K 08 120 46 =77 4 .51 07 59 1 46 | 68 69 -48 | -,57
* *ok pow wh L] £ *k *k » A
L SL 60 resp 40 ,57 =91 [ ,63 |74 | .83 A6 | 87 89 59 | ns 481
HM L1 LE] ok £ Mk L £33 * % EL
M DLS * ns n.s n.s n.s ns n.s n.§ ns n.s n.s n.s n.s
N Nya nenordstestet n.s n.§ n.§ n.s n.s ns | ns ns n.§ n.s ns | ns | ns
QO i CLPT ns n.§ n.§ =51 [ 44 [ as | ns .5 n.s ~56 [ns {ns ins {ns
* * *%
p CLPT s.d. ns |ns ins |ns |ns [ns |[ns |ns ins [-52 1,52 [ns [ns [ns | ns
" »
Q Ravens Matriser n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.§ n.s n.s mns n.s ns [ns | ns [ns | ns

*p=<.05 **p=<.0] ns=ickesignifikant
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Tabell 6. Korrelationsmatris &k 4 och 5. Andel rétt anges i procent dir inte annat anges. Korrelationsberikningar

utgér frin procent ratt forutom for hastighet som beriiknats i sekunder, DLS i stanine och Ravens Matriser i

percentiler,

A 3 C D E F G H | J K L M N 0 P
A | Avkodning ord
B 1 Avkodning ord, hastighet - 46

*

| € | Avkodning nonerd A6 n.s

*

B | Avkedning nonord, hast. ns 76 -35
£ 2 &
E Avkeodning ordspann n.s ns n.s n.s
F | Avkodning nonordspann n.s -49 [ ns ns | ns
*

G Rimbedémmning ord 43 n.s A5 n.s n.s n.s

» *
H | Rimbedémning nonord 61 ns 50 ns. [ns {ns n.s

ok »
I -] RANJO, tids .58 ins n.§ ns tns | -45 [ ns | -6

**k * L)
1 RAN, konsXkluster, tid s n.s ns | ns .5 ns | ns ns | ns 70

R 2

K [ 0S120 s ns n.s ns ns | ns ms | ns ns | ns
L SL 60 resp 40 67 n.s 04 n.s n.s n.s ns {49 1 ns n.s n.s

i LE ] *®
M DLS n.s n.s A3 n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s ,03

] W
N | Nyanonordstesiei n.§ n.s ns n.s ns | ns ns | ns ns |ns | ns [ ns n.s.
(6] CLPT 1.8, ns n.s n.s n.s n.s n.s n.§ n.s n.s n.s n.s. n.s. 5.
P CLPT s.i. n.§ n.s n.s ns n.s n.s n.s n.s n.s n.s .S n.s n.s n.s. A6
L]

Q Ravens Matriser n.s n.s n.s n.s n.s ns n.s n.§ n.s n.s n.s n.s. n.s. n.s. n.s n.s

*p=<.05 ™ p=<.0l ns=icke signifikant

Relationen ldsforméaga (avkodning och lidsforstielse) och arbetsminne

Vid testning av barnens avkodningsformaéga anvindes deltesten avkodning rimbedémning ord
och nonord (procent korrekta ord), avkodning ord och nonord (tid och procent korrekt lista
ord) samt ordspann ord och nonord (procent korrekta ord), ur TIPS. I friga om lisforstielsen
bedémdes barnen med OS 120, SL 60/ SL 40 samt DLS. Ordmobiliseringsférmégan
beddmdes med RAN. Komplext arbetsminne undersdktes med CLPT, CLPT satsifylinad och
fonologiskt korttidsminne med Nya Nonordstestet.

Vid korrelationsanalys framkom ett signifikant samband mellan avkodning och arbetsminne
hos barmnen 1 &k 2 och 3. CLPT har, som framgar av tabell 5, ett signifikant samband med
avkodning ordspann (r = ,44). Dessutom foreligger, som visas i tabell 5, signifikans melfan
CLPT och avkodning nonord hastighet (r = -,51). Dock #r denna korrelation negativ. I detta
fall innebér sambandet att det p& det ena testet resulterar i ett hogt viirde och pd det andra i ett
lagt viirde. Mellan ldsforstielse och arbetsminne uppvisar CLPT satsifylinad korrelation med
OS 120 (r = ,52) i tabell 5.
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I tabellerna visas endast de korrelationer som har signifikans. Det framkom dock i 4k 4 och 5
att korrelationen nirmade sig signifikans mellan CLPT samt avkodning ordspann
(r=, 44, p< ,10) och mellan CLPT satsifyllnad och avkodning ord (r =, 43, p< ,10).

Relationen avkodningsfSrmagan och l4sforstielse

Som visas i tabell 5 framkom i 4k 2 och 3 signifikant korrelation, mellan
avkodningsuppgifterna rimbeddmning ord, rimbedémning nonord, ord, nonord, ordspann och
lasforstielsetesterna OS 120 och SL 60/40. Negativ signifikant korrelation giller for
avkodning ord respektive avkodning nonord hastighet med OS 120 och SL 60/40.

I ak 4 och 5 finns en signifikant korrelation mellan avkodning nonord och SL 60/40 och DLS

vilket visas i tabell 6. En signifikant korrelation finns dven mellan avkodning ord, rim nonord
och SL 60/40.

Samband mellan icke-verbal forméea och arbetsminne

Icke-verbal formaga, som undersdktes med Ravens Matriser visade sig inte korrelera
signifikant med arbetsminnestester i ndgon av arskursgrupperna. Sambandet mellan Ravens
Matriser och CLPT nirmade sig dock signifikans i 8k 4 och 5 (r =,40 p<,10).

4.4, Jimforelse mellan uppgifterna rimbedémning, ord- och nonordspann i
auditivt och visuellt villkor

Nedan presenteras resultat frdn jimftrelsen mellan barnens prestation pa deltesten
rimbeddmning ord och nonord samt ord- respektive nonordspann niir de presenteras visuellt
som en avkodningsuppgift kontra auditivt.

Vid korrelationsanalys framkom inga signifikanta samband. T-test visar att for &k 2 och 3,
fanns en signifikant skilinad mellan resultaten pa visuellt och auditivt presenterade ordspann
(t2o = 2,62, p<,05). Detsamma giller for resultaten pa rimbedémning ord (tz9 = 6,04, p<,01)
och nonord (tzp = 3,71, p<,01). I &k 4 och 5 fanns en signifikant skillnad mellan resultaten pa
visuellt och auditivt presenterade rimord (t;y = 5,57, p<,01).

Eftersom vi anviint de nyss ndmnda uppgifterna som avkodningsuppgifter #ir ovanstiende
berdkningar gjorda pa antal korrekt ihdgkomna ord, se tabell 3 och 4, av totalt antal ord som
gavs. Om man vill underséka minnesaspekten mer renodlat kan man beréikna antalet korrekt
atergivna hela spann eller serier, vilket redovisas nedan.




Tabell 7. Tabellen visar for &k 2 och 3 summan av korrekt 3tergivna ord- och nonordspann i visuellt respektive
auditivt presenterad version. Totalt ingér sex spann i testet. De #r indelade i tre nivaer, Varje nivd omfattar tva
spann (serier av ord). Antal ord anger hur ménga ord som ingdr i varje spann pa resp. niva. Summa anger totalt
antal dtergivna spann for respektive uppgift for hela drskursgruppen.

Niva | Antal ord | Vis ordspann ; Aud ordspann | Vis nonordspann | Aud nonordspann
1 |3 20 33 6 5
2 |4 0 1
3 15 1 1 |0 |0
Summa: |27 37 6 6

Tabell 8. Tabellen visar for &k 4 och 5 summan av korrekt dtergivna ord- och nonordspann i visuellt respektive
auditivt presenterad version. Totalt ingar sex spann i testet. De ir indelade i tre nivier. Varje nivi omfattar tvi
spann (serier av ord). Antal ord anger hur manga ord som ingr i varje spann pé resp. niva. Summa anger totalt
antal dtergivna spann for respektive uppgift fr hela arskursgruppen.

Nivé | Antal ord | Vis ordspann | Aud ordspann | Vis nonordspann | Aud nonordspann
13 31 30 11 10
2 4 8 8 1 0
3 5 5 14 0 0
Summa: |44 52 12 10

Som framgér av tabell 7 och 8 mindes bamen en stérre andel hela ordspann som
presenterades auditivt #n visuellt. Tabellerna visar att lingre spann var svarare att komma
ihdg. Detta giller bade for den visuella och den auditiva versionen. Nonordspannen var i
Jimforelse med ordspannen svarare att minnas for barnen. Vid en jimforelse av tabellerna
framgér att barmnen i &rskurs 4 och 5 mindes fler och lingre spann #n ik 2 och 3.

5. DISKUSSION

5.1 Resultatdiskussion

Milsittningen med den hér studien av normalsprékiga barn i rskurs 2-5, var att underséka
forhallandet mellan l4sforméga och arbetsminne. Vi ville diven studera eventuella samband
mellan bamnens icke-verbala formaga, mitt med Ravens Matriser (Raven, 1986) och
prestation pa arbetsminnestester. Vi antog att savil fonologiskt korttidsminne som komplext
arbetsminne spelar roll for lasférmégan.

3.1.1. Foreligger det nagon skillnad mellan barn i ik 2 och 3 jimfort med barn i ak 4
och 5 betriiffande prestation pa lis- och arbetsminnestesterna?

Resultaten pa ldstesterna pekar pa en skilinad mellan de tvé &rskursgrupperna vad giller
avkodningsformégan. Betriffande lisfSrstaelsen foreldg en skillnad endast for ldsforstaelse pa
ordniva, d v s fér OS 120. Resultatet ir inte férvanande di lasforstielse for ord och
avkodningstesten #r de ldstest som samtliga barn har gjort i samma version och det ter sig
naturligt att bammen i den yngre arskursgruppen har ett simre resultat. De 6vriga
lasforstielsetesterna var arskursrelaterade.




Resultaten pd samtliga arbetsminnestester som miter komplext arbetsminne, visar att det
finns en signifikant skillnad mellan 4 ena sidan barn i &k 2 och 3 och 4 andra sidan barn i ak 4
och 5. Det var ett forvintat fynd da det enligt Gathercole (1999), sker en tillviixt i
arbetsminneskapaciteten upp till ungdomséren.

5.1.2. Hur ser relationen lisformaga och arbetsminne ut?
Lisformaga (avkodning och lisforstaelse) och komplext arbetsminne

I &k 2 och 3 fann vi en signifikant korrelation mellan komplext arbetsminne (CLPT) och
avkodning ordspann och avkodning nonord hastighet. En signifikant korrelation framkom
dven mellan komplext arbetsminne (CLPT satsifyllnad) och lisforstaelse for ord (OS 120).
Séledes fann vi for den yngre drskursgruppen ett samband mellan komplext arbetsminne och
flera avkodninguppgifter men sambandet mellan komplext arbetsminne och lisforstaelse
fanns endast pa ordnivd. Med tanke pa Just och Carpenters syn pa lisforstielse dr det ndgot
frvénande att sambandet mellan lasforstaelse och arbetsminne endast fanns pa ordniva.
Enligt dessa férfattare kriver bearbetning av komplexa meningar stdrre
arbetsminneskapacitet.

Hos barnen i 8k 4 och 5 framkom déremot inget tydligt samband mellan arbetsminne och
ldsforstaelse. Sambandet mellan arbetsminne och avkodning ordspann ndrmade sig
signifikans. En tolkning fran var sida dr att frinvaron av samband mellan ldsforstéelse och
arbetsminne kan forklaras med att barnens ldsning, sivil avkodning som forstaelse, dr mer
automatiserad i denna alder och kanske didrmed inte s avhingig av arbetsminneskapaciteten .

Resultaten fran vara undersSkningar visar sammanfattningsvis att det endast fanns samband
mellan ldsformaga och arbetsminne hos de yngre barnen i 8k 2 och 3.

Lisférméaga och fonologiskt korttidsminne

Det fonologiska korttidsminnet som undersdktes genom nonordsrepetition visade inget
samband med resultat pa ldstesterna hos nigon av arskursgrupperna. Resultaten visar en
takeffekt for nonordsrepetition vilket kan vara orsak till bristen pa korrelation. Det forefaller
som att Nya Nonordstestet, som anvénts i denna underskning, inte #r tillrickligt belastande
for det fonologiska korttidsminnet. Det far dérfor anses vara mindre anvindbart vid
bedémning av det fonologiska korttidsminnet hos normalsprikiga bamn i skolaldern.
Hagesiter och Thern (2004), rekommenderar en binir podngsittning for bam Sver sex ar. Det
ar mojligt att vi hade fatt stdrre spridning om vi ocksa tilldimpat bindr posingsittning d v s om
nonorden beddmts i sin helhet som antingen ritt eller felaktigt repeterade.

Relationen mellan avkodningsforméga och 1dsforstelse

Vira resultat visar pa ett flertal korrelationer mellan avkodning och ldsforstaelse for bada
arskursgrupperna,

I'dk 4 och 5 fanns samband mellan avkodning och ldsforstéelse pa sats- och textniva. Pa
textniva (DLS) uppkom ingen korrelation med avkodning hos den yngre gruppen. Det beror
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sannolikt pd att det endast dr eleverna i 4k 3 som gjort DLS vilket gor korrelationsunderlaget
for litet,

Korrelationerna var betydligt fler for den yngre drskursgruppen &n for den #ldre. I &k 2 och 3
var korrelationen negativ betriffande avkodningshastigheten. Med andra ord; ju langsammare
avkodningshastighet barnen har, desto simre blir lisforstielseresultaten. Orsaken &r att
ldsférmégan ej dr tillrickligt antomatiserad fér den yngre arskursgruppen.

Man bér ta hénsyn till att i var unders6kning har barnen, i friga om ldsforstielseuppgifterna,
beddmits utifrén hur ménga uppgifter de hann utfdra korrekt under provtiden. Det kan vara si
att ett barn som fick ligre testpodng antingen inte hann géra alla uppgifter eller hade fler
felaktiga svar. T ex kan ett barn ha gjort samtliga uppgifter under provtiden men endast fatt
ritt pa hilften medan ett annat barn har hunnit med hélften av uppgifterna men klarat
samtliga. Siledes speglar antalet poing helt olika strategier.

5.1.3. Finns det nigot samband mellan icke-verbal férmiga och arbetsminne?

De flesta studier som undersoker sambandet mellan icke-verbal forméga och arbetsminne har
utforts pa vuxna personer. Enligt Prabhakaran et al (1997), finns det ett starkt samband
mellan arbetsminne och prestation pd Ravens Matriser. Pohjanen och Sandberg (1999), gjorde
elt liknande fynd i en studie av normalsprakiga barn i fem-, sju- och nio- ars alder.

Vi fann ingen signifikant korrelation mellan icke-verbal forméiga, bedémd med Ravens
Matriser, och resultaten pa arbetsminnestesterna for nigon av arskursgruppema. Sambandet
komplext arbetsminne (CLPT) och icke-verbal férmaga (Ravens Matriser) nirmade sig dock
signifikans for barnen i 4k 4 och 5. Vara resultat kan jimfbras med Ellis Weismer et als
(1999), studie av normalsprakiga barn i 6-10 &rs &lder, som inte heller visade ngon
signifikans.

5.1.4. Vad visar en jiimforelse mellan barnens prestation pa uppgifterna rimbedémning,
ord- och nonordspann beroende p4 om uppgifterna ges i ett textvillkor eller auditivt?

Det framkom en signifikant skillnad mellan resultaten pa visuellt och auditivt presenterade
ordspann 1 &k 2 och 3. Samma forhéllande gillde f6r uppgifterna rimbedémning av ord
respektive nonord. Nér det géller 8k 4 och 5 fann vi en skillnad mellan villkoren endast for
rimbeddémning av ord. En trolig tolkning #r att f5r barnen i 8k 4 och 5, spelar det mindre roll
om materialet ges som text d v s ldsningen dr tillrickligt automatiserad for att det inte skall bli
nagon storre skillnad mellan villkoren.

Resultaten stdder alltsa vart antagande att den yngre arskursgruppen skulle ha littare for
auditivt presenterat material som inte stiiller krav pa avkodningsférmagan. Orsaken till den
signifikanta skillnaden betriffande rimbedémningen for bada &rskursgrupperna kan
m&jligtvis vara att barnen litar mer till om de visuellt givna ordparen ser lika ut.

De missar dirfor de ordpar som later lika men som stavas olika. Vid rimbedémnings-
uppgifterna i textvillkor kan en méjlig orsak till resultatet for den yngre drskursgruppen vara
att det i TIPS inte finns nigon felmarginal for eventuella misstag i tangenthanteringend v s
feltryckningar. Om avkodningen tar lang tid hinner barnen inte med att svara. Uppgifterna
ord- och nonordspann (serier) &r i denna analys beriiknade pa antal korrekt ihigkomna ord.
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Da samtliga ordspann lades ihop framgick att barnen mindes en nigot stérre andel auditivt
presenterade @n visuellt presenterade ordspann. Detta framkommer tydligast i 8k 2 och 3.
Aven hir ser det ut som att yngre barn har littare f5r minnestester som inte presenteras i text
utan ges auditivt men resultaten baserar sig pa ett alltfor litet material for att dra ndgra
definitiva slutsatser om detta.

Barnen 1 k 4 och 5 kom sammanlagt ihag fler ord- och nonordspann 4n barnen i 8k 2 och 3
oavsett om de presenterades 1 text eller auditivt. En siikrare och snabbare avkodningsformaga
bidrar troligen till att barnen 1 &k 4 och 5 far ett bittre resultat. For bada grupper var
ordspannen littare atf minnas dn nonordspannen vilket var vintat. Att minnas nonord stiller
hégre krav pa det fonologiska korttidsminnet 4n om man ska minnas ord (Baddeley et al,
1998). D4 bamen skall minnas riktiga ord &r det frimst den lexikala kunskapen som utnyttjas
(Gathercole, 1999). Dessutom kénner den sikre ldsaren igen riktiga ord ortografiskt medan
nonord kriver alfabetisk avkodmngsfdrmaga (Catts & Kahmi, 1999; Carlstrém, 2001).

5.2. Metoddvervigande

Vi stiller oss kritiska till att préva rimbedémning 1 ett textvillkor som i TIPS eftersom vi
anser att imformagan bor testas auditivt om man vill underséka bamms fonologiska
medvetenhet. [ skrift ricker det 1 vissa fall att barnen visuellt matchar rimorden nér de ser lika
ut t ex ’sal — bal”. Dédremot &dr det svarare att via text ta stillning till rimord som endast liter
lika t ex ’dags — lax”.

Fordelen med TIPS &r att man kan underséka hastighetsaspekten 1 bamets lisfdrmiga. Det
kvantitativa beddmningsférfarandet tar dock ingen hénsyn till eventuella felaktiga
tangenttryckningar som barnet gor vid rimbedémning. Vid ett flertal tillféllen har barnen
sjilva kommenterat att de har tryckt fel t ex klickat pA A’ som star fér “ja” nir de menat "A”
som stdr for "nej”. De avkodningstest ur TIPS som vi har anvint bér kompletteras med ndgon
form av kvalitativ bedémning fér att kunna fa en bittre bild av denna sida av barnets

ldsférmaga.

Det fonologiska korttidsminnet bedémdes med Nya Nonordstestet (Hageséter & Thern,
2004). Tanken var att Nya Nonordstestet i hdgre grad skulle belasta det fonologiska
korttidsminnet &n det ursprungliga Nonordstestet (Barthelom & Akesson, 1995; Sahlén et al,
1999). Eftersom resultat frén tidigare studier av nonordsrepetition (Fries & Holmberg, 2001;
Simkin & Conti-Ramsden, 2001) pekar pa att befintliga tester ger en takeffekt d& det anvinds
pa barn i 10-ars aldern anvinde vi den nya versionen. Resultaten visar dock att medelvirdet
pa denna uppgift Sversteg 90 % 1 bada arskursgrupperna, vilket fir anses som en takeffekt
dven for barmen 1 den hir studien. En binir podngbedémning skulle eventuellt ha medfort ett
annat resultat,
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5.3. Konklusioner
Vara resultat tyder pé :

Att det finns en skillnad mellan &rskursgrupperna betréffande prestation pé lis- och
arbetsminnestesterna (komplext arbetsminne) d v s barn i &k 4 och 5 har generellt bittre
resultat.

Att det foreligger ett samband mellan 14sfSrmiga (avkodning och forstdelse) och komplext
arbetsminne hos bamen i ak 2 och 3 men inget samband pavisades hos barnen i 8k 4 och 5.

Att det f6r bamm 1 8k 2 och 3 finns ett tydligare samband mellan avkodningsférmaga (precision
och hastighet) och ldsforstielse dn for bam i dk 4 och 5. Avkodningshastigheten forefaller ha
betydelse for férstielsen.

Att det inte finns ndgot samband mellan icke-verbal férmaga och arbetsminne hos barnen
vare sig 1 8k 2 och 3 eller dk 4 och 5.

Att barnen 1 den yngre arskursgruppen dverlag uppvisar en skillnad mellan prestation pa
visuellt och auditivt givna uppgifier. Avkodningen i de visuellt presenterade uppgifterna ir si
belastande for de yngre barnen att uppgifterna inte kan anses testa samma sak nir de ges
auditivt, som nir de ges 1 ett textvillkor.

I en utveckling av TIPS f6r barn blir det sdledes viktigt att erbjuda uppgifterna savil visuellt
som auditivt. Vi anser dessutom att ldsforstéelsetester bor inkluderas.

TACK...

till alla som genom sin medverkan, handledning, hjilp med statistiska berikningar,
kommentarer, uppmuntran mm har méjliggjort denna studie.
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