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SAMMANFATTNING _

Under de senaste aren har intresset for kognitiva formagors betydelse for tal och sprik hos
horselskadade och déva dkat. Mitt syfte med denna studie har varit att undersdka
arbetsminnets betydelse for taluppfatining med och utan brus samt for inlérning av helt nya
ord hos vuxna som anvénder cochleaimplantat (CI).

17 deltagare med cochleaimplantat i aldern 44 till 63 ar har medverkat. Badde komplext
arbetsminne och fonologiskt korttidsminne har studerats. Komplext arbetsminne testades med
ett test dir stimuli gavs visuellt (lisning), det s.k. Reading Span samt med ett test dér stimuli
gavs muntligt, det s.k. CLPT. Fonologiskt korttidsminne undersotktes med repetition och
diskrimination av nonord. Férmagan att ldra in nya ord testades med ett ordinlarningstest och
formégan att upfatta tal i och utan brus testades med ett taluppfattningstest, det sk Hagermans
meningar.

Hagermans meningar visade sig vara ett svart test for deltagarna i denna studie, endast 10 av
deltagarna klarade av att medverka i taluppfattningstestet med brus. Resultaten indikerar dock
att Cl-anvindarnas taluppfattning med och utan brus paverkas av savil komplext som
fonologiskt arbetsminne. Med ett higre deltagarantal hade sambandet antagligen kunnat
sikerstillas statistiskt. Foreliggande studie visar ett signifikant samband mellan resultaten fran
ordinldrningstestet och arbetsminnetest. Tolkningen &r att deltagamas férméga att lira in nya
ord paverkas av deras forméga att samtidigt bearbeta inkommande information och f6rmagan
att lagra det nya ordet.

Undersékningen far betraktas som ett forsta steg i rikining mot att forséka besvara frigan om
kognitiva faktorers betydelse for taluppfattning och inldrning av nya ord hos vuxna personer
med CI. Sannolikt spelar en rad andra faktorer 4n arbetsminnet roll for taluppfattningen; t.ex.
hur linge Cl-biraren haft en horselnedsiittning fére operation och hérsel pa det icke opererade
Orat.
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1. INLEDNING )

Méjligheten att via en medicinsk-teknisk metod, cochleaimplantat (CI), ge déva barn och
vuxna med forvirvad dévhet en varierad grad av hérselférmaga har funnits 1 Sverige i drygt
10 &r. For ytterligare beskrivning av implantatet se nedan. Hittills, i vériden har drygt 30 000
personer opererats. 1 Sverige 4r motsvarande siffra ca 400. Operationerna utférs i Lund,
Stockholm, Géteborg och Linkoping. De flesta patienter som opereras med CI gagnas av
implantatet, men resultatet efter operation varierar mycket nir det géller férmdgan att uppfatta
och tolka tal. Studier visar att denna variation kan bero pa flera faktorer, sdsom duration av
dvhet och alder vid implantation (Blamey et al, 1996; Pisoni, 1999)

Under de senaste aren har intresset for att underséka om och hur kognitiva faktorer paverkar
sprik och kommunikation hos patienter med CI 6kat. Istdllet for att studera olika fridgor som
ror effektiviteten pa cochleaimplantatet tittar man mer och mer pa hur patienter med CI kodar
och bearbetar den information som de far via auditiva stimuli. Svaret pd frigan varfor vissa
patienter efter operation lyckas utveckla goda firdigheter 1 sprik och kommunikation, medan
andra inte gor det, tror manga ligger i just psykologiska och kognitiva individuella skillnader
(Pisoni, 2000). Nir det giller barn vet vi att ju tidigare en operation kan utforas desto storre ar
sannolikheten att barnet kan tillgodogora sig ett bra talsprik (Fryauf-Bertschy, 1997;
O'Donaghue et al, 2000). Nir det giller vuxna tror man att den Cl-opererades kognitiva
forméga eller nirmare bestimt hans/hennes arbetsminne, det vill siga formégan att samtidigt
lagra och bearbeta information, ér en faktor som har betydelse for spréklig och kommunikativ
formaga (Lyxell, et al, 1996).

I denna undersokning har jag valt att underséka arbetsminnets roll for taluppfattning och
inliming av nya ord hos vuxna patienter med CI. Individuella olikheter i arbetsminnet, kan
vara en orsak till de stora variationer man ser hos Cl-opererade vad giller spraklig
bearbetningsférmaga och minne.

Vid Institutionen for logopedi och foniatri pd Lunds universitetssjukhus pagar for nirvarande
ett projekt (Willstedt-Svensson, Sahlén, 2001), i vilket man studerar CI-opererade barn och
det sprikliga korttidsminnets betydelse for fosrmégan att lira in nya ord samt férmégan att
producera ett for omgivningen forstieligt tal. En betydande del av undersdkningsproceduren i
denna uppsats #r hiimtad fran Willstedt-Svenssons och Sahléns projekt. De barn som ingick i
nimnda studie skiljer sig dock mycket at fran deltagarna i denna studie. Bamen var
huvudsakligen fodda d6va eller prelingualt déva, det vill siga déva fore 36 ménaders &lder
(Willstedt-Svensson, et al, 2001), medan gruppen vuxna Cl-opererade i foreliggande arbete
har forvirvat sin dovhet eller grava hérselskada under vuxen alder och fore operation haft ett
utvecklat talsprik, vilket inte giller for barnen i Willstedt-Svenssons & Sahléns undersdékning.




1.1. Bakgrund -
1.1.1. Arbetsminne

Arbetsminnet dr ett komplext system som innefattar flera aktiva komponenter som interagerar
med varandra och &r en vidareutveckling av det som tidigare kallades korttidsminnet
(Atkinson & Shiffrin, 1971). Baddeley & Hitch (1974) utvecklade teorin om korttidsminnet,
vilket de kom att kalla arbetsminnet. [ Baddeleys modell (Baddeley & Hitch, 1974; Baddeley,
1986) av arbetsminnet betonas samtidigheten 1 bearbetning och lagring av information.
Fortsattningsvis kommer jag att anvénda termen komplext arbetsminne (complex working
memory, Gathercole, 1999} {for hela arbetsminnet. Den lagring som sker i arbetsminnet dr en
korttidslagring, inte l&ngtidslagring. For att lagra information under ldngre tid krivs en
aktivitet i andra delar av det kognitiva systemet som dirmed skapar minnespresentationer i
langtidsminnet {Gathercole & Baddely, 1993).

Arbetsminnet bestér enligt Baddeley & Hitch (1974) av ett flerkomponentsystem som visas 1
figur 1. Systemet innehaller tre delar, nimligen den centralexekutiva enheten (the central
executive) och de tva slavsystemen; det visuo-spatiala (the visuo-spatial sketchpad)
skissblocket, som tar hand om visuell och spatial information samt den fonologiska loopen
{the phonological loop), vars uppgift &r att ta hand om akustisk och verbal information.
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Figur 1, Baddeley & Hitchs modell av flerkomponentssystemet fran (1974) av arbetsminnet med de tre delarna;
the central exekutive (centralexekutiva enheten), the visuo spatial sketchpad (visuo-spatiala skissblocket) samt
the phonological loop (den fonologiska looper).

Den centralexekutiva enheten fordelar energi och samordnar de olika aktiviteterna som pigér
i arbetsminnet och kontrollerar §verforingen av information mellan arbetsminnet och andra
delar av det kognitiva systemet (Gathercole & Baddeley, 1993).

Enligt Adams, Bourke och Willis (1999) kan man testa den centralexekutiva enheten med s.k.
snabb bendmning (eng. Rapid naming), som &r ett test utformat av Denckla och Rudel (1976).
I detta test skall deltagaren bendmna ett antal bilder sa snabbt som mdjligt. Uppgiften kriver
forutomn att information hémtas fran lingtidsminnets lexikon att uppmérksamhetsresurserna
fordelas ritt inom systemet. Det géller att fokusera och inhibera ovidkommande information
(Adams, Bourke och Willis, 1999).

Det visuo-spatiala skissblocket bearbetar och korttidslagrar den visuella och spatiala
informationen. Enligt Baddeley spelar inte detta slavsystem nigon storre roll for spréaket.
(Baddeley, 1986).

Det andra slaysystemet, den fonologiska loopen, 4r den del av det komplexa arbetsminnet som
ar mest utforskad. Fortsdttningsvis kommer jag att efter Gathercole (1999) anviinda termen
fonologiskt korttidsminne f6r den fonologiska loopens funktion. Till skillnad fran det visuo-
spatiala skissblocket spelar detta slavsystem en stor roll ndr det giller flera sprikliga
férmégor, Det dr denna del som bearbetar och korttidslagrar akustisk och verbal information,



framforallt okédnda fonologiska former. Den fonologiska loopen bestar av tva olika delar; det
fonologiska korttidslagret och den subvokala upprepningskomponenten. I den fonologiska
loopen korttidslagras information i ca tvd sekunder. For aft kunna lagra material anvinder
man sig av den andra delen i den fonologiska loopen, ndmligen den subvokala
upprepningskomponenten. Gathercole & Baddeley (1993) menar att fSrmagan att repetera
nonord visar hur vil den fonologiska loopen i arbetsminnet fungerar &tminstone upp till
omkring 5 &rs dlder. Férméagan till nonordsrepetition anses forutséiga lexikal utveckling, under
forutsittning att nonorden inte &r ordlika. Om nonorden &r ordlika anses tidigare ordkunskap
nyttjas och d kan uppgiften inte betraktas som ett matt pa det fonologiska korttidsminnet. Ett
barn méaste kvarhalla en koritidsrepresentation av en okénd ricka av sprikljud for att en
langtidsrepresentation ska skapas och ett nytt ord etableras i langtidsminnets lexikon. Detta
blir inte minst viktigt vid inldming av ett andra sprék (Masoura & Gathercole, 1999).

1.1.2. Ordinlérning

Andersson (2001) presenterade en modell som illustrerar hur processen frén taluppfattning till
att ett nytt ord 4r etablerat i lexikon kan gé till. I denna modell ingér Baddeleys & Hitch's
(1974) trekomponentsmodell av arbetsminnet. Figur 2 visar denna ordinldrningsmodell,
innehéllande tre huvudsakliga delar:

A. FEtt sensoriskt-perceptuellt bearbetningssystem
B. Ett arbetsminnesystem
C. Ett langtidsminnesystem
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Figur 2. Anderssons modell av ordinléming (2001). Pilamna visar hur informationen verftrs mellan de olika
systemen.

Som figuren visar menar Andersson (2001) att informationen fOrst nar det sensoriskt-
perceptuella bearbetningssystemet, antingen via auditiv eller visuell input. Sedan aktiveras
arbetsminnesystemet, Férst aktiveras den centralexekutiva enheten som bestdmmer var
informationen ska bearbetas. Nir ett nytt ord ska ldras in styrs informationen till den



fonologiska loopen, dir informationen hélls kvar i korttidsminnet i tv3 sekunder. Sedan lagras
informationen i langtidsminnesystemet. Har matchas den nyinkomna sprakljudsrickan mot
tidigare fonologiska representationer. Om den nyinkomna signalen skulle vara ett nonord,
som individen tidigare inte hért, finns ingen representation i lAngtidssystemet.

Gilbertsson och Kahmi (1995) utformade ett ordinlirningtest i vilket man studerar hur de
fonologiska representationerna i langtidsminnets lexikon fungerar. I detta test skall deltagaren
lira sig att producera ett ord och efter en paus pa ca 30 minuter, i den s.k. retentionsdelen,
skall deltagaren ater producera ordet. Enligt Kahmi et al (1990) ger retentionen information
om minneskodens varaktighet.

1.1.3. Tidigare studier av taluppfattning och kognitiva férmigor hos vuxna med
cochleaimplantat

Variationen hos CI-anvindare nir det géller formagan att uppfatta och tolka tal ir stor.

Lyxell et al (1996) visade i en studie att vissa CI-anvindare endast kan uppfatta ljud medan
andra kan uppfatta och forsta tal i telefon, dven nir den de talar med &r okiind. Studier visar
att de Cl-anvindare som har varit déva under en kort tid har littare for att uppfatta och tolka
tal #n de som har varit déva under en lingre tid. (Lyxell et al, 1994, Andersson & Lyxell,
1998, Andersson, 2001, Andersson, 2002). Detta anser Lyxell et al (1994) vara ett resultat av
auditiv deprivering, vilken medfor att den fonologiska bearbetningsformagan férsamras dver
tid och att de fonologiska representationerna i 1Angtidsminnet successivt forlorar sin skirpa.
S.k. PET undersokningar visar pd att det dr mer kriivande att tolka tal for en Cl-anvindare och
att andra delar av hjirnan #r aktiverade &n for normalhdrande (Giraud et al, 2000; Naito et al,
2000).

Lyxell et al (1996) fann att preoperativa kognitiva undersdkningar pa Cl-kandidater (ex;
fonologiskt processande och arbetsminne) kan forutsdga hur taluppfattningen postoperativt
kommer att fungera. Tester av arbetsminne anvindes i denna studie dd Lyxell menar att det
for individer med CI krivs en stdrre aktivering av arbetsminnet for att temporirt lagra den
information som kan missas nir den auditiva signalen transporteras via implantatet.

1.2. Syfte

Mitt huvudsyfte med denna studie var att underséka om det finns nagon koppling mellan
vuxna Cl-anvindares arbetsminne och deras formaga att uppfatta tal i bakgrundsbrus samt
formaga att ldra in nya ord.

Mera specifikt ville jag forsoka fa svar pa féljande fragor:

1. Hur vil presterar vuxna Cl-anvéndare pa ett taluppfattningstest i och utan brus?

2. Hur presterar vuxna Cl-anvindare pd olika test av arbetsminne, ordinldming och
sprakforstielse?

3. Finns det nigot samband mellan arbetsminne och taluppfattning i och utan brus?

4, Finns det nigot samband mellan arbetsminne och ordinldrning?




2. METOD _

2.1. Pilotstudie

Innan huvudstudien startade gjordes en pilotstudie pa fem normalhérande vuxna individer, tre
min och tva kvinnor. Detta var viktigt dd de flesta av testerna i denna undersdkning inte
tidigare har gjorts pa vuxna, Syftet var att se hur testets omfattning och svérighetsgrad var.
Alla tester visade sig fungera pa deltagargruppen utan att ndgra dndringar behdvde goras.

2.2. Deltagare

Samtliga vuxna som fatt ett cochleaimplantat i Lund och som bor inom en omkrets av 10 mil
och som nu &r i aldern 18-65 erbjdds att delta i projektet. Forsokspersonerna kontaktades
brevledes, bilaga 1. I detta brev gavs information om projektet och hur det skulle genomfbras.
Deltagarna gav sedan skriftligt besked om de onskade stdlla upp 1 projektet eller inte.
Sammanlagt tillfrigades 25 Cl-anviindare. I studien deltog slutligen 17 vuxna forsékspersoner
som anviinder CI, 11 kvinnor och 6 man. Aldern p& forsokspersonerna varierade mellan 44
och 63 &r med en medeldlder pa 55 ar. Forskningsetikkommittén vid medicinska fakulteten,
Lunds universitet godkénde projektet, bilaga 2. I tabell 1 nedan visas demografiska data for
deltagarna i projektet. Hér visas alder, hur ldnge deltagarna har haft sitt implantat samt for det
icke opererade orat: tonmedelvirde (TMV) och maximal taluppfattning (MAX TAL) med
horapparat. Tonmedelvirdet beriknas pa frekvenserna 500, 1000 och 2000 Hz. T kolumnen
TMYV star pa vissa deltagare “ej uppnatt”. Orsaken till detta dr att hértrosklarna inte kunde
miitas pa en eller flera av de frekvenser som ingér i medelvirdet. Maximal taluppfattning &r
mitt med s.k. spondeer, det vill séiga tvastaviga ord. Vissa deltagares maximala taluppfattning
fanns inte angivna i journalerna, pa dessa stir det “okéind”. Resultatet av taluppfattningstestet
redovisas 1 procent ritt uppfattade ord. Tabellen redovisar slutligen orsak till
horselnedsattning.

Tabell 1. Tabellen visar demografiska data Sver deltagarna i projektet; dlder, &r med implantat, tonmedelvirde
pa det icke opererade &rat, maximal taluppfattning (dir sidan ir kiind) pa det icke opererade orat samt etiologi
(déir sddan #r kiind).

alder  Jarmed [TMVicke  [MAX TAL icke [Etiologi
fp implantat lopererade t‘)ra!opererade ora

1 863 1lej uppnatt 36%]|okénd

2l 63  7lej uppnatt okénd [meningit

3 57 3|87 dB 50%l|okénd progredierande

4 66 2100 dB okand |otoscleros

5 54 5|92 dB 8%lotoscleros

B 44 4]105 dB __6%]heriditér progredierande
7 55 285 dB 14%]okand progredierande

8 58 71100dB | okénd jmeningit

9 61 580 dB ] 0%lheriditar progredierande
10 47, 620 dB ] 20%l}heriditar progredierande
11 AT 5187 dB 86%okénd progressiv.
12 61 7I76 dB 58%ilheriditér progredierande
13 51 6l uppnatt okand |heriditér progredierande
14| 57 3]98 dB 2%lokand progressiv
15 47 5193 dB 2%}heriditar progredierande
16 45 2107 dB 75%lotoscleros
17 56 2|90 dB ok&nd jokand progressiv




2.3. Testbatteri

Alla testerna gjordes vid ett enda tillfille. Flera patienter hade lang resvig och darfér kunde
proceduren inte delas upp pad tva tillfillen av praktiska orsaker. Sammanlagt tog
testproceduren ca 2 timmar och genomfordes vid Lunds universitetssjukhus.

Testerna administrerades 1 foljande ordning:

Hagermans meningar
Nonordsdiskrimination A (auditivt)
Nonordsrepetition 4 (auditivt)
Nonordsdiskrvimination A/V (audiovisuellt)
Nonordsrepetition A/V (audiovisuellt)
Ordinlirningstest (forsta omgangen)
CLPT

Snabb bendmning

. Token test

10. Reading Span

11. Ordinlirningstest (retention)

NS A

o

Taluppfattningstestet (1) och nonordstesten (2 - 4) utférdes pa hoérselvardsavdelningen i eit
ljudisolerat rum.

1. Hagermans meningar

Deltagarnas taluppfattning bedémdes med Hagermans meningar. Meningama presenterades i
tyst miljoé och med olika grader av bakgrundsbrus. Metoden 4r utarbetad av Bjérn Hagerman
(1984).

Hagermans meningar 4r en metod for att bedoma horselskadades taluppfattning och

bestar av 11 listor med 10 meningar i varje lista. Varje mening bestar av 5 ord vilket ger 50
ord per lista. Homogeniteten i listorna #r hdg di varje mening bestar av ord som tillhor
samma ordklass (egennamn, verb, rikneord, adjektiv och substantiv). I varje mening kommer
alltid ordklasserna i samma ordningsfoljd, t.ex. "Lisa har fyra réda stolar” eller "Karin har fyra
svarta viiskor’. Testet Ar uppbyggt sd att meningarna har en lag semantisk redundans, detta for
att forsokspersonerna inte ska kunna gissa sig till orden i meningarna genom att anviinda sig
av kontexten.

I denna studie presenterades meningarna via en hogtalare placerad rakt framfor deltagaren
medan bakgrundsbruset presenterades frin en hogtalare placerad bakom deltagaren.

Nir man anvinder Hagermans meningar okar och minskar man brusnivan tills man nér det
signal-brusforhallande, i fortsattningen forkortat S/N forhillande, dir patienten uppfattar 50
% av orden korrekt. Enligt Hagerman & Kinnefors (1995) 4r inlirningseffekten minimal om
en triningslista presenteras fore sessionens borjan.

I denna studie presenterades forst en triningslista bestdende av tio meningar pa nivén 65 dB
SPL (eng. sound pressure level). Forsékspersonen instruerades muntligt att upprepa s manga
ord som han/hon kunde héra. Efter triningslistan pdbodrjades undersckningen med att
forsokspersonerna fick lyssna pa dnnu en lista utan brus. I de fall forsdkspersonen inte



uppfattade 50 % korrekt genomfordes inget test med brus. Enligt Hagerman (1984) #r dessa
listor utan brus lika reliabla som spondéelistorna, men de gar snabbare att administrera Om
deltagaren dédremot klarade 50 % eller mer presenterades ytterligare tre listor med
bakgrundsbrus. Nivan p4 bakgrundsbruset justerades med givna steg beroende pé antalet ord
som forsokspersonen repeterade korrekt i den foregdende meningen. Efter att férs6kspersonen
slutfort den tredje listan beriknades det S/N forhallande dir forsékspersonen kiarat 50 %
korrekt.

De deliagare som genomforde hela Hagermans test redovisas i resultatdelen som grupp 1
medan de deltagare som fick avbryta pa grund av att de inte uppnddde 50% korrekt utan
bakgrundsbrus redovisas i grupp 2.

3 och S. Nonordsrepetition

Det fonologiska korttidsminnet bedémdes med Nonordsrepetition (bilaga 3). Detta test ar
konstruerat av Barthelom och Akesson(1995), modifierat av Sahlén et al(1999) och Holmberg
Sahlén(2000).

Istillet for riktiga ord anvinds sk nonord, vilket gor det méjligt att underséka enbart
korttidsminnet (Baddeley, 1986), genom att deltagaren inte kan anvinda sig av tidigare
erfarenheter eller sin lexikala kunskap (Gathercole, Willis, Emslie & Baddeley, 1992).

Deltagama fick 24 stycken nonord presenterade forst auditivt (A) och sedan audiovisuellt
(A/V) pi en dataskérm, inspelat av leg.logoped Ursula Willstedt-Svensson. Deltagarna satt
vid detta test i ett ljudisolerat rum pa horselvardsavdelningen.

Nonordsrepetitionen beddmdes utifrin antal korrekt producerade och placerade konsonanter i
procent {Sahlén et al 1999).

2 och 4. Nonordsdiskrimination
Nonordsdiskrimination (bilaga 4) testades enligt Nyman (1999).

Testmaterialet bestar av 32 nonordspar med utgingspunkt fran 16 av de 24 nonord som
anvinds 1 nonordsrepetionen. De 16 nonord som anvindes for konstruktion av nonordspar ir
tva- till femstaviga nonord, fyra nonord p4 varje stavelseniv. Varje nonord férekommer 1 tvd
versioner med 16 par per version. Nonorden férekommer i den ena versionen som ett
minimalt par (endast ett fonem skiljer nonorden at) och i den andra versionen som ett par dir
nonorden &r identiskt lika, vilket ger 32 par att bedéma.

Nonorden presenterades for deltagarna forst auditivt (A} och sedan audiovisuellt (A/V) pé en
dataskarm.

Uppgifterna i Nonordsdiskrimination bedémdes som korrekta eller inkorrekta, ett korrekt svar
gav 1 poing vilket gav en maxpoiéing pa 32p pa testet.

6 och 11. Ordinldrningstest
Ordinlirming bedémdes med Ordinldirningstest som dr ett test baserat pd en procedur
beskriven av Kamhi et al (1990) samt Gilbertsson & Kambhi (1995) modifierat av Willstedt-

Svensson & Sahlén (2001).




Ordinldmingstestet bestir av tva delar, den forsta delen testar produktion och igenkédnning
(s.k. acquisation phase) och den andra delen, retentionsférmagan (férmagan att aterge ordet
efter 30 minuter).

I produktion/igenkinningsdelen ingar sammanlagt fyra delar; exponering, fOrstielse,
produktion, igenkinning. Testet gir ut pa att forsokspersonerna far se fyra olika figurer som
representerar fyra méalord. Dessa figurer 4r gjorda av trolldeg och liknar inga befintliga
foremal. De malord som firsdkspersonerna ska ldra sig och sedan komma ihig &r; faj, afte,
prulado och sannebille.

I exponeringsdelen exponeras forsdkspersonerna for mélorden. Tva vardagliga foremal och
figuren for méalordet samt tre foremal som fungerar som gémstélien (d.v.s. foreméal under
vilka forsokspersonerna ombeds ligga figurerna) laggs framfor forsdkspersonen. Testledaren
mstruerar sedan forsokspersonen att gémma foremdlen och genom uteslutningsmetoden
kommer sedan forsokspersonen fram till vad det okdnda féremalet kallas.

1 forstaelsedelen ligger testledaren fram ytterligare tvd okénda féremal och plockar bort de
foremal som agerat gomstille. Deltagaren ska sedan Gverlimna foremélen till testledaren, ett i
taget efter testledarens instruktion.

I produktionsdelen ska deltagaren tala om vad figuren kallades. Sammanlagt har deltagaren da
hort malordet tva ganger, en gang i exponeringsdelen och en ging 1 forstielsedelen.

Om deltagaren inte klarar av att producera maéalordet korrekt gér man den s.k.
igenkidnningsdelen. I denna del ska deltagaren klara av att kiinna igen det rétta malordet for
figuren efter att ha hort tre alternativ, varav ett dr det riktiga.

I de fall deltagaren inte klarat av att i produktionsdelen bendmna méilordet korrekt gérs hela
proceduren om en gang till.

1 den andra delen av ordinldrningstestet studerar man deltagarens retentionsforméga, det vill
siga formagan att efter 30 minuter komma ihdg malorden. Det innebdr att deltagaren &n en
gang far titta pa figurerna och forséka producera det ritta malordet. Vid en felaktig
produktion prévas igenkénning.

Resultaten pa ordinlirningstestet delades upp 1 en forsta och andra omging samt i en
retentionsdel. En korrekt produktion i forsta omgangen gav 3 poéng. Om produktionen var
fonologiskt liknande, dvs. ett avvikande fonem, tex "sannebille” blev ' sannebelle’, gav detta
2 poing. | de fall deltagaren varken fatt poéing pa korrekt produktion eller fonologiskt
liknande produktion kunde de fd 1 po#ng vid ett eventuellt igenkénnande. I den andra
omgangen samt retentionen anviandes samma podngsittning.

I min understkning valde jag att enbart granska resultaten frin retentionsdelen, d den enligt
Kahmi et al(1990) ger viktig information om minneskoden varaktighet.

5. CLPT

Komplext arbetsminne prévades med tva test. Det ena 4r baserat pd muntlig information, det
s.k. Competing Language Processing Task, CLPT (bilaga 5). CLPT ir en metod utarbetad av
Gaulin & Campbell (1994) i svensk bearbetning av Pohjanen & Sandberg (1999). Det andra



pa skriftlig information, det s.k. Reading Span, vilket &r ett deltest i TIPS (Text;lnformatfon—
Processing-System) utformat av Lyxell & Holmberg (2000)

Testet bestdr av 42 olika meningar som #&r utformade som semantiskt acceptabla eller
oacceptabla péstienden. Dessa pastdenden #r placerade i uppsittningar, om en till sex
meningar i varje. Efter varje mening ska deltagaren svara “ja” om det dr ett acceptabelt
péstdende och "nej” om det &r ett oacceptabelt sidant. Nir sista meningen 1 varje uppsitining

presenteras ska forsékspersonen forstka upprepa det sista ordet i varje mening frdn varje set.

CLPT delades upp i en bearbetningsdel och en minnesdel med ett poing per korrekt svar pa
respektive del. Sammanlagt kunde man fa max 42 poéing pa varje del.

6. Snabb benimning ( eng Rapid Naming)

Den centralexekutiva enhetens funktion bedémdes med Snabdb bendmning (Rapid Naming)
som #r ett sk. benimningstest utvecklat av Denckla och Rudel (1976). I denna studie
anvindes en svensk version utvecklad av Olofsson (2000).

Snabb benimning bestar av tva uppsittningar bilder, som deltagaren ska benidmna ("ldsa”) sa
fort som méjligt. Varje uppsitining bestar av fem olika bilder som &r arrangerade pd méfa
upprepade ginger for att forma tva respektive fyra rader pa varsitt pappersark. Uppgiften &r
att beniimna bilderna si fort som mdjligt under tidtagning. Deltagaren ska forst bendmna tio
bilder (tvé rader) si fort som mojligt och direfter 20 bilder (fyra rader). Uppsitining 1 bestér
av ord med konsonantkluster initialt: gran, sko, glas, svan och stol. Uppsittning 2 bestir av
ord som borjar med samma enkla konsonant: bil, boll, buss, bir, bur.

Tidtagningen startade nir blad tva visades och stoppades nir den sista (tionde) bilden
benfimndes.

I tidigare studier (H6rman & Kring, 2002) redovisas resultatet i Snabb bendmning 1 det antal
sekunder deltagaren behover for att klara av att benimna de sista 20 bilderna (de fyra raderna)
i var uppsittning. Resultaten redovisades var uppséttning for sig och jaimfordes med varandra.
I denna studie beridknade jag det sammanlagda antal sekunder deltagaren behdvde for att
benidmna bilderna i bada uppsittningarna, det vill sdga 60 bilder.

7. Token test

Token test dr ett test utvecklat for bedémning av afasipatienters sprakforstielse. Testet har
anvints bland annat for beddmning av &ldre horselskadades sprakliga korttidsminne.
(Rodriguez et al, 1990; Ofverberg-Nestor, 2001))

Testmaterialet bestar av 20 bitar i tva olika former, fyrkanter och cirklar i tvi olika storlekar
samt fem olika fdrger. Testet bestr av fem olika delar, eller moment. Under testets ging
uppmanas deltagaren att utfora handlingar med figurerna. Varje moment av de fem 4r av olika
svarighetsgrad. DA moment V 4r den del i Token Test som anses mest utslagsgivande (Lezak,
1995; Ofverberg Nestor, 2001) anviinde jag enbart denna del av testet.

Moment V, innehaller sammanlagt 21 uppmaningar. En uppmaning kan t.ex. lyda; *Ta den
stora réda fyrkanten’. Varje riitt utford handling ger ett podng. En normalhérande person med
normal spraklig formaga bér genomfora detta test utan nagra stdrre svarigheter, det vill siga
ha sa gott som alla riitt, (Lezak, 1995).

8. Reading Span




Som tidigare nimnts miter Reading Span komplext arbetsminne. Testet bestar sammanlagt av
54 meningar, utformade som semantiskt acceptabla eller oacceptabla pastienden. Precis som i
CLPT ska forsikspersonen svara “ja” om péstdendet &r acceptabelt och "nej” om det ir
oacceptabelt. Pastdendena presenteras i uppsittningar om tre till sex meningar i varje och
varje mening presentera med ett ord i taget pd en dataskéirm. Efter varje ord ska deltagaren
14sa hogt vad som stdr. Under det korta uppehéall som sedan foljer till nista mening visas ska
deltagaren beddéma om det pastdende han/hon sag var acceptabelt eller oacceptabelt. Efter en
uppsittning ska forsokspersonen sedan aterge antingen det forsta eller sista ordet i varje

mening.

Reading Span delades precis som CLPT upp i en bearbetningsdel och en minnesdel med ett
poing per korrekt svar pa respektive del. Sammanlagt kunde man pd Reading Span fa 54
poang.

3. RESULTAT

Jag foljer i resultatdelen ordningen pé fragestillningarna, vilket innebér att jag forst redovisar
deskriptiva data for vart och ett av testen sedan f6ljer en mer ingaende resultatredovisning for
de tester som ingar i mina frigestillningar. Min primira fragestillning rérde eventuella
samband mellan taluppfattning och arbetsminne, arbetsminne och ordinlédrning samt andra
eventuella samband mellan de olika testerna av arbetsminne. Dessa samband redovisas efter
deskriptiva data.

3.1 Deskriptiva data

Nedan i tabell 2 redovisar jag deskriptiva data for samtliga tester som ingait 1
understkningsproceduren. Efter varje test anges vilken maxpodng som &r mdéjlig for
respektive test eller om resultatet 4r utrdknat i ndgot annat in antal poidng. Tabellen &r upplagd
sa att ordningen f6ljer den ordning i vilken testen administrerades.

Tabell 2. Ligsta (min) och hégsta(max) poiing pa respektive test, medelviirde {m) och standardavvikelse (SD)
samt procent ritt (%) for samtliga testuppgifter. n anger antal deltagare i varje test. 8/N = signal-brus férhallande
(eng. signal/noise ratio).

- n minimum |maximum m sD %

Hagermans meningar Gr.1 (S/N i dB) 10 11,6 -39 2,16 4,17 .
Hagermans meningar Gr. 2 (%) 6 8 24 13,6 5,7  27%
INonordsdiskrimination A (32) 17 19 31 26,76 3,76 84%
[Nonordsrepetition A (%) _ 17| 4 89 5211 2579 54%
Nonordsdiskrimination AV (32) 17 21 32 29,94 2.7 93%
Nonordsrepetition AV (%) 17| 43 98 79,17 16,87 80%
CLPT minne (42) 17 14 37 24,78 6,78 59%
CLPT bearbetning {42) ' 17 39 42 41,42 0,93 89%
Snabb ben&mning (sekunder) 17 24 44 30 55

Token test (21) 17 13 21 18,47 2,89 88%
Reading Span minne (54) 17 7 35 20,64 9,19 38%
Reading Span bearbetning (54) 17| 44 54 50,78 2,86 _94%
Ordinlarning retention (12) 17 1 12 5,5 2,84 46%
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Hagermans meningar: Deltagama 4r i detta test uppdelade i tvd olika grupper. De tio
deltagare som klarade hela testproceduren redovisas som grupp 1. For dessa deltagare kunde
jag berdkna ett S/N forhillande och medelvirdet blev 2,16 dB. Den deltagare som presterade
bist hade ett S/N forhillande pd -3,9 dB. Hogsta uppmitta S/N forhdllande var 11,6 dB.
Resultat for grupp 2 redovisas i antal procent ritt uppfattade ord. Sammanlagt var det sex
deltagare i denna grupp och medelvirdet blev 13,6 %. Deltagaren med bist taluppfatining
hade 24 % och den som hade lagst taluppfattning hade 8%.

Nonordsdiskvimination: Testet dr uppdelat i tvd delar; den auditiva delen som avser att testa
hur deltagaren klarar av att avgora om tva nonord skiljer sig at om han/hon inte har tillging
till avldsning och den audio-visuella dir forsikspersonen far tillgang till visuell avlisning.
Testets maxpo#ng dr 32 och pi nonordsdiskrimination A var medelvirdet 26,6, vilket innebdr
84 % av maxpodngen. Resultatet pd nonordsdiskrimination A/V var lite higre med ett
medelvirde pa 29,9, vilket r 93 % av maxpoéngen.

Nonordsrepetition: Jag har valt att endast redovisa procent korrekta konsonanter. Aven hir
har forsdkspersonerna fatt gora testet bdde med och utan mdjlighet till avidsning,.

P& nonordsrepetition A, det vill siga testet utan avlisning, klarade férskspersonemna att
aterge i medeltal 54 % konsonanter korrekt. Med mdjlighet till avldsning pa nonordsrepetition
A/V Bkade resultatet och medelvirdet var istdllet 80 %.

CLPT : Resultaten av detta test dr uppdelat i for deltagarna olika delar, en minnesdel och en
bearbetningsdel. PA minnesdelen ligger medelvirdet pd 24,78 av 42 poing, det ger 59 % av
maxpoingen. P4 bearbetningsdelen ligger resultatet ndra maxvirdet 42 p, nimligen 41,7,
vilket innebdr 99% av maxpoingen.

Snabb bentimning: Omgang ett och tva har slagits ihop. Som tidigare ndmnts &r resultatet
beriknat pd hur lang tid det tog for deltagarna att bendmna de fyra sista raderna av bilder i
omgang ett och omgang tva. Det forekom inga bendmningsfel. Medelvirdet var 30 sekunder
med en standardavvikelse pa 5,5.

Tokentest: Jag har valt att redovisa antalet ritt utforda handlingar som deltagarna har klarat av
att utfra pA uppmaning. Medelvirdet ligger pa 18,5 av 21 som 4r maxpodngen, detta innebir
att deltagarna klarat av att utféra 88 % av uppmaningarna korrekt. Ligsta poiing pa testet var
13 p och hogst var 21p.

Reading Span: Aven detta test &r uppdelat i tvd delar, en minnesdel och en bearbetningsdel.
Max poidngen for detta test var 54. P4 minnesdelen ligger medelvirdet pa 20,64, vilket ger 38
% av totalpoingen. P& bearbetningsdelen ligger resultatet pa 50,78 av 54 p, vilket ger 94 % av
maxpoangen.

Ordinldrning: 1 resultatet pa retentionsdelen 1ag medelvirdet pd 5,5, vilket innebér att
deltagarna klarade att komma ihag 46 % av malorden efter 30 minuter.
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3.2 Resultat pa Hagermans meningar

Flera av deltagarna anviinder normalt bade CI och hérapparat kombinerat. 1 detta test tillits
dock inte horapparat pa det icke opererade érat. Av denna anledning utgick en deltagare frin
resultatredovisningarna da hon av ett misstag genomforde testet med horapparat pa det icke
opererade orat. Av de 10 deltagare som klarade av att genomfbra testet med maskering
varierade signal-brusforhallandet mellan —3,9 och 11,6 dB.

I tabell 3 redovisas hur de deltagare som klarade av att medverka niar maskering presenterades
presterade. S/N forhallandet redovisas 1 dB.

Tabell 3. Ligsta (min) och hdgsta (max) S/N i dB pd Hagermans meningar samt medelvirde {m) och
standardavvikelse (SD) fiir de 10 deltagare som klarade av att genomfbra testet dé bakgrundsbrus presenterades.

min (S'NidB) |max(S/NidB) |m(dB) | SD

I bakgrundsbrus | -3,9 11,6 3,2 3,86

Sex deltagare klarade inte av att medverka da bakgrundsbrus presenterades. Dessa deltagares
resultat i procent presenteras i tabell 4.

Tabell 4. Ligsta (min %) och hégsta (max %) taluppfattning pd Hagermans meningar samt medelvirde (m) och
standardavvikelse (SD), miitt i procent for de sex deltagare som inte klarade av att medverka da bakgrundsbrus
presenterades.

min (%) [ max (%) m (%) SD

Utan bakgrunds- | 8 % 24% 13,6 2,8
brus

3.3 Resultat pa arbetsminnetest

Fér att testa komplext arbetsminne anvindes tva olika test; Competing Language Processing
Test, CLPT, och Reading Span. Pi CLPT’s bearbetningsdel var medelvirdet 41,4 (99 %).
Motsvarande resultat pA Reading Span var 50,7 (94 %). I tabell 5 redovisas resultatet pa
minnesdelen i CLPT och Reading Span. Inom parantes anges procent.

Tabell 5. Ligsta (min) och hdgsta (max) poiing, medelviirde (m) och standardavvikelse (SD) samt antal procent

(%) riitt p& CLPT och Reading Span {(minnesdelen)

min max_ m SD procent
CLPT minne | 14 (33 %) 37 (88%) 24,8 6,8 | 59%
(42) |
Reading 7 (13 %) 35 (65%) 20,6 9,1 38%
Span minne
(54)

3.4 Resultat pa Ordinliirningstestet

Ordinlirningstestet dr som jag beskrev i kap 2.2 uppdelat i tvé delar.

I tabell 6 redovisas resultatet pa retentionsdelen och i tabell 7 visas produktionen (korrekt
eller fonologiskt liknande) samt resultat i igenk#nningsdelen.

Samma poingsystem géllde for retentionsdelen som i forsta omgangen, det vill siga varje ritt
producerat ord gav 3 poéing vilket innebér att maxpoéng var 12p.

12




Tabell 6. Ligsta (min) och hogsta (max)} poing, medelvirde (m) och standardavvikelse (SD) samt antal prdce.nt
(%) riitt pa retentionsdelen -

min max m SD procent

Ordinldrning | 1 12 | 5,5 2,84 46 %
| retention '

Tabell 7. Malorden i retentionsdelen och deltagarnas produktion (korrekt eller fonologiskt liknande} samt hur de
presterade i igenkénningsdelen.

afte ] sannebille faj 1 prulado
Produktion 8/17 217 | 4117 1117
korrekt _
Produktion 1/17 0/17 | 1/17 0/17
fonologiskt
liknande _ _
Igenkédnning 14/17 11/17 12/17 10/17

Det ord som gav mest godkinda produktioner var ’afte’ och det ord som gav minst antal
godtagbara produktioner var “prulado’.

3.5. Samband mellan taluppfattning och komplext arbetsminne

D4 antalet forsokspersoner som klarade av att medverka i Hagermans meningar med brus var

s3 lagt valde jag att dela upp deltagama i tvd grupper, grupp 1 och grupp 2.
Foljande signifikansnivaer giller: p<0, 05 *, p<0, 01 **, p<0, 001 *** n.s. = ] signifikant

3.51. Grupp 1

De tio deltagare som klarade av att medverka i Hagermans testbatteri d4 bakgrundsbrus
presenterades redovisas hir som grupp 1. Korrelationsberdkningarna mellan testerna for dessa
deltagare visade inget samband mellan Hagermans meningar och CLPT, v =0,3511 (n.s.). Fér

Hagerman och Reading Span var r = -0,09411 (n.s.).

I Figur 3 redovisas sambandet mellan Hagermans meningar och CLPT for grupp 1 och i figur
4 redovisas sambandet mellan Hagermans meningar och Reading Span.
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Figur 3. Figuren visar varje deltagares resultat pd CLPT angivit i procent och signal-brus férhéllandet (S/N) pa
Hagermans meningar angivet i dB for de deltagare som genomf6rde testet med brus.
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Figur 4. Figuren visar varje deltagares resultat pd Reading Span angivit 1 procent och signal-brus forhéllandet
(S/N) pd Hagermans meningar angivet i dB for de deltagare som genomftrde testet med brus.

I diagrammen framgar att en och samma deltagare har en frin gruppen i &vrigt avvikande
prestation p& Hagermans meningar.
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3.5.2. Grupp 2

De sex deltagare som inte klarade av att medverka da bakgrundsbrus presenterades redovisas
hir som grupp 2. Tva deltagare hamnade p&d samma resultat nimligen 12 % pd Hagermans
meningar och 43 % pd CLPT. Sambandet mellan Hagermans meningar och CLPT var r =
0,789 (n.s.), det fanns alltsé inget signifikant samband mellan dessa test. Det samma giiller for
Hagermans meningar och Reading Span, r = 0,525(n.s).

30

r=0,789

Hagerman (antal ratt | procent)

0 20 40 60 80 100
CLPT (antal ratt i procent)

Figur 5. Figuren visar resultatet pA CLPT angivit i procent samt resultat pi Hagermans meningar, ocksi angivit i
procent, for varje deltagare i grupp 2. Tva av deltagarna hamnar pa samma vérden.
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Figur 6. Figuren visar resultatet pi Reading Span angivit i procent samt resultat p& Hagernians meningar, ocksi
angivit i procent, for varje deltagare 1 denna grupp.

For att visa hela deltagargruppens resultat pa arbetsminnetesterna i forhallande till resultat pa
Hagermans meningar anvinde mig av ett rankingforfarande, detta visas i figur 7.

I denna figur presenteras varje deltagare i rangordning efter hur de presterar pd Hagermans
meningar. Deltagarna till vinster om strecket tillhér grupp 2, det vill sdga den grupp som inte
klarade av att medverka i testet di brus presenterades. Deltagarna till héger om strecket tillhor
grupp 1, den grupp som klarade av att medverka da brus presenterades och dir det ddrmed
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finns ett utriknat S/N virde. Deltagarna till viinster om strecket kallas ’lagpresterande’, och
deltagarna till hoger om strecket 'hogpresterande’. Den deltagare som presterade simst pi
Hagerman utan brus stir angiven lingst till viinster och den med ligst S/N férhdllande langst
till hdger. Varje deltagares resultat pA CLPT och Reading Span &r presenterat i procent. Tva
deltagare hade samma resultat pA Hagermans meningar och CLPT, deltagare 4 och 10.
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Figur 7. Figuren visar varje deltagare i rangordning efter hur de presterar pd Hagermans meningar samt deras
resultat pd CLPT (serie 1)och Reading Span (serie 2) angivet i procent (%)

3.6. Samband mellan ordinlirning, de olika arbetsminnetesterna och
sprakforstaelsetestet.

I tabell 8 visas korrelationerna mellan samtliga Gvriga test i undersdkningen, presenterade i
den ordning de administrerades.

Tabell 8. Korrelationsmatris 8ver ordinldrning retention, nonordsdiskrimination (A och A/V), nonordsrepetition
(A och 4/V), CLPT minnesdelen, Snabb benidmning, Token test och Reading Span minne.

_ 1 2] 3 4 5] 6 7 8 _ 9
{1. Ordinl&rning retention 11
2. Nonordsdiskrimination A 0,57 * [1
3. Nonordsrepetition A lo71+ .82+ |1 _
4. Nonordsdiskrimination AV [0,52*  [0.73"  [0,60* #
5. Nonordrepetition A/V 0.66 ** 10.84** 091" 056" A
6. CLPT minne 0,91 =~ 10,58* 080 * ©0,51* ©76* 4
7. Snabb bendmning -0,24ns 0.16ns 0.05ns 1012ns G11ns 0,37 08 1
8. Token test 077 ™ 0.63* 076%™ 045ns 0.79* 0,75 0.06ns [1 _
9. Reading Span minne 0,72* [0,32* {042ns 030ns 045ns 0,80* [045ns 0,41 ns* i1

p<0,05 *, p<0,01 ** p<0,001 ***, n.s.= ej signifikant

Som framgér av tabell 8 finns det ett signifikant samband mellan refentionsdelen pd
ordinldrningstestet och samtliga tester, snabb bendmning undantaget. Speciellt starka &r
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sambanden mellan ordinldrningstestet och CLPT (minne), (r = 0,91, p<0,001) och
ordinlirningstestet och Token test, (r = 0,77, p<0,001)

3.7. Samband mellan testerna av komplext arbetsminne

Mellan testerna av komplext arbetsminne, CLPT och Reading Span, finns ett signinfikant
samband, (r = 0,80, p<0, 001). Som framgar av figur 7 presterar ocksd samtliga deltagare
bittre pA CLPT &n pa Reading Span.

3.8. Samband mellan testerna pa fonologiskt korttidssminne

Tabell 8 visar att det finns ett samband mellan nonordsdiskrimination och nonordsrepetition.
Mellan nonordsdiskrimination 4 och nonordsrepetition A ar r = 0,82 (p<0,001) och mellan
nonordsdiskrimination A/V och nonordsrepetition A/V r r = 0,56 (p<0,05).

Tabell 9 och 10 visar att nér det giller formagan att diskriminera samt repetera nonord ékar
resultatet om deltagaren far tillgdng till visuella stimuli, det vill siga avldsning. Pa
nonordsdiskriminationen A ligger medelvirdet pa 83 % och pa nonordsdiskriminationen A/V
dkar virdet till 93 %. Nér det giller nonordsrepetitionen A ligger medelvirdet pd 53 %, vid
det audiovisuella villkoret (avldsning) har medelvirdet okat till 80%.

Tabell 9. Ligsta (min) och hégsta (max) podng pi nonordsdiskrimination A och 4/V, medelvirde (m) och
standardavvikelse (SD) samt procent riitt (%).

| min | max m SD %
Nonordsdiskrimination | 19 31 26,7 4.0 83%
A
Nonordsdiskrimination | 21 32 299 2,97 93%
A/V

Tabell 10, Ligsta (min) och hdgsta {(max) antal procent pd nonordsrepefition A och A/F och medelvirde (m)
redovisat i antal procent korrekta konsonanter.

min (%) max (%) m (%)
Nonordsrepetition | 4% 89% 53%
A (%)
Nonordsrepetition { 43% 98% 80%
AV (%) |
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4. DISKUSSION

4.1. Paverkas CI-anvindares taluppfattning av deras férmaga att samtidigt
lagra och bearbeta information?

Frigan kan inte besvaras dd empirin #r inkonklusiv. Korrelationsberfkningarna mellan
deltagamas resultat p4 Hagermans meningar och testen av komplext arbetsminne visade inga
signifikanta samband. Om man anvinder ett rankingforfarande for prestationerna pé
Hagermans meningar kan man dock konstatera att bland de ’lagpresterande’ pa Hagermans
meningar ir det enbart tv3 deltagare av sex som ligger dver 50 % pa CLPT, medan det bland
de *hogpresterande’ dr nio deltagare av tio som ligger &ver 50 %. P& Reading Span presterar
ingen av de ’lagpresterande’ 6ver 50 %, medan sex av tio gor det bland de ’hégpresterande’.
Jag tolkar detta som en indikation pi att Cl-anvindarnas taluppfattning &r piverkat av
arbetsminnet. Troligen skulle ett storre deltagarantal givit ett signifikant samband.

Om man studerar grupp 1 och 2 kan man se att tendensen till samband &r starkare for grupp 2,
det vill siga for de deltagare som inte kunde medverka pd taluppfattningstestet nir brus
presenterades. Tyvirr vet vi inget om hur linge deltagarna varit dova eller haft sin
hérselnedsittning, En friga man kan stilla sig dr: Kan det vara si att dessa deltagare varit
ddva under en lingre tid och ddrmed i hogre utstrickning forlorat sin formdaga att kompensera
délig taluppfattning med sitt arbetsminne? Detta skulle i sa fall stodja Lyxells et al (1996)
teori om att vuxna som blir ddva riskerar en succesiv forsvagning av de fonologiska
representationerna Gver tid, s.k. kognitiv dévhet.

Intresset for att undersoka kognitiva formagors betydelse for tal och sprak hos Cl-anvindare
har generellt &kat kraftigt de senaste aren (Pisoni, 2000). Lyxell et al studerade i sin
undersokning (1998) olika kognitiva faktorer som kunde forutsiga Cl-anvindares forméga till
talforstielse 12 ménader efter operation. Bland annat undersdktes arbetsminnets betydelse.
Denna forméga testades med tvd arbetsminnetest; Reading Span och Word span. 1 det senare
ska deltagaren minnas en serie ord i korrekt ordning. Resultatet pd dessa tester jamftrdes
sedan med Cl-anvindamas talforstielse uppdelat i olika kategorier; medvetenhet om
ljudstimuli, forbéttring av lippavlisningsforméaga efter operation, talférstdelse nér talaren dr
osynlig samt att forstd tal i telefon. I denna studie visades att det fanns ett klart samband
mellan arbetsminne och talforstielse. Arbetsminnet behdvs enligt Lyxell et al (1998) for att
temporirt lagra information som kan ha missats nér signalen har transporterats av implantatet.
Aven Andersson (2001) menar att individer med oprecisa fonologiska representationer i
langtidsminnet nyttjar sitt arbetsminne i hogre grad for att kompensera bortfallet av
fonologisk information.

Lunner (in press) har ocksé visat i en undersékning att det finns ett samband mellan kognitiva
formagor och taluppfattning i brus hos vuxna hérselskadade hérapparatanvindare. Lunner
anvinde sig av testen Reading Span och Rim ord, bada hiamtade fran testbatteriet TIPS
(Lyxell & Holmberg, 2000), for att studera arbetsminnet. For att studera taluppfattning
anvindes Hagermans meningar. Samma slutsats betriffande samband mellan kognitiva
formagor och taluppfattning kom Sundewall (2002) fram till di hon studerade vuxna
horselskadade.
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4.2. Paverkas formagan att liira nya ord av arbetsminnet?

1 foreliggande studie har det komplexa arbetsminnet testats med CLPT och Reading Span. Det
fanns ett starkt samband mellan retentionsdelen pa ordinldrningstestet och resultat pa tester av
det komplexa arbetsminnet. De deltagare som har haft ldtt for att komma ihdg orden i
ordinlamingstestet efter 30 minuter har ocksd haft littare for minnesdelen pd CLPT och
Reading Span.

I denna unders6kning har jag for att mita det fonologiska korttidsminnet latit deltagarna
genomga ett test som kallas nonordsrepetition. Det fanns ett signifikant samband mellan
retentionsdelen 1 ordinldrningstestet och nonordsrepetition, vilket innebdr att det finns en
koppling mellan deltagarnas forméga att skapa korttidsrepresentationer av helt nya ord och
deras formaga att komma ihdg dessa ord efter 30 minuter.

Mina resultat dverensstimmer saledes med resultat fran tidigare studier betrdffande formagan
att ldra in nya ord, (Service, 1992; Baddeley, Gathercole & Papagano, 1998). Baddeley,
Gathercole & Papagano (1998) menar att den del i arbetsminnet som kallas fonologiska
loopen spelar en viktig roll nir det géller hur vi ldr in nya ord. I Masouras och Gathercoles
studie (1999) undersdkte man grekiska barns forméga att ldra in nya ord bade pa frimmande
sprak och pa sitt modersmal och jamforde resultaten pa dessa test med barnens fonologiska
korttidsminne matt med repetition av ’engelska’ nonord, det vill siga nonord som foljer
engelska sprakets [judmonster. Studien visade att det fanns ett signifikant samband mellan
dessa tva formagor (Masoura & Gathercole, 1999). Vid liknande undersékning gjort pa 12-
dringar ( Holmberg & Fries, 2002) framgick ocksa att det fanns ett samband mellan CLPT och
retentionsdelen i ordinldrningstestet. | nimda studie testades det fonologiska korttidsminnet
med Ryska ord pa 12-aringar, eftersom det visade sig bli en takeffekt néir nonorden i Sahlén et
al (1999) anvindes. Aven denna undersdkning visade pa ett samband mellan retentionsdelen i
ordinldrningstestet och repetition av okiinda ord, i detta fall de ryska orden.

I retentionsdelen pa ordinldrningstestet i min undersékning producerades 22 % (15/68) av
malorden korrekt. I Holmberg & Fries (2002) studie pd 12-aringar producerades i
retentionsdelen 6% (9/152) av orden korrekt. I Gilbertson & Kamhis undersékning (1995) pa
barn mellan 7 och 10 &r producerades dnnu firre av orden i retentionen korrekt, bara 1,8%
(1/56). Det verkar alltsa som att ju dldre man blir desto lidttare har man for att komma ihig
milorden efter 30 minuter. Enligt Adams & Gathercole (1995) beror detta pa att man med
aldern har fler ord i sitt lexikon och darfor blir det léttare att hitta kopplingar till befintliga ord
som man 1 inlirningen kan “hinga upp” eller stdtta nya ord pa.

I retentionsdelen gav ordet ’afte’ mest godkinda produktioner och minst gav ordet ’prulado’.
"Prulado’ var ocksa det ord som 12-aringarna enligt Holmberg& Fries (2002) hade svérast att
komma ihag. Att ordet ’afte’ var littare att komma thdg &n ’prulado’ beror sannolikt pa att det
dr littare att komma ihig ord med tidig betoning, vilka har en hogre frekvens i1 svenska
spraket (Sahlén et al, 1999).

Som det framgick av tabell 8 fanns i foreliggande studie inga samband mellan retentionsdelen
pa ordinlirningstestet och snabb bendmning. | en studie pa normalsprikiga barn 1 dldem fyra
till sex 4r gjord av Horman & Kring (2002) fann man signifikanta samband mellan dessa bada
test. Hérman & Kring har i sin studie redovisat de tva uppséittningarna i snabb bendmning var
for sig. Medelvirdena pa dessa bada uppséttningar var betydligt hogre, 39 sek for forsta
uppsittningen och 31,5 sek fir andra uppsittningen. Medelvirdet for bada uppsittningama av
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bilder i denna studie 4r 30 sek. Bendmningen gick siledes mer &n dubbelt s& snabbt for de
vuxna Cl-bdrarna i denna undersdkning. Variationsvidden i foéreliggande undersGkning &r
mycket mindre &n for barnen 1 Hérman och Krings studie.

4.3. Komplext arbetsminne, testat med CLPT och Reading Span

Sambandet mellan de tva testen av komplext arbetsminne CLPT och Reading span var hogt, r
= 0,80 (p<0,001). I figur 7 visas att de deltagare som presterade bra pd CLPT ocksa presterade
bra pa Reading Span. Sannolikt miter dessa test samma aspekt av minnesférmaga.

I en studie gjord av Lyxell et al (1998) pad Cl-anvindare och normalhdérande anvinde man
Reading Span for att testa arbetsminne. Resultaten frin nimnda studie visar att Cl-anviéindarna
och de normathérande presterade likvirdigt, 40 % respektive 41 %. Deltagarna i foreliggande
undersékning presterade 38 %, saledes i nivA med deltagarna i Lyxells undersékning.

Lunner (in press) studerade hérapparatanvindares taluppfattning och kognitiva férmaga. For
att testa arbetsminne anvinde forfattaren Reading Span. De horapparatanvindande deltagarna
i hans studie hade ett medelviirde pa 44 %, dven detta likvardigt med resultaten pd Reading
Span i denna undersékning.

Betriiffande CLPT har Ellis Weismer et al (1999) i en studie utférd pa normalsprakiga barn i
aldern sex till nio ar funnit att antalet procent riitt pA minnesdelen i CLPT var 60 %. Pohjanen
& Sandberg utforde (1999) samma test pa niodringar, vilka hade 60 % rétt pd minnesdelen. I
Holmberg & Fries studie (2002) av normalsprakiga barn i nio till tolv ars alder, lag resultatet
pa minnesdelen pa 57 %. Alltsa &r vuxna Cl-anvindares resultat pd CLPT jamforbart med
normalsprakiga barns i dldern 9-12 ar.

Som jag tidigare ndmnt far deltagarna i CLPT den information som de sedan ska bearbeta och
lagra auditivt, medan de i Reading Span far informationen visuellt (1asning). D4 deltagarna i
ménga fall 4r gravt horselskadade pa det ena drat och fir betraktas som horselskadade pa sitt
Cl-implanterade 6ra antog jag att Reading Span skulle vara littare. Detta visade sig dock inte
stimma, Som redovisas i tabell 3 och 4 var antal procent ritt pd minnesdelen 1 CLPT 59 %,
medan medelvirdet i Reading Span lag pa 38 %. Tillvigagangssittet 1 dessa tva test skiljer sig
it pa flera sitt. Reading Span ir ett test dér stimuli presenteras snabbare dn i CLPT, vilket gor
att det limnas mindre utrymme for eftertanke. CLPT 4r inte tidsbegransat. Dessutom ér CLPT
utvecklat for bamn, vilket gér att det ar semantiskt mindre komplext dn Reading Span.

4.4. Nonovrdsrepetition och Nonordsdiskrimination

Det finns ett starkt samband mellan forméagan att diskriminera nonord, det vill siga den
fonologiska bearbetningsférméigan, och férmagan att repetera nonord, det vill siga det
fonologiska korttidsminnet, r = 0,82 (p<0, 001). Detta skulle kunna stédja Boweys teori
(1996) om att dessa test egentligen miiter en gemensam fonologisk bearbetningsprocess. Ett
liknande samband har Nyman (1999) konstaterat gillande normalsprikiga forskolebarn och
Reuterski6ld-Wagner, Sahlén & Nyman (in press) gillande barn med specifik sprakstéring.

Formagan att repetera nonord sigs som tidigare nimnis vara #r ett matt p&d det fonologiska
korttidsminnet, alltsi den del i arbetsminnet som Baddeley beskriver som det tredje
slavsystemet (se sid 2-3). Pa nonordsrepetitionen Skade medelvirdet fran 53 % till 80 % nér
deltagama fick mdjlighet till avldsning. Da villkoret forindrades 1 nonordsdiskriminationen
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blev inte dkningen lika stor, frén 84 % till 93 %. Det som var extra intressant med detta test
var att de individer som hade svérast att klara av Hagermans meningar ver de som med
tillgang till avlisning pa nonordsrepetitionen forbittrade resultatet mest. Exempelvis var det
en individ som forbittrade sitt resultat fran 11 % till 43 % och en annan frdnl7 % till 61 %.
Man kan anta att de som hor simst har dvat upp sin formaga att avldsa i hogre grad én de med
biittre horsel?

Man bér dock ta i beaktande ndr man studerar skillnaden mellan resultat pé
nonordsdiskrimination A och A/V och nonordsrepetition A och A/V att testerna gjordes vid ett
enda tillfiille. Detta berodde pd att minga av deltagarna hade lang resvig och ingen mojlighet
att komma tva ganger. Tyvirr innebér detta att inlimingsfaktorn sannolikt paverkat resultatet.

4.5. Metoddverviigande

Enligt min vetskap finns idag i Sverige inga publikationer som redovisar Hagermans
meningar mitt p& CI patienter. Det var darfor intressant att undersdka hur testet fungerar pd
denna deltagargrupp. Hagermans meningar ir ett svart test for Cl-anviindare. Sex stycken av
deltagarna klarade ¢verhuvudtaget inte av att medverka d& bakgrundsbrus presenterades.
Detta kan dven vara en f6ljd av snedrekrytering. Det kan finnas deltagare som inte &r néjda
med sitt CI och som stiller upp for att de hoppas pa att bli hjilpta. Dessutom hade ett
betydligt storre material krdvts for att kunna sékerstélla hur Hagermans meningar skulle
fungera som test pa taluppfattning nir det géller denna grupp av deltagare.

De flesta av de tester som anvindes har aldrig tidigare utforts pa denna typ av deltagare och
normaldata saknas till de flesta av testerna. En kontrollgrupp matchad till kon och dlder hade
varit onskvird men rymdes inte inom ramen for detta arbete.

Jag hade for avsikt att testa deltagarna vid tva olika tillféllen. D4 skulle skillnaden mellan de
olika villkoren pa nonordsdiskrimination och nonordsrepetition varit littare att tolka. Att
deltagarna forbittrades i det audiovisuella villkoret kan bero pa en inlarningseffekt.

Som demografiska data visar varierar deltagarna mycket betriffande horsel pa det icke
opererade oOrat, framforallt nidr de anviinder horapparat och testas vad géller maximal
taluppfattning. Detsamma géller deras etiologi och hur linge de varit déva. Det har inom
ramen for detta arbete varit omdjligt att hélla dessa faktorer konstanta. Fragan kvarstar
saledes: Ar det deltagarnas horsel eller deras arbetsminne som testas? Foreliggande arbete far
darfor ses som ett forsta steg mot att forstka besvara fragan om arbetsminnets betydelse for
taluppfattning och ordinldrning hos vuxna personer med cochleaimplantat

4.7. Konklusioner

Tendensen i denna studie visar att individer med hégre arbetsminneférmaga efter inkoppling
av implantat har littare att forstd och tolka tal. Forhoppningsvis kan denna studie ha betydelse
nir det giller mdjligheterna att hitta rehabiliteringsmetoder i vilka man tar hinsyn till varje
individs forutsittningar och majligheter. Det 4r alltsa inte en friga om att utesluta vissa
kandidater, vetskapen om varje individs férutsittningar ska istallet skapa en bittre och mer
anpassad rehabilitering.

Hagermans meningar presenterade i brus visade sig vara ett svart test for den deltagargrupp
som ingick i studien. Endast sex deltagare av sjutton klarade av att medverka vid detta vilkor.
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Dock bir man beakta att detta i sig kanske inte siger sa mycket -da det finns fordelar med att
anvinda Hagerman meningar; som tex att testet har en 14g semantisk redundans samt att testet
enligt Hagerman & Kinnefors (1995) #r lika reliabelt som spondéelistorna, men gar snabbare
att administrera.

Nir det giller eventuella samband mellan taluppfattning och arbetsminne &r empirin
inkonklusiv, troligen beroende pa for 1agt deltagarantal. Kvalitativa analyser pekar dock mot
samband. Dessa tendenser 4r intressanta och betydelsefulla nér det giller att finna anpassade
rehabilteringsmetoder.

Savil komplext arbetsminne som fonologiskt arbetsminne korrelerar starkt med inldming av
nya ord. Nir det géller kopplingen mellan det kompexa arbetsminnet och inldrning av nya ord
innebir detta att de deltagare som har kommit ihdg de nya orden i retentionsdelen pé
ordinldrningstestet ocksa har haft lattare f6r minnesdelen pd CLPT och Reading span.
Sambandet mellan det fonologiska arbetsminnet, som testades med nonordsrepetition, och
inldrning av nya ord innebir att de deltagare som kan skapa korttidsrepresentationer av helt
nya ord ocksa lattare kommer ihag helt nya ord efter 30 minuter.

De bada testerna av komplext arbetsminne visar ocksa pé ett inbordes starkt samband, vilket
tyder pa att de testar samma formaga. Reading span visade sig vara ett svarare test &n CLPT,
troligen beroende pi att testet 4r hastighetsberoende.

Nonordsdiskrimination och nonordsrepetition verkar spegla en gemensam underliggande
fonologisk bearbetningsformaga.

Det vore intressant att studera mer ingdende Cl-anvéindares formaga att uppfatta tal och deras
egen subjektiva virdering av sin taluppfattning samt kommunikativa férmaga. Vidare vore det

dven viktigt att studera hur lange varje individ med CI varit dov. Detta for att underséka om
den auditiva depriveringen paverkar individernas férmaéga att uppfatta tal i och utan brus.
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Bilaga 1

Till Dig som opererats med cochleaimplantat

Mitt namn & Tina Thertsson och jag liser p& magisterprogrammet i audiologi. Utbildningen &r
et fyradrigt program som bedrivs vid Institutionen for logopedi och foniatr, Medicinska
falculteten vid Lunds Universitet. Jag lser nu termin 7 av 8, vilket innebér att jag ska pabdrja
min magisteruppsats. Jag vénder mig nu till Dig med en f5rfrigan om Du kan tédnka Dig att
medverka i mitt projekt med titeln, " Arbetsminnets inverkan p& vuxna Cl-anvéndares
taluppfattning samt inliming av nya ord”.

Som Du sikert vet &r resultatet efter en Cl-operation, bide nir det géller vuxna och barn,
varierande. Vi vet idag vildigt lite om varfor det 4r s&. Nér det géller bam vet vi att ju tidigare
barnet kan i ett implantat desto béttze for talspraksutvecklingen. Nir det géller vuxna tror
man att den Cl-opererades arbetsminne, dvs fSrmigan att samtidigt bearbeta och minnas
sprékligt material, &r en faktor som har betydelse for exempelvis formAgan att l4ra in nya ord,
savil pi det egna spriket som pé ett frimmande sprak. Vi vill ocks& understka om
arbetsminnet paverkar den opererades forméga att uppfatta tal nér flera talar samtidigt eller i
miljéer med bakgrundsijud,

P4 Institutionen for logopedi och foniatri vid Lunds Universitet paghr ftir nérvarande ett
projelt som drivs av logoped Ursula Willsted-Svenssen och docent Birgita Sahlén dér man
studerar hur inlimingen av nya ord piverkas av arbetsminnet hos bam och ungdomar som
apererats med CL Vi vill nu gbra motsvarande understkning p& vuxna som har blivit
opererade med CI. Idenna undersdkning vill vi studera om det finns n&gon kopplin mellan
vuxna Cl-anvindares verbala arbetsminne och fl§rmagan aft l4ra in nya ord samt att uppfatta
tal.

Beddmningarma kommer att gdras av mig, Tina Ibertsson, med handledning av leg logoped
Ursula Willstedt-Svensson vid Horselvérdsavdelningen pi Oronkliniken, Lunds
Universitetssjukhus och leg logoped, docent Birgitta Sahién, och ske pa Institutionen fir
logopedi och foniatr vid Lunds Universitetssjukdus,

Undersdiningen innebir att Du fir genomga en rad olika spraktest dar vi underssker Din
formaea att minnas ljud, ord och satser. Du kommer dven aft fa besvara en skriftlig enkét
under besket som handlar om Din upplevelse av kommunikationsférméagan med och utan
implantat. For att jag ska kunna analysera materialet behéver jag spela in hela undersGkningen
p4 band. Undersdimingen kommer aft ta ca 2 timmar, Du kan nér som helst avbryta
undersékningen, det kommer inte aft pdverka bemétandet och uppféljningen av Dig som
patient 1 §vrigt pd hdrselvarden.

Endast vi som 4r verksamma i projektet komumer att ha tillgang till Dina journaluppgifter och
testresultat, Vid savil muntlig som skriftlig presentation av resultaten kommer Dina resultat
att redovisas pa ett sadant sétt att identifiering om&jliggdrs.

Vi &1 tacksamma om Du fyller i nedanstéende blankett, som finns pa blad nummer tre, och
sinder mig snarast. Om svar inte inkommer fore 20/2 ber vi ait f3 kontaktz Dig per telefon.
Om Du énsker ytterligare information &r Du vélkommen att kontakiz Tinz [berisson, Birgitia
Sahlén eller Ursula Willstedt-Svensson, telefonnumumer resp meiladress nadan,

Med Vinlige Hélsningar
Tinz Ibertsson



Jag vill stalla upp i undersékningen och ger mitt tillstand

Jag vill inte stélla upp i undersékningen och ger inte mitt tillstand

Till att mina journaler fir granskas samt att resultaten frin den sprikbeddmning som gors vid
Institutionen fosr logopedi och foniatri i Lund fir bearbetas och publiceras i vetenskapligt syfie
under den firutsittning att den enskilde individen &r anonym och inte gar att identifiera,

Datum och namnteckning:




L UNDS UNIVERSITET

MEDICINSKA FAKULTETEN
Forskningsetikkommitién

Narvarande Peter Héglund, ordférande
Thomas McNeil
Rolf L. Nilsson
Bo Nomving

LU 805-01
Tina Ibertsson, Inst fér logopedi och foniatr, Lund
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Utdrag
PROTOKOLL
Sammeantridesdatum
2002-01-16

Aud., stud Tina [bertsson
Inst for logopedi och foniatri
Universitetssjulchuset

221 85 LUND

Ingrid Nilsson-Ehle, vetenskaplig sekreterare
Per-Olof Olofsson
Bengt Rippe

Arbetsminnets inverkan pa vuxna Cl-anvéndares taluppfattning samt inléming av nya ord.

Ansbkan, som & ett ambitidst utbildningsprojekt i audiolog-programmet, har granskats och kao
godkinnas, men FEK vill se en separat information till forsékspersoner (kontrollgruppen som ej

opererats) med skriftligt samtycke innan studien startar.

Notera att i patientinformationen &r det inte "en given sak" att forskaren far ldsa journalen - patienten ger
sitt tilistand. Aldre patienter kommer att ha svarigheter att 1&sa det finstilta - korta hellre av

patientinformaticnen.

Vid protokollet:
Peter Héglund
Ordftrande

Riitt utdraget ur protokollet intygar:

C:;;J s T
L ysned Vana >
-~ Margareta Ahlstrém

Adm sekr

Ingrid Nilsson-Ehle
Sekreterare

Adress:

Tel:

Forskningsetikkommittén i Lund/Malmd Ordfdrznde: Docent Peter Hizlund 045 .17 3348
Famekologiska klinikan Veatznskapiig sekreterzrs: Docent Inzmid Nitsson-Enle Gd6 - 172674
Universitetssjukhuset, 221 85 Lund Administrativ sekreterare: Margaraiz Ahlstrom 046 .- 177170




Nonordsrepetition och Logatomer

Bilaga 3

NONQORD rep resultat ) NONORD rep resultat
LOGATOMER {LOGATOMER
2-3 stavelser 4-3 stavelser
1. gly'va 25. 'mangersbligge
2. lebo'suf 26. tillipa’lero
| 3. a'pitt . 27. ello'mockd
4, mustre'falj 28, jule'lcimpamid
5. i"fum 29, olli'tuke
6. glinge'sulp 30, fimmigla'nifti
7. 'sjorje 31. purima’gol
8. sallo'tan 32. hilloterra'pud
9. na'kit 33. tibbe'fime
10, "héntpule 34, flitte' mingerof
11. 'spume 33, luttosa'lﬁk
12. nesse'la 36. dallabellhime
| 13. paPA 37, PApapapa
14, papaPA 38, papapaPApa
15, paPA 39. papaPApa
16. papaPA 40, papaPApapa
17, paPA 41. pagaPApa
18, papaPA 142, papapaP Apa
19. PApa | 43. papapaF A
20. papePA 44, papapapel A
21, paPA 45, pzpePApa
22. PApapa 46. papaPApzpa
23. PAp2 47. papapzPA
24 pzpePA 4% papzPApzpa
Fran Nymzn (1999), Sehién et el (1999)
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Nornordsdiskrimination

Bilaga 4

(1. glyva —glyva |17, glyva- glypa
2. sallotan- sallovan 18, sallotan — sallotan
3. ellomocki — ellopocki | 19. ellomocki — ellomocki
4. tsllipalero ~ tollipalero 20. tﬁlﬁp alera - téllipavero
[5. apiitt — agitt 21. apitt — apitt ij
6. héntpule ~ hintpule 22. hontpule — sjdntpule !z
7 o THitae — ollituke 23, ollituke — allisuke i}
8. fjulekraimpamid ~ tjulevrémpamid 124, tjulekrdmparmid — tjulekrdmpamid i‘
9, nakit — nagit 25. nakit - nakit ! l
{10, nessold — nessold 26. nessold — nessolké
11, mengersulagge — mangershligge 27. mangersbligge — mackersbligge

12. dallabellhime — dallakelthime

| 28.

dallabellhime — dallabellhimme

13. spume — spume

29,

spume — skume

14, glingesulp ~ glingevulp

30,

glingesulp — gléngesulp

15. tibbefime — tibbegime

131

tibbefime — tibbefime

16. flittemingerof - flittemingerof

12 flittemingerof — flattepingerof

T

Fran Nyman (1999)



Barn: .
"Datumm:

Videoband:

Band:

CLPT

Jag kommer aft sdga shdant som &r sant, t ex "graset dr grént”" och sint som #r fel eller konstigt t ex "stolen
dricker mj8lk". Efter varje meniag vill jag att du siger ja eller nej. 84 om jag siger nstolen dricker mjdlk”
siger du nej, men om jag sdger tgriset dr grént” sdger du Ja.

Jag kommer ocksa att friga dig vilket som var det sista ordet i vafje mening. Thland &r det mings meningar,
ibland bara en. Det gbr ingenting om du siger orden i en annan ordning #n jag sagt dem. Det hic ir svart, det vet
jag men du forsdker gora det bista du kan.

1"stolen dricker mjolk" &r det sista ordet mjélk. T "griset dr gront” &r det sista ordet grént. Nu borjar vi.

Grupp Mening Svar Minns erd
S
A Bam kan leka J N ] N
Applen &r svarta ] 3l J N
B [5 4r varmt I N J N
Mdss dter ost b J N : I N
Testuppgifter
Set1 | Triden har Idv J N J N
Set 2 Apelsiner &r lila I N J N
Bussar har A/ul J N J N
Set 3 Mordtter kan dansa J N J N
Valtten it torrt I N J N
Socker ir satt T N J N
Set 4 Fiadrar kan kittlas J N J N
Rebisar kir lastbil J N ] N
Figlar kan flyga J N ] N
Bilar bysger oroar J N J N
Set 5 Skor har dgron J N J N
Eld brinner papper J N J N
Figlar dter mask J N J N
Bilar kan tdvia J N I N
Smorgasar kan flvea I N I N
Set 6 Avolen 4r furkaniiga ] N I N
Kaniner 14ger backer J N ] N
Hus kan hoppa J N ] N
Dennor dier gadis ] N J N
Flygplan kan flvga I sl I N
Bollar i1 runda J N T b
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Jet 1 Tae kan flvga J N ] N
Set2 Poikar kan dia ] N 7 N
Banzner &r bla J N J N
Set 3 Hinkar berittar sagor J N I N
Histar har svans I N J N
Miolk ir vit J N J N
Set 4 Snielar har skal J N J N
Stolar dter kakor J N ] N
THttar 4r smd I N J N
Ballonger kan flyga J N I N
Set 5 Histar har vingar J N I N
Tallrikar kan vissia I N ] N
Piskar drar vaghar J N J N
Rosor har tagear ] N I N
Katter kan skriva I N J N
Setd Fiskar kan simuna I N I N
Moln anvinder tofflor ] N J N
Far dter lefon ] N ] N
Minniskor har dgon I N ] N
Hundar kan springa J N J N
Citroner ir gulg I N J N
Resultat:
Meningsifyllnad

Nu ska du f fylla { ndgra meningar som jag séger. Om jag siger: "Nir det regnar ér det bra att ha stiviar pa
— g4 siger du F5tterna. Du ska forsdka komma thig de ord du fyller i. Toland fir du komma ihég flera ard.

Set 2. P4 fotterna har man skor, P2 hindemna har man vantar ] N
Applen kan man ta, Saft kan man dricka I N
Set 3. Alka barmvagn gir langsamt. Aka flygplan g snabbt i N
Man klipper med en sax. Man gréver med en spade ] N
P& dagen r det ljust. P2 natten &r det mérkt I N
Setd P% foterna har man skor, P2 huvudet hae man mdisa I N
£n bil kar hjul. Et flygplan har vingar 1 N
Mar skir mad en kniv, Man £ter soppz med en sked ] N
Krokoditer ir grinz. Tomater & réda ] N




