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Abstract

This report is an evaluation of evacuation safety, during fire, in S6derhallarna, Stockholm.
Soderhallarna is a combined market hall with regular stores, restaurants and offices. A lot of
people visit Soderhallarna daily, especially during the greater holidays, such as Christmas and
Easter. Many non-Swedish speaking tourists visit the market hall, emphasizing the importance
to have easy to understand signs and multi lingual evacuation alarms. After inspection of the
object, four fire scenarios were chosen for further analysis. Simulations of the fire scenarios
were made in FDS5 and controls where made in CFAST. From the FDS simulations, time to
critical conditions was given regarding sight, temperature and smoke gas layer height. Simulex
was used to simulate the egress of people. Three simulations per scenario were made, altering
the mixture of people, giving a span for the egress time of S6derhallarna. The total time for
evacuation is given by adding time to detection, decision and reaction. To compensate for
variations the evacuation time was varied in @risk. By comparing the maximum time for
evacuation with time to critical conditions a discrete result of whether evacuation can be
securely done was produced. No injuries during evacuation are accepted, for scenarios
presenting lacks in evacuation safety recommendations for improvement are made.
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Sammanfattning

Syftet med denna rapport ar sakerstallning att samtliga personer befinnandes i
Soderhallarna, vid handelse av brand, ska kunna utrymma sakert. Syftet ar dven att
utgora ett underlag for beslut om atgarder for att uppfylla ett skaligt brandskydd.
Underlag for atgardsforslag ar Lag (2003:778) om skydd mot olyckor samt Kkriterier for
tid till kritiska forhallanden hamtat fran BFS 2011:27, da detta anses spegla skalig niva
for brandskydd. For att gora detta utférdes inledningsvis ett platsbesdk dar aktuellt
brandskydd, brister och risker noterades.

Soderhallarna i Stockholm ar en saluhall kombinerad med bland annat restauranger,
butiker och biograf. S6derhallarna bestar av tva byggnader, i rapporten bendmnt norra
och sédra byggnaden. De tva byggnaderna forbinds av Tjarhovsgrand, en glasad passage
vilken l6per mellan de bada byggnaderna. Fokus i rapporten ligger pa den norra
byggnaden samt Tjarhovsgrand. Rapporten tar upp flera brister som ar av allvarlig
karaktar, dessa kan ge mycket forsvarade forhallanden vid hdandelse av brand, dessa
brister ar forhallandevis enkla att korrigera. Exempel pa sddana brister ar felfungerande
brandcellsdorrar samt last i utrymningsvagar. Rapporten tar enbart hansyn till
personsdkerheten och tar sdledes ingen direkt hansyn till ekonomiska eller
byggnadstekniska aspekter. Inte heller raddningstjanstens mojlighet till insats beaktas.

En grovsallning utfordes och beslut fattades att rikta rapporten mot de publika delarna
av Soderhallarna, plan 4-6, da dessa bedéms innehalla de varsta troliga
brandscenarierna. Av plan 1 till 3 gjordes endast en kvalitativ analys och plan 7 till 12
avgransades bort. Fyra scenarier valdes for vidare analys;

Brand i Saluhallen (Plan 5)

Brand i kok i Melanders Fisk och Restaurang, Tjarhovsgrand (Plan 5)
Brand i bokhylla, Nordins Papper (Plan 4)

Brand i kok (Plan 4)

For analys av brandférlopp samt tid till kritiska nivaer har effektutvecklingskurvor
arbetats fram vilka sedan anvants vid simuleringar i FDS. Simuleringarna i FDS
kontrollerades mot enklare CFAST-modeller med samma effektutveckling. For
beddémning av tid till sprinkleraktivering anvandes Detact och tid till detektoraktivering
erhoélls av FDS-simuleringarna. Simulex anvandes for utrymningssimuleringar och
tillsammans med bedémningar av varseblivning- och reaktionstid berdaknades total tid
for utrymning i @risk. Tid till kritiska nivaer erholls av FDS och varierades i @risk innan
en slutgiltig jamforelse gjordes mot framtagna utrymningstider.

Resultat efter utforda analyser:
e Brand i kok pa plan 4
Saker utrymning berdknas kunna ske med en minsta tidsmarginal pa cirka 40

sekunder.

e Brand i Nordins Papper
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Kritiska forhallanden uppnas innan fullstandig utrymning av lokalerna beraknas
kunna ske. Ldngsam detektering bedéms vara huvudorsaken.

Brand i Saluhallen
Kritisk niva avseende brandgaslagrets hojd berdknas ske efter 450 sekunder.
Dock bed6ms sdker utrymning kunna ske da sikten ar god och temperaturen lag.

Brand i Melanders Fisk och Restaurang, Tjarhovsgrand
Saker utrymning berdknas kunna ske da inga kritiska nivder uppnds under 900
sekunders simulering. Inom denna tid beraknas fullstdndig utrymning kunna ske.

Foljande atgardsforslag har arbetats fram, indelade i vad som "ska" respektive "bor"
goras, for att uppfylla Lag (2003:778) om skydd mot olyckor.

Atgardsforslag for Soderhallarna:

Generellt: Foremal och dylikt placerat i utrymningsvag eller som hindrar
utrustning for brandbekdmpning ska flyttas (2 kap. 2§ Lag (2003:778) om skydd
mot olyckor). Exempelvis ska skyltar som tacker brandsldckare tas bort och
mattor eller annat som kan hindra dorrstangning vid brandlarm ska flyttas eller
tas bort. Exempel pa sistndmnda ar dorren till biografen pa plan 4 dar en matta
kan hindra dorrstangning. I 6vrigt ska en tydlig brandskyddsdokumentation
upprattas med tydlig ansvarsfordelning, rutiner (2 kap. 3§ Lag (2003:778) om
skydd mot olyckor).

Plan 1-3: Pa grund av brister i brandskyddet pa dessa plan ska atgarder tas for
sakerstallning att detta ska fungera som tankt vid installation (2 kap. 2§ Lag
(2003:778) om skydd mot olyckor). Exempelvis ska last och skrap i ej avsedda
utrymmen avlagsnas, dorrar med behov av uppstallning ska forses med
magnetstiangare och dorrar i brandcellsgranser ska ga att stdnga och dppna.

Plan 4: Minst en detektor ska installeras i butiken Nordins Papper. Detta utifran
analys av berdkningar for att uppfylla saker utrymning vid brand. Ytterligare
detektorer bor installeras pa hela vaningsplanet da berdkningar visar att
tidsmarginalen for saker utrymning ar 1ag. Forslagsvis en detektor i varje butik
och restaurang. Alternativa atgarder, sdsom att dela upp planet i fler brandceller,
installera effektivare slacksystem eller att bygga brandgasventilationskanaler ar
betydligt mer omfattande, tidskravande och kostsamt.

Plan 5 och 6: Pa grund av risk for brandgasspridning mellan den norra och sodra
byggnaden bor utrymningslarmen for dessa sammankopplas, detta for att ge ett
simultant larm vid brand i endera atrium. Det ar lampligt, men inte n6dvandigt,
att installera detektorer i samtliga butiker for att ytterligare sakerstélla goda
utrymningsférhallanden.

Plan 7 till 12: Ingen analys har gjorts avseende dessa plan och darfoér har inga
atgardsforslag arbetats fram.

Mer ingdende analys och resultat beskrivs i rapporten.
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1 Inledning

Under det inledande avsnittet beskrivs rapportens bakgrund, syfte, mal, metod,
begransningar samt avgransningar.

1.1 Bakgrund

Kursen Brandteknisk riskvardering ges som en obligatorisk kurs under tredje aret pa
brandingenjoérsprogrammet i Lund. [ kursen ska studenterna tillimpa tidigare
kunskaper inom brand, utrymnings- och personsakerhet pa ett tilldelat objekt. Objektet
som behandlas i denna rapport ar S6derhallarna i Stockholm.

1.2 Syfte

Syftet med rapporten ar att utgora ett underlag for beslut om atgarder for att uppna
skaligt brandskydd med avseende pa personsdkerhet i Soderhallarna.

1.3 Mal

Rapportens mal ar att genomfora en brandteknisk riskvardering av Séderhallarna och
utifran detta ge forslag pa forbattringar vilka bor respektive ska goras for att sakerstalla
ett acceptabelt personbrandskydd. Atgiarder som bér goras ar inget krav for att uppfylla
gallande lagstiftning men ger en betydande forbattring av sakerheten i objektet.
Atgarder som ska goras ar krav for att uppfylla gillande lagstiftning. Med gallande
lagstiftning avses Lag (2003:778) om skydd mot olyckor.

1.4 Metod

For att ge en god dverblick over objektet gjordes ett inledande platsbesok tillsammans
med representanter fran Stockholms stad, Storstockholms Brandférsvar samt
Soderhallarnas fastighetsskotare.

Med utgangspunkt fran tillganglig statistik samt egna observationer valdes ett antal
dimensionerande brandscenarier. Syftet med dessa ar att representera varsta troliga
brander i S6derhallarna. Med hjalp av datorprogram samt handberdkningar bedémdes
varje brandscenarios konsekvens for personer i S6derhallarna, detta for att faststalla
huruvida personsdkerheten i hdndelse av brand var tillfredsstillande. Utifran erhallna
resultat arbetades atgardsforslag fram med utgangspunkti Lag (2003:778) om skydd
mot olyckor. Kriterier for kritiska forhallanden hdmtades ur BFS 2011:27. Det valdes att
gora en jamforelse mot dagens byggregler da dessa anses avspegla en skalig niva for
brandskydd.

1.4.1 FDS & CFAST

For simuleringar av dimensionerande brander anvandes datorprogrammet FDS. Fran
simuleringar i programmet erhoélls tid till kritiska forhallanden for de olika scenarierna.
Kritiska forhallanden gavs med avseende pa temperatur, sikt och brandgaslagrets hojd
via utplacerade termoelement, beams, slices samt visuella bedomningar. Med tanke pa
tillganglig tid byggdes modellerna upp utan dess inredning. Kontroll av FDS-
simuleringarna gjordes genom enklare modeller i datorprogrammet CFAST. En brand
med samma effektutveckling och placering simulerades och jamforelser gjordes med
avseende pa brandgaslagrets hojd. Utforligare beskrivning av FDS och CFAST
presenteras i Bilaga A.
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1.4.2 Simulex

Simulex anvandes for att berdkna forflyttningstider hos manniskorna befinnandes i
Soderhallarna. Vid utférda simuleringar togs endast hansyn till forflyttningstid, ingen
hansyn togs till varseblivning- samt beslut- och reaktionstid.

Tre simuleringar utférdes per brandscenario dar de olika simuleringarna skiljer sig at
avseende besokskategori. Besokskategorierna definierades som:

e 100 % aldre, alla besokare gar nagot langsammare an normalt

e 259 dldre, 75 % varuhusbesokare, bedomd normal besoksskara i
Soderhallarna

e 100 % kontorspersonal, alla besokare gar nagot fortare dn normalt

Pa objektet ar rulltrapporna mellan plan 5 och 6 ej &amnade som utrymningsvagar, trots
detta anvandes de vid utrymningssimuleringarna i Simulex da dessa troligen kommer
att anvandas vid en riktig utrymning. Pa plan 4 ar den norra och sédra byggnaden
avskilda av en branddorr. Med detta i beaktning antogs personer vid simuleringarna
utrymt till sdker plats da de kommit igenom denna dorr. For plan 4 anvdndes en extra
dorr vid utrymning dn vad som finns beskrivet pa utrymningsplanerna. Objektet
beskrivs utforligare i avsnitt 2 och den i Simulex uppritade utrymningskartan foér plan 4
beskrivs i avsnitt 8.4.

1.4.3 @risk

For att berdkna totala utrymningstider anvandes datorprogrammet @risk.
Varseblivning-, beslut och reaktion- samt forflyttningstiderna gavs
sannolikhetsfordelningar varpa dess resultat adderades. Summan gav fordelningar av de
totala utrymningstiderna for de olika brandscenarierna. Tider till kritiska forhallanden,
vilka erhallits fran FDS-simuleringarna, tilldelades dven dessa en
sannolikhetsfordelning. Tider till kritiska forhallanden jamférdes sedan mot de totala
utrymningstiderna for att avgora om saker utrymning kunde utforas.

1.5 Begransningar och Avgransningar

[ rapporten utfors ingen analys av brandscenarier med ursprung i Séderhallarnas sédra
byggnad, detta da ritningar och dylikt for denna del inte delgivits forfattarna. Dock
analyseras eventuell brand- och brandgasspridning in till den s6dra byggnaden, vilket
kan vantas ske vid brand i norra byggnaden. Ventilationssystemet analyseras endast
overgripande pa grund av bristfallig information och ofullstdndiga ritningar.

Med hansyn till tillganglig tid ligger rapportens fokus pd utrymningssakerhet for de
publika affarsplanen i S6derhallarna, plan 4-6. Ingen direkt hansyn tas till ekonomiska
eller byggnadstekniska skador pa grund av brand da detta inte hor till rapportens syfte.
Ingen direkt hdnsyn tas till raddningstjanstens framkomlighet och arbetsforhallande.
samtliga berakningar gors, pa grund av tillganglig tid, antagandet att befintligt
brandskydd ska fungera som planerat.

[ samtliga scenarier har antagandet gjorts att sprinkler och 6vrigt brandskydd fungerar
korrekt. Det finns alltid intresse av att kinna en brands utveckling i fall da ett eller flera
brandskydd felfungerar, men av hansyn till tillganglig tid har inga simuleringar i dessa
fall kunnat goras. Darutav laggs storre vikt vid att kontroll och underhall genomfors
regelbundet for att, i storsta mojliga man, undvika felfunktion.
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Angdende Plan 1-3, vilka endast ar tillgdngliga for anstdllda, noterades flertalet brister i
brandskyddet. Dock ar personantalet och den férvantade risken bedémd lagre dn hos de
publika lokalerna, varfor ingen utforligare analys genomfors. Darav gors enbart
kvalitativ analys pa dessa plan.

Plan 7-9 bedéms ha lagre konsekvens vid brand an de publika lokalerna. Dartill kunde
inga utmdrkande brister noteras vid besdk, varfor ingen vidare analys gors.

Plan 10-12, vilka innefattar flaktrum samt byggnadens tak, bedéms inte ha ndgon
inverkan pa utrymning vid brand varfor ingen utforligare analys gors.
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2 Objektsbeskrivning

Om inget annat anges ar all information i féljande avsnitt baserat pa egna observationer
samt uppgifter vilka framkom under platsbesoket 2012-02-10, samtliga fotografier ar
tagna av forfattarna under detta besok.

Soderhallarna, placerat pa Medborgarplatsen i Stockholm, invigdes ar 1992 och
kombinerar saluhall med restauranger, butiker, kontor samt biograf (S6derhallarna).
Handelscentret ar lokaliserat i tva byggnader vilka sammanbinds fran plan sex och
nerat. Pa markplan, plan 5, sammanbinds de av en glasgang och pa de undre planen via
garage, biograf samt personalutrymmen. Den norra byggnaden, vilken ar rapportens
fokus, bestar av tolv vaningar varav fem av dessa ligger helt ovan markniva. Den sédra
byggnaden bestar av elva vaningar varav sju av dessa ligger ovan markniva. En
principskiss pa den kommersiella delen for bada byggnaderna aterfinns i Figur 2.1.
Figur 2.2 visar en CFAST-modell av Tjarhovsgriand och norra byggnaden.

Tjarhovsgrand

Figur 2.1 Oversikt av Séderhallarna.

U L L]
[ U L]
Tjarhovsgrand ’B' ﬂ|
Plan 6
Entré |
Huvudentré Plan 5

Figur 2.2 CFAST-modell 6ver Tjarhovsgrind och norra byggnaden.
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Manniskor befinner sig vanligen i byggnaderna 07-23 alla dagar i veckan. Undantag fran
dessa tider ar helger och vissa vardagar da restauranger har dppet eller anordnar
speciella tillstallningar. Vid dessa evenemang har foretagarna sjalva ansvaret for
brandsikerheten med hjilp av tillsatta brandvakter eller liknande. Ovrig tid ar
ansvarsfordelningen otydlig mellan fastighetsagare och nyttjanderattshavare. Framat
storre helger, sa som juletid, berdknas s6derhallarna besokas av uppemot 2000
personer dagligen?.

Figur 2.3 och 2.4 visar bilder tagna inifran S6derhallarnas norra byggnad.

Figur 2.3 Butiker pa plan 6. Figur 2.4 Saluhallen.

Da rapportens fokus dr den norra byggnaden ges endast en kortare beskrivning av den
sodra byggnaden.

2.1 Sodra byggnaden
Den sédra byggnaden innefattar elva vaningar dir plan 1-4 ligger under markniva. Aven
denna byggnad bestar av ett atrium vilket stracker sig fran plan 5 och uppat.

Plan 1-4 bestar av diverse forrad, fliktrum samt personalutrymmen. Pa plan 5, vilket ar
markplanet och dar allméanheten har tilltrade, finns ett antal restauranger samt ett
systembolag. P4 plan 6 finns diverse verksamheter som polis, apotek, bank och
lakarmottagning. Plan 7-11 bestar av kontorslokaler med fonster ut mot atriet.

2.2 Norra byggnaden
Den norra byggnaden innefattar 12 vaningsplan dar plan 1-4 ligger helt eller delvis
under markniva.

1 Lars Frisk. Sdkerhetschef, Fastighetskontoret Stockholms Stad, platsbesok 2012-02-10
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Plan 1 bestar av ett garage tillgangligt for personal samt ett flaktrum. Pa plan 2 och 3
finns diverse forrad, soprum, lastplatser, matberedningsrum, kylar, frysar samt
omkladningsrum, dven detta endast tillgangligt for personal. Det férvantas inte vistas
andra personer an butiks-, saluhalls- och servicepersonal pa dessa vaningar.

Plan 4 ar en suterrdngvaning dar den dstra sidan ligger under markniva och den vastra
ligger ovan mark. Det ar fran och med detta plan allmdnheten har tilltrade. Pa plan 4
finns det diverse butiker, ett fatal restauranger, en ingang till biografen Filmstaden
Soder samt tva biosalonger. Biografen ar framst beldgen i den sddra byggnaden dar atta
av biografens totalt tio salonger ligger.

Pa plan 5, markplan, ligger saluhallen. Huvudingangen till saluhallen ar i form av en
karuselldorr vilken vetter mot Medborgarplatsen. Det finns ytterligare en entré vilken
vetter ut mot medborgarplatsen, denna ingang leder till Tjarhovsgrand, vilken ar en
passage med glasat tak beldgen mellan de tva byggnaderna och darmed férbinder dessa.
redan forklarat? Tva ytterligare entréer till saluhallen ar beldgna pa den norra sidan av
byggnaden. Saluhallen férbinds med de 6vre planen genom ett atrium beldget i mitten av
byggnaden.

Pa plan 6 ligger diverse butiker langs med byggnadens yttervaggar samt en balkong runt
om atriet vilket mojliggor fri sikt ner pa saluhallsplan. Vy mot saluhallsplan fran
balkongen askadliggors i Figur 2.5.

X ) | = -
Boiin | vy | ARSI
Figur 2.5 Vy mot saluhallen sedd fran plan 6.
Plan 7 till 9 bestar av diverse kontorslokaler. Plan 7 och 8 har inglasade balkonger ut
mot atriet medan plan 9 har 6ppen balkong runt om. Kontoren ar avskilda och utférda
som egna brandceller. Plan 10-12 innefattar flaktrum samt byggnadens tak.
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3 Befintligt brandskydd

[ detta avsnitt beskrivs det befintliga brandskyddet for S6derhallarnas norra byggnad. I
brandskyddet ingar aktiva och passiva system. De aktiva systemen innefattar aktivering
av brandbegransande atgarder vid brand, sa som sprinklersystem, brandgasventilation
och automatiska dorrstangare. De passiva systemen innefattar bland annat atgarder
som gjorts for att begransa skador pa konstruktionen vid brand, detta innefattar
utformning av brandcellsgranser, brandklassning av dérrar, utformning och placering av
ventilation samt andra byggnadstekniska atgarder.

Den brandskyddsdokumentation som finns att tillga utférdes av Daniel Johansson vid
Brandkonsulten AB i samband med ombyggnation av plan 7-9 ar 2008. Denna
information beddms galla dven for resten av byggnaden.

Byggnaden betraktas, enligt dagens regler, som en Br0O-byggnad vilket betyder att det ar
en byggnad med stort skyddsbehov (Boverket 2012). Nar huset byggdes gallde andra
regler och den byggdes da som en Br1-byggnad, ddvarande storsta skyddsbehovet. De
nya reglerna gallande BrO-byggnader behover endast tas hansyn till vid ombyggnation.

3.1 Brandcellsindelning

Informationen i detta avsnitt ar, om inget annat anges, hdmtat fran befintliga ritningar,
vilka erhallits vid projektets borjan, samt egna iakttagelser vilka gjordes vid
platsbesoket.

Alla brandcellsgranser ar utforda i brandteknisk klass EI60 forutom schakten vilka ar
avskiljda i lagst klass EI30. Dessa schakt, vilka ar egna brandceller, innefattar
ventilation, VVS och hissar. Aven viaggkonstruktioner mellan brandcellsgrinser ir
utforda i lagst klass EI30 (Brandkonsulten AB, 2008). I stort ar varje vaningsplan utfort
som egen brandcell, med undantag fran plan 5 och 6 vilka 4r sammanbundna med atriet.
Dessa vaningar, saluhallsplanet och butiksplanet, 4&r samma brandcell som atriet,
Tjarhovsgrand samt den s6dra byggnadens atrium. Vid platsbesoket noterades att plan
4 i den norra byggnaden ar egen brandcell enligt Figur 3.1.

T] T o
m— B, I

Figur 3.1 Brandcellsindelning plan 4.
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3.2 Utrymningsvagar
[ foljande avsnitt beskrivs utrymningsvagar samt utrymningsplaner for de i rapporten
mest intressanta vaningsplanen.

Utrymningsvagar ar utféorda med en minsta bredd om 1,6 meter. Dorrar i och till
utrymningsvagarna har slagriktning utdt och ar 6ppningsbara med ett enda handtag i
lokaler for fler &n 30 personer. Lokaler for farre an 30 personer har inatgdende dorrar
vilka ar 6ppningsbara med hjalp av tryck i kombination med vred eller liknande.

[ utrymningsvagarna finns belysta eller genomlysta utrymningsskyltar vilka har
nodstromsforsorjning. Utrymningsvagarna dr dven allmanbelysta i hela sina langder dar
tva efter varandra foljande lysen ar kopplade till olika gruppsakringar (Brandkonsulten
AB, 2008).

3.2.1Plan4

Pa plan 4 finns tre utrymningsvagar som alla leder ut i det fria. Utrymningsvag [ i Figur
3.2 leder forstin i den soédra byggnaden genom bion for att sedan ga uti det fria.
Utrymningsvag Il och III sammanfaller for att sedan ha gemensam utgang till det fria.

s
.

Figur 3.2 Utrymningsplan for plan 4.

3.2.2Plan5

Pa plan 5, saluhallsplanet, finns fyra utrymningsvagar vilka leder direkt ut till det fria.
Alla fyra utgangar ar dven entréer for kunder. Utgang I och I1i Figur 3.3 leder direkt ut
till Medborgarplatsen. Utgang I bestar av tva par dorrar med fri bredd om 6 meter, efter
utgangen leder en trappa ner till medborgarplatsen. Utgang II dr en karuselldorr vilken
fungerar som huvudingang for kunder till saluhallen. Utgang III och IV leder direkt ut till
det fria, dessa utgangar ar vanliga dorrar med fri bredd om 4.4 respektive 2 meter.
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Iil —Handbrandslackare

9 —Utrymningsvag

Figur 3.3 Utrymningsplan for saluhallsplan, plan 5.

3.2.3Plan6

Pa plan 6, butiksplanet, finns tre nodutgangar. Utgang I i Figur 3.4 leder till en trappa
placerad i Tjarhovsgrand samt in till den sédra byggnaden. Utgang Il och III leder via
trappor ner till plan 5. Rulltrappan klassas ej som utrymningsvag.

l — Handbrandslackare

S = - virymaingsvig
Z5)
| :
X

Figur 3.4 Utrymningsplan for plan 6.



Brandteknisk riskvardering av S6derhallarna

3.3 Ventilation

Ventilationssystemet i byggnaden ar utformat som ett mekaniskt till- och
franluftssystem med flertalet tillufts- och franluftsflaktar som underhaller olika delar av
byggnaden. Tilluftsaggregaten ar placerade pa plan 1, i aggregatrum utfort i
brandteknisk klass EI60, och franluftsflaktarna ar placerade i flaktrum pa plan 11.

Pa grund av bristfalligt och svartolkat ritningsunderlag genomférdes endast stickprov
pa ventilationssystemet med avseende pad brandsakerheten. Resultat fran dessa antogs
overensstimma med 6vriga byggnaden. Mellan plan 4 och 5 noteras spjall for
tilluftssystemet i byggnadens vastra del langs med vaggen. Mellan plan 6 och 7 noteras
aven dar brandspjall. I detta fall ar de placerade i pelaren som utgér VVS-schaktet i
byggnadens dstra del.

3.3.1 Skydd mot brandgasspridning

Skydd mot brandgasspridning ar utfort enligt "tryckfallsmetoden" vilken syftar till att
avsevart forsvara brandgasspridning mellan brandceller (Brandkonsulten AB, 2008).
Denna innebar att brandgaser, som kommer in i gemensamma samlingskanaler,
betydligt lattare ska ga uti det fria dn in i andra brandceller. Férhdllandet mellan
tryckfallet i den del av kanalsystemet som betjanar endast en brandcell och den del av
systemet som utgor gemensam samlingskanal bor vara storre dn 5:1 (Johansson, 2006).
Systemet ar utformat sa att brandgasspridning helt forhindras till utrymningsvégar.

3.3.2 Brandgasventilation

[ atriet finns elva brandgasluckor 4 0.8*1.2 meter vilka 6ppnas automatiskt vid
detektoraktivering i atriet?. Tilluft &r anordnat via 15 luckor placerade i Tjarhovsgrand.
Vid detektoraktivering i atriet ska sdledes dven dessa luckor éppnas. Aven trapphusen
ar forsedda med brandgasventilation via luckor i trapphusens topp, dessa har en minsta
fri area pa 1 m2 (Brandkonsulten AB, 2008). For att stinga brandgasluckorna kravs att
raddningstjansten anldnder, da detta gors via brandlarmscentralen.

Med underlag av dessa observationer bedéms brandskyddet via ventilationen vara
tillfredsstillande for byggnaden.

3.4 Detektion

Detektionssystemet bestar av optiska rokdetektorer samt linjerokdetektorer.
Rokdetektorer finns utplacerade i taket pa atriet samt i Tjarhovsgrand och
linjerokdetektorer ar placerade i atriet. Vid detektion startar utrymningslarmet varpa
brandgasventilation i atriet samt i Tjarhovsgrand 6ppnas.

Rokdetektorerna i 6vriga byggnaden ar i begransat antal och ingen av butikerna har
detektorer installerade. Pa plan 4 finns detektorer endast vid utgangarna. Huvudsyftet
med detektorerna pa plan 4 ar att stinga brandcellsdorrar vid larm, for att forhindra
brandgasspridning.

3.5 Brand- och utrymningslarm

Soderhallarnas brandlarm ar kopplat direkt till SOS Alarm AB. [ hdndelse av larm i
nagon av byggnaderna skickas dven ett meddelande till driftpersonal, via telefon, med
information om detektoraktivering. Larmet i den norra byggnaden ar inte

2 Johan Makinen, Drifttekniker, Atrium Ljungberg, Telefonsamtal 2012-03-30
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sammankopplat med larmet i den sédra byggnaden. Vid brandlarmsaktivering pa nagot
av planen 7-9 i den norra byggnaden startas inte larmet i resten av byggnaden, daremot
startas brandlarmet pa dessa plan vid omvant scenario. Larmet kan dven utlosas
manuellt via larmknappar utplacerade i byggnaden3.

Utrymningslarmet ar ett talat meddelande pa bade svenska och engelska f6ljt av en hog
ton. Larmet ar utformat sa att det uppnar minst 10 dB hogre dn bakgrundsljudnivan i
den lokal dar larmet ska uppfattas, dock minst 75 dB (Brandkonsulten AB, 2008).

3.6 Slacksystem och slackutrustning

Respektive vaningsplan, med undantag av atriet, har ett heltdckande automatiskt
vattensprinklersystem med sprinklercentralen placerad pa plan 4.
Sprinkleranldggningen ar utford enligt SBF 120 vilket ar det svenska regelverket for
automatiska vattensprinkleranldggningar. Vid sprinkleraktivering vidarebefordras larm
direkt till raddningstjansten vilket dirmed kompletterar det befintliga brandlarmet
(Brandkonsulten AB, 2008). Handbrandslackare finns utplacerade pa samtliga plan,
storre delen av dessa ar placerade i anslutning till utgangar. Handbrandslackarnas
placering pa plan 4-6 askadliggors i figurerna 3.2, 3.3 och 3.4.

Pa grund utav bristande underlag har bedomning av sprinklersystemet enbart gjorts
visuellt. Det ligger hos fastighetsdgaren att sdkerstalla att systemet uppfyller gallande
regelverk.

3.7 Rutiner

Den information hyresgésterna far om brandsédkerheten i Séderhallarna ar endast
muntlig. Med utgangspunkt fran samtal med personal i butiker och saluhall framgar det
att vissa handlare har egna personalrutiner vid utrymning, detta galler dock inte alla.
Aven kontorspersonalen har egna rutiner vid utrymning. Hur ansvarsférdelningen ser ut
i handelse av larm ar dock oklar.

3.8 Rdddningstjdnst

Insatstiden for raddningstjansten forvantas vara under 10 min for flera centralt beldgna
brandstationer#. Narmaste station, Katarina brandstation, befinner sig inom ett avstand
pa 500 meter. Brandforsvarstablan ar lokaliserad innanfor dstra ingangen till
Soderhallarna via Tjarhovsgrand.

3 Lars Frisk. Sdkerhetschef, Fastighetskontoret Stockholms Stad, platsbesok 2012-02-10
4 Linus Lexell Eriksson. Civilingenjor inom Riskhantering & Brandingenjor, Storstockholms Brandforsvar,
platsbesok 2012-02-10
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4 Observerade brister

I féljande avsnitt diskuteras de brister i Soderhallarnas brandskydd vilka observerades
vid platsbesoket.

4.1 Generellt

Vid platsbesdket noterades brister i det systematiska brandskyddsarbetet. Den SBA-
dokumentation som finns tillgdanglig ar otydlig avseende ansvarsférdelning i handelse av
brand. En omarbetning av brandskyddsarbetet dr under utveckling och planer finns for
att strukturera detta med hjalp av datorprograms>.

Ndgon ny dokumentation har inte delgivits och darfor kan heller inte ndgon kvalitativ
bedémning av det nya systematiska brandskyddsarbetet ges.

Med utgangspunkt fran samtal med anstéllda i butiker och saluhall framgar att stor del
av personalen saknar utbildning och kunskap om rutiner vid hdndelse av brand. De
kanner inte till handbrandsldckarnas placering, hur utrymningslarmet later, vart
atersamlingsplats ligger och s& vidare. Vid samtalen erhélls bland annat svaren "Ar det
inte ett larm som later som sager vad vi ska géra” samt ”Jag har varit anstalld har i ett ar
och har inte fatt ndgon information alls”. Enligt en sprinklerbesiktning utford 2007 av
Mekaniska provningsanstalten AB finns ett antal konstaterade anméarkningar pa
systemet. Vilken typ av brister det handlar om ar oklart da detta behandlas i ett separat
brev upprattat av Brandkonsulten AB, som inte delgivits i arbetet med rapporten.
Brister pa plan 7-9 noterades ej och tas inte upp i detta avsnitt.

4.2 Nedre planen, plan 1-3

Vid platsbesoket noterades brister angaende manga av utrymningsvagarna pa plan 1-3.
Flera utrymningsdorrar stod uppstallda med hjalp av bland annat EU-pallar och vajrar,
vilket askadliggors i Figur 4.1 och 4.2.

Figur 4.1 Dérr i brandcell u

Figur 4.2 Dorr i brandcellsgrins
uppstilld med EU-pall.

Varor och dylikt var placerat i utrymningsvagar, trots att tydliga skyltar visar att detta
inte ar tillatet, detta askadliggors i Figur 4.3.

5 Jan Pettersson, Brandinspektor, Storstockholms Brandforsvar, telefonsamtal 2012-02-27
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Figur 4.3 Lastpall placerad i utrymningsvig trots anvisningar om att detta j ar tillatet.

Det noterades dven brister i skicket pa ett antal utrymningsdorrar, vissa gick inte att
stianga och vissa gick inte att 6ppna, en av dorrarna &skadliggors i Figur 4.4. Aven
hanteringen av varor och dylikt var bristfallig da en stor mangd material var placerat
utanfor avsedda forvaringsytor, detta askadliggors i Figur 4.5.

Figur 4.4 Utrymningsdorr i brandcellsgrians som ej gar att  Figur 4.5 Varor placerade utanfor avsedda
stinga. forvaringsytor.
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4.3 Butiks- och saluhallsplan, plan 4-6

Pa plan 4, dar en av entréerna till bion ar placerad, noterades brister i brandskyddet. Vid
rulltrappan, vilken leder upp till plan 5, fanns en larmhdégtalare som inte var inkopplad.
Ingangen till bion bestar av tva dorrar uppstillda med magneter, dessa dorrar 6ppnas
utat fran bion sett. DA dessa dorrar ar uppstéllda blockeras handbrandslackaren vilken
ar placerad pa vaggen bredvid dorrarna. Utanfor dessa dorrar finns dven en matta
placerad, da larmet gar och dessa dorrar ska stangas automatiskt tar denna matta emot
vilket kan forhindra doérrarna fran att sl igen®.

Detta leder, vid brand pa detta plan, till en 6verhdngande risk fér brandgasspridning in
till bion och aven upp till den s6dra byggnaden.

4.4 Atgirdsforslag

[ foljande avsnitt presenteras atgardsforslag for brister vilka observerades under
platsbescket. Atgirdsforslagen syftar endast till att sikerstilla personsikerheten vid
brand. Atgirdsforslagen ar framarbetade med stod av Lag (2003:778) om skydd mot
olyckor.

4.4.1 Generellt

2 kap. 2 § lag (2003:778) om skydd mot olyckor: Agare eller nyttjanderdttshavare till
byggnader eller andra anldggningar skall i skdlig omfattning hdlla utrustning fér
sldckning av brand och for livrdddning vid brand eller annan olycka och i 6vrigt vidta de
dtgdrder som behdévs for att forebygga brand och fér att hindra eller begrdnsa skador till
foljd av brand.

2 kap. 3 § Lag (2003:778) om skydd mot olyckor: Agare av byggnader eller andra
anldggningar, ddr det med hdnsyn till risken for brand eller konsekvenserna av brand bér
stdllas sdrskilda krav pd en kontroll av brandskyddet, skall i skriftlig form ldmna en
redogorelse for brandskyddet.

Brandskyddet ska kontrolleras regelbundet. For att detta ska fungera kravs att ett
systematiskt brandskyddsarbete upprattas, gemensamt for alla nyttjanderattshavare.
Detta innebar att man pa ett organiserat och strukturerat satt planerar, utbildar,
dokumenterar, kontrollerar och féljer upp brandskyddsarbetet i organisationen
(Raddningstjansten syd).

Det systematiska brandskyddet kan utformas i sju steg(Raddningstjansten syd):

Ansvar

Organisation

Utbildning

Rutiner

Tenisk dokumentation
Drift och underhall
Kontroll och uppféljning

Nk wh e

Mer utforlig beskrivning av dessa sju steg presenteras i Bilaga B.

6 Jan Pettersson, Brandinspektor, Storstockholms Brandférsvar, platsbesok 2012-02-10
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4.4.2 Konkreta atgarder

Det framgar i avsnitt 4.1 att flera i personalen har bristande kunskap om brandskydd
och atgarder vid brand. Detta gor att utbildning och tydliga rutiner ar en viktig
parameter for att sdkerstalla en tillfredsstallande utrymning. Det ar viktigt att
utrymning kan ske snabbt och sakert. For att sakerstalla detta ar det viktigt att
personalen forstar vilka faktorer som paverkar hur utrymningen kan se ut. Detta
innefattar manniskors och brandens beteende samt byggnadstekniska installationer.
Personalen ska veta var det finns utrymningsvagar, vart dessa leder och de ska veta var
atersamlingsplatsen ar beldgen. Dessutom ar det viktigt for personalen att veta hur de
sjalva ska agera vid en utrymning. De ska kunna assistera manniskor vid utrymning,
kunna sdkerstalla att alla manniskor lamnat byggnaden samt kunna informera
raddningstjanst avseende brandfarliga varor, om alla ar ute ur byggnaden samt om det
ar ndgot som i forsta hand ska raddas.

De viktigaste atgarderna ligger dock i att kontrollera dorrar i brandcellsgranser samt
dorrar vilka ska anvandas till utrymning. Med st6d av 2 kap. 2 § Lag (2003:778) om
skydd mot olyckor ska brandtekniskt skydd, sa som dorrar, uppratthallas i det skicka att
spridning av brand hindras. Detta kriterium uppfylls inte om dérrar felfungerar vilket
forekom pa ett antal platser, framforallt pa de nedre planen. Syftet med brandceller ar
att fordroja brandens utveckling samt brand- och brandgasspridning inom byggnaden,
detta for att personer ska fa tillracklig tid att utrymma samt for att ge raddningstjansten
mojlighet att kontrollera branden innan den blivit for stor. Da brandceller ej ar intakta
kan detta ge 6desstigna konsekvenser for personer som befinner sig i byggnaden samt
for byggnaden i sig. Om utrymningsdorrarna ar svara att 6ppna eller rent av inte alls gar
att 6ppna foreligger risk att manniskor kanske maste vilja en annan utgang eller till och
med blir instdngda. D3 ett par andetag av brandrok kan racka for att forlora
medvetandet foreligger stor fara for liv om manniskor maste valja en annan utgang dar
de ar tvungna att ga genom giftiga brandgaser.

2 kap. 2 § Lag (2003:778) om skydd mot olyckor beskriver dven att utrymningsvagar
ska hallas fria fran material i hela sin strackning. Som tidigare ndmnts fanns det en stor
lastpall uppstalld bredvid en skylt i utrymningsvag som tydligt visade att detta inte fick
forekomma, se Figur 4.3. Om utrymningsvagarna innehaller brannbart material
foreligger risk att detta borjar brinna, antingen genom anlagd brand eller genom
spridning. Vid brand bildas stora mangder rok vilket forsvarar utrymningen, antingen
blir folk tvungna att vélja en annan vag eller forsoker de ta vagen genom brandgaserna
vilket kan f4 stora konsekvenser. Aven om materialet inte brinner kan utrymningen bli
forsvarad da framkomligheten genom utrymningsvagen forsamras, framforallt da det ar
mycket manniskor som ska utrymma.

Brister pa samtliga punkter, 1 till 7, under avsnitt 4.4.1 noterades vid platsbesdket och
bor noggrant jobbas igenom. Enligt avsnitt 4.1 planeras i detta nu en ny SBA-plan foér
framtida bruk, forfattarna anser att denna plan bor innehalla samtliga av de beskrivna
punkterna ovan.
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5 Utrymning
[ féljande avsnitt beskrivs den teori samt de antaganden vilka ligger bakom genomférda
utrymningsberakningar.

5.1 Teori

For berakningar av tillfredsstédllande utrymning i byggnader kontrolleras utrymningstid
mot tid till kritiska forhallanden. Med kritiska férhallanden avses faststdllda maximala
exponeringsnivaer av temperatur, virmestralning, sikt samt toxicitet av brandgaser
(Frantzich, 2000). Detta beskrivs mer ingdende i ndstkommande kapitel. For att
manniskor i byggnaden ska kunna ldmna den sdkert och darmed fa en tillfredsstallande
utrymning kravs att tid till kritiska forhallanden ar langre an berdknad utrymningstid.
Vid berdkning av utrymningstid studeras tre faser:

e Varseblivningstid
e Beslut och reaktionstid
e Forflyttningstid

Varseblivningstid ar den tid det tar fran det att brand initierats tills dess folk
uppmadrksammar att det brinner. Uppmarksammandet gors antingen via detektorer och
brandlarm eller att ndgon person ser branden.

Beslut och reaktionstid ar den tid det tar fran att folk hor larmet eller pa annat satt
uppmadrksammar brand till dess de borjar forflytta sig. Har beaktas dven tid for beslut
om vilken vag som ska viljas, tid for att lyssna pa larmmeddelande, tid att hjalpa andra
att utrymma, tid for att bekdmpa branden samt tid att gora sig redo for utrymning,.

Forflyttningstid ar den tid det tar fran det folk borjat forflytta sig fram till dess de ar pa
sdker plats, detta kan vara antingen i en utrymningsvag eller ut i det fria.

Utrymningstid berdknas som den sammanlagda tiden hos de tre faserna. Berakningarna
vallar en del felkallor da framforallt de tva forsta tiderna ar svara att predicera. Detta pa
grund av att uppfattningsformaga samt beslutsfattande varierar fran person till person
samt vad denne sysslar med vid larm. I rapporten sker faststidllning av dessa tider
genom att folja varden fran tester och forsok samt genom kvalitativa bedomningar med
objektets forutsattningar i beaktning. Forflyttningstid for manniskor ar daremot val
dokumenterad vilket gor att denna kan berdknas mer exakt, under férutsattning att det
finns en uppfattning om persontidthet samt kunskap om vilken typ av manniskor som
befinner sig i de berérda lokalerna (Frantzich, 2000). Forflyttningstid kan beraknas med
olika datorprogram. Ett av dessa datorprogram ar Simulex vilket ar programmet som
anvands i denna rapport och presenteras i Bilaga A.
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5.2 Kritiska forhallanden

BFS 2011:27 beskriver kriterier vilka maste tillgodoses for att uppna tillfredstédllande

utrymning vid analytisk dimensionering. Dessa kriterier ar underlag for verifiering av
berdkningar vilka gors vid analys av brandskyddet hos objektet. Kriterierna lyder som
foljer (Boverket, 2011):

1. Lagsta hojd av brandgaslager pa 1.6+(0.1*takho6jd) meter.
Siktbarheten far ej bli simre dn 10 meter i utrymme storre an 100 m2. 5 meter i
utrymmen mindre dn 100 m2.
Maximal stralningsdos pa 60 k]/m? utover en stralningsintensitet pa 1 kW/mz2.
Lufttemperaturen far inte 6verstiga 80 grader Celsius.
Maximal stralningsintensitet pa 2.5 kW /m?2.
Toxicitet 2 meter ovanfor golv stéller f6ljande krav:
- Kolmonoxidkoncentration (CO) < 2 000 ppm
- Koldioxidkoncentration (CO2) <5 %
- Syrgaskoncentration (02) > 15 %

N

oUW

For att uppfylla kriterier for tillfredsstdllande utrymning bor kriterium 1 eller 2 samt 3-
6 vara uppfyllda. Detta innebar att utrymning genom brandgaser i vissa fall kan
accepteras (Boverket, 2011). Dessa kriterier galler enligt dagens byggregler vilket
innebdr att det ej ar krav att uppfylla hos det undersokta objektet for tillfredsstédllande
utrymning. Det viljs dnda att gora en jamforelse med dagens byggregler da dessa anses
avspegla skalig niva for brandskyddet.

Tid till kritiska forhallanden berdaknas med hjélp av datorprogrammet Fire Dynamics
Simulator, FDS. Ur programmet erhalls utdata for brandgaslagrets hojd, siktbarhet samt
temperatur. FDS finns beskrivet i Bilaga A.

5.3 Berdkning av utrymning

For att berakna om det kan ske tillfredsstidllande utrymning, det vill siga om utrymning
kan ske innan kritiska féorhallanden uppkommer, beraknas tidsmarginalen.
Tidsmarginalen berdknas som skillnaden mellan tid till kritiska férhallanden och tid for
utrymning, detta visas med foljande ekvation:

Tidsmarginal = Tkritiska forhallanden - tvarseblivning = theslut och reaktion = tférflyttning

Da vardet pa tidsmarginalen ar positivt innebar det att alla personer hinner utrymma
byggnaden innan kritiska forhdllanden uppkommer. Ett negativt varde pa
tidsmarginalen anger saledes att Kkritiska forhallanden uppkommer innan alla personer
hinner utrymma. Varseblivningstid, beslut och reaktionstid samt forflyttningstid
berdknas enligt teori i avsnitt 5.1.

For att bestimma persontidtheten i Soderhallarna anvands varde fran BFS 2011:27. For
personttdthet i varuhus anvands schablonvardet 0.5 personer per kvadratmeter.

5.4 Kanslighetsanalys

Fran resultat av utrymningstider gors en kanslighetsanalys, dven denna i @risk.
Kéanslighetsanalysen undersoker vilka av parametrarna i indata som har storst paverkan
pa slutresultatet. Med en kénslighetsanalys ar det enklare att analysera vad som
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behover forbattras. Exempelvis da kdnslighetsanalysen visar att forflyttningstiden har
storst inverkan pa den sammanlagda utrymningstiden, vilken 6verskrider tid till kritiska
forhallanden, kan en atgard vara att extra utrymningsvagar gors tillgangliga.
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6 Osakerheter

Foljande avsnitt behandlar osakerheter i berakningar och simuleringar vilka infinner sig
vid utvardering av utrymningssakerheten.

6.1 @risk

Vid berdkning av tidsmarginal ska tas hansyn till de osdkerheter som foreligger samt
vilka parametrar i indata som har storst inverkan pa slutresultatet. Detta utfors med
hjalp av datorprogrammet @risk och presenteras i Bilaga A. I rapporten genomfors
osakerhetssimulering av tidsmarginalen genom att inledningsvis tilldela varje variabel i
utrymningsberdkningen en karakteristisk sannolikhetsférdelning varpa Monte Carlo-
simulering utférs med 5000 iterationer.

Tid till kritiska forhallanden for scenarierna hamtas ur FDS-simuleringar. Tiderna
tilldelas en likformig fordelning med ett intervall pa plus/minus 30 sekunder varpa de
jamfors mot utrymningstiden. Fordelningen satts som likformig da det ej anses lampligt
att satta medelvardet som mest sannolikt, detta pa grund av att simuleringarna medfor
en hel del osdkerheter. Intervallet sitts till plus/minus 30 sekunder for att tacka in
osdkerheterna i FDS-simuleringarna. Intervallet ar satt utifran resonemang kring vilken
tid som anses rimlig for fordelningen. Den likformiga féordelningen anvands endast pa de
brandforlopp dar Kkritiska forhallanden uppstar. For 6vriga scenarier satts tid till kritiska
forhallanden som maxtiden i simuleringen utan ndgon férdelning. Korrelation av tid till
kritiska forhallanden och varseblivningstid satts till 0.5. Korrelationen satts pa grund av
den kvalitativa beddmningen att vid snabbare brandférlopp uppnas kritiska
forhallanden snabbare, vilket medfor kortare varseblivningstid. Dd en korrelation
beddms existera, men kunskap om storlek pa denna saknas, sitts ett medelvarde mellan
fullstandig korrelation, varde 1, och ingen korrelation, varde 0, till 0.5.

Varseblivningstid fordelas som en triangelférdelning diar maxvardet i fordelningen antas
till tid da sprinkler aktiverar eller da en detektor l6ser och minvardet bedéms
kvalitativt, dar tiden ska spegla den kortaste tid till dess att en person larmar fér brand.
Varseblivningens toppvarde antas till mittenvardet mellan max- och minvardet. Detta
antagande gors da varseblivningstiden formodligen ar kortare dn den tid det tar for
sprinkler eller detektor att I6sa da det ndstan dygnet runt befinner sig kunder eller
personal i storre delen byggnaden samt lokalernas utformning vilket medfor att en
brand ar lattupptackt. Da det ej accepteras personskador beror inte slutsatsen pa
huruvida en eller flera personer skadas, utan endast pa om samtliga hinner utrymma
eller ej. P4 grund av detta spelar toppvardet mindre roll da detta varde i stort sett endast
paverkar fordelningens utseende, ej max- och min- varden.

Varde pa beslut och reaktionstid fordelas som en triangelférdelning dar max- och
minvarden bedoms kvalitativt med underlag fran tester samt forsok vilka ar
sammanstéllda i Boverkets skrift, Utrymningsdimensionering (Boverket, 2006). De
kvalitativa beddmningarna utgar framst fran byggnadens utformning. Vid planlésning
med 6verblick av storre delen av ett vaningsplan sker reaktionen snabbare da det
noteras antingen att andra manniskor borjar utrymma eller da en person sjalv ser
branden. Ett utgangsvarde, eller ett normalvarde pa beslut och reaktionstid, himtas
direkt fran tabellerade varden i Utrymningsdimensionering.
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Varden pa forflyttningstid erhalls fran Simulex och tilldelas dven denna en
triangelférdelning. Max- och mintid satts utifran simuleringar med endast dldre
personer respektive endast kontorspersonal narvarande i byggnaden. Medeltid, det vill
sdga de mest sannolika tiderna enligt triangelfordelningen, satts utifran simuleringar
med en trolig faktisk blandning av manniskotyper.

Triangelférdelning for varseblivning-, beslut och reaktions- samt forflyttningstid valdes
da denna fordelning anses passa bast med tanke pa vad som undersoks. For
varseblivningstid valjs ej en likformig férdelning da denna séager att det ar lika troligt
med tidig upptackt som sprinkler- eller detektoraktivering vilket ej anses rimligt. En
normalférdelning bedéms spegla varseblivningstiden battre da denna ger en foérdelning
dar max- och minvarden ar mindre troliga och varden dar emellan dr mer troliga. Dock
valdes dven denna fordelning bort da anvandning av denna ger upphov till annu en
felkalla, standardavvikelse. Denna ar bade svar att bestimma som bedémd onédig att ta
fram da den ej har nimnvard paverkan pa den totala utrymningstiden. Resonemang
angaende forkastande av normalférdelningen appliceras dven pa beslut och reaktions-
samt forflyttningstiden. For beslut och reaktionstid anvands ej en likformig férdelning
da denna sager att det ar lika troligt med tidigt som sent beslut om utrymning. Detta
anses ej rimligt dd manniskor paverkas av varandra vilket gor att beslut om utrymning
troligtvis sker da andra manniskor borjar rora sig. For forflyttningstid anses ej heller en
likformig fordelning vara trolig med anledning av att det vanligen ar en mix av
manniskor i Séderhallarna.

6.2 FDS & CFAST

Bdde FDS- och CFAST-simuleringarna vallar en del osdkerheter. Simuleringarna ar
forenklingar av verkligheten, i programmen byggs enklare modeller upp utan runda
former eller inredning. Detta dd@ moblemang och mindre installationer ej anses ha nagon
storre inverkan pa brandgasspridning vid simuleringarna samt da programmen ej kan
arbeta med runda former. Resultat fran FDS-simuleringar bor verifieras via kontroll av
nodkonvergens, det vill sdga simulering med 8 ganger sd manga celler, men med tanke
pa tillgdnglig tid utfors inte detta. Kontroll gors istillet med CFAST via jamforelse av tid
for brandgasspridning. Helt identiska modeller och simuleringar gar ej att skapa. Da FDS
anvander sig av forenklade numeriska l6sningar av Navier-Stokes ekvationer och CFAST
anvander sig av handberakningsmodeller, det vill sdga tvazonsmodeller, ger de tva
simuleringarna ej samma resultat. Dock ar det mojligt att se likheter mellan resultaten
vilket ska kontrollera FDS-simuleringarna.
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7 Riskidentifiering

Med syfte att identifiera och faststilla dimensionerande brandscenarier genomfors en
riskidentifiering. Da rapporten avser att sdkerstdlla personsdkerhet avser begreppet
risk i detta fall sannolikhet for en o6nskad hdndelse i kombination med konsekvens for
scenariot med avseende pa personsdkerhet.

Inledningsvis listas ett urval av tinkbara brandscenarier i Séderhallarna, dessa
brandscenarier grundas pa egna kvalitativa bedomningar. Da det inte ar mojligt att
analysera samtliga tdnkbara brandscenarier gors ett urval utifran en riskanalys. De
scenarier som anses vara de varsta troliga véljs for vidare analys.

7.1 Grovanalys

Med utgangspunkt fran tva parametrar, sannolikhet och konsekvens, rangordnas
tankbara brandscenarier. De brandscenarier vilka bedéms innebara storst risk faststalls
som dimensionerande brandscenarier och analyseras ytterligare.

Riskuppskattningen grundar sig i kvalitativa uppskattningar av sannolikhet och
konsekvens pa en skala 1-5 for varje scenario. Bedomning av sannolikhet for
scenarierna grundar sig pa statistisk data hamtad fran MSB:s databas IDA. Databasen
redovisar bland annat statistik for branders startutrymme, brandspridning, brandorsak
samt personskador fran tillbud vilka skett i handelslokaler (MSB). Bedomning av
konsekvens for respektive scenario grundar sig i logiska resonemang och slutsatser
utifran befintlig statistik. Resonemang avseende bade konsekvens och sannolikhet
presenteras under respektive scenario.

De femgradiga skalorna for konsekvens och sannolikhet presenteras nedan. Det ska tas i
beaktning att graderingarna inte ger nagra absoluta matt pa hur stora personskador
respektive hur ofta ett scenario kommer intraffa utan endast ar verktyg for att
identifiera de varsta troliga brandscenarierna. Identifiering gors genom att lagga in
vardena i en riskmatris i vilken kombinationen av brandscenariernas sannolikhet och
konsekvens tydligt kan avlasas.

Konsekvenser i femgradig skala tolkas enligt Tabell 7.1.

Tabell 7.1 Gradering av konsekvens.

Inga skadade

Fatalet lindrigt skadade

Flertalet lindrigt skadade, fatalet allvarligt skadade
Flertalet allvarligt skadade, enstaka dodsfall
Flertalet dodsfall

Ul (W IN =

Sannolikhetsbedomning for brandscenarierna beskriver endast inb6rdes sannolikheter.
Med utgangspunkt fran statistik har det endast tagits hansyn till vilka verksamheter som
drabbats oftast och inte hur stor sannolikheten ar for respektive verksamhet. Detta for
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att undvika en allt for stor felkélla da det ar i princip omdjligt att kvantifiera
sannolikheter for de olika graderingarna.

Sannolikhet i femgradig skala tolkas enligt Tabell 7.2.

Tabell 7.2. Gradering av sannolikhet.

1 Lagst

2 Lag

3 Medel
4 Hogre
5 Hogst

Vid bedomning av konsekvenser pa plan 1 till 3 tas i beaktning att det pa dessa plan
endast vistas personal. Darfor antas det att pa dessa plan vistas farre personer samt att
de som vistas dar har god lokalkdnnedom.

7.2Plan1
Nedan redogors for tdnkbara brandscenarier pa plan 1 samt vilka antaganden som gors i
samband med dessa.

Brandscenario 1. Brand i garage, sannolikhet: 1, konsekvens:2

Garaget pa plan 1 saknar i stor utstrackning brannbart material. Troliga scenarier ar
brand i bil eller anlagd brand. Sannolikheten foér detta beddms som lag, sarskilt da
parkeringsytan ar liten och enbart tillgdnglig for S6derhallarnas personal. Med tanke pa
bristen pd brannbart material bedéms dven konsekvensen som lag.

Brandscenario 2. Brand i flaktrum, sannolikhet: 1, konsekvens: 2

Flaktrummet pa plan 1 inneholl vid besok, utéver ventilationsutrustning, en moped, en
cykel, skidutrustning samt flertalet uppsattningar bildack vilka borde férvarats i forrad.
Utifran statistik samt bedomning att flaktarna har tillfredsstallande skydd mot brand
beddms sannolikheten som 1dg. D3 det normalt inte vistas folk i lokalen bedéms dven
konsekvensen som lag.

7.3Plan2
Nedan redogors for tinkbara brandscenarier pa plan 2 samt vilka antaganden som gors i
samband med dessa.

Brandscenario 3. Brand i gallerforrad, sannolikhet: 2, konsekvens: 3
Gallerforraden pa plan 2 bestar av 11 hangldsforsedda torrférrdd placerade utmed en
korridor. Foérraden ér i stort fyllda med forbruksvaror i kartongladdor. Aven i korridoren
forvaras bland annat tomkartonger, lastpallar, toalettpappersbalar och allmant skrap.
Utifran statistik rorande brand i forrad och lager bedoms sannolikheten fér brand som
lag. Konsekvensen bedoms hogre da det finns ett antal kok i ndromradet kring forrdden
vilket medfor att det ror sig en del personal pd denna plats.
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Brandscenario 4. Brand i stangt féorrad, sannolikhet: 2, konsekvens: 2

Utifran statistik rorande brand i féorrad och lager bedéms sannolikheten fér brand i
stangda forrad likt brand i gallerférrad. Genom tillslutningen mot omgivningen bedéms
konsekvensen som lagre betraffande personskador.

Brandscenario 5. Brand i soprum, sannolikhet: 1, konsekvens: 1
Med tanke pa att soprummen dr egna brandceller samt betraffande tillganglig statistik
beddms scenariot brand i soprum ha bade 1ag sannolikhet och konsekvens.

Brandscenario 6. Brand i korridor, sannolikhet: 1, konsekvens: 2

Pa diverse platser pa plan 2 stdr lastpallar, kartonger samt frigolit. Sannolikheten for
antdndning av dessa beddms som ldg, men den ofta ogynnsamma placeringen bidrar till
en forhojd konsekvens for utrymmande personal.

Brandscenario 7. Brand i kok, sannolikhet: 4, konsekvens: 3

Utifran tillgdnglig statistik erhdlls att brand i kok ar en av de vanligaste brandorsakerna
i handelslokaler vilket bidrar till en forhojd sannolikhet. Dock halls konsekvensen nere
av att planet enbart ar tillgangligt for personal samt bedomningen att enbart ett fatal
personer befinner sig dar samtidigt.

Brandscenario 8. Brand pa lastkaj, sannolikhet: 1, konsekvens: 2

Brand pa lastkaj bedéms i likhet med brand i korridor. Sannolikheten fér antdndning
beddms som ldg men da branddorren till lastkajen vid flertalet tillfallen stod uppstalld
tas ingen hansyn till att detta ar en egen brandcell vilket bidrar till en forhojd
konsekvens for utrymmande personal.

7.4Plan3

Nedan redogors for tdnkbara brandscenarier pa plan 3 samt vilka antaganden som gors i
samband med dessa.

Brandscenario 9. Brand i korridor, sannolikhet: 1, konsekvens: 2

Detta scenario bedoms i likhet med brand i korridor pa plan 2 da korridorerna ar
uppbyggda pa samma satt och i stort inneholl samma material. Darfor bedoms bade
sannolikhet och konsekvens som lag.

Brandscenario 10. Brand i omkliddningsrum, sannolikhet: 2, konsekvens: 2
Utifran tillganglig statistik beddms sannolikheten for brand i omklddningsrum som lag.
Konsekvensen bedéoms som lag dd omkladningsrummen enbart ar amnade at
Soderhallarnas personal och i detta utrymme vistas personalen endast under en
begransad tid.

Brandscenario 11. Brand i stangt forrad, sannolikhet: 2, konsekvens: 2

Utifran statistik rorande brand i féorrad och lager bedéms sannolikheten i likhet med
brand i stangt forrad pa plan 2. Genom tillslutningen mot omgivningen bedéms dven
konsekvensen som 1ag betraffande personskador.
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7.5Plan 4

Nedan redogors for tdnkbara brandscenarier pa plan 4 samt vilka antaganden som gors i
samband med dessa.

Brandscenario 12. Brand i kok, sannolikhet: 4, konsekvens: 4

Tillgédnglig statistik visar pa att brand i kok ar en av de vanligaste brandorsakerna i
handelslokaler, sannolikheten for detta scenario bedéms i likhet med brand i kok pa
plan 2. Dock bedoms konsekvensen som hogre da koket ar placerati en publik del i
narhet av kunder.

Brandscenario 13. Brand pa toalett, sannolikhet: 1, konsekvens: 2

Tillganglig statistik pekar pa bade 1ag sannolikhet och konsekvens for brand pa toalett.
Da toaletterna ligger i en publik del av byggnaden bidrar detta till en forhéjd konsekvens
med avseende pa utrymmande manniskor.

Brandscenario 14. Brand i butik - Nordins Papper, sannolikhet: 3 konsekvens: 4
Tillgédnglig statistik pekar pa hog sannolikhet for brand i forsaljningslokal. Jamfort med
brand i kok ar frekvens for brand i forsaljningslokal hog. Dock bedéms antalet
forsaljningslokaler 6verstiga antalet kok, vilket ger en nagot lagre sannolikhet for en
enskild butik. Da Nordins Papper innehaller mycket brannbart material, har stor
brandbelastning samt att brandgasspridning till angransande utrymme bedéms férsvara
utrymning for hela vaningsplanet, hojs konsekvensen.

Brandscenario 15. Brand i personalutrymmen, sannolikhet: 3, konsekvens: 3
Med personalutrymme menas framst butikspersonalens lunch- och rastutrymmen
innehallandes pentry, detta ofta i kombination med nagon form av lager. Sannolikheten
bedéms som hogre dn for omkladningsrum da dessa utrymmen innehaller pentryn.
Konsekvensen bedéms som hogre da utrymmena ofta ligger i direkt samband med
forsaljningslokaler.

Brandscenario 16. Brand i biosalong, sannolikhet: 2, konsekvens: 3
Utifran tillganglig statistik for brand i biosalong bedéms sannolikheten som lag.
Konsekvensen bedoms som hogre da det pa denna plats ofta vistas mycket manniskor.

7.6 Plan5
Nedan redogors for tinkbara brandscenarier pa plan 5 samt vilka antaganden som gors i
samband med dessa.

Brandscenario 17. Brand i saluhall, sannolikhet: 4, konsekvens: 5

Sannolikheten for brand i saluhallen bedoms som hég och kan liknas med sannolikheten
for brand i kok. Saluhallen dr den mest befolkade lokalen i objektet, framforallt i
samband med storre helger. Hinsyn har dven tagits till att balkongplym kan bildas och
forsamra utrymningen fér bade plan 5 och 6. Detta medfor beddomningen hogsta mojliga
konsekvens i handelse av brand.
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Brandscenario 18. Brand i Melanders Fisk & Restaurang (Tjarhovsgrand),
sannolikhet: 4, konsekvens: 4

Sannolikhet och konsekvens for brand hos Melanders Fisk & Restaurang bedoms
likvardigt med brand i kok pa plan 4. D4 Melanders Fisk ar lokaliserat i gdngen mellan
den norra och den sédra byggnaden foreligger risk for brand- och brandgasspridning till
sodra byggnaden.

7.7 Plan 6

Nedan redogors for tdnkbara brandscenarier pa plan 6 samt vilka antaganden som gors i
samband med dessa.

Brandscenario 19. Brand i butik, sannolikhet: 3, konsekvens: 3

Sannolikheten for brand i butik pa plan 6 satts som likvardig med brand i Nordins
Papper. Konsekvensen bedéms dock som lagre da brandgasspridning sker upp via atriet
samt att brandbelastningen ar lagre.

Brandscenario 20. Brand i personalutrymme, sannolikhet: 3, konsekvens: 2
Sannolikheten for brand i personalutrymme pa plan 6 bedéms som likvardig med brand
i personalutrymme pa plan 4. Dock bedéms konsekvensen som lagre da
brandgasspridning sker upp via atriet och inte stdngs inne pa ett vaningsplan.

7.8 Plan 7-12

Nedan redogors for tinkbara brandscenarier pa plan 7 till 12 samt vilka antaganden
som gors i samband med dessa.

Brandscenario 21. Brand i kontor, sannolikhet: 1, konsekvens: 2

Sannolikhet for brand i kontor bedoms, utifran statistik och kvalitativa bedomningar,
som l&g. Aven konsekvensen bedéms som 1&g da kontoren dr egna brandceller samt att
personalen ar bekant med utrymmena.

Brandscenario 22. Brand i tak, sannolikhet: 1, konsekvens: 1

Sannolikheten for brand pé tak bedéms som 1&g. Aven konsekvensen bedéms som den
lagsta da brand i tak inte har ndgon inverkan pa utrymningen.
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7.9 Val av dimensionerande brandscenarier

[ detta avsnitt beskrivs de scenarier som valts for vidare analys. Det ar viktigt att notera
att valda butiker/restauranger har valts enbart utifran verksamhet samt lokalens
placering. Ingen beddmning har lagts i de individuella féretagarnas eventuella
kompetens eller beteende.

Resultatet av grovanalysen presenteras i en riskmatris vilken redovisas i Figur 7.1.
Denna presenterar tinkbara brandscenarier med sannolikhet pa y-axeln och
konsekvens pa x-axeln.

Sannolikhet

5
4 7 12,18 17
3 20 15,19 14
2 4,10, 11 3,16
q 1,2,6,8,

5,22 9,13, 21

1 2 3 4 5
Konsekvens

Figur 7.1 Riskmatris for tinkbara brandscenarier.

Riskmatrisen visar att de tre scenarier med hogst sammanvagd sannolikhet och
konsekvens ar scenario 12, 17 samt 18, dessa har valts ut fér vidare analys. Aven
scenario 14 valjs for vidare analys da detta anses vara ett intressant scenario med
avseende pa placering, verksamhet och persontdthet. Ingen analys gors pa scenario 7 pa
grund av lagre bedomd konsekvens, i kombination med tillganglig tid fér rapporten. De
inringade brandscenarierna i Figur 7.1 innefattar de scenarier som valts ut for vidare
analys. I fortsattningen av rapporten kommer scenario 12, 14, 17 och 18 bendmnas
enligt nedan:

Brandscenario A. Kok, plan 4

Brandscenario B. Nordins Papper, plan 4

Brandscenario C. Saluhall, plan 5

Brandscenario D. Melanders fisk och restaurang, Tjarhovsgrand

30



Brandteknisk riskvardering av S6derhallarna

8 Brandscenario A. Kok, plan 4
[ foljande avsnitt behandlas vad som beddms ske vid brand i kok pa plan 4.

Koket ar belaget i den sydvastra delen av plan 4 och tillhér Restaurang Louis som har
servering av bade lunch- och middagsratter. I koket finns en méngd brannbart material i
form av matlagningsoljor samt diverse koksutrustning. Branden antas starta pa ett
stekbord vid hantering av matlagningsolja. Koket ar sprinklat pa en hdéjd av cirka 3.8
meter.

Koket ar placerat i den smalaste delen av passagen genom plan 4 och ar ej egen
brandcell, en kraftigt utvecklad brand bedéms darfér kunna blockera framfarten genom
passagen. Dartill gor narheten till biografen att det foreligger risk for brandgasspridning
till sédra byggnaden vid felfunktion av brandddérrsstangningen till biografen. Kokets
placering pa plan 4 dskadliggors i Figur 8.1. Vid utférda simuleringar antas att
sprinkleranlaggningen fungerar korrekt. Personalens agerande har sjalvklart stor
inverkan pa brandforloppet, speciellt vid ingripande i den tidiga fasen av branden. Fér
att behandla scenariot konservativt antas det att personal ej ingriper, vilket medfér att
branden tillats tillvixa obehindrat.

Kok
| ]

Utgang

-

Utgang

Figur 8.1 Kokets placering pa plan 4.

8.1 Effektutveckling

For att ta fram en trolig effektutveckling for brand i kok studeras tre rapporter angaende
effektutveckling (Bwalya, 2005; Bwalya et al. 2007; Satoh & Mizuno, 2007). Samtliga
kallor tyder p4 ett snabbt brandforlopp. Effektkurvan utformas som en at?-brand med
en tillvaxthastighet, , pa 0,047 kW/s2, vilket motsvarar en snabb tillvaxthastighet
(Karlsson & Quintiere, 2000). Maximal mojlig effekt antas bli 2,7 MW och detta
motiveras med att forvantad brandbelastning och brandbelastning i utférda experiment
antas sammanfalla. Dock férvdntas sprinklersystemet, enligt berdkningar med Detact
T2, aktivera innan maximal effekt uppnas och effektutvecklingen kommer da att
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begransas till 975 KW under en minut. Darefter sjunker den till en konstant niva pa 325
kW under resten av brandférloppet, allt i enlighet med BFS 2011:27. Nyttjade varden for
berdakning av sprinkleraktivering presenteras i Bilaga C.4. Berdknad effektutveckling for
brand i kok presenteras i Figur 8.2.

Effektutveckling brand i kdk pa plan 4

1250

ol \

500 / \

/ \
s

0 60 120 180 240 300 360 420 480 540 600
Tid [s)

Effektutveckling [kW]

Figur 8.2 Effektutvecklingskurva vid brand i kok.

8.2 Tid till kritiska forhallanden

Fran simuleringar i FDS erhalls tid till kritiska forhallanden for brand i kok pa plan 4,
brandgaslagrets hojd vid kritiska forhallanden presenteras i Figur 8.3. Tid till kritiska
forhallanden avseende temperatur, brandgaslagrets h6jd samt siktbarhet presenteras i
Tabell 8.1.

L]

kok utgang

Figur 8.3 Sodra delen av plan 4 vid Kkritiska forhallanden for brand i kok.

Vid osdkerhetsbeddomning for tid till kritiska forhallanden i @risk anvands en likformig
fordelning med ett intervall pa plus/minus 30 sekunder, intervallet satts till plus/minus
30 sekunder enligt teori i avsnitt 6.1.

Tabell 8.1 Tid till kritiska forhallanden

Temperatur 80 °C Uppnas ej
Brandgaslagrets h6jd 2 meter 450
Siktbarhet 10 meter 800

Enligt simuleringar i FDS uppnas kritiska forhallanden avseende brandgaslagrets hojd
efter 450 sekunder. Enligt avsnitt 5.2 kan utrymning i detta scenario ske fram till 800
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sekunder da dven siktbarheten nar kritisk niva. Tiden 450 sekunder anvands vid
osdakerhetsbeddmning i detta fall for att ge ett konservativt resultat.

8.3 Kontroll av FDS

I Figur 8.4 askadliggors geometrin av CFAST-modellen for brand i kok pa plan 4. Figuren
visar dven brandgaslagrets hojd efter 65 sekunder vilken ar den tid da
brandgasspridning ut fran koket sker. Kontroll gors via jaimforelse med
brandgasspridning da detta bedoms som mest jamforbart mellan de tva
berdkningsmodellerna. Koket, dar branden startar, ar utformat skalenligt i CFAST-
modellen, dock ar korridoren samt 6vriga utrymmen utanfor koket ej skalenliga da
endast brandgasspridning ut fran koket kontrolleras.

Frame: 13

L )

Pl‘mi!gur 8.4 CFAST-simulering, brandgasspridning efter 65 sekunder.

Figur 8.5 visar en bild fran FDS-simuleringen av brand i kok vid 71 sekunder. Det ar vid
denna tidpunkt som brandgasspridning ut fran koket sker.

Frame: 79

rine: 711 (L ]

Figur 8.5 FDS-simulering, brandgasspridning efter 71 sekunder.
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Da simuleringar utfoérs med tva olika program medfor detta att simuleringarna ej ger
samma resultat, framférallt dd programmen anvander sig av olika berdakningsmodeller.
Darfor gors bedomning om giltigheten av FDS utifran tidsskillnaden mellan
simuleringarna. Tidsskillnaden i detta fall anses sa pass liten att FDS bedoms ge rimliga
resultat.

8.4 Utrymningstid

Foljande avsnitt beskriver fordelningar och tider vilka anvands vid berdkning av
utrymningstid fran plan 4 vid brand i kok. Vid berdkningar av utrymningstid anvands
programmet @risk.

Varseblivningstiden férdelas med triangelfordelning dar maxvardet i fordelningen satts
till 150 sekunder, vilken enligt Detact T2 ar den tid da sprinklers aktiverar. Minvardet
bedoms kvalitativt till 20 sekunder dar tiden ska spegla kortast tid till dess att brand
uppticks. Varseblivningens mest sannolika varde antas till mittvardet mellan max- och
minvardet, i detta fall 85 sekunder. Max-, min-, och toppvarde for varseblivningstid vid
brand i kok pa plan 4 askadliggors i Tabell 8.2.

Tabell 8.2 Varseblivningstid vid brand i kok.

Min 20
Topp 85
Max 150

Varde pa beslut- och reaktionstid fordelas med en triangelférdelning, enligt Tabell 8.3,
dar max- och minvarden bedoms kvalitativt med underlag fran BFS 2011:27 samt
rapporten Tid for utrymning vid brand. Maxvarde i fordelningen satts till 120 sekunder,
vilket ar langre tid 4n rekommenderat varde enligt BFS 2011:27. Vardet satts
konservativt dd det kan finnas manniskor som ej uppfattar vad som hander, ej vill lamna
sin plats i kdn, ej lamna sin nykdpta lunchtallrik och sa vidare. Minvardet satts till 20
sekunder, da beslut och reaktionstiden ar kortare vid ett informativt talat meddelande
an vid andra typer av larm. Dessutom med tanke pa lokalens utformning vilket gor att en
brand ar lattupptackt, da en person ser branden tidigt medfor detta att denna dven
ganska tidigt kan besluta sig om utrymning (Frantzich, 2000). Beslut- och
reaktionstidens toppvarde satts till 60 sekunder, detta ar ett riktvarde for kdpcenter
med tydligt talat meddelande vilket erhallits genom forskning och forsok(Boverket,
2006). Detta varde bedoms som nagot konservativt med tanke pa byggnadens
planlésning vilken ger manniskor god 6verblick av lokalerna.

Tabell 8.3 Beslut- och reaktionstid vid brand i kék.

Min 20
Topp 60
Max 120

Forflyttningstid vid brand i kok pa plan 4 ar simulerad i Simulex. Innan simulering
startas definieras vilka utgangar de utrymmande manniskorna ska anvanda sig av.
Manniskor med utgangspunkt soder om koket utrymmer antingen via trapphuset eller
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via bion, vilka dr egna brandceller. Manniskor med utgangspunkt norr om koket satts att
utrymma via de norra utgangarna i byggnaden och ut i det fria. Ett fatal manniskor séatts
att utrymma via nédutgangen i mitten av byggnaden, det sitts endast ett fatal da det ar
en liten utgang samt att den inte anvdands som huvudingang/utgang. Uppbyggnaden av
plan 4 i Simulex samt nddutgangarnas placeringar askadliggors i Figur 8.6. I Figur 8.7
askadliggors en 6gonblicksbild av utrymningssimuleringen i Simulex.

Utgang till trappa som leder upp till Tjarhovsgrand
N\

& \ 1N
wie U AT

BIO N6dutgang |
Oé

Utgangar norra

delen

-
U L

Figur 8.6 Ritning av plan 4 vilken anvinds vid simulering i Simulex.

Figur 8.7 Utrymningssimulering av brand i kok.

Forflyttningstider for de olika personkategorierna i scenariot askadliggors i Tabell 8.4.

Tabell 8.4 Forflyttningstider for olika personkategorier vid brand i kék.

Kontorspersonal (min) 123
Normal (topp) 178
Aldre (max) 206
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Den totala utrymningstiden berdknas i @risk, Figur 8.8 dskddliggor fordelningen av den
totala utrymningstiden for plan 4 i ett histogram.

Total utrymningstid vid brand i...
171.5 400.8

[0.... ] 100.... [ 0. |

0.012
0.010

0.008
[l vtrymningstid k

@RISK for Excel m
Palisade Corporation y

0.006
Mean 290.27
Std Dev 36.05
Values 5000

0.004

0.002

0.000

-
o o o
=] n =3
5] ™M™ <

o
n
—

200
250
450

Figur 8.8 Total utrymningstid av plan 4 vid brand i kok.

Histogrammet visar att den snabbaste utrymningstiden ar cirka 170 sekunder och den
langsammaste cirka 400 sekunder. Medelvardet for utrymningstiden blir i detta fall
cirka 290 sekunder.

8.5 Tidsmarginal

Tidsmarginal for utrymning av plan 4 vid brand i kék simuleras med férdelningar i
@risk enligt foljande:

Tidsmarginal = Lkritiska férhallanden - tvarseblivning = tbeslut och reaktion = tférflyttning

Resultat av simuleringen presenteras som ett histogram i Figur 8.9.
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Figur 8.9 Tidsmarginal for utrymning av plan 4 vid brand i kék.

Enligt histogrammet hinner samtliga personer ut fran plan 4 innan kritiska férhdllanden
uppstar. Medelvardet for tidsmarginalen ligger pa cirka 160 sekunder.

8.6 Kanslighetsanalys @risk

Enligt utférda utrymningsberakningar hinner samtliga personer ut fran plan 4 innan
kritiska forhallanden uppstar. Det ar dock viktigt att beakta osdkerheter vid antaganden
gallande framforallt varseblivnings- samt beslut och reaktionstid. De berdknade
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tidsmarginalerna ska endast ses som riktvarden da det forekommer osdkerheter i valda
fordelningar samt da variationer fran antagna varden angdende saval max-, min- som
toppvarde mycket vil kan féorekomma. Aven férflyttningstiderna ar bundna till
osdkerheter da dessa ar beroende av rddande omstandigheter. En kdnslighetsanalys for
utrymningsberdkningarna utfors i @risk, i Figur 8.10 askadliggors ett tornadodiagram
vilket beskriver vilka parametrar som har storst inverkan pa den totala
utrymningstiden.

Kanslighetsanalys av utrymningstid vid brand i...
Regression Coefficie...

Varseblivningstid 0.73
Forflyttningstid A 0.36
— C') ~— o (a0} < wn o ~ [=e}
S <} <} =] [} S S S S =]
Coefficient Val...

Figur 8.10 Kinslighetsanalys av utrymningstid av plan 4 vid brand i kok.

Enligt Figur 8.10 har varseblivningstiden storst inverkan pa den totala utrymningstiden.

8.7 Resultat samt atgardsforslag

Simuleringarna resulterar i fullstindig utrymning innan kritiska férhallanden uppstar,
da tidsmarginalen enligt @risk ar positiv. Utrymning bedoms darmed kunna ske
obehindrat, med en minsta tidsmarginal pa cirka 40 sekunder.

Dock ges radet att installera detektorer i koket da detta skulle ge ldgre varseblivningstid
vilket medfor storre tidsmarginal for utrymning samt ger utrymme for tidigare
brandbekdmpande insats. Forslagsvis bor vairmedetektorer installeras, detta for att
minska risken for falsklarm pa grund av matos eller dylikt. Denna atgard ar inget krav
enligt Lag (2003:778) om skydd mot olyckor utan endast en atgard som bor genomforas.
Vid placering av virmedetektor i koket bedéms varseblivningstidens maxvarde i
fordelningen minska, da detta varde satts som tid till detektoraktivering. Vid simulering
i Detact T2 med ett horisontellt avstand pa 2.8 meter, maxavstand fran en potentiell
brand till detektorn, erhalls tid till detektoraktivering pa 90 sekunder. Minvardet satts,
enligt tidigare resonemang, till 20 sekunder. Toppvardet satts enligt tidigare som
mittvardet mellan max- och mintiden. De nya max- min- samt toppvardena for
varselblivningstiden askadliggors i Tabell 8.5.

Tabell 8.5 Varseblivningstid vid forbéttrad detektion.

Min 20
Topp 55
Max 90
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[ Figur 8.11 askadliggors tidsmarginal vid forbattrad detektion vid brand i kok pa plan 4.
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Figur 8.11 Tidsmarginal vid brand i kok pa plan 4 med forbittrad detektion.

Resultatet fran simulering i @risk med forbattrad detektion visar pa fortsatt god
utrymningsformaga, med en minsta tidsmarginal pa cirka 95 sekunder. Berdkningen
visar att vid battre detektion uppfylls, med god marginal, de kriterier som kravs for
tillfredstédllande utrymning. Varden for berdkning av detektoraktivering presenteras i
Bilaga C.4.
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9 Brandscenario B. Nordins Papper, plan 4
[ féljande avsnitt behandlas vad som bedoms ske vid brand i Nordins Papper.

Nordins Papper ar beldget i den nordostra delen av plan 4, i butiken sker forsaljning av
framforallt papper och diverse kontorsmateriel. Placering av Nordins Papper pa plan 4
askadliggors i Figur 9.1. Branden antas starta i en hylla i framre del av butiken. Da
butiken nastan uteslutande innehadller brannbart material antas brandens tillvaxt och
spridning till omgivande material ske snabbt. Framtagen kurva bedéms avspegla det
inledande brandfoérloppet i Nordins Papper. Vid brand sprids brandrok inledningsvis i
hela butiken for att sedan spridas ut till resten av vaningsplanet. Aven i detta scenario
foreligger risk for brandgasspridning till sédra byggnaden, via biografen da
branddorrarna ej stanger korrekt. I Nordins Papper finns sprinkler i taket, pa cirka 3.8
meters hojd, darav beror brandfoérloppets utveckling pa om de aktiverar eller ej. Vid
aktivering av sprinkler kan branden begransas eller rent av sldckas. Da
sprinkleraktivering ej sker kan branden spridas vidare i hela butiken och ut till resten av
vaningsplanet vilket medfor en hog effektutveckling. Vid utférda simuleringar har det
antagits att sprinkleranldggningen fungerat korrekt. Aven i detta scenario kan
personalens agerande ha stor inverkan pa brandforloppet, dock antas det att personal ej
ingriper och forsoker begransa branden.

Utgang

Utgang

Nordins Papper

Figur 9.1 Placering av Nordins Papper pa plan 4.
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9.1 Effektutveckling

For att uppskatta effektutveckling for en trolig brand i Nordins Papper utgas fran forsok
utférda av Bwalya et al. (2007). Uppstéllningen "book store” bedéms avspegla ett
inledande brandforlopp.

Brandspridning via stralning berdknas via en variant av punkt till punkt och presenteras
i Bilaga D. Brandspridning bedéms ske endimensionellt fran startbranslepaketet till ett
identiskt paket pa avstandet 1.2 m, snittbredd pa gang mellan hyllorna i butiken, da den
infallande stralningen nar 15 kW/m? (Lawson & Simms, 1952). Det antdnda paketet
utvecklar en effekt enligt kurva framtagen ur Bwalya et al. (2007) for att darefter
antdnda ett nytt paket pa samma vis som tidigare. Denna metod av endimensionell
brandspridning anvands for att kompensera for osakerheter med vilken effekt en faktisk
brand skulle utvecklas och vart i lokalen denna ar placerad. Berdkningar for
framtagande av effektutveckling i Nordins Papper presenteras i Bilaga C.4.

Summan av samtliga branslepakets momentana effekt superpositioneras over tiden for
att ge en total effektutveckling for den dimensionerande branden. Denna totala
effektutvecklingskurva anvands darefter i Detact QS for att bestimma nar aktivering av
sprinklersystem kan vantas ske. Tid for sprinkleraktivering berdknas till cirka 300
sekunder. Orsaken till den hoga aktiveringstiden bedoms vara lokalens stora volym och
takhojd. Aktiveringsberakningar presenteras i Bilaga D.

[ enighet med BFS 2011:27 avstannar brandens effektutveckling vid sprinkleraktivering
och halls konstant under 60 sekunder for att darefter avta under 60 sekunder till en
effekt motsvarande en tredjedel av den maximala effektutvecklingen. Branden nar i
detta fall en maximal effektutveckling pa 1550 kW och en effekt efter
sprinkleraktivering pa 515 kW.

Summan av ovanstdende ger en bedomd effektutveckling for hela brandforloppet, vilken
anvands i simulering i FDS. Effektutvecklingskurvan presenteras i Figur 9.2.

Effektutveckling Nordins Papper
1800
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2 1000 / \
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3 / \
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0 / T T T T 1
0 200 400 i [s] 600 800 1000

Figur 9.2 Effektutvecklingskurva vid brand i Nordins Papper.
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9.2 Tid till kritiska forhallanden

Fran simulering i FDS erhalls tid till kritiska forhallanden vid brand i Nordins Papper,
brandgasspridning vid kritiska forhallanden presenteras i Figur 9.3. Tider till kritiska
forhallanden avseende temperatur, brandgaslagrets h6jd samt siktbarhet i bade Nordins
Papper och for hela plan 4 finns presenterat i Tabell 9.1.

Figur 9.3 Plan 4 vid Kkritiska forhallanden vid brand i Nordins Papper.
Vid osdkerhetsbedomning i @risk anvands en likformig fordelning med ett intervall pa
plus/minus 30 sekunder, detta intervall anvands enligt teori i avsnitt 6.2.

Tabell 9.1 Tid till kritiska forhallanden.

Temperatur 80 °C 330 Uppnas €j
Brandgaslagrets héjd 2 meter 300 550
Siktbarhet 10 meter 300 550

Enligt tabell ovan uppnas kritiska forhallanden i Nordins Papper avseende bade
brandgaslagrets hojd och siktbarhet efter 300 sekunder. For plan 4 i stort uppnas
kritiska forhallanden avseende brandgaslagrets hojd och siktbarhet efter 550 sekunder.
Da det ar hela plan 4 som ska utrymmas ar det den senare tiden plus/minus 30
sekunder som anvands vid osdkerhetsbedémning i @risk.

9.3 Kontroll av FDS

[ Figur 9.4 askadliggors geometrin av CFAST-modellen for brand i Nordins Papper.
Figuren visar dven brandgaslagrets hojd efter 170 sekunder, vilken ar den tid da
brandgasspridning ut fran butiken sker. Kontrollen gors via jamforelse med
brandgasspridning da detta beddms som mest jamforbart mellan de tva
berdkningsmodellerna. CFAST-modellen av Nordins Papper ar utformad i samma volym

41



Brandteknisk riskvardering av Séderhallarna

som i verkligheten men ej med samma geometri. Dock ar takhojden och dérréppningen i
enighet med verkligheten.

Smokeview 5.6

T 1700
Figur 9.4 CFAST-simulering, brandgasspridning efter 170 sekunder.

Figur 9.5 visar en bild fran FDS-simuleringen av brand i Nordins Papper vid 131
sekunder. Det dr vid denna tidpunkt som brandspridning ut fran butiken sker.

Smokeview 5.6 ,ﬁ‘,‘;é

Frame: 146

Time: 1314 )

Figur 9.5 FDS-simulering, brandgasspridning efter 131 sekunder.

Da simuleringar utférs med tva olika program medfor detta att simuleringarna ej ger
samma resultat, framforallt dd programmen anvander sig av olika berdkningsmodeller.
Darfor gors bedomning om giltigheten av FDS utifran tidsskillnaden mellan
simuleringarna. Tidsskillnaden i detta fall bedoms tillrackligt liten att FDS bedéms ge
rimliga resultat.
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9.4 Utrymningstid

Foljande avsnitt beskriver fordelningar och tider vilka anvands vid berakning av
utrymningstid fran plan 4 vid brand i Nordins Papper. Vid berdkningar av
utrymningstiden anvands programmet @risk.

Varseblivningstid fordelas med triangelférdelning dar maxvardet i fordelningen satts till
300 sekunder vilken enligt Detact T2 dr den tid da sprinkler aktiverar. Minvardet
bedoms kvalitativt till 20 sekunder, dar tiden ska spegla kortast tid till dess att brand
upptacks. Varseblivningens toppvarde antas till mittvirdet mellan max- och minvardet, i
detta fall 160 sekunder. Max-, min-, och toppvarde for varseblivningstiden vid brand i
kok pa plan 4 askadliggors i Tabell 9.2.

Tabell 9.2 Varseblivningstid vid brand i Nordins Papper.

Min 20
Topp 160
Max 300

Varde pa beslut och reaktionstid fordelas med triangelférdelning, enligt Tabell 9.3, dar
max- och minvarde bedoms kvalitativt med underlag fran BFS 2011:27 samt rapporten
Tid for utrymning vid brand. Maxvarde i fordelningen satts till 120 sekunder, vilket ar
langre tid &n rekommenderat varde enligt BFS 2011:27. Vardet satts konservativt da det
kan finnas médnniskor som ej uppfattar var som hander, ej vill lamna sin plats i kon, €j
lamna sin nykoépta lunchtallrik och sa vidare. Minvardet satts till 20 sekunder, detta da
beslut och reaktionstiden ar kortare vid ett informativt talat meddelande &n vid andra
typer av larm. Dessutom med tanke pa lokalens planlésning vilket gér en brand
lattupptackt, da en person ser branden tidigt, medfor detta att denne dven ganska tidigt
kan besluta sig om utrymning (Frantzich, 2000). Beslut och reaktionstidens toppvarde
satts till 60 sekunder, detta ar ett riktvarde for kopcenter med tydligt talat meddelande
vilket erhallits genom forskning och férsok (Boverket, 2006). Detta virde bedoms som
nagot konservativt med tanke pa byggnadens planlosning vilken ger manniskor god
overblick av lokalerna.

Tabell 9.3 Beslut och reaktionstid vid brand i Nordins Papper

Min 20
Topp 60
Max 120

Forflyttningstid vid brand i Nordins Papper simuleras i Simulex. Innan simuleringen
startas definieras vilka utgangar de utrymmande méanniskorna ska anvanda sig av. Det
satts att halften av manniskor, vilka befinner sig i butiken, ska ga vanster och andra
halften hoger nar de kommer ut fran butiken. Manniskor som befinner sig pa resten av
planet ska ga till ndrmsta utrymningsvag. Ett faital manniskor satts att utrymma via
nodutgangen i mitten av byggnaden, det satts endast ett fatal da det ar en liten utgang
samt att den inte anvands som huvudingang/utgang. I Figur 9.6 dskadliggors en
ogonblicksbild av utrymningssimuleringen i Simulex.
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BIO

Figur 9.6 Utrymningssimulering av brand i Nordins Papper.

Forflyttningstid for personkategorierna i scenariot askadliggors i Tabell 9.4.

Tabell 9.4 Forflyttningstid for personkategorierna vid brand i Nordins Papper.
Kontorspersonal (min) 95

Normal (topp) 148
Aldre (max) 189

Den totala utrymningstiden berdknas i @risk, Figur 9.7 askadliggor fordelningen av den
totala utrymningstiden for plan 4 i ett histogram.
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Figur 9.7 Total utrymningstid av plan 4 vid brand i Nordins Papper.
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Histogrammet visar att den kortaste utrymningstiden ar cirka 210 sekunder och den
langsta cirka 580 sekunder. Medelvardet for utrymningstiden blir i detta fall cirka 385
sekunder.
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9.5 Tidsmarginal

Tidsmarginal for utrymning av plan 4 vid brand i Nordins Papper simuleras med
fordelningar i @risk enligt f6ljande:

Tidsmarginal = tkritiska forhallanden - tvarseblivning - theslut och reaktion - Lfsrflyttning

Resultat av simuleringen presenteras som ett histogram i Figur 9.8.
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Figur 9.8 Tidsmarginal for utrymning av plan 4 vid brand i Nordins Papper.

Enligt histogrammet foreligger risk att en eller flera personer ar kvar i byggnaden da
kritiska forhallanden uppstar. Medelvardet for tidsmarginalen ligger pa cirka 170
sekunder.

9.6 Kanslighetsanalys @risk

Enligt utférda utrymningsberakningar foreligger risken att samtliga personer ej hinner
utrymma plan 4 innan kritiska féorhallanden uppstar. Det ar dock viktigt att beakta
osakerheter vid antaganden gallande framforallt varseblivnings- samt beslut och
reaktionstid. De berdknade tidsmarginalerna ska endast ses som riktvarden da det
forekommer osdkerheter i valda fordelningar samt da variationer fran de antagna
virdena angdende savil max-, min- som toppvirde mycket vil kan férekomma. Aven
forflyttningstiderna ar bundna till osdkerheter da dessa ar beroende av radande
omstandigheter. En kdnslighetsanalys for utrymningsberakningarna utfors i @risk, i
Figur 9.9 askadliggors ett tornadodiagram vilket beskriver vilka parametrar som har
storst inverkan pa den totala utrymningstiden.
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Kanslighetsanalys av utrymningstid vid brand i Nordins Pap...
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Figur 9.9 Kinslighetsanalys av utrymningstid av plan 4 vid brand i Nordins Papper.

Enligt Figur 9.9 har varseblivningstiden storst inverkan pa den totala utrymningstiden.

9.7 Resultat samt atgardsforslag

Simuleringarna visar att det foreligger risk for att sdker utrymning ej kan ske vid brand i
Nordins Papper. Da negativa varden ingar i den berdknade tidsmarginalen innebar detta
att det finns mojlighet att samtliga personer inte hinner ut innan kritiska forhallanden
uppstar vilket innebar att personskada kan ske. Brandgasspridning bedéms kunna ske
till den sddra byggnaden, vid felfunktion i stangning av dorr till biografen, varfér
utrymningslarmen i de bada husen bor sammankopplas for att paskynda utrymning fran
hela komplexet.

Enligt tornadodiagrammet, Figur 9.9, ar varseblivningstiden den enskilt mest
dominerande faktorn, darav riktas atgardsforslag mot att minimera denna. Forslag pa
atgard blir att rokdetektorer bor installeras i betongtaket i samtliga butiker pa Plan 4.
For restaurangerna rekommenderas varmedetektorer for att undvika falsklarm pa
grund av matos eller liknande. Detektion via sprinkleraktivering blir fordrojd pa grund
utav den hoga takhojden, vilket medfor att gaserna hinner kylas pa vag upp. Dartill ger
den stora rumsvolymen ovan dorréppningar mycket volym for brandgaser att samlas
innan spridning till anliggande lokaler kan ske. Vid placering av en detektor i Nordins
Papper bedoms varselblivningens maxvarde i fordelningen minska da detta varde satts
som tid till detektoraktivering. Vid simulering i Detact T2 med ett horisontellt avstand
pa 15 meter, vilket &r maxavstand fran en potentiell brand till mitten av rummet, erhalls
tid till detektoraktivering pa 120 sekunder. Minvardet satts, enligt tidigare resonemang,
till 20 sekunder. Toppvardet satts enligt tidigare som mittvardet mellan max-, och
mintiden. De nya max-, min- samt toppvardena for varselblivningstiden dskadliggors i
Tabell 9.5.

Tabell 9.5 Varseblivningstid vid forbittrad detektering.

Min 20
Topp 70
Max 120

46



Brandteknisk riskvardering av Séderhallarna

[ Figur 9.10 askadliggors tidsmarginal for utrymning av plan 4 vid férbattrad detektion
vid brand i Nordins Papper.
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Figur 9.10 Tidsmarginal vid brand i Nordins Papper med forbittrad detektion.

Resultat fran @risk vid simulering av tidsmarginal med forbattrad detektion visar att
vid battre detektion uppfylls, med god marginal, de kriterier som kravs for
tillfredstallande utrymning. Varden for berdakning av detektoraktivering presenteras i
Bilaga C.4.
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10 Brandscenario C. Saluhall, plan 5
[ foljande avsnitt behandlas vad som beddms ske vid brand i saluhallen.

Brandens placering ar invid ett antal forsaljningsstand under balkongen i den sydvastra
delen av saluhallen. Brandens placering dskadliggors i Figur 10.1. Forsaljningsstanden
innehaller en del 16s brannbar inredning, dessutom har en del av standen egna kok
vilket 6kar sannolikheten for brand. Med utgangspunkt fran BFS 2011:27 samt andelen
trabaserat material i forsadljningsstdnden antas brandens tillvaxthastighet som snabb. Da
branden ar placerad under balkongen medfor detta att brandgaser inledningsvis sprids
utmed balkongen for att slutligen spridas upp genom atriet. Aven i detta fall kan
personalens agerande ha stor inverkan pa brandforloppet, det antas dven i detta
scenario att personalen ej ingriper och forséker begransa branden.

/ /8

Figui‘ 16;1 Brandes placring i Saluhallen.

10.1 Effektutveckling

Pa grund av svarigheter i att faststdlla material och antdndningsorsak vid brand i
saluhallen nyttjas allmadnna rad vid beslut om effektutveckling enligt BFS:2011. Branden
satts till en at?-kurva och tilldts vaxa fritt till dess att sprinkleraktivering sker. Brand i
lokal motsvarande saluhallen bor ha en minsta tillvaxthastighet pa 0.047 kW /s? vilket
motsvarar snabb tillvaxthastighet (Boverket, 2011).

Branden nar maxeffekt i samband med sprinkleraktivering och halls konstanti 60
sekunder varpa effekten avtar under 60 sekunder, till motsvarande en tredjedel av
maxeffekt, for att darefter vara konstant (Boverket, 2011). Beraknad
effektutvecklingskurva for brand i saluhallen finns presenterad i Figur 10.2. Branden
nar en maxeffekt pa 1085 kW efter 150 sekunder.
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Effektutveckling Saluhall
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Figur 10.2 Effektutvecklingskurva vid brand i Saluhallen.

10.2 Tid till kritiska férhallanden

Fran simulering i FDS erhalls tid till kritiska forhallanden vid brand i saluhallen, kritisk
niva for brandgaslagrets hojd presenteras i Figur 10.3. Tider till kritiska forhallanden
avseende temperatur, brandgaslagrets hojd samt siktbarhet presenteras i Tabell 10.1.

il 1l

1”

Tjarhovsgrand

]

~/

Figur 10.3 Kritisk hojd pa brandgaslagret vid brand i Saluhallen.

Vid osdkerhetsbedomning i @risk anvands en likformig fordelning med ett intervall pa
plus/minus 30 sekunder, intervallet anvands enligt teori i avsnitt 6.2.

Tabell 10.1 Tid till kritiska forhallanden.

Temperatur 80 °C Uppnas €j
Brandgaslagrets hojd plan 6 1.95 meter 450 sekunder
Brandgaslagrets héjd plan 5 1.95 meter Uppnas ej
Siktbarhet 10 meter Uppnas ej

Enligt Tabell 10.1 uppnas kritiska forhallanden i saluhallen avseende brandgaslagrets
h6jd pa plan 6 efter 450 sekunder. D3 kritiska forhdllanden for 6vriga parametrar ej
uppnas under simuleringstiden kan, enligt teori i avsnitt 5.2, tillfredsstallande

utrymning dga rum.
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10.3 Kontroll av FDS

I Figur 10.4 askadliggors geometrin av CFAST-modellen for brand i saluhall. Figuren
visar aven brandgaslagrets hojd efter 280 sekunder, vilken ar den tid da atriet fyllts ner
till taket pa plan 6 med brandgaser. Kontroll gors via jaimforelse med brandgaslagrets
h6jd mellan FDS och CFAST da detta bedoms som mest jamforbart mellan de tva
berdkningsmodellerna. Kontrollen tar endast hansyn, i detta scenario, till
brandgasfyllnad av atriet. CFAST-modellen av Tjarhovsgrand och saluhallen dr nagot
forenklad men utformad i grova drag som verkligheten. Tabell 10.2 visar utdrag ur
textfilen fran CFAST-simuleringen da figuren ar ndgot otydlig.

Smokeview 5.6

T a0 I ]
Figur 10.4 CFAST-simulering, brandgasfyllnad av atriet efter 280 sekunder.

Tabell 10.2 Brandgaslagrets hojd vid olika tidpunkter i CFAST-simuleringen.

260 0.22
270 0.15
280 0.11

[ Figur 10.5 askadliggors en bild av Tjarhovsgrand och saluhallen sett fran ost
(huvudentrén) vid FDS-simulering av brand i Saluhallen vid 270 sekunder. Det ar vid
denna tidpunkt brandgaserna fyllt atriet.
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Smokeview 5.6
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Figur 10.5 FDS-simulering, brandgasfyllnad av atriet efter 270 sekunder.

Da simuleringar utférs med tva olika program medfor detta att simuleringarna inte ger
samma resultat, framforallt da programmen anvander sig av olika berdkningsmodeller.
Darfor gors bedomning om giltigheten av FDS utifrdn tidsskillnaden mellan
simuleringarna. Tidsskillnaden i detta fall bedéms sa pass liten att FDS bedoms ge
rimliga resultat.

10.4 Utrymningstid

Foljande avsnitt beskriver fordelningar och tider vilka anvands vid berdakning av
utrymningstid vid brand i Saluhallen. Vid berdkning av utrymningstid anvands
programmet @risk.

Varseblivningstid fordelas med triangelférdelning dar maxvardet i fordelningen satts till
100 sekunder vilken enligt FDS-simuleringen ar tid till detektoraktivering. Minvarde
beddms kvalitativt till 20 sekunder dar tiden ska spegla kortast tid till dess att brand
upptacks. Varseblivningens toppvarde antas till mittvardet mellan max- och minvardet, i
detta fall 60 sekunder. Max-, min-, och toppvarde for varseblivningstid vid brand i
saluhallen dskadliggors i Tabell 10.3.

Tabell 10.3 Varseblivningstid vid brand i Saluhallen.

Min 20
Topp 60
Max 100

Varde pa beslut och reaktionstid fordelas med triangelférdelning dar max- och minvarde
beddms kvalitativt med underlag fran Boverkets skrift Utrymningsdimensionering samt
rapporten Tid for utrymning vid brand. Maxvardet i fordelningen satts till 120 sekunder,
vilket ar langre tid 4n rekommenderat varde enligt BFS 2011:27. Vardet satts
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konservativt da det kan finnas manniskor som ej uppfattar vad som hander, ej vill lamna
sin plats i kon, ej ldmna sin nykoépta lunchtallrik och sa vidare. Minvardet satts till 20
sekunder, detta da beslut- och reaktionstiden ar kortare vid ett informativt talat
meddelande an vid andra typer av larm. Dessutom med tanke pa lokalens utformning
vilket gor brand lattupptackt, da en person ser branden tidigt medfor detta att denne
aven tidigt kan besluta sig om utrymning (Frantzich, 2000). Beslut och reaktionstidens
toppvarde satts till 60 sekunder, detta ar ett riktvarde for kopcenter med tydligt talat
meddelande vilket erhallits genom forskning och forsok (Boverket, 2006). Detta varde
beddms som nagot konservativt med tanke pa byggnadens planlésning vilken ger
manniskor god overblick av lokalerna. Tabell 10.4 visar tiderna i tabellform.

Tabell 10.4 Beslut och reaktionstid vid brand i Saluhallen.

Min 20
Topp 60
Max 120

Forflyttningstid vid brand i saluhallen simuleras i Simulex. Innan simuleringen startas
definieras vilka utgdngar de utrymmande manniskorna ska anvdnda sig av. For
saluhallsplanet definieras att manniskor ska utrymma via den narmst beldgna utgangen
med undantag fran att nagot fler ska utrymma via huvudentrén. Detta da det dr denna
ingdng som anvands som entré till saluhallen och darmed den utgdng som flest personer
beddms utrymma genom. Med tanke pa brandens placering antas besékarna kunna
anvanda alla utrymningsvagar som finns anvisade och ar amnade f6r utrymning.

For plan 6 antas att majoriteten tar den 6stra trappan ner till entrén via Tjarhovsgrand.
Eftersom det finns tva rulltrappor anvands dessa i simuleringarna men da rulltrapporna
ar smala satts att ett begransat antal manniskor anvander dessa vid utrymning.
Rulltrapporna approximeras som en bredare rulltrappa vid simuleringarna da
manniskor i Simulex ar programmerade att ta den narmsta vagen ut vilket medfor att de
annars endast anvander ena rulltrappan. Ovriga besékare gér ut antingen via trapphuset
i den nordvastra delen, ner till plan 5 och vidare ut till det fria, eller via trappan i den
vastra delen ner till Tjarhovsgrand och vidare ut till det fria. I Figur 10.6 och 10.7
askadliggors 6gonblicksbilder av utrymningssimuleringen i Simulex for saluhallsplanet
och plan 6.
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Figur 10.7 Utrymningssimulering av brand i Saluhallen, plan 6.
Forflyttningstid for personkategorierna i scenariot dskadliggors i Tabell 10.5.

Tabell 10.5 Forflyttningstid fér personkategorierna vid brand i Saluhallen.

Kontorspersonal (min) 210
Normal (topp) 320
Aldre (max) 334

Den totala utrymningstiden berdknas i @risk, Figur 10.8 askadliggor fordelningen av
den totala utrymningstiden vid brand i saluhallen i ett histogram.
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Figur 10.8 Total utrymningstid vid brand i Saluhallen.

Histogrammet visar att den kortaste utrymningstiden ar cirka 295 sekunder och den

langsta cirka 530 sekunder. Medelvardet for utrymningstid blir i detta fall cirka 415
sekunder.

10.5 Tidsmarginal

Tidsmarginal fér utrymning vid brand i Saluhallen simuleras med férdelningar i @risk
enligt foljande:

Tidsmarginal = tkritiska forhallanden - Evarseblivning - Theslut och reaktion - Tforflyttning

Resultat av simuleringen presenteras som ett histogram i Figur 10.9.
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Figur 10.9 Tidsmarginal for utrymning vid brand i Saluhallen.

Enligt histogrammet hinner samtliga personer utrymma innan kritiska forhallanden
uppstar. Medelvardet for tidsmarginalen ligger pa cirka 485 sekunder.
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10.6 Kanslighetsanalys @risk

En kénslighetsanalys utfors pa utrymningsberdkningarna i @risk. Figur 10.10 visar
resultatet av detta i ett tornadodiagram och beskriver vilka parametrar som spelar
storst roll i utrymningsberakningarna.

Kanslighetsanalys av utrymningstid vid brand i Saluhall...
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Figur 10.10 Kiinslighetsanalys av utrymningstiden vid brand i Saluhallen.

Enligt Figur 10.10 har forflyttningstiden storst inverkan pa den totala utrymningstiden.

Kompletterande simulering med ultrafast brandférlopp visar att saluhallen ej uppfyller
tillfredsstdllande utrymning i samband med en brand av denna storlek. Bedémningen ar
att denna tillvaxthastighet (a=0.19 kW/s2) ar orimligt hog for saluhallen, da lite bransle
med denna effektutveckling férvantas.

10.7 Resultat samt atgardsforslag

Simulering visar pa att brandgaslagret kommer na Plan 6 innan fullstdndig utrymning av
planet kan ske. Sikten ar dock god och temperaturen lag varfér bedomning gors att
utrymning kan ske obehindrat. Dock ar det av stor vikt att anstallda har vetskap om
rutiner vid brand for att pa sa vis paskynda utrymning. Enligt utférda simuleringar
behover inga atgarder utforas.
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11 Brandscenario D. Melanders fisk och restaurang, Tjarhovsgrand

[ foljande avsnitt behandlas vad som beddms ske vid brand i Melanders Fisk &
Restaurang.

Melanders fisk och restaurang ar beldget i den nordvastra delen av Tjarhovsgrand och
innefattar restaurang, delikatessbutik och vinbar. Placering av Melanders fisk och
restaurang askadliggors i Figur 11.1. Tillagning av matratter sker i eget kok vilket
innehaller en mangd brannbart material sa som olja, skarbrador, handdukar etcetera.
Branden antas starta i koket vid en av stekplattorna. Brandens placering gor att
brandrok kan sprida sig ut till serveringsytan, vilket blockerar den vastra nodutgangen i
Tjarhovsgriand, samt vidare in till bade saluhallen och den sédra byggnaden. Aven i detta
fall kan personalens agerande ha stor inverkan pa brandforloppet, det antas dven har att
personalen ej ingriper och forsoker begransa branden.

L -

k och restaurang i Tjarhovsgrand.

. / :
av Melanders fis

Figur 11.1 Placering

11.1 Effektutveckling

Brandférloppet vid en brand i Melanders fisk och restaurang bedoms i det inledande
skedet likna brandforloppet for brand i kok pa Plan 4. Dock beddms spridning ske,
branden utvecklar tillracklig stralning for att antanda intilliggande branslepaket. En
trolig initial effektutveckling fas genom studie av tre rapporter (Bwalya, 2005; Bwalya et
al. 2007; Satoh & Mizuno, 2007). Antdndning av intilliggande branslepaket, i detta fall en
bardisk, bedoms ske nar den infallande stralningen 6verstiger 15 kW/m? (Lawson &
Simms, 1952). Stralningsberdkningar for Melanders Fisk presenteras i Bilaga E.

Fran studien Experimental Data on Wood Materials hamtas data for effektutveckling av
tramaterial och sammanstalls till en trolig effektutvecklingskurva for bardisken (Tran,
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1992). Utifran kriteriet att bardisken antdnder da den infallande stralningen éverskrider
15 kW/m?, har denna effektutvecklingskurva superpositionerats med
effektutvecklingskurvan for den initiala branden. Enligt berdkningar med Detact T2
kommer brandforloppet aldrig att nd mdjlig maximal effektutveckling innan
sprinklersystemet aktiveras. Effektutvecklingen kommer att uppna 1800 kW nar
sprinkleraktivering féorvantas ske, och branden antas d3, i enlighet med BFS 2011:27,
begransas till denna effektutveckling och efter en minut minska till en konstant niva pa
600 kW. Beraknad effektutvecklingskurva for brand i Melanders fisk och restaurang
finns presenterad i Figur 11.2.

Effektutveckling Melanders fisk och
restaurang
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Figur 11.2 Effektutvecklingskurva vid brand i Melanders fisk och restaurang.

11.2 Tid till kritiska forhallanden

Vid simulering i FDS av brand i Melanders fisk och restaurang noteras inga kritiska
forhallanden. Simulerade hogsta varden avseende temperatur, brandgaslagrets hojd
samt siktbarhet presenteras i Tabell 11.1. Da Tjarhovsgrand ligger i tva nivaer medfor
detta ocksa tva varden pa brandgaslagrets kritiska hojd.

Da inga kritiska forhallanden uppstod i denna simulering anvands maxtiden for
simuleringen vilken dr 900 sekunder. Vid berdkningar i @risk satts denna tid utan
nagon fordelning.

Tabell 11.1 Framtagna maxvirden efter 900 sekunders simulering.

Temperatur 80 °C 52 °C
Brandgaslagrets hojd 2,3 /2,13 meter 4,1 / 2,4 meter
Siktbarhet 10 meter 29 meter

11.3 Kontroll av FDS

[ Figur 11.3 askadliggors geometrin av CFAST-modellen for brand i Melanders fisk och
restaurang. Figuren visar dven brandgaslagrets hojd efter 120 sekunder, vilken ar den
tid da brandgasspridning ut fran Tjarhovsgrand sker. Kontroll gors via jamforelse med
brandgasspridning da detta bedoms som mest jamforbart mellan de tva
berdkningsmodellerna. Brandgasspridningen sker in till den sddra byggnaden via
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forbindelsegangen mellan byggnaderna pa plan 6. CFAST-modellen av Tjarhovsgrand
och saluhallen ar ndgot féorenklad men utformad i grova drag som i verkligheten. I Figur
11.4 askadliggors en forstorad bild av Tjarhovsgrand dar brandgasspridning sker dar
den ljusbla linjen representerar brandgasspridningen.

Frame: 12

Time: 1200 (I

Figur 11.3 CFAST-simulering, brandgasspridning efter 120 sekunder.

/|

Figur 11.4 CFAST-simulering, forstorad bild av brandgasspridning i Tjdrhovsgrand.
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Figur 11.5 visar FDS-simuleringen av Tjarhovsgrand, sett fran séder, vid brand i
Melanders fisk och restaurang efter 109 sekunder. Det adr vid denna tidpunkt som
brandgasspridning till den sédra byggnaden sker.

Smokeview 5.6 ‘i‘r‘wcé

280
272'

Time: 108.9

Figur 11.5 FDS-simulering, brandgasspridning 109 sekunder.

Da simuleringar utférs med tva olika program medfor detta att simuleringarna ej ger
samma resultat, framforallt da programmen anvander sig av olika berdkningsmodeller.
Darfor gors bedomning om giltigheten av FDS utifran tidsskillnaden mellan
simuleringarna. Tidsskillnaden i detta fall bedéms sa pass liten att FDS bedéms ge
rimliga resultat.

11.4 Utrymningstid

Foljande avsnitt beskriver fordelningar och tider vilka anvands vid berdakning av
utrymningstid vid brand i Melanders fisk och restaurang. Vid berakning av
utrymningstid anvands programmet @risk.

Varseblivningstid fordelas med triangelférdelning dar maxvardet i fordelningen satts till
70 sekunder vilken enligt FDS-simuleringen ar tid till detektoraktivering.

Minvardet bedoms kvalitativt till 20 sekunder dar tiden ska spegla den snabbaste tiden
tills dess att brand upptacks. Varseblivningens toppvarde antas till mittvardet mellan
max- och minvardet, vilket i detta fall ar 45 sekunder. Max-, min-, och toppvardet for
varseblivningstid vid brand i Melanders fisk och restaurang askadliggors i Tabell 11.2.

Tabell 11.2 Varseblivningstid vid brand i Melanders fisk och restaurang.

Min 20
Topp 45
Max 70

Varde pa beslut och reaktionstid fordelas med triangelférdelning, enligt Tabell 11.3, dar
max- och minvarde bedoms kvalitativt med underlag fran Boverkets sKkrift
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Utrymningsdimensionering samt rapporten Tid for utrymning vid brand. Maxvarde i
fordelningen satts till 120 sekunder, vilket ar langre tid an rekommenderat varde enligt
BFS 2011:27. Vardet satts konservativt da det kan finnas manniskor som ej uppfattar
vad som hander, ej vill lamna sin plats i kon, ej ldmna sin nykoépta lunchtallrik och sa
vidare. Minvardet satts till 20 sekunder, da beslut och reaktionstiden ar kortare vid ett
informativt talat meddelande an vid andra typer av larm. Dessutom med tanke pa
lokalens utformning vilket gor en brand lattupptackt, da en person ser branden tidigt
medfor detta att denne dven tidigt kan besluta sig om utrymning (Frantzich, 2000).
Beslut och reaktionstidens toppvarde satts till 60 sekunder, detta ar ett riktvarde for
kopcenter med tydligt talat meddelande vilket erhallits genom forskning och férsok
(Boverket, 2006). Detta varde bedéms som nagot konservativt med tanke pa
byggnadens planldsning vilken ger manniskor god 6verblick av lokalerna.

Tabell 11.3 Beslut och reaktionstid vid brand i Melanders fisk och restaurang.

Min 20
Topp 60
Max 120

Forflyttningstid vid brand i Melanders fisk och restaurang simuleras i Simulex. Innan
simuleringen startas definieras vilka utgangar de utrymmande manniskorna ska
anvanda sig av. For saluhallsplanet definieras att manniskor ska utrymma via den
narmst beldgna utgangen, med undantag for att nagot fler ska utrymma via
huvudentrén.

For plan 6 antas att majoriteten tar den 6stra trappan ner till entrén via Tjarhovsgrand.
Resterande utrymmer via den narmst belagna utrymningsvagen, med undantag fér den
vastra utrymningsvagen vilken leder till den sodra byggnaden. Detta med tanke pa
brandens placering. I Figur 11.6 och 11.7 askadliggors 6gonblicksbilder av
utrymningssimuleringen i Simulex for saluhallsplanet och plan 6.
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Figur 11.7 Utrymningssimulering av brand i Melanders fisk och restaurang, plan 6.

Forflyttningstid for personkategorierna i scenariot dskddliggors i Tabell 11.4.

Tabell 11.4 Utrymningstider for personkategorierna vid brand i Melanders fisk och restaurang.

Kontorspersonal (min) 300
Normal (topp) 395
Aldre (max) 460
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Den totala utrymningstiden berdknas i @risk, Figur 11.8 askadliggor fordelningen av
den totala utrymningstiden vid brand i Melanders fisk och restaurang i ett histogram.
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Figur 11.8 Total utrymningstid vid brand i Melanders fisk och restaurang.

Histogrammet visar att den kortaste utrymningstiden ar cirka 365 sekunder och den
langsta cirka 620 sekunder. Medelvarde for utrymningstid blir i detta fall cirka 495
sekunder.

11.5 Tidsmarginal

Tidsmarginal for utrymning vid brand i Melanders fisk och restaurang simuleras med
fordelningar i @risk enligt foljande:

Tidsmarginal = Lkritiska férhallanden - tvarseblivning = tbeslut och reaktion - tférflyttning

Resultat av simuleringen presenteras som ett histogram i Figur 11.9.
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Figur 11.9 Tidsmarginal vid brand i Melanders fisk och restaurang.

Da kritiska forhallanden ej uppstar satts maxtid for utrymning i fallet med brand i
Melanders fisk och restaurang till 900 sekunder utan nagon fordelning i @risk. Detta da
900 sekunder ar sluttiden i FDS-simuleringen. Enligt histogrammet hinner samtliga

personer ut inom den uppsatta tiden. Medelvarde pa tidsmarginalen ligger pa cirka 405
sekunder.
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11.6 Kanslighetsanalys @risk

En kénslighetsanalys for utrymningsberakningarna utfors i @risk, i Figur 11.10
askadliggors ett tornadodiagram vilket beskriver vilka parametrar som har storst
inverkan pa den totala utrymningstiden.

Kanslighetsanalys av utrymningstid vid brand i Melanders fisk och restaura...
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Figur 11.10 Kinslighetsanalys av utrymningstid vid brand i Melanders fisk och restaurang.

Enligt Figur 11.10 har forflyttningstiden storst inverkan pa den totala utrymningstiden.

11.7 Resultat samt atgardsforslag

Simuleringarna visar att saker utrymning vid brand i Melanders fisk och restaurang kan
ske. Tidsmarginalen berdknas till minst 280 sekunder. Dock visar FDS-simuleringen pa
att viss brandgasspridning till det sddra huset kan ske.

D3 utrymningslarmen i de tva husen inte ar kopplade ges som atgardsforslag att dessa

sammankopplas sa att larm ges vid brand i endera atrium. Pa sa vis kan dven det icke
brandutsatta huset utrymma innan eventuell brandgasspridning sker.
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12 Atgirder - sammanfattning

Under foljande avsnitt presenteras de atgarder som ska respektive bor goras for
Soderhallarna. Atgardsforslagen ar uppdelat i vad som "bor" respektive "ska" goras. Det
som "bOr" goras ar inga krav for att uppfylla gallande lagstiftning men ger en betydlig
forbattring av brandskyddet med avseende pa personsdkerheten. Dessa atgarder kan
utféras pa annat satt dn givet i rapporten. Det som "ska" atgardas ar krav for att uppfylla
gallande lagstiftning for att sakerstalla brandskyddet med avseende pa
personsdkerheten.

Generellt

e Utrustning och foremal som hindrar utrymning, eller blockerar/skymmer
redskap amnade for brandbekdmpning, ska avlagsnas (2 kap. 2§ Lag (2003:778)
om skydd mot olyckor). En tydlig brandskyddsdokumentation ska upprattas med
ansvarsfordelning och rutiner (2 kap. 3§ Lag (2003:778) om skydd mot olyckor).
Exempel pa hur ett systematiskt brandskyddsarbete, innehallande
brandskyddsdokumentation, kan se ut finns beskrivet i avsnitt 4.4.1.

e Ventilationen bor ses 6ver da full analys ej kunnat genomforas.

Plan 1-3
e Last och skrap placerat pa ytor avsedda for utrymmen ska avlagsnas (2 kap. 2§
Lag (2003:778) om skydd mot olyckor).
e Dorrar med behov av uppstallning ska forses med magnetstdngare som stanger
vid larm (Lag (2003:778) om skydd mot olyckor).
e Dorrar i brandcellsgranser ska ga att 6ppna och stianga (Lag (2003:778) om
skydd mot olyckor).

Plan 4

e Minst en detektor ska installeras centralt i butiken Nordins Papper. Detta utifran
analys av berdkningar for att uppfylla sdker utrymning vid brand. Alternativ till
denna atgard ar att dela in planet i fler brandceller, installera effektivare
slacksystem eller bygga brandgasventilationskanaler, men detta kraver vidare
utredning. Dessa atgarder ar dock bedomt mer kostsamma och mer omfattande.

e Ytterligare detektorer bor installeras pa hela vaningsplanet da berdakningar visar
att tidsmarginalen for saker utrymning ar lag. Forslagsvis en detektor i varje
butik och restaurang.

Plan 5 och 6
e Pagrund av risk for brandgasspridning bor utrymningslarm i sédra och norra
byggnaden sammankopplas for att ge simultant larm.
e Branddetektorer bor installeras pa lampliga platser i butikerna for att ge tidigare
larm och undvika utrymning genom brandgaser.

Plan 7-12
e Ingen utforlig analys har gjorts och darfor har inga atgardsforslag tagits fram.

Installation av detektorer ska ske enligt Regler for automatisk brandlarm anldaggning
(SBF 110:6)
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13 Diskussion
I féljande avsnitt diskuteras felkallor, osdakerheter samt antaganden i rapporten.

13.1 FDS

Cellstorlekarna 0.13 m3 for Melanders Fisk, Nordins Papper samt kok pa plan 4 och 0.23
m3 for Saluhallen, bedoms vara fina nog for att inte missa nagra avgorande detaljer.
Storlekarna uppfyller rekommendationer enligt ekvation 6.1 i FDS userguide (NIST,
2010). Aven d& ingen simulering for kontroll av nodkonvergens genomforts, visar
kontroll genom CFAST p4 rimliga resultat. Overlag bedéms simuleringarna vara rimliga
avbilder av de verkliga scenarierna.

Simuleringar i FDS har samtliga gjorts med standard number of radiation angles pa 104
och en standard radiative fraction pa 0.35. Antalet stralningsvinklar ar nagot lagt vilket
ger en samre stralningsbild. Detta borde endast ge mindre avvikelser da
stralningspaverkan ej tas fran stralningsberakningar i simuleringarna, utan fran
brandgasernas temperatur. Vardet 0.35 for stralningsfraktionen kan ha en storre
inverkan pa resultaten da denna andel av effekten ej tillfaller plymen. Angdende brand i
Nordins Papper, med trabaserat bransle, bedéms 0.35 vara ett rimligt varde. I 6vriga
simuleringar, oljebaserade brander, finns orsak att tro att 0.35 ar ett hogt varde. Detta
skulle rimligen bidra till lindrigare scenarier i simuleringarna. Dock finns stora
osakerheter i vad som kommer brinna vid en faktisk brand i S6derhallarna varfor det
kan diskuteras om nagot varde med verklighetsforankring kan vara fel. Mojligen ar 0.35
inte ett sd konservativt virde som kan 6nskas, men forhoppningen ar att detta
kompenseras genom konservativa val vid simuleringarna i dvrigt.

FDS kan inte rdkna pa aterstralning fran brandgaslager da effektutvecklingen satts efter
bestamda varden vid simuleringar, detta leder till en felkilla da stralning fran
brandgaslager kan vara en faktor for ett snabbare brandférlopp. Detta har tagits hansyn
till genom att anvianda experimentellt framtagna effektutvecklingar i vilka aterstralning
haft en naturlig paverkan.

13.2 @risk

Tornadodiagrammen i kanslighetsanalysen, vilka erhalls fran @risk, visar enbart hur
fordelningarna i utrymningstiden forhaller sig till varandra. D3 syftet med rapporten ar
att utgora underlag for beslut om atgarder for att uppna skaligt brandskydd med
avseende pa personsdkerhet, valdes att endast granska utrymningstiden i
kanslighetsanalysen. Tornadodiagrammen ar till storst anvandning i fall da saker
utrymning ej kan genomforas da de pa ett enkelt satt visar vad som behdver forbattras.
En kénslighetsanalys med tid till kritiska forhallanden och utrymningstid anses inte siga
mycket da denna skulle visa hur alla fordelningar i utrymningstiden forhaller sig mot tid
till kritiska forhallanden. Denna jamforelse kan vara intressant att titta pa enbart da
tiden till kritiska forhallanden ska dndras utan att dndra pa utrymningstiden. Atgarder
vilka utfors for att 6ka tiden till kritiska forhallanden har valts att ej beakta da dessa
skulle vara bade mer kostsamma och tidskravande. Dessa atgarder skulle kunna vara att
installera punktslacksystem for hogriskomraden, mer omfattande brandgasventilation
eller dylikt.
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Vid utrymning av plan 4 ar forflyttningstiden lag jamfort med varseblivning- samt
beslut- och reaktionstiden. Detta da vaningsplanet ar litet vilket medfor att utrymning
kan ske betydligt snabbare an for plan 5 och 6. Vid analys av tornadodiagrammen for
utrymningstiderna vid brand i Nordins Papper visar tornadodiagrammet tydligt att
varselblivningstiden maste forbattras, detta kan uppnas genom att installera fler
detektorer bade i butiken och pa resten av planet.

13.3 CFAST

CFAST bygger pa tvazonsmodeller och ar framst utvecklat for simulering av brander i
bostadsmiljoer. Programmets lamplighetsomrade ar darfor begransat till de geometrier
och planlésningar som aterfinns i bostader. Simulering av andra geometrier, sdsom
langa korridorer, hoga atrier eller andra stora utrymmen ger, av denna anledning,
tveksamma eller felaktiga resultat.

Vid simuleringar i CFAST gors antaganden vilka maste tas hansyn till. Ett antagande ar
indelningen av brandgaslagret som en zon med en ortogonal geometri, vilket ar ett
rimligt antagande for en bostad. For en lokal med en stor golvyta och vilken kan
beskrivas som ett enda stort rum, medfor detta antagande en felkalla. Ett annat
antagande som gors for tvdzonsmodeller ar att plymen momentant transporterar
brandgaserna till brandgaslagret vilket medfor att ingen hansyn tas till brandgasernas
transporttid. Detta ar rimligt for ett utrymme dar takhdjden ar liten i relation till
rumsvolymen. Men for ett atrium, dar takh6jden ar stor medfor aven detta antagande en
felkalla. Med kunskap om bakomliggande felkallor for CFAST kan resultat fran
simuleringar analyseras pa ett mer kritiskt sitt, och eventuella tveksamheter eller
felaktigheter harledas till gjorda antaganden.

[ samband med kontroll av FDS-simuleringar med CFAST noteras fér Nordins Papper
relativt stor skillnad i tid for brandgasspridning, cirka 40 sekunders fordrojning i
CFAST-modellen. Orsak till denna skillnad gar att finna i de bAda modellernas
uppbyggnad. I FDS-modellen gar det tydligt att urskilja hur brandgaslagret ar som
tjockast strax ovanfor branden for att smalna av och slutligen vara nast intill obefintligt
langst bak i korridoren. DA branden placerats relativt nara ingangen blir ocksa
brandgaslagret har relativt tjockt. DA CFAST homogent fyller hela lokalen med
brandgaser innan spridning sker finns har en rimlighet i att CFAST ger en langre tid for
brandgasspridning an motsvarande FDS-simulering. Vid kontrollen av brand i atriet och
Melanders fisk uppmarksammades ej denna tidsskillnad i brandgasspridning. Detta
antas bero pa brandens placering. Vid dessa scenarion fyller brandgaserna volymerna
mer homogent i bada programmen medan detta ej intraffar i FDS-simuleringen for
Nordins Papper da branden ar placerad néara utgangen vilket medfor en tidigare
brandgasspridning ut i korridoren.

13.4 Ventilation

Eftersom det saknades viktiga ventilationsritningar samt da tillgangliga ritningar holl
1ag kvalitet blev analysen nagot bristfallig. Forsok gjordes att fa kontakt med de som
utformat ventilationen i Soderhallarna men dessvarre utan resultat. Da ritningarna var
svartolkade utfordes endast stickprov av brandskyddet i ventilationssystemet med hjalp
av Universitetsadjunkt Mats Dahlbom pa Installationsteknik vid Lunds Tekniska
Hogskola. Stickproven bedomdes avspegla hela systemet vid Séderhallarna, for att dra
sakra slutsatser kravs dock att en komplett analys av systemet genomfors. Med tanke pa
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detta anser forfattarna att ventilationssystemet bor ses over for sdakerstallning att
brandspridning ej kan ske via ventilationen.

13.5 Utrymning

Det finns orsak att anta att varseblivningen i manga fall ar kortare dn den nyttjade i
rapporten. D3 sprinkleraktiveringen i vissa scenarier ar relativt 1ang tycks det orimligt
att en stor brand ej upptacks och larm ej ges innan sprinkleraktivering. Valet att utga
fran sprinkleraktivering som maxtid for larm och varseblivning, da detektorer ej finns,
bedoms vara konservativt.

Da ingen information fanns att tillgd om personantalet i Soderhallarna ansatts varde
fran BFS 2011:27 for varuhus. Detta ar ett schablonvarde och anses nagot i 6verkant da
ingen inredning ar inritad i utrymningskartorna for simuleringarna. Bedomningen ar
dock att detta varde speglar maxantalet personer som kan vistas i Soderhallarna. Vardet
0.5 personer per kvadratmeter anses konservativt for simuleringarna.

Da inredning eller liknande inte ar inritad pa simuleringsritningarna medfor detta att
antalet utplacerade personer ar fler an vad som vanligtvis vistas i lokalerna. Dock ger
det samtidigt en friare vag ut, da inga hinder i form av inredning eller liknande finns
med i simuleringarna. Vid analys av utrymningssimuleringarna i Simulex uppfattas det
tydligt att de storre kderna inte bildas i butiksutgdngarna utan vid trapporna ner fran
plan 6. Det blir kder sa pass tidigt att inredning i butikerna inte hade spela sa stor roll i
utrymningen. Mojligen att kéerna vid trapporna blivit mindre, gett ett ldgre tryck och
nastan gett ett battre flode. Detta hade mojligtvis gett en kortare utrymningstid.
Utrymningssimuleringarna ar aven konservativt tilltagna i jamforelse med verkligheten
med tanke pa hur folk reagerar. Vid blockering och kébildning kan folk valja att ta en
annan utvag medan programmet specificerar vilken utvag som ska anvandas. Detta ger
storre risk for kobildningar vid simuleringarna. Utrymningssimuleringarna ar i och med
dessa osakerheter konservativt tilltagna och ger darfor aven ett konservativt varde av
forflyttningstiden.

Utifran forskningsunderlag och riktlinjer sattes beslut- och reaktionstider till 60
sekunder. Detta &r ett tabellerat varde som erhalls beroende av verksamhet och
befintligt brandskydd, enligt BFS 2011:27. Da S6derhallarna liknas med ett kdpcenter
och har ett utrymningslarm, som ar ett tydligt talat meddelande, anvandes 60 sekunder
som toppvarde for fordelningen. Bade max- och mintiden for beslut- och reaktionstiden
sattes kvalitativt, bland annat utifran typ av folk som vistas i byggnaden samt langden pa
det talade meddelandet.

Det bedoms som troligt att folk star stilla och lyssnar pa det talade meddelandet och
borjar rora sig forst da de lyssnat klart. Tiden fram till da de forsta personerna borjar
rora sig mot utgangarna bedémdes till 20 sekunder. D4 manniskor ar mer eller mindre
paverkade av varandra bedoms att dd en del manniskor borjat rora sig mot utgangarna
foljer troligen andra manniskor detta beteende. De tabellerade vardet pa 60 sekunder
anvandes darfor som en trolig tid till dess att en storre del av manniskor borjar rora sig
mot utgangarna. For att vara konservativa antogs en maxtid for beslut- och reaktion till
dubbla det tabellerade vardet, det vill siga 120 sekunder. Detta for att rdkna in dem som
har sdmre 6verblick av lokalerna, de som inte vill lamna sin plats i kon i de olika
butikerna, de som inte bryr sig, de som tror att det ar falsklarm samt andra manniskor
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som av nagon anledning stannar kvar en ldngre tid. Samma besluts- och reaktionstid
nyttjades i samtliga brandscenarier da férhdllandena bedémdes som snarlika.

Forflyttningstiderna berdknades med Simulex, mot tre olika blandningar av manniskor,
for varje brandscenario. For simuleringarna i Simulex anvandes de hastigheter som
finns fardigprogrammerade i programmet, inga egna antaganden om ganghastigheter
har gjorts. De forprogrammerade hastigheterna antas representativa for max- och
minimitider i de aktuella fallen.

Da rapporten fokuserar pa den norra byggnaden och Tjarhovsgrand, innefattar
simuleringarna for plan 5 och 6 ej utrymning via den s6dra byggnaden. I verkligheten
kommer troligen en del manniskor utrymma via den sédra byggnaden vilket bor leda till
snabbare utrymning for brandscenarierna som innefattar plan 5 och 6. Da rapporten
inte tar hansyn till detta ar forflyttningstiderna nagot konservativa. Dock beror
utrymningstiden framst pa kobildning vid den stora trappan fran plan 6 till
Tjarhovsgrand. Darav beror tiden lite pa mojligheten att utrymma via sodra byggnaden.

Vid scenariot brand i Nordins Papper anvands 550 sekunder som tid till kritiska
forhallanden aven da 300 sekunder ar den tid da det i butiken uppstar kritiska
forhallanden. 550 sekunder anvands da butiken ar sa pass liten att manniskor bedéms
hinna ut inom 300 sekunder. For att vara konservativa sattes varselblivningens
maxvarde till 300 sekunder dven da manniskor formodligen ar vdl medvetna om att
utrymning ska ske innan denna tid uppnas.

13.6 Ovrigt

Rapporten hanterar i stort enbart den norra byggnaden, trots att byggnaderna ar direkt
sammankopplade och pa flera punkter ar gemensam brandcell. Att endast den norra
byggnaden hanteras beror framst i objektets storhet och komplexitet, tillsammans med
faktumet att ritningar och dylik information om den s6dra byggnaden ej delgivits.
Hansyn till den s6dra byggnaden tas dock i samband med brandgasspridning da de bada
byggnaderna ej har gemensamt utrymningslarm. Bedémningen ar att risken for faktisk
brandspridning mellan husen, under det inledande skedet da utrymning sker, ar lag da
det finns lite brannbart material i gransen mellan de tva byggnaderna.

Da den, fran Brandkonsulten AB, erhallna brandskyddsdokumentationen enbart
behandlar de 6vre planen har beddmning gjorts att information angdende bland annat
brandgasventilering och utrymningslarm galler aven for resten av byggnaden. Dessa
antaganden har varit nédvandiga for att kunna utvardera Séderhallarnas befintliga
brandskydd. Om denna information ej galler for hela byggnaden medfor detta en felkalla
i resultat som kan leda till saval lindrigare som svarare brandférlopp.

Att avgransa arbetet till plan 4 till 6, vilket gjordes tidigt i arbetet, var nodvandigt pa
grund av komplexiteten i byggnaden. Om alla vaningsplan innefattats i arbetet hade
detta medfort svarigheter i att fardigstalla rapporten inom rimlig tid och i den man som
nu utforts. De 6vre vaningsplanen som ej analyserats avgransades bort da dessa ansags
ha lagre risk for personskada i handelse av brand. Detta pa grund av att de avgransade
vaningsplanen endast dr avsedda for personal vilket ar en stor fordel vid utrymning da
dessa personer troligen har god lokalkdnnedom. Vid platsbesdket noterades det dven att
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i de utrymmen dar det endast vistas personal ar persontatheten betydligt lagre an i de
publika lokalerna, vilket formodligen ger en enklare och snabbare utrymning. Aven plan
1 till 3 &r endast avsedda for personal, men da det hdr noterades stora brister i
brandskyddet i form av trasiga dorrar, skrap i gdngar, uppstéllda doérrar och dylikt
bedémdes risken for personskador 6ka vilket medforde att dessa plan innefattades i
analysen.

Placeringar av dimensionerande brander i S6derhallarna grundar sig till stor del i den
genomforda riskidentifieringen samt statistiskt underlag. For branderna pa plan 4 och i
Melanders fisk och restaurang har ingen storre hiansyn tagits till vart i utrymmena
branden ar placerad. Det dimensionerande brandscenariot i Saluhallen placerades
under balkongen da detta anses vara en mer ogynnsam placering. Detta pa grund av att
det bildas en balkongplym, vilket leder till att mer luft blandas in i brandgaserna och att
brandgaserna ges en storre volym. Vid placering mitt i atriet sker en betydligt lagre
luftinblandning i brandplymen och brandgaserna tar pa sa vis mindre plats.

Effektutvecklingskurvornas profil bygger pa BFS 2011:27 som anger att effekten
minskar i samband med sprinkleraktivering. Angdende tillvaxthastigheter for de olika
kurvorna bygger koken pa tre experiment vilka samtliga ger en tillvixt motsvarande en
at?-kurva modell snabb. Tillvaxten for brand i Nordins Papper kommer fran forsok
utférda med en uppstéllning liknande en forvantad uppstallning i Nordins Papper. Valda
effektutvecklingar bedéms vara goda approximationer for faktiska brandscenarier i
objektet.

Kriterier for bedomning av kritiska forhallanden ar hamtade ur BFS 2011:27 och
beddms vara rimliga varden. Viss subjektivitet finns dock i beslutet om nar dessa
uppfylls. Framst da matningar inte utfors i alla punkter och att exempelvis
brandgaslagrets hojd ar problematisk att bestimma pa ett exakt vis. Toxiciteten ar
svarbedomd och beror i valdigt stor utstrackning pa det aktuella branslet. Da valda
brandscenarier inte ar specificerade till ett specifikt objekt, utan specifika lokaler, gors
valet att inte ta med toxicitet i resultatet. Angdende stralning fran brandgaslagret har
denna ej simulerats utan bedéms kvalitativt vara irrelevant i de aktuella fallen pa grund
av laga brandgastemperaturer.

Enligt BFS 2011:27 kan utrymning ske genom brandgaser da sikt och 6vriga faktorer ar
goda. Trots detta har det i rapporten angetts att kritisk niva for utrymning skett da
enbart brandgaslagret nar kritisk niva, detta for att kompensera att det ej tagits hansyn
till toxiciteten. Dock anges i scenario C, saluhallsbranden, att utrymning kan ske
tillfredsstédllande dven da brandgaslagret nar kritiska nivder. Denna bedomning ar gjord
da den balkongplym som bildas ger en stor inblandning av luft och ger pa sa vis ett tunt
och svalt brandgaslager med goda siktforhallanden. Sjalvklart ar dessa inte optimala
utrymningsforhallanden men om det tas i beaktning att persontitheten ar hog och
samtliga mojliga utgdngar inte nyttjades i simuleringarna finns orsak att tro att ett
verkligt scenario skulle ge lindrigare omstandigheter. Dartill gér brandens ogynnsamma
placering brandscenariot ytterligare konservativt. Placering mitt i atriet, vilket inte hade
gett balkongplym, hade troligen gett ett tatare men hogre brandgaslager.

[ brandscenario A, kok pa plan 4, rekommenderas atgarder trots presenterat resultat att
tillfredsstillande utrymning kan ske. Orsak ar dels att ge ytterligare sakerhetsmarginal
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vid utrymning samt for att kompensera for eventuella handelseférlopp som ej tacks av
analysen. Dels ar orsaken att férfattarna menar att detektorer bor installeras i samtliga
butiker for att, till en rimlig kostnad, ge goda forutsattningar fér utrymning oavsett
scenario. Dartill finns orsak att formoda att snabbare detektering leder till en snabbare
insats och dairmed mindre skada for byggnadselement och butiksinnehavare. Saledes
kan det vara av ekonomiskt intresse att utfora atgarder vilka ger en snabbare detektion.
Skakrav avseende detektor satts endast for den simulerade lokalen Nordins Papper,
rimligen borde detta gilla som krav for fler eller alla lokaler pa plan 4. Nordins Papper
beddms dock motsvara varsta scenario for planet varfor beddomningen gors att 6vriga
lokaler motsvarar en lagre konsekvens. Ytterligare analys kan visa pa att detektor ar
skakrav i 6vriga lokaler men da simuleringar for dessa lokaler saknas beddms borkravet
som rimligt.

Varfor kritiska forhallanden ej uppstar i brandscenario C och D, inom de 900 simulerade
sekunderna, beror pa flera orsaker. Framsta orsaken ar forhdllandet mellan branden och
lokalens storlek. Vid brand nar ofta sikt och brandgaslagrets hojd forst kritisk niva och
vid en, i forhallande till lokalen, liten brand har brandgaserna en stor volym att fylla. Da
det ror sig om stora utrymmen med brandgasventilering i saluhallen och Tjarhovsgrand
utgor brandgaser inget problem inom den simulerade tiden men kritiska forhallanden
kan fortfarande uppsta efter simulerade 900 sekunder. En storre 6kning i
effektutveckling eller felfunktion av det brandtekniska skyddet, sa som sprinkler,
beddms kunna orsaka kritiska féorhdllanden inom 900 sekunder.

En mojlig felkilla i resultaten ligger i att sprinkleraktivering enbart hanteras i
tvazonsberdkningar. Pa sa vis tas hdnsyn till sprinklers paverkan pa brandens effekt
men inte den omblandning av brandgaser som sker i samband med aktivering. En
modell for berdakning av detta finns i FDS men ar inte helt utvecklad och kraver mer
information om objektet dn vad som var tillgangligt vid simulering. Resultatet ar att
sikten i brandrummet kan forvarras drastiskt i samband med sprinkleraktivering.
Forhoppningen dr att kompensera detta och liknande svagheter med konservativa
varden i alla berakningar.

Det var forfattarnas 6nskan att testa byggnadens motstandskraft mot brand dven da
sprinkler eller annan skyddsatgard felfungerar. Inom rapportens tidsram var detta
tyvérr inte méjligt. Aven om valda scenarier anses troliga bedéms de inte vara
effektmassigt utmanande for byggnadens konstruktion. Det ar darfor svart att dra nagra
direkta slutsatser avseende utrymningsmaojligheterna vid en vasentligt hogre
effektutveckling. Rimligen bor dock 6kad effektutveckling ge tidigare tid till kritiska
forhallanden och alltigenom varre scenarier. Darav ar det likt rapportens slutsats av hog
vikt att sprinklersystemet underhalls och kontrolleras pa ett skaligt vis, enligt gallande
lagar och regler.
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Bilaga A Program

Foljande avsnitt beskriver de program och modeller som anvants for att gora
simuleringar och berakningar i rapporten.

A.1 Simulex

Simulex ar ett program till att simulera utrymningstider for manniskor i olika objekt. Pa
de importerade CAD-ritningarna ldggs lankar som anvands till dérrar och trappor. Dessa
lankar berdknas och kopplas ihop till olika avstandskartor. Avstandskartorna anvands i
sin tur vid utplacering av folk pa ritningarna. Folket som placerats ut pa ritningarna ar
alla kopplade till en av avstandskartorna som beskriver vilka dorrar och vagar
personerna ser. Simulex ar ett bra hjalpmedel fér simulering av utrymningstider istdllet
for att utfora riktiga utrymningar.

Ganghastigheterna for de olika personkategorierna varierar mellan 0,8-1,7 m/s. Vid
gang ner for trappor reduceras den horisontella gadnghastigheten till
0,5*ursprungshastigheten och vid gang upp for trappor reduceras den horisontella
ganghastigheten till 0,35*ursprungshastigheten. Ganghastigheten reduceras aven da
personer ndrmar sig varandra, vid ett avstdnd mindre dn 1,5 meter mellan personerna
reduceras ganghastigheten med minskat avstand (Integrated Environmental Solotiouns
Limited).

A.1.1 Felkallor och begransningar i Simulex

Med programmet foljer en del felkallor vilka i storsta mojliga man tagits hansyn till.
Vissa personer i Simuleringarna tenderar att fastna vid snava sviangar dar manga
passerar. I andra fall fastnar personerna i varandra vilket gor att de inte kommer nagon
vart. For att hantera dessa problem har simuleringarna avbrutits da dvriga personer
kommit ut ur byggnaden och forflyttningstiden antas darmed till den tid dd den senaste
personen passerat nagon av nodutgangarna.

En felkdlla programmet inte tar hansyn till ar beteenden. Vid utrymning anvander folk
vanligtvis de dorrar de kdnner till, exempelvis den dérren de kom in genom. Ett annat
beteende programmet inte tar hansyn till ar forandringar av vag vid till exempel
kobildningar. I verkligheten har en person valmojligheten att ta en annan doérr vid
kobildningar eller liknande medan folket i programmet ar programmerat att ga ut
genom vissa dorrar.

A.2 FDS & Pyrosim

Fire Dynamics Simulation, FDS, anvands vid simulering av luft- och brandgasflode i
samband med brand enligt Computational Fluid Dynamics. FDS arbetar och hanteras i
dos-format och kodning av modellen gérs manuellt genom en textfil vilken inkluderar
den information som kravs for simulering. CFD koden l6ser genom algoritmer en
enklare form av Navier-Stokes ekvationer for floden. Modellen delar in rummet i ett
stort antal kontrollvolymer och ekvationerna l6ses for varje kontrollvolym. Enklare
visualisering ges via tilldaggsprogrammet Smokeview, bada ar utvecklade av NIST och
kan hamtas kostnadsfritt pa deras hemsida.

Pyrosim dr ett grafiskt interface till FDS for Windows vilket ger anvidndaren en grafisk
overblick av modellen samt skriver koden vilken senare behandlas i FDS. I rapporten
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har kodning gjorts bade manuellt samt med hjalp av pyrosim. Pyrosim ar ett
kommersiellt program utvecklat av Thunderhead engineering.

A.2.1 Felkallor och begransningar i FDS

Da det ar anvdandaren som genom angivna indata styr modellen kravs det att denne har
stor kunskap om branddynamik samt modellen i sig. Det dr dven anvandaren som
bedomer tillforlitlighet i resultat da varken FDS eller Smokeview har nagon funktion
vilken meddelar om resultaten modellen levererar ar otillforlitliga (Nystedt & Frantzich,
2011). Detta medfor att resultaten maste kvalitetssdkras innan de anvands i vidare
analyser.

Det finns dven andra begransningar vilka anvandaren ej kan styra 6ver, dessa ar viktiga
att ta i beaktning vid analys.

FDS har svarigheter att modellera flamman avseende bade flamhojd och
plymtemperatur. Detta leder till otillforlitliga resultat avseende varmestralning och
temperaturokning i brandens naromrdde. Det leder dven till att modellen har svart att
bedoma spridning samt tillvaxt av brander i fasta material. For att kunna leverera
tillfredsstéllande resultat avseende virmetransport och brandgaser behovs sdledes en
anvandarspecificerad effektutveckling med avseende pa tiden. Modellen har dven svart
att bedoma sotproduktion for en brand da specificerade varden for sotproduktion galler
for valventilerade forhallanden. Detta ger upphov till en felkilla da flamman gar in i 6vre
brandgaslagret vilket gor att den liknar en underventilerad brand med 6kad
sotproduktion som f6ljd. (Nystedt & Frantzich, 2011).

Storleken pa kontrollvolymerna ar ocksa en viktig parameter att ta hansyn till. Vid for
stora kontrollvolymer uppkommer framférallt problem relaterade till:
¢ luftinblandning i plymen, vid for stora kontrollvolymer blir luftinblandningen for
dalig vilket resulterar till for hog plymtemperatur.
e floden genom 6ppningar, detta flode kan vid for stora kontrollvolymer begransas
pa ett orealistiskt satt
e Resultaten blir for mycket medelvarden, da FDS berdknar medelvarden for varje
kontrollvolym resulterar detta i att extremvarden underskattas da
kontrollvolymerna ar for stora (Nystedt & Frantzich, 2011).

A.3 CFAST

CFAST, vilket star for Consolidated Model of Fire Growth and Smoke Transport, ar ett
datorprogram som anvands for att berakna bland annat rokutveckling, hojd pa
brandgaslager och temperaturer i utrymmen under en brand. CFAST ar en
tvazonsmodell vilket innebar att geometrin delas in i tva kontrollvolymer, ett 6vre och
ett undre skikt, dar varje volym antas ha homogena temperaturer. De indata som
behovs for att kunna utfora en simulering i CFAST innefattar bland annat geometri av
det som ska undersokas, konstruktionsmaterial, materialegenskaper, dimensioner och
placeringar av 6ppningar samt bransleegenskaper.

Precis som FDS anvander sig CFAST av tillaggsprogrammet Smokeview for enklare
visualisering av utférda simuleringar.

[ rapporten anvands CFAST for validering av resultat erhallna fran simuleringar i FDS.
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A.3.1 Felkdllor och begransningar i CFAST

DA CFAST ar en tvdzonsmodell innebdr detta att det i simuleringar uppkommer en skarp
grans mellan det 6vre och undre lagret, detta stimmer inte helt 6verens med
verkligheten da overgangen ofta ar i storleken 10 % av rumshojden. Stralning fran
branden dr i programmet approximerad som strdlning fran en punktkalla, detta leder till
en begransning vid berdkningar av stralning pa objekt ndra brandkallan. CFAST kan inte
heller forutspd brandens tillviaxt da brandens effekt ar specificerad av anvandaren. Vid
simuleringar tenderar CFAST att underskatta gaskoncentrationer, framforallt syre- och
koldioxidkoncentrationer, medan det ofta 6verskattar rokkoncentrationer, framforallt
vid simuleringar i stangda utrymmen.

Det finns dven begransningar i hur val anvandaren specificerar termiska egenskaper
badde hos branden och konstruktionsmaterialen. Vid fall da det ar svart att erhalla
korrekta egenskaper for branslen och material eller da féorbranningsprocessen ar mer
komplex an vad berdkningar i CFAST klarar av 6kar osdkerheterna.

A.4 @Risk

Programmet @risk ar en tillaggsmodul till Microsoft Excel och anvands vid utférandet
av riskanalyser samt vid kdnslighetsanalyser av indata. Programmet utfor riskanalyser
med hjalp av Monte Carlo simuleringar. Detta innebar att programmet utfor ett
forinstallt antal berdkningar dar det varje gang anvander olika kombinationer av
slumpmassigt utvalda varden utifrdn av anvdndaren forinstallda
sannolikhetsfordelningar. En Monte Carlo simulering resulterar i ett intervall av méjliga
resultat samt sannolikheter for att dessa ska ske. Erhallna resultat presenteras bland
annat i histogram dar det finns information om medelvarde, standardavvikelse samt
max- och minvarden. Vid en Monte Carlo simulering ges dven mojlighet att géra en
kdnslighetsanalys, med hjilp av denna identifieras de parametrar i indata vilka har
storst paverkan pa slutresultatet.

A.5 Detact QS/T2

Detact ar ett dosbaserat program for berdkning av tid till detektor- samt
sprinkleraktivering. Det finns tva versioner av programmet, Detact QS samt Detact T2.
Detact QS berdknar aktiveringstemperaturer pa brander med konstanta
tillvaxthastigheter. Detact T2 berdknar aktiveringstemperaturer pa brander med
tillvaxter enligt at?-kurvor vilket gors med hjalp av Alperts ekvationer for
brandgasspridning. Detact ar skapat av NIST och finns att hamta kostnadsfritt pa deras
hemsida

Programmet gor ett antal antaganden vid berdkningarna vilka maste tas i beaktning. Det
antas att detektorn/sprinklern ar monterad pa ett fritt, obegransat, slatt horisontellt tak
och modellen tar ej hansyn till ventilationen. Hansyn tas inte heller till konvektiva
varmeforluster eller virmestralning, endast den konvektiva virmeledningen mellan
takstrdlen och detektorn/sprinklern tas i beaktning (Hurley & Madrzykowski, 2002).

Indata vilka programmet kraver for att kunna utféra berakningar innefattar RTI-varde,
takhojd, aktiveringstemperatur samt radiellt avstand fran brand till detektor/sprinkler.
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Bilaga B Systematiskt brandskyddsarbete

Foljande ar ett exempel, i sju steg, pa hur det systematiska brandskyddsarbetet kan
utformas (Raddningstjansten syd):

1. Ansvar
D3 ansvar for brandskyddet vilar pa dgare samt nyttjanderattshavare ar det viktigt att
ansvarsfordelningen ar grundligt kartlagd och val dokumenterad.

2. Organisation

Det rekommenderas tva organisationer for brandskyddet, en som ansvarar for
byggnaden och en for verksamheten. Alternativt kan en befintlig organisationsmodell
foljas och ansvar fordelas pa respektive avdelning. I detta fall bor det efterstravas att
knyta samman ansvaret till en viss person, brandskyddssamordnaren.
Brandskyddsorganisationen ska dokumenteras och hallas aktuell.

3. Utbildning

Det ska finnas en utbildningsplan vilken beskriver vilka utbildningar och 6vningar de
olika personalkategorierna ska genomga samt med vilka intervaller detta ska ske.
Utbildningsplanen ska dven beskriva vad som ingar i respektive utbildning. Nyanstallda
ska inom tva veckor genomga en introduktionsutbildning vilken bor innehalla
handlingsplaner och rutiner, utrymningsplaner samt slackutrustning. Samtliga anstallda
bor ges tillfille att genomga brandskyddsutbildning minst vart fjarde ar.
Utrymnings6vningar bor, i den man det dr mojligt, ske minst en gang per ar. Den person
som ar utsedd till brandskyddssamordnare eller motsvarande bor ges mojlighet att
genomga utbildning i systematiskt brandskyddsarbete vilken ska ge kunskap om
regelverk, redogorelser samt raddningstjansten tillsyn. Anlaggningsskotare ska ha god
kunskap om den aktuella anldggningen, denna kunskap bor innefatta brandkunskap,
brandférebyggande atgarder, byggnadstekniskt brandskydd, regelverk for brandlarm,
larmvagar samt praktiskt handhavande.

4. Rutiner
Samtliga rutiner i verksamheten ska vara skriftliga och tillgdangliga for alla anstallda.
Dessa rutiner innefattar:

e Vad som ska ske vid nodlage, det vill sdga brand

e Tillbudsrapportering avseende personskador, brister i brandskydd samt hur
uppfoljning ska ske

e Beskrivning av bemanning vid olika tidpunkter. Vid de verksamheter dar
personalen ar en forutsattning for utrymningen ska det dven finnas rutin for
agering da denna personal inte ar att tillga.

e Hur avstdngning av de aktiva brandskyddssystemen ska hanteras samt vem som
far fatta dessa beslut och vem som far utfora stangningen. Det ska dven framga
hur lang stangningen far vara utan att annan atgard vidtas for att uppratthalla
sdkerheten.

5. Teknisk dokumentation
Enligt kapitel 51 BFS 2011:6 ska en brandskyddsdokumentation upprattas, ur denna ska
det framga forutsattningar for det byggnadstekniska brandskyddet, hur den uppforda
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byggnadens brandskydd ar utformat samt verifiering av att brandskyddet uppfyller
kraven i avsnitt 5 (Boverket, 2012).

6. Drift och underhall

For sdkerstallning av den brandtekniska utrustningens funktion ska denna provas
regelbundet, kontrollerna ska nedtecknas i en journal vilken ska finnas lattillganglig pa
objektet. Det ska finnas rutiner for:

e Automatiska brandlarm och slacksystem, detta ska ske enligt SBF 110:6 samt SBF
120:6

e Utrymningslarm, detta ska ske enligt SBF:s rekommendation utrymningslarm
2003.

e Brandvarnare, dess funktion bor testas minst en gang per kvartal samt i samband
med batteribyte.

e Rokluckor/brandgasflaktar, dessa bor underhallas enligt tillverkarens
rekommendationer.

e Nodbelysning, bor kontrolleras minst en gang per kvartal. Belysning ska kunna
uppratthallas i minst 60 minuter vid eventuellt stromavbrott.

e Dorrar i brandcellsgrans, kontroll att dorrar stanger ordentligt samt att eventuell
magnetupphadngning slapper.

e Brandcellsgranser, titheten i brandcellsgranser bor kontrolleras visuellt minst en
gang arligen.

e Utrymningsvagar, dessa ska kontrolleras minst en gang per kvartal.
Utrymningsvagarna ska hallas helt fria fran all material i hela sin strackning och
far aldrig blockeras. Det ska finnas dagliga rutiner for kontroll av
utrymningsvagarna.

e Slackutrustning, handbrandsldckare ska kontrolleras minst en gang per ar av
behorig person. Tillsyn av slackutrustningen ska i de publika lokalerna
genomfdras minst en gang per manad.

7. Kontroll och uppféljning

For att det systematiska brandskyddsarbetet ska kunna bedrivas pa ett korrekt satt
maste egenkontroll genomforas. Varje steg i brandskyddsarbetet ska kontrolleras och
dokumenteras regelbundet. Kontroller bor ske enligt schema och féljas upp vid
pakomna fel och brister.
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Bilaga C Simuleringsfiler
Foljade avsnitt visar indata fran gjorda simuleringar.

C.1 Simulex
Foljande avsnitt presenterar indata for simuleringar i Simulex

C.1.1 Brand i kok, plan 4 — 100 % office

Number of Floors = 1

Number of Staircases = 0

Number of Exits = 5

Number of Links = 0

Number of People = 541

Plan 4 (DXF file: Plan 4.3.d ) (Size: 59.400,46.200 metres)
Number of People Initially in This Floor = 541

Bio : (10.93,38.08 m), 90.00 degrees, 1.80 m wide
TJ.:(16.02,42.45 m), -90.45 degrees, 2.40 m wide

Norra lilla : (59.45,44.60 m), 0.00 degrees, 1.60 m wide
Norra: (59.48,30.52 m), 0.00 degrees, 1.80 m wide

Extra utrAng : (32.03,35.90 m), -90.00 degrees, 1.20 m wide

C.1.2 Brand i k6k, plan 4 — 25 % elderly, 75 % shoppers
Number of Floors = 1

Number of Staircases = 0

Number of Exits = 5

Number of Links = 0

Number of People = 568

Plan 4 (DXF file: Plan 4.3.d ) (Size: 59.400,46.200 metres)
Number of People Initially in This Floor = 568

Bio : (10.93,38.08 m), 90.00 degrees, 1.80 m wide
T].:(16.02,42.45 m), -90.45 degrees, 2.40 m wide

Norra lilla : (59.45,44.60 m), 0.00 degrees, 1.60 m wide
Norra: (59.48,30.52 m), 0.00 degrees, 1.80 m wide

Extra utrAng :(32.03,35.90 m), -90.00 degrees, 1.20 m wide

C.1.3 Brand i kok, plan 4 — 100 % elderly

Number of Floors = 1

Number of Staircases = 0

Number of Exits = 5

Number of Links = 0

Number of People = 498

Plan 4 (DXF file: Plan 4.3.d ) (Size: 59.400,46.200 metres)
Number of People Initially in This Floor = 498
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Bio : (10.93,38.08 m), 90.00 degrees, 1.80 m wide
T].:(16.02,42.45 m), -90.45 degrees, 2.40 m wide

Norra lilla : (59.45,44.60 m), 0.00 degrees, 1.60 m wide
Norra: (59.48,30.52 m), 0.00 degrees, 1.80 m wide

Extra utrAng : (32.03,35.90 m), -90.00 degrees, 1.20 m wide

C.1.4 Brand i Nordins Papper — 100 % office

Number of Floors = 1

Number of Staircases = 0

Number of Exits = 5

Number of Links = 0

Number of People = 485

Plan 4 (DXF file: Plan 4.3.d ) (Size: 59.400,46.200 metres)
Number of People Initially in This Floor = 485

Bio : (10.93,38.08 m), 90.00 degrees, 1.80 m wide
T].:(16.02,42.45 m), -90.45 degrees, 2.40 m wide

Norra lilla : (59.45,44.60 m), 0.00 degrees, 1.60 m wide
Norra : (59.48,30.52 m), 0.00 degrees, 1.80 m wide

Extra utrAng :(32.03,35.90 m), -90.00 degrees, 1.20 m wide

C.1.5 Brand i Nordins Papper — 25 % elderly, 75 % shoppers
Number of Floors = 1

Number of Staircases = 0

Number of Exits = 5

Number of Links = 0

Number of People = 600

Plan 4 (DXF file: Plan 4.3.d ) (Size: 59.400,46.200 metres)
Number of People Initially in This Floor = 600

Bio : (10.93,38.08 m), 90.00 degrees, 1.80 m wide
TJ.:(16.02,42.45 m), -90.45 degrees, 2.40 m wide

Norra lilla : (59.45,44.60 m), 0.00 degrees, 1.60 m wide
Norra: (59.48,30.52 m), 0.00 degrees, 1.80 m wide

Extra utrAng : (32.03,35.90 m), -90.00 degrees, 1.20 m wide

C.1.6 Brand i Nordins Papper — 100 % elderly

Number of Floors = 1

Number of Staircases = 0

Number of Exits =5

Number of Links = 0

Number of People = 530

Plan 4 (DXF file: Plan 4.3.d ) (Size: 59.400,46.200 metres)
Number of People Initially in This Floor = 530

Bio : (10.93,38.08 m), 90.00 degrees, 1.80 m wide
T].:(16.02,42.45 m), -90.45 degrees, 2.40 m wide
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Norra lilla : (59.45,44.60 m), 0.00 degrees, 1.60 m wide
Norra: (59.48,30.52 m), 0.00 degrees, 1.80 m wide
Extra utrAng : (32.03,35.90 m), -90.00 degrees, 1.20 m wide

C.1.7 Brand i Saluhall - 100 % office

Number of Floors = 2

Number of Staircases = 6

Number of Exits = 4

Number of Links = 12

Number of People = 1597

Plan 5 (DXF file: Plan 5.dxf) (Size: 47.000,46.200 metres)

Number of People Initially in This Floor = 942

Link 1:(1.55,13.95 m), -90.00 degrees, 3.00 m wide, connected to Trappa tj. S
Link 2:(1.60,11.70 m), 90.00 degrees, 3.00 m wide, connected to Trappa tj. S
Link 3 :(6.75,13.85 m), -90.00 degrees, 3.00 m wide, connected to Trappa tj. N
Link 4 :(6.75,11.77 m), 89.17 degrees, 3.00 m wide, connected to Trappa tj. N
Link 7 : (8.75,9.45 m), 0.00 degrees, 3.80 m wide, connected to Stor trappa 5-6
Link 5:(5.40,43.23 m), 91.43 degrees, 1.80 m wide, connected to Trappa 1 tj. 5-6
Link 9:(42.70,36.13 m), -179.33 degrees, 1.80 m wide, connected to Spiraltrappa
Link 11 :(42.49,28.19 m), -88.81 degrees, 1.60 m wide, connected to Rultrappa
HuvudentrE : (28.17,-0.07 m), 90.00 degrees, 4.80 m wide

EntrE 2 : (4.40,0.65 m), 90.00 degrees, 6.00 m wide

UtgAng N : (47.10,23.18 m), 0.00 degrees, 4.40 m wide

UtgAng 2N:(47.10,38.00 m), 0.00 degrees, 2.00 m wide

Plan 6 (DXF file: plan 6.dxf) (Size: 47.000,46.200 metres)

Number of People Initially in This Floor = 655

Link 6 : (5.40,43.95 m), 90.00 degrees, 1.80 m wide, connected to Trappa 1 tj. 5-6
Link 8:(16.00,15.30 m), -145.98 degrees, 3.80 m wide, connected to Stor trappa 5-6
Link 10 : (38.17,37.95 m), -88.70 degrees, 1.80 m wide, connected to Spiraltrappa
Link 12:(42.51,18.10 m), 90.97 degrees, 1.60 m wide, connected to Rultrappa
Trappa tj. S (Size: 3.000,4.000 metres)

Number of People Initially in This Stair = 0

Link 1:(1.55,0.00 m), 270.00 degrees, 3.00 m wide, connected to Plan 5

Link 2 : (1.50,4.00 m), 90.00 degrees, 3.00 m wide, connected to Plan 5

Trappa tj. N (Size: 3.000,4.000 metres)

Number of People Initially in This Stair = 0

Link 3:(1.52,0.00 m), 270.00 degrees, 3.00 m wide, connected to Plan 5

Link 4 : (1.50,4.00 m), 90.00 degrees, 3.00 m wide, connected to Plan 5

Trappa 1 tj. 5-6 (Size: 1.800,12.000 metres)

Number of People Initially in This Stair = 0

Link 6 : (0.95,12.00 m), 90.00 degrees, 1.80 m wide, connected to Plan 6

Link 5:(0.85,0.00 m), 270.00 degrees, 1.80 m wide, connected to Plan 5

Stor trappa 5-6 (Size: 3.800,8.000 metres)
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Number of People Initially in This Stair = 0

Link 7 : (1.85,0.00 m), 270.00 degrees, 3.80 m wide, connected to Plan 5
Link 8 : (1.85,8.00 m), 90.00 degrees, 3.80 m wide, connected to Plan 6
Spiraltrappa (Size: 1.800,10.000 metres)

Number of People Initially in This Stair = 0

Link 10: (0.90,10.00 m), 90.00 degrees, 1.80 m wide, connected to Plan 6
Link 9 : (0.85,0.00 m), 270.00 degrees, 1.80 m wide, connected to Plan 5
Rultrappa (Size: 1.600,12.000 metres)

Number of People Initially in This Stair = 0

Link 12: (0.80,12.00 m), 90.00 degrees, 1.60 m wide, connected to Plan 6
Link 11 :(0.80,0.00 m), 270.00 degrees, 1.60 m wide, connected to Plan 5

C.1.8 Brand i Saluhall — 25 % elderly, 75 % shoppers

Number of Floors = 2

Number of Staircases = 6

Number of Exits = 4

Number of Links = 12

Number of People = 1773

Plan 5 (DXF file: Plan 5.dxf) (Size: 47.000,46.200 metres)

Number of People Initially in This Floor = 1095

Link 1:(1.55,13.95 m), -90.00 degrees, 3.00 m wide, connected to Trappa tj. S
Link 2:(1.60,11.70 m), 90.00 degrees, 3.00 m wide, connected to Trappa tj. S
Link 3 :(6.75,13.85 m), -90.00 degrees, 3.00 m wide, connected to Trappa tj. N
Link 4 :(6.75,11.77 m), 89.17 degrees, 3.00 m wide, connected to Trappa tj. N
Link 7 : (8.75,9.45 m), 0.00 degrees, 3.80 m wide, connected to Stor trappa 5-6
Link 5:(5.40,43.23 m), 91.43 degrees, 1.80 m wide, connected to Trappa 1 tj. 5-6
Link 9:(42.70,36.13 m), -179.33 degrees, 1.80 m wide, connected to Spiraltrappa
Link 11 : (42.49,28.19 m), -88.81 degrees, 1.60 m wide, connected to Rultrappa
HuvudentrE : (28.17,-0.07 m), 90.00 degrees, 4.80 m wide

EntrE 2 : (4.40,0.65 m), 90.00 degrees, 6.00 m wide

UtgAng N : (47.10,23.18 m), 0.00 degrees, 4.40 m wide

UtgAng 2 N : (47.10,38.00 m), 0.00 degrees, 2.00 m wide

Plan 6 (DXF file: plan 6.dxf) (Size: 47.000,46.200 metres)

Number of People Initially in This Floor = 678

Link 6 : (5.40,43.95 m), 90.00 degrees, 1.80 m wide, connected to Trappa 1 tj. 5-6
Link 8:(16.00,15.30 m), -145.98 degrees, 3.80 m wide, connected to Stor trappa 5-6
Link 10 : (38.17,37.95 m), -88.70 degrees, 1.80 m wide, connected to Spiraltrappa
Link 12 :(42.51,18.10 m), 90.97 degrees, 1.60 m wide, connected to Rultrappa
Trappa tj. S (Size: 3.000,4.000 metres)

Number of People Initially in This Stair =

Link 1:(1.55,0.00 m), 270.00 degrees, 3.00 m wide, connected to Plan 5

Link 2 : (1.50,4.00 m), 90.00 degrees, 3.00 m wide, connected to Plan 5

Trappa tj. N (Size: 3.000,4.000 metres)
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Number of People Initially in This Stair =0

Link 3:(1.52,0.00 m), 270.00 degrees, 3.00 m wide, connected to Plan 5
Link 4 : (1.50,4.00 m), 90.00 degrees, 3.00 m wide, connected to Plan 5
Trappa 1 tj. 5-6 (Size: 1.800,12.000 metres)

Number of People Initially in This Stair = 0

Link 6 : (0.95,12.00 m), 90.00 degrees, 1.80 m wide, connected to Plan 6
Link 5:(0.85,0.00 m), 270.00 degrees, 1.80 m wide, connected to Plan 5
Stor trappa 5-6 (Size: 3.800,8.000 metres)

Number of People Initially in This Stair = 0

Link 7 : (1.85,0.00 m), 270.00 degrees, 3.80 m wide, connected to Plan 5
Link 8 : (1.85,8.00 m), 90.00 degrees, 3.80 m wide, connected to Plan 6
Spiraltrappa (Size: 1.800,10.000 metres)

Number of People Initially in This Stair = 0

Link 10: (0.90,10.00 m), 90.00 degrees, 1.80 m wide, connected to Plan
Link 9 : (0.85,0.00 m), 270.00 degrees, 1.80 m wide, connected to Plan 5
Rultrappa (Size: 1.600,12.000 metres)

Number of People Initially in This Stair = 0

Link 12: (0.80,12.00 m), 90.00 degrees, 1.60 m wide, connected to Plan 6
Link 11:(0.80,0.00 m), 270.00 degrees, 1.60 m wide, connected to Plan 5

C.1.9 Brand i Saluhall — 100 % elderly

Number of Floors = 2

Number of Staircases = 6

Number of Exits = 4

Number of Links = 12

Number of People = 1430

Plan 5 (DXF file: Plan 5.dxf) (Size: 47.000,46.200 metres)

Number of People Initially in This Floor =916

Link 1:(1.55,13.95 m), -90.00 degrees, 3.00 m wide, connected to Trappa tj. S
Link 2 :(1.60,11.70 m), 90.00 degrees, 3.00 m wide, connected to Trappa tj. S
Link 3 :(6.75,13.85 m), -90.00 degrees, 3.00 m wide, connected to Trappa tj. N
Link 4 :(6.75,11.77 m), 89.17 degrees, 3.00 m wide, connected to Trappa tj. N
Link 7 : (8.75,9.45 m), 0.00 degrees, 3.80 m wide, connected to Stor trappa 5-6
Link 5:(5.40,43.23 m), 91.43 degrees, 1.80 m wide, connected to Trappa 1 tj. 5-6
Link 9:(42.70,36.13 m), -179.33 degrees, 1.80 m wide, connected to Spiraltrappa
Link 11 : (42.49,28.19 m), -88.81 degrees, 1.60 m wide, connected to Rultrappa
HuvudentrE : (28.17,-0.07 m), 90.00 degrees, 4.80 m wide

EntrE 2 : (4.40,0.65 m), 90.00 degrees, 6.00 m wide

UtgAng N : (47.10,23.18 m), 0.00 degrees, 4.40 m wide

UtgAng 2 N : (47.10,38.00 m), 0.00 degrees, 2.00 m wide

Plan 6 (DXF file: plan 6.dxf) (Size: 47.000,46.200 metres)

Number of People Initially in This Floor = 514

Link 6 : (5.40,43.95 m), 90.00 degrees, 1.80 m wide, connected to Trappa 1 tj. 5-6
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Link 8:(16.00,15.30 m), -145.98 degrees, 3.80 m wide, connected to Stor trappa 5-6
Link 10 : (38.17,37.95 m), -88.70 degrees, 1.80 m wide, connected to Spiraltrappa
Link 12:(42.51,18.10 m), 90.97 degrees, 1.60 m wide, connected to Rultrappa
Trappa tj. S (Size: 3.000,4.000 metres)

Number of People Initially in This Stair = 0

Link 1:(1.55,0.00 m), 270.00 degrees, 3.00 m wide, connected to Plan 5

Link 2 : (1.50,4.00 m), 90.00 degrees, 3.00 m wide, connected to Plan 5
Trappa tj. N (Size: 3.000,4.000 metres)

Number of People Initially in This Stair = 0

Link 3:(1.52,0.00 m), 270.00 degrees, 3.00 m wide, connected to Plan 5

Link 4 : (1.50,4.00 m), 90.00 degrees, 3.00 m wide, connected to Plan 5
Trappa 1 tj. 5-6 (Size: 1.800,12.000 metres)

Number of People Initially in This Stair = 0

Link 6 : (0.95,12.00 m), 90.00 degrees, 1.80 m wide, connected to Plan 6

Link 5:(0.85,0.00 m), 270.00 degrees, 1.80 m wide, connected to Plan 5

Stor trappa 5-6 (Size: 3.800,8.000 metres)

Number of People Initially in This Stair = 0

Link 7 : (1.85,0.00 m), 270.00 degrees, 3.80 m wide, connected to Plan 5

Link 8: (1.85,8.00 m), 90.00 degrees, 3.80 m wide, connected to Plan 6
Spiraltrappa (Size: 1.800,10.000 metres)

Number of People Initially in This Stair = 0

Link 10:(0.90,10.00 m), 90.00 degrees, 1.80 m wide, connected to Plan 6

Link 9 : (0.85,0.00 m), 270.00 degrees, 1.80 m wide, connected to Plan 5
Rultrappa (Size: 1.600,12.000 metres)

Number of People Initially in This Stair =0

Link 12:(0.80,12.00 m), 90.00 degrees, 1.60 m wide, connected to Plan 6

Link 11:(0.80,0.00 m), 270.00 degrees, 1.60 m wide, connected to Plan 5

C.1.10 Brand i Tjarhovsgrand — 100 % office

Number of Floors = 2

Number of Staircases = 6

Number of Exits = 4

Number of Links = 12

Number of People = 1584

Plan 5 (DXF file: Plan 5.dxf) (Size: 47.000,46.200 metres)

Number of People Initially in This Floor =901

Link 1:(1.55,13.95 m), -90.00 degrees, 3.00 m wide, connected to Trappa tj. S
Link 2 :(1.60,11.70 m), 90.00 degrees, 3.00 m wide, connected to Trappa tj. S
Link 3:(6.75,13.85 m), -90.00 degrees, 3.00 m wide, connected to Trappa tj. N
Link 4 :(6.75,11.77 m), 89.17 degrees, 3.00 m wide, connected to Trappa tj. N
Link 7 : (8.75,9.45 m), 0.00 degrees, 3.80 m wide, connected to Stor trappa 5-6
Link 5:(5.40,43.23 m), 91.43 degrees, 1.80 m wide, connected to Trappa 1 tj. 5-6
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Link 9:(42.70,36.13 m), -179.33 degrees, 1.80 m wide, connected to Spiraltrappa
Link 11 :(42.49,28.19 m), -88.81 degrees, 1.60 m wide, connected to Rultrappa
HuvudentrE : (28.17,-0.07 m), 90.00 degrees, 4.80 m wide

EntrE 2 : (4.40,0.65 m), 90.00 degrees, 6.00 m wide

UtgAng N : (47.10,23.18 m), 0.00 degrees, 4.40 m wide

UtgAng 2 N : (47.10,38.00 m), 0.00 degrees, 2.00 m wide

Plan 6 (DXF file: plan 6.dxf) (Size: 47.000,46.200 metres)

Number of People Initially in This Floor = 683

Link 6 : (5.40,43.95 m), 90.00 degrees, 1.80 m wide, connected to Trappa 1 tj. 5-6
Link 8:(16.00,15.30 m), -145.98 degrees, 3.80 m wide, connected to Stor trappa 5-6
Link 10 : (38.17,37.95 m), -88.70 degrees, 1.80 m wide, connected to Spiraltrappa
Link 12:(42.51,18.10 m), 90.97 degrees, 1.60 m wide, connected to Rultrappa
Trappa tj. S (Size: 3.000,4.000 metres)

Number of People Initially in This Stair = 0

Link 1:(1.55,0.00 m), 270.00 degrees, 3.00 m wide, connected to Plan 5

Link 2 : (1.50,4.00 m), 90.00 degrees, 3.00 m wide, connected to Plan 5

Trappa tj. N (Size: 3.000,4.000 metres)

Number of People Initially in This Stair = 0

Link 3:(1.52,0.00 m), 270.00 degrees, 3.00 m wide, connected to Plan 5

Link 4 : (1.50,4.00 m), 90.00 degrees, 3.00 m wide, connected to Plan 5

Trappa 1 tj. 5-6 (Size: 1.800,12.000 metres)

Number of People Initially in This Stair = 0

Link 6 : (0.95,12.00 m), 90.00 degrees, 1.80 m wide, connected to Plan 6

Link 5:(0.85,0.00 m), 270.00 degrees, 1.80 m wide, connected to Plan 5

Stor trappa 5-6 (Size: 3.800,8.000 metres)

Number of People Initially in This Stair =0

Link 7 : (1.85,0.00 m), 270.00 degrees, 3.80 m wide, connected to Plan 5

Link 8:(1.85,8.00 m), 90.00 degrees, 3.80 m wide, connected to Plan 6
Spiraltrappa (Size: 1.800,10.000 metres)

Number of People Initially in This Stair = 0

Link 10:(0.90,10.00 m), 90.00 degrees, 1.80 m wide, connected to Plan 6

Link 9 : (0.85,0.00 m), 270.00 degrees, 1.80 m wide, connected to Plan 5
Rultrappa (Size: 1.600,12.000 metres)

Number of People Initially in This Stair =0

Link 12:(0.80,12.00 m), 90.00 degrees, 1.60 m wide, connected to Plan 6

Link 11:(0.80,0.00 m), 270.00 degrees, 1.60 m wide, connected to Plan 5

C.1.11 Brand i Tjarhovsgrand — 25 % elderly, 75 % shoppers
Number of Floors = 2

Number of Staircases = 6

Number of Exits = 4

Number of Links = 12
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Number of People = 1568

Plan 5 (DXF file: Plan 5.dxf) (Size: 47.000,46.200 metres)

Number of People Initially in This Floor = 883

Link 1:(1.55,13.95 m), -90.00 degrees, 3.00 m wide, connected to Trappa tj. S
Link 2: (1.60,11.70 m), 90.00 degrees, 3.00 m wide, connected to Trappa tj. S
Link 3 :(6.75,13.85 m), -90.00 degrees, 3.00 m wide, connected to Trappa tj. N
Link 4 : (6.75,11.77 m), 89.17 degrees, 3.00 m wide, connected to Trappa tj. N
Link 7 : (8.75,9.45 m), 0.00 degrees, 3.80 m wide, connected to Stor trappa 5-6
Link 5:(5.40,43.23 m), 91.43 degrees, 1.80 m wide, connected to Trappa 1 tj. 5-6
Link 9:(42.70,36.13 m), -179.33 degrees, 1.80 m wide, connected to Spiraltrappa
Link 11:(42.49,28.19 m), -88.81 degrees, 1.60 m wide, connected to Rultrappa
HuvudentrE : (28.17,-0.07 m), 90.00 degrees, 4.80 m wide

EntrE 2 : (4.40,0.65 m), 90.00 degrees, 6.00 m wide

UtgAng N:(47.10,23.18 m), 0.00 degrees, 4.40 m wide

UtgAng 2 N : (47.10,38.00 m), 0.00 degrees, 2.00 m wide

Plan 6 (DXF file: plan 6.dxf) (Size: 47.000,46.200 metres)

Number of People Initially in This Floor = 685

Link 6 : (5.40,43.95 m), 90.00 degrees, 1.80 m wide, connected to Trappa 1 tj. 5-6
Link 8:(16.00,15.30 m), -145.98 degrees, 3.80 m wide, connected to Stor trappa 5-6
Link 10 : (38.17,37.95 m), -88.70 degrees, 1.80 m wide, connected to Spiraltrappa
Link 12:(42.51,18.10 m), 90.97 degrees, 1.60 m wide, connected to Rultrappa
Trappa tj. S (Size: 3.000,4.000 metres)

Number of People Initially in This Stair = 0

Link 1:(1.55,0.00 m), 270.00 degrees, 3.00 m wide, connected to Plan 5

Link 2 : (1.50,4.00 m), 90.00 degrees, 3.00 m wide, connected to Plan 5

Trappa tj. N (Size: 3.000,4.000 metres)

Number of People Initially in This Stair = 0

Link 3:(1.52,0.00 m), 270.00 degrees, 3.00 m wide, connected to Plan 5

Link 4 : (1.50,4.00 m), 90.00 degrees, 3.00 m wide, connected to Plan 5

Trappa 1 tj. 5-6 (Size: 1.800,12.000 metres)

Number of People Initially in This Stair =0

Link 6 : (0.95,12.00 m), 90.00 degrees, 1.80 m wide, connected to Plan 6

Link 5:(0.85,0.00 m), 270.00 degrees, 1.80 m wide, connected to Plan 5

Stor trappa 5-6 (Size: 3.800,8.000 metres)

Number of People Initially in This Stair =0

Link 7 : (1.85,0.00 m), 270.00 degrees, 3.80 m wide, connected to Plan 5

Link 8:(1.85,8.00 m), 90.00 degrees, 3.80 m wide, connected to Plan 6
Spiraltrappa (Size: 1.800,10.000 metres)

Number of People Initially in This Stair =0

Link 10:(0.90,10.00 m), 90.00 degrees, 1.80 m wide, connected to Plan 6

Link 9 : (0.85,0.00 m), 270.00 degrees, 1.80 m wide, connected to Plan 5
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Rultrappa (Size: 1.600,12.000 metres)

Number of People Initially in This Stair =0

Link 12:(0.80,12.00 m), 90.00 degrees, 1.60 m wide, connected to Plan 6
Link 11:(0.80,0.00 m), 270.00 degrees, 1.60 m wide, connected to Plan 5

C.1.12 Brand i Tjarhovsgrand — 100 % elderly

Number of Floors = 2

Number of Staircases = 6

Number of Exits = 4

Number of Links = 12

Number of People = 1539

Plan 5 (DXF file: Plan 5.dxf) (Size: 47.000,46.200 metres)

Number of People Initially in This Floor = 884

Link 1:(1.55,13.95 m), -90.00 degrees, 3.00 m wide, connected to Trappa tj. S
Link 2 :(1.60,11.70 m), 90.00 degrees, 3.00 m wide, connected to Trappa tj. S
Link 3 :(6.75,13.85 m), -90.00 degrees, 3.00 m wide, connected to Trappa tj. N
Link 4 :(6.75,11.77 m), 89.17 degrees, 3.00 m wide, connected to Trappa tj. N
Link 7 : (8.75,9.45 m), 0.00 degrees, 3.80 m wide, connected to Stor trappa 5-6
Link 5:(5.40,43.23 m), 91.43 degrees, 1.80 m wide, connected to Trappa 1 tj. 5-6
Link 9:(42.70,36.13 m), -179.33 degrees, 1.80 m wide, connected to Spiraltrappa
Link 11 :(42.49,28.19 m), -88.81 degrees, 1.60 m wide, connected to Rultrappa
HuvudentrE : (28.17,-0.07 m), 90.00 degrees, 4.80 m wide

EntrE 2 : (4.40,0.65 m), 90.00 degrees, 6.00 m wide

UtgAng N:(47.10,23.18 m), 0.00 degrees, 4.40 m wide

UtgAng 2 N : (47.10,38.00 m), 0.00 degrees, 2.00 m wide

Plan 6 (DXF file: plan 6.dxf) (Size: 47.000,46.200 metres)

Number of People Initially in This Floor = 655

Link 6 : (5.40,43.95 m), 90.00 degrees, 1.80 m wide, connected to Trappa 1 tj. 5-6
Link 8:(16.00,15.30 m), -145.98 degrees, 3.80 m wide, connected to Stor trappa 5-6
Link 10: (38.17,37.95 m), -88.70 degrees, 1.80 m wide, connected to Spiraltrappa
Link 12:(42.51,18.10 m), 90.97 degrees, 1.60 m wide, connected to Rultrappa
Trappa tj. S (Size: 3.000,4.000 metres)

Number of People Initially in This Stair =0

Link 1:(1.55,0.00 m), 270.00 degrees, 3.00 m wide, connected to Plan 5

Link 2 : (1.50,4.00 m), 90.00 degrees, 3.00 m wide, connected to Plan 5

Trappa tj. N (Size: 3.000,4.000 metres)

Number of People Initially in This Stair =0

Link 3:(1.52,0.00 m), 270.00 degrees, 3.00 m wide, connected to Plan 5

Link 4 : (1.50,4.00 m), 90.00 degrees, 3.00 m wide, connected to Plan 5

Trappa 1 tj. 5-6 (Size: 1.800,12.000 metres)

Number of People Initially in This Stair =0

Link 6 : (0.95,12.00 m), 90.00 degrees, 1.80 m wide, connected to Plan 6

Link 5:(0.85,0.00 m), 270.00 degrees, 1.80 m wide, connected to Plan 5
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Stor trappa 5-6 (Size: 3.800,8.000 metres)

Number of People Initially in This Stair =0

Link 7 : (1.85,0.00 m), 270.00 degrees, 3.80 m wide, connected to Plan 5
Link 8 : (1.85,8.00 m), 90.00 degrees, 3.80 m wide, connected to Plan 6

Spiraltrappa (Size: 1.800,10.000 metres)

Number of People Initially in This Stair =0

Link 10:(0.90,10.00 m), 90.00 degrees, 1.80 m wide, connected to Plan 6
Link 9 : (0.85,0.00 m), 270.00 degrees, 1.80 m wide, connected to Plan 5

Rultrappa (Size: 1.600,12.000 metres)

Number of People Initially in This Stair =0

Link 12:(0.80,12.00 m), 90.00 degrees, 1.60 m wide, connected to Plan 6
Link 11:(0.80,0.00 m), 270.00 degrees, 1.60 m wide, connected to Plan 5

C.2 CFAST
Foljande avsnitt presenterar indatafilerna for CFAST-simuleringarna.

C.2.1 Brand i kok, plan 4

Date stamp from CFAST initialization 2012/04 /04

The project files are based on the root: K

Version 6.1.1 Created 2008/10/28

Opening a version 6 file in normal mode

Key word TIMES parameter(s) =300 -50 0 5 5

Key word EAMB parameter(s) =293.15 101300 0

Key word TAMB parameter(s) =293.15 101300 O 50

Key word CJET parameter(s) = WALLS

Ceiling jet calculation has beenset: TFTF T

Key word CHEMI parameter(s) = 10 393.15

Key word WIND parameter(s) =0 10 0.16

Key word COMPA parameter(s) = korrl 20 4 38 0 0 0 CONCRETE CONCRETE
CONCRETE

Compartment 1korrl 20.0 4.0 3.8 0.0 0.0 0.0TTTT CONCRETE CONCRETE CONCRETE
CONCRETE

Key word COMPA parameter(s) = Kok 12 4 38 0 4 0 CONCRETE CONCRETE
CONCRETE

Compartment 2 Kok  12.0 4.0 3.8 0.0 40 OOTTTT CONCRETE CONCRETE CONCRETE
CONCRETE

Key word COMPA parameter(s) = korr2 8 4 3.8 12 4 0 CONCRETE CONCRETE
CONCRETE

Compartment 3 korr2 8.0 4.0 3.8 12.0 4.0 0.0TTTT CONCRETE CONCRETE CONCRETE
CONCRETE

Key word HVENT parameter(s) =1

Key word HVENT parameter(s) = 3

Key word HVENT parameter(s) =1

Key word OBJEC parameter(s) = Kok
Plume model for this fire: Heskestad
Open the output file H:\BTR\Kdk\K.out
Open the smokeview files - H:\BTR\Ko6k\K.smv H:\BTR\K&k\K.plt

Open the spreadsheet files - H:\BTR\Kok\K.n.csv H:\BTR\K6k\K.f.csv H:\BTR\Ko6k\K.s.csv
H:\BTR\Kok\K.w.csv

Open the object fire file H:\BTR\K6k\Kok.o

Object Kok position setto 6.000 2.000 0.001; Maximum HRR per m”3 is 9.389E+04

Open the thermophysical properties file C:\Program Files\CFAST6\thermal.csv

Total execution time= 1.74 seconds

1 08 21 0 1 2 0 3 1
1 08 21 O 1 2 0 2 1
1 8 38 0 1 12 0 3 1
6

2
2
3
2 2 0 2 1 0 0 0 1
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Normal exit from CFAST
C.2.2 Brand i Nordins Papper

Date stamp from CFAST initialization 2012/04/17

The project files are based on the root: 1

Version 6.1.1 Created 2008/10/28

Opening a version 6 file in normal mode

Key word TIMES parameter(s) =300 -50 0 10 10

Key word EAMB parameter(s) =293.15 101300 0

Key word TAMB parameter(s) =293.15 101300 0 50

Key word CJET parameter(s) = WALLS

Ceiling jet calculation has beenset: TFTF T

Key word CHEMI parameter(s) = 10 393.15

Key word WIND parameter(s) =0 10 0.16

Key word COMPA parameter(s) = Compartmen16 16 38 0 0 0 CONCRETE OFF
CONCRETE

Compartment 1 Compartm 16.0 16.0 3.8 0.0 0.0 0.0TFTT CONCRETE OFF CONCRETE
CONCRETE

Key word HVENT parameter(s) =1 2 1 2 25 0 1 7 0 1 1

Key word OBJEC parameter(s) =N 1 8 8 0 2 1 0 0 0 1

Plume model for this fire: Heskestad

Open the output file H:\BTR\Nordins papper\Test\1.out

Open the smokeview files - H:\BTR\Nordins papper\Test\1l.smv H:\BTR\Nordins papper\Test\1.plt
Open the spreadsheet files - H:\BTR\Nordins papper\Test\1l.n.csv H:\BTR\Nordins papper\Test\1.f.csv
H:\BTR\Nordins papper\Test\1.s.csv H:\BTR\Nordins papper\Test\1.w.csv

Open the object fire file H:\BTR\Nordins papper\Test\N.o

Object N position setto 8.000 8.000 0.001; Maximum HRR per m”3is 1.151E+05

Open the thermophysical properties file C:\Program Files\CFAST6\thermal.csv

Total execution time = 2.20 seconds

Normal exit from CFAST

C.2.3 Brand i Saluhallen

Date stamp from CFAST initialization 2012/04/17

The project files are based on the root: S2

Version 6.1.1 Created 2008/10/28

Opening a version 6 file in normal mode

Key word TIMES parameter(s) =900 -50 0 10 10

Key word EAMB parameter(s) =293.15 101300 0

Key word TAMB parameter(s) =293.15 101300 0 50

Key word CJET parameter(s) = WALLS

Ceiling jet calculation hasbeenset: TFTF T

Key word CHEMI parameter(s) = 10 393.15

Key word WIND parameter(s) =0 10 0.16

Key word COMPA parameter(s) = Tjarhovsgr8.4 46 8 0 0 0 CONCRETE CONCRETE
CONCRETE

Compartment 1 Tjarhovs 8.4 46.0 8.0 0.0 0.0 O.OTTTT CONCRETE CONCRETE CONCRETE
CONCRETE

Key word COMPA parameter(s) =plan5 38 46 35 84 0 0 CONCRETE CONCRETE
CONCRETE

Compartment 2plan5 38.0 46.0 3.5 84 0.0 O.0OTTTT CONCRETE CONCRETE CONCRETE
CONCRETE

Key word COMPA parameter(s) =Plan6 38 46 35 84 0 3.5 CONCRETE CONCRETE
CONCRETE

Compartment 3Plan6 38.0 46.0 3.5 84 0.0 35TTTT CONCRETE CONCRETE CONCRETE
CONCRETE

Key word COMPA parameter(s) = Atriet 19 19 10.5 179 135 7 CONCRETE
CONCRETE CONCRETE

93



Brandteknisk riskvardering av Séderhallarna

Compartment 4 Atriet 19.0 19.0 10.5 17.9 13.5 7Z0TTTT CONCRETE CONCRETE CONCRETE
CONCRETE

Key word COMPA parameter(s) = Ventilatio19 19 35 179 135 17.5 CONCRETE
CONCRETE CONCRETE

Compartment 5 Ventilat 19.0 19.0 3.5 17.9 13.5 17Z.5TTTT CONCRETE CONCRETE CONCRETE
CONCRETE

Key word HVENT parameter(s) =5 6 1 08 35 23 1 435 0 1 1
Key word HVENT parameter(s) =5 6 2 08 35 23 1 91 0 1 1
Key word HVENT parameter(s) =5 6 3 08 35 23 1 1385 0 1 1
Key word HVENT parameter(s) =5 6 4 08 35 23 1 435 0 2 1
Key word HVENT parameter(s) =5 6 5 08 35 23 1 91 0 2 1
Key word HVENT parameter(s) =5 6 6 08 35 23 1 1385 0 2 1
Key word HVENT parameter(s) =5 6 7 08 35 23 1 435 0 3 1
Key word HVENT parameter(s) =5 6 8 08 35 23 1 91 0 3 1
Key word HVENT parameter(s) =5 6 9 08 35 23 1 1385 0 3 1
Key word HVENT parameter(s) =5 6 10 08 35 23 1 435 0 4 1
Key word HVENT parameter(s) =5 6 11 08 35 23 1 91 0 4 1
Key word HVENT parameter(s) = 2 1 1 5 25 0 1 205 0 2 1
Key word HVENT parameter(s) =1 3 1 28 6 35 1 41 0 2 1
Key word HVENT parameter(s) =1 6 1 5 25 0 1 205 0 4 1
Key word HVENT parameter(s) =1 6 2 28 6 35 1 41 0 4 1
Key word VVENT parameter(s) = 2 3 361 2 1

Key word VVENT parameter(s) = 3 4 361 2 1

Key word VVENT parameter(s) = 4 5 361 2 1

Key word VVENT parameter(s) =6 1 144 2 1

Key word OBJEC parameter(s) = Fast saluh2 8 41 0 2 1 0 0 0 1
Plume model for this fire: Heskestad

Open the output file H:\BTR\Saluhallen\Ny\S2.out

Open the smokeview files - H:\BTR\Saluhallen\Ny\S2.smv H:\BTR\Saluhallen\Ny\S2.plt
Open the spreadsheet files - H:\BTR\Saluhallen\Ny\S2.n.csv H:\BTR\Saluhallen\Ny\S2.f.csv
H:\BTR\Saluhallen\Ny\S2.s.csv H:\BTR\Saluhallen\Ny\S2.w.csv

Open the object fire file H:\BTR\Saluhallen\Ny\Fast saluhall.o

Object Fast saluhall position setto 8.000 41.000 0.001; Maximum HRR per m”3 is 9.486E+05
Open the thermophysical properties file C:\Program Files\CFAST6\thermal.csv

Total execution time = 9.03 seconds

Normal exit from CFAST

C.2.4 Brand i Melanders fisk och restaurang

Date stamp from CFAST initialization 2012/04/03

The project files are based on the root: M2

Version 6.1.1 Created 2008/10/28

Opening a version 6 file in normal mode

Key word TIMES parameter(s) =900 -50 0 10 10

Key word EAMB parameter(s) =293.15 101300 0

Key word TAMB parameter(s) =293.15 101300 O 50

Key word CJET parameter(s) = WALLS

Ceiling jet calculation hasbeenset: TFTF T

Key word CHEMI parameter(s) = 10 393.15

Key word WIND parameter(s) =0 10 0.16

Key word COMPA parameter(s) = Tjarhovsgr8.4 46 8 0 0 0 GYPSUM OFF
GYPSUM

Compartment 1 Tjarhovs 8.4 46.0 8.0 0.0 0.0 O.0OTFTT GYPSUM OFF GYPSUM GYPSUM
Key word COMPA parameter(s) = Melanders 3 8 01 54 255 25 CONCRETE
CONCRETE CONCRETE

Compartment 2 Melander 3.0 8.0 0.1 54 255 25TTTT CONCRETE CONCRETE CONCRETE
CONCRETE

Key word COMPA parameter(s) =plan5 38 46 35 84 0 0 CONCRETE CONCRETE
CONCRETE
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Compartment 3plan5 38.0 46.0 3.5 84 0.0 OOTTTT CONCRETE CONCRETE CONCRETE
CONCRETE

Key word COMPA parameter(s) =Plan6 38 46 35 84 0 3.5 CONCRETE CONCRETE
CONCRETE

Compartment 4Plan6 38.0 46.0 3.5 84 0.0 35TTTT CONCRETE CONCRETE CONCRETE
CONCRETE

Key word COMPA parameter(s) = Atriet 19 19 105 179 135 7 CONCRETE
CONCRETE CONCRETE

Compartment 5 Atriet 19.0 19.0 10.5 179 13.5 70TTTT CONCRETE CONCRETE CONCRETE
CONCRETE

Key word COMPA parameter(s) = Ventilatio19 19 35 179 135 17.5 CONCRETE
CONCRETE CONCRETE

Compartment 6 Ventilat 19.0 19.0 3.5 179 13.5 17Z5TTTT CONCRETE CONCRETE CONCRETE
CONCRETE

Key word HVENT parameter(s) = 6 7 1 08 35 23 1 435 0 1 1
Key word HVENT parameter(s) = 6 7 2 08 35 23 1 91 0 1 1
Key word HVENT parameter(s) = 6 7 3 08 35 23 1 1385 0 1 1
Key word HVENT parameter(s) = 6 7 4 08 35 23 1 435 0 2 1
Key word HVENT parameter(s) = 6 7 5 08 35 23 1 91 O 2 1
Key word HVENT parameter(s) = 6 7 6 08 35 23 1 1385 0 2 1
Key word HVENT parameter(s) = 6 7 7 08 35 23 1 435 0 3 1
Key word HVENT parameter(s) = 6 7 8 08 35 23 1 91 0 3 1
Key word HVENT parameter(s) = 6 7 9 08 35 23 1 1385 0 3 1
Key word HVENT parameter(s) = 6 7 10 08 35 23 1 435 0 4 1
Key word HVENT parameter(s) = 6 7 11 08 35 23 1 91 O 4 1
Key word HVENT parameter(s) = 3 1 1 5 25 0 1 205 0 2 1
Key word HVENT parameter(s) =1 4 1 28 6 35 1 41 0 2 1
Key word HVENT parameter(s) =1 7 1 5 25 0 1 205 0 4 1
Key word HVENT parameter(s) =1 7 2 28 6 35 1 41 0 4 1
Key word VVENT parameter(s) = 3 4 361 2 1

Key word VVENT parameter(s) = 4 5 361 2 1

Key word VVENT parameter(s) = 5 6 361 2 1

Key word VVENT parameter(s) = 7 1 144 2 1

Key word OBJEC parameter(s) = Melanders 1 82 295 0 2 1 0 0 0 1
Plume model for this fire: Heskestad

Open the output file H:\BTR\Melanders fisk\M2.out

Open the smokeview files - H:\BTR\Melanders fisk\M2.smv H:\BTR\Melanders fisk\M2.plt
Open the spreadsheet files - H:\BTR\Melanders fisk\M2.n.csv H:\BTR\Melanders fisk\M2.f.csv
H:\BTR\Melanders fisk\M2.s.csv H:\BTR\Melanders fisk\M2.w.csv

Open the object fire file H:\BTR\Melanders fisk\Melanders.o

Object Melanders position setto 8.200 29.500 0.001; Maximum HRR per m”3 is 1.185E+05
Open the thermophysical properties file C:\Program Files\CFAST6\thermal.csv

Total execution time= 103. seconds

Normal exit from CFAST

C.3 CFD/FDS

Foljande avsnitt presenterar indatafilerna till FDS-simuleringarna

C.3.1 Geometri samt materialegenskaper foér Plan 4

&MATL ID='CONCRETE',
FYI="NBSIR 88-3752 - ATF NIST Multi-Floor Validation',
SPECIFIC_ HEAT=1.04,

CONDUCTIVITY=1.80,
DENSITY=2.2800000E003/

&SURF ID='golv',
RGB=204,204,0,
MATL ID(1,1)='CONCRETE',
MATL _MASS FRACTION(1,1)=1. 00,
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&SURF

&OBST
&OBST
&OBST
&OBST
&OBST
&OBST
&OBST
&OBST
&OBST
&OBST
&OBST
&OBST
&OBST
&OBST
&OBST
&OBST
&OBST
&OBST
&OBST
&OBST
&OBST
&OBST
&OBST
&OBST
&OBST
&OBST
&OBST
&OBST
&OBST
&OBST
&OBST
&OBST
&OBST
&OBST
&OBST
&OBST
&OBST
&OBST
&OBST
&OBST
&OBST
&OBST
&OBST
&OBST
&OBST
&OBST
&OBST
&OBST
&OBST
&OBST
&OBST
&OBST
&OBST
&OBST
&OBST
&OBST
&OBST
&OBST
&OBST
&OBST
&OBST
&OBST
&OBST
&OBST
&OBST
&OBST
&OBST
&OBST
&OBST
&OBST

THICKNESS (1)=0.4000/

ID='betong',

RGB=146,202,166,

MATL_ID(1,1)="'CONCRETE',

MATL MASS FRACTION(1,1)=1.00,
THICKNESS (1)=0.3000/

XB=0.00,64.00,1.00,40.00,0.00,0.1000, RGB=204,204,0, SURF_ID='golv'/ Obstruction
00,27.50,31.50,0.00,4.00, RGB=102,153,255, SURF_ID='INERT'/ Obstruction
00,27.60,30.50,0.00,4.00, RGB=102,153,255, SURF_ID='INERT'/ Obstruction
10,31.50,32.50,0.00,4.00, RGB=102,153,255, SURF_ID='INERT'/ Obstruction
10,1.00,5.00,0.00,4.00, RGB=102,153,255, SURF_ID='INERT'/ Obstruction

XB=54.
XB=31.

XB=19

XB=54.
XB=31.
XB=33.
XB=33.
XB=33.
XB=33.

XB=33

XB=33.
XB=33.
XB=33.
XB=33.

XB=33

XB=34.
XB=34.
XB=34.
XB=34.
XB=34.
XB=34.
XB=34.
XB=34.
XB=34.
XB=34.
XB=34.
.10,34
XB=34.
XB=34.
XB=34.
XB=34.

XB=34

XB=34

XB=34
XB=34

XB=34
XB=34
XB=34

XB=34.

XB=34

XB=34.
.50,34.
XB=34.
.30,34.
.20,34
.20,34
.30,34.
.40,34
.50,34.

XB=34

XB=34
XB=34
XB=34
XB=34
XB=34
XB=34

XB=34.
.50,34.
XB=34.
.30,34.
.20,34
.20,34
.30,34.
XB=34.
.20,34
.20,34
.30,34.
.70,31
.20,35.
10, 36.
00,41.

XB=34

XB=34
XB=34
XB=34
XB=34

XB=34
XB=34
XB=34
XB=15
XB=31

XB=35.
XB=37.

00,58.
10,35.
.60,21.
10,58.
10,33.
90,34.
90,34.
90, 34.
90, 34.
.90,34.
90,34.
90, 34.

90,34

90,34.
.90,34.
00,34.
00,34.
00,34.
00,34.
00,34.
00,34.
00,34.
00,34.
00,34.
.20,31
.20,31.
.20,31.
.20,30.
.20,30.
.20, 30
00,34.
.00,34.
XB=34.
XB=34.
.20,34
.30,34.
XB=34.
.50,34.
.60,34
.70,34.
80,34.
.70,34.

10,34
10,34

10,34
10,34
10,34

10,34
10,34

40,34

60,34

40,34

60,34

40,34

40,34

90,30

00,31
00,31

00,31.
00,31.
00, 30.
00,30.
.00,30.
00, 30.
.50,30.
.30,31.
.30,0.
.20,0.
00,31.
.00,0.
80,30.
.70,30.
10, 30.
.50,30.
.30,0.
.20,0.
00,31.
90, 31.
80,30.
.80,0.
.70,30.
10, 30.
.20,30.
.20,30
.30,30

00,30
10,31
10,31

10,31.
10,31.
10, 30.
10, 30.

10,30

10,30

10,30

40,30

.50, 30

60,30

.70,30

80,30
90, 30

80,30.
.70,30.
60,30.
.50,30.
40,30.
.30,30.
.30,30

40,30

.50,30

60,30

.70,30
60,30.
.50,30.
40,30.
.30,30.
.30,30.
40,30.
.50,30.
.30,31.
.30,31.
40,31.
.20,0.90,31.50,0.00,4.00,

.50,31.
00,31.
.30,31.
.30,0.
.20,0.
00,31.
90,31.
80,30.
.80,0.
.70,0.

40,31

.20,31
10,31

70,30
60,30

.20,31
10,31

90,31

60,30

.20,31
10,31

.70,30

60,30
60,30

60,30
60,30
60,30
60,30

90,31

10,31

60,0.

.50,0.

40,0.

10,0.
00,0.
90,0.

60,0.
40,0.
10,0.

90,0.
80,0.

.70,0.

60,0.

10,0.
00,0.
90,0.

80,0.

.70,0.
.70,0.
.50,30.
.50,30.
.50,30.
.50,30.
.50,30.
.50,30.
.50,30.
.50,30.
60,30.
.70,0.
.70,0.
.70,0.
.70,0.
60,30.
.70,30.
.70,30.
.70,30.
.70,30.
.70,30.
80, 30.
80, 30.
80, 30.
80, 30.
90, 31.
90, 31.

60,0.
60,0.
60,0.
60,0.
60,0.
60,0.
60,0.
60,0.
70,0.

70,0.
80,0.
80,0.
80,0.
80,0.
80,0.
90,0.
90,0.
90,0.
90,0.
00,0.
00,0.

.00,0.
00,31.
.20,0.
00,31.

10,0.

10,0.

00,4.
00,4.
00,4.
00,4
00,4.
00,4.
00,4.
00,4.
00,4
00,4.
00,4.
00,4.
00,4.
00,4.
00,4.
00,4
00,4.
00,4.
00,4.
00,4.
00,4
00,4.
00,4.
00,4.
00,4.
00,4
00,4.
00,4.
00,4.
00,4.
00,4.
00,4.
00,4
00,4.
00,4.
00,4.
00,4.
00,4
00,4.
00,4.
00,4.
00,4.
00,4
00,4.
00,4.
00,4.
00,4.
00,4.
00,4.
00,4
00,4.
00,4.
00,4.
00,4.
00,4
00,4.
00,4.
00,4.

00,
00,
00,

.00,

00,
00,
00,
00,

.00,

00,
00,
00,
00,
00,
00,

.00,

00,
00,
00,
00,

.00,

00,
00,
00,
00,

.00,

00,
00,
00,
00,
00,
00,

.00,

00,
00,
00,
00,

.00,

00,
00,
00,
00,

.00,

00,
00,
00,
00,
00,
00,

.00,

00,
00,
00,
00,

.00,

00,
00,
00,

00,1.00,27.60,0.00,4.00,
90,1.00,28.70,0.00,4.00,
60,1.00,17.40,0.00,4.00,

RGB=102, 153,255,
RGB=102, 153,255,
RGB=102, 153,255,
RGB=102, 153,255,
RGB=102, 153,255,
RGB=102, 153,255,
RGB=102, 153,255,
RGB=102, 153,255,
RGB=102,153, 255,
RGB=102, 153,255,
RGB=102, 153,255,
RGB=102, 153,255,
RGB=102, 153,255,
RGB=102, 153,255,
RGB=102, 153,255,
RGB=102, 153,255,
RGB=102, 153,255,
RGB=102, 153,255,
RGB=102, 153,255,
RGB=102, 153,255,
RGB=102, 153,255,
RGB=102, 153,255,
RGB=102, 153,255,
RGB=102, 153,255,
RGB=102, 153,255,
RGB=102, 153,255,
RGB=102, 153,255,
RGB=102, 153,255,
RGB=102, 153,255,
RGB=102, 153,255,
RGB=102, 153,255,
RGB=102, 153,255,
RGB=102, 153,255,
RGB=102, 153,255,
RGB=102, 153,255,
RGB=102, 153,255,
RGB=102, 153,255,
RGB=102, 153,255,
RGB=102, 153,255,
RGB=102, 153,255,
RGB=102, 153,255,
RGB=102, 153,255,
RGB=102, 153,255,
RGB=102, 153,255,
RGB=102, 153,255,
RGB=102, 153,255,
RGB=102, 153,255,
RGB=102, 153,255,
RGB=102, 153,255,
RGB=102, 153,255,
RGB=102, 153,255,
RGB=102, 153,255,
RGB=102, 153,255,
RGB=102, 153,255,
RGB=102, 153,255,
RGB=102, 153,255,
RGB=102, 153,255,
RGB=102, 153,255,

SURF_ID='INERT'/
SURF_ID='INERT'/
SURF_ID='INERT'/
SURF_ID='INERT'/
SURF_ID='INERT'/
SURF_ID='INERT'/
SURF_ID='INERT'/
SURF_ID='INERT'/
SURF ID='INERT'/
SURF_ID='INERT'/
SURF_ID='INERT'/
SURF ID='INERT'/
SURF ID='INERT'/
SURF_ID='INERT'/
SURF_ID='INERT'/
SURF ID='INERT'/
SURF ID='INERT'/
SURF ID='INERT'/
SURF_ID='INERT'/
SURF_ID='INERT'/
SURF ID='INERT'/
SURF ID='INERT'/
SURF_ID='INERT'/
SURF_ID='INERT'/
SURF ID='INERT'/
SURF ID='INERT'/
SURF_ID='INERT'/
SURF_ID='INERT'/
SURF ID='INERT'/
SURF ID='INERT'/
SURF_ID='INERT'/
SURF_ID='INERT'/
SURF _ID='INERT'/
SURF ID='INERT'/
SURF_ID='INERT'/
SURF_ID='INERT'/
SURF ID='INERT'/
SURF ID='INERT'/
SURF_ID='INERT'/
SURF_ID='INERT'/
SURF_ID='INERT'/
SURF _ID='INERT'/
SURF ID='INERT'/
SURF_ID='INERT'/
SURF_ID='INERT'/
SURF _ID='INERT'/
SURF _ID='INERT'/
SURF_ID='INERT'/
SURF_ID='INERT'/
SURF _ID='INERT'/
SURF _ID='INERT'/
SURF_ID='INERT'/
SURF_ID='INERT'/
SURF _ID='INERT'/
SURF _ID='INERT'/
SURF_ID='INERT'/
SURF_ID='INERT'/
SURF _ID='INERT'/

SURF_ID='INERT'/ Obstruction
SURF_ID='INERT'/ Obstruction
SURF_ID='INERT'/ Obstruction
SURF_ID='INERT'/ Obstruction
XB=0.1000,15.60,1.00,20.70,0.00,4.00, SURF_ID='INERT'/ Obstruction
XB=54.10,58.10,5.00,5.50,0.00,4.00, SURF_ID='INERT'/ Obstruction

XB=58.10,63.90,1.00,5.50,0.00,4.00, SURF_ID='INERT'/ Obstruction
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Obstruction
Obstruction
Obstruction
Obstruction
Obstruction
Obstruction
Obstruction
Obstruction
Obstruction
Obstruction
Obstruction
Obstruction
Obstruction
Obstruction
Obstruction
Obstruction
Obstruction
Obstruction
Obstruction
Obstruction
Obstruction
Obstruction
Obstruction
Obstruction
Obstruction
Obstruction
Obstruction
Obstruction
Obstruction
Obstruction
Obstruction
Obstruction
Obstruction
Obstruction
Obstruction
Obstruction
Obstruction
Obstruction
Obstruction
Obstruction
Obstruction
Obstruction
Obstruction
Obstruction
Obstruction
Obstruction
Obstruction
Obstruction
Obstruction
Obstruction
Obstruction
Obstruction
Obstruction
Obstruction
Obstruction
Obstruction
Obstruction
Obstruction



Brandteknisk riskvardering av Séderhallarna

&OBST
&OBST
&OBST
&OBST
&OBST
&OBST
&OBST
&OBST
&OBST
&OBST
&OBST
&OBST
&OBST
&OBST
&OBST
&OBST
&OBST
&OBST
&OBST
&OBST
&OBST
&OBST
&OBST
&OBST
&OBST
&OBST
&OBST
&OBST
&OBST
&OBST
&OBST
&OBST
&OBST
&OBST
&OBST
&OBST
&OBST
&OBST
&OBST
&OBST
&OBST
&OBST
&OBST
&OBST
&OBST
&OBST
&OBST
&OBST
&OBST
&OBST
&OBST
&OBST
&OBST
&OBST
&OBST
&OBST
&OBST
&OBST
&OBST
&OBST
&OBST
&OBST
&OBST
&OBST
&OBST
&OBST
&OBST
&OBST
&OBST
&OBST
&OBST
&OBST
&OBST
&OBST
&OBST
&OBST
&OBST

XB=58.60,61.
XB=58.60, 60
XB=25.70,28.
XB=52.10,54.
XB=56.10,57.
XB=47.60,54.
XB=17.30,23
XB=54.10,63.
XB=54.10,56.
XB=49.60,54.
XB=49.60,52.
XB=0.1000,9.
XB=63.90, 64

90,31

90,37
00,31
00,31

00,13.
.30,13.
00,31.
00,28.

00,33.
.30,36.

00,29.
60,31.
.00,1.00,40.00,0.00,4.00, SURF_ID='betong'/

60,22.
10,13
60,33.
60,31.
.50,37.
60,39.
00,39.
.50,39.
.50,37
.50,33
60,31.
60,33.

90,0.

.50,0.

60,0.
40,0.
40,0.
90,0.
90,0.
90,0.

.50,0.
.50,0.

40,0.
90,0.

00,4.
00,4.
00,4.
00,4
00,4.
00,4.
00,4.
00,4.
00,4
00,4.
00,4.
00,4.

00, SURF_ID='INERT'/
00, SURF_ID='INERT'/
00, SURF_ID='INERT'/
.00, SURF_ID='INERT'/
00, SURF_ID='INERT'/
00, SURF_ID='INERT'/
00, SURF_ID='INERT'/
00, SURF_ID='INERT'/
.00, SURF _ID='INERT'/
00, SURF_ID='INERT'/
00, SURF_ID='INERT'/

00, SURF_ID='INERT'/

XB=0.00,64.00,39.90,40.00,0.00,4.00, SURF _ID='betong'/
XB=0.00,64.00,0.90,1.00,0.00,4.00, SURF _ID='betong'/ Wall

XB=61.00,64.
XB=61.00,61.
XB=16.00,31.
XB=35.00,35.
XB=35.00,37.
XB=36.90,37.

10,13
10,31

00,28

00,18.

10,28.
00,28.

90,19.
.50,23.
.50,31.
60,30.
60,28
.60,30

00,0.
00,0.
60,0.
40,0.

.70,0.
.50,0.

00,4
00,4.
00,4.
00,4.
00,4.
00,4.

.00,

SURF_ID='betong'/
SURF_ID='betong'/
SURF_ID='betong'/
00, SURF_ID:'betOHg'/
00, SURF_ID='betong'/
00, SURF_ID='betong'/

00,
00,

Obstruction
Obstruction
Obstruction
Obstruction
Obstruction
Obstruction
Obstruction
Obstruction
Obstruction
Obstruction
Obstruction
Obstruction
Wall

Wall

Wall
Wall
Wall
Wall
Wall
Wall

XB=0.00,16.00,31.50,31.60,0.00,4.00, SURF_ID='betong'/ Wall

XB=56.00, 64.
XB=56.00,56.
XB=47.50,47.
XB=49.50,56.
XB=54.00,54.
XB=47.60,54.
XB=44.60,47.
XB=44.60, 44
XB=41.60,44.
XB=41.60,41
XB=54.00,54.
XB=52.10,54.
XB=52.00,52.
XB=49.50,49.
XB=49.50,52.
XB=55.50, 58
XB=55.40,55
XB=52.40,55.
XB=49.30,52
XB=49.20, 49
XB=46.30,49
XB=46.20,46
XB=43.20, 46
XB=43.10,43
XB=40.10,43.20,28
XB=40.00,40.10,28
XB=37.00, 40.
XB=58.60,61.
XB=60.30, 60.
XB=58.50, 61.
XB=50.90, 60.
XB=50.80,50.
XB=36.90,37.
XB=41.60,41
XB=37.00,41
XB=54.00,54.
XB=54.10, 63.
XB=0.00,0.1000, 31
XB=33.10,33
XB=12.20,33
XB=12.20,12
XB=17.20,17
XB=23.30,23.
XB=28.00,28.
XB=25.60,28.
XB=25.60,25
XB=15.60,15
XB=57.00, 64.
XB=56.90,57.
XB=56.10, 58.
XB=35.00, 35.
XB=49.50,49.
XB=57.20,57
XB=58.50, 61.

10,31

10,33

10,28
10,28
10,28
60,29
10,29

40,22

.30,25
.30,25

10,13

.20,35

10,33

60,31

00,37.

60,31.
10,31.
10,31.

60,31.
.70,31.
60,32.
.70,32.

.50,21.
.50,21.

.30,24.
.30,24.

.30,27.
.20,27.

00, 30.
10,15.
40,13.

40,13.
90,13.
00,0.90,28.60,0.00,4.00, SURF_ID='betong'/ Wall
.70,0.90,25.50,0.00,4.00, SURF_ID='betong'/ Wall
.70,17.40,17.50,0.00,4.00, SURF_ID='betong'/ Wall
10,1.00,13.00,0.00,4.00, SURF_ID='betong'/ Wall
90,5.50,5.60,0.00,4.00, SURF _ID='betong'/ Wall

.20,35.

.30,35.
.30, 36.
40, 36.
10,31.

.70,31.
.70,1.00,31.50,0.00,4.00, SURF_ID='INERT'/ Wall
00,25.
00,25.
00,31.
10,13.

40,37
.50,37
40,40.
40,31
40, 40.
.50,33.
40,31
40,32.
80,32.
80, 40.
.50,31
.50,28.
.50,31.
.50,31
.50,29.
10,21
10,22.
.50,22.
00,24.
00,25
.50,25.
.50,27.
00,27.
00,28
.50,28.
.50, 30
40,30
00,15.
00,15.
.50,13.
00,13.
00,21.

.50,40.
90, 39.
.90, 36.
90, 39.
00,39.
00,39.
60,33
.60,33.
60,33

80,25.
80,27
40,31
40,28.
.50,33.

.50,0.
.50,0.

00,0.

.50,0.

00,0.
60,0.

.50,0.

90,0.
90,0.
00,0.

.50,0.

60,0.
40,0.

.50,0.

60,0.

.20,0.

60,0.
60,0.
10,0.

.50,0.

60,0.
00,0.
10,0.

.50,0.

60,0.

.50,0.
.50,0.

10,0.
10,0.
60,0.
10,0.
00,0.

00,0.
90,0.
00,0.
90,0.
90,0.
90,0.

.70,0.

70,0.

.70,0.

90,0.

.50,0.
.50,0.

60,0.
60,0.

00,4.
00,4.
00,4.
00,4.
00,4.
00,4
00,4.
00,4.
00,4.
00,4.
00,4
00,4.
00,4.
00,4.
00,4.
00,4
00,4.
00,4.
00,4.
00,4.
00,4.
00,4.
00,4
00,4.
00,4.
00,4.
00,4.
00,4
00,4.
00,4.
00,4.
00,4.

00,4.
00,4.
00,4
00,4.
00,4.
00,4.
00,4.
00,4
00,4.

00,4.
00,4.
00,4.
00,4.
00,4.

00, SURF_ID='betong'/

Wall

00,
00,
00,
00,

.00,

00,
00,
00,
00,

.00,

00,
00,
00,
00,

.00,

00,
00,
00,
00,
00,
00,

.00,

00,
00,
00,
00,

.00,

00,
00,
00,
00,

00,
00,

.00,

00,
00,
00,
00,

.00,

00,

00,
00,
00,
00,
00,

SURF ID='INERT'/ Wall
SURF ID='betong'/ Wall
SURF_ID='INERT'/ Wall
SURF_ID='INERT'/ Wall
SURF ID='betong'/ Wall
SURF ID='betong'/ Wall
SURF ID='betong'/ Wall
SURF_ID='betong'/ Wall
SURF_ID='betong'/ Wall
SURF ID='INERT'/ Wall
SURF ID='betong'/ Wall
SURF_ID='betong'/ Wall
SURF_ID='betong'/ Wall
SURF ID='betong'/ Wall
SURF ID='betong'/ Wall
SURF_ID='betong'/ Wall
SURF_ID='betong'/ Wall
SURF ID='betong'/ Wall
SURF_ID='betong'/ Wall
SURF_ID='betong'/ Wall
SURF_ID='betong'/ Wall
SURF_ID='betong'/ Wall
SURF_ID='betong'/ Wall
SURF_ID='betong'/ Wall
SURF_ID='betong'/ Wall
SURF_ID='betong'/ Wall
SURF ID='INERT'/ Wall
SURF_ID='betong'/ Wall
SURF_ID='betong'/ Wall
SURF_ID='betong'/ Wall
SURF_ID='betong'/ Wall

Wall
Wall
Wall
Wall
Wall
Wall
Wall
Wall
Wall

SURF_ID='betong'/
SURF_ID='betong'/
SURF_ID='betong'/
SURF_ID='betong'/
SURF_ID='betong'/
SURF_ID='betong'/
SURF_ID='betong'/
SURF_ID='betong'/
SURF_ID='betong'/

SURF_ID='betong'/ Wall
SURF_ID='betong'/ Wall
SURF7ID='INERT'/ Wall
SURF71D='INERT'/ Wall
SURF_ID='betong'/ Wall

.30,5.00,5.50,0.00,4.00, SURF_ID='INERT'/ Wall
10,22.90,23.00,0.00,4.00, SURF_ID='INERT'/ Wall

XB=0.00,0.1000,1.00,31.60,0.00,4.00, SURF ID='INERT'/ Wall
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Brandteknisk riskvardering av Séderhallarna

&OBST XB=0.00,15.60,20.70,20.80,0.00,4.00, RGB=255,102,102, SURF_ID='INERT'/ Wall
&OBST XB=5.50,5.60,20.70,31.50,0.00,4.00, RGB=255,102,102, SURF_ID='INERT'/ Wall
&OBST XB=0.00,5.60,27.20,27.30,0.00,4.00, RGB=255,102,102, SURF ID='INERT'/ Wall
&OBST XB=0.00,5.60,30.00,30.10,0.00,4.00, RGB=255,102,102, SURF_ID='INERT'/ Wall
&OBST XB=57.90,58.00,31.40,37.50,0.1000,4.00, SURF_ID='betong'/ Wall
&OBST XB=58.00,60.00,35.40,35.50,0.1000,4.00, SURF_ID='betong'/ Wall
&OBST XB=58.00,60.00,29.30,29.40,0.1000,4.00, SURF_ID='betong'/ Wall
&OBST XB=60.00,60.80,35.40,35.50,0.1000,4.00, SURF_ID='betong'/ Wall
&OBST XB=60.00,60.80,29.30,29.40,0.1000,4.00, SURF_ID='betong'/ Wall
&OBST XB=60.70,60.80,34.50,35.40,0.1000,4.00, SURF_ID='betong'/ Wall
&OBST XB=60.70,60.80,29.40,30.60,0.1000,4.00, SURF_ID='betong'/ Wall
&OBST XB=60.70,60.80,31.30,33.80,0.1000,4.00, SURF_ID='betong'/ Wall
&OBST XB=9.60,9.70,31.60,34.00,0.00,4.00, SURF_ID='betong'/ Wall
&OBST XB=0.00,9.70,33.90,34.00,0.00,4.00, SURF_ID='betong'/ Wall
&OBST XB=50.90,51.00,21.00,21.10,0.00,4.00, SURF_ID='betong'/ Wall
&OBST XB=51.00,51.10,21.10,21.20,0.00,4.00, SURF_ID='betong'/ Wall
&OBST XB=51.10,51.20,21.20,21.30,0.00,4.00, SURF_ID='betong'/ Wall
&OBST XB=51.20,51.30,21.30,21.40,0.00,4.00, SURF_ID='betong'/ Wall
&OBST XB=51.30,51.40,21.40,21.50,0.00,4.00, SURF_ID='betong'/ Wall
&OBST XB=51.40,51.50,21.50,21.60,0.00,4.00, SURF_ID='betong'/ Wall
&OBST XB=51.50,51.60,21.60,21.70,0.00,4.00, SURF_ID='betong'/ Wall
&OBST XB=51.60,51.70,21.70,21.80,0.00,4.00, SURF_ID='betong'/ Wall
&OBST XB=51.70,51.80,21.80,21.90,0.00,4.00, SURF_ID='betong'/ Wall
&OBST XB=51.80,51.90,21.90,22.00,0.00,4.00, SURF ID='betong'/ Wall
&OBST XB=51.90,52.00,22.00,22.10,0.00,4.00, SURF ID='betong'/ Wall
&OBST XB=52.00,52.10,22.10,22.20,0.00,4.00, SURF_ID='betong'/ Wall
&OBST XB=52.10,52.20,22.20,22.30,0.00,4.00, SURF_ID='betong'/ Wall
&OBST XB=52.20,52.30,22.30,22.40,0.00,4.00, SURF ID='betong'/ Wall
&OBST XB=52.30,52.40,22.40,22.50,0.00,4.00, SURF ID='betong'/ Wall
&OBST XB=52.40,52.50,22.50,22.60,0.00,4.00, SURF ID='betong'/ Wall
&OBST XB=50.80,50.90,21.00,21.00,0.00,4.00, SURF_ID='betong'/ Wall
&OBST XB=50.90,50.90,20.90,21.00,0.00,4.00, SURF_ID='betong'/ Wall
&OBST XB=33.90,34.00,31.50,31.60,0.00,4.00,
SURF_ID6='betong', 'betong', 'INERT', 'betong', 'betong', 'betong'/ Wall
&OBST XB=33.90,34.10,31.40,31.50,0.00,4.00, SURF_ID='betong'/ Wall
&OBST XB=34.00,34.20,31.30,31.40,0.00,4.00, SURF_ID='betong'/ Wall
&OBST XB=34.10,34.30,31.20,31.30,0.00,4.00, SURF ID='betong'/ Wall
&OBST XB=34.20,34.40,31.10,31.20,0.00,4.00, SURF ID='betong'/ Wall
&OBST XB=34.30,34.50,31.00,31.10,0.00,4.00, SURF_ID='betong'/ Wall
&OBST XB=34.40,34.60,30.90,31.00,0.00,4.00, SURF_ID='betong'/ Wall
&OBST XB=34.50,34.70,30.80,30.90,0.00,4.00, SURF ID='betong'/ Wall
&OBST XB=34.60,34.80,30.70,30.80,0.00,4.00, SURF_ID='betong'/ Wall
&OBST XB=34.70,34.90,30.60,30.70,0.00,4.00, SURF_ID='betong'/ Wall
&OBST XB=34.80,35.00,30.50,30.60,0.00,4.00, SURF_ID='betong'/ Wall
&OBST XB=34.90,35.10,30.40,30.50,0.00,4.00, SURF_ID='betong'/ Wall
&OBST XB=35.00,35.10,30.30,30.40,0.00,4.00,
SURF_ID6='betong', 'betong', 'betong', 'INERT', 'betong', 'betong'/ Wall
&OBST XB=33.80,33.90,31.50,31.50,0.00,4.00, SURF_ID='betong'/ Wall
&OBST XB=41.70,41.80,25.50,25.60,0.00,4.00, SURF_ID='betong'/ Wall
&OBST XB=41.80,41.90,25.60,25.70,0.00,4.00, SURF_ID='betong'/ Wall
&OBST XB=41.90,42.00,25.70,25.80,0.00,4.00, SURF_ID='betong'/ Wall
&OBST XB=42.00,42.10,25.80,25.90,0.00,4.00, SURF_ID='betong'/ Wall
&OBST XB=42.10,42.20,25.90,26.00,0.00,4.00, SURF_ID='betong'/ Wall
&OBST XB=42.20,42.30,26.00,26.10,0.00,4.00, SURF_ID='betong'/ Wall
&OBST XB=42.30,42.40,26.10,26.20,0.00,4.00, SURF_ID='betong'/ Wall
&OBST XB=42.40,42.50,26.20,26.30,0.00,4.00, SURF_ID='betong'/ Wall
&OBST XB=42.50,42.60,26.30,26.40,0.00,4.00, SURF_ID='betong'/ Wall
&OBST XB=42.60,42.70,26.40,26.50,0.00,4.00, SURF_ID='betong'/ Wall
&OBST XB=42.70,42.80,26.50,26.60,0.00,4.00, SURF_ID='betong'/ Wall
&OBST XB=42.80,42.90,26.60,26.70,0.00,4.00, SURF_ID='betong'/ Wall
&OBST XB=42.90,43.00,26.70,26.80,0.00,4.00, SURF_ID='betong'/ Wall
&OBST XB=43.00,43.10,26.80,26.90,0.00,4.00, SURF_ID='betong'/ Wall
&OBST XB=43.10,43.20,26.90,27.00,0.00,4.00, SURF_ID='betong'/ Wall
&OBST XB=43.20,43.30,27.00,27.10,0.00,4.00, SURF_ID='betong'/ Wall
&OBST XB=41.60,41.70,25.50,25.50,0.00,4.00, SURF_ID='betong'/ Wall
&OBST XB=41.70,41.70,25.40,25.50,0.00,4.00, SURF_ID='betong'/ Wall
&OBST XB=58.50,58.60,13.00,23.00,0.00,4.00, SURF ID='betong'/ Wall[l]
&OBST XB=52.30,52.40,22.50,24.10,0.00,4.00, SURF _ID='betong'/ Wall[1l]
&OBST XB=0.00,64.00,1.00,40.00,3.80,4.00, OUTLINE=.TRUE., SURF ID='golv'/ tak

&HOLE XB=5.4000000E001,5.4120000E001,3.1500000E001,3.3500000E001,1.0000000E-001,2.3000000E000/
Wall Hole
&HOLE XB=3.7200000E001,3.9800000E001,3.0390000E001,3.0510000E001,1.0000000E-001,2.6000000E000/
Wall Hole
&HOLE XB=4.0300000E001,4.2900000E001,2.8490000E001,2.8610000E001,1.0000000E-001,2.6000000E000/
Wall Hole

98



Brandteknisk riskvardering av Séderhallarna

7110000E001,1.0000000E-001,2.
2610000E001,1.0000000E-001,2.
1210000E001,1.0000000E-001, 2.
9010000E001,1.0000000E-001, 2.
8900000E001,1.0000000E-001, 2.
6010000E001,1.0000000E-001,2.
6010000E001,1.0000000E-001, 2.
2910000E001,1.0000000E-001,2.

4400000E001,1.0000000E-001, 2.

&HOLE XB=4.3400000E001,4.6000000E001,2.6990000E001,2.
Wall Hole

&HOLE XB=5.2600000E001,5.5200000E001,2.2490000E001,2.
Wall Hole

&HOLE XB=5.5700000E001,5.8300000E001,2.1090000E001,2.
Wall Hole

&HOLE XB=6.1300000E001,6.2300000E001,1.8890000E001,1.
Wall Hole

&HOLE XB=3.3090000E001,3.3210000E001,3.8100000E001, 3.
Wall Hole

&HOLE XB=2.3400000E001,2.4200000E001,3.5890000E001, 3.
Wall Hole

&HOLE XB=1.4200000E001,1.5000000E001,3.5890000E001, 3.
Wall Hole

&HOLE XB=4.2000000E001,4.4300000E001,3.2790000E001, 3.
Wall Hole

&HOLE XB=4.1590000E001,4.1710000E001,3.3000000E001, 3.
Wall Hole

&HOLE XB=6

Wall Hole

&HOLE XB=0.0000000E000,1.0000000E-001,2.7600000E001,2.9400000E001,1.0000000E-
001,2.2000000E000/ Wall Hole

6000000E000/

6000000E000/

6000000E000/

6000000E000/

6000000E000/

6000000E000/

6000000E000/

6000000E000/

6000000E000/

.3900000E001,6.4000000E001,3.7500000E001,3.9300000E001,0.0000000E000,2.2000000E000/

&HOLE XB=5.8900000E001,6.1400000E001,2.5800000E001,2.5900000E001,1.0000000E-001,2.6000000E000/
Wall Hole
&HOLE XB=1.2700000E001,1.4800000E001,2.1400000E001,2.3300000E001,3.9000000E000,4.0000000E000,
RGB=255,102,102/ Hole

C.3.2 Geometri samt materialegenskaper for Saluhallen och Tjarhovsgrand

&MATL

&MATL

&SURF

&SURF

&SURF

&SURF

&SURF

&SURF

&OBST
&OBST
&OBST
&OBST
&OBST
&OBST
&OBST
&OBST

ID='CONCRETE',

FYI='NBSIR 88-3752 - ATF NIST Multi-Floor Validation',

SPECIFIC_ HEAT=1.04,
CONDUCTIVITY=1.80,
DENSITY=2.2800000E003/
ID='glas',

SPECIFIC_ HEAT=0.84,
CONDUCTIVITY=0.78,
DENSITY=2.7000000E003,
EMISSIVITY=1.00/ (DiNenno, o.a., 1995)
ID='ADIABATIC',
COLOR='GRAY 80',
ADIABATIC=.TRUE./
ID="GOLV',

RGB=255,204,51,

MATL ID(1,1)='CONCRETE',
MATL MASS FRACTION(1,1)=1.
THICKNESS (1)=0.4000/
ID='COOL"',

COLOR='STEEL BLUE',

MATL ID(1,1)='CONCRETE',
MATL MASS FRACTION(1,1)=1.
THICKNESS (1)=0.2000/
ID='glas',
RGB=153,255,204,

MATL ID(1,1)='glas',

MATL MASS FRACTION(1,1)=1.
THICKNESS (1)=0.50/
ID='betong',

COLOR='GRAY 80"',

MATL ID(1,1)='CONCRETE',
MATL MASS FRACTION(1,1)=1.
THICKNESS (1)=0.2000/
ID='ATRIE',
COLOR="SALMON' /

00,

00,

00,

00,

XB=14.20,14.40,9.80,36.80,19.80,20.00, SURF_ID='GOLV'/ Wall

XB=0.00,9.00,41.60, 44
XB=9.00,47.00,0.00,47.
XB=0.00,47.00,0.00,47
XB=9.00,47.00,0.00,47.
XB=9.00,47.00,0.00,47.
XB=9.00,47.00,0.00,47
XB=3.40,5.40,33.00,39.

99

.60,3.40,3.60, SURF_ID='ADIABATIC'/ férbindelsegang TJARHOV v
00,16.00,16.20, SURF _ID='GOLV'/ golv 10 +40.5
.20,0.00,0.2000, SURF_ID='GOLV'/ golv 5 +24.5
00,3.40,3.60, SURF_ID='GOLV'/ golv 6 +28
00,7.00,7.20, SURF_ID='GOLV'/ golv 7 +31.5
.00,13.00,13.20, SURF_ID='GOLV'/ golv 9 +37.5
00,0.00,7.00, SURF_ID='COOL'/ luft TJARHOV v
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&OBST
&OBST
&OBST
&OBST
&OBST
&OBST
&OBST
&OBST
&OBST
&OBST
&OBST
&OBST
&OBST
&OBST
&OBST
&OBST
&OBST
&OBST
&OBST
&OBST
&OBST
&OBST
&OBST
&OBST

TEXTURE ORIGIN=23.30,23

XB=3.40,5.40,10.00,16.00,0.00,7.00, SURF ID='COOL'/ luft TJARHOV &
XB=14.00,41.60,9.80,10.00,16.00,20.20, SURF_ID='glas'/ Obstruction #1
XB=9.00,15.00,10.00,37.00,13.00,16.00, SURF_ID='betong'/ Obstruction #10
XB=41.00,47.00,10.00,37.00,13.00,16.00, SURF_ID='betong'/ Obstruction #11
XB=14.00,41.60,36.80,37.00,16.00,20.20, SURF ID='glas'/ Obstruction #2
XB=41.60,41.80,9.80,37.00,16.00,20.20, SURF ID='glas'/ Obstruction #3
XB=14.00,14.20,9.80,37.00,16.00,20.20, SURF ID='glas'/ Obstruction #4
XB=9.00,17.00,8.90,9.10,0.00,7.00, SURF_ID='betong'/ Obstruction #5
XB=16.80,17.00,0.00,9.00,3.40,7.00, SURF_ID='betong'/ Obstruction #6
XB=16.90,17.00,6.00,9.00,0.00,3.50, SURF _ID='betong'/ Obstruction #7
XB=9.00,47.00,0.00,10.00,13.00,16.00, SURF _ID='betong'/ Obstruction #8
XB=9.00,47.00,37.00,47.00,13.00,16.00, SURF_ID='betong'/ Obstruction #9
XB=37.00,41.00,34.00,38.00,0.00,16.00, SURF_ID='COOL'/ pelare nv
XB=37.00,41.00,9.00,13.00,0.00,16.00, SURF _ID='COOL'/ pelare né
XB=15.00,19.00,34.00,38.00,0.00,16.00, SURF _ID='COOL'/ pelare sv
XB=15.00,19.00,9.00,13.00,0.00,16.00, SURF_ID='COOL'/ pelare s
XB=0.00,9.00,0.00,8.00,16.00,16.20, SURF_ID='INERT'/ tak ENTRE
XB=0.00,9.00,8.00,8.20,0.00,16.00, SURF ID='glas'/ vdgg TJARHOV/ENTRE

XB=0.00,9.00,0.00,0.2000,0.00,16.00, SURF_ID='ADIABATIC'/ vagg i ENTRE

XB=36.00,36.20,15.40,31.60,7.
XB=19.80,20.00,15.40,31.60,7.
XB=19.80,36.20,31.40,31.60,7.
XB=19.80,36.20,15.20,15.40,7.
XB=-0.2000,0.00,0.00,47.00,0.

00,13
00,13

00,13.
00,13.
00,20.
.50,0.00/ vagg m.

.00,
.00,
00,
00,
00,
S.a

SURF_ID='ATRIE'/ vagg m. ATRIUM
SURF_ID='ATRIE'/ vagg m. ATRIUM
SURF_ID='ATRIE'/ vagg m. ATRIUM
OUTLINE=.TRUE., SURF _ID='ATRIE'/ vagg m. ATRIUM &
OUTLINE=.TRUE., SURF ID='betong',

HUSET

< B o

&OBST XB=8.80,9.00,0.00,47.00,0.00,16.00, SURF_ID='betong'/ vagg m. TJARHOV/SH
&OBST XB=46.80,47.00,0.00,47.00,0.00,16.00, SURF ID='betong'/ vdgg m. ut n
&OBST XB=-0.2000,0.00,0.00,47.00,0.00,20.00,
TEXTURE ORIGIN=23.30,23.50,0.00/ vdgg m. ut s
XB=9.00,47.00,47.00,47.20,0.00,16.00, SURF_ID='betong'/ vidgg m. ut v
XB=9.00,47.00,-0.2000,0.00,0.00,16.00, OUTLINE=.TRUE., SURF_ID='betong'/ vdgg m. ut &
XB=0.00,9.00,47.00,47.20,0.00,7.00, SURF ID='glas'/ vagg TJARHOV v

&OBST
&OBST
&OBST
&OBST
&OBST
&OBST
&OBST
&OBST
&OBST
&OBST
&OBST
&OBST
&OBST
&OBST
&OBST
&OBST
&OBST
&OBST
&OBST
&OBST
&OBST
&OBST
&OBST
&OBST
&OBST
&OBST
&OBST
&OBST
&OBST
&OBST
&OBST
&OBST
&OBST
&OBST
&OBST
&OBST
&OBST
&OBST
&OBST
&OBST
&OBST
&OBST
&OBST
&OBST
&OBST
&OBST
&OBST
&OBST

XB=38.80,39.00,38.00,47.00,3.
XB=41.00,44.00,25.00,25.20,3.
XB=44.00,44.20,21.00,25.00,3.
XB=44.00,47.00,21.00,21.20,3.
XB=41.00,41.20,25.00,34.20,3.

50,7.
50,7.
40,7.
40,7.
50,7.

00,
00,
00,
00,
00,

OUTLINE=.TRUE., SURF ID='INERT',

SURF ID='betong'/ Wall
SURF ID='betong'/ Wall
SURF_ID='betong'/ Wall
SURF_ID='betong'/ Wall
SURF ID='betong'/ Wall

XB=0.00,9.00,0.00,8.00,0.00,16.00, SURF ID='glas'/ Obstruction
XB=0.1000,8.70,7.80,47.20,7.00,7.20, OUTLINE=.TRUE., SURF ID='glas'/ tak tjarhov

XB=33.00,37.00,35.80,36.00,3.40,7.00, SURF _ID='betong'/ Wall
XB=32.80,33.00,35.80,43.00,3.40,7.00, SURF ID='betong'/ Wall
XB=31.00,31.20,36.80,47.00,3.40,7.00, SURF ID='betong'/ Wall
XB=25.00,31.00,36.80,37.00,3.40,7.00, SURF_ID='betong'/ Wall
XB=9.00,16.00,44.20,44.40,3.40,7.00, SURF ID='betong'/ Wall
XB=9.00,15.00,41.80,42.00,3.40,7.00, SURF ID='betong'/ Wall
XB=31.00,33.00,42.80,43.00,3.40,7.00, SURF ID='betong'/ Wall
XB=38.00,47.00,16.00,16.20,3.40,7.00, SURF_ID='betong'/ Wall
XB=19.00,35.00,11.00,11.20,3.40,7.00, SURF_ID='betong'/ Wall
XB=9.00,13.00,14.50,14.60,0.00,3.40, SURF ID='betong'/ Wall
XB=13.00,13.10,9.00,14.60,0.00,3.40, SURF ID='betong'/ Wall
XB=9.00,15.00,16.40,16.60,3.40,7.00, SURF_ID='betong'/ Wall
XB=14.80,15.00,16.40,27.00,3.40,7.00, SURF ID='betong'/ Wall

XB=0.00,9.00,8.00,14.00,0.00,1.80, SURF ID='GOLV'/ Obstruction
XB=0.00,9.00,14.00,15.00,0.00,0.80, SURF ID='GOLV'/ Obstruction

XB=33.00,37.00,35.40,35.60,0.00,3.40, SURF ID='betong'/ Wall
XB=36.80,37.00,35.60,41.60,0.00,3.40, SURF_ID='betong'/ Wall
XB=31.00,37.00,41.40,41.60,0.00,3.40, SURF_ID='betong'/ Wall
XB=32.80,33.00,35.40,38.00,0.00,3.40, SURF ID='betong'/ Wall
XB=31.00,33.00,37.80,38.00,0.00,3.40, SURF ID='betong'/ Wall
XB=31.00,31.20,38.00,41.60,0.00,3.40, SURF_ID='betong'/ Wall
XB=41.00,42.00,35.40,35.60,0.00,3.40, SURF_ID='betong'/ Wall
XB=37.00,42.00,39.60,39.80,0.00,3.40, SURF ID='betong'/ Wall
XB=41.80,42.00,35.60,39.60,0.00,3.40, SURF ID='betong'/ Wall
XB=9.20,21.40,41.40,41.60,0.00,3.40, SURF ID='betong'/ Wall
XB=9.00,15.00,20.60,20.80,0.00,3.40, SURF ID='betong'/ Wall
XB=14.80,15.00,17.20,20.60,0.00,3.40, SURF ID='betong'/ Wall
XB=9.00,15.00,17.20,17.40,0.00,3.40, SURF ID='betong'/ Wall
XB=9.00,17.00,32.00,32.20,0.00,3.40, SURF ID='betong'/ Wall
XB=16.80,17.00,32.20,34.00,0.00,3.40, SURF ID='betong'/ Wall
XB=21.20,21.40,37.40,41.60,0.00,3.40, SURF_ID='betong'/ Wall
XB=19.00,21.40,37.40,37.60,0.00,3.40, SURF ID='betong'/ Wall
XB=17.80,18.00,9.90,36.80,16.00,20.20, SURF ID='GOLV'/ Wall
XB=37.80,38.00,9.90,36.80,16.00,20.20, SURF ID='GOLV'/ Wall
XB=18.00,37.80,33.20,33.40,16.00,20.20, SURF ID='GOLV'/ Wall
XB=18.00,37.80,13.60,13.80,16.00,20.20, SURF_ID='GOLV'/ Wall
XB=7.70,7.90,8.00,47.00,6.40,7.00, SURF ID='glas'/ Wall

XB=1.20,1.40,8.00,47.00,6.40,7.00, SURF ID='glas'/ Wall

100



Brandteknisk riskvardering av Séderhallarna

&OBST
&OBST
&OBST
&OBST
&OBST
&OBST
&OBST
&OBST
&OBST
&OBST
&OBST
&OBST
&OBST
&OBST
&OBST
&OBST
&OBST

XB=14

XB=14.

XB=14

XB=15
XB=15

XB=15.
XB=15.
XB=16.
.20,16.
.40,16.
60,16.
80,17.

XB=16
XB=16

XB=16.
XB=16.
XB=17.

XB=17
XB=17

XB=17.

.40,14.
60,14.
.80,15.
XB=15.
.20,15
.40,15.
60,15.
80,16.

00,15

00,16

00,17

60,9.
80,9.
00,9.

.20,9.
.40,9.

60,9.
80,9.
00,9.

.20,9.

40,9.
60,9.
80,9.
00,9.

.20,09.
.20,17.
.40,17.
60,17.

40,9.
60,9.
80,9.

SURF_ID6='GOLV', 'GOLV',
&OBST XB=17.60,17.80,33.80,36.80,16.40,16.60,
SURF_ID6='GOLV', 'GOLV', 'INERT', 'GOLV', 'GOLV',
&OBST XB=17.60,38.00,33.60,33.80,16.40,16.60,

SURF_ID6='GOLV', 'INERT',
.80,38.
80,38.
.80,38.
80,38.
80,38.
80,38.
80,38.
.80,38.
80,38.
80,38.
80,38.
80,38.
.80,38.
80,38.
.80,38.
80,38.
00,38.

&OBST
&OBST
&OBST
&OBST
&OBST
&OBST
&OBST
&OBST
&OBST
&OBST
&OBST
&OBST
&OBST
&OBST
&OBST
&OBST
&OBST

XB=17

XB=17.

XB=17

XB=17.
XB=17.
XB=17.
XB=17.

XB=17

XB=17.
XB=17.
XB=17.
XB=17.

XB=17

XB=17.

XB=17

XB=17.
XB=18.
SURF_ID6='GOLV', 'INERT',

00,33.
00,34.

00,34
00,34

00,34.

00,34

00,35
00,35

00, 35.
00, 35.
00, 36.

00,36
00,36

00,36.
00,36.

00,13

&OBST XB=18.00,38.00,13

SURF_ID6='GOLV', 'INERT',
XB=18.
XB=18.
XB=18.
XB=18.

&OBST
&OBST
&OBST
&OBST
&OBST
&OBST
&OBST
&OBST
&OBST
&OBST
&OBST
&OBST
&OBST
&OBST
&OBST
&OBST
&OBST
&OBST
&OBST
&OBST
&OBST
&OBST
&OBST
&OBST
&OBST
&OBST
&OBST
&OBST
&OBST
&OBST
&OBST
&OBST
&OBST
&OBST
&OBST

XB=18

XB=18.
XB=18.
XB=18.
XB=18.

XB=18

XB=18.
XB=18.
XB=18.
XB=18.

XB=18

XB=18.
XB=18.
XB=38.
.20,38
.40, 38
60,38.
.80,39.
XB=39.
.20, 39
.40, 39
60,39.
.80, 40.
XB=40.
.20, 40
.40, 40.
60,40.
80,41.

XB=38
XB=38

XB=38.

XB=38

XB=39
XB=39

XB=39.

XB=39

XB=40
XB=40

XB=40.
XB=40.
XB=41.
.20,41
.40,41.

XB=41
XB=41

00,38.
00, 38.
00, 38.
00, 38.
.00,38.
00, 38.
00, 38.
00, 38.
00, 38.
.00, 38.
00, 38.
00, 38.
00, 38.
00, 38.
.00,38.
00, 38.
00, 38.
.20,9.
.40,9.
.60,9.

00,38

00,39

00,40

00,41

00,13.
00,12.
00,12.

00,12
00,12

00,12.
00,11.
00,11.

00,11
00,11

00,11.
00,10.
00,10.

00,10
00,10

00,10.

00,9.

80,9.
00,9.

.20,9.
.40,9.
.60,9.

80, 9.
00,9.

.20,9.
.40,9.

60,9.
80, 9.
00,9.

.20,9.
.40,9.

60,9.

80,36.
80,36.
80,36.
80,36.
80,36.
80,36.
80,36.
80,36.
80,36.
80,36.
80,36.
80,36.
80,36.
80,36.
80,36.
80,36.
80,33.
'GOLV'

00,34
.20,34

.40,34.
60,34.
.80,35.
00, 35.

00,35
.20,35

.40,35.
60,35.
80,36.

00,36
.20, 36

.40, 36.
60,36.
80,37.
.40,13.
"GOLV'

.20,13

00,13

.20,12
00,12

.20,11
00,11

.20,10
00,10
80,10.
80, 36.
80, 36.
80, 36.
80, 36.
80, 36.
80, 36.
80, 36.
80, 36.
80, 36.
80, 36.
80, 36.
80, 36.
80, 36.
80, 36.
80, 36.
80, 36.
80, 36.
80, 36.

'GOLV'

80,13.
60,12.
.40,12.

80,12.
60,11.
.40,11.

80,11.
60,10.
.40,10.

80,19.
80,19.
80,19.
80,19.
80,18.

60,19.80,
40,19.60,
20,19.40,
00,19.20,
80,19.00,
80,18.60,18.80,
80,18.40,18.60,
80,18.20,18.40,
80,18.00,18.20,
80,17.80,18.00,
80,17.60,17.80,
80,17.40,17.60,
80,17.20,17.40,
80,17.00,17.20,
80,16.80,17.00,
80,16.60,16.80,
60,16.40,16.60,
, "INERT', 'GOLV'

"GOLV', 'GOLV', 'GOLV',
80,34.

00,16.
.20,16.
.40,17.
60,17.
80,17.
00,17.
.20,17.
.40,18.
60,18.
80,18.
00,18.
.20,18.
.40,19.
60,19.
80,19.

60,16.
80,17.
00,17.20,
20,17.40,
40,17.60,
60,17.80,
80,18.00,
00,18.20,
20,18.40,
40,18.60,
60,18.80,
80,19.00,
00,19.20,
20,19.40,
40,19.60,
00,19.60,19.80,
60,16.20,16.40,
, "GOLV', 'GOLV"
.40,16.40,16.60,
, "GOLV', 'GOLV"',
.20,16.60,16.80,
00,16.80,17.00,
80,17.00,17.20,
60,17.20,17.40,
.40,17.40,17.60,
.20,17.60,17.80,
00,17.80,18.00,
80,18.00,18.20,
60,18.20,18.40,
.40,18.40,18.60,
.20,18.60,18.80,
00,18.80,19.00,
80,19.00,19.20,
60,19.20,19.40,
.40,19.40,19.60,
.20,19.60,19.80,
00,19.80,20.00,
80,16.20,16.60,
80,16.40,16.80,
80,16.60,17.00,
80,16.80,17.20,
80,17.00,17.40,
80,17.20,17.60,
80,17.40,17.80,
80,17.60,18.00,
80,17.80,18.20,
80,18.00,18.40,
80,18.20,18.60,
80,18.40,18.80,
80,18.60,19.00,
80,18.80,19.20,
80,19.00,19.40,
80,19.20,19.60,
80,19.40,19.80,
80,19.60,20.00,

80,
00,

SURF_ID='GOLV'/
SURF_ID='GOLV'/
SURF_ID='GOLV'/
SURF_ID='GOLV'/
SURF_ID='GOLV'/
SURF_ID='GOLV'/
SURF_ID='GOLV'/
SURF_ID='GOLV'/
SURF_ID='GOLV'/
SURF_ID='GOLV'/
SURF_ID='GOLV'/
SURF_ID='GOLV'/
SURF_ID='GOLV'/
SURF_ID='GOLV'/
SURF_ID='GOLV'/
SURF_ID='GOLV'/

,'GOLV'/ Wall

'GOLV'/ Wall

'GOLV'/ Wall

SURF_ID='GOLV'/
SURF ID='GOLV'/
SURF _ID='GOLV'/
SURF_ID='GOLV'/
SURF_ID='GOLV'/
SURF_ID='GOLV'/
SURF ID='GOLV'/
SURF ID='GOLV'/
SURF_ID='GOLV'/
SURF_ID='GOLV'/
SURF ID='GOLV'/
SURF ID='GOLV'/
SURF_ID='GOLV'/
SURF_ID='GOLV'/
SURF ID='GOLV'/
SURF ID='GOLV'/

,'"GOLV'/ Wall

"GOLV'/ Wall

SURF_ID='GOLV'/
SURF_ID='GOLV'/
SURF_ID='GOLV'/
SURF_ID='GOLV'/
SURF_ID='GOLV'/
SURF_ID='GOLV'/
SURF_ID='GOLV'/
SURF_ID='GOLV'/
SURF_ID='GOLV'/
SURF_ID='GOLV'/
SURF_ID='GOLV'/
SURF_ID='GOLV'/
SURF_ID='GOLV'/
SURF_ID='GOLV'/
SURF_ID='GOLV'/
SURF_ID='GOLV'/
SURF_ID='GOLV'/
SURF_ID='GOLV'/
SURF_ID='GOLV'/
SURF_ID='GOLV'/
SURF_ID='GOLV'/
SURF_ID='GOLV'/
SURF_ID='GOLV'/
SURF_ID='GOLV'/
SURF_ID='GOLV'/
SURF_ID='GOLV'/
SURF_ID='GOLV'/
SURF_ID='GOLV'/
SURF_ID='GOLV'/
SURF_ID='GOLV'/
SURF_ID='GOLV'/
SURF_ID='GOLV'/
SURF_ID='GOLV'/
SURF_ID='GOLV'/
SURF_ID='GOLV'/
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Wall
Wall
Wall
Wall
Wall
Wall
Wall
Wall
Wall
Wall
Wall
Wall
Wall
Wall
Wall
Wall

Wall
Wall
Wall
Wall
Wall
Wall
Wall
Wall
Wall
Wall
Wall
Wall
Wall
Wall
Wall
Wall

Wall
Wall
Wall
Wall
Wall
Wall
Wall
Wall
Wall
Wall
Wall
Wall
Wall
Wall
Wall
Wall
Wall
Wall
Wall
Wall
Wall
Wall
Wall
Wall
Wall
Wall
Wall
Wall
Wall
Wall
Wall
Wall
Wall
Wall
Wall



Brandteknisk riskvardering av Séderhallarna

&OBST XB=14.00,14.20,9.80,36.80,20.00,20.00, SURF_ID='GOLV'/ Wall

&OBST XB=17.80,38.00,33.40,33.60,16.40,16.40, SURF_ID='GOLV'/ Wall

&OBST XB=37.80,38.00,9.80,13.20,16.40,16.40, SURF_ID='GOLV'/ Wall

&OBST XB=37.80,38.00,13.60,33.40,16.40,16.40, SURF_ID='GOLV'/ Wall

&OBST XB=37.80,38.00,33.80,36.80,16.40,16.40, SURF_ID='GOLV'/ Wall

&OBST XB=41.60,41.80,9.80,36.80,19.80,19.80, SURF_ID='GOLV'/ Wall

&OBST XB=17.80,38.00,33.60,33.60,16.20,16.40, SURF_ID='GOLV'/ Wall

&OBST XB=17.80,38.00,37.00,37.00,19.80,20.00, SURF_ID='GOLV'/ Wall

&OBST XB=14.20,14.20,9.80,36.80,20.00,20.20, SURF ID='GOLV'/ Wall

&OBST XB=34.80,35.00,11.00,11.20,3.40,7.00, SURF_ID='betong'/ Wall

&OBST XB=35.00,35.20,11.20,11.60,3.40,7.00, SURF_ID='betong'/ Wall

&OBST XB=35.20,35.40,11.60,11.80,3.40,7.00,
SURF_ID6='betong', 'betong', 'betong', 'INERT', 'betong', 'betong'/ Wall

&OBST XB=35.20,35.60,11.80,12.00,3.40,7.00, SURF_ID='betong'/ Wall

&OBST XB=35.40,35.60,12.00,12.20,3.40,7.00,
SURF_ID6='betong', 'betong', 'INERT', 'betong', 'betong', 'betong'/ Wall

&OBST XB=35.60,35.80,12.20,12.40,3.40,7.00,
SURF_ID6:'betong','betong','betong‘,'INERT','betong','betong'/ Wall

&OBST XB=35.60,36.00,12.40,12.60,3.40,7.00, SURF_ID='betong'/ Wall

&OBST XB=35.80,36.00,12.60,12.80,3.40,7.00,
SURF_ID6='betong', 'betong', 'INERT', 'betong', 'betong', 'betong'/ Wall

&OBST XB=36.00,36.20,12.80,13.00,3.40,7.00,
SURF_ID6='betong', 'betong', 'betong', 'INERT', 'betong', 'betong'/ Wall

&OBST XB=36.00,36.40,13.00,13.20,3.40,7.00, SURF ID='betong'/ Wall

&OBST XB=36.20,36.40,13.20,13.40,3.40,7.00,
SURF_ID6='betong', 'betong', 'INERT', 'betong', 'betong', 'betong'/ Wall

&OBST XB=36.40,36.60,13.40,13.80,3.40,7.00, SURF_ID='betong'/ Wall

&OBST XB=36.60,36.80,13.80,14.00,3.40,7.00, SURF ID='betong'/ Wall

&OBST XB=36.80,37.00,14.00,14.40,3.40,7.00, SURF ID='betong'/ Wall

&OBST XB=37.00,37.20,14.40,14.60,3.40,7.00,
SURF_ID6='betong', 'betong', 'betong', 'INERT', 'betong', 'betong'/ Wall

&OBST XB=37.00,37.40,14.60,14.80,3.40,7.00, SURF_ID='betong'/ Wall

&OBST XB=37.20,37.40,14.80,15.00,3.40,7.00,
SURF_ID6='betong', 'betong', 'INERT', 'betong', 'betong', 'betong'/ Wall

&OBST XB=37.40,37.60,15.00,15.20,3.40,7.00,
SURF_ID6='betong', 'betong', 'betong', 'INERT', 'betong', 'betong'/ Wall

&OBST XB=37.40,37.80,15.20,15.40,3.40,7.00, SURF ID='betong'/ Wall

&OBST XB=37.60,37.80,15.40,15.60,3.40,7.00,
SURF_ID6='betong', 'betong', 'INERT', 'betong', 'betong', 'betong'/ Wall

&OBST XB=37.80,38.00,15.60,15.80,3.40,7.00,
SURF_ID6='betong', 'betong', 'betong’', 'INERT', 'betong', 'betong'/ Wall

&OBST XB=37.80,38.20,15.80,16.00,3.40,7.00, SURF_ID='betong'/ Wall

&OBST XB=38.00,38.20,16.00,16.20,3.40,7.00,
SURF_ID6='betong', 'betong', 'INERT', 'betong', 'betong', 'betong'/ Wall

&OBST XB=14.90,15.10,26.90,27.00,3.40,7.00, SAWTOOTH=.FALSE.,
SURF_ID6='betong','betong','betong','INERT','betong','betong'/ Wall

&OBST XB=14.90,15.20,27.00,27.10,3.40,7.00, SAWTOOTH=.FALSE., SURF _ID='betong'/ Wall
&OBST XB=15.00,15.20,27.10,27.20,3.40,7.00, SAWTOOTH=.FALSE.,
SURF_ID6='betong','betong','INERT','betong','betong','betong'/ Wall

&OBST XB=15.10,15.30,27.20,27.30,3.40,7.00, SAWTOOTH=.FALSE.,
SURF_ID6='betong', 'betong', 'betong', 'INERT', 'betong', 'betong'/ Wall

&OBST XB=15.10,15.40,27.30,27.40,3.40,7.00, SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID='betong'/ Wall
&OBST XB=15.20,15.50,27.40,27.50,3.40,7.00, SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID='betong'/ Wall
&OBST XB=15.30,15.60,27.50,27.60,3.40,7.00, SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID='betong'/ Wall
&OBST XB=15.40,15.70,27.60,27.70,3.40,7.00, SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID='betong'/ Wall
&OBST XB=15.50,15.70,27.70,27.80,3.40,7.00, SAWTOOTH=.FALSE.,
SURF_ID6='betong', 'betong', 'INERT', 'betong', 'betong', 'betong'/ Wall

&OBST XB=15.60,15.80,27.80,27.90,3.40,7.00, SAWTOOTH=.FALSE.,
SURF_ID6='betong','betong','betong','INERT','betong','betong'/ Wall

&OBST XB=15.60,15.90,27.90,28.00,3.40,7.00, SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID='betong'/ Wall
&OBST XB=15.70,16.00,28.00,28.10,3.40,7.00, SAWTOOTH=.FALSE., SURF _ID='betong'/ Wall
&OBST XB=15.80,16.10,28.10,28.20,3.40,7.00, SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID='betong'/ Wall
&OBST XB=15.90,16.20,28.20,28.30,3.40,7.00, SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID='betong'/ Wall
&OBST XB=16.00,16.20,28.30,28.40,3.40,7.00, SAWTOOTH=.FALSE.,
SURF_ID6='betong', 'betong', 'INERT', 'betong', 'betong', 'betong'/ Wall

&OBST XB=16.10,16.30,28.40,28.50,3.40,7.00, SAWTOOTH=.FALSE.,
SURF_ID6:'betong','betong','betong','INERT','betong','betong'/ Wall

&OBST XB=16.10,16.40,28.50,28.60,3.40,7.00, SAWTOOTH=.FALSE., SURF _ID='betong'/ Wall
&OBST XB=16.20,16.50,28.60,28.70,3.40,7.00, SAWTOOTH=.FALSE., SURF _ID='betong'/ Wall
&OBST XB=16.30,16.60,28.70,28.80,3.40,7.00, SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID='betong'/ Wall
&OBST XB=16.40,16.60,28.80,28.90,3.40,7.00, SAWTOOTH=.FALSE.,
SURF_ID6='betong', 'betong', 'INERT', 'betong', 'betong', 'betong'/ Wall

&OBST XB=16.50,16.70,28.90,29.00,3.40,7.00, SAWTOOTH=.FALSE., SURF ID='betong'/ Wall
&OBST XB=16.60,16.80,29.00,29.10,3.40,7.00, SAWTOOTH=.FALSE.,
SURF_ID6:'betong','betong','betong','INERT','betong','betong'/ Wall

&OBST XB=16.60,16.90,29.10,29.20,3.40,7.00, SAWTOOTH=.FALSE., SURF ID='betong'/ Wall
&OBST XB=16.70,17.00,29.20,29.30,3.40,7.00, SAWTOOTH=.FALSE., SURF ID='betong'/ Wall
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&OBST XB=16.80,17
&OBST XB=16.90,17
SURF _ID6='betong'
&OBST XB=17.00,17
SURF_ID6='betong'
&OBST XB=17.00,17
&OBST
&0OBST
&0OBST
&OBST
SURF_ID6='"betong'
&OBST XB=17.50,17
SURF _ID6='betong'
&OBST
&OBST
&0OBST
&0OBST
&OBST XB=17.90,18
SURF_ID6='"betong'
&OBST XB=18.00,18
SURF _ID6='betong'
&OBST XB=18.00,18

XB=17.20,17

&OBST XB=18.10,18.

&OBST XB=18.20,18
&OBST XB=18.30,18
SURF_ID6='"betong'

&OBST XB=18.40,18.

&OBST XB=18.50,18

SURF _ID6='betong',
XB=18.50,18.
XB=18.60,18.
XB=18.70,19.
XB=18.80,19.
SURF _ID6='betong',
&OBST XB=18.90,19.

&OBST
&OBST
&OBST
&OBST

&OBST XB=19.00,19

SURF _ID6='betong',

XB=19.
XB=19.
XB=15.
XB=15.
XB=15.
XB=15.
XB=15.
XB=16.
XB=16.
XB=16.
XB=16.
XB=16.
XB=16.
XB=16.
XB=16.
XB=17.
XB=17.
XB=17.
XB=17.
XB=17.
XB=17.
XB=17.
XB=17.
XB=18.
XB=18.
XB=18.
XB=18.
XB=18.
XB=18.
XB=18.
XB=18.
XB=19.
XB=19.
XB=19.
XB=19.
XB=19.

&OBST
&OBST
&OBST
&OBST
&OBST
&OBST
&OBST
&OBST
&OBST
&OBST
&OBST
&OBST
&OBST
&OBST
&OBST
&OBST
&OBST
&OBST
&OBST
&OBST
&OBST
&OBST
&OBST
&OBST
&OBST
&OBST
&OBST
&OBST
&OBST
&OBST
&OBST
&OBST
&OBST
&OBST
&OBST
&OBST

00,19

80,16

80,17

80,18

80,19
80,19
00,19

&OBST XB=19.40,19
&OBST XB=19.60,19

XB=17.10,17.

XB=17.30,17.
XB=17.40,17.

XB=17.50,17.
XB=17.60,17.
XB=17.70,18.
XB=17.80,18.

10,19.
00,15.
20,15.
40,15.
80,16.

00,16.
00,16.
20,16.
40,16.
40,16.
60,17.
80,17.

00,17.
00,17.
20,17.
40,17.
40,17.
60,18.
80,18.

00,18.
20,18.
20,18.
40,18.
40,18.
60,19.

20,19.
20,19.
20,19.
40,19.
SURF_ID6='betong',
&OBST XB=19.40,19.

.10,29.30,29.40,3.40,7.00,
.10,29.40,29.50,3.40,7.00,
, 'betong', 'INERT', 'betong',
.20,29.50,29.60,3.40,7.00,
, 'betong', 'betong', 'INERT',
.30,29.60,29.70,3.40,7.00,
40,29.70,29.80,3.40,7.00,
.50,29.80,29.90,3.40,7.00,
60,29.90,30.00,3.40,7.00,
60,30.00,30.10,3.40,7.00,
, 'betong', 'INERT', "betong',
.70,30.10,30.20,3.40,7.00,
, 'betong', 'betong', 'INERT',
80,30.20,30.30,3.40,7.00,
90,30.30,30.40,3.40,7.00,
00,30.40,30.50,3.40,7.00,
10,30.50,30.60,3.40,7.00,
.10,30.60,30.70,3.40,7.00,
, 'betong', 'INERT', "betong',
.20,30.70,30.80,3.40,7.00,
, 'betong', 'betong', 'INERT',
.30,30.80,30.90,3.40,7.00,
40,30.90,31.00,3.40,7.00,
.50,31.00,31.10,3.40,7.00,
.50,31.10,31.20,3.40,7.00,
, 'betong', 'INERT', "betong',
60,31.20,31.30,3.40,7.00,
.70,31.30,31.40,3.40,7.00,
'betong', 'betong', 'INERT',
80,31.40,31.50,3.40,7.00,
90,31.50,31.60,3.40,7.00,
00,31.60,31.70,3.40,7.00,
00,31.70,31.80,3.40,7.00,
'betong', 'INERT', 'betong',
10,31.80,31.90,3.40,7.00,
.20,31.90,32.00,3.40,7.00,
'betong', 'betong', 'INERT',
.30,32.00,32.10,3.40,7.00,
40,32.10,32.20,3.40,7.00,
40,41.80,42.00,3.40,7.00,
60,41.60,41.80,3.40,7.00,
80,41.40,41.60,3.40,7.00,
00,41.20,41.40,3.40,7.00,
.20,44.00,44.20,3.40,7.00,
40,41.00,41.20,3.40,7.00,
40,43.80,44.00,3.40,7.00,
60,40.80,41.00,3.40,7.00,
60,43.60,43.80,3.40,7.00,
80,40.60,40.80,3.40,7.00,
00,43.40,43.60,3.40,7.00,
00,40.40,40.60,3.40,7.00,
.20,43.20,43.40,3.40,7.00,
40,40.20,40.40,3.40,7.00,
40,43.00,43.20,3.40,7.00,
60,40.00,40.20,3.40,7.00,
60,42.80,43.00,3.40,7.00,
80,39.80,40.00,3.40,7.00,
00,42.60,42.80,3.40,7.00,
00,39.60,39.80,3.40,7.00,
.20,42.40,42.60,3.40,7.00,
40,39.40,39.60,3.40,7.00,
40,42.20,42.40,3.40,7.00,
60,39.20,39.40,3.40,7.00,
60,42.00,42.20,3.40,7.00,
80,39.00,39.20,3.40,7.00,
00,41.80,42.00,3.40,7.00,
.00,38.80,39.00,3.40,7.00,
.20,41.60,41.80,3.40,7.00,
.40,38.60,38.80,3.40,7.00,
40,41.40,41.60,3.40,7.00,
60,32.20,32.40,3.40,7.00,
60,38.40,38.60,3.40,7.00,
60,32.40,32.60,3.40,7.00,
'betong', 'INERT', 'betong',
80,38.20,38.40,3.40,7.00,
.80,41.20,41.40,3.40,7.00,
.80,32.60,32.80,3.40,7.00,

SAWTOOTH=.FALSE., SURF _ID='betong'/

SAWTOOTH=.FALSE.,
'betong', 'betong'/ Wall
SAWTOOTH=.FALSE.,

'betong', 'betong'/ Wall
SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID:'betong'/
SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID:'betong'/
SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID='betong'/
SAWTOOTH=.FALSE., SURF _ID='betong'/
SAWTOOTH=.FALSE.,

'betong', 'betong'/ Wall
SAWTOOTH=.FALSE.,

'betong', 'betong'/ Wall
SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID:'betong'/
SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID:'betong'/
SAWTOOTH=.FALSE., SURF _ID='betong'/
SAWTOOTH=.FALSE., SURF _ID='betong'/
SAWTOOTH=.FALSE.,

'betong', 'betong'/ Wall
SAWTOOTH=.FALSE.,

'betong', 'betong'/ Wall
SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID:'betong'/
SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID:'betong'/
SAWTOOTH=.FALSE., SURF7ID='betOng'/
SAWTOOTH=.FALSE.,

'betong', 'betong'/ Wall
SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID:'betong'/
SAWTOOTH=.FALSE.,

'betong', 'betong'/ Wall
SAWTOOTH=.FALSE., SURF7ID='betOng'/
SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID:'betong'/
SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID:'betong'/
SAWTOOTH=.FALSE.,

'betong', 'betong'/ Wall
SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID:'betong'/
SAWTOOTH=.FALSE.,

'betong', 'betong'/ Wall
SAWTOOTH=.FALSE., SURF7ID='betOng'/
SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID:'betong'/
SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID:'betong'/
SAWTOOTH=.FALSE., SURF7ID='betOng'/
SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID='betong'/
SAWTOOTH=.FALSE., SURFilD:'betonq'/
SAWTOOTH=.FALSE., SURFilD:'betonq'/
SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID='betong'/
SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID='betong'/
SAWTOOTH=.FALSE., SURFilD:'betonq'/
SAWTOOTH=.FALSE., SURFilD:'betonq'/
SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID='betong'/
SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID='betong'/
SAWTOOTH=.FALSE., SURFilD:'betonq'/
SAWTOOTH=.FALSE., SURFilD:'betonq'/
SAWTOOTH=.FALSE., SURFilD:'betonq'/
SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID='betong'/
SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID='betong'/
SAWTOOTH=.FALSE., SURFilD:'betonq'/
SAWTOOTH=.FALSE., SURFilD:'betonq'/
SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID='betong'/
SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID='betong'/
SAWTOOTH=.FALSE., SURFilD:'betonq'/
SAWTOOTH=.FALSE., SURFilD:'betonq'/
SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID:'betong'/
SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID:'betong'/
SAWTOOTH=.FALSE., SURF71D='betonq'/
SAWTOOTH=.FALSE., SURF71D='betonq'/
SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID:'betong'/
SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID:'betong'/
SAWTOOTH=.FALSE., SURF71D='betonq'/
SAWTOOTH=.FALSE., SURF71D='betonq'/
SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID:'betong'/
SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID:'betong'/
SAWTOOTH=.FALSE., SURF71D='betonq'/
SAWTOOTH=.FALSE.,

'betong', 'betong'/ Wall
SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID:'betong'/
SAWTOOTH=.FALSE., SURF71D='betonq'/
SAWTOOTH=.FALSE., SURF71D='betonq'/
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&OBST XB=19.60,20.00,41.00,41.20,3.40,7.00, SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID='betong'/ Wall
&OBST XB=19.80,20.00,32.80,33.00,3.40,7.00, SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID='betong'/ Wall
&OBST XB=19.80,20.00,38.00,38.20,3.40,7.00, SAWTOOTH=.FALSE., SURF _ID='betong'/ Wall
&OBST XB=19.80,20.20,40.80,41.00,3.40,7.00, SAWTOOTH=.FALSE., SURF ID='betong'/ Wall
&OBST XB=20.00,20.20,33.00,33.20,3.40,7.00, SAWTOOTH=.FALSE.,
SURF_ID6:'betong','betong','betong','INERT','betong','betong'/ Wall

&OBST XB=20.00,20.40,33.20,33.40,3.40,7.00, SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID='betong'/ Wall
&OBST XB=20.00,20.40,37.80,38.00,3.40,7.00, SAWTOOTH=.FALSE., SURF _ID='betong'/ Wall
&OBST XB=20.20,20.40,33.40,33.60,3.40,7.00, SAWTOOTH=.FALSE.,
SURF_ID6:'betong','betong','INERT','betong','betong','betong'/ Wall

&OBST XB=20.20,20.40,40.60,40.80,3.40,7.00, SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID='betong'/ Wall
&OBST XB=20.20,20.60,37.60,37.80,3.40,7.00, SAWTOOTH=.FALSE., SURF _ID='betong'/ Wall
&OBST XB=20.40,20.60,33.60,33.80,3.40,7.00, SAWTOOTH=.FALSE., SURF _ID='betong'/ Wall
&OBST XB=20.40,20.80,37.40,37.60,3.40,7.00, SAWTOOTH=.FALSE., SURF _ID='betong'/ Wall
&OBST XB=20.40,20.80,40.40,40.60,3.40,7.00, SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID='betong'/ Wall
&OBST XB=20.60,20.80,33.80,34.00,3.40,7.00, SAWTOOTH=.FALSE., SURF _ID='betong'/ Wall
&OBST XB=20.60,21.00,40.20,40.40,3.40,7.00, SAWTOOTH=.FALSE., SURF ID='betong'/ Wall
&OBST XB=20.80,21.00,34.00,34.20,3.40,7.00, SAWTOOTH=.FALSE.,
SURF_ID6:'betong','betong','betong','INERT','betong','betong'/ Wall

&OBST XB=20.80,21.00,37.20,37.40,3.40,7.00, SAWTOOTH=.FALSE., SURF _ID='betong'/ Wall
&OBST XB=20.80,21.20,34.20,34.40,3.40,7.00, SAWTOOTH=.FALSE., SURF _ID='betong'/ Wall
&OBST XB=21.00,21.20,40.00,40.20,3.40,7.00, SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID='betong'/ Wall
&OBST XB=21.00,21.40,34.40,34.60,3.40,7.00, SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID='betong'/ Wall
&OBST XB=21.00,21.40,37.00,37.20,3.40,7.00, SAWTOOTH=.FALSE., SURF ID='betong'/ Wall
&OBST XB=21.20,21.40,34.60,34.80,3.40,7.00, SAWTOOTH=.FALSE.,
SURF_ID6='betong', 'betong', 'INERT', 'betong', 'betong', 'betong'/ Wall

&OBST XB=21.20,21.40,39.80,40.00,3.40,7.00, SAWTOOTH=.FALSE., SURF _ID='betong'/ Wall
&OBST XB=21.20,21.60,36.80,37.00,3.40,7.00, SAWTOOTH=.FALSE., SURF ID='betong'/ Wall
&OBST XB=21.40,21.60,34.80,35.00,3.40,7.00, SAWTOOTH=.FALSE., SURF ID='betong'/ Wall
&OBST XB=21.40,21.80,36.60,36.80,3.40,7.00, SAWTOOTH=.FALSE., SURF ID='betong'/ Wall
&OBST XB=21.40,21.80,39.60,39.80,3.40,7.00, SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID='betong'/ Wall
&OBST XB=21.60,21.80,35.00,35.20,3.40,7.00, SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID='betong'/ Wall
&OBST XB=21.60,22.00,39.40,39.60,3.40,7.00, SAWTOOTH=.FALSE., SURF ID='betong'/ Wall
&OBST XB=21.80,22.00,35.20,35.40,3.40,7.00, SAWTOOTH=.FALSE.,
SURF_ID6='betong', 'betong', 'betong', 'INERT', 'betong', 'betong'/ Wall

&OBST XB=21.80,22.00,36.40,36.60,3.40,7.00, SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID='betong'/ Wall
&OBST XB=21.80,22.20,35.40,35.60,3.40,7.00, SAWTOOTH=.FALSE., SURF ID='betong'/ Wall
&OBST XB=22.00,22.20,39.20,39.40,3.40,7.00, SAWTOOTH=.FALSE., SURF ID='betong'/ Wall
&OBST XB=22.00,22.40,35.60,35.80,3.40,7.00, SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID='betong'/ Wall
&OBST XB=22.00,22.40,36.20,36.40,3.40,7.00, SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID='betong'/ Wall
&OBST XB=22.20,22.40,35.80,36.00,3.40,7.00, SAWTOOTH=.FALSE.,
SURF_ID6='betong', 'betong', 'INERT', 'INERT', 'betong', 'betong'/ Wall

&OBST XB=22.20,22.60,36.00,36.20,3.40,7.00, SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID='betong'/ Wall
&OBST XB=22.20,22.60,39.00,39.20,3.40,7.00, SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID='betong'/ Wall
&OBST XB=22.40,22.80,38.80,39.00,3.40,7.00, SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID='betong'/ Wall
&OBST XB=22.60,23.00,38.60,38.80,3.40,7.00, SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID='betong'/ Wall
&OBST XB=23.00,23.20,38.40,38.60,3.40,7.00, SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID='betong'/ Wall
&OBST XB=23.20,23.60,38.20,38.40,3.40,7.00, SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID='betong'/ Wall
&OBST XB=23.40,23.80,38.00,38.20,3.40,7.00, SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID='betong'/ Wall
&OBST XB=23.80,24.00,37.80,38.00,3.40,7.00, SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID='betong'/ Wall
&OBST XB=24.00,24.20,37.60,37.80,3.40,7.00, SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID='betong'/ Wall
&OBST XB=24.20,24.60,37.40,37.60,3.40,7.00, SAWTOOTH=.FALSE., SURF _ID='betong'/ Wall
&OBST XB=24.40,24.80,37.20,37.40,3.40,7.00, SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID='betong'/ Wall
&OBST XB=24.80,25.00,37.00,37.20,3.40,7.00, SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID='betong'/ Wall
&OBST XB=25.00,25.20,36.80,37.00,3.40,7.00, SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID='betong'/ Wall
&OBST XB=14.80,15.00,42.00,42.00,3.40,7.00, SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID='betong'/ Wall
&OBST XB=15.00,15.00,42.00,42.20,3.40,7.00, SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID='betong'/ Wall
&OBST XB=15.80,15.80,44.20,44.40,3.40,7.00, SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID='betong'/ Wall
&OBST XB=6.90,8.90,27.00,32.00,3.20,3.30, RGB=102,51,0, SURF_ID='INERT'/ tak mf
&OBST XB=6.90,7.00,27.00,32.00,3.00,3.20, RGB=102,51,0, SURF_ID='INERT'/ takmffront
&HOLE XB=-2.1000000E-001,1.1000000E-
001,2.3000000E001,2.8000000E001,0.0000000E000,3.6000000E000/ dorr m. s:a HUS

&HOLE XB=-2.1000000E-001,1.1000000E-
001,4.2000000E001,4.4000000E001,3.6000000E000,5.8000000E000/ ddérr m. s:a HUS

&HOLE XB=8.7900000E000,9.0100000E000,2.1000000E001,2.6000000E001,0.0000000E000,3.2000000E000/
dérr m. SH p5 v

&HOLE XB=8.7900000E000,9.0100000E000,1.0600000E001,1.4600000E001,1.6000000E000,4.6000000E000/
dérr m. SH p5 ©

&HOLE XB=8.7900000E000,9.0100000E000,4.2000000E001,4.4000000E001,3.6000000E000,5.8000000E000/
doérr m. SH p6

&HOLE XB=4.1000000E001,4.4000000E001,1.9000000E001,2.5000000E001,3.4000000E000,3.6000000E000/
Hole #1

&HOLE XB=9.0000000E000,1.7010000E001,2.0000000E-001,9.0000000E000,3.4000000E000,3.6000000E000/
Hole #2

&HOLE XB=2.0000000E001,3.6000000E001,1.5400000E001,3.1400000E001,3.4000000E000,3.6000000E000/
hal golv 6

104



Brandteknisk riskvardering av Séderhallarna

&HOLE XB=2.0000000E001,3.6000000E001,1.5400000E001,3.1400000E001,6.9900000E000,7.2100000E000/
hal golv 7

&HOLE XB=2.0000000E001,3.6000000E001,1.5400000E001,3.1400000E001,1.2980000E001,1.3220000E001/
hal golv 9

&HOLE XB=9.0000000E000,1.2000000E001,1.0600000E001,1.4600000E001,3.4000000E000,3.6000000E000/
Hole

&HOLE XB=1.1000000E001,1.2600000E001,8.8900000E000,9.2100000E000,1.0000000E-001,1.5000000E000/
Hole

&HOLE XB=1.8000000E001,3.7800000E001,3.3400000E001,3.6800000E001,1.5990000E001,1.6210000E001/
Hole

&HOLE XB=1.8000000E001,3.7800000E001,1.0000000E001,1.3600000E001,1.5990000E001,1.6210000E001/
Hole

&HOLE XB=3.8000000E001,4.1600000E001,9.9000000E000,3.6900000E001,1.5990000E001,1.6210000E001/
Hole

&HOLE XB=1.4200000E001,1.7800000E001,1.0200000E001,3.6800000E001,1.5990000E001,1.6210000E001/
Hole

&HOLE XB=2.6600000E001,2.9200000E001,3.6800000E001,3.7020000E001,3.4000000E000, 6.6000000E000/
Wall Hole

&HOLE XB=4.1000000E001,4.1220000E001,2.6400000E001,2.9000000E001,3.4000000E000,6.6000000E000/
Wall Hole

&HOLE XB=3.1600000E001,3.4800000E001,1.1000000E001,1.1220000E001,3.4000000E000,6.6000000E000/
Wall Hole

&HOLE XB=1.4780000E001,1.5000000E001,2.0000000E001,2.3400000E001,3.4000000E000,6.6000000E000/
Wall Hole

&HOLE XB=4.4000000E000,5.6000000E000,3.2000000E001,3.2800000E001,6.9900000E000,7.2100000E000,
CTRL_ID='bgvent'/ bgvt5a

&HOLE XB=3.2000000E000,4.4000000E000,3.2000000E001,3.2800000E001,6.9900000E000,7.2100000E000,
CTRL _ID='bgvent'/ bgvt5b

&HOLE XB=4.4000000E000,5.6000000E000,3.0000000E001,3.0800000E001,6.9900000E000,7.2100000E000,
CTRL _ID='bgvent'/ bgvtéa

&HOLE XB=3.2000000E000,4.4000000E000,3.0000000E001,3.0800000E001,6.9900000E000,7.2100000E000,
CTRL_ID='bgvent'/ bgvtéb

&HOLE XB=4.4000000E000,5.6000000E000,2.8000000E001,2.8800000E001,6.9900000E000,7.2100000E000,
CTRL ID='bgvent'/ bgvt7a

&HOLE XB=3.2000000E000,4.4000000E000,2.8000000E001,2.8800000E001,6.9900000E000,7.2100000E000,
CTRL_ID='bgvent'/ bgvt7b

&HOLE XB=4.4000000E000,5.6000000E000,2.6000000E001,2.6800000E001,6.9900000E000,7.2100000E000,
CTRL ID='bgvent'/ bgvt8a

&HOLE XB=3.2000000E000,4.4000000E000,2.6000000E001,2.6800000E001,6.9900000E000,7.2100000E000,
CTRL_ID='bgvent'/ bgvt8b

&HOLE XB=4.4000000E000,5.6000000E000,3.9000000E001,3.9800000E001,6.9900000E000,7.2100000E000,
CTRL ID='bgvent'/ bgvtia

&HOLE XB=3.2000000E000,4.4000000E000,3.9000000E001,3.9800000E001,6.9900000E000,7.2100000E000,
CTRL_ID='bgvent'/ bgvtib

&HOLE XB=4.4000000E000,5.6000000E000,4.1000000E001,4.1800000E001,6.9900000E000,7.2100000E000,
CTRL _ID='bgvent'/ bgvt3a

&HOLE XB=3.2000000E000,4.4000000E000,4.1000000E001,4.1800000E001,6.9900000E000,7.2100000E000,
CTRL_ID='bgvent'/ bgvt3b

&HOLE XB=4.4000000E000,5.6000000E000,4.3000000E001,4.3800000E001,6.9900000E000,7.2100000E000,
CTRL ID='bgvent'/ bgvt2a

&HOLE XB=3.2000000E000,4.4000000E000,4.3000000E001,4.3800000E001,6.9900000E000,7.2100000E000,
CTRL_ID='bgvent'/ bgvt2b

&HOLE XB=3.8000000E000,5.0000000E000,4.5000000E001,4.5800000E001,6.9900000E000,7.2100000E000,
CTRL _ID='bgvent'/ bgvtl

&HOLE XB=1.3980000E001,1.4220000E001,2.7000000E001,2.7800000E001,1.7800000E001,1.9000000E001,
CTRL_ID='bgvent'/ bgasl

&HOLE XB=1.3980000E001,1.4220000E001,2.4000000E001,2.4800000E001,1.7800000E001,1.9000000E001,
CTRL ID='bgvent'/ bgas2

&HOLE XB=1.3980000E001,1.4220000E001,2.1000000E001,2.1800000E001,1.7800000E001,1.9000000E001,
CTRL_ID='bgvent'/ bgas3

&HOLE XB=2.5600000E001,2.6400000E001,3.6780000E001,3.7020000E001,1.7800000E001,1.9000000E001,
CTRL_ID='bgvent'/ bgav3

&HOLE XB=4.1580000E001,4.1820000E001,2.5200000E001,2.6000000E001,1.7800000E001,1.9000000E001,
CTRL_ID='bgvent'/ bgan3

&HOLE XB=2.5800000E001,2.6600000E001,9.7800000E000,1.0020000E001,1.7800000E001,1.9000000E001,
CTRL _ID='bgvent'/ bgadl

&HOLE XB=2.7600000E001,2.8400000E001,3.6780000E001,3.7020000E001,1.7800000E001,1.9000000E001,
CTRL_ID='bgvent'/ bgav2

&HOLE XB=2.9600000E001,3.0400000E001,3.6780000E001,3.7020000E001,1.7800000E001,1.9000000E001,
CTRL_ID='bgvent'/ bgavl

&HOLE XB=4.1580000E001,4.1820000E001,2.3200000E001,2.4000000E001,1.7800000E001,1.9000000E001,
CTRL_ID='bgvent'/ bgan2

&HOLE XB=4.1580000E001,4.1820000E001,2.1200000E001,2.2000000E001,1.7800000E001,1.9000000E001,
CTRL _ID='bgvent'/ bganl

&HOLE XB=2.7800000E001,2.8600000E001,9.7800000E000,1.0020000E001,1.7800000E001,1.9000000E001,
CTRL_ID='bgvent'/ bgad2
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&HOLE XB=8.7800000E000,9.0200000E000,2.1000000E001,2.6000000E001,3.2000000E000,3.6000000E000,
CTRL_ID='bgvent'/ Wall Hole

&VENT SURF ID='OPEN', XB=-0.60,9.00,8.00,48.00,8.00,8.00/ Vent
&VENT SURF_ID='OPEN', XB=9.00,14.00,47.20,48.00,8.00,8.00/ Vent
&VENT SURF_ID='OPEN', XB=-0.60,0,0.00,8.00,8.00,8.00/ Vent

&VENT SURF ID='OPEN', XB=-0.60,14.00,47.20,48.00,0.00,0.00/ Vent
&VENT SURF ID='OPEN', XB=-0.60,0.00,0.00,47.00,0.00,0.00/ Vent
&VENT SURF_ID='OPEN', XB=-0.60,0,0.00,0.00,0.00,8.00/ Vent

&VENT SURF_ID='OPEN', XB=-0.60,14.00,48.00,48.00,0.00,8.00/ Vent
&VENT SURF ID='OPEN', XB=-0.60,-0.60,0.00,48.00,0.00,8.00/ Vent
&VENT SURF ID='OPEN', XB=14.00,14.00,47.00,48.00,0.00,8.00/ Vent
&VENT SURF_ID='OPEN', XB=13.00,13.00,8.00,40.00,16.20,21.00/ Vent
&VENT SURF_ID='OPEN', XB=43.00,43.00,8.00,40.00,16.20,21.00/ Vent
&VENT SURF_ID='OPEN', XB=13.00,43.00,40.00,40.00,16.20,21.00/ Vent
&VENT SURF ID='OPEN', XB=13.00,43.00,8.00,8.00,16.20,21.00/ Vent
&VENT SURF_ID='OPEN', XB=13.20,43.00,8.00,40.20,21.00,21.00/ Vent

C.3.3 Simuleringsspecifik FDS-kod
Nedan presenteras specifika parametrar for respektive brandscenario

C.3.3.1 Kok, plan 4

&HEAD CHID='fatburendk'/
&TIME T END=900.00/

SMESH ID='1', IJK=250,90,40, XB=0.00,25.00,31.00,40.00,0.00,4.00/
SMESH ID='2', IJK=99,243,40, XB=54.10,64.00,0.90,25.20,0.00,4.00/
SMESH ID='3', IJK=125,125,40, XB=41.60,54.10,0.70,13.20,0.00,4.00/
SMESH ID='4', IJK=224,150,40, XB=41.60,64.00,25.20,40.20,0.00,4.00/
SMESH ID='5', IJK=166,90,40, XB=25.00,41.60,31.00,40.00,0.00,4.00/
SMESH ID='7', IJK=125,120,40, XB=41.60,54.10,13.20,25.20,0.00,4.00/
SMESH ID='8', IJK=75,144,40, XB=34.10,41.60,16.60,31.00,0.00,4.00/

&REAC ID='Glycerol',
FYI='ansdtts motsvara brannbar olja i kok’
c=9.,
H=14.,
0=6.,
N=0.00,
IDEAL=.TRUE.,
HEAT OF COMBUSTION=36900.,
SOOT _YIELD=0.011/ (DiNenno, o.a., 1995)

&MATL ID='CONCRETE',
FYI="NBSIR 88-3752 - ATF NIST Multi-Floor Validation',
SPECIFIC_HEAT=1.04,
CONDUCTIVITY=1.80,
DENSITY=2.2800000E003/

&SURF ID='golv',
RGB=204,204,0,
MATL ID(1,1)='CONCRETE',
MATL MASS FRACTION(1,1)=1.00,
THICKNESS (1)=0.4000/
&SURF ID='betong',
RGB=146,202,166,
MATL ID(1,1)='CONCRETE',
MATL MASS FRACTION (1,1)=1.00,
THICKNESS (1)=0.3000/
&SURF ID='BURNER',
COLOR='RED',
HRRPUA=500.,
RAMP Q='BURNER RAMP Q'/

&OBST XB=28.00,28.70,37.50,38.20,0.00,1.30, SURF_IDS='BURNER', 'INERT', 'INERT'/ Burner
&RAMP ID='BURNER RAMP Q', T=0.00, F=0.00/

&RAMP ID='BURNER RAMP Q', T=1.00, F=0.00019/
&RAMP ID='BURNER RAMP Q', T=5.00, F=0.0048/

&RAMP ID='BURNER RAMP Q', T=15.00, F=0.0431/
&RAMP ID='BURNER RAMP Q', T=25.00, F=0.1196/
&RAMP ID='BURNER RAMP Q', T=50.00, F=0.4786/
&RAMP ID='BURNER RAMP Q', T=75.00, F=1.0768/
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&RAMP
&RAMP
&RAMP
&RAMP
&RAMP
&RAMP
&RAMP
&RAMP
&RAMP
&RAMP
&RAMP
&RAMP
&RAMP
&RAMP
&RAMP
&RAMP
&RAMP
&RAMP
&RAMP
&RAMP
&RAMP
&RAMP
&RAMP
&RAMP
&RAMP
&RAMP
&RAMP
&RAMP
&RAMP
&RAMP
&RAMP
&RAMP
&RAMP
&RAMP
&RAMP
&RAMP
&RAMP

ID='BURNER_RAMP_Q', T=100.00, F=1.9143/
ID='BURNER_RAMP_Q', T=125.00, F=2.9911/
ID='BURNER RAMP Q', T=144.00, F=3.9796/
ID='BURNER RAMP Q', T=175.00, F=3.9796/
ID='BURNER RAMP Q', T=204.00, F=3.9796/
ID="BURNER_RAMP Q', T=225.00, F=3.1265/
ID="BURNER_RAMP Q', T=250.00, F=2.2265/
ID='BURNER RAMP Q', T=264.00, F=1.3265/
ID='BURNER RAMP Q', T=300.00, F=1.3265/
ID="BURNER_RAMP Q', T=325.00, F=1.3265/
ID="BURNER_RAMP Q', T=360.00, F=1.3265/
ID='BURNER RAMP Q', T=375.00, F=1.3265/
ID='BURNER RAMP Q', T=400.00, F=1.3265/
ID="BURNER_RAMP Q', T=425.00, F=1.3265/
ID="BURNER_RAMP Q', T=450.00, F=1.3265/
ID='BURNER RAMP Q', T=475.00, F=1.3265/
ID='BURNER RAMP Q', T=500.00, F=1.3265/
ID="BURNER_RAMP Q', T=525.00, F=1.3265/
ID="BURNER_RAMP Q', T=550.00, F=1.3265/
ID='BURNER RAMP Q', T=575.00, F=1.3265/
ID='BURNER RAMP Q', T=600.00, F=1.3265/
ID="BURNER_RAMP Q', T=625.00, F=1.3265/
ID="BURNER_RAMP Q', T=650.00, F=1.3265/
ID='BURNER RAMP Q', T=675.00, F=1.3265/
ID='BURNER RAMP Q', T=700.00, F=1.3265/
ID="BURNER_RAMP Q', T=725.00, F=1.3265/
ID="BURNER_RAMP Q', T=750.00, F=1.3265/
ID='BURNER RAMP Q', T=775.00, F=1.3265/
ID='BURNER RAMP Q', T=800.00, F=1.3265/
ID='BURNER RAMP Q', T=825.00, F=1.3265/
ID="BURNER_RAMP Q', T=850.00, F=1.3265/
ID="BURNER_RAMP Q', T=875.00, F=1.3265/
ID='BURNER RAMP Q', T=900.00, F=1.3265/
ID='BURNER RAMP Q', T=925.00, F=1.3265/
ID="BURNER_RAMP Q', T=950.00, F=1.3265/
ID="BURNER_RAMP Q', T=975.00, F=1.3265/
ID='BURNER RAMP Q', T=1.0000000E003, F=0.3265/

C.3.3.2 Nordins Papper

&TIME

&MESH
&MESH
&MESH
&MESH
&MESH
&MESH
&MESH

&REAC

&MATL

&SURF

&OBST

&RAMP
&RAMP

T END=900.00/

ID='1', IJK=250,90,40, XB=0.00,25.00,31.00,40.00,0.00,4.00/

ID='2"', IJK=99,243,40, XB=54.10,64.00,0.90,25.20,0.00,4.00/

ID='3', IJK=125,125,40, XB=41.60,54.10,0.70,13.20,0.00,4.00/
ID="4', IJK=224,150,40, XB=41.60,64.00,25.20,40.20,0.00,4.00/
ID='5"', IJK=166,90,40, XB=25.00,41.60,31.00,40.00,0.00,4.00/
ID='7', IJK=125,120,40, XB=41.60,54.10,13.20,25.20,0.00,4.00/
ID='8", IJK=75,144,40, XB=34.10,41.60,16.60,31.00,0.00,4.00/

ID='Pine',

FYI='satts som konservativt vdrde fOr bradnslesammansdttningen i Nordins Papper’
c=1.70,

H=1.70,

0=0.83,

N=0.00,

IDEAL=.TRUE.,

HEAT OF COMBUSTION=2.0000000E004,

SOOT_YIELD=0.0150/ (DiNenno, o.a., 1995)

ID='CONCRETE',

FYI='NBSIR 88-3752 - ATF NIST Multi-Floor Validation',
SPECIFIC HEAT=1.04,

CONDUCTIVITY=1.80,

DENSITY=2.2800000E003/

ID="'BURNER',
COLOR='RED',

HRRPUA=1.0000000E003,
RAMP Q='BURNER RAMP Q'/

XB=45.60,47.10,18.60,20.10,0.00,0.2000, SURF_IDS='BURNER', 'INERT', 'INERT'/

ID='BURNER RAMP Q', T=0.00, F=0.00/
ID="BURNER_RAMP Q', T=1.00, F=0.0222/
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&RAMP ID='BURNER RAMP Q', T=25.00, F=0.0267/
&RAMP ID='BURNER RAMP Q', T=50.00, F=0.0400/
&RAMP ID='BURNER RAMP Q', T=75.00, F=0.0444/
&RAMP ID='BURNER RAMP Q', T=100.00, F=0.0667/
&RAMP ID='BURNER RAMP Q', T=125.00,
&RAMP ID='BURNER RAMP Q', T=150.00,
&RAMP ID='BURNER RAMP Q', T=175.00,
&RAMP ID='BURNER RAMP Q', T=200.00,
&RAMP ID='BURNER RAMP Q', T=225.00,
&RAMP ID='BURNER RAMP Q', T=250.00,
&RAMP ID='BURNER RAMP Q', T=275.00,
&RAMP ID='BURNER RAMP Q', T=300.00,
&RAMP ID='BURNER RAMP Q', T=325.00,
&RAMP ID='BURNER RAMP Q', T=360.00,
&RAMP ID='BURNER RAMP Q', T=375.00,
&RAMP ID='BURNER RAMP Q', T=400.00,
&RAMP ID='BURNER RAMP Q', T=425.00,
&RAMP ID='BURNER RAMP Q', T=450.00,
&RAMP ID='BURNER RAMP Q', T=475.00,
&RAMP ID='BURNER RAMP Q', T=500.00, .2289/
&RAMP ID='BURNER RAMP Q', T=525.00, .2289/

F=0
F=0.0889/
F=0
F=0
F=0
F=0
F=0
F=0
F=0
F=0
F=0
F=0
F=0
F=0
F=0
F=0
F=0
F=0
&RAMP ID='BURNER RAMP Q', T=550.00, F=0.2289/
F=0
F=0
F=0
F=0
F=0
F=0
F=0
F=0
F=0
F=0
F=0
F=0
F=0
F=0
F=0
F=0
F=0
0EO

L1111/
.1333/
.1556/
.2222/
.2978/
L4267/
.69/

.69/

.69/

.53/

.3804/
.2289/
.2289/
.2289/

&RAMP ID='BURNER RAMP Q', T=575.00, .2289/
&RAMP ID='BURNER RAMP Q', T=600.00, .2289/
&RAMP ID='BURNER RAMP Q', T=625.00, .2289/
&RAMP ID='BURNER RAMP Q', T=650.00, .2289/
&RAMP ID='BURNER RAMP Q', T=675.00, .2289/
&RAMP ID='BURNER RAMP Q', T=700.00, .2289/
&RAMP ID='BURNER RAMP Q', T=725.00, .2289/
&RAMP ID='BURNER RAMP Q', T=750.00, .2289/
&RAMP ID='BURNER RAMP Q', T=775.00, .2289/
&RAMP ID='BURNER RAMP Q', T=800.00, .2289/
&RAMP ID='BURNER RAMP Q', T=825.00, .2289/
&RAMP ID='BURNER RAMP Q', T=850.00, .2289/
&RAMP ID='BURNER RAMP Q', T=875.00, .2289/
&RAMP ID='BURNER RAMP Q', T=900.00, .2289/
&RAMP ID='BURNER RAMP Q', T=925.00, .2289/
&RAMP ID='BURNER RAMP Q', T=950.00, .2289/
&RAMP ID='BURNER RAMP Q', T=975.00, .2289/
&RAMP ID='BURNER RAMP Q', T=1.0000000E003, F=0.2289/

C.3.3.3 Saluhallen

&TIME T_END=900.00/

SMESH ID='1', IJK=73,240,40, XB=-0.60,14.00,0.00,48.00,0.00,8.00/
SMESH ID='2', IJK=60,72,80, XB=14.00,20.00,25.00,32.20,0.00,8.00/
SMESH ID='3', IJK=165,75,40, XB=14.00,47.00,32.20,47.20,0.00,8.00/
SMESH ID='7', IJK=135,36,40, XB=20.00,47.00,25.00,32.20,0.00,8.00/
SMESH ID='5', IJK=165,125,40, XB=14.00,47.00,0.00,25.00,0.00,8.00/
SMESH ID='4', IJK=81,81,25, XB=19.80,36.00,15.40,31.60,8.00,13.00/
SMESH ID='6', IJK=150,160,40, XB=13.00,43.00,8.00,40.00,13.00,21.00/

&REAC ID='BBRAD tab5tab6',
IDEAL=.TRUE.,
HEAT OF COMBUSTION=20000.,
SOOT _YIELD=0.011/ (DiNenno, o.a., 1995)

&SURF ID='BURNER',
COLOR='RED',
HRRPUA=1000.,

RAMP Q='BURNER RAMP Q',

&OBST XB=15.50,16.70,28.00,29.20,0.2000,0.4000, SURF_IDS='BURNER', 'betong', 'betong'/ Burner
&RAMP ID='BURNER7RAMP7Q', T=0.00, F=0.00/

&RAMP ID='BURNER RAMP Q', T=1.00, F=0.000132/
&RAMP ID='BURNER RAMP Q', T=5.00, F=0.00329/

&RAMP ID='BURNER RAMP Q', T=10.00, F=0.0132/
&RAMP ID='BURNER RAMP Q', T=15.00, F=0.0297/
&RAMP ID='BURNER RAMP Q', T=25.00, F=0.0825/
&RAMP ID='BURNER RAMP Q', T=50.00, F=0.3299/
&RAMP ID='BURNER RAMP Q', T=75.00, F=0.7422/
&RAMP ID='BURNER RAMP Q', T=98.00, F=1.2674/
&RAMP ID='BURNER RAMP Q', T=125.00, F=1.2674/

&RAMP ID='BURNER RAMP Q', T=150.00, F=1.2674/
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&RAMP ID='BURNER RAMP Q', T=158.00, F=1.2674/
&RAMP ID='BURNER RAMP_Q', T=170.00, F=1.1264/
&RAMP ID='BURNER RAMP Q', T=180.00, F=0.9854/
&RAMP ID='BURNER RAMP Q', T=200.00, F=0.7028/
&RAMP ID='BURNER RAMP Q', T=210.00, F=0.5618/
&RAMP ID='BURNER RAMP Q', T=218.00, F=0.4202/
&RAMP ID='BURNER RAMP Q', T=250.00, F=0.4202/
&RAMP ID='BURNER RAMP Q', T=275.00, F=0.4202/
&RAMP ID='BURNER RAMP Q', T=280.00, F=0.4202/
&RAMP ID='BURNER RAMP Q', T=300.00, F=0.4202/
&RAMP ID='BURNER RAMP Q', T=320.00, F=0.4202/
&RAMP ID='BURNER RAMP Q', T=340.00, F=0.4202/
&RAMP ID='BURNER RAMP Q', T=400.00, F=0.4202/
&RAMP ID='BURNER RAMP Q', T=425.00, F=0.4202/
&RAMP ID='BURNER RAMP Q', T=450.00, F=0.4202/
&RAMP ID='BURNER RAMP Q', T=1.0000000E003, F=0.4202/

C.3.3.4 Melanders fisk och restaurang
&TIME T_END:900.00/

SMESH ID='1', IJK=105,50,80, XB=-0.50,10.00,7.00,12.00,0.00,8.00/
SMESH ID='2', IJK=105,50,80, XB=-0.50,10.00,12.00,17.00,0.00,8.00/
SMESH ID='3', IJK=105,50,80, XB=-0.50,10.00,17.00,22.00,0.00,8.00/
SMESH ID='4', IJK=105,50,80, XB=-0.50,10.00,22.00,27.00,0.00,8.00/
SMESH ID='5', IJK=105,50,80, XB=-0.50,10.00,27.00,32.00,0.00,8.00/
SMESH ID='6', IJK=105,50,80, XB=-0.50,10.00,32.00,37.00,0.00,8.00/
SMESH ID='7', IJK=105,50,80, XB=-0.50,10.00,37.00,42.00,0.00,8.00/
SMESH ID='8', IJK=105,50,80, XB=-0.50,10.00,42.00,47.00,0.00,8.00/

&REAC ID='Glycerol',
FYI='ansdtts motsvara brannbar olja i kok’,
c=9.,
H=14.,
0=6.,
N=0.00,
IDEAL=.TRUE.,
HEAT OF COMBUSTION=36900.,
SOOT_YIELD=0.011/ (DiNenno, o.a., 1995)

&SURF ID='BURNER',
COLOR='RED',
HRRPUA=1500.,

RAMP Q='BURNER RAMP Q'/

&OBST XB=8.00,8.90,29.10,30.00,0.00,0.2000, SURF_IDS='BURNER', 'INERT','INERT'/ Brénnare

&RAMP ID='BURNER RAMP Q', T=0.00, F=0.00/

&RAMP ID='BURNER RAMP Q', T=1.00, F=0.000039/
&RAMP ID='BURNER RAMP Q', T=5.00, F=0.00097/
&RAMP ID='BURNER RAMP Q', T=10.00, F=0.0039/
&RAMP ID='BURNER RAMP Q', T=15.00, F=0.0087/
&RAMP ID='BURNER RAMP Q', T=25.00, F=0.0241/
&RAMP ID='BURNER RAMP Q', T=50.00, F=0.0965/
F=0

&RAMP ID='BURNER RAMP Q', T=75.00, L2171/

&RAMP ID='BURNER RAMP Q', T=100.00, F=0.3860/
&RAMP ID='BURNER RAMP Q', T=125.00, F=0.6134/
&RAMP ID='BURNER RAMP Q', T=150.00, F=1.2389/
&RAMP ID='BURNER RAMP Q', T=160.00, F=1.4832/
&RAMP ID='BURNER RAMP Q', T=200.00, F=1.4832/
S§RAMP ID='BURNER RAMP Q', T=220.00, F=1.4832/
§RAMP ID='BURNER RAMP Q', T=250.00, F=1.1938/
&RAMP ID='BURNER RAMP Q', T=275.00, F=0.8438/
&RAMP ID='BURNER RAMP Q', T=280.00, F=0.4938/
&RAMP ID='BURNER RAMP Q', T=300.00, F=0.4938/
&RAMP ID='BURNER RAMP Q', T=320.00, F=0.4938/
&RAMP ID='BURNER RAMP Q', T=340.00, F=0.4938/
&RAMP ID='BURNER RAMP Q', T=400.00, F=0.4938/
&RAMP ID='BURNER RAMP Q', T=425.00, F=0.4938/
&RAMP ID='BURNER RAMP Q', T=450.00, F=0.4938/
&RAMP ID='BURNER RAMP Q', T=1.0000000E003, F=0.4938/
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C.4 Detact QS/T2

Tabell C.1 presenterar gemensamma varden pa de variabler som nyttjas for att
bestdamma tid for sprinkleraktivering med Detact QS/T2. Typ av sprinklerhuvud/bulb
beddms visuellt och kan medfora mindre avvikelser fran nyttjade varden.

Tabell C.1 Variabler for berdkning av tid till sprinkleraktivering.

Takhojd - Lokalberoende
Avstand fran plym till sprinkler 2.83 meter Hogsta uppmatta
avstand.
Omgivande temperatur 20°C
Aktiveringstemperatur 68°C
RTI 120 (ms)? (Vukancic et
al. 2011)

Tabell C.2 presenterar lokalspecifika varden pa takhojd.

Tabell C.2 Specifika viarden pa takhojd och brandens placering for respektive scenario

Nordins Papper  Golvniva 3.8
Kok plan 4 Bank, h=1.2 meter 2.6
Saluhall Golvniva 3.3
Melanders Fisk  Golvniva 3.0

Tabell C.3 presenterar nyttjade varden for berdkning av detektoraktivering, som
verifiering av atgardsforslag..

Tabell C.3 Variabler for tid till detektoraktivering

Omgivande temperatur 20 °C

RTI 100 (ms)?2
Temperatur6kning 7 °oC/minut
Takhojd Enligt Tabell B.2
Avstand - Kok plan 4 2.8 meter
Avstand - Nordins Papper 15 meter

Som effektkurva anvands for respektive scenario framtagen effektutveckling.
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Bilaga D Berdkning av brandspridning i Nordins Papper

For att fa en tid for brandspridning nyttjas en variant av berdkning av stralning fran
punkt till punkt. Som kompensation for ursprungsekvationens brister pa korta avstand
delas flammans effekt upp i elva punkter 6ver hojden. Fran var av dessa punkter
berdknas den stralning som nar en punkt mitt i ndstakommande paket av bokhylla. Da
summan av den infallande effekten motsvarar 15 kW/m2 bedéms bokyllan antdndas
med en effektutveckling motsvarande framtagen effektutvecklingskurva for forsta
bokhyllan. Den nyligen antdnda hyllan antdnder en ny hylla pd samma vis som ovan.
Kedjan fortsatter darefter under vald tidsperiod. For berdkning av den totala infallande
stralningen nyttjas Ekvation D.1.

1.
" XT;Q
q = Z AmR2 (Ekvation D.1) (Karlsson & Quintiere 2000)

Nyttjade varden for berakning av brandspridning i Nordins Papper presenteras i Tabell
D.1. Flamhojden beddms till héjden av en bokhylla i butiken.

Tabell D.1 Nyttjade viarden vid beriakning av brandgasspridning i Nordins Papper.

Flamhojd 2 meter Bedomt snitt

R 1.2 meter Snittavstand mellan hyllor
Xr 0.6 Konservativt valt

X 11 Antal punkter

Punkter, hojd 6ver mark  0-2 meter Jamt fordelade med

avstand pa 0.2 meter
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Bilaga E Berakning av infallande stralning for Melanders Fisk
Infallande stralning berdknas enligt Ekvation E.1.

q = epoT* (Ekvation E.1)

dar

¢ = Infallande stralning [kW/m?]

e= Emissivitetstalet [-]

¢= Synfaktor[-]

o= Stefan-Boltzmanns konstant [5,67 - 10711 kW /m2K4]
T= Temperatur [K]

Synfaktorn, ¢, ar en parameter och geometrisk funktion som anger hur stor del av den
emitterade stralningen som nar mottagande punkt eller yta. Flamman kan betraktas
som en rektangular yta, vilken kan delas upp i flera mindre ytor. Eftersom synfaktorn ar
additiv, kan den totala andelen emitterad stralning berdknas som summan av de
ensklida bidragen fran delytorna A,B,C och D, enligt Ekvation E.2.

¢) = FAl—Z + FBl—Z + FCl—Z + FDI—Z (Ekvation EZ)

Varje delytas bidrag till synfaktorn beraknas enligt Ekvation E.3

_ i a -1 b b -1 a .
Faiz = 5|7 tan (72m) + e tan ™ ()| (Ekvation E.3)
dar
a = Ytans bredd

b = Ytans hojd
c = Avstand till mottagande punkt
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1. v

,/’// y_/

[ det aktuella fallet antas att flamman ar 1 meter i diameter och flamhéjden ar 2 meter
samt att flamman kan betraktas som en rektangular yta. Rektangeln delas in i fyra lika
stora delar, med matten 0,5 meter i bredd och 1 meter i hojd, och avstandet till
mottagande yta ar 1,5 meter. Med dessa varden beraknas synfaktorn till 0,2 enligt
ekvation E.2 och ekvation E.3.

F, = i[—o,s tan‘l( 1 >+ . tan‘l( 05 )]
=27 om | 0524152 Jo,52+1,52)  \[12+1,52 J12+1,52

~ 0,05

1 05 . _1< 1 ) P S ( 0,5 >]
— | —7/—=1tan an —_ =
2m[,/0,52 + 1,52 V0,52 +1,52) (/12 + 1,52 J12 +1,52

¢ = 0,05+ 0,05+ 0,05+ 0,05 =0,2
Antagandet gors att flamtemperaturen ar 800°C och att flamman kan betraktas som en
ideal svartkropp vilket innebar att emissivitetstalet ar 1. Den infallande stralningen kan

da berdknas enligt ekvation E.1.

g =1-0,2-567-107""-1073* ~ 15 kW/m2
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