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NomenKklaturlista

a bredd pa rektangel i flamman [m]

A area [m’]

Ap area 6ppning vid golv [m’]

A, area rokluckor [m?]

Ar ytarean [m?]

A, arean pa ventilationséppningen [m’]
Ay, area i kontakt med brandgaser [m?’]
b langd pé rektangel i flamman [m]

c avstand fran flamman [m]

Cp specifik virmekapacitet [J/kgK]

C ljuskonstant [-]

Cq flodeskoefficient [-]

D* karaktaristisk diameter [-]

D, optisk densitet per meter [m™']
Fq1-5 synfaktor [-]

g tyngdaccelerationen [m/s”]

H takhojd [m]

Hp brandgaslagrets hojd [m]

H, hojden pa ventilationsdppningen [m]
hy virmedvergangstal [W/m’K]

kpc materialkonstant [W?s/m*K?]

L langd [m]

L, langd fonsterflamma [m]

Mo, molmassa syre [0,032 kg/mol]

mg massinflodet luft [kg/s]

m massflode [kg/s]

m, massflode ut genom rokluckor [kg/s]
my, massflode plym [kg/s]

n antalet mol syre [mol]

No, antal mol syre [mol]

P tryck [Pa]

Q effektutveckling [kW]

Qro effektutveckling vid dvertdndning [kW]
Omax maximal effektutveckling [MW]

Q" dimensionslos effektutveckling [-]
qr effektutveckling per arean [kW/m®]
R allminna gaskonstanten [8,314 J/molK]
T temperatur [K]

T omgivningens temperatur [K]

T, gasers temperatur [K]

t tiden [s]

t flamtjocklek [m]

tiopp tid till hogsta effektutvecklingen [s]
v bréinslets volym [mL]

%4 volym [m’]

|74 volym syre [m”’]
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Xy volymandel syre [-]

Xm massandel syre [-]

z hdjd till brandgaslager [m]

a tillvixthastighetskonstanten [kW/s’]

€ emissivitet [-]

AP, tryckskillnad dver 6ppning vid golv [Pa]
Poo omgivningens densitet [kg/m’]

Pg densitet for gaser [kg/m’]

o Stefan-Boltzmanns konstant [5,67 - 1078 J/sm°K"]
ox cellangd [m]

X forbranningseffektivitet [-]

Abstract

This report is a Fire Safety Evaluation of Sky City’s public areas at Arlanda Airport and aims
to evaluate the safety of persons in the event of fire. The report is written by students in the
fire safety engineering program at Lund University.

The analysis determines three possible fire scenarios in different parts of the building, which
are considered to have the worst probable outcome in terms of life safety. The scenarios were
analyzed using CFD simulations and hand-calculations to determine at which time conditions
become critical for persons in terms of view through smoke, temperature and radiation. These
times where compared to the calculated time of a complete egress, which was determined
using Simulex. The comparisons lead to a positive time margin in all cases where the
sprinkler system worked as intended. A positive time margin means that the egress was
completed before critical conditions were reached. When analyzing the scenarios without a
working sprinkler system the time margin was in some cases negative, meaning life safety in
case of fire could not be assured. To strengthen the fire safety of Sky City and to ascertain
life safety in case of fire, measures were suggested in the report. Some measures have to be
made and some are strongly recommended.

VI



Brandteknisk riskvérdering av Sky City | 2012

VII



Brandteknisk riskvardering av Sky City | 2012

Sammanfattning

Denna rapport dr en brandteknisk riskvirdering av restaurang- och shoppingdelen pa Sky
City Arlanda Airport och syftar till att utvérdera personsikerheten i hdndelse av brand.
Rapporten ér utford av studenter pa brandingenjorsprogrammet vid Lunds Tekniska
Hogskola.

Analysen foregicks av ett platsbesok dér utrymningsvégar, befintligt brandskydd och
potentiella brandscenarier identifierades. Brandscenarierna grovanalyserades vilket ledde till
tre intressanta scenarier som sedan analyserades med hjilp av handberidkningar och
datorsimuleringar i framforallt FDS och Simulex. De tre dimensionerade brandscenarier som
valdes ut och analyserades dr; Brand i kdket pd New Orleans, Brand i Pocket Shop och Brand
1 personbil mitt pa Plazan. Tiden till dess att kritiska forhdllanden uppnas med avseende pa
personsikerhet berdknades och jimfordes mot tiden for utrymning. Dérefter
kénslighetsanalyserades ingdende parametrar och utifran dessa drogs slutsatser huruvida en
saker utrymning kan sékerstéllas i hiindelse av brand. Rapportens slutsatser sdger att en sdker
utrymning kan sédkerstéllas forutsatt att sprinklersystemet fungerar. For att en séker utrymning
dven ska kunna sdkerstdllas om sprinklersystemet skulle fallera foreslés ett antal atgérder.
Dessa har kategoriserats som antingen ndgot som ska eller bér utforas, dir bor-forslagen
lampligtvis tas i beaktande vid renovering eller annan tillsyn. Givet att ska-forslagen &tgirdas
kan en sdker utrymning sikerstillas inom de avgransningar som gjorts.

* Utrymningsvégar ska vara fria frén 10s inredning.

* Dorrar mellan brandceller ska vara stingda.

* Brandgasluckorna pé Plazan ska rutinmissigt kontrolleras och underhallas.

* Brandposter ska vara tydligt utmérkta inte tickas av butiksinredning eller liknande sa
att de latt kan urskiljas.

* Sprinklersystemet och dess pumpstationer ska regelbundet underhallas.

* Ventilationssystemet ska utredas for att sékerstélla att brandspridning inte kan ske via
ventilationen.

* Huruvida seglen ovanfor entresolen kan fatta eld alternativt falla ner 6ver méinniskor
ska analyseras vidare.

* De utrymningsskyltar som idag anvénds pa Sky City bor bytas sé att de léttare kan
urskiljas och tydligt anger var utrymningsvégar finns. Utrymningsvigar som kan
anvéndas av personer med funktionshinder bor sérskilt markeras.

* Brandgardinernas funktion bér kontrolleras i det systematiska brandskyddsarbetet.

* Samtliga utrymningsddrrar bor ha panikregel.

* Meddelandet som sénds ut i samband med utrymningslarmet bor éndras till ett
informativt talat meddelande som exempelvis kan se ut enligt foljande: ”Viktigt
meddelande! En brand har utbrutit i byggnaden. Limna omedelbart byggnaden via
ndrmaste nddutgdng. Folj personalens anvisningar.”

* Det sektionerade detektionssystem som anvénds pa Sky City idag bér bytas mot ett
adresserbart system for att eliminera den eventuella tid som gar at for att lokalisera
branden.

* Brandgasluckornas funktion bér sikerstillas genom vidare analys.
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1 Inledning

Foljande analys utgdr en del av kursen VBR054 Brandteknisk riskvérdering, 1 vilken
studenterna gruppvis blir tilldelade ett objekt att genomfdra en brandteknisk riskvérdering pa.
Kursen ges for brandingenjorsstudenter under tredje aret pa Lunds Tekniska Hogskola. I
denna rapport utvirderas personsékerheten pa restaurang- och shoppingdelen av Sky City i
héndelse av brand. Vid behov ges forslag till atgarder for att forbéttra densamma.

1.1 Syfte

Rapportens syfte ér att identifiera brandscenarier och utrymningsvégar pé berorda delar av
Sky City. Utifran dessa ska personsikerheten vid handelse av brand utvirderas.

1.2 Mal

Malet med analysen &r att genom analytiska berdkningar och bedomningar sékerstélla en
tillfredstdllande utrymningssituation vid héndelse av brand pa berdrda delar av Sky City.

1.3 Avgransningar

Analysen omfattar endast personsidkerhet ur utrymningssynpunkt i héndelse av brand.
Analysen avgrénsar sig till restaurang- och shoppingdelen av Sky City pa plan tva, tre och
fyra, vilka beskrivs mer ingéende i objektsbeskrivningen. Avgrdnsningen gors for att
analysen ska kunna genomforas grundligt vilket skulle vara svart om hela byggnaden togs i
beaktning, med tanke pa tidsramen for projektet. Avgridnsningen anses lamplig eftersom de
avgransade ytorna ligger i samma brandcell, vilket bedoms vara ett tillrackligt skydd for att
brandspridning inte ska ske. Restaurang- och shoppingdelarna har dessutom tillfélligtvis hog
persontéthet bestdende av ménniskor som inte kénner till var utrymningsvigarna finns.
Huruvida en brand inom avgransningen eventuellt pdverkar utrymmen utanfor densamma
diskuteras vidare i avsnitt 4.7 Brandgasventilation. I avsnitt 7.1 Grovanalys, analyseras hur en
brand utanfor avgrinsningen kan péverka inom densamma. Kostnader for atgirder kommer
inte utredas, ddremot beaktas forslagens rimlighet. Vid en utrymning av hela Sky City
kommer méinniskor som ursprungligen inte befinner sig inom avgrénsningen till viss del
passera genom densamma. Detta tas hénsyn till vid utrymningssimuleringarna.

1.4 Begransningar

Eftersom ombyggnation stindigt sker i Sky City begransas analysen till de ritningar och det
underlag som erhallits vid analysens borjan. De ritningar som erhdllits &r enligt f6ljande:
A30-01-9010 — A30-01-9017 (2001-09-27), B30-01-9010 — B30-01-9017 (2010-12-01),
K33-01-9010 — K33-01-9017 (2001-09-27) samt V57-01-9010 — V57-01-9017 (2002-11-07).
Vidare dr mojligheterna till att anvéinda den exakta geometrin begriansade vid CFD- och
utrymningssimuleringar. De forenklingar som gjorts samt hur de paverkar resultatet stir
utforligt beskrivet i bilaga A.2.3.
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2 Metod

I detta avsnitt beskrivs rapportens tillvigagangssétt och arbetsmetodik. Figur 2.1 illustrerar en
oversiktlig metod.

Platsbesdk —q Avgransningar —)| Riskidentifiering —)| Brandscenarier

<

Riskvardering Osakerhetsanalys|(— Kénslighetsanalysl(— Utryr%lr'm?gg;ag;\alys

\H\EJ OK —)| Atgardsforslag

T

Validering av
atgardsforslag

Figur 2.1. Flodesschema arbetsmetodik.

2.1 Platsbesok
Projektet inleds med ett platsbesok for att undersoka objektets utformning, verksamhet och
befintligt brandskydd.

2.2 Avgransningar

Utifrén observationer under platsbesoket och studerande av ritningar identifieras vilka delar
av Sky City som ska analyseras. Syftet dr att identifiera de kénsligaste delarna med avseende
pa personsidkerhet och dér en brand kan fa storst konsekvenser. Samtidigt maste tidsaspekten
végas in d& denna begransar hur stor del av Sky City som kan analyseras inom den givna
tidsperioden. Utifrdn dessa parametrar genomfors en kvalitativ bedomning av vilka delar som
kan analyseras och ligger till grund for resterande delar av rapporten.

2.3 Riskidentifiering

Begreppet risk innebdr en sammanviagd bedomning av sannolikhet och konsekvens for en
oonskad héndelse. Denna beddmning kan vara kvalitativ eller kvantitativ men &ven
kombinationer av dessa ytterligheter forekommer. Huruvida risken presenteras kvalitativt
eller kvantitativt beror till stor del pa om statistiska underlag finns att tillgd samt subjektiva
preferenser. I denna rapport presenteras risken kvalitativt.

Riskidentifieringen genomfors genom en grovanalys dir potentiella brandscenarier diskuteras
och bedoms ur ett sannolikhet- och konsekvensperspektiv. Sannolikhet och konsekvens
rangordnas subjektivt i forhallande till varandra pd en femgradig skala och presenteras i en
riskmatris.
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2.4 Val av brandscenarier

Utifrén grovanalysen viljs de brandscenarier som beddms utmana byggnaden ur
personsikerhetssynpunkt i hiandelse av brand, samt anses representera andra scenarier. De
valda scenarierna diskuteras och en semi-kvantitativ beddmning av brandens startutrymme
och antindningskélla gérs med hjélp av MSB:s statistikdatabas IDA. Utifréan statistiken dras
slutsatser om hur en potentiell brand i respektive scenario kan se ut. Eftersom Sky City ar en
komplex och unik byggnad kompletteras statistiken med kvalitativa beddmningar.

2.5 Brand- & Utrymningsanalys

Respektive valt brandscenario foregés av en litteraturstudie dver genomforda experiment i
liknande fall. Utifrdn denna erhalls representativa tillvéxthastigheter och
effektutvecklingskurvor for de valda brandscenarierna. En brands effektutveckling begréinsas
av tillgdngen pa brénsle och syre och i de fall dir brandbelastningen dr okénd antas branden
tillvixa tills den blir ventilationskontrollerad, vilket innebér att mdngden syre beror pa
inneslutningens Oppningar. En okénd brandbelastning innebér dven att tiden till dess att
avsvalningsfasen paborjas inte kan forutses och den maximala effektutvecklingen antas
darfor vara konstant efter tillvixtfasen.

I de scenarier ddr sprinkler finns berdknas aktiveringstiden till dessa. D4 sprinkler aktiveras
antas tillvéxtfasen avstanna for att sedan halla en konstant effektutveckling. Det ar ett
konservativt antagande som gors eftersom modeller for berdkning av sprinklereffekt saknas.
Brandscenarierna analyseras sedan med hjilp av CFD-simuleringar och
handberdkningsmodeller, dar tiden till dess att kritiska forhallanden uppstir med avseende pa
sikt, stralning och temperatur bestims. Tid for utrymning tas fram genom litteraturstudier,
kvalitativa resonemang och datorprogrammet Simulex. Den mjukvara som anvénds i
rapporten presenteras utforligt i bilaga A.

2.6 Kainslighetsanalys

I de fall dér sprinkler finns i anslutning till branden analyseras hur tiden till kritiska
forhallanden forédndras om sprinklersystemet inte skulle fungera. Dessutom varieras ingédende
variabler i utrymningstiden for att kontrollera dess inverkan pa resultatet.

2.7 Osdkerhetsanalys

En osékerhetsanalys genomfors for att upptécka osdkerheter vilka kan paverka resultatet. I
brand- och utrymningsanalysen hanteras osékerheter pa Paté-Cornells niva tva, vilket innebar
att ett vérsta troliga scenario véljs (Paté-Cornell, 1996). I 6vriga delar hanteras kunskaps- och
modellosdkerheter genom kénslighetsanalyser samt val av konservativa vérden, vilka foregés
av ett kvalitativt resonemang.

2.8 Riskvirdering

For att avgora om en siker utrymning kan sékerstéllas i hdndelse av brand gors en kvalitativ
helhetsbedomning utifrdn hur utrymningstiden stér sig mot tiden till kritiska forhallanden,
kénslighetsanalysernas resultat samt analysens osdkerheter. Om en séker utrymning inte kan
sakerstdllas ges forslag pa atgérder som valideras med hjélp av tillgéngliga
berdkningsmodeller.
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3 Objektsbeskrivning

Sky City édr en del av Arlanda Airport som édgs av Swedavia AB. Arlanda dr Sveriges storsta
flygplats tillika skyddsobjekt och flyger till 172 destinationer 6ver hela vérlden. Pa Arlanda
finns 250 olika foretag med 16 000 anstédllda (Swedavia, 2011). Flygplatsen 6ppnade 1959
och renoverades 1993.

3.1 Byggnadsteknisk- och verksamhetsklass
Den byggnadstekniska klassen beddms vara Br0 i verksamhetsklass 2B eftersom lokalen &r
en storre samlingslokal dér ett mycket stort skyddsbehov foreligger (Boverket I, 2011).

3.2 Byggnadens utformning

De flesta butiker och restauranger pa Arlanda ligger 1 Sky City, som ar placerat mellan
terminal fyra och terminal fem enligt figur 3.1. Den 6vre delen i figuren, dir gaterna ligger
kallas airside och den nedre sidan for landside. I rapporten kommer dessa bendmningar
fortséttningsvis att anvindas.

Terminal 3 Terminal 4
Terminal 5
. SkyCity
Terminal 2

- o CERNGR
(=) -

&=

> 1 € > l ¢

@ 6 mn 4 4 min 4 min,

For alla

. For resenarer Ungetiirlig gdngtid meilian mitpunkterna

e Taxi, bussar och transferbussar til terminaler,
hyrbdar och hotell finns utanfde terminalema.

@ Flarrtig

Snabbtig til Stockholm

@ Information

@ Tradiost internet WiFi, Sver hela flygplatsen

@ Rokning tilldten endast pd markerade platser

@ Hoted
@ Kapell
@ Konderens

Figur 3.1 Oversiktskarta 6ver Arlanda Flygplats (Swedavia, 2011).
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Figur 3.2 och tillhorande teckenforklaring i figur 3.3 visar en dversiktsbild av Sky City som
miter ungefir 240 meter i bredd. I Sky City ligger ett tjugotal butiker, restauranger och
caféer. Byggnaden har sju plan dér plan noll och ett dr parkeringsgarage. Huvudentrén ligger
pa plan tva och pa plan tre ligger butiker, caféer och konferenslokaler. Pa plan fyra finns
restauranger och hotell Radissons lobby medan plan fem och sex é&r hotell och kontorslokaler.

et
ameag o bee v

& o
Figur 3.2. Publika ytor pa Sky City (Swedavia, 2011).
Service Restauranger, Barer, Caféer
Bijetter SL, SJ, UL © Atredos
Flygfriséeen O East 3 West
Forox @ Mc Donalds
Handetsbarken @ Naked Juicebar
Komavatt @ New Oricans
SEBanken @ Svaro
Tandkikare/Vivdcentral @ Stockhoims Fisk
@ Wayne's Cotfee
I Butiker @ Bankomat
B i &) A
O Arsicp @ Hoted
D Apoteket
@ o Q) Kapen
@ Pocketshop
gw&u 83 Konterens
Press Stop
O Saming ® PRSI @ Parkerieg/ Parkereshus
© Wasa Crystal ? hymluoehhoullmmm @ Toalott

Figur 3.3. Teckenforklaring (Swedavia, 2011).
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Rapportens avgransning ér till restaurang- och shoppingdelen, det vill sédga de delar som kan
ses i figur 3.2. Dessa dr butiksplanet pa plan tre, restaurangplanet pa plan fyra och
huvudentrén pa plan tva. Eftersom Sky City dr Oppet mot terminalerna och dr en naturlig
motesplats for mat och shopping varierar personantalet kraftigt 6ver dygnet. Storst
persontithet dr under lunchtid dd métningar har visat att cirka 600 personer samtidigt kan
befinna sig pa Plazan, som den Gppna ytan av Sky City kallas. Det kan dock enligt Goran
Nord' vara s& manga som 900 personer.

3.2.1 Plantva

Plan tva bestar inom avgrinsningen endast av huvudentrén mot landside. Huvudentrén har tre
eldrivna skjutdorrar som leder direkt ut 1 det fria. Dessa dr forsedda med
stromforsorjningsbackup som aktiverar vid hdndelse av stromavbrott, vilket i enlighet med
boverkets rekommendationer (Boverket I, 2011). I entrén finns dven anslutningar till
trapphus, mésshallar, parkeringsgaraget pa plan ett samt trappor till Plazan pa plan tre. Dessa
illustreras i figur 3.4 — 3.6.

Plan tre
|
‘ T
P : || o = e e
P PO
VAT V/ oot ! - - -
- S J I ' '
$ VA |
44 VA Al
- ~ o  rh ¢
{ } 1 B '
f Huvudentré Vet
(’l 42 b
]
3 m

Figur 3.4. Brandritning 6ver huvudentré plan tva. De streckade partierna ligger utanfor avgrinsningen.

! Géran Nord, Swedavia Fastighetsforvaltning, personligt samtal 2012-02-03
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i 3 28 :
Figur 3.5. Trappan mot huvudentrén sett fran Plazan. Figur 3.6. Huvudentrén mot landside.

Figur 3.4 visar den av brandcellsgrinser avgrinsade delen av plan tva. Figur 3.5 visar
trapporna ner mot huvudentrén sett fran Plazan pa plan tre medan figur 3.6 visar huvudentrén
mot landside. Figur 3.7 och 3.8 visar respektive sida av huvudentrén, dér brandforsvarstablan
ar beldgen bakom skjutdorrarna i figur 3.7.
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Figur 3.7. Huvudentrén och brandférsvarstablan. Figur 3.8. Huvudentrén.

3.2.2 Plantre

Plan tre bestar av konferenslokaler samt huvuddelen av objektets publika utrymmen, sa som
butiker, banker, caféer och Plazan. Pa Plazan finns dven anslutningar till Arlanda C, terminal
4 och terminal 5. Figur 3.9 visar brandritningar 6ver plan tre. Utrymningsvégar och
brandcellsgrianser markerade enligt teckenforklaringen i figur 3.4.
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Figur 3.9. Brandritningar plan tre. De streckade partierna ligger utanfor avgrinsningen.

Figur 3.10 visar Plazans 6ppna yta, biljettcentret och entrén till Arlanda C. I bilden syns dven
uppehallsplatsen, som syns tydligare i figur 3.11. Denna utgor ett eget halvplan med tva

uppgangar. Figur 3.12 och 3.13 visar Plazan sett fran ytterkanterna av plan fyra. Som synes
smalnar ytan kraftigt av da den ndrmar sig terminalerna och dr dessutom till stor del fylld av
caféer med tillhdrande moblemang.

35 > . =< Y)\ \‘\%
Figur 3.10. Plazan, biljettcentret och uppehallsplanet. Figur 3.11. Uppehallsplanet.
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Figur 3.12. Plazan mot terminal fem, sett fran plan fyra. Figur 3.13. Plazan mot terminal fyra, sett fran plan fyra.

3.2.3 Planfyra

De publika ytorna pa plan fyra bestar av en entresol, det vill sdga ett Gppet vaningsplan, som
vetter mot Plazan och nas via trappor och hiss fran densamma. Entresolen rymmer
restaurangerna Stockholm Fisk, McDonalds och Alfredos samt puben New Orleans. Ovanfor
entresolen sitter fyra stora segel uppspénda i stalvajrar, vilka kan ses i figur 3.11 och 3.12.
Ovriga lokaler pa plan fyra tillhor hotell Radisson och dess lobby ir beldgen direkt ovanfor
huvudentrén. Figur 3.14 visar brandritningar over plan fyra. Utrymningsskyltar och
brandcellsgréanser dr markerade enligt teckenforklaringen 1 figur 3.4.

Figur 3.14. Brandritning plan fyra. De streckade partierna ligger utanfor avgrinsningen.

Figur 3.15 visar seglen ovanfor Alfredos sett fran McDonalds pa entresolen och figur 3.16
visar passagen mellan dessa restauranger.

10
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Figur 3.15. Segel ovanfor Alfredos. Figur 3.16. Passage mellan tva restauranger.

3.3 Ventilation

Pa Sky City finns tva ventilationscentraler placerade pa taket respektive i kéllaren och tio till
femton aggregat finns utplacerade i ventilationskanalerna for att styra luftflodet’. Butikerna
pa Plazan har ett till- och franluftssystem som dven understoder Plazan d& den endast har ett
cirkulationssystem”, vilket innebir att samma luft cirkulerar runt. Swedavia ansvarar for
ventilationens uppbyggnad och kontroller.

* Eva Ahlman, Komfortenheten Arlanda Flygplats. Telefonsamtal 2012-03-21
? Hakan Tollbring, Arlanda Energi. Telefonsamtal 2012-03-23
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4 Befintligt brandskydd

I detta kapitel beskrivs det befintliga brandskyddet som bestér av bade aktiva och passiva
system. Sky Citys publika utrymmen ar dessutom kameradvervakade for 6kad sékerhet. Ett
driftstopp pa Arlanda skulle fa mycket stora konsekvenser och det dr darfor kritiskt att
brandskyddet fungerar som det ska. Konsekvenserna av ett driftstopp innebédr dock att
utrymningsdvningar inte kunnat genomforas, men det finns en férhoppning om att kunna
gora detta inom kort*. Utdver ekonomiska konsekvenser skulle en oannonserad
utrymningsdvning gora att personer som genomgatt sakerhetskontroll formodligen kommer
att blandas med de som inte har gjort det, vilket dventyrar sékerheten.

4.1 Brandcellsindelning

Plazan dr en stor Oppen yta, vilket innebdr att samtliga butiker, restauranger och ytor anslutna
till denna tillhér samma brandcell. Brandcellsgrinsen gér bakom butikerna enligt figur 3.9
och ér i klass EI60. I anslutningarna till Plazan fran terminal 4 respektive terminal 5 sitter
skjutddrrar som stings automatiskt vid brandlarmsaktivering. Dé dessa ér stingda sker
utrymning genom en 1,2 meter bred dorr vid sidan av skjutdorren. Brandcellsgransen mot
terminalerna har klass EI30, vilket dven géller for hotellrummens fonster som vetter mot
Plazan. Grénssnittet mot hotellobbyn pa plan fyra bestar av eldrivna skjutddrrar klassade i
EI30 och kontorslokalerna pa plan tvé ar egna brandceller.

4.2 Dorrbeslag
Dérrarna pa Sky Citys restaurang- och shoppingdel ar i regel 14sta men kan 6ppnas med hjilp
av vred, panikregel eller knappar med elektrisk 6ppning.

4.3 Detektion

Sky City har ett detektionssystem bestaende av punktrokdetektorer forutom pa Plazan, dér
linjerokdetektorer anvénds pa grund av takhdjden. Detektionssystemet kontrolleras arsvis av
Siemens, utspritt pa en kontroll av en fjdrdedel av detektorerna per kvartal.
Detektionssystemet dr inte adresserbart utan det gar endast att se i vilken sektion som larmet
gétt. Dessa sektioner dr stora vilket kan leda till att det tar lang tid att hitta orsaken till en
aktivering.

4.4 Sliacksystem

Hela Sky City forutom Plazan ér sprinklat med ett sa kallat vatrorssystem, vilket innebér att
ledningarna ar sténdigt trycksatta med vatten. Sprinklercentralen &r placerad i ett eget rum pé
plan ett. Sprinklerrdren kan matas fran tva hall och vattentillforseln har tillrackligt hogt tryck
och flode for att tryckstegringspumpar och tank inte ska behdvas. Arlanda anvéinder sig av
det kommunala vattenndtet men har egna pumpstationer och Raddningstjénsten kan vid en
insats koppla in sig pa samma vattentillforselledning som sprinklern anvénder. I taket pa
Plazan sitter som ndmnts inga sprinkler, men ett visst skydd ges av de sprinkler som sitter
ovanfor butikerna enligt figur 4.1 och 4.2. Dessa ér dock inte tillrdckliga for att kunna
fungera som brandcellsgrianser utan behdver i sa fall kompletteras med exempelvis en
brandgardin (Boverket I, 2011). Det innebér att ett brandforlopp pé den osprinklade ytan

* Goran Nord, Swedavia Fastighetsforvaltning, personligt samtal 2012-02-03
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eventuellt kan aktivera nérliggande sprinkler pa den sprinklade ytan, vilket kan leda till
onddiga vattenskador samt anvindning av vatten som eventuellt kan behdva anvindas av
raddningstjénsten vid en sldckinsats. Detta diskuteras vidare i kapitel 10.

Sprinklersystemets riskklass dr enligt bilaga F N3, vilket dr korrekt for en handelslokal enligt
RUS 120:4 (Forsikringsforbundet, 1993) som bedoms varit aktuell da sprinklersystemet
dimensionerades. Det innebér enligt SBF 120:5 (SBF, 2001) att avstandet mellan sprinkler
ska vara tre meter och avstdndet mellan grenror fyra meter, vilket validerades genom

stickprovsmitningar vid platsbesoket. Riskklassen innebér dven att 18 stycken sprinkler,
vilket motsvarar 216 m*, ska kunna halla minst 5 mm/min i den sidmsta verkningsytan
(Jensen, 2009).

Figur 4.1. Sprinkler ovanfor butiker, vinklade mot Plazan. 7 Figur 4.2. Inzoomad sprinkler

4.5 Utrymningsvagar

Restaurang- och shoppingdelen av Sky City har ett flertal utrymningsvégar. Det dr dock bara
tre av dessa som i1 huvudsak bedoms anvéindas vid en utrymning. Anledningen till detta &r att
personer som utrymmer tenderar att anvdnda sig av de utrymningsvagar de kdnner till eller
som dr tydligt utméirkta (Frantzich, 2001). De utrymningsvégar som anvénds ar huvudentrén
samt utgadngarna mot terminal 4 respektive terminal 5. Huvudentrén leder direkt ut i det fria
och bestér av tva pa varandra foljande skjutdorrar med en bredd pa 2,4 meter. De tva dorrarna
pa vardera sidan om huvudingangen har en bredd pa 1,2 meter vardera. Figur 4.3 visar
utrymningsvéigen mot terminal 4 da skjutdorren dr 6ppen. Vid utrymningslarm stings denna
och utrymning sker genom den 1,2 meter breda dorren till véinster i bilden. Utrymningsvégen
mot terminal 5 ser ut pa motsvarande sétt.

14
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Figur 4.3. Utrymningsvig mot terminal 4. Figur 4.4. Utrymningsvig mot airside.

Pé Plazan finns dven en utrymningsvig som leder till airside via en spiraltrappa, se figur 4.4.
Spiraltrappan leder ner till en larmad dorr som leder ut till det fria via en sluss. Léngst in 1
varje butik pd Plazan finns en nddutging som leder till en annan brandcell. Dessa dorrar ér i
normalfallet ldsta men ska enligt Airport Regulation, som finns bifogad i bilaga G, létt kunna
Oppnas och dven vara forsedda med panikregel, gron n6doppningsknapp eller vred.
Utrymningsskyltarna som idag finns pd Sky City &r belysta, genomlysta eller efterlysande
grona skyltar med vita symboler. Inom avgriansningen anvénds i huvudsak belysta samt
genomlysta skyltar, vilket gor att de syns pa ett ldngre avstand dn vad efterlysande gor
(SFPE, 2002). Det finns dven nddbelysning for att underlétta utrymning.

4.6 Utrymningslarm

Sky City har ett automatiskt brandlarm kopplat till en intern ledningscentral (LC) dér
informationen tas emot for att sedan delegeras vidare. Brandlarmet gér dven internt till
personalen for att de ska hinna forbereda sig infor en eventuell utrymning. For att den hér
typen av larmlagring ska kunna anvindas krévs att personalen har rétt utbildning (Frantzich,
2001). D4 beslut om utrymningsorder tagits spelas ett meddelande upp 1 hela Sky City.
Meddelandet &r ett talat meddelande pa bade svenska och engelska och finns i sin helhet i
Airport Regulation, bilaga G. I denna framgér dven att en nédutrymning ska ske ndr akut fara
for ménniskoliv uppkommer och att det bedéms finnas mindre @n tjugo minuter till
forfogande.

4.7 Brandgasventilation och skydd mot brandgasspridning

P4 Plazan finns enligt ritningarna fyra stycken rokluckor 4 5 m” placerade i taket som Gppnas
manuellt. I ventilationskanalerna finns rokdetektorer som vid aktivering stannar
ventilationsaggregaten for att forhindra brandgasspridning’. I dagsléget finns inga
brandgasspjill pa Sky City® vilket dven bekriftas av tillgingliga ritningar’. For att forhindra
brandspridning krivs da att varje brandcell har ett eget aggregat. Enligt tillgdngliga ritningar
anvander Sky City en tryckfallsmetod vilket enligt dagens rekommendationer inte ar
tillrdckligt for att sikerhetsstilla att brandgasspridning inte ska kunna ske®. Fran ritningarna

> Goran Nord, Swedavia Fastighetsforvaltning, Personligt samtal 2012-02-03
% Hakan Tollbring, Arlanda Energi, Telefonsamtal 2012-03-23
7 Polina Gordonova, Brandskyddslaget, Personligt samtal 2012-04-10

15



Brandteknisk riskvardering av Sky City | 2012

kan saledes utlisas att stor risk for brandgasspridning finns®. Underlag saknas dock for att en
fullstdndig bedomning ska kunna utforas av huruvida brandgasspridning via
ventilationssystemet dr mdjligt och detta bor dérfor utredas vidare.

4.8 Rutiner och ansvarsfordelning

Brandlarmet gar i ett inledande skede till SOS samt via LC till sdkerhetspersonal pé
flygplatsen. Vid larm samlas berord personal vid brandférsvarstablan, som ér placerad vid
huvudingangen pa plan tva. Darefter undersoker normalt riddningstjdnsten orsaken till att
larmet utlosts. Utdver insatsledaren har dven polisinsatschefen, flygplatsdirektdren, Airport
Duty Officer (ADO) samt chefen for Arlandas sékerhetsavdelning befogenhet att via LC
beordra utrymning. Rdddningstjdnsten behdver sdledes inte invéntas for att paborja en
utrymning vid exempelvis ett snabbt och kraftigt brandforlopp®. Vid en utrymningssituation
ar personalen instruerade att hdnvisar till nirmaste nédutgang. Fullstindig rutinbeskrivning
vid brandlarm och utrymningsorder kan ldsas 1 Airport Regulation, bilaga G.

4.9 Systematiskt Brandskyddarbete (SBA)

Brandkéren Attunda gor regelbunden tillsyn pa Sky Citys fastigheter, hotell och restauranger.
De har dessutom en sérskild styrka som dr i operativ drift pd vardagar 07:00 — 17:00 sedan
januari 2012. Styrkan ir placerad pa station Ost pa Arlanda och bemannas av tre brandmén
vilka arbetsleds operativt av en styrkeledare pa Mérsta brandstation. Styrkan har under arets
forsta manader orienterat sig pa flygplatsen och genomgétt olika utbildningar. Dessutom har
Swedavia inom koncernen pd Arlanda en egen flygplatsbrandkar som férebyggande foljer
upp SBA. De tva styrkorna har vningar tillsammans en ging i veckan for att bli mer
samspelta’.

¥ Michael Nilsson, Airport Duty Officer, E-post 2012-04-04
? Bjarke Rosenberg, Processledare Brandkaren Attunda, E-post 2012-04-04
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5 Observerade brister

Vid platsbesoket observerades att de befintliga utrymningsskyltarna generellt var sma och
otydligt placerade. Se figur 5.1 och 5.2. Det &r dven viktigt att begransa 6vrig information 1
nirheten av utrymningsskyltar for att underlitta upptickten av dessa'®. For personer med
funktionshinder som inte utan hjilp kan ta sig ner for en trappa &r det 1 dagsléget inte tydligt
hur dessa ska utrymma frén entresolen. Inga skyltar markerar var en horisontell utrymning
kan ske. Samtliga utrymningsskyltar ska bytas inom kort'' och detta bor da beaktas.

Figur 5.1. Svarupptickt utrymningsskylt (markerad).

Figur 5.2. Ytterligare exempel pa svarupptickt utrymningsskylt.

' Daniel Nilsson, Brandteknik och Riskhantering, Foreldsning 2012-02-21

" Goran Nord, Swedavia Fastighetsforvaltning, Personligt samtal 2012-02-03
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Det observerades dven att skyltarnas placering ibland dr nagot missvisande vilket vid en
utrymning kan skapa forvirring, se figur 5.3 dir utrymningsskylten pekar ner mot den
avstdngda trappan medan dorren dr forsedd med en skylt med texten "Emergency Exit Only”.

Figur 5.3. Forvirrande utrymningsvig.

Manga av utrymningsdorrarna ér av forklarliga skél lasta och larmade. Detta dr dock négot
som kan ha en negativ paverkan pa minniskors val av utrymningsvig'>. Att pa en dorr ha tvé
olika skyltar dér den ena visar att det &r en utrymningsdorr och den andra skylten visar att den
ar larmad kan fOrsvéra tolkningen av huruvida dorren ska anvéndas eller inte. Ett sitt att
fortydliga detta kan vara att gora utrymningsskylten stdrre och informationen som sager att
dorren dr larmad mindre. Ett annat sétt att géra en dorr mer attraktiv dr genom att anvinda
blixtljus. Detta gor att ménniskor anvénder en utrymningsvig de normalt inte skulle ha lagt
maérke till och pa sd sétt kan utrymningstiden forkortas (Frantzich, 2001).

Ytterligare observerade brister var tickta eller Gvertapetserade brandposter, se figur 5.4. Ett
brandforlopp kan ga mycket fort och vikten av att snabbt lokalisera och komma &t
slackutrustning kan vara stor.

Figur 5.4. Svaruppticka brandposter.

"2 Daniel Nilsson, Brandteknik och Riskhantering, Foreldsning 2012-02-21
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Utrymningsvigarna bakom butikerna pd Plazan anvénds som tillfdllig forvaring, se figur 5.5.
Det begrinsar dels dess bredd och medfor dven en brandfara. Brinnbart material fér inte
finnas i en utrymningsvég eftersom den ska vara lika sidker som det fria (Boverket I, 2011).
Pé ett flertal stdllen observerades dven ostdngda dorrar mellan brandceller, ndgot som kan
orsaka brand och brandgasspridning mellan brandcellsgrénser, se figur 5.6.

Figur 5.6. Oppna dérrar mellan brandceller.

Det finns 1 dagslidget ingen ansvarig for tillsyn och 6ppning av brandgasluckorna i hdndelse
av brand pa Plazan. Om dessa inte 6ppnas kan kritiska forhallanden uppnas snabbare dn
nddvindigt. Om underhall av luckorna inte sker kan detta leda till att de inte kan anvéndas
nér de behovs.

Skjutdorrarna mot terminal 4 respektive terminal 5 stdngs automatiskt vid detektoraktivering.
Eftersom det ar skjutdorrar och inte brandgardiner finns det risk for att de inte stinger helt
eller haller tétt vilket kan leda till brandgasspridning. Huruvida dessa kontrolleras med
avseende pa funktion och tithet &r inte ként.
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Enligt tillgingliga ritningar foreligger stor risk att brand sprids via ventilationssystemet'”.
Detta giller bdde inom och mellan brandceller.

Vid platsbesoket observerades att utrymningsddrrarna pa Sky City hade vred och knapp med
elektrisk Oppning. Dessa tar ldngre tid att Oppna &n exempelvis en panikregel.
Verksamhetsklassen pd Sky City dr 2B vilket innebir att vred och knapp med elektrisk
Oppning inte &r att rekommendera (Boverket I, 2011).

Det meddelande som ges i samband med utrymningslarmet &r ett talat meddelande vilket
enligt boverkets rekommendationer ger en generell forberedelsetid pa tva minuter. Ett
informativt talat meddelande ger en generell forberedelsetid pa en minut (Boverket I1I, 2011).
For att ett meddelande ska anses vara informativt bor ordet brand inga'*. Begreppet
forberedelsetid forklaras i avsnitt 6.3.2.

De segel som sitter uppspanda ovanfor entresolen kan paverka ett brandforlopp genom att
ansamla brandgaser, eventuellt brinnas av och falla ner 6ver manniskor eller sjélva fatta eld.
Information om huruvida dessa ér flamskyddsbehandlade eller pa annat sitt sikrade mot
ovanstdende har sokts utan framgang.

5.1 Atgirdsforslag

Nedan presenteras kortfattade dtgérdsforslag baserat pa de brister som diskuterats ovan.
Forslagen dr kategoriserade i atgérder som ska eller bor utforas, dér borforslagen 1dmpligtvis
tas i beaktande vid renovering eller utbyggnad.

* Utrymningsvégar ska vara fria frn 10s inredning.

* Dorrar mellan brandceller ska vara stingda.

* Brandgasluckorna pé Plazan ska rutinmissigt kontrolleras och underhallas.

* Brandposter ska vara tydligt utmérkta inte tickas av butiksinredning eller liknande sa
att de latt kan urskiljas.

* Sprinklersystemet och dess pumpstationer ska regelbundet underhillas.

* Ventilationssystemet ska utredas for att sékerstélla att brandspridning inte kan ske via
ventilationen.

* Huruvida seglen ovanfor entresolen kan fatta eld alternativt falla ner 6ver méanniskor
ska analyseras vidare.

* De utrymningsskyltar som idag anvénds pa Sky City bor bytas sé att de léttare kan
urskiljas och tydligt anger var utrymningsvégar finns. Utrymningsvigar som kan
anvéndas av personer med funktionshinder bor sérskilt markeras.

* Brandgardinernas funktion bér kontrolleras i det systematiska brandskyddsarbetet.

* Samtliga utrymningsddrrar bor ha panikregel.

* Meddelandet som sénds ut i samband med utrymningslarmet bor éndras till ett
informativt talat meddelande som exempelvis kan se ut enligt foljande: ”Viktigt
meddelande! En brand har utbrutit i byggnaden. Limna omedelbart byggnaden via
ndrmaste nddutgdng. Folj personalens anvisningar.”

" Polina Gordonova, Brandskyddslaget, Personligt samtal 2012-04-10
'* Hakan Frantzich, Branteknik & Riskhantering, Personligt samtal 2012-05-02

20



Brandteknisk riskvardering av Sky City | 2012

6 Teori
I detta avsnitt behandlas de begrepp och den bakomliggande teorin for de berdknings- och
simuleringsmodeller som anvénds i rapporten.

6.1 Utrymningsdimensionering

En utrymningsdimensionering utférs med avsikt att sdkerhetsstélla att personer kan utrymma
en byggnad pd sékert sdtt utan att utsittas for kritiska forhdllanden i héndelse av brand. Med
utrymning menas att samtliga personer ska forflyttas till en siker plats, vilket dr en
utrymningsvég, en annan brandcell eller ut till det fria. En byggnads brandskydd kan i en
brandteknisk projektering goras med bade forenklad och analytisk dimensionering. Vid
forenklad dimensionering foljs de allménna rdden i Boverkets byggregler (BBR) medan en
analytisk dimensionering ska goras vid avsteg fran den forenklade. Enligt Boverkets
rekommendationer bor en analytisk dimensionering dven innehalla en kénslighetsanalys for
att se vilka parametrar som har storst inverkan pa resultatet, nigon som vid uppfoljning leder
till en minskad osékerhet. For BrO-byggnader, vilket Sky City klassas som, krévs analytisk
dimensionering (Boverket I, 2011). Denna rapport kontrollerar dock inte om byggnaden
uppfyller krav enligt BBR utan undersoker med hjélp av analytiska metoder huruvida
personsékerheten vid hindelse av brand ér tillfredstéllande eller inte. En utrymning anses
tillfredstdllande om den totala utrymningstiden understiger tiden till kritiska forh&llanden,
vilket analyseras for respektive brandscenario i kapitel 8 till 10.

6.2 Kritiska forhallanden

Vad som bendmns som kritiska forhallanden baseras pa Boverkets rekommendationer fran
2011. For att uppfylla kraven om utrymning till en séker plats krdvs god sikt samt att
personer vid utrymningen inte utsétts for till exempel hog temperatur eller virmestrilning
(Boverket IV, 2011; Boverket V, 2008). Kritiska forhallanden uppstir om kriterium 1 och 2
eller ndgon av 3 till 5 intrdffar. I denna rapport finns ingen mojlighet att utreda toxiciteten
och 1 de fall dér sikten understiger 10 meter pa tva meters hojd beddms dven brandgaslagrets
niva vara kritisk. Det innebér for denna rapport att kritiska forhallanden bedoms uppsta i de
fall dér 2, 3 eller 4 intréffar. Dessa berdknas med hjélp av FDS samt handberidkningar i
respektive scenario i kapitel 8 till 10.

1. Brandgaslagrets nivi Brandgaslagrets kritiska hojd 6ver golvet bestams enligt
Hp =1,6+ 0,1 x H, diar H 4r rummets takhojd.

2. Sikt, 2 m ovan golv  Grénsvérdet for siktstrackan i utrymningsvédgen bor vara 10 meter i
en byggnad storre dn 100 m” eller 5 meter dir personer star i ko.

3. Temperatur Personer som utrymmer fér inte utséttas for en temperatur dver
80°C.
4. Virmestrilning Personer som utrymmer far maximalt utsdttas for en infallande

stralningsintensitet pa 2,5 kW/m” eller en kortvarig
stralningsintensitet pA max. 10kW/m”, samt en maximal
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stralningsenergi pa 60 kJ/m” utover energin fran en strélning pa 1
kW/m®.

5. Toxicitet,2 m ovan  Kolmonoxidkoncentration (CO) <2000 ppm
golv Koldioxidkoncentration (CO,) <5 %
Syrgaskoncentration (Oz) > 15 %

6.3 Minniskors beteende
Flera faktorer avgor tiden det tar for en ménniska att utrymma. Utrymningstiden kan generellt
delas upp 1 olika personberoende faktorer enligt nedan (Frantzich, 2001).

* Antal personer och fordelning i byggnaden, piverkar hur manga som anvénder varje

utrymningsvag.

* Rorelseforméiga, paverkar ganghastighet och utrymningsvégarnas tillgénglighet.

Sociala anknytningar, utrymning sker normalt i grupp dir utrymningen i vissa fall
sker snabbare pa grund av detta.

Vakenhet, paverkar hur snabbt en person uppmérksammar en brand eller ett larm.

* Brandgaspaverkan, brandgaser forsvérar beslutsfattning och forflyttning.

Roll och ansvar, formella ledare kan underlétta en utrymning.

Motivation, om en person har investerat tid eller pengar dr motivationen 1ag till att
utrymma.

Riktad uppmérksamhet, om uppmirksamheten &r riktad at nagot hall som till
exempel vid ett teaterbesok paverkar det hur uppmérksamma personer ar pa det som
hinder runt omkring dem.

* Kéidnnedom om byggnaden, paverkar hur snabbt man kan hitta en utrymningsvag.

Generellt brukar en uppdelning pa tre hindelseforlopp goras; varseblivning, forberedelsetid
och forflyttning (Frantzich, 2001). Dessa bendmns tillsammans som utrymningstiden, se figur
6.1.

« Utrymningsférloppet - faser

Beslut och
reaktion

Varseblivning | Férberedelse | Forflyttning

Tid

Figur 6.1. Total utrymningstid (Nilsson, 2012).
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6.3.1 Varseblivningstid

Varseblivningstiden dr tiden det tar fran att en brand startat till dess att en person
uppmaédrksammat att ndgot har hént. Detta kan vara genom att till exempel se branden eller att
hora utrymningslarmet (Boverket III, 2011). I stora lokaler dir personer uppfattar branden
efter olika tid beroende pé var de befinner sig kan varseblivningstiden konservativt sittas till
tiden till detektoraktivering plus larmlagringstiden (Frantzich, 2001).

6.3.2 Forberedelsetiden

Forberedelsetiden dr den tid det tar for en person att frén att uppfatta att ndgot hént till att
fatta beslutet att utrymma, inklusive eventuella forberedelser for detta. Denna tid brukar dven
kallas besluts- och reaktionstiden, se figur 6.1. Nagot som péaverkar denna del av utrymningen
ar vilken typ av larm som anvénds och vad personen gor vid den aktuella tidpunkten.
Forskning har visat att ett informativt talat meddelande leder till kortast forberedelsetid
eftersom personerna kan pébdrja utrymningen snabbare én om de forst méaste ta reda pd vad
som hint (Frantzich, 2001).

6.3.3 Forflyttningstiden

Med forflyttningstiden avses den tid det tar for médnniskor att ta sig till ett sdkert omrade.
Forflyttningstiden &r individuell och beror pd ménga olika faktorer som till exempel
génghastighet, gdngavstind, antal utrymningsvagar och antal ménniskor i lokalen. Avstindet
beror pd ménniskors val av utrymningsvég som i sin tur beror pd hur bekant en person dr med
byggnaden, utrymningsvégens tillgdnglighet och graden av forhindrande faktorer i végen till
utrymningsvégen. For att sdkerhetsstilla en tillfredstdllande utrymningsdimensionering dr det
viktigt att anta ett konservativt virde for populationen i lokalen, annars kan en dverdrivet
optimistisk forutségelse om lokalens utrymningsmdjligheter goras (SFPE, 2003). I rapporten
berdknas forflyttningstiden med datorprogrammet Simulex som beskrivs i bilaga A.

6.4 Utrymningsberakningar

For att berdkna om en siker utrymning kan uppfyllas beréknas en tidsmarginal. Denna fas nir
alla delar i1 en utrymning tagits i beaktning och jamforts med tiden till kritiska forhallanden.
Tidsmarginalen for utrymning kan berdknas enligt formeln nedan dér en positiv tidsmarginal
innebdr en séker utrymning (Frantzich, 2001).

Tldsmarglnal = Ckritiska forhidllanden ~— tvarseblivning - tférberedelse - tfﬁrflyttning
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7 Riskidentifiering

I riskvérderingen identifieras de risker som inom den gjorda avgridnsningen eller i grénssnitt
till denna kan paverka en siker utrymning. Syftet dr att vélja ut scenarier som ur olika
aspekter testar utrymningsvégarna vid ett virsta troliga scenario. Trots att brister pavisats 1
ventilationsbrandskyddet och ostingda dorrar i brandcellsgrinser forutsétts 1 detta avsnitt att
det befintliga brandskyddet fungerar som det ska. Dessutom fOrutsitts att seglen ovanfor
entresolen inte fattar eld alternativt faller ner p& ménniskor i hindelse av brand. Detta gors
eftersom bristerna inte fullstdndigt utretts alternativt enkelt bedoms kunna dtgirdas.

7.1 Grovanalys

Antalet mgjliga brandscenarier pd Sky City dr odndligt minga och dirfor gors inledningsvis
en grovanalys dir de brandscenarier som anses troliga och relevanta jaimfors i relation till
varandra i termer av konsekvens och sannolikhet. Med konsekvens avses hur omfattande
branden véntas bli, samt pd vilket sitt personer inom avgrinsningen forvéntas paverkas. Med
sannolikhet avses hur stor sannolikheten bedoms vara for att scenariot kommer att intriffa.
Jamforelsen gors pd en femgradig skala fran mycket lag till mycket hog. Graderingen &r
grundad pa subjektiva bedomningar och de virden som tillsétts &r séledes inte absoluta, utan
endast ett sétt att rangordna scenarierna i relation till varandra.

7.1.1 Brandscenarier pa plan tva
Nedan diskuteras de potentiella brandscenarier som kan uppstd pé plan tva.

Huvudentrén

En brand i huvudentrén skulle blockera den storsta utrymningsvégen samt eventuellt ge
upphov till bade rok- och brandspridning till Plazan och andra nérliggande utrymmen.
Brandbelastningen i entrén &dr dock liten och sannolikheten for detta scenario beddms som
mycket ldg medan konsekvensen beddms som medel.

Sannolikhet: Mycket ldg Konsekvens: Medel

Rulltrappan till Plazan

En brand kan uppstd i rulltrappans motor, vilket likt scenariot ovan skulle kunna blockera den
storsta utrymningsvédgen samt eventuellt ge upphov till rk- och brandspridning till Plazan.
En brand till f6ljd av ett elfel bedoms ha en medelhdg sannolikhet men utdver motorn finns
inget brinnbart material och konsekvensen bedéms dirfor som 14g.

Sannolikhet: Medel Konsekvens: Ldag

Misshallen

Misshallen ligger utanfor avgransningen och saledes i1 en annan brandcell. Trots en relativt
hog brandbelastning vid utstdllningar beddms detta scenario inte pdverka omradet inom
rapportens avgransning till storre grad &n att huvudentrén eventuellt blockeras och
konsekvensen bedoms dérfor vara 1ag. Sannolikheten bedoms vara medel eftersom
maésshallen tillfalligt kan ha stor persontithet och tillfdlliga elektriska 16sningar.

Sannolikhet: Medel Konsekvens: Ldag
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7.1.2 Brandscenarier pa plan tre
I detta avsnitt diskuteras de potentiella brandscenarier som kan uppsté pa plan tre.

Pocket Shop

Pocket Shop ér en bokhandel belédgen narmast rulltrappan till huvudentrén. Butiken har en
hog brandbelastning och en brand skulle snabbt kunna blockera huvudentrén, som ar den
storsta utrymningsvégen fran Plazan. Dessutom ligger Pocket Shop direkt under
restaurangerna pd plan fyra och en brand skulle sannolikt sprida brandgaser till dessa via de
stora segel som sitter uppspinda ovanfor dem. Konsekvensen bedoms dirfor som mycket hog

medan sannolikheten bedoms som liten dé& antdndning kréver ett elfel i lysrorsarmatur eller
liknande.

Sannolikhet: Lag Konsekvens: Mycket hog

Airport Fashion

Airport Fashion ér en kladbutik beldgen pa andra sidan trappan om huvudentrén fran Pocket
Shop sett. Ett brandscenario hér har dérfor samma risker gédllande blockering av den storsta
utrymningsvégen samt brandgasspridning till plan fyra. Sannolikheten och konsekvensen
bedoms dérfor som likvérdigt med scenariot i Pocket Shop.

Sannolikhet: Lag Konsekvens: Mycket hog

Biljettcenter

Mitt emot trapporna till huvudentrén ligger ett biljettcenter med anslutning till Arlanda C. En
brand i detta skulle inledningsvis vara dold for de som uppehaller sig pa uppehéllsplatsen
ovanfor och spridning av giftiga brandgaser till detta skulle kunna medfora allvarliga
konsekvenser. Mingden brannbart material dr dock inte sérskilt stor och konsekvensen
bedoms dérfor som medel. Sannolikheten bedoms som lag eftersom antdndning kraver ett
elfel i en dator eller liknande.

Sannolikhet: Lag Konsekvens: Medel

Personbil

Pa Plazan sker ibland reklamutstéllningar déar banderoller, montrar och personbilar kan stills
upp. En brand i en personbil skulle ge en mycket hog effektutveckling samt eventuellt
blockera utrymningsvéigarna genom huvudentrén samt den ut till airside. Branden kan dven
vara svarupptickt for de som uppehaller sig pa uppehéllsplatsen samt eventuellt blockera
trapporna ner fran denna. Sannolikheten for att en brand uppstér i en personbil bedoms som
lag och konsekvensen som mycket hog.

Sannolikhet: Ldg Konsekvens: Mycket Hog

East West/Sbarro

East West ér en restaurang med kok beldget mellan butikerna pé plan tre och med servering
samt forsédljning mitt pa Plazan. Eftersom det finns andra caféer mitt p4 Plazan behandlas hér
endast den del av restaurangen som ligger mellan butikerna pé plan tre. Branden bedoms som
likvirdig med en brand i restaurang Sbarro, som ligger pa ungefér motsvarande plats pa andra
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sidan av Plazan. Sannolikheten for att en brand ska uppsta i ett restaurangkok bedéms som
mycket hog. Konsekvenserna utdver faran for de som befinner sig i koket ar eventuell
brandgasspridning till restaurangerna pa plan fyra. De utrymningsvéigar som riskerar att
blockeras dr de mot terminal 4 samt de till hotellet vid McDonalds. Konsekvensen bedoms
vara medelhdg da huvudentrén inte riskerar att blockeras.

Sannolikhet: Mycket Hog Konsekvens: Medel

Pressbyran/Naked Juice bar

Dessa butiker ligger pa respektive sida av huvudentrén ungefar mitt emellan huvudentrén och
utgéngen mot terminalen. En brand i ndgon av dessa 16per dérfor ingen risk att blockera
huvudentrén. Dock skulle en brand kunna sprida brandgaser till plan fyra via seglen och
konsekvensen bedoms dérfor som medel. Butikerna har utover ett elektroniskt kassasystem
dven maskiner for tillredning av juice- och kaffedrycker vilket bedoms 6ka sannolikheten for
att en brand ska uppsta jimfort med i en kladbutik.

Sannolikhet: Hog Konsekvens: Medel

Caféer pa Plazan

Pa varsin sida om huvudentrén ligger Waynes Coffee samt East Wests servering med
tillhdrande sittplatser mitt pa Plazan. Sannolikheten for en brand i ndgon av dessa bedoms
som likvirdig med Pressbyran och Naked Juice bar. P& grund av ldget bedoms dock branden
kunna upptickas relativt snabbt och inte ge samma brandgasspridning till plan fyra som
butikerna beldgna direkt under restaurangerna.

Sannolikhet: Hog Konsekvens: Ldag

Ovriga butiker och féretag pa plan tre

Pé plan tre finns ett flertal andra butiker och serviceféretag. En brand i ndgon av dessa
bedoms vara likvérdig i termer av sannolikhet och konsekvens. De har jimforelsevis inte
sarskilt hog brandbelastning och saknar utrustning som skulle kunna 6ka sannolikheten for
brand. Utdver faran for personer i direkt anslutning kan de blockera nagon av de mindre
utrymningsvégarna samt eventuellt sprida brandgaser till nérliggande butiker.

Sannolikhet: Lag Konsekvens: Ldag

Soptunna, toaletter, forvaringsboxar och soffor pa Plazan

En brand i ndgon av dessa skulle kunna blockera en mindre utrymningsvég och orsaka
brandgasspridning. Bade sannolikheten och konsekvensen med avseende pa personsikerhet
inom avgrinsningen bedéms som laga.

Sannolikhet: Lag Konsekvens: Ldag

7.1.3 Brandscenarier pa plan fyra
I detta avsnitt diskuteras de potentiella brandscenarier som kan uppsta pa plan fyra.

McDonalds/Stockholm Fisk
McDonalds ir beldget ndrmast terminal 4 och en brand skulle kunna blockera en av
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véningsplanets tre utrymningsvagar. Stockholm Fisk dr en betydligt storre restaurang och har
utrymningsvégar pa varsin sida om restaurangen. Dock beddms en brand initialt endast kunna
blockera en av dessa och scenariot likstélls darfor med McDonalds. Brandens konsekvens
bedoms som hog eftersom brand- och brandgasspridning kan ske via seglen samt att
utrymmet kan ha hog persontdthet. Enligt tidigare bedoms sannolikheten for brand 1
restaurangkok som mycket hog.

Sannolikhet: Mycket Hog Konsekvens: Hog

New Orleans

New Orleans ér en pub som &r beldgen narmast huvudentrén och hotellets lobby. En brand i
detta utrymme skulle dels kunna blockera en av vaningsplanets tre utrymningsvigar och dven
hotellets lobby. Eftersom det 4r en pub kan persontitheten vid tillféllen vara hog samtidigt
som andelen berusade personer bedoms som hogre én pa dvriga restauranger. Alkohol
paverkar omdomet, koordinationsformagan och balansen (CAN, 2012) vilket leder till hogre
sannolikhet for misstag och langsammare utrymning. Konsekvensen beddms darfor som hog.

Sannolikhet: Mycket Hog Konsekvens: Hog

Alfredos

Alfredos dr beldget mellan New Orleans och McDonalds. En brand i detta utrymme skulle
inte blockera ndgon av utrymningsvigarna och konsekvensen bedoms darfor som négot lagre
an for de Ovriga restaurangerna pa samma plan.

Sannolikhet: Mycket Hog Konsekvens: Medel

Konferens

Bakom restaurangerna, utanfor rapportens avgrinsning, ligger en konferensavdelning. En
brand skulle kunna véxa en tid innan den upptécks men méste for att pdverka inom
avgransningen sprida sig forbi brandcellsgranser. Sannolikheten beddms darfor som 14g och
dven konsekvensen enligt samma resonemang som i méisshallen pa plan tva.

Sannolikhet: Lag Konsekvens: Lag

7.1.4 Brandscenarier i granssnitt till avgransning
Brandscenarier kan uppsta i grianssnittet till, samt utanfor avgransningen som kan paverka
inom avgrinsningen. Dessa diskuteras ur ett sannolikhet- och konsekvensperspektiv.

Brandscenarier i grinssnittet

Briander med mycket hog effektutveckling kan uppstd i ndgon av terminalerna, i flygplan eller
i parkeringsgaragen. Med avseende pd personséikerhet inom avgriansningen beddms dock
risken for rok- och brandgasspridning som relativt liten alternativt kunna representeras av
scenarier inom avgriansningen.

Sannolikhet: Medel Konsekvens: Ldag
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Arlanda C

Pa Arlanda C kan en mycket stor brand intréiffa, till exempel kan ett helt tdg brinna vilket
skulle ge en mycket hog effektutveckling. I rulltrapporna finns rejélt tilltagna fldktar som
trycksitter den inglasade entrén pa perrongen och pa sa sitt forhindrar brandgasspridning till
Sky City. I hindelse av brand pa perrongen startas ett larmsystem som bland annat larmar till
SOS, startar fldktarna, stannar rulltrapporna och trycksitter slicksystem péd samtliga av
Arlandas tdgstationer. Larmsystemet aktiveras manuellt frén en driftledningscentral vilket
bidrar till viss osékerhet. Ett automatiskt system som inte genererar falsklarm men samtidigt
ar tillrackligt tillforlitligt for att kunna detektera en brand i den smutsiga miljon bedoms dock
vara orimligt dyrt om 6verhuvudtaget mdjligt. Sannolikheten for att en stor brand skulle
uppsta samtidigt som larmsystemet inte aktiveras beddms som mycket ldg medan
konsekvensen beddms som hog.

Sannolikhet: Mycket ldg Konsekvens: Hog

7.2 Riskmatris

Den sammanstéllda jimforelsen av brandscenarierna presenteras i en riskmatris dér
konsekvensen utgor y-axeln och sannolikheten x-axeln enligt figur 7.1. De scenarier med hog
sammanvigd risk som inte representeras av ett annat scenario med samma eller hogre risk
véljs ut for vidare analys.

Konsekvens
* Pocket Shop
. ¢ Airport Fashion
Mycket Hog * Personbil
¢ Arlanda C ¢ Event mitt pa Plazan * McDonalds
Hog * Sthim Fisk
* New Orleans
* Huvudentrén * Ovriga butiker under * Pressbyran ¢ East West
entresolen * Naked Juice Bar * Sbarro
Medel * Biljettcenter * Alfredos
 Ovriga butiker och ¢ Rulltrappa * Caféer pa Plazan
serviceforetag pa plan | Konferens
Lag tre. * Misshall
* Soptunnor * Grénssnitt
* Soffor
Mycket lag
Mycket lag Lag Medel Hog Mycket Hog  Sannolikhet

Figur 7.1. Riskmatris med identifierade brandscenarier.

Med stod av ovanstdende matris och resonemang viljs tre stycken dimensionerande
brandscenarier ut for vidare analys. Dessa dr understrukna i figur 7.1 och motiveras i avsnitt
7.3.
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7.3 Valda brandscenarier

I detta avsnitt ges en mer detaljerad beskrivning av de utvalda representativa
brandscenarierna for Sky City. Tre stycken brandscenarier har valts ut vilka anses vara de
vérsta troliga brandscenarier som kan intréffa, som inte representeras av ndgot annat scenario
med hogre sammanvigd risk. Eftersom vérsta troliga scenarier soks har konsekvensen storre
vikt 1 helhetsbeddmningen &n sannolikheten. Vid valet har d&ven hidnsyn tagits till scenariernas
placering, dir ett scenario pa respektive vaning valts dér sprinkler finns och ett scenario pé
Plazan dér sprinkler saknas. Respektive scenario presenteras ingdende nedan.

7.3.1 Brandscenario ett - New Orleans

Uppe pa entresolen pa plan fyra ligger fyra restauranger; McDonalds, Alfredos, New Orleans
och Stockholm Fisk. Stockholm Fisk upptar hela ytan mellan huvudentrén till Sky City och
trappan ner mot terminal 5. De andra tre restaurangerna delar pd ytan mellan huvudentrén och
terminal 4. Utrymmet fOr personer att rora sig pa dr relativt litet och persontitheten kan vara
hog. Utrymningsvigarna ér placerade i andarna pé entresolen mot respektive terminal samt i
mitten av byggnaden ned mot huvudentrén via trappor. Stora tygsegel sitter uppspinda 6ver
de publika delarna av restaurangerna, ndgot som kan pdverka ett brandférlopp negativt da de
till exempel kan ansamla brandgaser, brinnas av och falla ner pa ménniskor eller fatta eld.

Att en brand skulle kunna uppsta i ndgon av dessa restauranger bedoms som sannolikt
eftersom det 1 ett kok finns gott om maskiner, stekbord, ugnar och liknande. Det kan
dessutom vara stressigt och mycket personal vid hog belastning av géster, vilket 6kar
sannolikheten for misstag. New Orleans viljs eftersom den kan blockera trappan ner mot
huvudentrén samt att utrymning kan ta léngre tid &n fran 6vriga restauranger pa grund av att
andelen berusade personer beddms vara hogre. Ett brandscenario i New Orleans representerar
brandscenarier pA McDonalds, Stockholm Fisk, Alfredos samt i hotellobbyn, eftersom dven
denna skulle kunna blockera trappan ner mot huvudentrén. Utifran resonemanget anses
scenariot i New Orleans vara realistiskt och representativt vilket féranleder en djupare analys.
I figur 7.2 syns géstutrymmet av New Orleans sett fran Alfredos och i figur 7.3 - 7.4
redovisas vanliga brandorsaker och startutrymmen som ligger till grund for det scenario som
beskrivs i kapitel 8.
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Figur 7.2. New Orleans géistutrymme.

Figur 7.3 visar att brénder i restauranger i 32 % av fallen startar i koket. Figur 7.4 visar att
vanliga orsaker bland annat dr virmedverforing, glomd spis samt att branden &dr anlagd.
Statistiken &r for hela Sverige dver hela dygnet och mellan aren 1996 — 2010.

Startutrymme restaurangbrander

Forsaljningslokal

8%
Ovrigt
startutrymme K6k

3%

Samlingslokal
15%

Figur 7.3. Brandorsaker Restaurangbrinder (MSB, 2012).
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Brandorsaker restaurangbrander

Ovrig brandorsak
15% Anlagd med

uppsat
28%

Varmeoverforing
10%

. Glomd spis
Tekniskt fel 4%

12%

Sjalvantandning
6% Okénd
25%

Figur 7.4. Startutrymme restaurangbrinder (MSB, 2012).

7.3.2 Brandscenario tva - Pocket shop

I Pocket Shop bedoms ett eventuellt brandforlopp vara snabbt och ge upphov till hog
effektutveckling. Risken for att den storsta utrymningsvégen blockeras beddms vara stor och
faran med brandgasspridning till restaurangerna pa plan fyra ér betydande. En brand i Pocket
Shop dr jamforbar med Airport Fashion som é&r betydligt storre. Det brinnbara materialet
beddms dock vara mer utspritt &n i Pocket Shop, vilket ger ett langsammare brandforlopp.
Ovriga butiker och restauranger pa plan tre beddms vara relativt likvirdiga med Pocket Shop
varfor detta brandscenario bedoms representerar scenarier i dessa. Eftersom en brand i Pocket
Shop beddms kunna blockera huvudentrén representeras dven brandscenarier i
parkeringsgaragen, huvudentrén, rulltrappan till huvudentrén och méasshallen. I figur 7.5 ses
Pocket Shop fran Plazan och i figur 7.6 — 7.7 redovisas vanliga brandorsaker och
startutrymmen som ligger till grund for det scenario som beskrivs i kapitel 9.
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Figur 7.5. Pocket Shop.

Figur 7.6 nedan visar att forsdljningslokalen &r ett vanligt startutrymme for en brand i en

handelslokal. Figur 7.7 visar att vanliga orsaker dr tekniskt fel eller att branden ar anlagd.

Statistiken bygger pa insatser utforda i hela Sverige under alla tider pa dygnet mellan aren

1996- 2010.

Startutrymme brand i handelslokal

Forsaljningslokal
27%

Ovrigt
startutrymme

50% Lager

0,
okaRt

4%

Personalutrymme
14%

Figur 7.6. Startutrymmen brinder i handelslokaler (MSB, 2012).
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Brandorsaker brand i handelslokal

Anlagd med
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25%

Figur 7.7. Brandorsaker for brinder i handelslokaler (MSB, 2012).

7.3.3 Brandscenario tre - Personbil pa Plazan

Ett scenario dir en personbil uppstélld mitt pa Plazan antéinds viljs eftersom det skulle ge en
kraftfull brand som skulle ticka storre delen av Plazan samt {or att det r en osprinklad yta.
Utdver viarmestralning och rokutveckling 6ver hela Plazan kan detta scenario innebéra fara
for de ménniskor som uppehaller sig pa uppehallsplatsen beldgen pa halvplanet strax intill.
Vid platsbesoket observerades sovande ménniskor vilket kan leda till en lang
varseblivningstid. De tva trapporna ner till plan tre kan redan vara involverade 1 branden nir
dessa personer ska utrymma. Eftersom branden sker pd den osprinklade Plazan representerar
den brandscenarier pd Waynes Coffee, East West’s cafédel samt i 6vriga tillfélliga
utstdllningar pa Plazan. Personbilsbranden blockerar dven utrymningsvidgen mot airside samt
anslutningen till Arlanda C varfor d&ven brandscenarier pa Arlanda C och biljettcentret anses
vara representerade. Figur 7.8 visar att brandorsaker for personbilsbriander &r svéra att
faststilla och dérfor specificeras ingen orsak for det givna scenariot, utan en representativ
kurva redovisas istéllet i kapitel 10.

Brandorsaker personbil

Ovrig brandorsak Anlagd med
9% uppsat
21%

Tekniskt fel
23%

Sjalvantandning
2%

Okand
45%

Figur 7.8. Brandorsaker personbilsbrinder (MSB, 2012).
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8 Analys av brandscenario ett - New Orleans

I det valda brandscenariot begransas den maximala effektutvecklingen av sprinklersystemet
till 1 MW efter cirka 100 sekunder. I detta kapitel f6ljer handberdkningar och simuleringar
for effektutveckling, tid till kritiska forhallanden, utrymningstid samt kanslighetsanalyser. Da
tiden for utrymning berdknas antas enligt resonemang i bilaga C att endast
utrymningsvégarna mot huvudentrén, terminal 4 och terminal 5 anvénds. I nedanstdende
avsnitt kontrolleras dven hur tillgéngligheten av dessa paverkas av det valda brandscenariot.

8.1 Effektutvecklingsberiakningar

Da sprinklern aktiverar bedoms branden inte begransas utan endast sluta tillvéxa. Detta &r en
konservativ bedomning som stdds av att sprinklerpdverkan dr mycket svér att bedoma,
sarskilt 1 ett kok ddr olja kan vara en del av brandbelastningen. For att kunna berdkna vid
vilken effekt sprinklern aktiverar maste forst en effektkurva for ett osprinklat fall tas fram. I
ett restaurangkok finns flera potentiella antdndningskéllor. Utdver ugnar, stekbord och
fritdser kan det finnas staplar av plast- eller frigolitbackar som varor har levererats i. Dessa &r
lattantdandliga och har en snabb tillvixthastighet. Koket i New Orleans antas ha liknande
brandbelastning som andra restaurangkdk. I en rapport utgiven vid National Research
Council i Canada har forsok utforts pa ett rum med dimensionerna 3.6 x 2.75 x 2.4 m’
(Bwalya et al, 2007). Dessa har fyllts med material som enligt forfattarna motsvarar ett
genomsnittligt kok och maxeffekten i forsoksrummet uppmaittes till 2760 kW. Branden i
testet var ventilationskontrollerad men den teoretiskt maximala ventilationskontrollerade
effekten berdknas med ekvation 4 till 4400 kW. Skillnaden beror pa forbrianningseftektivitet
samt att allt syre inte anvédnds och for att kunna beddma den maximala

ventilationskontrollerade effektutvecklingen i kdket pa New Orleans multipliceras den
berdknade med 2760/4400 = 0,6.

New Orleans kok har enligt arkitektritningen en area pa 30,9 m* och en takhojd pa tre meter,
vilket dr betydligt storre dn det testade rummet. Den maximala effektutvecklingen med
avseende pa brandbelastning dr darfor svér att uppskatta. Ett konservativt antagande &r att
restaurangkokets maxeffekt begransas av dess 6ppningar, det vill séga att branden blir
ventilationskontrollerad. Den ventilationskontrollerade maximala effektutvecklingen i New
Orleans beriknas med ekvation 3 och ekvation 4 dir kokets Gppning enligt ritning 4r 10,5 m*
med hojden 1,5 meter. D4 resultatet multipliceras med 0,6 enligt ovan ges den maximala
effektutvecklingen 11,6 MW.

1he=0,5* 10,5 * \/1,5 ~ 6,43 kg/s Ekvation (3)
Omax = 0,6 % 0,23 6,43 x 13,1 ~ 11,6 MW Ekvation (4)

Brandens tillvixtfas approximeras som ett at>-forlopp. For att bedoma tillvixthastigheten o
jamfors tillviaxthastigheter i en rapport baserad pé data fran Londons brandforsvars
brandutredningar dér tillvéxthastigheter analyserats i brinder med olika startutrymmen. (Golt
et al, 2004). I denna rapport finns data om en kdksbrand som startat i en fritds och spridit sig
over golvet, tillvixthastigheten var 0,309 kW/s”. For att en brand ska sprida sig fran en fritos
forutsitts att det automatiska sldcksystem som finns §ver denna fallerar, alternativt att oljan
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som har en flampunkt pé cirka 320 °C (Oilpress, 2012) har varmts upp for mycket till
exempel pa grund av en trasig termostat samt att oljan runnit ut dver golvet innan antandning.
Sannolikheten for att detta ska hénda i ett modern kok bedoms som mycket 1ag. D& branden
startat i maskinell koksutrustning var tillvaxthastigheten 0,096 kW/s2 och ett generellt virde
for detaljhandel, exempelvis snabbmatsrestauranger, anges vara 0,101 kW/s”. Angivna
vérden &r 95e percentilen av given data frdn Londonrapporten och &r saledes konservativa.
Ett lampligt virde pa o vid koksbranden pa New Orleans bedoms vara 0.1 kW/s*. Med
maxeffekten 11600 kW och tillvixthastigheten 0.1 kW/s® nis den maximala
effektutvecklingen efter cirka 340 sekunder och antas dérefter vara konstant. Tiden till
overtdndning vid effektutvecklingen i respektive tidssteg berdknas med ekvation 7 dér kpc =
5,8%10° W2s/m*K?, At= 150 m?, Ao = 11,25 m* och Ho = 2,5 m. Resultatet redovisas
tillsammans med det ventilationskontrollerade brandscenariot i figur 8.2. Kurvorna skir
varandra vid ungefér 260 sekunder vilket &r da dvertaindning bedoms ske. D& verténdning
sker nés brandens maximala effektutveckling snabbt innan den blir ventilationskontrollerad.

15
’5,8*105
Qro = 610 oo *150% 11,25 % /2,5 Ekvation (7)

Effektkurvan kan nu anvédndas for berdkning av tid till sprinkleraktivering med Detact QS,
vilket ger att sprinklern aktiverar efter cirka 100 sekunder, se figur 8.1. Branden antas borja
pa langsta mdjliga avstind frén ett sprinklerhuvud och den berdknade
effektutvecklingskurvan redovisas i figur 8.2.

CEILING HEIGHT= 2.999232 m 2.84 ft

RADIUS= 1.499616 m 4.92 ft

DET ACT TEMP= 68.33334 C 155 F

RTI= 134.986 (m¥*s>"(1/2> 244.5 (ft*sd>™(1/2>

TIME FIRE GAS TEMP DET TEMP GAS TEMP DET TEMP
sec kW C C F
8.8 8.8 20.0 20.0 68. 68.0

10.6 10.0 25.9 20.2 78 . 68.3

20.8 40.0 35.2 20.8 95. 69.4

36.8 98.08 46 .5 22.2 115. 72.8

40.0 160.0 59.2 24.6 138. 76 .4

56.8 250.08 73.8 28.2 163. 82.7

60.08 360.0 87.9 33.08 190. 921.3

70.8 490.0 183 .6 39.0 218. 182.2

860.0 640.0 128.1 46 .3 248 . 115.4

90.0 8168.0 137.3 54.9 279. 138.9

100.0 1000.0 155.2 64.8 311. 148 .7

»exx DETECTOR ACTUATION AT 183 .3 SECONDS »eoex

WHENOIN AT LAI® '

Figur 8.1. Tid till sprinkleraktivering beriknad med Detact QS.
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Effektutveckling New Orleans
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Figur 8.2. Effektutveckling New Orleans

8.2 Tid till kritiska forhallanden

Tiden till dess att kritiska forhallanden uppstar kontrolleras med avseende pa sikt, temperatur
och virmestrilning enligt Boverkets rekommendationer enligt resonemang i avsnitt 6.2.
Brandscenariot simuleras i en FDS-simulering 6ver 1200 sekunder med en geometri enligt
figur 8.3. Modellens uppbyggnad, forenklingarna och osikerheter diskuteras ingaende i
bilaga E. Ett brandscenario i koket pd New Orleans bedoms kunna utsétta manniskor for fara
efter olika lang tid beroende pa var de befinner sig. Personer som uppehaller sig i koket kan
utrymma direkt till annan brandcell och bedoms inte behdva uppehélla sig i koket tillrackligt
lange for att kritiska forhallanden ska hinna uppsté, detta analyseras darfor inte vidare. I det
givna scenariot undersoks huruvida kritiska forhallanden uppstar med avseende pa sikt och
temperatur pa entresolen samt i nigon av de tre anvénda utrymningsvégarna. Dessutom
undersoks om brandens virmestralning ger upphov till kritiska forhéllanden for personer som
uppehéller sig pé restaurangens géstutrymme, vilken kan ses i1 figur 7.2. De méatpunkter dér
siktbarheten métts i FDS dr markerade i figur 8.3. Métpunkten Sikt 23 &r borttagen eftersom
den var felplacerad och ddrmed gav felaktiga viarden. Tiden till dess att kritiska forhéllanden
uppstér pé respektive plats redovisas i tabell 8.1 dér tid och orsak dr angivna. Slutsatser och
resultat frdn simuleringarna beskrivs i avsnitt 8.2.1 - 8.2.3.

Figur 8.3. Forenklad modell av Sky City uppbyggt i Pyrosim.
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Tabell 8.1. Tid till kritiska forhédllanden i hindelse av brand i New Orleans.

Plats Tid och orsak
Hela Sky City -

New Orleans géstutrymme 15 min (Sikt)
Entresolen 15 min (Sikt)

8.2.1 Temperatur

Kritiska forhdllanden bedoms uppsta dé temperaturen dverstiger 80 °C enligt avsnitt 6.2.
Genom att studera det simulerade scenariot i Smokeview efter 20 minuter ses i figur 8.4 att
temperaturen inte nir 80 °C nagonstans i Sky City. 20 minuter studeras eftersom
effektkurvan ér konstant efter att sprinkler aktiverat, vilket innebér att temperaturen inte kan
vara hogre tidigare 1 simuleringen. Temperaturen vid utrymningsvigarna mot terminalerna
redovisas inte eftersom den omdojligt kan vara hogre @n vid restaurangen pé entresolen.
Kritiska forhallanden uppstar séledes inte med avseende péd temperatur.

Slice

Smokeview 5.6 - Oct 23 2010 temB

Frame: 1000

Time: 12000 [, i

Figur 8.4. Temperaturen efter 20 minuter av simuleringen i FDS.

8.2.2 Sikt

Kritiska forhallanden beddms uppsta da sikten &r mindre &n 10 meter eller mindre &n 5 meter
vid kobildning enligt avsnitt 6.2. Siktbarheten mot genomlysta utrymningsskyltar berdknas
som funktion av tid och redovisas nedan for de mitpunkter dar sikten understiger 10 meter
vid nagon tidpunkt av simuleringen. Indata och berdkningsging redovisas i bilaga E och
métpunkternas placering kan ses i figur 8.3. Om tidsmarginalen som presenteras i avsnitt 8.4
blir negativ undersks om personer befinner sig i ko dé sikten understiger 10 meter och
ddarmed accepterar en sikt pa 5 meter, vilket ger en langre tid till kritiska forhallanden.
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Figur 8.5. Siktbarhet i olika métpunkter pa entresolen.

Figur 8.5 visar att sikten understiger 10 meter efter cirka 15 minuter pa entresolen, ddremot
blir den aldrig sdmre &n 5 meter. Kritiska forhallanden uppstér saledes efter 15 minuter med
avseende pa sikt pa entresolen och didrmed dven vid New Orleans géstutrymme.

8.2.3 Virmestralning

Kritiska forhallanden uppstér enligt avsnitt 6.2 da den infallande strdlningen dverstiger 2,5

kW/m” samt att stralningsenergi dverstiger 60 kJ/m? utdver energin fran en stralningsniva pa

1 kW/m®. Stralningen miits pa en respektive tva meter rakt ut fran mitten av Sppningen till

koket pé 1,55 meters hojd och redovisas i figur 8.6.

1,6

Varmestralning mot gastutrymmet

1,4
1,2

1,0
[=]] 018

[kW/m2]

In

£ 06 -
0,4
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Tid [s]

Figur 8.6. Virmestralning mot New Orleans géistutrymme pa olika avstind.
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Figur 8.6 visar att strilningen aldrig nr 2,5 kW/m? och ger séledes inte upphov till kritiska
forhallanden. Eftersom sprinklern aktiverar efter ungefdr 100 sekunder och dérefter haller
effektkurvan konstant blir 4ven stralningen konstant pé ett sdkert viarde ur
personsidkerhetssynpunkt. Resultatet tar ingen hénsyn till vattnets eventuella ddmpning av
stralningen utan &dr endast ett resultat av den begrinsade effektkurvan.

8.3 Utrymning

Tiden for utrymning beror enligt avsnitt 6.3 pa olika faktorer. Den totala tiden fas genom att
lagga ihop varseblivningstiden, forberedelsetiden och forflyttningstiden och redovisas i tabell
8.2. Tabellen visar den totala tiden det tar for méinniskor att utrymma fran de platser dér tiden
till kritiska forhdllanden berdknats 1 avsnitt 8.2. Utrymningstiden dr ett vérsta troliga fall och
respektive ingdende del redovisas i detta kapitel.

Tabell 8.2. Total utrymningstid fran olika stéllen i Sky City i hindelse av brand i New Orleans.

Plats Varseblivning  Forberedelse  Forflyttning  Totalt
Hela Sky City 3,5 min 2 min 4 min 9,5 min
New Orleans géstutrymme 0,5 min 2 min 0,5 min 3 min
Entresolen 3,5 min 2 min 2,5 min 8 min

8.3.1 Varseblivningstid

Varseblivningstiden bestdr som nimnt i avsnitt 6.3.1 av tiden det tar fran det att branden
startat till dess att individen uppméarksammat att ndgot har hént. Denna skiljer sig for
respektive individ beroende pé var de befinner sig och i detta avsnitt gors forenklat tva
indelningar; en for de som befinner sig pa restaurangens géstutrymme och en for dvriga.
Gistutrymmet dr litet och 0ppningen mot koket dr relativt stor, varfor personer som befinner
sig hér i ett vérsta troliga fall bedoms uppmérksamma att nagot hiint senast da detektorn
aktiverar. Varseblivningstiden for dessa personer sitts darfor till denna tid. For ovriga ldggs
dven tiden till beslut om aktivering av utrymningslarmet till, vilket &r en rimlig bedoémning
for de som befinner sig langt ifrdn restaurangen och konservativt for de som befinner sig
relativt ndra. Eftersom branden startar pa en godtycklig plats och detektorernas placering inte
ar utmarkta pa erhéllna ritningar beddms det ldngsta avstdndet mellan brand och detektor vara
5 meter. Det ger ur figur 8.7 en berdknad tid till aktivering pa 30 sekunder. Fullstindig
berdkning och indatavirden for Detact QS aterfinns i bilaga D.
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Detektoraktivering New Orleans

=—=Tid till aktivering

0 5 10 15 20 25
Avstand till brandplymens mitt [m]

Figur 8.7. Aktiveringstid for en rokdetektor beroende pa avstand till branden.

Branden i New Orleans ér kraftig, snabb och formodligen synlig frén Plazan samt via
overvakningskameror. Eftersom utrymningsorder far ges av ADO som alltid &r i tjénst pa
flygplatsen och relativt snabbt bedoms kunna ta sig till Sky City for att undersoka
larmorsaken, bedoms larmlagringstiden i detta fall vara relativt kort. I hindelse av en mindre
brand kan didremot larmlagringstiden vara betydligt ldngre, sérskilt eftersom
detektionssystemet inte dr adresserbart vilket kan medfora att branden tar langre tid att hitta.
Baserat pa att branden i det valda brandscenariot dr forhallandevis stor samt att
utrymningsordern kan ges av ADO som alltid finns nira bedoms det vérsta troliga fallet av
larmlagring vara cirka tre minuter vid det givna brandscenariot. Det ger tillsammans med
tiden for detektoraktivering en varseblivningstid pa cirka tre och en halv minut.

8.3.2 Forberedelsetid
Sky City har ett talat utrymningsmeddelande och anses representera ett varuhus, vilket enligt

boverkets rekommendationer ger en generell forberedelsetid pa tvad minuter (Boverket III,
2011).

8.3.3 Forflyttningstid

Forflyttningstiden simuleras i Simulex, som presenteras i bilaga A. I ett vérsta troliga fall
simuleras forflyttning av 900 personer fran restaurang- och shoppingdelen av Sky City.
Mitningar har visat pa cirka 600 personer vid lunchtid men eftersom hela Sky City utryms
vid en nddsituation kan personer som inledningsvis befinner sig utanfor avgransningen att
paverka flodet inom densamma. I simuleringen antas 50 % man, 39 % kvinnor, 9 % barn, 1
% daldre och 1 % handikappade d& detta bedoms representera de personer som uppehéller sig
pa Sky City. Fullstdndig indata redovisas i bilaga C.

Branden kommer inte att blockera ndgon av de huvudsakliga utrymningsvédgarna men antas
blockera passagen mellan restaurangen och trappan mot huvudentrén. Detta innebér att
samtliga gister pa berdrd sida av entresolen utrymmer via trappan till plan tre vid
McDonalds. Vid ett personantal pd 900 antas 30 %, det vill sdga 270 personer, befinna sig pd
entresolen jadmnt fordelade pé de olika restaurangerna. Vid en fullstdndig utrymning av Sky
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City under dessa forutsittningar blir forflyttningstiden fyra minuter. For 45 personer att
forflytta sig fran géstutrymmet tar det enligt figur 8.8 cirka en halv minut och efter cirka tva
och en halv minut har 270 personer forflyttat sig frdn entresolen, se figur 8.9.

# Simutex 0065 - Fioor 4 ring AT 5 5 0304 - oo~ viring

B Project Building DistMap Routes People Simulate Window [ Project Building DistMap Routes People ~Simulate Window H

Figur 8.8. Forflyttningstid fran giastutrymmet, 6gonblicksbilder efter 6 respektive 30 sekunder.

B Project Building DistMap Routes People Simulate [h Project Building DistMap Routes People | Simulate

Figur 8.9. Forflyttningstid frin entresolen, 6gonblicksbilder efter 1 respektive 2,5 minuter.

8.4 Tidsmarginal

Kritiska forhallanden uppstar inte 1 ndgon av utrymningsvigarna pa plan tre under den
simulerade tidsperioden pd 20 minuter och tiden till dess att kritiska forhallanden uppstér
sétts darfor konservativt till 20 minuter i detta fall. For att en utrymning ska anses séker
maéste tiden till kritiska forhéllanden 6verstiga utrymningstiden. Den berédknade
tidsmarginalen redovisas i tabell 8.3 och om tidsmarginalen &r negativ analyseras den vidare.

Tabell 8.3. Tidsmarginal.

Plats Tid till kritiska forhdllanden = Utrymningstid Tidsmarginal
Hela Sky City 20 min 9,5 min 10,5 min
New Orleans gédstutrymme 15 min 3 min 12 min
Entresolen 15 min 9 min 7 min
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8.5 Kinslighetsanalys

I detta avsnitt analyseras vad som hdnder om sprinklersystemet inte skulle fungera samt hur
tidsmarginalen paverkas dd varseblivning, forberedelsetid och forflyttningstid varieras.
Brandens parametrar kan inte kinslighetsanalyseras pa grund av kapacitetsbrist. For de
platser dér tiden till kritiska forhallanden bestimts gors ddremot analyser med avseende pa
gridoberoende vilka redovisas i bilaga E.3. Dessa visar att médtningarna pé entresolen och
New Orleans géstutrymme &r oberoende av simuleringarnas cellstorlek, ddremot kan ett
gridoberoende resultat inte pavisas i métpunkter vid utrymningsvéigen mot terminal 5. Detta
beror troligen pé att den anvinda cellstorleken som é&r storre vid terminalerna dn pa Plazan
ger skillnader i resultatet d& 16sningar frdn FDS éar direkt beroende av storleken pé cellerna.
Analysen visar att tiden till dess att kritiska forhallanden uppstér 6kar med 6ver 100 sekunder
i simuleringen med finare grid. Eftersom den finare griden ger ett mindre konservativt varde
visar kénslighetsanalysen att det anvénda vérdet dr godtagbart.

8.5.1 Sprinklersystemet fallerar

Tillforlitligheten for sprinkler &r i Sverige 92 procent for automatiska sprinkleranléggningar
(Malm & Pettersson, 2008). Om sprinklersystemet skulle fallera forédndras tiden till dess att
kritiska forhallanden uppstar med avseende pa sikt, temperatur och viarmestrélning. Dessa
bestims genom att anvidnda den framtagna effektkurvan i avsnitt 8.1 i en FDS-simulering pé
motsvarade sétt som i det sprinklade fallet. Resultaten redovisas i tabell 8.4 dir tid och orsak
ar angivna. Slutsatser och resultat fran simuleringarna beskrivs i avsnitt 8.5.1.1 - 8.5.1.3.

Tabell 8.4. Tid till kritiska forhallanden om sprinklersystemet inte fungerar.

Plats Tid och orsak
Hela Sky City 7 min (Sikt)
New Orleans géstutrymme 5 min (Sikt)
Entresolen 5 min (Sikt)

8.5.1.1 Temperatur

Pa motsvarande sétt som i avsnitt 8.2.1 studeras temperaturen i Smokeview efter 20 minuter,
se figur 8.10. I figuren ses att temperaturen dverstiger 80 °C pé entresolen men inte pd plan
tre. Temperaturen analyseras darfor mer noggrant pé entresolen.
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Smokeview 5.6 - Oct 29 2010 Slice

Frame: 1000
Time: 1200.0

Figur 8.10. Temperaturen efter 20 minuter av simuleringen i FDS.
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Figur 8.11. Temperaturen vid New Orleans géistutrymme pa hojden 2,05 meter.

Figur 8.11 visar temperaturen pd hdjden 2,05 meter dver golvet, mitt tre meter rakt ut fran
mitten av koksoppningen, det vill sdga ungefdr i mitten av gdstutrymmet. Temperaturen beror
pa det sjunkande brandgaslagret och ar darfor relativt likvirdig 6ver hela planet. Diagrammet
visar att temperaturen ndr toppar dver 80 °C efter cirka 5 minuter. F& ménniskor dr sé pass
langa som tva meter och det stabiliseras inte kring 80 °C forrdn efter cirka 10 minuter. Tiden
till kritiska forhallanden sétts dock konservativt till 5 minuter.
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8.5.1.2 Sikt
Tiden till dess att kritiska forhéllanden uppstar med avseende pé sikt i fallet dir sprinkler inte
fungerar redovisas i detta avsnitt. Siktbarheten mot genomlysta utrymningsskyltar berdknas

som funktion av tid och redovisas nedan for de métpunkter dér sikten understiger 10 meter
vid nagon tidpunkt av simuleringen. Indata och berdkningsging redovisas i bilaga E och

métpunkternas placering kan ses i figur 8.3.
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Figur 8.12. Siktbarhet i olika mitpunkter pa entresolen.
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Figur 8.13. Siktbarhet i olika méitpunkter vid utrymningsviigen mot terminal 4.
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Sikt vid utrymningvagen mot terminal 5
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Figur 8.14. Siktbarhet i olika mitpunkter vid utrymningsvigen mot terminal 5.
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Figur 8.15. Siktbarhet pa Plazan vid trappan mot huvudentrén.

I figur 8.12 ses att sikten understiger 10 meter efter ungefér fem minuter. Métpunkt Sikt 22
uppvisar stora fluktuationer eftersom den &r placerad nira branden. I figur 8.13 och 8.14 bryts
graferna dé sikten &r ganska precis 10 meter vilket innebdr som nimnts ovan att
berdkningsmodellen inte kan hantera efterfdljande virden och sikten blir obefintlig.
Slutsatsen dras sdledes att kritiska forhallanden nas efter ungefér cirka 9 minuter vid terminal
4 respektive 7 minuter vid terminal 5. Figur 8.15 visar att sikten understiger 10 meter efter
cirka 11,5 minuter. I ett inledande skede véljs konservativt 7 minuter som tiden till dess att
kritiska forhallanden uppstir med avseende pa sikt da utrymning av hela Sky City analyseras.
Om detta leder till en negativ tidsmarginal undersoks huruvida personer faktiskt befinner sig
vid respektive utrymningsvig da kritiska forhallanden uppnas vid densamma.
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8.5.1.3 Virmestrdlning

Virmestralningen méts i samma métpunkt som i avsnitt 8.2.3, det vill sdga en respektive tva
meter rakt ut frdn mitten av 6ppningen till kdket pd 1,55 meters h6jd och redovisas i figur

8.16.
Varmestralning mot gastutrymmet,
osprinklat

4,5
40 =0,019x + 0,4
‘E 3,5 Y X.+M
> 3,0 M
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Figur 8.16. Virmestralning mot New Orleans gistutrymme pa olika avstand, osprinklat fall.

I det givna scenariot antas branden blockera passagen mot trappan till huvudentrén vilket
innebér att ménniskor som utrymmer New Orleans gédstutrymme maste passera relativt néira
branden pé grund av den avskiljande viggen mot nista restaurang. Figur 8.16 visar
stralningen pé en respektive tvd meters avstand men ménniskor beddms inte rora sig si néra
branden forrdn under forflyttningen eftersom de forst dd kan uppsté en situation dér de
tvingas passera pa en meters avstand. I figur 8.17 foljs den person som tar ldngst tid pa sig att
forflytta sig fran géstutrymmet, vilket dr 10 sekunder. I ett vérsta troliga fall ar detta de sista
10 sekunderna av utrymningen, det vill sdga da stralningen dr som hogst.

Project Building DistMap Routes People Simulate Window

& Floor 4 - vaningd.dxf

FSimulex: 0330

Project Building DistMap Routes People Simulate Window |

E3 Floor 4 - vaningd.dxf

Figur 8.17. Bildsekvens ur Simulex som visar den léingsta tid en person behover for att forflytta sig fran
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gistutrymmet.

Genom att approximera grafen for en meters avstind 1 figur 8.16 linjart kan linjens ekvation
tas fram i1 excel, vilken ses i figuren. Stralningsdosen for de sista 10 sekunderna kan nu
bestdmmas genom att integrera kurvan mellan 170 och 180 sekunder och subtrahera dosen
som understiger 1 kW/m®.

180
f (0,019 * t + 0,4886 — 1)dt ~ 30 kJ /m?
1

70

Den maximala strdlningsdosen en person kan utséttas for vid utrymning av giastutrymmet blir
saledes cirka 30 kJ/m?, vilket enligt avsnitt 6.2 inte ar kritiskt.

8.5.1.4 Tidsmarginal

Kritiska forhallanden uppstér efter cirka 7 minuter vid utrymningsvégen mot terminal 5 vilket
konservativt anvinds vid tidsmarginalsberdkningen for utrymning av hela Sky City. Pa
entresolen och didrmed dven vid gistutrymmet nds kritiska forhallanden efter cirka 5 minuter.
Utrymningstiden 4r i ett vérsta troliga fall densamma som 1 avsnitt 8.3. For att en utrymning
ska anses siker maste tiden till kritiska forhdllanden dverstiga utrymningstiden. Den
berdknade tidsmarginalen redovisas i tabell 8.5 och om tidsmarginalen dr negativ analyseras

den vidare.

Tabell 8.5. Tidsmarginal om sprinklersystemet inte fungerar.
Plats Tid till kritiska forhdllanden Utrymningstid Tidsmarginal
Hela Sky City 7 min 9,5 min -2,5 min
New Orleans géstutrymme 5 min 3 min 2 min
Entresolen 5 min 8 min -3 min

Tidsmarginalen blir negativ vid utrymning av hela Sky City och frin entresolen och dessa
analyseras dérfor vidare. Vid utrymning fran entresolen uppstar kritiska forhallanden efter
cirka 5 minuter, figur 8.9 visar att en stor méngd ménniskor fortfarande inte hunnit utrymma
efter 6,5 minuter och en séker utrymning kan saledes inte sdkerstdllas i detta fall. Vid
utrymning av hela Sky City har tiden till kritiska forhéllanden satts till 7 minuter, vilket dr da
sikten blir obefintlig vid utrymningsvégen mot terminal 5. Huruvida personer verkligen
befinner sig vid utrymningsvagen efter 7 minuter undersoks med hjilp av Simulex. Den tid
som 4r av intresse dr 7 minuter minus tiden for varseblivning och forberedelse, det vill sdga
1,5 minut.
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3’ Simulex: 130“
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Figur 8.18. Situationen vid utrymningsvéigen mot terminal 5 efter 7 minuter.

Figur 8.18 visar att relativt mycket méinniskor inte hunnit utrymma da kritiska forhallanden
uppnés vid utrymningsvigen mot terminal 5. En sdker utrymning kan saledes inte sékerstillas
heller i detta fall.

8.5.2 Utrymningstid
I detta avsnitt analyseras hur variationer i varseblivning, forberedelsetid och forflyttningstid
paverkar tidsmarginalen i bade det sprinklade och det osprinklade fallet.

Varseblivningstiden for personer som befinner sig pa gastutrymmet kan vara sd snabb som
noll sekunder dé en brand i bésta fall kan upptéckas pa en gang. Den maximala
varseblivningstiden nds i det fall da personer uppfattar att ndgot hant forst da
utrymningslarmet lyder. Den ldngsta varseblivningstiden som kan intréffa &r tiden tills
branden detekteras plus tiden till ett beslut om att starta utrymningslarmet. Larmlagringen bor
inte vara mer dn 6 minuter enligt Brandskyddsforeningens rekommendationer
(Brandskyddsforeningen, 2011). Varseblivningstiden kan séledes variera mellan 0 och 6,5
minuter for hela Sky City. For géstutrymmet dr varseblivningstiden mellan 0 och 0,5 minuter,
dé den vérsta tiden antas vara tiden till detektoraktivering och for entresolen bedoms
varseblivningstiden variera mellan tiden till detektoraktivering och den maximala, det vill
sdga mellan 0,5 och 6,5 minuter.

Personalen pa Sky City r instruerade att forbereda sig nir det interna larmet gar for att nér
sedan utrymningslarmet aktiverats instruera personer vid utrymningen. Personers auktoritet &r
en faktor som paverkar minniskors beteende vid utrymning och avsevért forkortar
forberedelsetiden (Frantzich, 2001). Baserat pa dessa resonemang bedoms forberedelsetiden i
bista fall vara 30 sekunder. Den maximala forberedelsetiden beddms inte vara lingre 4dn de
tvd minuter som anvénds i1 rapporten eftersom personalen ér instruerade att hjilpa till vid
utrymning. Forberedelsetid kan séledes variera mellan 0,5 och 2 minuter.

Forflyttningstiden bedoms 1 ett béista fall baseras pé ett personantal pd 600 personer da
samtliga utrymningsvégar anvinds. Detta ger enligt simulering i Simulex en forflyttningstid
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pa cirka 2 minuter, se bilaga C. Under dessa forutsittningar tar forflyttningen fran
gastutrymmet 20 sekunder och forflyttning fran hela entresolen tar cirka 1 minut. I ett simsta
fall anvinds 900 personer som endast utrymmer mot terminal 4 och terminal 5. Huvudentrén
anvénds inte eftersom en kraftig brand i New Orleans, som ligger alldeles intill, kan gora att
personalen hinvisar folk bort fran branden. De flesta personerna pé Plazan beddms dessutom
ha kommit in fran terminal 4 eller terminal 5 och viljer dérfor troligen dessa dven vid
utrymning, se avsnitt 6.3 for teori. Forflyttningstiden under dessa forutsittningar blir cirka 5
minuter for hela Sky City, frdn géstutrymmet 0,5 minuter och fran hela entresolen cirka 2,5
minuter, se bilaga C. Variationen av utrymningstiden med avseende pd resonemanget ovan
redovisas 1 tabell 8.6.

Tabell 8.6. Variation av ingidende delar av utrymningstiden.

Plats Varseblivning  Forberedelse ~ Forflyttning  Totalt

Hela Sky City 0,5 - 6,5 min 0,5 -2 min 2 —5min 3 —13,5 min
New Orleans gédstutrymme 0 —0,5 min 0,5 -2 min 0,3-0,5min 0,8 —3 min
Entresolen 0,5 — 6,5 min 0,5 -2 min 1 —25min 2 —11 min

Tabellen visar att den totala utrymningstiden varierar kraftigt beroende pé olika ingdende
faktorer, dér varseblivningen har storst inverkan. I tabell 8.7 och 8.8 berdknas tidsmarginalen
1 ett bésta, simsta och det vérsta troliga fall som anvénts i analysen i fallet d& sprinkler
fungerar samt da det inte fungerar.

Tabell 8.7. Tidsmarginal da sprinkler fungerar.

Tidsmarginal for respektive fall

Plats Bista Virsta troliga  Sémsta
Hela Sky City 17 min 10,5 min 6,5 min
New Orleans gistutrymme 14,2 min 12 min 12 min
Entresolen 13 min 7 min 4 min
Tabell 8.8. Tidsmarginal da sprinkler inte fungerar.
Tidsmarginal for respektive fall

Plats Bista Virsta troliga  Sémsta
Hela Sky City 4 min -2,5 min -6,5 min
New Orleans gistutrymme 4,2 min 2 min 2 min
Entresolen 3 min -3 min -6 min

Kinslighetsanalysen visar att sprinklersystemet har storst inverkan pa resultatet och att
tidsmarginalen da sprinkler fungerar ar positiv dven i det simsta fallet av den totala

utrymningstiden. Om sprinklersystemet ddremot inte skulle fungera uppnas negativ
tidsmarginal vid utrymning av hela Sky City samt fran entresolen i bade det simsta och det
vérsta troliga fallet. Osdkerheter, riskvirdering och dtgirdsforslag redovisas 1 kapitel 11-13.
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9 Analys av brandscenario tva - Pocket Shop

I det valda brandscenariot begransas den maximala effektutvecklingen av sprinklersystemet
till 1050 kW efter cirka 40 sekunder. I detta kapitel foljer handberidkningar och resultat fran
simuleringar for effektutveckling, tid till kritiska forhallanden, utrymningstid samt
kénslighetsanalyser. Da tiden for utrymning berdknas antas enligt resonemang i bilaga C att
endast utrymningsvigarna mot huvudentrén, terminal 4 och terminal 5 anvindas. I
nedanstdende avsnitt kontrolleras dven hur tillgéngligheten av dessa paverkas av det valda
brandscenariot.

9.1 Effektutvecklingsberikningar

Likt brandscenariot i New Orleans antas sprinklern konservativt inte kunna begrénsa branden
utan endast stoppa dess tillvixt. For att kunna berékna vid vilken effekt sprinklern aktiverar
méste forst en effektkurva for ett osprinklat fall tas fram. I det valda brandscenariot viljs med
stod fran statistiken som presenterats i kapitel 7 en anlagd brand som brandorsak, i detta fall
med en liter bensin som kastas mot mitten av tva bokhyllor som stér sida mot sida i butiken.
Bensinen brinner med en mycket hog tillvixthastighet och nar sin maxeffekt pA 1 MW efter
dryga 10 sekunder enligt ekvation 8 (Richards, 2008).

1000 )
tropp = 11+ o0 = 12,4 s Ekvation (8)

Effektutvecklingen nar sin topp efter 12,4 sekunder och sjunker darefter (Richards, 2008).
Bokhyllan bedéms anténda vid tiden noll och den totala effekten antas dérefter inte sjunka
under vitskebrandens maximala effektutveckling. Detta antagande gors eftersom bensinen
troligtvis hojer det totala brandforloppets tillvixthastighet dd trd och bocker blir indrénkta,
men att kvantifiera detta enbart med hjalp av handberdkningsmodeller dr mycket svért.

Vid f6rs6k med en fylld bokhylla med matten 0,64 x 0,38 x 1,22 m’ har effekten 900 kW
uppmidtts efter cirka 270 sekunder (Sardqvist, 1993), vilket ger en tillvixthastighet pa 0,012
kW/s*. Dessa virden bedoms representera en brand i Pocket Shop och vid den inledande
vétskebranden antas de tvd bokhyllorna antdnda samtidigt. Tillvéxthastigheten blir séledes
den dubbla, 0,024 kW/s. Hur brandspridning sker i butiken &r svart att uppskatta och
tillvixthastigheten bedoms dérfor vara konstant till dess att branden blir
ventilationskontrollerad alternativt att Gvertandning sker. Rummets maximala
effektutveckling med avseende pé syretillforseln berdknas med ekvation 3 och ekvation 4, dir
A = 11,25 m* och Hy = 2,5 m. Den maximala effektutvecklingen multipliceras med 0,6 enligt
tidigare resonemang i avsnitt 8.1.

m,=0,5* 11,25 * /2,5 = 8,9 kg/s Ekvation (3)
Qmax = 0,6 x 0,23 %8,9 x 13,1 ~ 16 MW Ekvation (4)

Tiden till 6vertdndning vid effektutvecklingen i respektive tidssteg berdknas med ekvation 7
dir kpe = 5,8%10° W?s/m*K?, Ar=200 m*, Ao= 10,5 m” och Ho = 1,5 m. Resultatet
redovisas tillsammans med det ventilationskontrollerade brandscenariot i figur 9.2.
Overtindning sker efter cirka 370 sekunder.
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/5
’5,8*105
Qro = 610 oo *200% 10,5 % /1,5 Ekvation (7)

Effektkurvan kan nu anvédndas for berdkning av tid till sprinkleraktivering med Detact QS,
vilket ger att sprinklern aktiverar efter cirka 40 sekunder, se figur 9.1. Branden antas borja pa
langsta mojliga avstand fran ett sprinklerhuvud och den berdknade effektutvecklingskurvan
redovisas i figur 9.2.

CEILING HEIGHT= 2.49936 m 8.2 ft

RADIUS= 1.499616 m 4.92 ft

DET ACT TEMP= 68.33334 C 155 F

RTI= 134.986 (m*s>"(1/2> 244.5 (Ft*s)d>™(1/2)

TIME FIRE GAS TEMP DET TEMP GAS TEMP DET TEMP
C C F F

sec kW

8.0 8.8 20.0 20.0 68.0 68.0
10.60 650.0 138.6 24 .1 267.1 ?5.5
20.0 1814.8 185.8 40.0 366 .4 184.0
30.0 1833.3 187.7 55.5 3692.9 131.9

¢ DETECTOR ACTUATION AT 39.8 SECONDS seexx

Figur 9.1. Tid till sprinkleraktivering beriknat med Detact QS.
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Figur 9.2. Den beriknade effektutvecklingskurvan for brandscenariot i Pocket Shop
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9.2 Tid till kritiska féorhallanden

Tiden till dess att kritiska forhallanden uppstar kontrolleras med avseende pa sikt, temperatur
och virmestrdlning enligt Boverkets rekommendationer enligt resonemang i avsnitt 6.2.
Brandscenariot simuleras i en FDS-simulering 6ver 1200 sekunder med en geometri enligt
figur 8.3. Modellens uppbyggnad, forenklingarna och osédkerheter diskuteras ingéende i
bilaga E. Ett brandscenario i Pocket bedoms kunna utsitta manniskor for fara efter olika lang
tid beroende pa var de befinner sig. Personer som uppehaller sig i butiken kan utrymma direkt
till annan brandcell och beddms inte behdva uppehélla sig i butiken tillrdckligt 1ange for att
kritiska forhallanden ska hinna uppstd, detta analyseras dérfor inte vidare. I det givna
scenariot undersoks huruvida kritiska forhallanden uppstér med avseende pé sikt och
temperatur pd entresolen samt i ndgon av de tre anvdnda utrymningsvégarna. Dessutom
undersoks sérskilt hur New Orleans gédstutrymme paverkas eftersom detta ligger rakt ovanfor
Pocket Shop dér brandgaser kan ansamlas under seglet. De métpunkter som analyseras med
avseende pa sikt 1 FDS &r markerade i figur 8.3. I det givna scenariot uppstér inte kritiska
forhallanden under den simulerade tiden varfor dessa sitts till 20 minuter, da simuleringen
upphor. Dessa redovisas i for respektive plats i tabell 9.1 och slutsatser och resultat fran
simuleringarna beskrivs i avsnitt 9.2.1 - 9.2.3.

Tabell 9.1. Tid till kritiska forhallanden.

Plats Tid

Hela Sky City 20 min
Gistutrymme New Orleans 20 min
Entresolen 20 min

9.2.1 Temperatur

Kritiska forhallanden beddms uppsta dé temperaturen overstiger 80 °C enligt avsnitt 6.2. Det
simulerade scenariot studeras i Smokeview efter 20 minuter p4 motsvarande sétt som i avsnitt
8.2.1. I figur 9.3 ses att temperaturen inte nar 80 °C ndgonstans i Sky City och kritiska
forhallanden uppstér sdledes inte med avseende pd temperatur.

Smokeview 5.6 - Oct 29 2010

Frame: 930
Time: 1188.0

Figur 9.3. Temperaturen efter 20 minuter av simuleringen i FDS.
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9.2.2 Sikt

Kritiska forhallanden beddms uppsta da sikten &r mindre &n 10 meter eller mindre &n 5 meter
vid kobildning enligt avsnitt 6.2. Berdkningar visar att sikten inte understiger 10 meter i
ndgon mitpunkt ndgon gang under simuleringen och kritiska forhallanden med avseende pé
sikt uppstar sdledes inte i det givna brandscenariot. Indata och berdkningsgang redovisas i
bilaga E och mitpunkternas placering kan ses 1 figur 8.3.

9.2.3 Virmestralning

Brandens virmestralning analyseras inte i det givna scenariot eftersom personer som
uppehaller sig i branden nérhet bedoms flytta sig till en sdker plats pé Plazan om de kinner av
stralningen.

9.3 Utrymning

Tiden for utrymning beror enligt avsnitt 6.3 pa olika faktorer. Den totala tiden fas genom att
lagga ihop varseblivningstiden, forberedelsetiden och forflyttningstiden och redovisas i tabell
9.2. Tabellen visar den totala tiden det tar for manniskor att forflytta sig fran de platser dér
tiden till kritiska forhallanden berdknats i avsnitt 9.2. Utrymningstiden &r ett vérsta troliga fall
och respektive ingédende del redovisas i detta kapitel.

Tabell 9.2. Total utrymningstid for olika platser i hiindelse av brand i Pocket Shop.

Plats Varseblivning Forberedelse  Forflyttning ~ Totalt
Hela Sky City 3 min 2 min 3 min 8 min
New Orleans géstutrymme 3 min 2 min 0,25 min 5,25 min
Entresolen 3 min 2 min 1,5 min 6,5 min

9.3.1 Varseblivningstid

Varseblivningstiden bestdr som nimnt i avsnitt 6.3.1 av tiden det tar fran det att branden
startat till dess att individen uppméarksammat att ndgot har hént. Denna skiljer sig for
respektive individ beroende pa var de befinner sig och i1 detta avsnitt antas
varseblivningstiden konservativt vara tiden till dess att utrymningsordern ges for samtliga.
Personer som uppehaéller sig i ndrheten, eller rent av 1 Pocket Shop kommer naturligtvis att
uppticka branden tidigare. Deras specifika varseblivningstid dr dock inte av intresse eftersom
de i ett inledande skede endast bedoms forflytta sig fran Pocket Shops absoluta nirhet och
paborjar inte utrymning forrdn utrymningsordern getts. Tiden till dess att utrymningsordern
ges ar tiden till detektoraktivering plus tiden for larmlagring. Eftersom brandens inledande
forlopp nést intill & momentant blir tiden till detektoraktivering mycket kort. Det ldngsta
avstindet till en rokdetektor bedoms likt i kapitel 8 vara 5 meter och ett virsta troliga fall ger
dérfor ur figur 9.4 en berdknad tid till aktivering pé cirka fem sekunder. Fullstindig
berdkning och indatavérden for Detact QS 4terfinns i bilaga D.
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Figur 9.4. Aktiveringstid for en rokdetektor beroende pa avstand till branden.

Larmlagringstiden bedoms likt i New Orleans-scenariot vara tre minuter i det vérsta troliga
fallet. Eftersom detektoraktiveringen sker nést intill momentant ger detta en varseblivningstid
pa cirka tre minuter.

9.3.2 Forberedelsetid
Sky City har ett talat utrymningsmeddelande och anses representera ett varuhus, vilket enligt

boverkets rekommendationer ger en generell forberedelsetid pa tvad minuter (Boverket III,
2011).

9.3.3 Forflyttningstid

Forflyttningstiden simuleras i Simulex, som presenteras i bilaga A. I ett vérsta troliga fall
simuleras forflyttning av 900 personer fran restaurang- och shoppingdelen av Sky City enligt
resonemang i avsnitt 8.3 och fullstindig indata redovisas i bilaga C. Branden i Pocket Shop
forhindrar inte anvindandet av trapporna mot huvudentrén och simuleringen utfors darfor
med samtliga tre utrymningsvégar tillgéngliga. Detta ger en forflyttningstid for utrymning av
hela Sky City pa cirka tre och en halv minut, forflyttning fran entresolen tar en och en halv
minut, se figur 9.5 och fran gistutrymmet pd New Orleans cirka 15 sekunder vilket ses i figur
9.6.
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Figur 9.5. Forflyttningstid fran entresolen, 6gonblicksbilder efter 44 s respektive 1,5 minut.
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Figur 9.6. Forflyttningstid frain New Orleans géistutrymme, 6gonblicksbilder efter 5 respektive 15 s.

Kritiska forhallanden uppstar inte under den simulerade tidsperioden pa 20 minuter vid nagon
av de analyserade platserna och tiden till dess att kritiska forhallanden uppstér sétts darfor
konservativt till 20 minuter. For att en utrymning ska anses séker méste tiden till kritiska
forhallanden Gverstiga utrymningstiden. Den berdknade tidsmarginalen redovisas i tabell 9.3
och om tidsmarginalen &r negativ analyseras den vidare.

Tabell 9.3. Tidsmarginal.

Tid till kritiska forhdllanden Utrymningstid Tidsmarginal

Plats

Hela Sky City 20 min 8 min 12 min
New Orleans gédstutrymme 20 min 5,25 min 14,75 min
Entresolen 20 min 6,5 min 13,5 min

56



Brandteknisk riskvardering av Sky City | 2012

9.5 Kainslighetsanalys

I detta avsnitt analyseras vad som hdnder om sprinklersystemet inte skulle fungera samt hur
tidsmarginalen paverkas dd varseblivning, forberedelsetid och forflyttningstid varieras.
Brandens parametrar kan inte kdnslighetsanalyseras pa grund av kapacitetsbrist. For de
platser dér tiden till kritiska forhallanden bestimts gors ddremot analyser med avseende pa
gridoberoende vilka redovisas i bilaga E.3. Dessa visar att médtningarna pé entresolen och
New Orleans géstutrymme &r oberoende av simuleringarnas cellstorlek, ddremot kan ett
gridoberoende resultat inte pavisas i métpunkter vid utrymningsvédgen mot terminal 4. Samma
fel uppstod i kapitel 8 vilket stérker teorin att detta beror pa cellstorleken. Analysen visar pa
avvikelser under vissa tidsperioder pa mer dn 20 %. Skillnaden minskar dock ungefér 100
sekunder fore tiden dé kritiska forhdllanden intréffar varfor kénslighetsanalysen visar att det
anvinda vérdet dr godtagbart.

9.5.1 Sprinklersystemet fallerar

Om sprinklersystemet skulle fallera fordndras tiden till dess att kritiska forhallanden uppstér
med avseende pa sikt, temperatur och virmestralning. Dessa bestdms genom att anvdnda den
framtagna effektkurvan i avsnitt 8.1 i en FDS-simulering pd motsvarade sétt som i det
sprinklade fallet. Resultaten redovisas i tabell 9.4 dér tid och orsak &r angivna. Slutsatser och
resultat frdn simuleringarna beskrivs i avsnitt 9.5.1.1 - 9.5.1.3.

Tabell 9.4. Tid till kritiska forhallanden da sprinkler inte fungerar.

Plats Tid och orsak
Hela Sky City 10 min (Sikt)
Gistutrymme New Orleans 7 min (Stralning)
Entresolen 7,5 min (Sikt)

Vid brandscenariot da sprinkler inte fungerar sker en dvertindning i Pocket Shop efter 370
sekunder, se avsnitt 9.1. Det innebaér att lagor slér ut fran butiken och for att veta om personer
som befinner sig under utrymning péverkas av den stralning som detta medfor kontrolleras
om kobildning har uppstatt vid trappan ner till huvudentrén, samt om personer fortfarande
anvinder trappan niarmast Pocket Shop frén entresolen. Tiden som r av intresse i Simulex ar
dé varseblivningstid, forberedelsetid och simuleringstid nir 370 sekunder. Detta intrédffar
efter 70 sekunder och i figur 9.7 ses en 6gonblicksbild vid denna tid.
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Figur 9.7. Ogonblicksbild fran Simulex di évertindning sker i Pocket Shop.

I simuleringarna har cirklar lagts in vid trappans kanter for att fa ett mer rimligt flode. Detta
innebdr att personerna i figuren i verkligheten skulle befinna sig ndrmare trappan. Dessutom
ar det inte troligt att personer i ett verkligt fall skulle kda endast vi trappans kanter, utan
snarare trycka ihop sig mot mitten vilket minskar avstandet till branden ndgot. Brandens
strélning Gverstiger enligt figur 9.8 2,5 kW/m® pa avstind nirmare 4n 6,5 meter. Beridkningen
redovisas 1 bilaga B. Avstandet 6,5 meter fran kanten pa Pocket Shop &r markerat i figur 9.7
och baserat pd ovanstdende resonemang dras slutsatsen att personer i verkligheten inte star
nirmare én 6,5 meter da dvertindning sker.

58



Brandteknisk riskvérdering av Sky City | 2012
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Figur 9.8. Virmestrilning mot trappan vid olika tider och avstind.

9.5.1.1 Temperatur

P4 motsvarande sitt som tidigare studeras temperaturen i Smokeview efter 20 minuter, se
figur 9.9. I figuren ses att temperaturen dverstiger 80 °C pa entresolen men inte pa plan tre.
Temperaturen analyseras darfor mer noggrant pa entresolen.

Smokeview 5.6 - Oct 29 2010 tilrirfg

120

110

Frame: 1000

Time: 12000 200

Figur 9.9. Temperaturen efter 20 minuter av simuleringen i FDS.
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Figur 9.10 visar att temperaturen overstiger 80 °C vid gadstutrymmet av New Orleans pé tva
meters hojd efter cirka 12 minuter. Eftersom temperaturen till stérsta del beror pa det

Temperatur [°C]

120
100

Temperatur vid gastutrymmet

0 200 400 600 800 1000 1200
Tid [s]

e====1] 55m ====32,05m Kritiska forhallanden

Figur 9.10. Temperaturen vid New Orleans géstutrymme pa olika hojder.

sjunkande brandgaslagret sétts tiden till kritiska forhallanden med avseende pé temperatur till
12 minuter for hela entresolen.

9.5.1.2 Sikt

Tiden till dess att kritiska forhéllanden uppstar med avseende pé sikt i fallet dir sprinkler inte

fungerar redovisas med tabeller och diagram i detta avsnitt. Siktbarheten mot genomlysta
utrymningsskyltar berdknas som funktion av tid och redovisas nedan for de méatpunkter dér

sikten understiger 10 meter vid ndgon tidpunkt av simuleringen. Indata och berdkningsgang
redovisas 1 bilaga E och mitpunkternas placering kan ses i figur 8.3.

sikt [m]

100

80

60

40

20

===Gjkt 22 ====Sikt 24 ===Sikt25 =—==Sikt26 ==Kritiska forhallanden (sikt <10m)

Sikt pa entresolen

100 200 300 400 500 600
Tid [s]

Figur 9.11. Siktbarhet i olika mitpunkter pa entresolen.
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Figur 9.12. Siktbarhet vid utrymningsvigen mot terminal 5.
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Figur 9.13. Siktbarhet i olika méitpunkter vid utrymningsviigen mot terminal 4.
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Figur 9.14. Siktbarhet i olika métpunkter vid trappan mot huvudentrén.

Figur 9.11 visar att kritiska forhallanden med avseende pé sikt uppstar efter cirka sju och en
halv minut pé entresolen. I figur 9.12 och 9.13 bryts graferna likt i New Orleans-scenariot da
sikten dr ganska precis 10 meter och tolkas pd motsvarande sitt som tidigare, att sikten
momentant blir obefintlig vid denna tidpunkt. Vid utrymningsvégarna mot terminal 4 och
terminal 5 sker detta efter cirka tio minuter. Figur 9.14 visar att sikten understiger 10 meter
efter cirka 11 minuter nira trappan mot huvudentrén pa Plazan. Likt tidigare viljs
inledningsvis den kortaste tiden av dessa fOr att representera hela Sky City, det vill sdga 10
minuter. P4 entresolen sitts tiden till sju och en halv minut.

9.5.1.3 Virmestrdlning

Den osprinklande branden kommer enligt figur 9.2 né dvertdndning efter 370 sekunder.
Enligt berékning som redovisas i bilaga B kommer flammor att sla ut fran toppen av
Oppningen efter 335 sekunder. Flamhojden vid den fullt utvecklade branden, efter 380
sekunder, kommer att na 3 meter over taket pd Pocket Shop. Figur 4.1 visar att kanten pa
entresolen ligger cirka en meter ovanfor butikernas tak vilket innebér att en tvd meter hog
flamma kommer att strdla mot New Orleans gidstutrymme. Stralningen frdn denna redovisas
som funktion av avstand i figur 9.15 nedan.
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Figur 9.15. Virmestralning mot New Orleans gistutrymme da branden ér fullt utvecklad.

Gistutrymmets djup ér cirka sex meter vilket innebir att strilningen Gverstiger 2,5 kW/m”
over hela utrymmet enligt figur 9.15 da branden é&r fullt utvecklad. Utrymningstiden fran
géstutrymmet dr 5 minuter och 15 sekunder och eftersom dvertindning inte sker forrdn efter 6
minuter och 10 sekunder utsétts inte personer pa géstutrymmet for ndgon strélningsdos.

9.5.1.4 Tidsmarginal

Kritiska forhallanden uppstar efter cirka 10 minuter vid utrymningsvigarna mot terminalerna
vilket konservativt anvidnds vid tidsmarginalsberdkningen for utrymning av hela Sky City. P&
entresolen nas kritiska forhdllanden efter cirka 7,5 minuter och vid géstutrymmet sétts tiden
till da dvertdndning sker for att kunna anvindas vid vidare analys. Det vill sdga cirka 6
minuter. Utrymningstiden dr som tidigare ett vérsta troliga fall. Den berdknade
tidsmarginalen redovisas i tabell 9.5 och om tidsmarginalen &r negativ analyseras den vidare.

Tabell 9.5. Tidsmarginal da sprinkler inte fungerar.

Plats Tid till kritiska forhdllanden  Utrymningstid Tidsmarginal
Hela Sky City 10 min 8 min 2 min

New Orleans géstutrymme 6 min 5,25 min 0,75 min
Entresolen 7,5 min 6,5 min 1 min

9.5.2 Utrymningstid
I detta avsnitt analyseras hur variationer i varseblivning, forberedelsetid och forflyttningstid
paverkar tidsmarginalen i bade det sprinklade och det osprinklade fallet.

Branden i Pocket Shop kan upptickas direkt av personer pa Plazan, vilket ger en
varseblivningstiden pa noll minuter i det bista fallet. Eftersom det dr en anlagd brand kan
varsebliviningstiden d@ven for personer pa entresolen vara momentan dd nigon till exempel
skriker. Likt tidigare sétts den langsta larmlagringstiden till sex minuter vilket ger en
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varseblivningstid 1 ett sémsta fall pd cirka 6 minuter, eftersom tiden till detektoraktivering
endast &r ett par sekunder. Variationen pé varseblivningstiden blir séledes noll till sex minuter
for samtliga fall. Forberedelsetidens intervall bedoms vara detsamma som i avsnitt 8.5.2, det
vill séga en halv till tvd minuter.

Forflyttningstiden bedoms likt tidigare vara cirka tva minuter i ett basta fall dé alla
utrymningsvégar anvinds med ett personantal pa 600. Med dessa forutsittningar blir
forflyttningstiden fran entresolen cirka en minut. Da personer pd géstutrymmet kan utrymma
bade mot hotellobbyn och mot McDonalds beror forflyttningstiden enbart pa strickan
eftersom ingen ko bildas. Det bista fallet blir darfor detsamma som det vérsta troliga, det vill
sdga 15 sekunder. Det sdmsta fallet bedoms vara detsamma som i avsnitt 8.5.2, det vill sdga 5
minuter for hela Sky City, 0,5 minuter frdn gistutrymmet och 2,5 minuter fran entresolen.
Variationen av utrymningstiden med avseende pd resonemanget ovan redovisas i tabell 9.6.

Tabell 9.6. Variation av ingdende delar av utrymningstiden.

Plats Varseblivning  Forberedelse ~ Forflyttning Totalt

Hela Sky City 0 — 6 min 0,5 -2 min 2 — 5 min 2,5 —12 min
New Orleans gédstutrymme 0 — 6 min 0,5 -2 min 0,25-0,5min 0,75 — 8,5 min
Entresolen 0 — 6 min 0,5 —2 min 1 —2,5 min 1,5 -10,5 min

Tabellen visar att den totala utrymningstiden varierar kraftigt beroende pé olika ingdende
faktorer, dér varseblivningstiden har storst inverkan pa resultatet. I tabell 9.8 och 9.9
berdknas tidsmarginalen i ett basta, simsta och det virsta troliga fall som anvénts i analysen i
fallet d& sprinkler fungerar samt da det inte fungerar.

Tabell 9.7. Tidsmarginal da sprinkler fungerar.

Tidsmarginal for respektive fall

Plats Bista Virsta troliga  Sdmsta
Hela Sky City 17,5 min 12 min 8 min
New Orleans géstutrymme 19,25 min 14,75 min 11,5 min
Entresolen 18,5 min 13,5 min 9,5 min

Tabell 9.8. Tidsmarginal da sprinkler inte fungerar.

Tidsmarginal for respektive fall

Plats Bista Virsta troliga ~ Sémsta
Hela Sky City 7,5 min 2 min -2 min
New Orleans géstutrymme 5,25 min 0,75 min -2,5 min
Entresolen 6 min 1 min -3 min

Kinslighetsanalysen visar att sprinklersystemet har storst inverkan pa resultatet och att
tidsmarginalen da sprinkler fungerar ar positiv dven i det simsta fallet av den totala
utrymningstiden. Om sprinklersystemet ddremot inte skulle fungera uppnas negativ
tidsmarginal pa samtliga platser i det simsta fallet. Osdkerheter, riskvirdering och eventuella
atgdrdsforslag redovisas i kapitel 11-12.
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10 Analys brandscenario tre - Personbil pa Plazan

I det valda brandscenariot finns ingen sprinkler som begransar branden som nar en maxeffekt
pa 8 MW efter 10 minuter for att direfter relativt snabbt avta da textilen brunnit ut. I detta
kapitel foljer handberdkningar och resultat fran simuleringar for effektutveckling, tid till
kritiska forhallanden, utrymningstid samt kanslighetsanalyser. D4 tiden for utrymning
berdknas antas enligt resonemang i bilaga C att endast utrymningsvégarna mot huvudentrén,
terminal fyra och terminal fem anvéndas. I nedanstdende avsnitt kontrolleras dven hur
tillgéngligheten av dessa paverkas av det valda brandscenariot.

10.1 Effektutveckling

Beroende pa startutrymme, inredning och liknande kan effektutvecklingen skilja stort frén
fall till fall och bilmodell. Figur 10.1 visar en effektutvecklingskurva for en personbil i ett
viérsta troliga fall, baserad pa de mest konservativa virdena fran utforda forsok fran olika
killor (SFPE, 2002; SWRI, 2008). Bilen antas i den framtagna effektkurvan inte sta néra
annat brannbart material och sprids sdledes inte. Detta diskuteras vidare i kapitel 11.

Effektutvecklingskurva personbil
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Figur 10.1. Effektuveckling personbil.

Huruvida effektkurvan ovan ér rimlig med avseende pd méingden syre i lokalen kontrolleras
genom att forst berdkna hur stor mingd energi som kan frigoras vid forbranning med
avseende pa det syre som redan finns i lokalen. Forbrdnningen bedoms fortga till dess att
syrehalten nar tio massprocent, det vill sdga andelen syre som kan forbrénnas ar 0,23 — 0,10 =
0,13. Givet att 13,1 MJ frigors per kilogram forbrint syre kan den maximala mangden
frigjord energi forutsatt att inget nytt syre tillsétts berdknas med ekvation 17.a.

Q _ (101325*39600*0,21
8,3144621%293

) x0,032 % 0,13 * 13,1 = 18850 MJ Ekvation (17.a)
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Detta virde ska jimforas med brandens totala energi. Genom att integrera grafen for bilens
effektutveckling fas virdet 5851 MJ vilket dr betydligt mindre dn védrdet ovan och slutsatsen
kan dras att effektkurvan dr rimlig med avseende pa méngden syre i lokalen. Berdkningarna
redovisas fullstdndigt i bilaga B.

En eventuell 6vertidndning 1 detta scenario dr inte troligt pd grund av Plazans stora volym. Det
finns dessvirre inga bra handberdkningsmodeller for detta da den modell som anvénts
tidigare bygger pa att det finns virmeforluster pa grund av massflode genom Oppningar. Vid
stora utrymmen kan det ta 14ng tid innan detta massflode uppstar varvid metodens validitet
forsdmras. Simulering av branden i FDS ger en mojlighet att undersdka temperaturen i
brandgaserna. Overtiindning sker dé infallande strdlning frin brandgaslagret ir cirka 15-20
kW/m? vilket intrdffar da temperaturen i rummet ar cirka 500-600 °C (Karlsson & Quintiere,
2000). Figur 10.2 visar att temperaturen aldrig &r i ndrheten av dessa nivder och slutsatsen
kan dras att dvertdndning inte sker pa Plazan.
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Figur 10.2. Temperaturen som funktion av héjden vid trappan till uppehallsplatsen vid olika tidpunkter.
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10.2 Tid till kritiska féorhallanden

Tiden till dess att kritiska forhallanden uppstar kontrolleras med avseende pa sikt, temperatur
och virmestrdlning enligt Boverkets rekommendationer enligt resonemang i avsnitt 6.2.
Brandscenariot simuleras i en FDS-simulering 6ver 1200 sekunder med en geometri enligt
figur 8.3. Ett brandscenario pa Plazan bedoms kunna utsétta manniskor for fara efter olika
lang tid beroende pé var de befinner sig. I det givna scenariot undersoks huruvida kritiska
forhdllanden uppstar pa entresolen samt i ndgon av de tre anvinda utrymningsvéigarna.
Dessutom undersoks virmestrdlningen mot trapporna som leder till uppehallsplatsen. De
mitpunkter som analyseras med avseende pa sikt i FDS dr markerade i figur 8.3. Tiden till
dess att kritiska forhéllanden uppstar pa respektive plats redovisas i tabell 10.1 dar tid och
orsak dr angivna. Slutsatser och resultat fran simuleringarna beskrivs i avsnitt 10.2.1 - 10.2.3.

Tabell 10.1. Tid till kritiska forhillanden.

Plats Tid och orsak
Hela Sky City 15 min (Sikt)
Trappan till uppehallsplanet 7,5 min (Strélning)
Entresolen 10 min (Sikt)

10.2.1 Temperatur

Kritiska forhallanden beddms uppsta dé temperaturen overstiger 80 °C enligt avsnitt 6.2. Det
simulerade scenariot studeras i Smokeview som visar hogst temperaturer efter cirka 14
minuter, se figur 10.3.

Smokeview 5.6 - Oct 29 2010 Slice

temE
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IIDI

Frame: 707 28.1

Time: 5454 MMM ]

Figur 10.3. Temperaturen efter cirka 14 minuter av simuleringen i FDS.

I figur 10.3 ses att temperaturen endast nér 80 °C vid taket pd Plazan vilket inte paverkar de
platser dir ménniskor befinner sig. Kritiska forhallanden uppstér sdledes inte med avseende
pa temperatur.
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10.2.2 Sikt

Kritiska forhallanden beddms uppsta da sikten &r mindre &n 10 meter eller mindre &n 5 meter
vid kobildning enligt avsnitt 6.2. Siktbarheten mot genomlysta utrymningsskyltar berdknas
som tidigare och redovisas nedan for de métpunkter dér sikten understiger 10 meter vid
nagon tidpunkt av simuleringen. Indata och berdkningsgéng redovisas i bilaga E och
métpunkternas placering kan ses i figur 8.3.

Sikt pa entresolen
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Tid [s]
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Figur 10.4. Siktbarhet i méitpunkter pa entresolen.

Sikt vid utrymningsvagarna mot
terminalerna
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Figur 10.5. Siktbarhet i méitpunkter vid utrymningsvigarna mot terminalerna.

Figur 10.4 och 10.5 visar att sikten understiger 10 meter efter cirka 10 minuter pd entresolen
och vid utrymningsvédgarna mot terminalerna efter cirka 15 minuter. I ett inledande skede
véljs konservativt dessa tider som tiden till dess att kritiska forhallanden uppstir med
avseende pa sikt da utrymning analyseras. Om detta leder till en negativ tidsmarginal
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undersoks huruvida personer faktiskt befinner sig vid respektive utrymningsvég da kritiska
forhallanden uppnés vid densamma.

10.2.3 Virmestralning

Bilen har i scenariot antagits sta parkerad ndgonstans mellan biljettcentret och trapporna mot
huvudentrén. Bilens placering avgor huruvida stralningen mot trapporna till uppehallsplanet
ger upphov till kritiska forhallanden eller inte. Det dr dock rimligt att anta att ménniskor som
gér ner frén uppehallsplanet védljer den trappa som &r ldngst ifran branden. Ett vérsta troliga
fall blir séledes att bilen star mitt emellan de bada trapporna. Avstandet dem emellan dr enligt
ritning 24,5 meter. En normal personbil beddms maximalt vara 4,5 meter lang vilket ger ett
avstdnd pd 10 meter. Detta innebér enligt figur 10.6, vars berékning redovisas i bilaga B, att
strélningen overstiger 2,5 kW/m” efter cirka 7,5 minuter. Denna tid anvinds inledningsvis
som tiden till dess att kritiska forhallanden uppstér med avseende pa stralning. Om detta leder
till en negativ tidsmarginal undersoks vilken stralningsdos berdrda personer utsétts for.

Varmestralning pa 10 meters avstand

ot »
H 0

Stralning [kW/m2]
o = N
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o

0 100 200 300 400 500 600
Tid[s]

=10 meter =Kritiska forhallanden

Figur 10.6. Virmestralning pa 10 meters avstand.

10.3 Utrymning

Tiden for utrymning beror enligt avsnitt 6.3 pa olika faktorer. Den totala tiden fas genom att
lagga ihop varseblivningstiden, forberedelsetiden och forflyttningstiden och redovisas i tabell
10.2. Tabellen visar den totala tiden det tar for ménniskor att forflytta sig frdn de platser dar
tiden till kritiska forhallanden beréknats i avsnitt 10.2. Utrymningstiden dr ett vérsta troliga
fall och respektive ingdende del redovisas i avsnitt 10.3.1 — 10.3.3.

Tabell 10.2. Total utrymningstid fran olika platser i hindelse av brand i en personbil pa Plazan.

Plats Varseblivning  Forberedelse  Forflyttning  Totalt
Hela Sky City 0,5 min 6 min 5 min 11,5 min
Uppehallsplanet 5,5 min 1 min 0,5 min 7 min
Entresolen 0,5 min 6 min 3 min 9,5 min
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10.3.1 Varseblivningstid

Varseblivningstiden bestdr som nimnt i avsnitt 6.3.1 av tiden det tar fran det att branden
startat till dess att individen uppméarksammat att ndgot har hént. Denna skiljer sig beroende pa
var man befinner sig och i detta avsnitt gors tva indelningar; en for de som befinner sig pa
uppehéllsplatsen och en for 6vriga. Varseblivningstiden for de som befinner sig pa
uppehallsplanet bedoms vara tiden till dess att detektorn aktiverar plus tiden for larmlagring.
Detta ér ett konservativt val men beddms rimligt eftersom personer kan vara sovandes. For
ovriga bedoms branden upptickas da flammor &r synliga. Detta sker efter cirka en halv minut,
se bilaga B. Pa Plazan anvinds linjerokdetektorer och dessa bedoms tdcka en yta som langst
ar ett par meter fran brandens mitt. Ett vérsta troliga fall ger darfor ur figur 10.7 en beréknad
tid till aktivering pé cirka tva och en halv minut. Anledningen till den relativt 1dngsamma
aktiveringen dr att berdkningen bygger pa en temperaturhdjning med 13 grader i taket som é&r
forhallandevis hogt pa Plazan. Troligen upptécks branden av personal som larmar tidigare édn
sd, men 2,5 minuter anvinds som ett konservativt vérsta troliga fall. Fullstdndig berékning
och indatavérden for Detact QS éterfinns i bilaga C.

Detektoraktivering Bil
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Figur 10.7. Aktiveringstiden av en rokdetektor beroende pa avstind till branden.

Larmlagringstiden bedoms likt tidigare vara tre minuter i det vérsta troliga fallet. Detta ger en
varseblivningstid pé cirka fem och en halv minut for de pa uppehéllsplanet och en halv minut
for ovriga.

10.3.2 Forberedelsetid

I detta scenario anses Sky City representera en offentlig miljo dir samtliga ser branden, vilket
enligt boverkets rekommendationer ger en generell forberedelsetid pd en minut (Boverket III,
2011). Detta bedoms vara en rimlig forberedelsetid for de som befinner sig pa
uppehallsplanet, eftersom order om utrymning redan getts. De som befinner sig pa Plazan
eller entresolen bedoms dock i ett inledande skede eventuellt endast forflytta sig fran bilens
absoluta nédrhet och paborjar inte utrymning forrdn utrymningsordern getts.
Utrymningsordern ges efter tiden for detektoraktivering plus tiden for larmlagring, det vill
sdga cirka fem och en halv minut. Dess forberedelsetid blir séledes tiden till dess att
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utrymningsordern ges, minus den halvminut som redan anvénts i varseblivningstiden, plus
den generella forberedelsetiden pa en minut. Detta ger en total forberedelsetid for de som inte
befinner sig pa uppehéllsplanet pé cirka sex minuter.

10.3.3 Forflyttningstid

Forflyttningstiden beréknas i Simulex och fullstidndigt indata redovisas i bilaga C.
Personantal och personfordelning antas enligt samma resonemang som tidigare vara 900 med
50 % mén, 39 % kvinnor, 9 % barn, 1 % &ldre och 1 % handikappade. Branden mitt pa
Plazan bedoms konservativt blockera anvdndandet av huvudentrén som utrymningsvig vilket
innebdr att samtliga utrymmer mot terminal 4 och terminal 5. Detta ger en forflyttningstid pa
cirka fem minuter for att tomma hela Sky City och tre minuter for att tomma entresolen.
Maximalt antal personer som vistas sovande pa uppehéllsplanet bedoms vara 20 stycken och

tiden for dessa att forflytta sig ut p4 Plazan och ddrmed bort frin trappan ar enligt figur 10.8
cirka en halv minut.
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Figur 10.8. Bildsekvens over forflyttningstid fran uppehallsplatsen.

10.4 Tidsmarginal

For att en utrymning ska anses sidker maste tiden till kritiska forhéllanden 6verstiga
utrymningstiden. Den berdknade tidsmarginalen redovisas i tabell 10.3 och om
tidsmarginalen dr negativ analyseras den vidare.

Tabell 10.3. Tidsmarginal.

Plats Tid till kritiska forhdllanden Utrymningstid Tidsmarginal
Hela Sky City 15 min 11,5 min 3,5 min
Uppehallsplanet 7,5 min 7 min 0,5 min
Entresolen 10 min 9,5 min 0,5 min
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10.5 Kanslighetsanalys

I detta avsnitt analyseras hur tidsmarginalen pdverkas da varseblivning, forberedelsetid och
forflyttningstid varieras. Brandens parametrar kan inte kénslighetsanalyseras pa grund av
kapacitetsbrist. For de platser dér tiden till kritiska forhallanden bestdmts gors ddremot
analyser med avseende pa gridoberoende vilka redovisas i bilaga E.3.

10.5.1 Utrymning

Varseblivningstiden varierar enligt samma resonemang som tidigare. Eftersom bilen dr
placerad pd Plazan beddms varseblivningstiden i bista fallet vara noll oavsett var personer
befinner sig. Den langsta varseblivningstiden anses vara cirka atta och en halv minut, vilket
innebdr en detektoraktiveringstid pd 2,5 minuter samt 6 minuters larmlagring. Detta ger ett
intervall i samtliga fall mellan 0 och 8,5 minuter. Eftersom larmlagringen ingar i intervallet
for varseblivningstiden for samtliga platser blir &ven forberedelsetidens intervall detsamma
for samtliga platser. Detta bedoms vara detsamma som tidigare, det vill sdga mellan 0,5 och 2
minuter.

Forflyttningstiden bedoms likt tidigare i ett bésta fall baseras pa ett personantal pa 600
personer da samtliga utrymningsvégar utom trappan mitt pa Plazan anvénds. Detta ger enligt
simulering i Simulex en forflyttningstid pé cirka tvd minuter. Under dessa forutséttningar tar
forflyttningen for fem personer fran uppehéllsplatsen cirka 0,4 minuter och fran entresolen
cirka en minut. I ett sémsta fall bedoms 900 personer finnas som endast utrymmer mot
terminalerna. Forflyttningstiden blir under dessa forutséttningar cirka fem minuter for hela
Sky City, tva och en halv minut fran entresolen och for 20 personer med ldngsam
génghastighet tar det 0,7 minuter att forflytta sig frdn uppehallsplanet. Variationen av
utrymningstiden med avseende pé resonemanget ovan redovisas i tabell 10.4 och
tidsmarginalen for respektive fall i tabell 10.5.

Tabell 10.4. Variation av ingdende delar av utrymningstiden.

Plats Varseblivning  Forberedelse  Forflyttning  Totalt

Hela Sky City 0 — 8,5 min 0,5 -2 min 2 — 5 min 2,5-15,5 min
Uppehallsplatsen 0 - 8,5 min 0,5 -2 min 0,4—-0,7min 0,9 -11,2 min
Entresolen 0 — 8,5 min 0,5 -2 min 1 —2,5 min 1,5 — 13 min

Tabell 10.5. Tidsmarginal.

Tidsmarginal for respektive fall

Plats Bista Virsta troliga  Sémsta
Hela Sky City 12,5 min 3,5 min -0,5 min
Uppehéllsplatsen 6,6 min 0,5 min -3,7 min
Entresolen 8,5 min 0,5 min -3 min

Kinslighetsanalysen visar att varseblivningstiden har storst inverkan pé resultatet och att
tidsmarginalen dr negativ endast i det sémsta fallet av den totala utrymningstiden.
Osikerheter, riskvirdering och dtgirdsforslag redovisas i kapitel 11-13.
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11 Osakerhetsanalys

Brandscenariot i New Orleans medfor ett flertal osdkerheter. Branden ndmns starta i koket,
men utan att specificeras exakt var eller hur den borjar. Istédllet approximeras branden med
stod av data fran liknande brénder. Detta medfor osékerheter i spridning och tillvéxthastighet,
vilka darfor ar konservativt tilltagna. Eftersom brandbelastningen &r okédnd bedoms brandens
maxeffekt begriinsas av kokets dppning. Aven detta medfor dock osékerheter eftersom
Oppningens storlek inte dr uppmétt pd plats utan endast uppskattad utifrén givet
ritningsunderlag. Ett ventilationskontrollerat brandforlopp anses dock konservativt vilket
bedoms ticka de osékerheter som ppningens area medfor. Detta géller dven for
berdkningarna som ger tiden till dvertdndning, da dven dessa bygger pd 6ppningar och
dessutom pé véggarnas material som i berdkningarna antas vara endast av gips. Detta
diskuteras vidare i bilaga B. D4 dvertindning skett slar ldgor ut fran 6ppningen, huruvida
dessa anténder seglet som sitter ovanfor eller inte dr oként dd information om dessa inte
hittats. Om de antiinds kommer det att leda till ett &nnu mer allvarligt brandforlopp, sdrskilt
dé sprinkler saknas i taket ovanfor.

Utover de osdkerheter som redan diskuterats dd brandscenariot i Pocket Shop beskrivs i
avsnitt 9.1 tillkommer samma osédkerheter som diskuteras ovan med avseende pa utrymmets
Oppningar, vilka hanteras pa motsvarande sétt.

I bilbrandsscenariot medfor effektkurvan osékerheter framst med avseende pa var i bilen
branden startar, vilken bil det &r, vilken sorts drivmedel och hur mycket. I scenariot bortses
dven frn eventuell spridning till nérliggande objekt. Detta dr mahédnda icke-konservativt
eftersom det troligtvis star reklampelare eller liknande i nidrheten, men ett resonemang om
eventuella tillfdlliga objekt skulle medfora annu storre osékerheter. Dessutom &r bilens
placering direkt avgdrande for virmestrdlning och detektoraktivering. Dessa osdkerheter
hanteras genom att vélja en konservativ effektutvecklingskurva, vilken har tagits fram genom
att utifran data om bilbrénder vélja den snabbast funna tillvaxthastigheten, den hogsta
effektutvecklingen och den ldngsammaste avsvalningsfasen. Vidare osdkerheter med
avseende pa detektoraktivering diskuteras i bilaga D. D4 syretillgangen pa Plazan beréknas
gors forenklingar med avseende pd geometri, vilka diskuteras i bilaga B.

Eftersom den exakta brandbelastningen dr okédnd har ett viktat virde pa soot yield for olika
potentiella material for respektive brand anvints vid simulering i FDS. De material som
anvénts i New Orleans sotar mer @n de som anvints i Pocket Shop, vilket innebar att kritiska
forhallanden med avseende pé sikt och temperatur uppnas tidigare trots att effektutvecklingen
ar lagre.

Hinsyn till att branden eventuellt slédcks av personal eller raddningstjénst har inte tagits vilket
innebér att de fall dér kritiska forhédllanden nés efter 10-20 minuter formodligen uppstér
senare eller kanske inte alls i ett verkligt fall. Ndgot som ytterligare bidrar till denna
osédkerhet &r att hinsyn till de brandgasluckor som finns i taket inte tagits i simuleringen.
FDS-simuleringarnas osdkerheter diskuteras mer ingdende 1 bilaga A och bilaga E.
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Tid till kritiska forhallanden har endast analyserats med avseende pé sikt, stralning och
temperatur. Ingen hinsyn har saledes tagits till toxicitet. Anledningen &r att denna till stor del
beror pd materialet som brinner, vilket dr mycket osékert. Eftersom samtliga parametrar och
modeller anvénts konservativt bedoms dock detta inte paverka resultatet.

Sprinklerns paverkan &r som ndmnt mycket svar att uppskatta och konservativa val gors
darfor istéllet. Eftersom brandens startpunkt inte dr specificerad dr inte avstdndet till ndrmaste
sprinklerhuvud ként, varfor ett lingsta mojliga avstand valts. Dessutom har
sprinklerbulbernas RTI uppskattats enligt ett standardvérde (Dyer, 2008) och inte bestdmts
empiriskt. Detta innebdr att aktiveringstiden dr osdker men anses inte ha ndgon betydande
paverkan pé resultaten eftersom sprinklerns paverkan dr konservativt tilltagen.

Vid utrymningsberdkningarna har tider for varseblivning, forberedelsetid och forflyttning
uppskattats och applicerats for stora grupper. Dessa tider ér 1 verkligheten betydligt mer
individuella och har dérfor bedomts konservativt. Dessutom har tillgingliga utrymningsvigar
begrénsats till de som ménniskor beddms kénna till. Till vilken grad andra utrymningsvégar
skulle anvéndas i ett verkligt fall &r oként och dérfor har konservativa val gjorts. Osdkerheter
i indata till Simulex samt modellens allménna osékerheter diskuteras i bilaga A och bilaga C.
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12 Riskvardering

I de virsta troliga fall som har analyserats har endast de tre huvudsakliga utrymningsvigarna
anvénts. | ett verkligt fall &r det troligt att en del personer dven viljer andra utrymningsvagar
vilket forkortar utrymningstiden, sérskilt da personalen ér utbildad att hjdlpa till och hinvisa
till ndrmaste utgang vid utrymning. Eftersom dven branderna &r rejdlt tilltagna ar sdledes de
tidsmarginaler som presenterats mycket konservativa. Utifran kédnslighetsanalysens resultat
och de resonemang om osdkerheter som presenterats dras slutsatsen att en sdker utrymning
kan sdkerstdllas givet att sprinklersystemet fungerar som det ska. Om sprinklersystemet
daremot inte skulle fungera uppnas negativ tidsmarginal vid utrymning i det sdmsta fallet for
samtliga scenarier och dven i det viérsta troliga fallet i New Orleans. Det sémsta fallet av
utrymningstid innebér att varseblivning, forberedelsetid och forflyttningstid samtidigt nér
sina maximala vérden, vilket inte beddms vara sdrskilt troligt. Att detta ska intrdffa samtidigt
som sprinklersystemet fallerar blir osannolikt. Sannolikheten for att den virsta troliga
utrymningstiden intrdffar samtidigt som sprinklersystemet fallerar bedoms ddremot inte
kunna avskrivas.

Da branden simulerats i FDS har ingen hénsyn tagits till de befintliga brandgasluckor som
sitter 1 taket pd Plazan. For att kontrollera dess funktion bor ytterligare simuleringar utforas
men pa grund av kapacitetsbrist har detta inte hunnit goras. Istillet har en tvdzonsberdkning
som redovisas i bilaga B gjorts som visar att kritiska forhéllanden med avseende pa sikt och
temperatur inte uppstar om brandgasluckorna dppnas i hindelse av brand. Berdkningen tar
dock inte hénsyn till hur flodet paverkas av viaderforhdllanden och bor dérfor tolkas med
forsiktighet. Brandgasluckornas funktion bor dérfor sékerstéllas genom vidare analys. Det bor
dven ndmnas att brandgasventilering och sprinkler kan motverka varandra, dels genom att
kylda brandgaser ger léngre tid till sprinkleraktivering samt att den omdirigering av
brandgaser som ventilering ger upphov till kan leda till att sprinklerhuvud ldngt fran branden
aktiveras. Eftersom brandgasluckorna ér placerade ovanfor den osprinklade Plazan bedoms
dock detta inte innebdra nigra problem pd Sky City. Med grund i ovanstdende resonemang
dras slutsatsen att personsidkerheten 1 hidndelse av brand sannolikt kan sékerstillas &ven om
sprinklersystemet skulle fallera. For att stirka slutsatsen foreslas att de atgérdsforslag som
presenterats i avsnitt 5.1 vidtas.

I brandscenariot i Pocket Shop visar kédnslighetsanalysen att en negativ tidsmarginal endast
uppstar i det sémsta fallet da sprinklersystemet inte fungerar. Detta dr enligt ovanstaende
resonemang osannolikt och slutsatsen dras att personsdkerheten i hindelse av brand i det
givna scenariot kan siikerstillas dven dé sprinkler inte fungerar. Aven i brandscenariot pa
Plazan uppstér en negativ tidsmarginal endast i det sémsta fallet och en séker utrymning kan
saledes sikerstillas.

Kinslighetsanalysen visar att varseblivningen &r den faktor som har storst pdverkan pa
tidsmarginalen. Anledningen till detta &r att det &r mycket svart att uppskatta hur 14ng
larmlagringstiden kan vara. Eftersom en onddig utrymning av Sky City skulle ge mycket
stora konsekvenser dr ett automatiskt utrymningslarm kopplat till branddetektion inte att
foredra. Ett sétt att minska tiden for larmlagring &r att anvédnda sig av ett adresserbart system
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som visar vilken detektor som aktiverats, vilket eliminerar den eventuella tid som gér at for
att lokalisera branden.

12.1 Atgirdsforslag
Utover de atgirdsforslag som presenterats i avsnitt 5.1 tillkommer ytterligare forslag fran
riskvérderingen.

De befintliga brandgasluckornas funktion har endast analyserats med en tvazonsmodell som
inte lampar sig for stora lokaler. Modellen visar att dimensioneringen é&r tillrdcklig givet att
tillrdcklig tilluftsarea finns. Detta bor analyseras vidare med hjélp av till exempel CFD-
simuleringar dér hinsyn till vindpaverkan tas.

Det sektionerade detektionssystemet som anvinds pa Sky City idag bor bytas mot ett
adresserbart system for att eliminera den eventuella tid som gar at for att lokalisera branden,
vilket minskar risken for en hog varseblivningstid.

Huruvida sprinklersystemet underhalls och kontrolleras i samband med SBA &r oként. Darfor
foreslas att sprinklerkontroller angdende utforande, installation och underhall ska genomforas
enligt regler for automatiska sprinklersystem SBF 120:7.

12.1.1 Validering av atgiardsforslag

Att kvantifiera det adresserbara detektionssystemets inverkan pa varseblivningstid dr mycket
svart. Vid mindre brinder kommer den definitivt att minska men vid stora brinder, som de
som analyserats i rapporten, dr det troligt att brandens placering uppticks snabbt dnda.
Detsamma giller brandgasluckornas inverkan da dessa endast undersokts med en
tvdzonsmodell. Darfor gors ingen ansats att forsoka kvantifiera dessa atgérders inverkan.

Om de atgdrdsforslag som presenterats i avsnitt 5.1 utfors kommer forberedelsetiden att
minska med en minut i scenarierna i New Orleans och Pocket Shop (Boverket I1I, 2011). Om
utrymningsskyltarna byts och personalens hinvisningar till ndrmaste utrymningsvég fungerar,
forkortas dven forflyttningstiden med cirka en till tvd minuter i samtliga fall.
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13 Slutsatser

Sky City anses ha ett fullgott brandskydd och en sdker utrymning kan sékerstéllas inom de
avgransningar som gjorts givet att sprinklersystemet fungerar. Det dr darfor av storsta vikt att
systemet kontrolleras regelbundet. Om sprinklersystemet inte fungerar, vilket sker i ungefar 8
% av fallen, uppnas negativa tidsmarginaler i samtliga scenarier. I kdnslighetsanalysernas
samsta fall dras slutsatsen att sannolikheten for att det ska intraffa samtidigt som det
konservativa brandscenariot dr nést intill obefintlig och avskrivs dérfor. I brandscenariot i
New Orleans uppstar dock negativ tidsmarginal dven i det virsta troliga fallet om
sprinklersystemet fallerar. Sannolikheten for att detta ska intraffa dr inte sérskilt stor men kan
inte avskrivas. For att sékerhetsstilla att utrymningen kan ske pa ett tillfredstdllande sétt ges
forslag pé forbattrande atgérder nedan. Dessa har kategoriserats som antingen nagot som ska
eller bor utforas, dar bor-forslagen lampligtvis tas i1 beaktande vid renovering eller annan
tillsyn. Givet att ska-forslagen atgédrdas kan sdledes en sdker utrymning sidkerstdllas inom de
avgransningar som gjorts.

Utrymningsvigar ska vara fria fran 16s inredning.

Dorrar mellan brandceller ska vara stingda.

Brandgasluckorna pa Plazan ska rutinmissigt kontrolleras och underhéllas.
Brandposter ska vara tydligt utmérkta inte tdckas av butiksinredning eller liknande sa
att de latt kan urskiljas.

Sprinklersystemet och dess pumpstationer ska regelbundet underhillas.
Ventilationssystemet ska utredas for att sdkerstdlla att brandspridning inte kan ske via
ventilationen.

Huruvida seglen ovanfor entresolen kan fatta eld alternativt falla ner 6ver méinniskor
ska analyseras vidare.

De utrymningsskyltar som idag anvinds pa Sky City bér bytas sa att de ldttare kan
urskiljas och tydligt anger var utrymningsvégar finns. Utrymningsvigar som kan
anvéndas av personer med funktionshinder bor sérskilt markeras.
Brandgardinernas funktion bér kontrolleras i det systematiska brandskyddsarbetet.
Samtliga utrymningsdorrar bér ha panikregel.

Meddelandet som sidnds ut i samband med utrymningslarmet bér dndras till ett
informativt talat meddelande som exempelvis kan se ut enligt foljande: ”Viktigt
meddelande! En brand har utbrutit i byggnaden. Limna omedelbart byggnaden via
ndrmaste nddutgdng. Folj personalens anvisningar.”

Det sektionerade detektionssystem som anvinds pa Sky City idag bdr bytas mot ett
adresserbart system for att eliminera den eventuella tid som gar at for att lokalisera
branden.

Brandgasluckornas funktion bér sékerstéllas genom vidare analys.
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Bilaga A - Datormodeller
Denna bilaga innehaller teori om de datorprogram som anvénds i rapporten.

A.1 Detact QS

Detact QS ir en forkortning av Detector Activation — Quasi Steady och anvinds for att
berdkna aktiveringstiden av virmedetektorer, sprinklerbulber och rokdetektorer. Programmet
berdknar tiden det till dess att elementet virmts upp till en viss temperatur. For att berdkna
aktiveringstiden krdvs indata for takhdjd, RTI-vdrde (Response Time Index),
aktiveringstemperatur, omgivningstemperatur och brandens effektutveckling
(Brandskyddshandboken, 2005).

A.1.1 Begrdnsningar och antaganden

Detact QS anviénder sig av en godtycklig brand men beddms kunna berékna en anvéndbar
aktiveringstid. Som indata skrivs effektutvecklingen upp i tidssteg for att fa ett representativt
brandforlopp. Detact QS tar inte ndgon hénsyn till ansamlade brandgaser utan antar att
uppvarmningen av sprinklerbulben sker av forbiflodande brandgaser. Programmet anvénder
sig av Alperts korrelation for takflode vilken inte tar hénsyn till brandgasernas transporttid
upp till taket. Det innebér att den verkliga tiden dr langre dn den som programmet ger
(Brandskyddshandboken, 2005). I indatan har sprinklern konservativt antagits vara placerad
sa langt ifrdn branden som mojligt 1 angiven riskklass. Vidare har branden antagits ske pa
golvniva och RTI har bedomts enligt standardvirde (Dyer, 2008).

A.2 FDS5

FDS star for Fire Dynamics Simulator och &r ett datorprogram utvecklat av National Institute
of Standards and Technology 1 USA. Programmet berdknar floden med en form av Navier
Stokes ekvation och ldmpar sig for termiskt drivna floden i 1dga hastigheter (10-20 m/s),
vilket ldmpar sig for brander. FDS bygger pd LES vilket innebér att en tidsberoende 16sning
erhalls och att en del av de turbulenta strukturerna kan simuleras. FDS kan med fordel
anvéndas for utrymmen med komplex geometri och stor volym (NIST I, 2010). I rapporten
har version 5.5.3 anvints for simulering. Pyrosim 2011 har anvinds for att aterge det grafiska
granssnittet och Smokeview 5.6.3 for visualisering av resultaten. Simuleringarna ar
genomforda pa Lunds Tekniska Hogskolas kluster Platon. Geometrin delas upp i sma celler,
kontrollvolymer, dir ekvationerna sedan berédknas mellan dessa for massa, energi,
rorelseméngd och partiklar med vad som brukar kallas transportekvationerna. Ju mindre
celler som geometrin delas upp i desto noggrannare resultat erhélls, &tminstone tills
gridoberoende nas, vilket innebér att losningen dr oberoende av cellstorleken. Ekvation 1 och
2 anvénds for att avgora vilken cellstorlek som bor anviandas (NIST I, 2010).

2

. _ Q 5 )
D* = <—prpr \/E> Ekvation (1)
dar,
D* karaktaristisk diameter [-]
Q effektutveckling [kW]
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Poo omgivningens densitet [kg/m’]

Tw omgivningens temperatur [K]

Cp specifik virmekapacitet [J/kgK]

g tyngdaccelerationen [m/s”]

4<Z <16 Ekvation (2)
dar,

D~ karaktéristisk diameter [-]

ox cellingd [m]

A.2.1 Begrdnsningar och antaganden

Sammanlagt fem simuleringar genomfors, en for vardera scenario samt ytterligare tva for de
scenarier dér sprinkler dr installerat d& dessa fallerar. Déarutover genomfors fem simuleringar
med halverad cellstorlek for att pdvisa gridoberoende, vilket redovisas i bilaga E.3.

Vid simuleringar med FDSS5 ska plymen simuleras i tillrdcklig uppldsning for att bland annat
erhdlla verklighetstrogen luftinblandning och flamtemperatur. Det dr kutym att berdkna den
cellstorlek som kravs och klassificera den genom att kalla storleken for fin, medium och grov.
Detta gors med ekvation 1 och 2 dir p,=1,2 kg/m3, Tw=293 K, ¢,=1,0 kJ/kgK och g=9,81
m/s” och effektutvecklingen Q varieras beroende pé scenario. Resultaten redovisas i tabell
A.l.

2

e (0 .
D* = <proon \/E> Ekvation (1)
4<Z <16 Ekvation (2)

Tabell A.1. Klassificering som grov, medium eller fin grid.

MM“

Pocket Shop Nej 16000 2,92 72,9 29,2 18,2
Pocket Shop Ja 1056 0,98 24,6 9,8 6,1
New Orleans Nej 11600 2,56 64,1 25,6 16,0
New Orleans Ja 1067 0,99 24,7 9,9 6,2
Bil pa plazan - 8000 2,21 55,3 22,1 13,8

I tabell A.1 aterfinns de berdknade cellstorlekarna for att klassificera simuleringar med fin,
medium eller grov grid. Konstanten 4 anvénds i téljaren av ekvation 2 dé cellstorleken
klassificeras som grov, 10 dé cellstorleken &r medium och 16 for fin cellstorlek.

Pa grund av bland annat objektets storlek och begridnsningarna 1 tillgéinglig datorkapacitet
genomfors simuleringarna med cellstorlekarna 0,4/0,8 m respektive 0,2/0,4 m for kontroll av
gridoberoende. Tabell A.1 understryker att endast tre av simuleringarna kan klassificeras som
en grov cellstorlek. De 6vriga tva simuleringarna har en cellstorlek vilken egentligen dr for
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stor for att klassas som grov. Detta medfor en osékerhet dd brandplymen inte simuleras i
tillracklig upplosning vilket kan leda till felaktiga skattningar av floden och temperaturer.
Storleken av denna osédkerhet beror bland annat pa cellstorleken och interpolationsordningen,
dé temperaturen i en cell interpoleras 6ver dess ldngd. For att kontrollera och forsoka
kvantifiera osdkerheten som beror pa upplosningen av flamman genomfors redan ndmnda
gridoberoende simuleringar. Osdkerheten kommer dock inte paverka resultatet 1 alltfor stor
utstrickning da inverkan av interpolationsfelen avtar med avstandet frdn flamman och
brandplymen. D& méatpunkterna dér kritiska forhallanden mits befinner sig pa relativt langt
avstdnd fran brandkéllan kommer siledes dessa inte paverkas i lika stor utstrackning som de
métpunkter som befinner sig nédra. De gridoberoende diagram som presenteras i bilaga E.3
uppvisar en stor procentuell skillnad, dock &r skillnaden i absoluta virden for till exempel
virmestralning liten. Pa grund av detta kan métpunkter ndra branden uppfylla kravet om att
avvikelsen i resultat maximalt fir vara 20 % medan mitpunkter langt frdn branden kan
overstiga denna grins. Dérfor tolkas dessa diagram logiskt.

I tabell A.2 redovisas antal mesher, cellstorlek och antal celler i respektive simulering. Pa
grund av att Sky City dr en stor byggnad och avgrinsningen dr 6ver 240 m lang och maximalt

50 m bred delades berdkningsdoménen upp i 24 mesher for att mojliggdra
klustersimuleringar. Utgangspunkten dr att mesherna med den finaste gridstorleken ska vara
beldgna ndrmast branden dé det dven &r i1 detta omrade som huvudentrén dr belégen samt att
det dr viktigt att variablerna i transportekvationerna loses korrekt dd det ar hogst temperatur
och hogst hastighet pé flodena som intréffar i detta omrade. Meshindelningen askadliggors i
figur A.1.

Tabell A.2. Antal celler beroende pa scenario, cellstorlek och mesh.

Cellstorlek: 0,4/0,8 0,2/0,4 0,4/0,8 0,2/0,4
Scenario GIUE] Antal celler | Antal celler e Antal celler/mesh
mesher celler/mesh
Pocket Shop 24 1080000 | 8640000 | 32400-64800 | 259200 -518 400
Pocket Shop 24 1080000 | 8640000 | 32400-64800 | 259200 - 518 400
Sprinklat
New Orleans 24 1175850 | 9406800 | 32400-129600 | 259 200 - 1036 800
New Orleans 24 1175850 | 9406800 | 32400-129600 | 259200 -1 036 800
Sprinklat
24 1080000 | 8640000 | 32400-64800 | 259200 -518 400
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Figur A.1. Meshindelningen for berikningsdoménen

Cellstorleken 0,4 m anvinds i mesh 5 — 18 medan det 1 6vriga mesher &r en cellstorlek pa 0,8
m. I simuleringarna med brandscenariet i New Orleans anvinds samma meshindelning som 1
figur A.1, dock édndras storleken ndgot for mesh 4, 5, 6, 8 och 9 vilket forklarar varfor antalet
celler dr olika for scenarierna i tabell A.2. Denna konfiguration genomfors for att begrinsa
osdkerheter med ofordelaktigt placerade meshgranser. Da branden i New Orleans befinner sig
1 ett utrymme med begrédnsad syretillforsel dr det av storsta vikt att flodena i1 detta omrade
16ses riktigt.

Det dr dessutom efterstrdvansvért att antalet celler per mesh ar jamnt fordelade sé att inte en
mesh begransar berdkningsproceduren dé de andra méste invénta att denna loser samtliga sina
ekvationer for varje tidssteg innan berdkningsproceduren fortsétter. Det framgar av tabell A.2
att sa inte ar fallet for dessa simuleringar. Detta beror pa svarigheterna med att férdela
cellerna jamnt 1 24 mesher med olika storlekar och olika cellstorlek vilka dessutom ska
uppfylla villkoret att antal celler i varje lingdriktning ska kunna faktoriseras med 2'35%, dir i,
J, k ar valfri konstant (NIST 1, 2010).

Figur 8.3 visar geometrin vilken anvéndes for Sky City. Objektets golv och tak stricker sig
langt utanfor vaggarna, vilket dr en osékerhet i och med virmeledningen. Dock bedoms detta
inte paverka resultatet pa grund av den korta simuleringstiden pd 20 minuter samt att andelen
som leds bort genom varmeledning &r liten i forhallande till total frigjord energi. Dessutom ar
inte utrymmen bakom restaurang- och shoppingdelen av intresse och dérfor behdver inte
temperaturmitningar goras i1 dessa utrymmen, vilka kunde péverkats av virmeledning genom
materialen. De viggar som 1 ett inledande skede inte beddmts paverka resultatet har satts som
inerta. Det innebir att viaggen har en konstant temperatur pa 20 °C trots att den tar upp energi.
Detta kan leda till att brandgaser som passerar den kalla viggen kyls och dirmed tappar
stigkraft. Hur detta paverkar resultatet dé kritiska forhdllanden med avseende pa sikt berdknas
ar oként, men eftersom det innebér att brandgaserna sjunker ldgre 4n i ett verkligt scenario
ger detta konservativa vérden.

Konsekvenserna av att anvénda cellstorleken 0,4/0,8 m &r att samtliga foremal mindre dn
dessa matt forsummas. Dessutom férsummas 16s inredning och byggnadstekniska detaljer
som inte bedoms paverka flodet. Ventilationen tas inte 1 beaktande i FDS-simuleringarna da
det hade varit svart att bestimma flodet for varje don i Sky City utifrén de ritningar och
uppgifter som erhallits. Vid branddetektion stangs dock ventilationsaggregaten av, vilket
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innebdr att konsekvenserna av denna forsummelse inte inverkar pa brandgasspridningen 1
simuleringarna.

Ett av de mer kénsliga geometriska objekten &r seglen. P& grund av de geometriska
begrinsningarna vilka orsakas av FDS rektanguldra cellindelning 4r seglen anpassade som
horisontella rektanglar. I verkligheten hade seglen lutning och rundade former. Denna
forenkling kommer leda till att brandgasernas vertikala transport bromsas upp av seglen och
ddarmed kan ge snabbare rokfyllnad under dem.

Brinslet i brandscenarierna Pocket Shop och New Orleans bestér av flera olika material och
ett medelvérde av de ingdende materialen har beréknats. Tabell A.3 visar indata f6r FDS-
simuleringarna. For brandscenariet New Orleans anvinds medelvérde av olivolja och
animaliskt fett vilket ger sotfraktionen 0,097 g/g, forbranningsentalpi pa 39,7 MJ/kg och den
kemiska formeln C¢H,0,. For bilbranden anvénds virden for PMMA, det vill sédga
sotfraktion 0,022 g/g, forbranningsentalpin 24,2 MJ/kg och den kemiska formeln CsHgO,.
For Pocket shop branden anvénds medelvarden for PMMA och tré vilket ger sotfraktionen
0,0185 g/g, forbranningsentalpin 20,65 MJ/kg och den kemiska formeln CH; 700 g3. For mer
information om brindernas effektutvecklingskurvor i FDS se bilaga E.1.

Tabell A.3. Indata for FDS (SFPE, 2002).

PMMA Tra (rod ek) | olivolja Animaliskt fett

Kemisk formel C5H802 CH1,700,83 = C5H1202
AHc [MJ/kg] 24.2 17.1 39.6 39.8
Sotfraktion [g/g] 0.022 0.015 0.097 -
Medelvarde AHc

20.65 39.7
[MJ/kg]
Medelvarde

.01 -
sotfraktion [g/g] 0.0185

Ett annat tillvigagangssatt hade kunnat anvéndas dér de hogsta vérdena istéllet anvints. Detta
hade till exempel i Pocket Shop inneburit att virden for plast valts, istéllet for cellulosa vilket
bedoms vara det dominerande materialet. Det hade séledes varit konservativt men inte
realistiskt. Istdllet valdes ett medelvirde dér varje material som fanns i betydande miangd
gavs samma forhéllande och sedan viktades medelvirden fram vilket borde ge en mer
realistisk sammansittning utan att det konservativa betraktningsséttet forsummas.

Da det var svart att finna uppgifter om strélningsandelen for de olika materialen som deltar i
forbranningen valdes detta till standardvérdet 0,35. Detta anses vara ett konservativt men inte
orimligt antagande. For strdlningsmodellen genomfordes en verifiering vilken visar att 1040
stralningsvinklar ger en realistisk stralningsbild pa upp till 15 m, vilket ses i bilaga E.S5.
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Utover det som ndmnts ovan har foljande parametrar paverkat valet av cellstorlek och
noggrannheten pa simuleringarna;

* Datorkapaciteten. I nuvarande simuleringar anvinds 24 processorer och fler hade
kunnat anvéndas. Dock kan numerisk instabilitet och divergens uppsta i
meshgranserna samt att geometrin ska anpassas till dessa varfor fler inte anvénds.
Dessutom ér simuleringstiden begrénsad till sju dygn vilket med gridoberoende
simuleringarna utnyttjas till fullo.

* Avvigningar mellan undermodeller, framst angéende strélning dd undermodellen for
stralning tar upp cirka 30 % i CPU tid (NIST I, 2010). Denna undermodell anvénds
och verifieras upp till 15 m 1 bilaga E.5.

* Avvigningar i utdata. Antalet och storleken pa utdatafilerna begrénsar simuleringens
storlek da harddiskutrymmet pd Platon dr begrénsat till 50 Gb och RAM minnet for
varje processor begrinsar valet av utdata.

* Avgréansningar i forbranningsmodell. Fler forbranningsprodukter kan tas hénsyn till
men detta 6kar simuleringstiden varfor till exempel kolmonoxidfraktionen inte
undersoks.

Onskvirt #r att simulera de allra minsta turbulenta strukturerna i flsdet hos en fluid. Dessa ér
dock i storleksordningen 10 m vilket gor det omjligt med dagens datorkapacitet. Den skala
som anvénds for att berdkna storleken pa cellerna for att simulera dessa sma strukturer kallas
Kolmogorovs mikroskala och beror till stor del av Reynolds tal. For att skapa en praktiskt
anvéndbar cellstorlek anvinds istdllet en sd kallad integralskala vilken bestdms av
anvindaren. D4 dessa tva skalor sammanfaller kan en exakt simulering goras vilken kan 16sas
analytiskt med DNS (NIST II, 2010). Dagens datorkapacitet begrédnsar mojligheterna till
LES-simuleringar vilket &r den metod som anvinds i simuleringarna i denna rapport.

A.3 Simulex

Simulex &r ett datorprogram som simulerar forflyttningstiden for ménniskor 1 en byggnad.
Till programmet importeras respektive planritning fran CAD {0r att sedan l&nka samman
véningar. Dérefter definieras utrymningsvégar varefter programmet kan berdkna
avstdndskartor till dessa, det vill sdga den kortaste véigen till en utrymningsvdg. I Simulex kan
olika egenskaper hos ménniskorna definieras, sa som storlek och ganghastighet. Personers
placering vid utrymningens bdrjan bestams av anvdndaren.

A.3.1 Begrdnsningar och antaganden

I Simulex behandlas personers forflyttning som flodesteori. Programmet tar inte hinsyn till
individuella reaktioner och beteenden. Vid horn och tranga passager kan kobildning ske
eftersom personerna i simulex alltid véljer det kortaste vigen och ddrmed kan fastna i
varandra. I verkligheten viljer personer en annan utrymningsviag om en dr blockerad
(Frantzich, 2001).
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Bilaga B - Brandteori
I denna bilaga behandlas teorin kring de handberdkningarna som anvinds i rapporten.

For en fullt utvecklad brand maste det finnas tillrickligt med syre for att branden inte ska bli
ventilationskontrollerad. En kontrollberdkning av detta gors genom att ta reda pd hur stor
effektutvecklingen kan bli med tillgdngligt syre i utrymmet. Detta gérs med ekvation 3 och 4,
dér varje kilogram syre kan utveckla maximalt 13,1 MJ och luften innehéller 23 massprocent
syre (Karlsson & Quintiere, 2000).

m, =05*A%*,/H, Ekvation (3)
Omax = X * 0,23 % m, * 13,1 Ekvation (4)
dar,

mg massinflodet luft [kg/s]

A arean pa ventilationséppning [m’]

H, hdjden pa ventilationsdppningen [m]

X forbranningseffektivitet [-]

Omax maximal effektutveckling [MW]

For att forutse ndr overtdndning sker anvénds en metod utvecklad av McCaffrey, Quintiere &
Harkleroad (Karlsson & Quintiere, 2000), se ekvation 5 och 6. Tiden till dess att stationdra
forhdllanden med avseende pa virmeledningskoefficienten uppnds beddms vara betydligt
hogre dn den tid rapporten intresserar sig for och hy berdknas darfér med ekvation 5 for varje
tidssteg med hjélp av Excel. Dérefter berdknas den effekt som krivs for 6vertindning vid
respektive tidssteg med ekvation 6. I berdkningarna anvénds gips som viggmaterial medan
det egentligen bor vara flera lager med olika material. Flera lager skulle dock leda till storre
hy 1 detta fall, vilket i sin tur leder till att det kravs hogre effekt for overtindning.
Angreppssittet ger séledes ett konservativt resultat.

kpc

h, = — Ekvation (5)
: 1, .

Qro = 610(h,ArAg\/Hy) Ekvation (6)
dar,

hy virmedvergangstal [W/m’K]

kpc materialkonstant [W?s/m*K?]

t tid [s]

Qro effektutveckling vid dvertdndning [kW]

Ar ytarean [m?]

Ay arean pa ventilationséppningen [m’]

H, hgjden pa ventilationsdppningen [m]

Ekvation 5 och 6 kombineras till ekvation 7 nedan som anvénds for berdkning av den effekt
som krivs for respektive tidssteg. Ekvation 7 har samma teckenforklaring som ovan.
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1/2
Qro = 610< ’%ATAO Ho) Ekvation (7)

I Pocket Shop scenariot berdknas tiden det tar for en brandfarlig vétska att na sin maxeffekt
med ekvation 8 (Richards, 2008).

tropp = 11+ % Ekvation (8)
dar,

tiopp tid till hogsta effektutvecklingen [s]

v bréanslets volym [mL]

For att utreda om det finns tillrdcklig med syre for effektkurvan i bilbrandscenariot jaimfors
brandens totala frigjorda energi med den energi som syret i Plazan kan ge upphov till i
hindelse av brand. For att bestimma personbilsbrandens totala frigjorda energi integreras
effektutvecklingskurvan enligt figur B.1. Berdkningen gors i1 ekvation 9 till 12.

Effektutvecklingskurva personbil

9000
8000

7000

6000 /

5000 /

4000 /
/

3000
2000
1000

0 = T T T T T T
0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800

Tid [s]

Effektutveckling [kW]

Figur B.1. Effektutvecklingskurva for en brand i personbil.

2
1) [ 222 dt = 1608 M] Ekvation (9)
2) 209 _ 776 Mj Ekvation (10)

1000

(8000-2667)500 o - 00

3) 2 = 2667 M] Ekvation (11)

1000

2667%600

4) —2— = 800 MJ Ekvation (12)

1000

5) Totala frigjorda energin = 5851 MJ
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For att berdkna huruvida den befintliga mingden syre i Plazan ér tillricklig for det
personbilsscenariot foljs berdkningsgangen i ekvation 13 till 17 (Karlsson & Quintiere,
2000). Ekvation 13 anvénds for att berdkna energin med avseende pa tillgidngligt syre och
ekvation 14 berdknar den tillgidngliga massan syre pa Plazan. Dérefter berdknas antalet mol
syre med Plazans syrevolym med ekvation 15. Volymen syre med avseende pa hur stor andel
av volymen pé Plazan som &r syre berdknas med ekvation 16 och dérefter kombineras
ekvation 13 till 16 och bildar ekvation 17.a.

Q =mgp, * Xy * 13,1 Ekvation (13)
dar,
Q energi [MJ]
my, massa syre pa Plaza [kg]
Xm massandel syre som forbrénns [-]
my, =n*xM Ekvation (14)
dar,
my, massa syre pa Plaza [kg]
No, antal mol syre [mol]
Mo, molmassa syre, 0,032 [kg/mol]
= s Ekvation (15)
R=+T
dar,
n antalet mol syre [mol]
P tryck [Pa]
|74 volym syre
R allminna gaskonstanten [8,314 J/molK]
T temperatur [K]
Ve =V=xx, Ekvation (16)
dar,
|74 volym syre [m”’]
%4 volym Plaza [m’]
Xy volymandel syre [-]
Q= (%) « M x,, * 13,1 Ekvation (17.a)

I avsnitt 10.1 sétts massandel syre som forbranns till 13 procent, vilket innebér att den
kritiska syrehalten i Plazan bedoms vara 10 procent. Vid lagre syrehalt kan forbranning inte

11
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ske och framtagna effektutvecklingskurvor skulle d& begrénsas. Det rader stor osdkerhet
kring den kritiska syrehalten. Vanligtvis brukar siffran bedomas till 10-12 procent, men da
menas volymprocent och virdet beror bland annat pa vilket material som brinner samt
forbranningsegenskaper. For att utreda kdnsligheten 1 siffran fors ett resonemang om
rimlighet nedan. Ekvation 17.a skrivs om till ekvation 17.b for att bestimma den forbréanda
massandelen syre.

Q .
= P Ekvat 17.
Xm (P’;”:;‘”)*M*BJ vation (17.b)

Om Q ersitts med brandens totala frigjorda energi i ekvation 17.b, vilken berdknats till 5851
MJ, erhélls ett véirde pé x,,, som sedan bedoms vara rimligt eller inte. Vid normala
forhallanden ar trycket 101325 Pa, temperaturen 293 K, volymprocent syre i luften 0,21
procent, molmassa syre 0,032 kg/mol och volymen beréknas till 240*15%11=39600 m’.

5851

Xm = (101325*39600*0,21
8,3144621%293

= 0,0404 Ekvation (17.b)
)*0,032*13,1

Detta innebér att den kritiska syrehalten blir 0,23 — 0,0404 = 0,1896, det vill sdga 19
massprocent vilket 4r samma som 17,3 volymprocent. Detta ér ett orimligt hogt virde och
ddrmed dras slutsatsen att syret i Plazan &r tillrdckligt for att inte begrénsa personbilsbranden.

B.1 Effektutveckling

For att kunna berékna hur lang tid det tar tills kritiska férhallanden har uppnétts behdver
brandens tillvaxtfas och det fullt utvecklade stadiets effektutveckling bestimmas.
Tillvixtfasen antas till en alfa-t* kurva, dér alfavirdet beror pa hur snabb tillvixthastigheten

ar (Karlsson & Quintiere, 2000). Effektutvecklingen under tillvéxtfasen beréknas enligt
ekvation 18 (Karlsson & Quintiere, 2000).

Q = at? Ekvation (18)
dar,

Q effektutvecklingen [kW]

a tillvixthastighetskonstanten [kW/s’]

t tiden [s]

Efter tillvéxtfasen antas branden hélla en konstant effektutveckling pd det maximalt
uppkomna vérdet. I de fall d& branden blir ventilationskontrollerad eller sprinklerkontrollerad
antas effektutvecklingen konstant ligga pa vérdet da detta sker. Avsvalningsfasen &r ur
utrymningssynpunkt inte intressant och beridknas dirfor inte.

B.2 Stralning
Vid berékning av infallande stralning for en brand med given effektutveckling anvénds
ekvation 19 — 24. Antagandet gors att strdlningen endast kommer frén flamman.

12
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q"=Fy1_,€-0-T* Ekvation (19)
dar,

q’ infallande strdlningen per areaenhet [W/m?]

Fy1_5 synfaktor [-]

€ emissivitet [-]

o Stefan-Boltzmanns konstant [5,67 - 1078 J/sm°K"]

T flamtemperatur [K]

Synfaktorn berdknas med ekvation 20 (Karlsson & Quintiere, 2000).

Fyi_5 = i (\/ﬁ tan~! (\/azbﬂz) + \/bzbwz tan~! ﬁ) Ekvation (20)
dar,

Fyi_5 stralning [kW/m]

a bredd pa rektangel i flamman [m]

b langd pé rektangel i flamman [m]

Flamhojd for fritt stdende brand berdknas med ekvation 21 (Karlsson & Quintiere, 2000).

L =0,235Q0%/°> —1,02D Ekvation (21)
dar,

L flamhojd [m]

Q effektutveckling [kW]

D diameter for brand [m]

Ekvation 21 ir giltig nir 1<Q*<1000 och beriknas med ekvation 22 (Karlsson & Quintiere,
2000).

Q" = FWEW Ekvation (22)

dar,

*

0 dimensionslos effektutveckling [-]
Q effektutveckling [kW]
c specifik virmekapacitet [kJ/kgK]

P
T omgivningens temperatur [K]
g tyngdaccelerationen [m/s”]
D diameter flamma [m]

Langden pé balkongflamman beréknas med ekvation 23 (Brandskyddshandboken, 2005).

. 2/3
— Q _ .
L, =H, (2,37 <A0p9m> 1) Ekvation (23)
dar,
L, langd balkongflamma [m]
H, hdjden pa ventilationsdppningen [m]

13
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Q effektutveckling [kW]

A, arean pa ventilationséppningen [m’]
Pg densitet for gaser [kg/m’]

g tyngdaccelerationen [m/s’]

Flamtjockleken antas vara 2/3 av 6ppningen, ekvation 24 (Brandskyddshandboken, 2005).

tp = 21;0 Ekvation (24)
dar,

t flamtjocklek [m]

H, hdjden pa ventilationsdppningen [m]

B.2.1 Stralning fran bilbrand

For stora brander kan emissionstalet sdttas till 1,0 och temperaturen till 1073 K
(Brandskyddshandboken, 2005). Bilen bedoms vara 4,5 meter ldng med den maximalt tillatna
bredden 2,4 meter. Detta ger en area pa 10,8 m” som gors om till en cirkulir area, vilket ger
en diameter pé 3,71 meter. Eftersom brandforloppet &r transient bor diameterns tillvaxt oka
med tiden eftersom brandens effektutveckling 6kar i kvadrat. For bilbranden antas diameterns
tillvixt dock vara linjér for att underlitta berdkningen.

Vid maximal effektutveckling nds 8 MW efter 603 sekunder, se figur 10.1, vilket dr da
diametern dr som storst. Detta ger att diametern okar med 3,71/603= 0,00615 m/s. P4 detta
sdtt kan diametern och dédrmed effektutvecklingen berdknas for varje tidssteg. Med dessa
védrden kan flamhdjden berdknas med ekvation 26. Nir bdde diameter och flamhojd ar kénda
kan flamman uppskattas som en rektangel. Denna rektangel delas sedan upp i fyra rektanglar
med bredden a och ldngden b, dir a dr diametern*0,5 och b dr flamhdjden*0,5, se figur B.2.

s

punkt

|
i
i
i
|
i
b oo % Mottagande
i
i
i
i
i
i
i

amk. 7

Figur B.2. Indelning av flamma i mindre rektanglar.

Tabell B.1 sammanstiller brandens karaktér vid olika tidssteg. Kontroll av giltighet gors med
ekvation 22 d4 omgivningens densitet &r 1,2 kg/m’, specifika virmekapaciteten 1,0 kJ/kgK
och omgivningens temperatur 293 K.

Sk Q .
Q"= 1,2¢1,0x293y9,81DD? Ekvation (22)

14
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Tabell B.1. Diameter och flamhdjd for bilbrand samt léingder for indelade rektanglar.

Tillvéxt diameter Tid Effekt Diameter Flamhojd
[m/s] [s] [kw] [m] [m] [m]

0,00615 0 0 0,0 0,0 0,00 0,00
0,87 0,00615 60 79 0,4 1,0 0,18 0,49
0,61 0,00615 120 317 0,7 1,6 0,37 0,80
0,50 0,00615 180 713 1,1 2,1 0,55 1,06
0,43 0,00615 240 1267 1,5 2,6 0,74 1,29
0,39 0,00615 300 1980 1,8 3,0 0,92 1,51
0,35 0,00615 360 2851 2,2 3,4 1,11 1,70
0,33 0,00615 420 3881 2,6 3,8 1,29 1,89
0,31 0,00615 480 5069 3,0 4,1 1,48 2,06
0,29 0,00615 540 6415 3,3 4,4 1,66 2,22
0,27 0,00615 600 7920 3,7 4,8 1,85 2,38
0,27 0,00615 603 8000 3,7 4,8 1,86 2,39

Som synes i tabell B.1 blir den dimensionsldsa effektutvecklingen ndgot for 14g. I avsaknad
av annan metod anviands dndé ekvation 23 for att berdkna flamhdjd men med vetskap om
dess osdkerhet.

Synfaktorn for en av de fyra rektanglarna i flamman berdknas sedan med ekvation 20 dér a
och b tas ifrdn tabell B.1. I tabell B.2 redovisas den totala synfaktorn for de fyra rektanglarna.

Tabell B.2. Synfaktor beroende pa tid och avstind fran flamma.

Tid Avstand [m]

5] | 1 2

600,0974|0,0274|0,0125|0,0071 | 0,0045 | 0,0032 | 0,0023 | 0,0018 | 0,0014 | 0,0011
120|0,2517|0,0834 | 0,0395|0,0228 | 0,0147|0,0103 | 0,0076 | 0,0058 | 0,0046 | 0,0037
180|0,3933|0,1517|0,0753|0,0442|0,0289|0,0203 |0,0150 | 0,0115 | 0,0091 | 0,0074
240|0,5077|0,2235|0,1163 | 0,0697 | 0,0460 | 0,0325 | 0,0241 | 0,0186 | 0,0148 | 0,0120
300|0,5964 | 0,2937|0,1602 | 0,0980 | 0,0654 | 0,0465 | 0,0347 | 0,0268 | 0,0213 | 0,0173
360|0,6645|0,3594|0,2050|0,1282 | 0,0866 | 0,0620 | 0,0464 | 0,0360 | 0,0287 | 0,0234
420(0,7169|0,4194 | 0,2496 | 0,1595 | 0,1090 | 0,0786 | 0,0591 | 0,0460 | 0,0367 | 0,0300
4800,7577(0,4733 (10,2929 |0,1913 | 0,1324 | 0,0962 | 0,0727 | 0,0567 | 0,0454 | 0,0371
540|0,7898|0,5212|0,3344|0,2230|0,1562 |0,1144 | 0,0869 | 0,0680 | 0,0546 | 0,0447
600|0,8153|0,5635|0,3737|0,2543|0,1804 | 0,1331 | 0,1016 | 0,0799 | 0,0643 | 0,0527

Med ekvation 19 berdknas sedan stralningen som funktion av tid och avstand fran flamman
dé emissionstalet dr 1,0, temperaturen 1073 K och synfaktorn fran tabell B.2. Tabell B.3 och
figur B.2 visar resultatet ddr stralningen &r angiven i kilowatt.

" = F41_,-1,0 5,67+ 1078 - 1073* Ekvation (19)

15



Brandteknisk riskvardering av Sky City | 2012

Tabell B.3. Stralning som funktion av tid och avstand.

Avstand [m]

Tid [s] 1 2

60 7,3 2,1 0,9 0,5 0,3 0,2 0,2 0,1 0,1 0,1
120 18,9 6,3 3,0 1,7 1,1 0,8 0,6 0,4 0,3 0,3
180 29,6 11,4 5,7 3,3 2,2 1,5 1,1 0,9 0,7 0,6
240 38,2 16,8 8,7 5,2 3,5 2,4 1,8 1,4 1,1 0,9
300 44,8 22,1 12,0 7,4 4,9 3,5 2,6 2,0 1,6 1,3
360 49,9 27,0 15,4 9,6 6,5 4,7 3,5 2,7 2,2 1,8
420 53,9 31,5 18,8 12,0 8,2 5,9 4,4 3,5 2,8 2,3
480 56,9 35,6 22,0 14,4 9,9 7,2 5,5 4,3 3,4 2,8
540 59,4 39,2 25,1 16,8 11,7 8,6 6,5 5,1 4,1 3,4
600 61,3 42,4 28,1 19,1 13,6 10,0 7,6 6,0 4,8 4,0

Varmestralning fran bilbranden

70
T 50 120's
S~
E. 40 e—180s
£ 30 240's
€
T 20 300's
(7]
10 360's
0 420's
0 2 4 6 8 10
480's

Avstand fran brand [m]

Figur B.3. Virmestralning fran bilbranden som funktion av tid och avstiand.

I personbilsscenariot bedoms infallande strélning som funktion av tiden pa 10 meters avstind.
Tabell B.3 utgdr indata for figur 10.9. Varseblivningstiden i samma scenario bestims utifran
flamhojden. Tabell B.1 utokas séldes med tiden 30 sekunder, vilket redovisas i tabell B.4.
Flamhojden blir 0,6 meter vilket bedoms vara tillrackligt stort for att den ska synas.

Tabell B.4. Flamhaojd i bilbrand efter 30 sekunder.

Tillvéxt diameter Tid Effekt Diameter | Flamhojd

[m/s] [s] [kw] [m] [m]

0,006153 30 19,8 0,185 0,588
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B.2.2 Stralning fran balkongplym i Pocket Shop
Det finns risk att kobildning uppstér vid trappan fran Plazan till huvudentrén. Darfor maste
stralning fran eventuella flammor som slar ut fran butikens 6ppning berdknas, se figur B.4.

2h/3
—_
> SFré}ning mot New Orleans
gastutrymme
T Stralning mot trappa
till huvudentré
h Pocket
Shop
Brandgaser I 3ggar Pocket Shop

Figur B.4. Balkongplym fran Pocket Shop och strilning fran denna.

Aterigen sitts emissionstalet till 1,0 och flamtemperaturen 1073 K (Brandskyddshandboken,
2005). Hojden pé flamman fran 6ppningen i Pocket Shop berdknas med ekvation 23.
Ingdende data tas fran avsnitt 9.1 dér Gppningens hojd r 2,5 meter, arean 11,25 m” och
gasernas densitet berdknas till 353/1073=0,33 kg/m’ (Karlsson & Quintiere, 2000). Resultatet
redovisas 1 tabell B.S.

L =25(237( Q )2/3 —1 Ekvation (23)
L ’ ’ 11,25%0,33y2,5%9,81

Tabell B.5. Lingd pa fonsterflamma fran Pocket Shop.

Tid [s] Effekt (kW]  Lingd fonsterflamma [m]

330 5029 -0,0032
335 5152 0,0373
340 5277 0,0782
345 5404 0,1193
350 5533 0,1607
355 5663 0,2023
360 5795 0,2442
365 5929 0,2864
370 6065 0,3288
375 6203 0,3715
380 16000 2,9008

Under tiden O till 335 sekunder blir lingden pd flamman negativ, vilket innebar att inga ldgor
slar ut genom 6ppningen. Dérfor gors vidare analys enbart pa de positiva vardena. Eftersom
den maximala effekten vid sprinkleraktivering blir 1056 kW kommer inga 14gor att sli ut
genom Oppningen varfor detta scenario inte analyseras vidare.
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Flamtjockleken berdknas med ekvation 24 dir 6ppningens hdjd ér 2,5 meter. Flamtjockleken
kan saledes uppskattas som bredden pa en rektangel som strdlar fran sidan av
balkongflamman mot trappan. Hojden av denna rektangel blir ldngden pé flamman.

2%2,5
tf =

= 1,667 meter Ekvation (24)

Till skillnad fran bilbranden delas rektangeln endast in i tva rektanglar med bredden a och
hdjden b. Detta for att undersoka synfaktorn i underkant av flamman och inte i mitten vilket
bittre stimmer dverens med personers lingd. Synfaktorn berdknas med ekvation 25 och 1
tabell B.6 redovisas indata och den totala synfaktorn for varje tidssteg.

Tabell B.6. Matt pa flamma uppskattad som rektanglar samt beriknad synfaktorn som funktion av tid och avstand.

‘ Synfaktorn som funktion av tid och avstand [-]

Bredd Hojd a b ‘ Avstand [m]
[m] [m] [m] [m] | 1 2 4 6
335 1,667 0,0373|0,8333|0,0373|0,0139 | 0,0045 | 0,0021 | 0,0012 | 0,0008 | 0,0005 | 0,0004

340 1,667|0,0782|0,8333|0,0782|0,0291 | 0,0093 | 0,0044 | 0,0025 | 0,0016 | 0,0011 | 0,0008
345 1,667|0,1193|0,8333|0,1193|0,0442|0,0142 | 0,0067 | 0,0038 | 0,0025 | 0,0017 | 0,0013
350 1,667 |0,1607|0,8333|0,1607|0,0592 | 0,0191|0,0090 | 0,0052 | 0,0033 | 0,0023 | 0,0017
355 1,667 |0,2023 |0,8333 |0,2023 | 0,0740 | 0,0240|0,0113 | 0,0065 | 0,0042 | 0,0029 | 0,0022
360 1,667|0,2442 10,8333 |0,2442|0,0884 | 0,0289|0,0136|0,0079 | 0,0051 | 0,0036 | 0,0026
365 1,667 |0,2864 | 0,8333 | 0,2864 | 0,1024 | 0,0337 | 0,0160 | 0,0092 | 0,0060 | 0,0042 | 0,0031
370 1,667|0,3288|0,8333|0,3288|0,1160|0,0386|0,0183|0,0106 | 0,0068 | 0,0048 | 0,0035
375 1,667|0,3715|0,8333|0,3715|0,1291 | 0,0434 | 0,0206 | 0,0119 | 0,0077 | 0,0054 | 0,0040
380 1,667 |2,9008 | 0,8333|2,9008|0,2790|0,1676 | 0,1060 | 0,0709 | 0,0499 | 0,0368 | 0,0280

Med ekvation 19 berdknas sedan stralningen som funktion av tid och avstand fran flamman
dé emissionstalet dr 1,0, temperaturen 1073 K och synfaktorn erhélls fran tabell B.6. Tabell
B.7 visar resultatet dér strdlningen dr angiven i kilowatt och utgor indata for figur 9.17.

" = F41_,+1,0 5,67+ 1078 - 1073* Ekvation (19)

Tabell B.7. Stralning fran Pocket Shop mot trappan vid huvudentrén.

Tid Avstand [m]

[s] 1 ) 3 4 5 6 7
335 1,048 0,335 0,157 0,090 0,058 0,041 0,030
340 2,189 0,700 0,330 0,189 0,122 0,086 0,063
345 3,325 1,067 0,503 0,289 0,187 0,130 0,096
350 4,450 1,435 0,676 0,389 0,252 0,176 0,130
355 5,558 1,802 0,851 0,490 0,317 0,221 0,163
360 6,643 2,169 1,026 0,590 0,382 0,267 0,197
365 7,699 2,535 1,201 0,692 0,448 0,313 0,231
370 8,721 2,899 1,377 0,794 0,514 0,359 0,265
375 9,705 3,260 1,552 0,895 0,580 0,405 0,299
380 20,971 12,598 7,964 5,329 3,754 2,762 2,107
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Enligt tabell B.5 blir lingden pa balkongflamman 2,9 meter. Darfor méste dess strdlning fran
mot New Orleans pa planet ovanfor berdknas, se figur B.4. Resultatet visas i figur 9.8. Indata
for denna figur redovisas i tabell B.8.

Tabell B.8. Mitt pa flamma och rektanglar som stralar mot New Orleans.

Tid Bredd Hojd héjd-1 a

[s] [m] [m] [m] [m]
380 4,5|2,900754 | 1,900754 2,25|0,950376794

Flamman approximeras som en rektangel och delas upp 1 fyra mindre rektanglar med bredden
a och ldngden b. Synfaktorn berdknas med ekvation 20 dér a och b tas fran tabell B.8. Total
synfaktor och stralning redovisas i tabell B.9. Ekvation 19 anvénds for att berdkna stralning
dé emissionstalet dr 1,0 och temperaturen 1073 K.

" = F41_,+1,0 5,67+ 1078 - 1073* Ekvation (19)

Tabell B.9. Synfaktor och strialning mot New Orleans géistutrymme.

Avstand [m] 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Synfaktor [-] 0,621| 0,356| 0,213| 0,137 /0,094 | 0,068 | 0,051 | 0,040 | 0,032
1AL AN 46,639 | 26,720 | 16,001 | 10,308 | 7,085 | 5,129 | 3,868 | 3,013 | 2,410

B.3 Kontroll av brandgaser

Huruvida rokluckornas kapacitet i Sky City ar tillrdckliga for att hdlla brandgaslagret pd en
sdker hojd borde simulerats i FDS, men péd grund av kapacitets- och tidsbrist utfors istillet
berdkningen med hjdlp av tillgéngliga handberékningsmodeller. Kritisk niva frén entresolen
berdknas enligt avsnitt 6.2 och blir 1,6+0,1*7=2,3 meter. Da entresolen ligger ungefir 4
meter ovanfor plan 3 blir den kritiska nivan for sky city 6,3 meter. For att berdkna nodvéndig
area pa rokluckor anvénds ekvation 25 — 29 (Karlsson & Quintiere, 2000).

m =i, = 0,076 x Q1/3 x 25/ Ekvation (25)
dar,
m massflode [kg/s]
my, massflode plym [kg/s]
Q effektutveckling [kW]
z hgjd till brandgaslager [m]
m?2 .
AP, = S (CA) Ekvation (26)
dar,
AP, tryckskillnad 6ver 6ppning vid golv [Pa]
m massflode [kg/s]
Poo omgivningens densitet [kg/m’]
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Cq flodeskoefficient [-]
Ap area 6ppning vid golv [m?]
Ty = Top +——t Ekvation (27)
CpMethpAy
dar,
T, gasers temperatur [K]
T omgivningens temperatur [K]
Q effektutveckling [kW]
Cp specifik virmekapacitet [kJ/kgK]
m, massflode ut genom rokluckor [kg/s]
hy virmedvergangstal [W/m°K]
Ay, area i kontakt med brandgaser [m’]
g = 3;_23 Ekvation (28)
dar,
Py densitet for gaser [kg/m’]
T, gasers temperatur [K]
A, = e Ekvation (29)
CdJZpg(—APl+(Poo—Pg)g(H—Z)
dar,
A, area rokluckor [m’]
m, massflode ut genom rokluckor [kg/s]
Cq flodeskoefficient [-]
Py densitet for gaser [kg/m’]
AP, tryckskillnad 6ver 6ppning vid golv [Pa]
Poo omgivningens densitet [kg/m’]
g tyngdaccelerationen [9,81 m/s*]
H takhojd [m]
z hgjd till brandgaslager [m]

Effekten sitts till den maximala effekten for alla tre scenarier vilken ar 16000 kW och
brandgaslagrets hojd bestdms till 6,3 meter. Detta ger massflode enligt ekvation 25.

m =1, = 0,076 * 16000/ x 6,3%/3 = 41,2 kg/s Ekvation (25)

Massflodet ut genom luckorna ska vara detsamma som massflodet fran plymen vilket ger att
samma virde anvénds pé detta i ekvationerna. Varmeovergangstalet berdknas med ekvation
30, dar talet maste sedan divideras med 1000 for att fa ratt enhet. Tiden till dess att stationira
forhallanden uppstér kan grovt sittas till 600 sekunder (Karlsson & Quintiere, 2000).
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kpc ’5,8*105
hy = J: =N 1600 — ,01754 kW/m’K Ekvation (30)

~ 1000 1000

For att berdkna arean som ar i kontakt med brandgaserna uppskattas Plazan som en
rektanguldr box med métten 240*15*11 m’. Brandgaslagrets tjocklek blir 11-6,3 = 4,7 meter
vilket ger total area = 240%4,7%2+15%4,7%2+240%15 = 5997 m”,

Temperaturen ges av ekvation 27, ddr omgivningens temperatur dr 293 K, effekten 16000
kW, massflodet 41,2 kg/s, den specifika virmekapaciteten 1,0 kJ/kgK, virmedvergingstalet
0,01754 kW/m’K och arean i kontakt med brandgaserna 5997 m”.

T, = 293 + 10099 = 402K Ekvation (27)

1%41,24+0,01754%5997

Gasernas densitet berdknas sedan med ekvation 28 dér gasernas temperatur ar 402 K.

_ 353 _ 3 )
9= 07 = 0,878 kg/m Ekvation (28)

Berdkningarna sammanfattas i tabell B.10.
Tabell B.10. Sammanfattning av berikningar for brandgaslager.

Brandgaslagrets Massflode Gasers temp. Gasers densitet

hojd [m] [ke/s] (K] [kg/m’]
6,3 41,2 16000 402 0,878

Rokluckornas area berdknas med ekvation 29 dir massflodet ar 41,2, flodeskoefficienten 0,6
(Karlsson & Quintiere, 2000), gasers densitet 0,878 kg/m’, omgivningens densitet 1,2 kg/m’,
takhojden 11 meter och brandgaslagrets hojd 6,3 meter.

41,2 )
A, = Ekvation (29)
0,64/2%0,878(—AP+(1,2—0,878)%9,81+(11-6,3)

Nu ar rokluckornas area endast beroende av tryckskillnaden dver 6ppningar i golvniva.
Tryckskillnaden beror pd dppningens area enligt ekvation 26.

. 41,22
2%1,2%(0,6xAp)>

AP, Ekvation (26)

Tryckskillnaden berdknas nir 6ppningens area varierar mellan 12 och 50 m*. For varje area

berdknas den area som krévs pa rokluckorna for att brandgaslagret ska stabiliseras vid 6,3
meter over golvet i Sky City och resultatet redovisas i tabell B.11.
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Tabell B.11. Tryckfall 6ver golvoppning samt minsta méjliga area for rokluckor for given area pa golvoppning.

Golvéppningars area [m?] Tryckfall ver golvéppning [Pa]

Rékluckors area [m?]

12 13,7685 49,9518
14 10,11564 23,91467
16 7,744784 19,52446
18 6,119335 17,61453
20 4,956662 16,54768
22 4,096414 15,87231
24 3,442126 15,41061
26 2,932936 15,07792
28 2,528909 14,82874
30 2,202961 14,63648
32 1,936196 14,48457
34 1,715108 14,3622
36 1,529834 14,262
38 1,373036 14,17882
40 1,239165 14,10894
42 1,12396 14,04963
44 1,024104 13,99882
46 0,936987 13,95494
48 0,860532 13,91677
50 0,793066 13,88334

Tabell B.11 redovisas dven i figur B.5. Enligt ritningar dr de befintliga rokluckornas area 20

m?, vilket innebir att golvoppningens area minst maste vara 16 m”. Huruvida detta finns pa

Sky City dr oként.

Area rokluckor [m2]

(%4
o

IS
o

w
o

N
o

10

Brandgaskontroll

20 30 40 50
Area golvéppning [m2]

===Stabiliseras pa 6,3 meter 6ver golvet

Figur B.5. Area rokluckor som funktion av area golvoppning.

60
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Bilaga C - Utrymningsimuleringar i Simulex

I Simulex beréknas forflyttningstiden genom att simulera en utrymningssituation. Ritningarna
som anvénds i simuleringarna har férenklats ndgot for att ge mer realistiska floden och
antaganden angdende vilka utrymningsvigar som anvinds foljer resonemanget i avsnitt 6.3.
Den berdknade forflyttningstiden dr saledes inget exakt virde utan medfor en viss osédkerhet.
Den forenklade geometrin ger en lagre forflyttningstid medan orealistisk kobildning i
programmet leder till en ldngre tid. Dessa antas balansera varandra s att den simulerade
tiden ger en bra fingervisning angéende forflyttningstiden. Langd och bredd pé de trappor
som anvénds har tagits frin tillgdngliga ritningar. Personerna har programmerats att reagera
direkt vid simuleringens borjan for att endast fi en tid for forflyttning.

I samtliga simuleringar har 30 % av besdkarna antagits befinna sig pa entresolen. Antal
personer som anvénds i simuleringarna baseras pa tillhandahéllen statistik vilken dr 600
personer' och den maximala personbelastningen bedéms vara 900 personer, inklusive
personer som vid en utrymningssituation passerar genom avgrinsningen fran andra
utrymmen. Personerna pé plan fyra fordelas jimnt pd de fyra huvudsakliga trappor som finns
forutsatt att ingen av dessa blockeras av branden.

Fordelningen av persontyper som kan befinna sig i Sky City antas vara 50 % maén, 39 %
kvinnor, 9 % barn, 1 % é&ldre, 1 % handikappade. Detta antas representera personerna som
uppehaller sig 1 Sky City da det &r troligt att fler mén jobbar i byggnaden @n kvinnor. |
Simulex paverkar detta forflyttningstiden eftersom éldre och handikappade har en légre
génghastighet medan kvinnor och barn har en mindre kroppshydda &n mén. For att ta reda pa
vilka faktorer som har storst inverkan pa forflyttningstiden genomfors en kénslighetsanalys
dér personantal, personfordelning, tillgédngliga utrymningsvéigar och personernas placering
varieras 1 ett antal simuleringar som redovisas i tabell C.1. Om inget annat anges har
personfordelningen varit den enligt ovan. De personer som placeras ut i simuleringarna
programmeras till den utgéng de forvintas anvinda och i simulering 1 — 3 har ndgon av de
storsta utrymningsvigarna blockerats. I nummer 4 — 11 varieras personantalet, 1 12 — 14
varieras personers ursprungliga placering och i 15 — 18 varieras personfordelningen. I
simuleringarna 19 — 21 undersoks extremfall dédr bara en utrymningsvég finns att tillga.
Simulering nummer 25 &r da alla utrymningsvégar kan anvédndas forutom spiraltrappan mitt
pa Plazan. I figur C.1 — C.3 ses geometrin som anvénts i Simulex samt startpositionerna for
900 personer. Plan tre delas pa mitten for att kunna skonja detaljer.

!> Goran Nord, Swedavia Fastighetsforvaltning, Personligt samtal 2012-02-03
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Figur C.2. Geometri i Simulex, plan fyra.
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Figur C.3. Geometri i Simulex, plan tva.
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Simulering

Tabell C.1. Resultat fran simuleringar utforda i Simulex med olika indatavirden.

Namn

Brandteknisk riskvardering av Sky City | 2012

Utrymningsvigar

Antal
personer

Fordelning
vaning (3,

4)

[s]

Forflyttningstid

1 Huvudentré | Terminal 4 och 5 900 (630, 270) 302
blockerad
2 Terminal 4 Huvudentré och 900 (630, 270) 394
blockerad terminal 5
3 Terminal 5 Huvudentré och 900 (630, 270) 332
blockerad terminal 4
4 Antal-1 Huvud., term. 4-5 1000 (700, 300) 213
5 Antal-2 Huvud., term. 4-5 900 (630, 270) 205
6 Antal-3 Huvud., term. 4-5 800 (560, 240) 184
7 Antal-4 Huvud., term. 4-5 700 (490, 210) 174
8 Antal-5 Huvud., term. 4-5 600 (420, 180) 125
9 Antal-6 Huvud., term. 4-5 500 (350, 150) 112
10 Antal-7 Huvud., term. 4-5 400 (280, 120) 108
11 Antal-8 Huvud., term. 4-5 300 (210, 90) 86
12 Jamn Huvud., term. 4-5 200 (140, 60) 155
fordelning
13 Lunch Huvud., term. 4-5 200 (140, 60) 193
14 Grupperingar | Huvud., term. 4-5 200 (140, 60) 173
15 Kontorsfolk | Huvud., term. 4-5 300 (210, 90) 115
16 Turister Huvud., term. 4-5 300 (210, 90) 169
17 Fler barn Huvud., term. 4-5 300 (210, 90) 140
18 Fler dldre Huvud., term. 4-5 300 (210, 90) 170
19 Extrem-1 Terminal 4 200 (140, 60) 435
20 Extrem-2 Terminal 5 200 (140, 60) 395
21 Extrem-3 Huvudentré 200 (140, 60) 211
22 New Orleans | Huvudentré, 900 (630, 270) 237
terminal 4 och 5
med blockerad
trappa vid New
Orleans
23 Allal Alla utgangar 600 (420, 180) 113
tillgdngliga
24 Alla 2 Alla utgangar 900 (630, 270) 163
tillgingliga
25 Alla 3 Alla utgangar 600 (420, 180) 116
tillgdngliga
forutom
spiraltrappan mitt
pa Plazan
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Tabellen visar att de faktorer som paverkar forflyttningstiden mest dr personantalet,
persontypen och hur minga utrymningsvagar som kan anvindas. Vid en hog persontéthet
bildas lattare kder och trangseln blir hdgre vid dorrar, ndgot som minskar hastigheten genom
dorren. Fler langsamma ménniskor, s& som &ldre, ger en ldngre forflyttningstid. Dels pé
grund av att det tar langre tid for dem att nd utrymningsvidgen men dven for att de kan orsaka
kobildning i trappor eller andra tranga utrymmen. Fran simuleringsforséken kan det dven
utldsas att den utrymningsvag som har storst pdverkan dr huvudentrén, vilket dr rimligt
eftersom den &r betydligt storre &n Gvriga.

C.1 Osdkerheter

I Simulex kan det uppstd kobildning vid vissa utrymningsvégar, se figur C.4. I verkligheten
kan folk vid kobildning vélja en annan vdg. For att minska kobildningar sétts cirklar ut dar
personer annars litt fastnar, detta minskar kobildning nagot och ger ett mer verklighetstroget
flode. Personerna i Simulex véljer alltid den kortaste végen till utrymningsviagen, medan
personer i verkligheten till exempel formodligen gér runt borden pé Plazan. Detta bedoms
dock inte ha en allt for stor inverkan pé forflyttningstiden. Sky City har utbildad personal som
ska hénvisa folk till nirmaste nodutgang. Om detta skulle fungera optimalt blir
forflyttningstiden for 900 personer 2,7 minuter. De forflyttningstider som anvinds i rapporten
kan saledes anses vara konservativa.

Figur C.4. Tydlig kobildning vid trappan ned till huvudentrén pa plan tva.

Lokalkdnnedomen beddms generellt sétt vara lag d& personer utdver de som arbetar pa Sky
City bara dr dér temporért. Besokarna kan vara alla olika typer av médnniskor, frén olika
lander och i olika dldrar vilket medfor osékerheter i personfordelningen. Om det finns
handikappade personer i byggnaden kan det paverka andra ménniskors tid att utrymma
eftersom de som kanske hjélper till maste ta en annan vég eller orsakar kobildning (Frantzich,
2001). Resultaten kan inte jamforas med data fran utrymningsdvningar eftersom sédana inte
utforts i ndgon storre utstrackning i liknande lokaler (Canter, 1985). Simuleringarna baseras
dérfor endast pé den statistik som finns angédende hur manga som vistas pé Plazan som
uppskattningar med avseende pd personfordelning.
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Bilaga D - Detact QS berdkningar

Vid handberédkning av tiden till detektoraktivering krivs ett varde pa brandgasernas hastighet.
Da detta saknas och ett antaget varde tillfor alltfor stor osékerhet eftersom brandforloppet ér
transient anvdnds Detact QS for att berdkna detektoraktiveringstiden. For att gora dessa
berdkningar krdvs kinnedom om de begriansningar som anvindandet medfor, mer om
begrinsningarna aterfinns i bilaga A.

I de publika delarna av Sky City anvinds rokdetektorer dverallt forutom pa Plazan dar
linjerokdetektorer anvénds. Ett vanligt sitt att berdkna aktivering av rokdetektorer dr att
anvinda temperaturhdjningen i brandgaserna, dér hojning av 13 °C anvéndas for en
rokdetektor och detektorns RTI-virde rekommenderas till 0,5 ms(1/2). Att enbart anvinda
temperaturen kan vara missvisande da olika material utvecklar olika mycket rok med olika
egenskaper vilket ger olika aktiveringstider pa detektorn. Namnas bor dven att det finns de
som menar att temperaturhdjningen bor séttas till ett 1dgre virde dn 13 °C, vilket tyder pa att
resultaten 1 denna rapport dr konservativa (Brandskyddshandboken, 2005). I tabell D.1 — D.4
redovisas berdkningar som utforts i Detact-QS for en brand i New Orleans. Dé avstandet till
detektorn fran brandplymens mitt inte dr ként har berdkningarna utforts med olika avstand.

Tabell D.1. Berikningar utforda i Detact QS, avstindet mellan brandens mitt och detektorn ir 1,5 meter.

CEILING HEIGHT= 3 m 9.84252 ft

RADIUS= 1.5 m 4.92126 ft

DET ACT TEMP= 33 C 91.39999 F

RTI= .5 (m*s>"(1/2> .905655 (ft*sd>"(1/2>

TIME FIRE GAS TEMP DET TEMP GAS TEMP DET TEMP
G C F F

k4
28.8 28.8 68.8 68.8
25.9 25.6 ?8.7 78.1

s0ex DETECTOR ACTUATION AT 18.0 SECONDS e

HEIGHT= 3 m 9.84252 ft
19.68584 ft
DET ACT TEMP= 33 C 21.39999 F
.5 dmxsd™(1/2) .2085655 (ftxs>™(1/2>

TIME FIRE GAS TEMP DET TEMP GAS TEMP
sec kU C C F
6.6 6.8 20.0 20.0 68.0

10.0 10.0 22.3 221 ?2.2

20.0 40.0 26.0 25.7 78.9

30.0 90.0 308.5 30.1 86.9

6% DETECTOR ACTUATION AT 35.7 SECONDS s

Tabell D.3. Berikningar utforda i Detact QS, avstindet mellan brandens mitt och detektorn ir 12 meter.

EILING HEIGHT= 3 m 9.84252 ft

RADIUS= 12 m 392.37088 ft

DET ACT TEMP= 33 C 21.39999 F

RTI= .5 (m¥*s>"(1/2> .985655 (ft*s>"(1/2>

TIME FIRE GAS TEMP DET TEMP GAS TEMP DET TEMP
sec kU C C F F
8.8 8.8 20.0 20.08 . 68.0

16.0 16.6 21.5 21.3 = 70.3
28.0 48.0 23.8 23.5 3 74.3
30.6 28.06 26 .6 26.3 & 79.4
48.0 168.8 29.8 29.5 - 85.0
50.6 2508.8 33.3 32.9 £ 21.3

000¢ DETECTOR ACTUATION AT 50.2 SECONDS ooee
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Tabell D.4. Berikningar utforda i Detact QS, avstindet mellan brandens mitt och detektorn dr 20 meter.

CEILING HEIGHT= 3 m 2.84252 ft

RADIUS= 28 m 65.6168 ft

DET ACT TEMP= 33 C 91.39999 F

RTI= .5 (m*s>"(1/2> .985655 (ftxsd>™(1/2>

TIME FIRE GAS TEMP DET TEMP GAS TEMP DET TEMP
kU C C F F
6.0 = 20.8 68.0 68.0

16.6 . 28.9 69.9 69.7
40.0 . 22.5 ?2.9 72.4
96.8 - 24.4 76.5 76.8
160.8 . 26.7 88.5 80.8
250.8 = 29.1 85.8 84.5
360.8 . 31.8 89.7 89.2

0% DETECTOR ACTUATION AT 64.4 SECONDS e

En sammanstéllning av den berdknade detektoraktiveringstiden vid olika avstand fran
branden redovisas i figur D.1.

Detektoraktivering New Orleans

20 Tid till aktivering

0 5 10 15 20 25
Avstand till brandplymens mitt [m]

Figur D.1. Sammanstéllning av den beriknade detektoraktiveringstiden vid olika avstand till branden.
I tabell D.5 — D.8 redovisas berdkningar som utforts i Detact QS for en brand i Pocket Shop.

Tabell D.5. Beridkningar utforda i Detact QS, avstindet mellan brandens mitt och detektorn ir 1,5 meter.

CEILING HEIGHT= 2.5 m 8.2821 ft

RADIUS= 1.5 m 4.92126 ft

DET ACT TEMP= 33 C 91.39999 F

RTI= .5 (m*s>"(1/2> .905655 (ft*sd"(1/2>

TIME FIRE GAS TEMP DET TEMP GAS TEMP DET TEMP
sec kW C C F F
8.0 8.0 20.0 20.0 68.0 68.0

3% DETECTOR ACTUATION 2.3 SECONDS s

Tabell D.6. Berikningar utforda i Detact QS, avstindet mellan brandens mitt och detektorn idr 6 meter.

EILING HEIGHT= 2.5 m 8.2021 ft
19.68584 ft
21.39999 F
.985655 (Ftxs)>"(1/2>

TIME FIRE GAS TEMP DET TEMP GAS TEMP DET TEMP
sec kW C C F F
8.0 8.0 20.0 20.0 68.0 68.0

30ex DETECTOR ACTUATION AT 4.7 SECONDS »eeee
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Tabell D.7. Berikningar utforda i Detact QS, avstindet mellan brandens mitt och detektorn dr 12 meter.

EILING HEIGHT= 2.5 m 8.20821 ft
39.37888 ft
DET ACT TEMP= 33 C 21.399992 F
RTI= .5 (m¥*s>™(1/2> .985655 (ftxs)d"(1/2>

TIME FIRE GAS TEMP DET TEMP GAS TEMP DET TEMP
sec k4 C C F F
6.6 6.6 20.8 20.8 68.8 68.8

a0 DETECTOR ACTUATION 6.9 SECONDS »e0ex

Tabell D.8. Berikningar utforda i Detact QS, avstiandet mellan brandens mitt och detektorn dr 20 meter.

EILING HEIGHT= 2.5 m 8.2021 ft

ADIUS= 268 m 65.6168 ft

DET ACT TEMP= 33 C 91.39999 F

RTI= .5 (m¥*s>*(1/2) .985655 (ftx*sd"(1/2>

TIME FIRE GAS TEMP DET TEMP GAS TEMP DET TEMP
sec kU C F F

C
6.0 x 28.8 28.8 68.8 68.8

3eex DETECTOR ACTUATION 8.5 SECONDS »oeex

En sammanstéllning av den berdknade detektoraktiveringstiden vid olika avstand fran
branden redovisas i figur D.2.

Detektoraktivering Pocket Shop

10

A O

Tid [s]

Tid till aktivering

0 5 10 15 20 25
Avstand till brandplymens mitt [m]

Figur D.2. Sammanstillning av den beriknade detektoraktiveringstiden vid olika avstand till branden.

I tabell D.9 — D.12 redovisas berékningar som utfors i Detact QS for en brand i en personbil
mitt pa Plazan. D4 linjerdkdetektorer ér placerade pd Plazan bor egentligen siktnedsattning
analyseras i detta fall. Information saknas dock om vid vilken nedséttning dessa aktiverar
samt att matningar i FDS-simuleringar inte gjorts pa denna hojd. Eftersom det ar hogt i tak
kommer brandgaserna att kylas innan de nar detektorerna, vilket innebér att en berdkning till
detektoraktivering som bygger pa en temperaturhdjning blir ett konservativt val i detta fall.
Darfor bedoms samma tillvigagéngsatt som for de optiska detektorerna kunna anvindas.
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Tabell D.9. Berikningar utforda i Detact QS, avstindet mellan brandens mitt och detektorn ir 1,5 meter.

ICEILING HEIGHT= 11 m 36.08924 ft

RADIUS= 1.5 m 4.92126 ft

DET ACT TEMP= 33 C 91.39999 F

RTI= .5 (m*s>*(1/2> .9085655 (ftxsd>"(1/2>

TIME GAS TEMP DET TEMP GAS TEMP DET TEMP
W C G F F

20.09 20.0 68.0 68.0
21.6 78.8
22.7 ?2.7
23.5 74.3
24.3 ?5.7
25.08 ?7.8
25550 78.2
27.3

924 ft
91.39999 F

.9085655 (ftx*sd"(1/2>

TIME FIRE GAS TEMP DET TEMP GAS TEMP DET TEMP
sec kW C C F F
6.0 6.0 20.0 20.08 68.0 68.0

18.8 13.2 20.8 28.7 69.4 69.3
28.08 26.4 21.3 21.2 78.3 78.2
30.08 39.6 21.7 21.7 71.8 71.08
40.0 52.8 22.08 22.8 1.7 71.6
58.8 66.0 22 .4 22 .4 72.3 ?2.3
60.0 79.2 22.7 22:7 ?2.9 72.8
768.8 118.8 23.5 23.5 74.3 74.2
158.4 24.3 24.2 ?5.7 ?5.6
198.0 25.08 24.9 ?6.9
237.6 25.6 25.6 78.1 78.1
277.2 26.2 26.2 79.2 79.2
316.8 26.8 26.8 80.3 80.2
382.8 27.7 27.7 81.9 81.8
448 .8 28.6 28.6 83.5 83.4
514.8 29.4 29.4 85.08

160.0 580.8 30.2 30.2 86.4 86.4

170.0 646 .8 31.08 31.8 87.8

180.0 712.8 31.7 31.7 89.1

190.0 885.2 32.7 32.7 98.9

s06¢ DETECTOR ACTUATION AT 193.3 SECONDS eeex

Tabell D.11. Berikningar utforda i Detact QS, avstindet mellan brandens mitt och detektorn ir 12 meter.
ICEILING HEIGHT= 11 m 36.08924 ft
RADIUS= 12 m
DET ACT TEMP=
RTI= .5 (m*s)>"(1/2>

TIME FIRE GAS TEMP DET TEMP GAS TEMP DET TEMP
sec kU C C F F
6.0 0.0 20.0 20.0 68.0 68.0

18.8 13.2 28.5 20.4 68.9 68.8
20.0 26.4 20.8 20.8 69.4 69.4
30.0 39.6 21.1 21.08 69.9 69.9
40.0 52.8 21.3 21.3 70.3 70.3
508.0 66.0 21.5 21.5 78.7 78.7
60.0 ?9.2 21:7 21.7 1 71.0
70.0 118.8 22.2 22.2 72.0 71.9
80.0 158.4 22.7 22.7 ?2.8 ?2.8
90.0 198.0 23.1 23.1 73.6 73.6

1600.0 237.6 23.5 23.5 74.4 74.3

118.0 27?.2 23.9 23.9 75.1 75.8

120.0 316.8 24.3 24.3 ?5.7 ?5.7

130.0 382.8 24.9 24.8 76.8 76.7

140.0 448 .8 25.4 25.4 TR Tt

1560.0 514.8 25.9 25.9 78.7 78.6

160.0 580.8 26.4 26.4 79.6 79.5

170.08 646 .8 26.9 26.9 88.5 80.4

180.0 712.8 27.4 27.4 81.3 81.3

190.0 8@5.2 28.0 28.0 82.4 82.4

200.0 897.6 28.6 28.6 83.5 83.5

210.0 996.0 29.2 29.2 84.6 84.5

220.0 1882.4 29.8 29.8 85.6 85.6

230.0 1174.8 38.3 308.3 86.6 86.5

240.0 1267.2 30.9 30.8 87.6 87.5

250.0 1386.8 31.5 31.5 88.8 88.7

1504.8 32.2 32.2 89.9 89.9
1623.6 32.8 32.8 91.1 91.08

306 DETECTOR ACTUATION AT 273 .3 SECONDS »eex
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Tabell D.12. Beridkningar utforda i Detact QS, avstindet mellan brandens mitt och detektorn éar 20 meter.

EILING HEIGHT= 11 m 36.88924 ft
= 65.6168 ft
ACT TEMP= 33 C 21.39999 F
.5 (mxsd®(1/2> .905655 (ftxs>™(1/2)

TIME FIRE GAS TEMP DET TEMP GAS TEMP DET TEMP
ki G C F F

8.0 28.8 28.8 68.0 68.0

13.2 28.3 28.3 68.6 68.6

26.4 28.6 28.5 69.0 69.0

39.6 28.8 28.7 69.4 69.3

52.8 28.9 28.9 69.7 692.6

66 .6 21.1 21.1 69.9 69.9

79.2 21.2 21.2 78.2 78.2

118.8 21.6 21.5 78.8 78.8

158.4 21.9 21.9 71.4 71.4

198.0 22.2 22.2 ?2.8 ?2.8

237.6 22.5 22.5 ?2.5 ?2.5

27?7.2 22.8 22.8 ?3.8 ?3.8

316.8 23.1 23.8 ?3.5 ?3.5

382.8 23.5 23.4 ?4.2 ?4.2

448 .8 23.9 23.8 74.9 74.9

514.8 24.2 24.2 ?5.6 75.6

580.8 24.6 24.6 ?6.3 76.2

646 .8 24.9 24.9 76.9 76.8

712.8 25.3 25.2 ??.5 ?7.4

885.2 25.7 25.7 78.3 78.2

897.6 26.1 26.1 79.8 79.8

996.0 26.6 26.5 79.8 ?9.7

1882 .4 27.8 26.9 88.5 88.5

1174.8 27.4 27.3 81.2 81.2

1267.2 27.7 27.7 81.9 81.9

2560.0 1386 .8 28.2 28.2 82.8 82.7
260.0 1504.8 28.7 28.6 83.6 83.6
270.0 1623.6 29.1 29.1 84.4 84.4
280.0 1742 .4 29.6 29.5 85.2 85.2
2908.0 1861.2 30.0 30.8 86.0 86.0
380.0 1980.6 30.4 38.4 86.8 86.7
318.08 2125.2 36.9 38.9 8?2.7 87.6
328.0 2270.4 31.4 31.4 88.6 88.5
3360.0 2415.6 31.9 31.9 89.4 89.4
346.0 25608.8 32.4 32.4 98.3 98.2
356.0 2766 .0 32.8 32.8 21.1 ?1.1

30ex DETECTOR ACTUATION AT 354.0 SECONDS »eee

En sammanstéllning av den berdknade detektoraktiveringstiden vid olika avstand fran
branden redovisas i figur D.3.

Detektoraktivering Bil

400
350
300
250
200
150
100

50

id [s]

T

Tid till aktivering

0 5 10 15 20 25
Avstand till brandplymens mitt [m]

Figur D.3. Sammanstillning av den beriknade detektoraktiveringen vid olika avstind till branden.
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Bilaga E - FDS simuleringar
Denna bilaga redovisar indata, utdata samt resultat fran FDS simuleringarna.

E.1 Effektutveckling

De effektutvecklingskurvor som anvinds dr de som presenterats i kapitel 8 — 10. I
simuleringarna dr effektutvecklingens 6kning dock linjér eftersom det inte &r mdjligt att bade
anvinda linjéra och at® samband i samma simulering och eftersom effektkurvorna till storsta
del ar linjérs véljs denna. Som tidigare ndmnts sker en kraftig 6kning av effektutvecklingen
da overtindning sker. Denna 6kning sker under nagra sekunder men i FDS okar detta risken
for numeriska fel och dess tidsperiod forldngs darfor till cirka 20 sekunder. Detta kan leda till
icke-konservativa uppskattningar av tid till kritiska forhdllanden men i och med att 6vriga
parametrar dr konservativt tilltagna sa detta bedoms inte ha ndgon betydande inverkan pa
resultatet. Figur E.1 - E.3 visar de effektutvecklingskurvor som anvénds i FDS vilka inte
avviker sérskilt mycket fran de beréknade.

Effektutveckling New Orleans
—, 14000
E 12000
oo 10000
£ |
= 8000
g 6000
§ 4000
© 2000
£, W=
0 200 400 600 800 1000 1200
Tid [s]
===Sprinkler fungerar = ==Sprinkler fungerar inte
Figur E.1. Effektutvecklingen for New Orleans vilken anviinds i FDS.
Effektutveckling Pocket Shop
__ 18000
= 16000
= 14000
oo 12000
£ 10000
=< 8000
@ 6000
2 4000
2 2000
= 0
[
E 0 200 400 600 800 1000 1200
Tid [s]
===Sprinkler fungerar = =Sprinkler fungerar inte

Figur E.2. Effektutveckling for Pocket Shop vilken anviinds i FDS.
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Effektutveckling personbil i FDS
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Figur E.3. Effektutveckling for bilen vilken anvénds i FDS.

E.2 Sikt

En av de viktigaste parametrarna att undersoka &r nér kritiska forhallanden intréffar pd grund
av begrédnsad sikt. Da Sky City innefattar en stor volym kommer brandgaserna svalna och
darfor ndr oftast sikten kritiska nivaer tidigare dn temperatur. For att berékna sikten fran FDS
anvinds ekvation 31 och 32 (SFPE, 2002). Konstanten C i ekvation 32 anges olika beroende
pa vad sikten berdknas mot, dir C = 8 genomlysta skyltar och C = 3 {or reflekterande skyltar
(NIST I, 2010). I Sky City anvinds i huvudsak genomlysta skyltar vilket ger att virdet C =8
ska anvindas. For variabeln Path Obscuration erhélls viarden ur FDS-simuleringarna. Tabell
E.1 redovisar den optiska densiteten och sikten efter 20 minuter i brandscenariot New
Orleans da sprinkler fungerar och tabell E.2 da sprinklern inte fungerar. Mitpunkternas
placering kan ses 1 figur 8.3.

1 Path Ob ti .

D, =—2:In (1 - %) Ekvation (31)

dar,

D, optisk densitet per meter [m™']

L langd [m]

Path Obscuration Fordunkling [%]

Sikt = < Ekvation (32)
Dy,

dar,

D, optisk densitet per meter [m™']

C ljuskonstant [-]
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Tabell E.1. Sikt och optisk densitet for brandscenariot i New Orleans da sprinkler fungerar

Matpunkt Langd [m] Optisk Sikt [m]
densitet [m™]

Sikt 1 21,60 0,30 26,3
Sikt 2 24,00 0,21 38,0
Sikt 3 24,00 0,12 66,8
Sikt 4 24,00 0,10 82,4
Sikt 5 26,00 0,08 103,0
Sikt 6 10,00 0,07 116,6
Sikt 7 12,00 0,05 147,9
Sikt 8 15,00 0,05 164,0
Sikt 9 15,62 0,05 160,9
Sikt 10 34,00 0,06 142,4
Sikt 11 12,00 0,07 117,2
Sikt 12 22,36 0,03 241,8
Sikt 13 17,00 0,61 13,1
Sikt 14 24,00 0,46 17,5
Sikt 15 24,00 0,22 36,5
Sikt 16 24,00 0,14 56,1
Sikt 17 12,00 0,06 130,9
Sikt 18 15,62 0,08 98,6
Sikt 19 10,00 0,07 112,8
Sikt 20 10,00 0,06 133,8
Sikt 21 25,06 0,05 163,0
Sikt 22 12,00 0,78 10,2
Sikt 24 16,00 1,02 7,8
Sikt 25 13,16 1,14 7,0
Sikt 26 16,28 - -
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Tabell E.2. Siktbarhet och optisk densitet vid olika métpunkter efter 5, 10 och 12 minuter. New Orleans osprinklat.

Optisk Optisk Optisk
Langd Densitet efter Sikt Densitet efter Sikt Densitet efter

Matpunkt [m] 5 min [m™] [m] 10 min [m™] [m] 12 min[m™]

Sikt 1 21.6 0.05 171.3 - - - -
Sikt 2 24.0 0.01 593.6 - - - -
Sikt 3 24.0 0.01 1036.1 0.48 16.6 - -
Sikt 4 24.0 0.00 6267.4 0.39 20.5 0.65 12.2
Sikt 5 26.0 0.00 5860.3 0.34 23.5 0.54 14.8
Sikt 6 10.0 0.01 1175.3 0.37 21.4 0.81 9.9
Sikt 7 12.0 0.02 502.1 0.31 25.9 0.53 15.1
Sikt 8 15.0 0.00 1937.6 0.25 32.4 0.47 17.0
Sikt 9 15.6 0.01 1143.2 0.27 29.9 0.41 19.4
Sikt 10 34.0 0.00 2103.9 0.17 46.7 0.37 21.8
Sikt 11 12.0 0.00 3052.7 0.32 25.1 0.51 15.7
Sikt 12 22.4 0.01 1249.1 0.20 40.2 0.31 25.8
Sikt 13 17.0 0.13 63.4 - - - -
Sikt 14 24.0 0.02 348.2 - - - -
Sikt 15 24.0 0.19 41.5 - - - -
Sikt 16 24.0 0.09 91.1 - - - -
Sikt 17 12.0 0.04 181.1 0.54 14.8 1.13 7.1
Sikt 18 15.6 0.03 311.6 0.36 22.1 0.77 10.4
Sikt 19 10.0 0.01 1407.7 0.47 16.9 0.89 9.0
Sikt 20 10.0 0.01 1352.6 0.29 27.5 0.71 11.3
Sikt 21 25.1 0.00 8755.1 0.28 28.3 0.38 211
Sikt 22 12.0 0.41 19.4 - - - -
Sikt 24 16.0 0.25 31.8 - - - -
Sikt 25 13.2 0.81 9.9 - - - -
Sikt 26 16.3 0.67 11.9 - - - -
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Tabell E.3 visar resultat frdn simuleringen i Pocket Shop dé sprinkler fungerar, tabell E.4 d&
sprinkler inte fungerar och tabell E.5 visar sikten for bilbrandscenariot.

Tabell E.3. Siktbarhet och optisk densitet efter 20 minuter for brandscenariot Pocket Shop da sprinkler fungerar.

Matpunkt Langd [m] Optisk Densitet [m™?]  Sikt [m]
Sikt 1 21.60 0.23 34.31
Sikt 2 24.00 0.21 37.90
Sikt 3 24.00 0.19 41.61
Sikt 4 24.00 0.19 42.47
Sikt 5 26.00 0.17 48.11
Sikt 6 10.00 0.17 46.64
Sikt 7 12.00 0.16 51.25
Sikt 8 15.00 0.13 62.51
Sikt 9 15.62 0.14 55.61
Sikt 10 34.00 0.08 99.79
Sikt 11 12.00 0.17 45.80
Sikt 12 22.36 0.35 22.87
Sikt 13 17.00 0.25 31.78
Sikt 14 24.00 0.23 35.36
Sikt 15 24.00 0.22 35.61
Sikt 16 24.00 0.19 42.93
Sikt 17 12.00 0.19 42.53
Sikt 18 15.62 0.15 52.61
Sikt 19 10.00 0.18 44,74
Sikt 20 10.00 0.14 56.93
Sikt 21 25.06 0.12 67.97
Sikt 22 12.00 0.31 25.84
Sikt 24 16.00 0.32 24.74
Sikt 25 13.16 0.35 22.82
Sikt 26 16.28 0.34 23.64
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Tabell E.4. Siktbarhet i olika méitpunkter efter 5, 10 och 12 minuter Pocket Shop osprinklat.

Optisk densitet Optisk densitet Optisk
Langd efter5min [m  Sikt efter 10 min densitet efter
Matpunkt  [m] 1 [m] [m™] Sikt [m] 12 min [m™]
Sikt 1 21.6 0.04 183.8 0.76 10.6 - -
Sikt 2 24.0 0.02 320.5 0.59 13.5 - -
Sikt 3 24.0 0.05 150.4 0.61 13.2 - -
Sikt 4 24.0 0.04 218.6 0.62 13.0 - -
Sikt 5 26.0 0.03 263.7 0.54 14.8 - -
Sikt 6 10.0 0.02 326.8 0.42 18.9 0.86 9.3
Sikt 7 12.0 0.01 546.1 0.50 15.9 0.87 9.2
Sikt 8 15.0 0.01 634.9 0.41 19.6 0.70 11.4
Sikt 9 15.6 0.02 487.3 0.47 17.2 0.74 10.7
Sikt 10 34.0 0.01 964.0 0.16 49.6 0.30 26.9
Sikt 11 12.0 0.02 526.5 0.53 15.1 0.93 8.6
Sikt 12 22.4 - - - - - -
Sikt 13 17.0 0.03 277.9 0.76 10.5 - -
Sikt 14 24.0 0.01 599.7 0.58 13.8 - -
Sikt 15 24.0 0.13 59.6 - - - -
Sikt 16 24.0 0.05 156.8 0.55 14.4 - -
Sikt 17 12.0 0.03 234.7 0.42 19.3 0.80 10.0
Sikt 18 15.6 0.03 285.9 0.40 19.9 0.74 10.9
Sikt 19 10.0 0.01 704.6 0.50 15.9 0.83 9.6
Sikt 20 10.0 0.04 211.2 0.51 15.7 0.84 9.6
Sikt 21 25.1 0.02 398.2 0.44 18.2 - -
Sikt 22 12.0 0.28 28.9 1.36 5.9 - -
Sikt 24 16.0 0.15 53.4 - - - -
Sikt 25 13.2 0.26 30.5 - - - -
Sikt 26 16.3 0.21 37.4 - - - -
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Tabell E.S Siktbarhet i olika méitpunkter efter 10, 12 och 15 minuter for bilbrandscenariot.

Optisk Optisk densitet Optisk densitet
Langd densitet efter  Sikt | efter 12 min Sikt  efter 15 min

Mitpunkt  [m] 10 min [m™] [m] |[m™] [m] [m?]

Sikt 1 21.6 0.15 54.7 0.36 22.5 0.76 10.6
Sikt 2 24.0 0.09 93.7 0.26 30.9 0.60 13.3
Sikt 3 24.0 0.09 86.8 0.27 29.6 0.59 13.6
Sikt 4 24.0 0.15 51.9 0.34 23.2 0.65 12.2
Sikt 5 26.0 0.13 59.8 0.30 26.7 0.59 13.6
Sikt 6 10.0 0.06 138.3 0.10 82.5 0.28 29.0
Sikt 7 12.0 0.07 1115 0.10 81.6 0.22 36.5
Sikt 8 15.0 0.04 222.0 0.06 133.9 0.15 51.9
Sikt 9 15.6 0.11 74.9 0.20 40.3 0.38 21.2
Sikt 10 34.0 0.03 305.0 0.06 127.6 0.14 55.7
Sikt 11 12.0 0.12 67.5 0.20 40.6 0.52 15.4
Sikt 12 22.4 0.07 111.9 0.14 55.9 0.35 23.1
Sikt 13 17.0 0.21 38.7 0.44 18.3 0.81 9.9
Sikt 14 24.0 0.12 67.9 0.32 24.9 0.65 12.2
Sikt 15 24.0 0.09 86.6 0.24 32.8 0.49 16.5
Sikt 16 24.0 0.15 54.1 0.31 25.4 0.57 13.9
Sikt 17 12.0 0.12 67.1 0.30 26.5 0.63 12.7
Sikt 18 15.6 0.11 69.9 0.25 31.8 0.51 15.5
Sikt 19 10.0 0.10 78.2 0.22 36.6 0.52 15.4
Sikt 20 10.0 0.02 321.9 0.07 108.2 0.27 29.4
Sikt 21 25.1 0.09 93.1 0.18 43.6 0.42 18.9
Sikt 22 12.0 0.63 12.7 0.90 8.9 1.27 6.3
Sikt 24 16.0 0.50 16.0 0.80 10.0 - -
Sikt 25 13.2 0.59 13.5 0.91 8.8 - -
Sikt 26 16.3 0.59 13.5 0.90 8.9 - -

E.3 Gridoberoende

For att anvédnda resultat fran en CFD simulering ska gridoberoende bevisas. Avvikelsen
mellan simuleringarna med olika cellstorlek bor inte avvika mer én cirka 20 % da detta visar
att resultatet inte beror av cellstorleken 1 alltfor stor utstrackning. Det finns dven andra
rekommendationer for att en simulering ska betraktas som godtagbar, till exempel att 80 % av
den kinetiska energin ska modelleras och inte berdknas av undermodeller (Jonsson &
Malmgqvist, 2005). Dock viljs det forsta kriteriet med cirka 20 % avvikelse da detta &r enklare
att kontrollera. Oftast redovisas denna avvikelse som en procentsats men for att underlatta
forstaelsen redovisas gridoberoendet som absoluta virden. Vid berdkning av graferna for
gridoberoende bildades medelvirden var tionde sekund eftersom det annars ar néstintill
omdjligt att erhalla gridoberoende pa grund av fluktuationerna vilka hor ihop med LES. De
for rapporten viktigaste punkterna i FDS-simuleringarna &r de dér kritiska forhallanden
uppstar forst, eftersom tidsmarginalen bygger péd jamforelser med dessa tider. Det dr darfor i
dessa punkter som det dr av storsta vikt att kunna pavisa gridoberoende.
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E.3.1 Gridoberoende New Orleans sprinklat

Nedan redovisas om gridoberoende kan pévisas for de intressanta punkterna dér kritiska
forhédllanden forst intréffar i brandscenariot New Orleans da sprinkler fungerar. Denna
méitpunkt bendmns fortsédttningsvis som “Hela Sky City”. Figur E.4 - E.6 visar att
gridoberoende kan pévisas pa entresolen och géstutrymmet utanfér New Orleans, men i
mitpunkten for hela Sky City kan gridoberoende inte pavisas utan det verkar som om tiden
till kritiska forhallanden 6verskattas i detta fall, vilket kan ses i figur E.4.

Gridoberoende hela Sky City
100
X
= 80 \ /A.
o
& 60
5 / /VJ
o
8 40
5 /'
=
20
o
0
0 200 400 600 800 1000 1200
Tid [s]
=== (Cellstorlek 0,4/0,8 ===Cellstorlek 0,2/0,4
Figur E.4. Gridoberoende for hela Sky City.
Gridoberoende Gastutrymme
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Figur E.5. Gridoberoende for gistutrymmet.
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Gridoberoende entresol
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Figur E.6. Gridoberoende for entresol.

E.3.2 Gridoberoende New Orleans Osprinklat

Figur E.7 visar skillnaden mellan simuleringarna med olika cellstorlek vid terminal 5 vilken
ligger till grund for tiden till kritiska forh&llanden for hela Sky City. I figur E.7 ses att
avvikelsen mellan simuleringarna inte ar storre &n 20 % och gridoberoende kan séledes
pévisas.

Gridoberoende hela Sky City

—, 100 -
X
: 0 F’
2
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: //
2 40
o
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©
o
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200 250 300 350 400 450 500 550 600
Tid [s]

=== (Cellstorlek 0,4/0,8 ==Cellstorlek 0,2/0,4

Figur E.7. Gridoberoende vid terminal 5.

I figur E.8 ses att det skiljer mer an 100 sekunder mellan simuleringarna med olika cellstorlek
da sikten jaimfors. Dock ger simuleringen med finare cellstorlek en betydligt ldngre tid till
kritiska forhallanden. Detta innebér att det i rapporten anvénda virdet pd 430 sekunder &r
véldigt konservativt. For att sdkerstélla detta resonemang hade ytterligare simuleringar
behovt koras vilket inte dr praktiskt genomforbart pa grund av tid- och kapacitetsbrist. Figur
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E.8 skiljer sig frén figur E.7 péd grund av att resultaten fran FDS anvénts i ekvation 31 och 32,
vilket innebdr att en skillnad pa 20 % i resultat fridn FDS kan innebédra mer dn 20 % skillnad 1
siktférhallanden.

Gridoberoende hela Sky City
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Figur E.8. Visar sikten vid terminal 5 for simuleringarna med olika cellstorlek.

Figur E.9 visar att gridoberoende kan pavisas for tiden till kritiska forhallanden vid
gistutrymmet utanfor New Orleans.
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Figur E.9. Gridoberoende virmestralning.
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Figur E.10 visar att gridoberoende kan pavisas for entresolen. Under en tidsperiod kan
gridoberoendet ifragaséttas men eftersom graferna dverensstimmer vél dé kritiska
forhédllanden intréffar tolkas detta som att simuleringarna dverensstimmer.

Gridoberoende entresol
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Figur E.10. Gridoberoende pi entresolen

E.3.3 Gridoberoende Pocket Shop Sprinklat
Nedan redovisas gridoberoendeanalysen for brandscenariot Pocket Shop da sprinkler
fungerar.

Gridoberoende hela Sky City
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Figur E.11. Gridoberoende hela Sky City.
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Gridoberoend entresol
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Figur E.12. Gridoberoende entresol.

Figur E.11 visar pa en skillnad mellan simuleringarna med en avvikelse pé cirka 20 %. Dock
visar bigge graferna att kritiska forhallanden inte intraffar och denna jimforelse av
cellstorlekens betydelse bor ricka for att stddja resultatet att kritiska forhallanden inte
intraffar, aven om gridoberoende inte kan pavisas. Detta resonemang om att gridoberoende
inte behdver analyseras ytterligare stods av att den finare cellstorleken ger en mer konservativ
tid till kritiska forhallanden. Figur E.12 visar att gridoberoende kan pavisas for tiden till
kritiska forhallanden pa entresolen.

E.3.4 Gridoberoende Pocket Shop osprinklat

Nedan redovisas gridoberoendeanalysen av scenariot i Pocket Shop. Figur E.13 - E.14
pavisar gridoberoende for scenariot Pocket Shop osprinklat da kritiska forhéllanden intraffar.
Dock kan det ses 1 figur E.13 att det under en kortare tidsperiod uppstér avvikelser storre dn
20 %. Detta ger en fingervisning om att tiden till kritiska forhdllanden mgjligtvis skulle
kunna vara langre. Eftersom gridoberoende inte kan pévisas fore 500 sekunder skulle detta
kunna ifragasittas, men eftersom sikten blir mindre &n 10 m senare dn efter 500 sekunder
anses detta godtagbart. For att sdkerstdlla detta resonemang borde dock en simulering med
finare cellstorlek gjorts men pé grund av tids- och kapacitetsbrist dr detta inte mojligt. Figur
E.14 visar att gridoberoende kan pavisas pa entresolplanet.
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Gridoberoende hela
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Figur E.13. Gridoberoende for hela Sky City.
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Figur E.14. Gridoberoende for entresol.

E.3.5 Gridoberoende personbil

Figur E.15 visar att gridoberoende inte kan pavisas forrén efter cirka 700 sekunder. Kritiska
forhédllanden intrédffar senare @n efter 700 sekunder varfor denna jamforelse av gridoberoende
kan accepteras. Gridoberoende kan inte pavisas for hela simuleringsférloppet men dnnu en
gang ger simuleringen med finare cellstorlek mer konservativa viarden. Figur E.16 visar att
gridoberoende pé entresolen kan pavisas.
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Figur E.15. Gridoberoende hela Sky City.

Gridoberoende entresol

— 120
£ 100
S
£ 80 ['
o
3 60
i /
o 40
<
s 20
(-}

0

0 200 400 600 800 1000 1200
Tid [s]
=== Cellstorlek 0,4/0,8 ====Cellstorlek 0,2/0,4
Figur E.16. Gridoberoende entresol.
E.4 Indata FDS

For att underlitta forstaelsen av indata koden for FDS redovisas forst hela koden for
brandscenariot Pocket Shop osprinklat och sedan endast de smé variationerna for vardera av
resterande 9 simuleringar var for sig.

E.4.1 Indata Pocket Shop osprinklat
Sky City

&HEAD CHID="PocketShop2', TITLE="Fire in Pocket Shop2'/

&MESH ID='MESH1 T4', COLOR="YELLOW', IJK=30,75,18, XB=0.0,24.0,0.0,60.0,0.0,14.4/
&MESH ID='"MESH2 ', COLOR='GREEN', IJK=30,75,18, XB=24.0,48.0,0.0,60.0,0.0,14.4/
&MESH ID='MESH3', RGB=255,51,51, 1JK=30,75,18, XB=48.0,72.0,0.0,60.0,0.0,14.4/

&MESH ID='MESH4', RGB=51,255,255, 1]JK=30,75,18, XB=72.0,96.0,0.0,60.0,0.0,14.4/
&MESH ID='MESHS Left', COLOR="YELLOW', 1JK=30,60,36, XB=96.0,108.0,0.0,24.0,0.0,14.4/
&MESH ID='MESHS6 Left2', RGB=51,255,0, 1JK=30,60,36, XB=96.0,108.0,24.0,48.0,0.0,14.4/
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&MESH ID="MESH?7 Left3', COLOR="RED', JK=30,30,36, XB=96.0,108.0,48.0,60.0,0.0,14.4/
&MESH ID="MESHS Centerl', COLOR='"CYAN', 1JK=40,30,36, XB=108.0,124.0,0.0,12.0,0.0,14.4/
&MESH ID="MESH?9 Center2', COLOR='"BLUE', 1JK=40,30,36, XB=108.0,124.0,12.0,24.0,0.0,14.4/
&MESH ID="MESH10 Center3', COLOR='RED', 1JK=40,30,36, XB=108.0,124.0,24.0,36.0,0.0,14.4/
&MESH ID="MESHI11 Center4', RGB=204,0,255, 1JK=40,30,36, XB=108.0,124.0,36.0,48.0,0.0,14.4/
&MESH ID="MESHI12 Center5', RGB=51,255,0, 1JK=40,30,36, XB=108.0,124.0,48.0,60.0,0.0,14.4/
&MESH ID='MESHI13 Center6¢', RGB=51,255,0, 1JK=40,30,36, XB=124.0,140.0,0.0,12.0,0.0,14.4/
&MESH ID="MESH 14 Center7', RGB=204,0,255, 1JK=40,30,36, XB=124.0,140.0,12.0,24.0,0.0,14.4/
&MESH ID="MESHI15 Center8', COLOR='"BLUE', 1JK=40,30,36, XB=124.0,140.0,24.0,36.0,0.0,14.4/
&MESH ID="MESH16 Center9', COLOR='CYAN', JK=40,30,36, XB=124.0,140.0,36.0,48.0,0.0,14.4/
&MESH ID="MESH17 Center10', COLOR='RED', 1JK=40,30,36, XB=124.0,140.0,48.0,60.0,0.0,14.4/
&MESH ID='MESHI18 Rightl', RGB=255,51,51, 1JK=30,60,36, XB=140.0,152.0,0.0,24.0,0.0,14.4/
&MESH ID="MESH19 Right2', RGB=51,255,0, [JK=30,60,36, XB=140.0,152.0,24.0,48.0,0.0,14.4/
&MESH ID="MESH20 Right3', RGB=102,255,255, 1JK=30,30,36, XB=140.0,152.0,48.0,60.0,0.0,14.4/
&MESH ID="MESH20', RGB=0,102,255, 1JK=30,75,18, XB=152.0,176.0,0.0,60.0,0.0,14.4/

&MESH ID="MESH22', RGB=51,255,0, 1JK=30,75,18, XB=176.0,200.0,0.0,60.0,0.0,14.4/

&MESH ID="MESH23', RGB=255,51,51, 1JK=30,75,18, XB=200.0,224.0,0.0,60.0,0.0,14.4/

&MESH ID="MESH24 T5', COLOR="YELLOW!', IJK=30,75,18, XB=224.0,248.0,0.0,60.0,0.0,14.4/

&TIME T_END=1200.0/

&MISC BNDF_DEFAULT=.FALSE./

&DUMP DT_RESTART=300.0/

&RADI RADIATIVE_FRACTION=0.35, NUMBER_RADIATION_ANGLES=1040/
&BNDF QUANTITY=RADIATIVE HEAT FLUX'/

&MATL ID='Steel',
SPECIFIC_HEAT=0.46,
CONDUCTIVITY=59.0,
DENSITY=7849.0/

&MATL ID='"Marble',
SPECIFIC_HEAT=0.8,
CONDUCTIVITY=2.505,
DENSITY=2600.0/

&MATL ID="Wood',
SPECIFIC_HEAT=24,
CONDUCTIVITY=0.166,
DENSITY=540.0/

&MATL ID='Glass',
SPECIFIC_HEAT=0.84,
CONDUCTIVITY=0.78,
DENSITY=2700.0/

&MATL ID='"Wool',
SPECIFIC_HEAT=1.0,
CONDUCTIVITY=0.052,
DENSITY=330.0/

&MATL ID='Concrete’',
SPECIFIC_HEAT=0.88,
CONDUCTIVITY=1.37,
DENSITY=2100.0/

&SURF ID="Steel 1",
COLOR='GRAY 60/,
MATL_ID(1,1)="Steel,
MATL_MASS_FRACTION(1,1)=1.0,
THICKNESS(1)=0.1/

&SURF ID='Marblel’,
RGB=153,153,0,
MATL _ID(1,1)="Marble',
MATL MASS FRACTION(1,1)=1.0,
THICKNESS(1)=0.1/

&SURF ID="Woodl',
RGB=255,153,51,
MATL_ID(1,1)="Wood',
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MATL_MASS_FRACTION(1,1)=1.0,
THICKNESS(1)=0.1/

&SURF ID='Glass!',
RGB=146,202,166,
MATL ID(1,1)='Glass',
MATL MASS FRACTION(1,1)=1.0,
THICKNESS(1)=0.1/

&SURF ID="Wooll',
RGB=255,204,255,
MATL_ID(1,1)="Wool',
MATL_MASS_FRACTION(1,1)=1.0,
THICKNESS(1)=0.1/

&SURF ID='Concretel’,
COLOR='GRAY 60',
MATL_ID(1,1)="Concrete’,

MATL MASS FRACTION(1,1)=1.0,
THICKNESS(1)=0.1/

Burner

&REAC ID="Wood-PMMA average',
C=1.0,
H=1.7,
0=0.83,
N=0.0,
HEAT_OF_COMBUSTION=2.065E4,
SOOT_YIELD=0.0185/
VISIBILITY_FACTOR=8/

&SURF ID='BURNER', HRRPUA=2857.14, COLOR=RASPBERRY', RAMP_Q="fire'/

&RAMP ID='fire', T=0.0, F=0.0 /
&RAMP ID='fire', T=15.0, F=0.066 /
&RAMP ID="fire', T=375.0, F=0.388 /
&RAMP ID='fire', T=395.0, F=1.0 /
&RAMP ID='fire', T=1200.0, F=1.0/

&OBST XB=102.0, 104.8, 25.2,27.2, 0.8, 1.2, SURF_IDS='"BURNER', INERT",'INERT'/

VENTS

&VENT SURF_ID='OPEN', XB=0.0, 248.0, 0.0, 0.0, 0.0, 14.4/ Vent #1
&VENT SURF_ID='OPEN', XB=0.0,248.0, 60.0, 60.0, 0.0, 14.4/ Vent #2
&VENT SURF_ID='OPEN', XB=0.0, 0.0, 0.0, 60.0, 0.0, 14.4/ Vent #3
&VENT SURF_ID='OPEN', XB=248.0, 248.0, 0.0, 60.0, 0.0, 14.4/ Vent #4
&VENT SURF_ID='OPEN', XB=0.0, 248.0,0.0, 60.0, 14.4, 14.4/ Vent #5

&OBST XB=1.6,2.4,38.4,48.8,0.8,6.4, BNDF_OBST=.FALSE., SURF_ID="INERT' Terminal 4
&OBST XB=2.4,7.2,38.4,39.2,0.8,6.4, BNDF_OBST=.FALSE., SURF_ID="INERT'/ Obstruction
&OBST XB=20.0,23.2,24.0,24.8,0.8,3.2, BNDF_OBST=.FALSE., SURF_ID="INERT'/ Obstruction
&OBST XB=7.2,8.0,36.8,39.2,0.8,6.4, BNDF_OBST=.FALSE., SURF_ID="INERT'/ Obstruction
&OBST XB=7.2,10.4,36.0,36.8,0.8,6.4, BNDF_OBST=.FALSE., SURF_ID="INERT"/ Obstruction
&OBST XB=9.6,10.4,33.6,36.0,0.8,6.4, BNDF_OBST=.FALSE., SURF_ID="INERT"/ Obstruction
&OBST XB=10.4,12.8,33.6,34.4,0.8,6.4, BNDF_OBST=.FALSE., SURF_ID="INERT'/ Obstruction
&OBST XB=19.2,20.0,24.0,27.2,0.8,3.2, BNDF_OBST=.FALSE., SURF_ID="INERT'/ Obstruction
&OBST XB=16.8,19.2,26.4,27.2,0.8,3.2, BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID="INERT'/ Obstruction
&OBST XB=16.8,17.6,27.2,29.6,0.8,3.2, BNDF_OBST=.FALSE., SURF_ID="INERT'/ Obstruction
&OBST XB=14.4,17.6,29.6,30.4,0.8,6.4, BNDF_OBST=.FALSE., SURF_ID="INERT'/ Obstruction
&OBST XB=14.4,15.2,30.4,32.0,0.8,6.4, BNDF_OBST=.FALSE., SURF_ID="INERT'/ Obstruction
&OBST XB=13.6,14.4,31.2,32.0,0.8,6.4, BNDF_OBST=.FALSE., SURF_ID="INERT'/ Obstruction
&OBST XB=12.8,13.6,31.2,34.4,0.8,6.4, BNDF_OBST=.FALSE., SURF_ID="INERT'/ Obstruction
&OBST XB=26.4,27.2,27.2,29.6,0.8,4.0, BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID="INERT'/ Obstruction
&OBST XB=23.2,24.0,24.0,26.4,0.8,4.0, BNDF_OBST=.FALSE., SURF_ID="INERT'/ Obstruction
&OBST XB=24.0,25.6,25.6,26.4,0.8,4.0, BNDF_OBST=.FALSE., SURF_ID="INERT'/ Obstruction
&OBST XB=24.8,25.6,26.4,28.0,0.8,4.0, BNDF_OBST=.FALSE., SURF_ID="INERT'/ Obstruction
&OBST XB=25.6,26.4,27.2,28.0,0.8,4.0, BNDF_OBST=.FALSE., SURF_ID="INERT'/ Obstruction
&OBST XB=20.8,23.2,32.8,33.6,0.8,4.0, BNDF_OBST=.FALSE., SURF_ID="INERT'/ Obstruction
&OBST XB=24.8,27.2,29.6,30.4,0.8,4.0, BNDF_OBST=.FALSE., SURF_ID="INERT'/ Obstruction
&OBST XB=24.8,25.6,30.4,32.0,0.8,4.0, BNDF_OBST=.FALSE., SURF_ID="INERT'/ Obstruction
&OBST XB=23.2,24.0,31.2,33.6,0.8,4.0, BNDF_OBST=.FALSE., SURF_ID="INERT'/ Obstruction
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&OBST XB=24.0,24.8,31.2,32.0,0.8,4.0, BNDF_OBST=.FALSE., SURF_ID="INERT'/ Obstruction
&OBST XB=28.0,30.4,38.4,39.2,0.8,6.4, BNDF_OBST=.FALSE., SURF_ID="INERT'/ Obstruction

&OBST XB=20.8,21.6,33.6,35.2,0.8,6.4, COLOR='GRAY 80', BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID='INERT'/ Obstruction
&OBST XB=21.6,23.2,34.4,35.2,0.8,6.4, COLOR='"GRAY 80', BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID='INERT'/ Obstruction
&OBST XB=23.2,24.0,34.4,36.8,0.8,6.4, COLOR='GRAY 80', BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID='INERT'/ Obstruction
&OBST XB=24.0,25.6,36.0,36.8,0.8,6.4, COLOR='GRAY 80', BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID='INERT'/ Obstruction
&OBST XB=24.8,25.6,36.8,38.4,0.8,6.4, COLOR='GRAY 80', BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID='INERT'/ Obstruction
&OBST XB=25.6,28.8,37.6,38.4,0.8,6.4, COLOR='GRAY 80', BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID='INERT'/ Obstruction

&OBST XB=41.6,42.4,34.4,38.4,0.8,3.2, BNDF_OBST=.FALSE., SURF_ID="INERT'/ Obstruction
&OBST XB=42.4,45.6,34.4,35.2,0.8,3.2, BNDF_OBST=.FALSE., SURF_ID="INERT'/ Obstruction
&OBST XB=47.2,49.6,30.4,31.2,0.8,3.2, BNDF_OBST=.FALSE., SURF_ID="INERT'/ Obstruction
&OBST XB=44.8,45.6,32.8,34.4,0.8,3.2, BNDF_OBST=.FALSE., SURF_ID="INERT'/ Obstruction
&OBST XB=45.6,46.4,32.8,33.6,0.8,3.2, BNDF_OBST=.FALSE., SURF_ID="INERT'/ Obstruction
&OBST XB=46.4,47.2,30.4,33.6,0.8,3.2, BNDF_OBST=.FALSE., SURF_ID="INERT'/ Obstruction
&OBST XB=51.2,52.0,32.0,33.6,0.8,3.2, BNDF_OBST=.FALSE., SURF_ID="INERT'/ Obstruction
&OBST XB=48.8,52.0,31.2,32.0,0.8,3.2, BNDF_OBST=.FALSE., SURF_ID="INERT'/ Obstruction
&OBST XB=56.8,59.2,29.6,30.4,0.8,3.2, BNDF_OBST=.FALSE., SURF_ID="INERT'/ Obstruction
&OBST XB=52.0,54.4,32.8,33.6,0.8,3.2, BNDF_OBST=.FALSE., SURF_ID="INERT'/ Obstruction
&OBST XB=53.6,54.4,31.2,32.8,0.8,3.2, BNDF_OBST=.FALSE., SURF_ID="INERT'/ Obstruction
&OBST XB=54.4,56.8,31.2,32.0,0.8,3.2, BNDF_OBST=.FALSE., SURF_ID="INERT'/ Obstruction
&OBST XB=56.8,57.6,30.4,32.0,0.8,3.2, BNDF_OBST=.FALSE., SURF_ID="INERT'/ Obstruction

&OBST XB=52.8,55.2,36.8,37.6,0.8,3.2, COLOR='"GRAY 80', BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID='INERT'/ Obstruction

&OBST XB=59.2,60.8,32.0,32.8,0.8,3.2, BNDF_OBST=.FALSE., SURF_ID="INERT'/ Obstruction
&OBST XB=55.2,56.0,35.2,37.6,0.8,3.2, BNDF_OBST=.FALSE., SURF_ID="INERT'/ Obstruction
&OBST XB=56.0,59.2,35.2,36.0,0.8,3.2, BNDF_OBST=.FALSE., SURF_ID="INERT'/ Obstruction
&OBST XB=59.2,60.0,32.8,36.0,0.8,3.2, BNDF_OBST=.FALSE., SURF_ID="INERT'/ Obstruction
&OBST XB=55.2,56.8,43.2,44.0,0.8,3.2, BNDF_OBST=.FALSE., SURF_ID="INERT'/ Obstruction
&OBST XB=52.8,53.6,37.6,39.2,0.8,3.2, BNDF_OBST=.FALSE., SURF_ID="INERT'/ Obstruction
&OBST XB=53.6,54.4,38.4,40.8,0.8,3.2, BNDF_OBST=.FALSE., SURF_ID="INERT'/ Obstruction
&OBST XB=54.4,55.2,40.0,42.4,0.8,3.2, BNDF_OBST=.FALSE., SURF_ID="INERT'/ Obstruction
&OBST XB=55.2,56.0,41.6,43.2,0.8,3.2, BNDF_OBST=.FALSE., SURF_ID="INERT'/ Obstruction
&OBST XB=56.8,60.8,43.2,44.0,0.8,3.2, BNDF_OBST=.FALSE., SURF_ID="INERT'/ Obstruction
&OBST XB=61.6,64.0,41.6,42.4,0.8,3.2, BNDF_OBST=.FALSE., SURF_ID="INERT'/ Obstruction
&OBST XB=60.0,62.4,42.4,43.2,0.8,3.2, BNDF_OBST=.FALSE., SURF_ID=INERT'/ Obstruction
&OBST XB=63.2,64.0,39.2,41.6,0.8,3.2, BNDF_OBST=.FALSE., SURF_ID="INERT'/ Obstruction
&OBST XB=62.4,63.2,36.8,40.0,0.8,3.2, BNDF_OBST=.FALSE., SURF_ID="INERT'/ Obstruction
&OBST XB=61.6,62.4,34.4,37.6,0.8,3.2, BNDF_OBST=.FALSE., SURF_ID="INERT'/ Obstruction
&OBST XB=60.8,61.6,32.0,35.2,0.8,3.2, BNDF_OBST=.FALSE., SURF_ID="INERT'/ Obstruction
&OBST XB=65.6,66.4,37.6,41.6,0.8,3.2, BNDF_OBST=.FALSE., SURF_ID="INERT'/ Obstruction
&OBST XB=59.2,61.6,26.4,27.2,0.8,3.2, BNDF_OBST=.FALSE., SURF_ID="INERT'/ Obstruction
&OBST XB=64.8,65.6,35.2,38.4,0.8,3.2, BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID="INERT'/ Obstruction
&OBST XB=64.0,64.8,32.8,36.0,0.8,3.2, BNDF_OBST=.FALSE., SURF_ID="INERT'/ Obstruction
&OBST XB=63.2,64.0,30.4,33.6,0.8,3.2, BNDF_OBST=.FALSE., SURF_ID="INERT'/ Obstruction
&OBST XB=62.4,63.2,28.0,31.2,0.8,3.2, BNDF_OBST=.FALSE., SURF_ID="INERT'/ Obstruction
&OBST XB=61.6,62.4,26.4,28.8,0.8,3.2, BNDF_OBST=.FALSE., SURF_ID="INERT'/ Obstruction
&OBST XB=58.4,59.2,26.4,29.6,0.8,3.2, BNDF_OBST=.FALSE., SURF_ID="INERT'/ Obstruction
&OBST XB=72.8,73.6,36.0,38.4,0.8,3.2, BNDF_OBST=.FALSE., SURF_ID="Wood1'/ Obstruction
&OBST XB=72.0,72.8,33.6,36.8,0.8,3.2, BNDF_OBST=.FALSE., SURF_ID="Wood1'/ Obstruction
&OBST XB=71.2,72.0,31.2,34.4,0.8,3.2, BNDF_OBST=.FALSE., SURF_ID="Wood1'/ Obstruction
&OBST XB=70.4,71.2,29.6,32.0,0.8,3.2, BNDF_OBST=.FALSE., SURF_ID="Wood1'/ Obstruction
&OBST XB=69.6,70.4,28.0,30.4,0.8,3.2, BNDF_OBST=.FALSE., SURF_ID="Wood1'/ Obstruction
&OBST XB=68.8,69.6,26.4,28.8,0.8,3.2, BNDF_OBST=.FALSE., SURF_ID="Wood1'/ Obstruction
&OBST XB=66.4,68.8,26.4,27.2,0.8,3.2, BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID="Wood1'/ Obstruction
&OBST XB=64.8,67.2,27.2,28.0,0.8,3.2, BNDF_OBST=.FALSE., SURF_ID="INERT'/ Obstruction
&OBST XB=64.0,65.6,28.0,28.8,0.8,3.2, BNDF_OBST=.FALSE., SURF_ID="INERT'/ Obstruction
&OBST XB=63.2,64.8,28.8,29.6,0.8,3.2, BNDF_OBST=.FALSE., SURF_ID="INERT'/ Obstruction
&OBST XB=80.0,80.8,33.6,36.0,0.8,3.2, BNDF_OBST=.FALSE., SURF_ID="Wood1'/ Obstruction
&OBST XB=75.2,76.0,22.4,24.0,0.8,3.2, BNDF_OBST=.FALSE., SURF_ID="Wood1'/ Obstruction
&OBST XB=79.2,80.0,32.0,34.4,0.8,3.2, BNDF_OBST=.FALSE., SURF_ID="INERT'/ Obstruction
&OBST XB=78.4,79.2,30.4,32.8,0.8,3.2, BNDF_OBST=.FALSE., SURF_ID="Wood1'/ Obstruction
&OBST XB=76.0,76.8,23.2,26.4,0.8,3.2, BNDF_OBST=.FALSE., SURF_ID="Wood1'/ Obstruction
&OBST XB=76.8,77.6,25.6,28.8,0.8,3.2, BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID="Wood1'/ Obstruction
&OBST XB=77.6,78.4,28.0,31.2,0.8,3.2, BNDF_OBST=.FALSE., SURF_ID="Wood1'/ Obstruction
&OBST XB=72.8,75.2,22.4,23.2,0.8,3.2, BNDF_OBST=.FALSE., SURF_ID="Wood1'/ Obstruction
&OBST XB=71.2,73.6,23.2,24.0,0.8,3.2, BNDF_OBST=.FALSE., SURF_ID="Wood1'/ Obstruction
&OBST XB=70.4,72.0,24.0,24.8,0.8,3.2, BNDF_OBST=.FALSE., SURF_ID="Wood1'/ Obstruction
&OBST XB=69.6,71.2,24.8,25.6,0.8,3.2, BNDF_OBST=.FALSE., SURF_ID="Wood1'/ Obstruction
&OBST XB=68.8,70.4,25.6,26.4,0.8,3.2, BNDF_OBST=.FALSE., SURF_ID="Wood1'/ Obstruction
&OBST XB=90.4,91.2,30.4,33.6,0.8,3.2, BNDF_OBST=.FALSE., SURF_ID="Wood1'/ Obstruction
&OBST XB=87.2,88.0,20.8,24.0,0.8,3.2, BNDF_OBST=.FALSE., SURF_ID="Wood1'/ Obstruction
&OBST XB=89.6,90.4,28.0,31.2,0.8,3.2, BNDF_OBST=.FALSE., SURF_ID="Wood1'/ Obstruction
&OBST XB=88.8,89.6,25.6,28.8,0.8,3.2, BNDF_OBST=.FALSE., SURF_ID="Wood1'/ Obstruction
&OBST XB=88.0,88.8,23.2,26.4,0.8,3.2, BNDF_OBST=.FALSE., SURF_ID="INERT'/ Obstruction
&OBST XB=86.4,87.2,19.2,21.6,0.8,3.2, BNDF_OBST=.FALSE., SURF_ID="Wood1'/ Obstruction
&OBST XB=83.2,86.4,19.2,20.0,0.8,3.2, BNDF_OBST=.FALSE., SURF_ID="Wood1'/ Obstruction
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&OBST XB=80.8,84.0,20.0,20.8,0.8,3.2, BNDF_OBST=.FALSE., SURF_ID="Wood1'/ Obstruction
&OBST XB=78.4,81.6,20.8,21.6,0.8,3.2, BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID="Wood1'/ Obstruction
&OBST XB=77.6,79.2,21.6,22.4,0.8,3.2, BNDF_OBST=.FALSE., SURF_ID="Wood1'/ Obstruction
&OBST XB=76.0,78.4,22.4,23.2,0.8,3.2, BNDF_OBST=.FALSE., SURF_ID="Wood1'/ Obstruction
&OBST XB=100.0,100.4,18.4,20.8,0.8,3.6, BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID='"Woodl'/ Obstruction
&OBST XB=87.2,96.0,19.2,20.0,0.8,3.2, BNDF_OBST=.FALSE., SURF_ID="Wood1'/ Obstruction
&OBST XB=96.0,98.4,19.2,19.6,0.8,3.6, BNDF_OBST=.FALSE., SURF_ID="Wood1'/ Obstruction
&OBST XB=98.8,100.0,18.4,18.8,0.8,3.6, BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID="Wood1'/ Obstruction
&OBST XB=98.4,98.8,18.4,19.6,0.8,3.6, BNDF_OBST=.FALSE., SURF_ID="Wood1'/ Obstruction
&OBST XB=131.2,131.6,20.8,30.4,0.8,3.6, BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID='"Woodl'/ Obstruction
&OBST XB=128.8,131.2,20.8,21.2,0.8,3.2, BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID='"Woodl'/ Obstruction
&OBST XB=128.8,129.2,14.0,20.8,0.8,3.6, BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID='"Woodl'/ Obstruction
&OBST XB=129.2,141.2,14.0,14.4,0.8,3.6, BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID='"Woodl'/ Obstruction
&OBST XB=140.8,141.2,14.4,16.4,0.8,3.6, BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID='"Wood1'/ Obstruction
&OBST XB=148.4,151.2,17.6,18.0,0.8,3.6, BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID='"Woodl'/ Obstruction
&OBST XB=145.2,148.8,17.2,17.6,0.8,3.6, BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID='"Woodl'/ Obstruction
&OBST XB=142.8,145.6,16.8,17.2,0.8,3.6, BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID='"Woodl'/ Obstruction
&OBST XB=140.8,143.2,16.4,16.8,0.8,3.6, BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID='"Woodl'/ Obstruction
&OBST XB=150.4,150.8,28.0,32.4,0.8,3.6, BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID='INERT'/ Obstruction
&OBST XB=150.8,151.2,23.2,28.4,0.8,3.6, BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID='INERT'/ Obstruction
&OBST XB=151.2,151.6,17.6,23.6,0.8,3.6, BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID='INERT'/ Obstruction
&OBST XB=165.6,169.6,20.8,21.6,0.8,3.2, BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID='INERT'/ Obstruction
&OBST XB=161.6,166.4,20.0,20.8,0.8,3.2, BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID='INERT'/ Obstruction
&OBST XB=157.6,162.4,19.2,20.0,0.8,3.2, BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID='INERT'/ Obstruction
&OBST XB=154.4,158.4,18.4,19.2,0.8,3.2, BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID="INERT'/ Obstruction
&OBST XB=151.6,155.2,17.6,18.4,0.8,3.6, BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID='INERT'/ Obstruction
&OBST XB=168.0,168.8,24.0,25.6,0.8,3.2, BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID='INERT'/ Obstruction
&OBST XB=168.8,169.6,21.6,24.8,0.8,3.2, BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID="INERT'/ Obstruction
&OBST XB=162.4,165.6,24.0,24.8,0.8,3.2, BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID='INERT'/ Obstruction
&OBST XB=160.0,160.8,28.8,31.2,0.8,3.2, BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID='INERT'/ Obstruction
&OBST XB=160.8,161.6,27.2,29.6,0.8,3.2, BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID="INERT'/ Obstruction
&OBST XB=161.6,162.4,25.6,28.0,0.8,3.2, BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID='INERT'/ Obstruction
&OBST XB=162.4,163.2,24.8,26.4,0.8,3.2, BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID='INERT'/ Obstruction
&OBST XB=164.8,168.0,24.8,25.6,0.8,3.2, BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID='INERT'/ Obstruction
&OBST XB=182.4,183.2,27.2,30.4,0.8,3.2, BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID='INERT'/ Obstruction
&OBST XB=169.6,172.0,20.8,21.6,0.8,3.2, BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID='INERT'/ Obstruction
&OBST XB=171.2,174.4,21.6,22.4,0.8,3.2, BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID='INERT'/ Obstruction
&OBST XB=173.6,176.8,22.4,23.2,0.8,3.2, BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID='INERT'/ Obstruction
&OBST XB=176.0,178.4,23.2,24.0,0.8,3.2, BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID='INERT'/ Obstruction
&OBST XB=177.6,180.0,24.0,24.8,0.8,3.2, BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID='INERT'/ Obstruction
&OBST XB=179.2,181.6,24.8,25.6,0.8,3.2, BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID='INERT'/ Obstruction
&OBST XB=180.8,182.4,25.6,26.4,0.8,3.2, BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID='INERT'/ Obstruction
&OBST XB=181.6,183.2,26.4,27.2,0.8,3.2, BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID='INERT'/ Obstruction
&OBST XB=177.6,178.4,39.2,41.6,0.8,3.2, BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID='INERT'/ Obstruction
&OBST XB=178.4,179.2,36.8,40.0,0.8,3.2, BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID='INERT'/ Obstruction
&OBST XB=179.2,180.0,36.0,37.6,0.8,3.2, BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID='INERT'/ Obstruction
&OBST XB=181.6,182.4,29.6,32.8,0.8,3.2, BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID='INERT'/ Obstruction
&OBST XB=180.8,181.6,32.0,35.2,0.8,3.2, BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID='INERT'/ Obstruction
&OBST XB=180.0,180.8,34.4,36.8,0.8,3.2, BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID='INERT'/ Obstruction
&OBST XB=183.2,184.0,25.6,27.2,0.8,3.2, BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID='INERT'/ Obstruction
&OBST XB=184.0,184.8,24.0,26.4,0.8,3.2, BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID='INERT'/ Obstruction
&OBST XB=187.2,188.0,24.8,26.4,0.8,3.2, BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID='INERT'/ Obstruction
&OBST XB=184.8,188.0,24.0,24.8,0.8,3.2, BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID='INERT'/ Obstruction
&OBST XB=185.6,187.2,27.2,28.0,0.8,3.2, BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID="INERT'/ Obstruction
&OBST XB=186.4,188.0,26.4,27.2,0.8,3.2, BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID='INERT'/ Obstruction
&OBST XB=201.6,202.4,36.0,37.6,0.8,3.2, BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID='INERT'/ Obstruction
&OBST XB=185.6,188.8,28.0,28.8,0.8,3.2, BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID="INERT'/ Obstruction
&OBST XB=188.0,190.4,28.8,29.6,0.8,3.2, BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID='INERT'/ Obstruction
&OBST XB=189.6,192.8,29.6,30.4,0.8,3.2, BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID='INERT'/ Obstruction
&OBST XB=192.0,194.4,30.4,31.2,0.8,3.2, BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID="INERT'/ Obstruction
&OBST XB=193.6,196.0,31.2,32.0,0.8,3.2, BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID='INERT'/ Obstruction
&OBST XB=195.2,197.6,32.0,32.8,0.8,3.2, BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID='INERT'/ Obstruction
&OBST XB=196.8,199.2,32.8,33.6,0.8,3.2, BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID="INERT'/ Obstruction
&OBST XB=198.4,200.8,33.6,34.4,0.8,3.2, BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID='INERT'/ Obstruction
&OBST XB=200.0,202.4,35.2,36.0,0.8,3.2, BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID='INERT'/ Obstruction
&OBST XB=200.0,200.8,34.4,35.2,0.8,3.2, BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID="INERT'/ Obstruction
&OBST XB=202.4,217.6,36.8,37.6,0.8,3.2, BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID='INERT'/ Obstruction
&OBST XB=220.8,221.6,32.0,33.6,0.8,11.2, COLOR='"GRAY 80', BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID=INERT'/ Obstruction
&OBST XB=220.0,220.8,32.8,34.4,0.8,11.2, COLOR='GRAY 80', BNDF_OBST=.FALSE., SURF_ID="INERT"/ Obstruction
&OBST XB=219.2,220.0,33.6,35.2,0.8,11.2, COLOR='"GRAY 80', BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID='INERT'/ Obstruction
&OBST XB=218.4,219.2,34.4,36.0,0.8,11.2, COLOR='"GRAY 80', BNDF_OBST=.FALSE., SURF_ID='INERT'/ Obstruction
&OBST XB=217.6,218.4,35.2,37.6,0.0,11.2, COLOR='"GRAY 80', BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID=INERT'/ Obstruction
&OBST XB=224.0,226.4,29.6,30.4,0.8,11.2, BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID='INERT'/ Obstruction
&OBST XB=231.2,232.8,36.8,37.6,0.8,11.2, BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID='INERT'/ Obstruction
&OBST XB=231.2,232.0,35.2,36.8,0.8,11.2, BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID='INERT'/ Obstruction
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&OBST XB=229.6,231.2,35.2,36.0,0.8,11.2, BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID='INERT'/ Obstruction
&OBST XB=229.6,230.4,32.8,35.2,0.8,11.2, BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID='INERT'/ Obstruction
&OBST XB=227.2,229.6,32.8,33.6,0.8,11.2, BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID='INERT'/ Obstruction
&OBST XB=225.6,226.4,30.4,32.0,0.8,11.2, BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID='INERT'/ Obstruction
&OBST XB=225.6,228.0,32.0,32.8,0.8,11.2, BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID='INERT'/ Obstruction
&OBST XB=236.8,237.6,36.8,38.4,0.8,3.2, BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID='INERT'/ Obstruction
&OBST XB=240.8,241.6,32.0,34.4,0.8,3.2, BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID="INERT'/ Obstruction
&OBST XB=237.6,238.4,36.0,37.6,0.8,3.2, BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID='INERT'/ Obstruction
&OBST XB=238.4,239.2,35.2,36.8,0.8,3.2, BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID='INERT'/ Obstruction
&OBST XB=239.2,240.0,34.4,36.0,0.8,3.2, BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID="INERT'/ Obstruction
&OBST XB=240.0,240.8,33.6,35.2,0.8,3.2, BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID='INERT'/ Obstruction
&OBST XB=240.0,242.4,37.6,38.4,0.8,11.2, BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID='INERT'/ Obstruction
&OBST XB=241.6,242.4,38.4,48.8,0.8,11.2, BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID='INERT'/ Obstruction
&OBST XB=239.2,240.8,36.0,37.6,0.8,3.2, BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID='INERT'/ Obstruction
&OBST XB=239.2,240.0,36.0,36.8,0.8,3.2, BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID='INERT'/ Obstruction
&OBST XB=232.0,232.8,35.2,36.8,0.8,3.2, BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID="INERT'/ Obstruction
&OBST XB=232.8,233.6,34.4,36.0,0.8,3.2, BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID='INERT'/ Obstruction
&OBST XB=233.6,234.4,33.6,35.2,0.8,3.2, BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID='INERT'/ Obstruction
&OBST XB=234.4,235.2,32.8,34.4,0.8,3.2, BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID='INERT'/ Obstruction
&OBST XB=235.2,236.0,32.0,33.6,0.8,3.2, BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID='INERT'/ Obstruction
&OBST XB=236.0,236.8,31.2,32.8,0.8,3.2, BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID='INERT'/ Obstruction
&OBST XB=236.8,237.6,30.4,32.0,0.8,3.2, BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID='INERT'/ Obstruction
&OBST XB=237.6,238.4,29.6,31.2,0.8,3.2, BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID='INERT'/ Obstruction
&OBST XB=240.0,241.6,31.2,32.0,0.8,3.2, BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID='INERT'/ Obstruction
&OBST XB=239.2,240.8,30.4,31.2,0.8,3.2, BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID='INERT'/ Obstruction
&OBST XB=238.4,240.0,29.6,30.4,0.8,3.2, BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID='INERT'/ Obstruction
&OBST XB=187.2,190.4,10.4,11.2,0.8,3.2, BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID='INERT'/ Obstruction
&OBST XB=189.6,192.8,11.2,12.0,0.8,3.2, BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID="INERT'/ Obstruction
&OBST XB=192.0,195.2,12.0,12.8,0.8,3.2, BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID='INERT'/ Obstruction
&OBST XB=194.4,197.6,12.8,13.6,0.8,3.2, BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID='INERT'/ Obstruction
&OBST XB=196.8,200.0,13.6,14.4,0.8,3.2, BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID='INERT'/ Obstruction
&OBST XB=199.2,202.4,14.4,15.2,0.8,3.2, BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID='INERT'/ Obstruction
&OBST XB=201.6,204.0,15.2,16.0,0.8,3.2, BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID='INERT'/ Obstruction
&OBST XB=203.2,205.6,16.0,16.8,0.8,3.2, BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID='INERT'/ Obstruction
&OBST XB=204.8,207.2,16.8,17.6,0.8,3.2, BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID='INERT'/ Obstruction
&OBST XB=206.4,208.8,17.6,18.4,0.8,3.2, BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID="INERT'/ Obstruction
&OBST XB=208.0,210.4,18.4,19.2,0.8,3.2, BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID='INERT'/ Obstruction
&OBST XB=209.6,212.0,19.2,20.0,0.8,3.2, BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID='INERT'/ Obstruction
&OBST XB=211.2,213.6,20.0,20.8,0.8,3.2, BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID="INERT'/ Obstruction
&OBST XB=212.8,215.2,20.8,21.6,0.8,3.2, BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID='INERT'/ Obstruction
&OBST XB=214.4,216.8,21.6,22.4,0.8,3.2, BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID='INERT'/ Obstruction
&OBST XB=216.0,218.4,22.4,23.2,0.8,3.2, BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID="INERT'/ Obstruction
&OBST XB=217.6,220.0,23.2,24.0,0.8,3.2, BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID='INERT'/ Obstruction
&OBST XB=222.4,224.8,28.8,29.6,0.8,3.2, BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID='INERT'/ Obstruction
&OBST XB=222.4,223.2,27.2,28.8,0.8,3.2, BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID="INERT'/ Obstruction
&OBST XB=221.6,223.2,26.4,27.2,0.8,3.2, BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID='INERT'/ Obstruction
&OBST XB=220.8,222.4,25.6,26.4,0.8,3.2, BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID='INERT'/ Obstruction
&OBST XB=220.0,221.6,24.8,25.6,0.8,3.2, BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID="INERT'/ Obstruction
&OBST XB=219.2,220.8,24.0,24.8,0.8,3.2, BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID='INERT'/ Obstruction
&OBST XB=185.6,186.4,13.6,16.0,0.8,3.2, BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID='INERT'/ Obstruction
&OBST XB=186.4,187.2,10.4,14.4,0.8,3.2, BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID='INERT'/ Obstruction
&OBST XB=185.6,188.8,16.0,16.8,0.8,3.2, BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID='INERT'/ Obstruction
&OBST XB=188.0,191.2,16.8,17.6,0.8,3.2, BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID='INERT'/ Obstruction
&OBST XB=190.4,193.6,17.6,18.4,0.8,3.2, BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID='INERT'/ Obstruction
&OBST XB=192.8,196.0,18.4,19.2,0.8,3.2, BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID='INERT'/ Obstruction
&OBST XB=195.2,198.4,19.2,20.0,0.8,3.2, BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID='INERT'/ Obstruction
&OBST XB=197.6,200.8,20.0,20.8,0.8,3.2, BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID='INERT'/ Obstruction
&OBST XB=200.0,202.4,20.8,21.6,0.8,3.2, BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID='INERT'/ Obstruction
&OBST XB=201.6,204.0,21.6,22.4,0.8,3.2, BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID='INERT'/ Obstruction
&OBST XB=203.2,205.6,22.4,23.2,0.8,3.2, BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID='INERT'/ Obstruction
&OBST XB=204.8,207.2,23.2,24.0,0.8,3.2, BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID='INERT'/ Obstruction
&OBST XB=206.4,208.8,24.0,24.8,0.8,3.2, BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID='INERT'/ Obstruction
&OBST XB=208.0,210.4,24.8,25.6,0.8,3.2, BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID='INERT'/ Obstruction
&OBST XB=209.6,212.0,25.6,26.4,0.8,3.2, BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID='INERT'/ Obstruction
&OBST XB=211.2,213.6,26.4,27.2,0.8,3.2, BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID='INERT'/ Obstruction
&OBST XB=212.8,215.2,27.2,28.0,0.8,3.2, BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID='INERT'/ Obstruction
&OBST XB=214.4,216.8,28.0,28.8,0.8,3.2, BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID='INERT'/ Obstruction
&OBST XB=216.0,218.4,28.8,29.6,0.8,3.2, BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID='INERT'/ Obstruction
&OBST XB=217.6,220.0,29.6,30.4,0.8,3.2, BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID='INERT'/ Obstruction
&OBST XB=219.2,220.8,30.4,31.2,0.8,3.2, BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID='INERT'/ Obstruction
&OBST XB=220.0,220.8,31.2,32.8,0.8,3.2, BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID="INERT'/ Obstruction
&OBST XB=128.8,129.2,5.2,14.0,0.8,3.6, BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID="Wood1'/ Obstruction
&OBST XB=112.4,129.2,4.8,5.2,0.8,3.6, BNDF_OBST=.FALSE., SURF_ID="Wood1'/ Obstruction
&OBST XB=112.4,112.8,5.2,24.0,0.8,3.6, BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID='"Woodl'/ Obstruction

&OBST XB=110.0,112.8,4.8,24.0,3.2,4.0, COLOR="WHITE', BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID='Concretel'/ Obstruction
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&OBST XB=110.0,112.4,24.0,24.8,0.8,3.6, BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID='Steell'/ Obstruction

&OBST XB=112.4,112.8,28.8,29.6,0.8,1.2, BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID='"Woodl'/ Obstruction

&OBST XB=112.4,112.8,28.0,28.8,0.8,1.6, BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID='"Woodl'/ Obstruction

&OBST XB=112.4,112.8,27.2,28.0,0.8,2.0, BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID='"Woodl'/ Obstruction

&OBST XB=112.4,112.8,26.4,27.2,0.8,2.4, BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID="Woodl'/ Obstruction

&OBST XB=112.4,112.8,25.6,26.4,0.8,2.8, BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID='"Woodl'/ Obstruction

&OBST XB=112.4,112.8,24.8,25.6,0.8,3.2, BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID='"Woodl'/ Obstruction

&OBST XB=112.4,112.8,24.0,24.8,0.8,3.6, BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID="Wood1'/ Obstruction

&OBST XB=103.6,104.0,17.6,22.4,4.0,11.2, COLOR='GRAY 80', BNDF_OBST=.FALSE., SURF_ID='Concretel'/ Obstruction
&OBST XB=102.0,103.6,22.0,22.4,4.0,11.2, COLOR='GRAY 80', BNDF_OBST=.FALSE., SURF_ID='Concretel'/ Obstruction
&OBST XB=102.0,102.4,22.4,25.6,4.0,11.2, COLOR='GRAY 80', BNDF_OBST=.FALSE., SURF_ID='Concretel'/ Obstruction
&OBST XB=88.8,102.0,24.8,25.6,4.0,11.2, COLOR='GRAY 80', BNDF_OBST=.FALSE., SURF_ID='Concretel'/ Obstruction
&OBST XB=73.6,76.8,31.2,32.0,4.0,11.2, COLOR='"GRAY 80', BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID='Concretel'/ Obstruction
&OBST XB=76.0,79.2,30.4,31.2,4.0,11.2, COLOR='"GRAY 80', BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID='Concretel'/ Obstruction
&OBST XB=78.4,80.8,29.6,30.4,4.0,11.2, COLOR='GRAY 80', BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID='Concretel'/ Obstruction
&OBST XB=80.0,82.4,28.8,29.6,4.0,11.2, COLOR='"GRAY 80', BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID='Concretel'/ Obstruction
&OBST XB=81.6,84.0,28.0,28.8,4.0,11.2, COLOR='"GRAY 80', BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID='Concretel'/ Obstruction
&OBST XB=83.2,85.6,27.2,28.0,4.0,11.2, COLOR='"GRAY 80', BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID='Concretel'/ Obstruction
&OBST XB=88.0,88.8,24.8,26.4,4.0,11.2, COLOR='GRAY 80', BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID='Concretel'/ Obstruction
&OBST XB=84.8,87.2,26.4,27.2,4.0,11.2, COLOR='GRAY 80', BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID='Concretel'/ Obstruction
&OBST XB=86.4,88.0,25.6,26.4,4.0,11.2, COLOR='"GRAY 80', BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID='Concretel'/ Obstruction
&OBST XB=64.0,66.4,35.2,36.0,4.0,11.2, COLOR='"GRAY 80', BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID='INERT'/ Obstruction
&OBST XB=71.2,74.4,32.0,32.8,4.0,11.2, COLOR='"GRAY 80', BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID='Concretel'/ Obstruction
&OBST XB=69.6,72.8,32.8,33.6,4.0,11.2, COLOR='"GRAY 80', BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID='Concretel'/ Obstruction
&OBST XB=68.0,70.4,33.6,34.4,4.0,11.2, COLOR='"GRAY 80', BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID='Concretel'/ Obstruction
&OBST XB=66.4,68.8,34.4,35.2,4.0,11.2, COLOR='"GRAY 80', BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID='INERT'/ Obstruction
&OBST XB=66.4,67.2,35.2,36.0,4.0,11.2, COLOR='GRAY 80', BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID='INERT'/ Obstruction
&OBST XB=61.6,91.2,12.8,33.6,3.2,4.0, COLOR="WHITE', BNDF_OBST=.FALSE., SURF_ID='Concretel'/ Obstruction
&OBST XB=91.2,96.0,12.8,32.8,3.2,4.0, COLOR="WHITE', BNDF_OBST=.FALSE., SURF_ID='Concretel'/ Obstruction
&OBST XB=60.0,62.4,35.2,36.0,4.0,11.2, COLOR='"GRAY 80', BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID='INERT'/ Obstruction
&OBST XB=55.2,56.8,36.8,37.6,4.0,11.2, COLOR='GRAY 80', BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID='INERT'/ Obstruction
&OBST XB=56.0,60.8,36.0,36.8,4.0,11.2, COLOR='"GRAY 80', BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID='INERT'/ Obstruction
&OBST XB=54.4,55.2,36.0,37.6,4.0,11.2, COLOR='"GRAY 80', BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID='INERT'/ Obstruction
&OBST XB=47.2,48.8,39.2,40.0,4.0,11.2, COLOR='"GRAY 80', BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID='INERT'/ Obstruction
&OBST XB=52.0,54.4,36.0,36.8,4.0,11.2, COLOR='"GRAY 80', BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID='INERT'/ Obstruction
&OBST XB=50.4,52.8,36.8,37.6,4.0,11.2, COLOR='"GRAY 80', BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID='INERT'/ Obstruction
&OBST XB=48.8,51.2,37.6,38.4,4.0,11.2, COLOR='GRAY 80', BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID='INERT'/ Obstruction
&OBST XB=48.0,49.6,38.4,39.2,4.0,11.2, COLOR='"GRAY 80', BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID='INERT'/ Obstruction
&OBST XB=43.2,44.0,36.0,36.8,4.0,6.4, COLOR='"GRAY 80', BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID='INERT'/ Obstruction
&OBST XB=44.0,44.8,36.0,37.6,4.0,6.4, COLOR='"GRAY 80', BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID='INERT'/ Obstruction
&OBST XB=44.8,45.6,36.8,38.4,4.0,6.4, COLOR='GRAY 80', BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID='INERT'/ Obstruction
&OBST XB=45.6,46.4,37.6,40.0,4.0,11.2, COLOR='GRAY 80', BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID='INERT'/ Obstruction
&OBST XB=46.4,47.2,39.2,40.0,4.0,11.2, COLOR='"GRAY 80', BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID='INERT'/ Obstruction
&OBST XB=36.0,37.6,43.2,44.0,4.0,6.4, COLOR='GRAY 80', BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID='INERT'/ Obstruction
&OBST XB=41.6,43.2,36.0,36.8,4.0,6.4, COLOR='GRAY 80', BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID='INERT'/ Obstruction
&OBST XB=40.8,42.4,36.8,37.6,4.0,6.4, COLOR='GRAY 80', BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID='INERT'/ Obstruction
&OBST XB=40.0,41.6,37.6,38.4,4.0,6.4, COLOR='GRAY 80', BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID="INERT'/ Obstruction
&OBST XB=39.2,40.8,38.4,39.2,4.0,6.4, COLOR='GRAY 80', BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID='INERT'/ Obstruction
&OBST XB=38.4,40.0,39.2,40.0,4.0,6.4, COLOR='"GRAY 80', BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID='INERT'/ Obstruction
&OBST XB=37.6,39.2,40.0,40.8,4.0,6.4, COLOR='GRAY 80', BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID='INERT'/ Obstruction
&OBST XB=36.8,38.4,40.8,41.6,4.0,6.4, COLOR='"GRAY 80', BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID='INERT'/ Obstruction
&OBST XB=37.6,61.6,43.2,44.0,4.0,4.8, COLOR='RED', BNDF_OBST=.FALSE., SURF_ID="Concretel'/ Obstruction
&OBST XB=36.0,36.8,40.8,43.2,4.0,6.4, COLOR='GRAY 80', BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID='INERT'/ Obstruction
&OBST XB=80.8,89.6,33.6,34.4,3.2,4.0, COLOR="WHITE', BNDF_OBST=.FALSE., SURF_ID='Concretel'/ Obstruction
&OBST XB=80.8,88.0,34.4,35.2,3.2,4.0, COLOR="WHITE', BNDF_OBST=.FALSE., SURF_ID='Concretel'/ Obstruction
&OBST XB=80.8,85.6,35.2,36.0,3.6,4.0, COLOR="WHITE', BNDF_OBST=.FALSE., SURF_ID='Concretel'/ Obstruction
&OBST XB=73.6,78.4,36.8,37.6,3.6,4.0, COLOR="WHITE', BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID='Concretel'/ Obstruction
&OBST XB=66.4,72.8,38.4,39.2,3.2,4.0, COLOR="WHITE', BNDF_OBST=.FALSE., SURF_ID='Concretel'/ Obstruction
&OBST XB=66.4,72.0,39.2,40.0,3.2,4.0, COLOR="WHITE', BNDF_OBST=.FALSE., SURF_ID='Concretel'/ Obstruction
&OBST XB=66.4,71.2,40.0,40.8,3.2,4.0, COLOR="WHITE', BNDF_OBST=.FALSE., SURF_ID='Concretel'/ Obstruction
&OBST XB=66.4,70.4,40.8,41.6,3.2,4.0, COLOR="WHITE', BNDF_OBST=.FALSE., SURF_ID='Concretel'/ Obstruction
&OBST XB=66.4,68.8,41.6,42.4,3.2,4.0, COLOR="WHITE', BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID='Concretel'/ Obstruction
&OBST XB=66.4,68.0,42.4,43.2,3.6,4.0, COLOR="WHITE', BNDF_OBST=.FALSE., SURF_ID='Concretel'/ Obstruction
&OBST XB=103.6,112.4,17.2,17.6,4.0,11.2, COLOR='GRAY 80', BNDF_OBST=.FALSE., SURF_ID=INERT"/ Obstruction
&OBST XB=112.4,112.8,12.0,17.6,4.0,11.2, COLOR='"GRAY 80', BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID=INERT'/ Obstruction
&OBST XB=112.8,118.4,12.0,12.4,4.0,11.2, COLOR='"GRAY 80', BNDF_OBST=.FALSE., SURF_ID='INERT'/ Obstruction
&OBST XB=118.0,118.4,12.4,16.4,4.0,11.2, COLOR='GRAY 80', BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID=INERT'/ Obstruction
&OBST XB=118.4,122.8,14.4,14.8,4.0,11.2, BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID='Glass1'/ Obstruction

&OBST XB=128.4,128.8,16.0,18.0,4.0,11.2, COLOR='GRAY 80', BNDF_OBST=.FALSE., SURF_ID='INERT'/ Obstruction
&OBST XB=122.8,128.4,16.0,16.4,4.0,11.2, COLOR='"GRAY 80', BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID=INERT'/ Obstruction
&OBST XB=122.8,123.2,14.4,16.0,4.0,11.2, COLOR='"GRAY 80', BNDF_OBST=.FALSE., SURF_ID=INERT'/ Obstruction
&OBST XB=128.8,135.2,17.6,18.0,4.0,11.2, COLOR='"GRAY 80', BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID=INERT'/ Obstruction
&OBST XB=134.8,135.2,18.0,22.4,4.0,11.2, COLOR='"GRAY 80', BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID='INERT'/ Obstruction
&OBST XB=145.2,147.2,23.6,24.0,4.0,11.2, COLOR='GRAY 80', BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID='INERT'/ Obstruction
&OBST XB=135.2,138.0,22.0,22.4,4.0,11.2, COLOR='"GRAY 80', BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID=INERT'/ Obstruction
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&OBST XB=137.6,140.4,22.4,22.8,4.0,11.2, COLOR='GRAY 80', BNDF_OBST=.FALSE., SURF_ID='INERT'/ Obstruction
&OBST XB=140.0,142.8,22.8,23.2,4.0,11.2, COLOR='"GRAY 80', BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID=INERT'/ Obstruction
&OBST XB=142.4,145.6,23.2,23.6,4.0,11.2, COLOR='GRAY 80', BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID=INERT'/ Obstruction
&OBST XB=146.8,147.2,24.0,26.4,4.0,11.2, COLOR='GRAY 80', BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID=INERT'/ Obstruction
&OBST XB=189.6,192.0,43.2,44.0,4.0,11.2, COLOR='"GRAY 80', BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID=INERT'/ Obstruction
&OBST XB=187.2,190.4,40.8,41.6,4.0,11.2, COLOR='GRAY 80', BNDF_OBST=.FALSE., SURF_ID='INERT'/ Obstruction
&OBST XB=184.8,188.0,40.0,40.8,4.0,11.2, COLOR='"GRAY 80', BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID=INERT'/ Obstruction
&OBST XB=182.4,185.6,39.2,40.0,4.0,11.2, COLOR='"GRAY 80', BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID=INERT'/ Obstruction
&OBST XB=147.2,149.6,26.0,26.4,4.0,11.2, COLOR='"GRAY 80', BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID=INERT'/ Obstruction
&OBST XB=149.2,150.8,26.4,26.8,4.0,11.2, COLOR='GRAY 80', BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID=INERT'/ Obstruction
&OBST XB=150.4,152.4,26.8,27.2,4.0,11.2, COLOR='GRAY 80', BNDF_OBST=.FALSE., SURF_ID=INERT"/ Obstruction
&OBST XB=152.4,155.2,26.4,27.2,4.0,11.2, COLOR='GRAY 80', BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID=INERT'/ Obstruction
&OBST XB=154.4,157.6,27.2,28.0,4.0,11.2, COLOR='GRAY 80', BNDF_OBST=.FALSE., SURF_ID="INERT'/ Obstruction
&OBST XB=156.8,159.2,28.0,28.8,4.0,11.2, COLOR='"GRAY 80', BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID=INERT'/ Obstruction
&OBST XB=158.4,161.6,28.8,29.6,4.0,11.2, COLOR='"GRAY 80', BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID=INERT'/ Obstruction
&OBST XB=160.8,163.2,29.6,30.4,4.0,11.2, COLOR='"GRAY 80', BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID=INERT'/ Obstruction
&OBST XB=162.4,165.6,30.4,31.2,4.0,11.2, COLOR='GRAY 80', BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID=INERT'/ Obstruction
&OBST XB=164.8,167.2,31.2,32.0,4.0,11.2, COLOR='GRAY 80', BNDF_OBST=.FALSE., SURF_ID="INERT"/ Obstruction
&OBST XB=166.4,169.6,32.0,32.8,4.0,11.2, COLOR='"GRAY 80', BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID=INERT'/ Obstruction
&OBST XB=168.8,171.2,32.8,33.6,4.0,11.2, COLOR='"GRAY 80', BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID=INERT'/ Obstruction
&OBST XB=170.4,172.8,33.6,34.4,4.0,11.2, COLOR='"GRAY 80', BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID=INERT'/ Obstruction
&OBST XB=172.0,174.4,34.4,35.2,4.0,11.2, COLOR='"GRAY 80', BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID=INERT'/ Obstruction
&OBST XB=173.6,176.0,35.2,36.0,4.0,11.2, COLOR='GRAY 80', BNDF_OBST=.FALSE., SURF_ID='INERT'/ Obstruction
&OBST XB=175.2,177.6,36.0,36.8,4.0,11.2, COLOR='"GRAY 80', BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID=INERT'/ Obstruction
&OBST XB=176.8,179.2,36.8,37.6,4.0,11.2, COLOR='GRAY 80', BNDF_OBST=.FALSE., SURF_ID="INERT'/ Obstruction
&OBST XB=178.4,180.8,37.6,38.4,4.0,11.2, COLOR='"GRAY 80', BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID=INERT'/ Obstruction
&OBST XB=180.0,183.2,38.4,39.2,4.0,11.2, COLOR='GRAY 80', BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID=INERT'/ Obstruction
&OBST XB=189.6,190.4,41.6,43.2,4.0,11.2, COLOR='"GRAY 80', BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID=INERT'/ Obstruction
&OBST XB=60.8,68.0,42.4,43.2,4.0,4.8, COLOR='RED', BNDF_OBST=.FALSE., SURF_ID="Concretel'/ Obstruction
&OBST XB=20.0,20.8,32.0,34.4,4.0,6.4, COLOR='GRAY 80', BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID='INERT'/ Obstruction
&OBST XB=19.2,20.0,30.4,32.8,4.0,6.4, COLOR='GRAY 80', BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID='INERT'/ Obstruction
&OBST XB=18.4,19.2,28.8,31.2,4.0,6.4, COLOR='GRAY 80', BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID='INERT'/ Obstruction
&OBST XB=17.6,18.4,28.8,29.6,4.0,6.4, BNDF_OBST=.FALSE., SURF_ID="INERT'/ Obstruction

&OBST XB=32.8,33.6,43.2,44.8,4.0,6.4, COLOR='GRAY 80', BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID='INERT'/ Obstruction
&OBST XB=32.0,32.8,42.4,44.0,4.0,6.4, COLOR='GRAY 80', BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID='INERT'/ Obstruction
&OBST XB=31.2,32.0,41.6,43.2,4.0,6.4, COLOR='"GRAY 80', BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID='INERT'/ Obstruction
&OBST XB=30.4,31.2,40.8,42.4,4.0,6.4, COLOR='GRAY 80', BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID='INERT'/ Obstruction
&OBST XB=29.6,30.4,40.0,41.6,4.0,6.4, COLOR='GRAY 80', BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID='INERT'/ Obstruction
&OBST XB=28.8,29.6,39.2,40.8,4.0,6.4, COLOR='GRAY 80', BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID='INERT'/ Obstruction
&OBST XB=28.0,28.8,38.4,40.0,4.0,6.4, COLOR='GRAY 80', BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID='INERT'/ Obstruction
&OBST XB=30.4,32.8,41.6,42.4,3.2,4.0, COLOR="WHITE', BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID=INERT'/ Obstruction
&OBST XB=32.0,32.8,42.4,44.0,3.2,4.0, COLOR="WHITE', BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID=INERT'/ Obstruction
&OBST XB=32.8,33.6,44.0,44.8,3.2,4.0, COLOR="WHITE', BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID=INERT'/ Obstruction
&OBST XB=19.2,28.0,29.6,31.2,3.2,4.0, COLOR="WHITE', BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID=INERT'/ Obstruction
&OBST XB=19.2,26.4,31.2,32.8,3.2,4.0, COLOR="WHITE', BNDF_OBST=.FALSE., SURF_ID=INERT'/ Obstruction
&OBST XB=20.0,24.8,32.8,34.4,3.2,4.0, COLOR="WHITE', BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID=INERT'/ Obstruction
&OBST XB=34.4,36.0,43.2,44.0,4.0,6.4, COLOR='GRAY 80', BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID='INERT'/ Obstruction
&OBST XB=33.6,34.4,43.2,44.8,4.0,6.4, COLOR='GRAY 80', BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID="INERT'/ Obstruction
&OBST XB=64.0,64.8,32.0,35.2,4.0,11.2, COLOR='"GRAY 80', BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID='INERT'/ Obstruction
&OBST XB=53.6,54.4,33.6,36.0,4.0,11.2, COLOR='"GRAY 80', BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID='INERT'/ Obstruction
&OBST XB=53.6,58.4,32.8,33.6,4.0,11.2, COLOR='"GRAY 80', BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID='INERT'/ Obstruction
&OBST XB=57.6,61.6,32.0,32.8,4.0,11.2, COLOR='"GRAY 80', BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID='INERT'/ Obstruction
&OBST XB=60.8,64.8,31.2,32.0,4.0,11.2, COLOR='"GRAY 80', BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID='INERT'/ Obstruction
&OBST XB=232.0,240.0,37.6,38.4,4.0,11.2, BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID='INERT'/ Obstruction

&OBST XB=221.6,222.4,31.2,32.8,4.0,11.2, COLOR='"GRAY 80', BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID=INERT'/ Obstruction
&OBST XB=221.6,224.8,30.4,31.2,4.0,11.2, COLOR='GRAY 80', BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID=INERT'/ Obstruction
&OBST XB=192.0,208.0,43.2,44.0,4.0,11.2, COLOR='"GRAY 80', BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID=INERT'/ Obstruction
&OBST XB=207.2,210.4,42.4,43.2,4.0,11.2, COLOR='GRAY 80', BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID=INERT'/ Obstruction
&OBST XB=209.6,212.0,41.6,42.4,4.0,11.2, COLOR='"GRAY 80', BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID=INERT'/ Obstruction
&OBST XB=211.2,213.6,40.8,41.6,4.0,11.2, COLOR='GRAY 80', BNDF_OBST=.FALSE., SURF_ID="INERT'/ Obstruction
&OBST XB=212.8,215.2,40.0,40.8,4.0,11.2, COLOR='"GRAY 80', BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID=INERT'/ Obstruction
&OBST XB=214.4,216.8,39.2,40.0,4.0,11.2, COLOR='"GRAY 80', BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID=INERT'/ Obstruction
&OBST XB=216.0,217.6,38.4,39.2,4.0,11.2, COLOR='GRAY 80', BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID=INERT"/ Obstruction
&OBST XB=216.8,218.4,37.6,38.4,4.0,11.2, COLOR='"GRAY 80', BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID=INERT"/ Obstruction
&OBST XB=44.8,45.6,39.2,48.8,7.2,11.2, COLOR='GRAY 80', BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID='INERT'/ Obstruction
&OBST XB=102.4,116.8,23.6,24.0,7.2,11.2, BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID='Concretel'/ Obstruction

&OBST XB=116.4,116.8,20.4,23.6,7.2,11.2, BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID='Concretel'/ Obstruction

&OBST XB=116.4,125.2,20.0,20.4,7.2,11.2, BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID='Concretel'/ Obstruction

&OBST XB=124.8,125.2,20.4,23.6,7.2,11.2, BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID='Concretel'/ Obstruction

&OBST XB=124.8,145.2,23.6,24.0,7.2,11.2, BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID='Concretel'/ Obstruction

&OBST XB=88.8,103.6,20.0,20.8,4.0,6.4, BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID="Wood1'/ Obstruction

&OBST XB=88.0,88.8,20.0,24.8,4.0,11.2, BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID="Woodl'/ Obstruction

&OBST XB=192.8,193.6,44.0,48.8,7.2,11.2, COLOR='"GRAY 80', BNDF_OBST=.FALSE., SURF_ID='INERT'/ Obstruction
&OBST XB=116.0,116.4,7.2,28.4,0.8,2.0, BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID='Glass1'/ Ricke floor1l

&OBST XB=125.2,125.6,7.2,28.4,0.8,2.0, BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID='Glass1'/ Ricke floor1l
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&OBST XB=116.4,125.2,7.2,7.6,0.8,2.0, BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID='Glass1"/ Ricke floorl

&OBST XB=129.2,131.2,21.2,22.0,0.8,3.6, BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID='"Wood1'/ Trappa2

&OBST XB=129.2,131.2,22.0,22.8,0.8,3.2, BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID='"Wood1'/ Trappa2

&OBST XB=129.2,131.2,22.8,24.4,0.8,2.8, BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID='"Woodl'/ Trappa2

&OBST XB=129.2,131.2,24.4,25.2,0.8,2.4, BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID='"Wood1'/ Trappa2

&OBST XB=129.2,131.2,25.2,26.0,0.8,2.0, BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID='"Wood1'/ Trappa2

&OBST XB=129.2,131.2,26.0,26.8,0.8,1.6, BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID="Woodl'/ Trappa2

&OBST XB=129.2,131.2,26.8,27.6,0.8,1.2, BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID="Woodl'/ Trappa2

&OBST XB=128.8,129.2,21.2,22.0,0.8,3.6, BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID='"Wood1'/ Trappa2

&OBST XB=128.8,129.2,22.0,22.8,0.8,3.2, BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID='"Woodl'/ Trappa2

&OBST XB=128.8,129.2,22.8,24.4,0.8,2.8, BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID='"Wood1'/ Trappa2

&OBST XB=128.8,129.2,24.4,25.2,0.8,2.4, BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID='"Wood1'/ Trappa2

&OBST XB=128.8,129.2,25.2,26.0,0.8,2.0, BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID='"Wood!l'/ Trappa2

&OBST XB=128.8,129.2,26.0,26.8,0.8,1.6, BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID='"Wood1'/ Trappa2

&OBST XB=128.8,129.2,26.8,27.6,0.8,1.2, BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID='"Wood1'/ Trappa2

&OBST XB=90.4,108.4,27.2,36.8,7.2,8.0, RGB=255,153,255, SURF_ID='"Wooll'/ Segel

&OBST XB=70.4,88.0,35.2,44.8,7.2,8.0, RGB=255,153,255, BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID="Wooll'/ Segel

&OBST XB=131.6,149.2,27.6,37.2,7.2,8.0, RGB=255,153,255, BNDF_OBST=.FALSE., SURF_ID="Wooll'/ Segel
&OBST XB=156.0,173.6,35.2,44.8,7.2,8.0, RGB=255,153,255, BNDF_OBST=.FALSE., SURF_ID="Wooll'/ Segel
&OBST XB=30.4,42.4,38.4,39.2,0.8,4.0, BNDF_OBST=.FALSE., SURF_ID='INERT' obstacle

&OBST XB=101.2,101.6,30.4,32.0,0.8,3.6, BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID='"Wood1'/ Pocket Shop

&OBST XB=100.8,101.2,25.2,30.8,0.8,3.6, BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID='"Woodl'/ Pocket Shop

&OBST XB=100.4,100.8,20.4,25.6,0.8,3.6, BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID='"Wood1'/ Pocket Shop

&OBST XB=109.6,110.0,24.0,30.4,0.8,3.6, BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID='"Wood1'/ Pocket Shop

&OBST XB=100.8,104.8,24.0,24.4,0.8,3.6, BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID='"Wood1'/ Pocket Shop

&OBST XB=104.4,107.6,23.6,24.0,0.8,3.6, BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID='"Wood1'/ Pocket Shop

&OBST XB=107.6,112.4,23.6,24.0,0.8,3.6, BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID='"Wood1'/ Pocket Shop

&OBST XB=152.8,242.4,48.0,48.8,0.8,11.2, COLOR='INVISIBLE', BNDF_OBST=.FALSE., SURF_ID='Glass1"/ Airside
&OBST XB=1.6,96.0,48.0,48.8,0.8,11.2, COLOR=INVISIBLE', BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID='Glass1'/ Airside
&OBST XB=96.0,110.0,48.0,48.4,0.8,11.2, COLOR='INVISIBLE', BNDF_OBST=.FALSE., SURF_ID='Glass1'/ Airside
&OBST XB=131.6,152.8,48.0,48.4,0.8,11.2, COLOR='INVISIBLE', BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID='Glass1"/ Airside
&OBST XB=116.0,117.2,51.2,51.6,0.8,11.2, COLOR='INVISIBLE', BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID='Glass1"/ Airside
&OBST XB=115.2,116.4,50.8,51.2,0.8,11.2, COLOR='INVISIBLE', BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID='Glass1"/ Airside
&OBST XB=114.4,115.6,50.4,50.8,0.8,11.2, COLOR='INVISIBLE', BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID='Glass1"/ Airside
&OBST XB=113.6,114.8,50.0,50.4,0.8,11.2, COLOR='INVISIBLE', BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID='Glass1"/ Airside
&OBST XB=112.8,114.0,49.6,50.0,0.8,11.2, COLOR='INVISIBLE', BNDF_OBST=.FALSE., SURF_ID='Glass1"/ Airside
&OBST XB=112.0,113.2,49.2,49.6,0.8,11.2, COLOR='INVISIBLE', BNDF_OBST=.FALSE., SURF_ID='Glass1'/ Airside
&OBST XB=111.2,112.4,48.8,49.2,0.8,11.2, COLOR='INVISIBLE', BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID='Glass1'/ Airside
&OBST XB=109.6,111.6,48.4,48.8,0.8,11.2, COLOR='INVISIBLE', BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID='Glass1'/ Airside
&OBST XB=124.4,125.6,51.2,51.6,0.8,11.2, COLOR='INVISIBLE', BNDF_OBST=.FALSE., SURF_ID='Glass1"/ Airside
&OBST XB=125.2,126.4,50.8,51.2,0.8,11.2, COLOR='INVISIBLE', BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID='Glass1'/ Airside
&OBST XB=126.0,127.2,50.4,50.8,0.8,11.2, COLOR='INVISIBLE', BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID='Glass1"/ Airside
&OBST XB=126.8,128.0,50.0,50.4,0.8,11.2, COLOR='INVISIBLE', BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID='Glass1"/ Airside
&OBST XB=127.6,128.8,49.6,50.0,0.8,11.2, COLOR='INVISIBLE', BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID='Glass1"/ Airside
&OBST XB=128.4,129.6,49.2,49.6,0.8,11.2, COLOR='INVISIBLE', BNDF_OBST=.FALSE., SURF_ID='Glass1'/ Airside
&OBST XB=129.2,130.8,48.8,49.2,0.8,11.2, COLOR='INVISIBLE', BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID='Glass1"/ Airside
&OBST XB=130.4,132.0,48.4,48.8,0.8,11.2, COLOR='INVISIBLE', BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID='Glass1'/ Airside
&OBST XB=116.8,117.2,51.6,54.4,0.8,3.6, COLOR='INVISIBLE', BNDF_OBST=.FALSE., SURF_ID='Glass1'/ Airside
&OBST XB=124.4,124.8,51.6,54.4,0.8,3.6, COLOR='INVISIBLE', BNDF_OBST=.FALSE., SURF_ID='Glass1'/ Airside
&OBST XB=116.8,124.8,54.4,54.8,0.8,3.6, COLOR='INVISIBLE', BNDF_OBST=.FALSE., SURF_ID='Glass1'/ Airside
&OBST XB=116.4,124.8,51.6,52.0,4.0,11.2, COLOR='INVISIBLE', BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID='Glass1"/ Airside
&OBST XB=120.0,120.8,23.2,24.0,0.0,11.2, BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID='Steell'/ Pelare huvudingang

&OBST XB=120.0,120.8,16.0,16.8,0.0,3.6, BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID='Steell"/ Pelare huvudinging

&OBST XB=109.2,110.0,46.8,47.6,0.8,11.2, SURF_ID='Steell'/ Pelare

&OBST XB=104.4,105.2,46.8,47.6,0.8,11.2, SURF_ID='Steell'/ Pelare

&OBST XB=131.6,132.4,46.8,47.6,0.8,11.2, SURF_ID='Steell'/ Pelare

&OBST XB=136.4,137.2,46.8,47.6,0.8,11.2, SURF_ID='Steell'/ Pelare

&OBST XB=113.2,113.6,47.2,47.6,0.8,3.6, BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID='Steell"/ Pelare viloplats

&OBST XB=128.0,128.4,47.2,47.6,0.8,3.6, BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID='Steell"/ Pelare viloplats

&OBST XB=124.4,124.8,47.2,47.6,0.8,3.6, BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID='Steell"/ Pelare viloplats

&OBST XB=116.8,117.2,47.2,47.6,0.8,3.6, BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID='Steell"/ Pelare viloplats

&OBST XB=120.8,121.2,47.2,47.6,0.8,3.6, BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID='Steell"/ Pelare viloplats

&OBST XB=120.8,121.2,42.8,43.2,0.8,3.6, BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID='Steell"/ Pelare viloplats

&OBST XB=113.2,113.6,42.8,43.2,0.8,3.6, BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID='Steell"/ Pelare viloplats

&OBST XB=128.0,128.4,42.8,43.2,0.8,3.6, BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID='Steell"/ Pelare viloplats

&OBST XB=135.2,135.6,42.8,43.2,0.8,3.6, BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID='Steell"/ Pelare viloplats

&OBST XB=106.0,106.4,42.8,43.2,0.8,3.6, BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID='Steell"/ Pelare viloplats

&OBST XB=110.0,112.4,24.0,24.8,0.8,3.6, BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID='Steell'/ Trappal

&OBST XB=110.0,112.4,24.8,25.6,0.8,3.2, BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID='Steell'/ Trappal

&OBST XB=110.0,112.4,25.6,26.4,0.8,2.8, BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID='Steell'/ Trappal

&OBST XB=110.0,112.4,26.4,27.2,0.8,2.4, BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID='Steell'/ Trappal

&OBST XB=110.0,112.4,27.2,28.0,0.8,2.0, BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID='Steell'/ Trappal

&OBST XB=110.0,112.4,28.0,28.8,0.8,1.6, BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID='Steell'/ Trappal

&OBST XB=110.0,112.4,28.8,29.6,0.8,1.2, BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID='Steell'/ Trappal

&OBST XB=96.0,110.0,7.2,30.4,3.2,4.0, COLOR="WHITE', BNDF_OBST=.FALSE., SURF_ID='Concretel'/ Roofl
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&OBST XB=32.8,61.6,24.0,44.0,3.2,4.0, COLOR="WHITE', BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID='Concretel'/ Roofl
&OBST XB=61.6,80.8,33.6,36.8,3.2,4.0, COLOR='GRAY 94', BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID='Concretel'/ Roofl
&OBST XB=61.6,73.6,36.8,38.4,3.2,4.0, COLOR='"GRAY 94', BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID='Concretel'/ Roofl
&OBST XB=61.6,66.4,38.4,43.2,3.2,4.0, COLOR='"GRAY 94', BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID='Concretel'/ Roofl
&OBST XB=96.0,108.4,30.4,31.2,3.2,4.0, COLOR="WHITE', BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID='Concretel'/ Roofl
&OBST XB=96.0,106.8,31.2,32.0,3.2,4.0, COLOR="WHITE', BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID='Concretel'/ Roofl
&OBST XB=112.8,128.8,4.8,20.0,3.2,4.0, COLOR='GRAY 94', BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID='Concretel'/ Roofl
&OBST XB=128.8,131.2,4.8,21.2,3.2,4.0, COLOR="WHITE', BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID='Concretel'/ Roofl
&OBST XB=131.2,169.6,12.0,30.4,3.6,4.0, COLOR="WHITE', BNDF_OBST=.FALSE., SURF_ID='Concretel'/ Roofl
&OBST XB=131.2,156.0,9.6,30.4,3.2,4.0, COLOR="WHITE', BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID='Concretel'/ Roofl
&OBST XB=156.0,172.0,9.6,33.6,3.2,4.0, COLOR="WHITE', BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID='Concretel'/ Roofl
&OBST XB=172.0,175.2,9.6,38.4,3.2,4.0, COLOR="WHITE', BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID='Concretel'/ Roofl
&OBST XB=175.2,180.0,9.6,42.4,3.2,4.0, COLOR="WHITE', BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID='Concretel'/ Roofl
&OBST XB=180.0,192.0,23.2,44.0,3.2,4.0, COLOR='"WHITE', BNDF_OBST=.FALSE., SURF_ID='Concretel'/ Roofl
&OBST XB=135.2,156.0,30.4,31.2,3.2,4.0, COLOR="WHITE', BNDF_OBST=.FALSE., SURF_ID='Concretel'/ Roofl
&OBST XB=138.4,156.0,31.2,32.0,3.2,4.0, COLOR='"WHITE', BNDF_OBST=.FALSE., SURF_ID='Concretel'/ Roofl
&OBST XB=142.8,156.0,32.0,32.8,3.2,4.0, COLOR="WHITE', BNDF_OBST=.FALSE., SURF_ID='Concretel'/ Roofl
&OBST XB=146.4,156.0,32.8,33.6,3.2,4.0, COLOR="WHITE', BNDF_OBST=.FALSE., SURF_ID='Concretel'/ Roofl
&OBST XB=150.0,170.4,33.6,34.4,3.2,4.0, COLOR="WHITE', BNDF_OBST=.FALSE., SURF_ID='Concretel'/ Roofl
&OBST XB=153.6,172.0,34.4,35.2,3.2,4.0, COLOR="WHITE', BNDF_OBST=.FALSE., SURF_ID='Concretel'/ Roofl
&OBST XB=156.8,172.0,35.2,36.0,3.2,4.0, COLOR="WHITE', BNDF_OBST=.FALSE., SURF_ID='Concretel'/ Roofl
&OBST XB=160.0,172.0,36.0,36.8,3.2,4.0, COLOR="WHITE', BNDF_OBST=.FALSE., SURF_ID='Concretel'/ Roofl
&OBST XB=162.4,172.0,36.8,37.6,3.2,4.0, COLOR="WHITE', BNDF_OBST=.FALSE., SURF_ID='Concretel'/ Roofl
&OBST XB=164.8,172.0,37.6,38.4,3.2,4.0, COLOR="WHITE', BNDF_OBST=.FALSE., SURF_ID='Concretel'/ Roofl
&OBST XB=166.4,175.2,38.4,39.2,3.2,4.0, COLOR="WHITE', BNDF_OBST=.FALSE., SURF_ID='Concretel'/ Roofl
&OBST XB=168.0,175.2,39.2,40.0,3.2,4.0, COLOR='"WHITE', BNDF_OBST=.FALSE., SURF_ID='Concretel'/ Roofl
&OBST XB=168.8,175.2,40.0,40.8,3.2,4.0, COLOR="WHITE', BNDF_OBST=.FALSE., SURF_ID='Concretel'/ Roofl
&OBST XB=169.6,175.2,40.8,41.6,3.2,4.0, COLOR="WHITE', BNDF_OBST=.FALSE., SURF_ID='Concretel'/ Roofl
&OBST XB=170.4,175.2,41.6,42.4,3.6,4.0, COLOR="WHITE', BNDF_OBST=.FALSE., SURF_ID='Concretel'/ Roofl
&OBST XB=16.8,29.6,24.0,29.6,3.2,4.0, COLOR="WHITE', BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID=INERT'/ Roofl
&OBST XB=28.0,32.8,39.2,40.0,3.2,4.0, COLOR="WHITE', BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID=INERT'/ Roofl
&OBST XB=28.8,32.8,40.0,40.8,3.2,4.0, COLOR="WHITE', BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID=INERT'/ Roofl
&OBST XB=29.6,32.8,40.8,41.6,3.2,4.0, COLOR="WHITE', BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID=INERT'/ Roofl
&OBST XB=184.8,212.8,8.8,23.2,3.2,4.0, COLOR="WHITE', BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID='Concretel'/ Roofl
&OBST XB=202.4,222.4,23.2,32.0,3.2,4.0, COLOR="WHITE', BNDF_OBST=.FALSE., SURF_ID='Concretel'/ Roofl
&OBST XB=212.8,219.2,19.2,23.2,3.2,4.0, COLOR="WHITE', BNDF_OBST=.FALSE., SURF_ID='Concretel'/ Roofl
&OBST XB=232.0,242.4,29.6,37.6,3.2,4.0, COLOR='GRAY 94', BNDF_OBST=.FALSE., SURF_ID='Concretel'/ Roofl
&OBST XB=192.0,202.4,23.2,44.0,3.2,4.0, COLOR='"GRAY 94', BNDF_OBST=.FALSE., SURF_ID='Concretel'/ Roofl
&OBST XB=202.4,208.0,32.0,44.0,3.2,4.0, COLOR='"GRAY 94', BNDF_OBST=.FALSE., SURF_ID='Concretel'/ Roofl
&OBST XB=208.0,210.4,32.0,43.2,3.2,4.0, COLOR='"GRAY 94', BNDF_OBST=.FALSE., SURF_ID='Concretel'/ Roofl
&OBST XB=210.4,212.0,32.0,42.4,3.2,4.0, COLOR='GRAY 94', BNDF_OBST=.FALSE., SURF_ID='Concretel'/ Roofl
&OBST XB=212.0,213.6,32.0,41.6,3.2,4.0, COLOR='"GRAY 94', BNDF_OBST=.FALSE., SURF_ID='Concretel'/ Roofl
&OBST XB=213.6,215.2,32.0,40.8,3.2,4.0, COLOR='GRAY 94', BNDF_OBST=.FALSE., SURF_ID='Concretel'/ Roofl
&OBST XB=215.2,216.8,32.0,40.0,3.2,4.0, COLOR='"GRAY 94', BNDF_OBST=.FALSE., SURF_ID='Concretel'/ Roofl
&OBST XB=216.8,218.4,32.0,38.4,3.2,4.0, COLOR='"GRAY 94', BNDF_OBST=.FALSE., SURF_ID='Concretel'/ Roofl
&OBST XB=218.4,219.2,32.0,35.2,3.2,4.0, COLOR='"GRAY 94', BNDF_OBST=.FALSE., SURF_ID='Concretel'/ Roofl
&OBST XB=219.2,220.8,32.0,34.4,3.2,4.0, COLOR='"GRAY 94', BNDF_OBST=.FALSE., SURF_ID='Concretel'/ Roofl
&OBST XB=220.8,221.6,32.0,33.6,3.2,4.0, COLOR='"GRAY 94', BNDF_OBST=.FALSE., SURF_ID=INERT'/ Roofl
&OBST XB=222.4,224.8,26.4,31.2,3.2,4.0, COLOR="WHITE', BNDF_OBST=.FALSE., SURF_ID='Concretel'/ Roofl
&OBST XB=116.8,124.8,51.6,54.8,3.6,4.0, COLOR='INVISIBLE', BNDF_OBST=.FALSE., SURF_ID='Glass1'/ Roofl
&OBST XB=67.2,68.8,41.6,42.4,4.0,4.8, COLOR=RED', BNDF_OBST=.FALSE., SURF_ID='Concretel'/ Ricke
&OBST XB=68.0,70.4,40.8,41.6,4.0,4.8, COLOR=RED', BNDF_OBST=.FALSE., SURF_ID='Concretel'/ Ricke
&OBST XB=69.6,71.2,40.0,40.8,4.0,4.8, COLOR=RED', BNDF_OBST=.FALSE., SURF_ID='Concretel'/ Ricke
&OBST XB=70.4,72.0,39.2,40.0,4.0,4.8, COLOR=RED', BNDF_OBST=.FALSE., SURF_ID='Concretel'/ Ricke
&OBST XB=71.2,72.8,38.4,39.2,4.0,4.8, COLOR=RED', BNDF_OBST=.FALSE., SURF_ID='Concretel'/ Ricke
&OBST XB=72.0,73.6,37.6,38.4,4.0,4.8, COLOR=RED', BNDF_OBST=.FALSE., SURF_ID='Concretel'/ Ricke
&OBST XB=72.8,78.4,36.8,37.6,4.0,4.8, COLOR=RED', BNDF_OBST=.FALSE., SURF_ID='Concretel'/ Ricke
&OBST XB=77.6,80.8,36.0,36.8,4.0,4.8, COLOR=RED', BNDF_OBST=.FALSE., SURF_ID='Concretel'/ Ricke
&OBST XB=80.0,85.6,35.2,36.0,4.0,4.8, COLOR=RED', BNDF_OBST=.FALSE., SURF_ID='Concretel'/ Ricke
&OBST XB=84.8,88.0,34.4,35.2,4.0,4.8, COLOR=RED', BNDF_OBST=.FALSE., SURF_ID='Concretel'/ Ricke
&OBST XB=87.2,89.6,33.6,34.4,4.0,4.8, COLOR=RED', BNDF_OBST=.FALSE., SURF_ID='Concretel'/ Ricke
&OBST XB=88.8,91.2,32.8,33.6,4.0,4.8, COLOR=RED', BNDF_OBST=.FALSE., SURF_ID='Concretel'/ Ricke
&OBST XB=90.4,96.0,32.0,32.8,4.0,4.8, COLOR=RED', BNDF_OBST=.FALSE., SURF_ID='Concretel'/ Ricke
&OBST XB=96.0,106.8,31.6,32.0,4.0,4.8, COLOR='RED', BNDF_OBST=.FALSE., SURF_ID="Concretel'/ Ricke
&OBST XB=106.4,106.8,30.8,31.6,4.0,4.8, COLOR='RED', BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID="Concretel'/ Ricke
&OBST XB=106.8,108.4,30.8,31.2,4.0,4.8, COLOR='RED', BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID="Concretel'/ Ricke
&OBST XB=108.0,108.4,30.0,30.8,4.0,4.8, COLOR='RED', BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID='Concretel'/ Ricke
&OBST XB=108.4,110.0,30.0,30.4,4.0,4.8, COLOR='RED', BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID="Concretel'/ Ricke
&OBST XB=109.6,110.0,24.0,30.0,4.0,4.8, COLOR='RED', BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID="Concretel'/ Ricke
&OBST XB=112.4,112.8,20.0,24.0,4.0,4.8, COLOR='RED', BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID="Concretel'/ Ricke
&OBST XB=112.4,128.8,19.6,20.0,4.0,4.8, COLOR='RED', BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID="Concretel'/ Ricke
&OBST XB=128.8,129.2,19.6,21.2,4.0,4.8, COLOR='RED', BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID='Concretel'/ Ricke
&OBST XB=131.2,131.6,21.2,30.4,4.0,4.8, COLOR='RED', BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID="Concretel'/ Ricke
&OBST XB=131.6,135.6,30.0,30.4,4.0,4.8, COLOR='RED', BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID="Concretel'/ Ricke
&OBST XB=135.2,135.6,30.4,31.2,4.0,4.8, COLOR='RED', BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID='Concretel'/ Ricke
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&OBST XB=135.6,138.8,30.8,31.2,4.0,4.8, COLOR='RED', BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID="Concretel'/ Ricke

&OBST XB=138.4,138.8,31.2,32.0,4.0,4.8, COLOR='RED', BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID="Concretel'/ Ricke

&OBST XB=138.8,143.2,31.6,32.0,4.0,4.8, COLOR='RED', BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID="Concretel'/ Ricke

&OBST XB=142.8,143.2,32.0,32.8,4.0,4.8, COLOR='RED', BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID="Concretel'/ Ricke

&OBST XB=143.2,146.4,32.4,32.8,4.0,4.8, COLOR=RED', BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID='Concretel'/ Ricke

&OBST XB=146.4,146.8,32.4,33.6,4.0,4.8, COLOR=RED', BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID="Concretel'/ Ricke

&OBST XB=146.8,150.4,33.2,33.6,4.0,4.8, COLOR='RED', BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID="Concretel'/ Ricke

&OBST XB=150.0,154.4,33.6,34.4,4.0,4.8, COLOR='RED', BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID="Concretel'/ Ricke

&OBST XB=153.6,157.6,34.4,35.2,4.0,4.8, COLOR=RED', BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID="Concretel'/ Ricke

&OBST XB=156.8,160.8,35.2,36.0,4.0,4.8, COLOR='RED', BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID='Concretel'/ Ricke

&OBST XB=160.0,163.2,36.0,36.8,4.0,4.8, COLOR='RED', BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID="Concretel'/ Ricke

&OBST XB=162.4,165.6,36.8,37.6,4.0,4.8, COLOR='RED', BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID="Concretel'/ Ricke

&OBST XB=164.8,167.2,37.6,38.4,4.0,4.8, COLOR='RED', BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID='Concretel'/ Ricke

&OBST XB=166.4,168.8,38.4,39.2,4.0,4.8, COLOR=RED', BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID="Concretel'/ Ricke

&OBST XB=168.0,169.6,39.2,40.0,4.0,4.8, COLOR='RED', BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID="Concretel'/ Ricke

&OBST XB=168.8,170.4,40.0,40.8,4.0,4.8, COLOR='RED', BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID="Concretel'/ Ricke

&OBST XB=169.6,171.2,40.8,41.6,4.0,4.8, COLOR='RED', BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID="Concretel'/ Ricke

&OBST XB=170.4,180.0,41.6,42.4,4.0,4.8, COLOR='RED', BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID="Concretel'/ Ricke

&OBST XB=180.0,180.8,41.6,44.0,4.0,4.8, COLOR='RED', BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID="Concretel'/ Ricke

&OBST XB=180.8,189.6,43.2,44.0,4.0,4.8, COLOR='RED', BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID="Concretel'/ Ricke

&OBST XB=106.0,135.6,42.8,43.6,3.6,4.0, COLOR='BURNT SIENNA', BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID='Woodl'/ Viloplats
&OBST XB=113.2,128.4,46.8,47.6,3.6,4.0, COLOR='BURNT SIENNA', BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID='Woodl'/ Viloplats
&OBST XB=107.2,134.4,43.6,44.4,3.6,4.0, COLOR='BURNT SIENNA', BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID='Woodl'/ Viloplats
&OBST XB=108.8,133.2,44.4,45.2,3.6,4.0, COLOR='BURNT SIENNA', BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID='Woodl'/ Viloplats
&OBST XB=110.0,132.0,45.2,46.0,3.6,4.0, COLOR='BURNT SIENNA', BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID='Woodl'/ Viloplats
&OBST XB=111.6,130.4,46.0,46.8,3.6,4.0, COLOR='BURNT SIENNA', BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID='Woodl'/ Viloplats
&OBST XB=114.4,127.2,47.6,48.4,3.6,4.0, COLOR='BURNT SIENNA', BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID="Woodl'/ Viloplats
&OBST XB=115.6,126.0,48.4,49.2,3.6,4.0, COLOR='BURNT SIENNA', BNDF_OBST=.FALSE., SURF_ID='Woodl'/ Viloplats
&OBST XB=116.8,124.8,49.2,50.0,3.6,4.0, COLOR='BURNT SIENNA', BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID='Woodl'/ Viloplats
&OBST XB=118.0,123.6,50.0,50.8,3.6,4.0, COLOR='BURNT SIENNA', BNDF_OBST=.FALSE., SURF_ID="Woodl'/ Viloplats
&OBST XB=1.6,45.6,22.4,48.8,6.4,7.2, COLOR="WHITE', BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID='Concretel'/ Roof2

&OBST XB=88.0,102.4,20.0,25.6,6.4,7.2, COLOR="WHITE', BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID='Concretel'/ Roof New Orleans
&OBST XB=102.4,104.0,20.0,22.4,6.4,7.2, COLOR="WHITE', BNDF_OBST=.FALSE., SURF_ID='Concretel'/ Roof New Orleans
&OBST XB=102.4,116.8,10.0,24.0,6.4,7.2, COLOR="WHITE', BNDF_OBST=.FALSE., SURF_ID='Concretel'/ Roof Hotel
&OBST XB=124.8,145.2,9.6,24.0,6.4,7.2, COLOR="WHITE', BNDF_OBST=.FALSE., SURF_ID='Concretel'/ Roof Hotel
&OBST XB=116.8,124.8,9.6,20.4,6.4,7.2, COLOR="WHITE', BNDF_OBST=.FALSE., SURF_ID='Concretel'/ Roof Hotel
&OBST XB=192.8,242.4,28.8,48.8,6.4,7.2, BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID='Concretel'/ Roof 3

&OBST XB=1.6,116.4,4.8,48.8,0.0,0.8, BNDF_OBST=.FALSE., SURF_ID="Wood1'/ Groundfloor

&OBST XB=125.2,242.4,4.8,48.8,0.0,0.8, BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID="Wood1'/ Groundfloor

&OBST XB=116.4,125.2,4.8,7.6,0.0,0.8, BNDF_OBST=.FALSE., SURF_ID="Wood1'/ Groundfloor

&OBST XB=116.4,125.2,7.6,28.4,0.0,0.4, BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID='Marblel'/ Groundfloor

&OBST XB=116.4,125.2,28.4,48.8,0.0,0.8, BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID='"Wood!'/ Groundfloor

&OBST XB=111.2,130.8,48.8,49.2,0.0,0.8, BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID='"Wood!'/ Groundfloor

&OBST XB=112.0,129.6,49.2,49.6,0.0,0.8, BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID='"Wood!'/ Groundfloor

&OBST XB=112.8,128.8,49.6,50.0,0.0,0.8, BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID='"Wood!'/ Groundfloor

&OBST XB=113.6,128.0,50.0,50.4,0.0,0.8, BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID='"Wood!'/ Groundfloor

&OBST XB=114.4,127.2,50.4,50.8,0.0,0.8, BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID='"Wood!'/ Groundfloor

&OBST XB=115.2,126.4,50.8,51.2,0.0,0.8, BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID='"Wood!'/ Groundfloor

&OBST XB=116.0,125.6,51.2,51.6,0.0,0.8, BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID='"Wood!'/ Groundfloor

&OBST XB=116.8,124.8,51.6,54.8,0.0,0.8, BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID='Concretel'/ Groundfloor

&OBST XB=1.6,242.4,4.8,48.8,11.2,12.0, COLOR='INVISIBLE', BNDF_OBST=.FALSE., SURF_ID='Glass!'/ Main roof
&OBST XB=111.2,130.8,48.8,49.2,11.2,12.0, COLOR='INVISIBLE', BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID='Glass1'/ MainRoof
&OBST XB=112.0,129.6,49.2,49.6,11.2,12.0, COLOR='INVISIBLE', BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID='Glass1'/ MainRoof
&OBST XB=112.8,128.8,49.6,50.0,11.2,12.0, COLOR='INVISIBLE', BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID='Glass1'/ MainRoof
&OBST XB=113.6,128.0,50.0,50.4,11.2,12.0, COLOR='INVISIBLE', BNDF_OBST=.FALSE., SURF_ID='Glass1'/ MainRoof
&OBST XB=114.4,127.2,50.4,50.8,11.2,12.0, COLOR='INVISIBLE', BNDF_OBST=.FALSE., SURF_ID='Glass1'/ MainRoof
&OBST XB=115.2,126.4,50.8,51.2,11.2,12.0, COLOR='INVISIBLE', BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID='Glass1'/ MainRoof
&OBST XB=116.0,125.6,51.2,51.6,11.2,12.0, COLOR='INVISIBLE', BNDF_OBST=FALSE., SURF_ID='Glass1'/ MainRoof

Control functions ----------=====-=-=c-o=-

&HOLE XB=1.59,2.41,39.2,40.8,0.8,3.2, COLOR='RED', DEVC_ID="timer 4'/ Nodutgang T4
&HOLE XB=1.59,2.41,40.8,48.8,0.8,3.2, COLOR='"GREEN', DEVC_ID="timer 3'/ Vanlig utgdng T4
&HOLE XB=241.6,242.4,41.6,48.0,0.8,3.2, COLOR='GREEN', DEVC_ID="timer 1"/ Vanlig utgang T5
&HOLE XB=241.59,242.41,38.4,41.6,0.8,3.2, COLOR="RED', DEVC_ID="timer 2'/ Nodutgang T5
&HOLE XB=88.8,100.8,24.79,25.61,4.8, 6.4 / New Orleans hole

&DEVC ID="timer 3', QUANTITY='TIME', XYZ=2.05, 40.05, 2.45, SETPOINT=120.0, INITIAL_STATE=TRUE./
&DEVC ID="timer 4', QUANTITY='TIME', XYZ=2.05, 44.05, 2.45, SETPOINT=120.0, INITIAL_STATE=FALSE./
&DEVC ID="timer 1', QUANTITY='TIME', XYZ=241.95, 45.05, 2.45, SETPOINT=120.0, INITIAL_STATE=.TRUE./
&DEVC ID="timer 2', QUANTITY='TIME', XYZ=241.95, 40.05, 2.45, SETPOINT=120.0, INITIAL STATE=.FALSE./

Utdata
Ny utdata
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&DEVC ID='mTemp!l', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=89.05, 26.65, 5.05/
&DEVC ID='mTemp2', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=89.05, 26.65, 5.55/
&DEVC ID='mTemp3', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=89.05, 26.65, 6.05/

&DEVC ID='mTemp4', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=89.05, 27.65, 5.05/
&DEVC ID='mTemp5', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=89.05, 27.65, 5.55/
&DEVC ID='mTemp6', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=89.05, 27.65, 6.05/

&DEVC ID='mTemp7', QUANTITY=TEMPERATURE', XYZ=89.05, 28.65, 5.05/
&DEVC ID='mTemp8', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=89.05, 28.65, 5.55/
&DEVC ID='mTemp9', QUANTITY="TEMPERATURE!', XYZ=89.05, 28.65, 6.05/

&DEVC ID='mTemp10', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=89.05, 29.65, 5.05/
&DEVC ID='mTempl1', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=89.05, 29.65, 5.55/
&DEVC ID='mTemp12', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=89.05, 29.65, 6.05/

&DEVC ID='mTemp13', QUANTITY=TEMPERATURE', XYZ=89.05, 30.65, 5.05/
&DEVC ID='mTemp14', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=89.05, 30.65, 5.55/
&DEVC ID='mTempl5', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=89.05, 30.65, 6.05/

&DEVC ID='mTemp16', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=89.05, 31.65, 5.05/
&DEVC ID='mTempl7', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=89.05, 31.65, 5.55/
&DEVC ID='mTempl8', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=89.05, 31.65, 6.05/

&DEVC ID='mTemp19', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=89.05, 32.65, 5.05/
&DEVC ID='mTemp20', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=89.05, 32.65, 5.55/
&DEVC ID='mTemp2!', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=89.05, 32.65, 6.05/

&DEVC ID="nTemp!', QUANTITY=TEMPERATURE', XYZ=92.05, 26.65, 5.05/
&DEVC ID="nTemp2', QUANTITY=TEMPERATURE', XYZ=92.05, 26.65, 5.55/
&DEVC ID="nTemp3', QUANTITY=TEMPERATURE', XYZ=92.05, 26.65, 6.05/

&DEVC ID="nTemp4', QUANTITY=TEMPERATURE', XYZ=92.05, 27.65, 5.05/
&DEVC ID="nTemp5', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=92.05, 27.65, 5.55/
&DEVC ID="nTemp6', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=92.05, 27.65, 6.05/

&DEVC ID="nTemp7', QUANTITY=TEMPERATURE', XYZ=92.05, 28.65, 5.05/
&DEVC ID="nTemp8', QUANTITY=TEMPERATURE', XYZ=92.05, 28.65, 5.55/
&DEVC ID="nTemp9', QUANTITY=TEMPERATURE', XYZ=92.05, 28.65, 6.05/

&DEVC ID="nTemp10', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=92.05, 29.65, 5.05/
&DEVC ID="nTempl1', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=92.05, 29.65, 5.55/
&DEVC ID="nTemp12', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=92.05, 29.65, 6.05/

&DEVC ID="nTemp13', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=92.05, 30.65, 5.05/
&DEVC ID="nTemp14', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=92.05, 30.65, 5.55/
&DEVC ID="nTempl5', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=92.05, 30.65, 6.05/

&DEVC ID="nTempl6', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=92.05, 31.65, 5.05/
&DEVC ID="nTempl7', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=92.05, 31.65, 5.55/
&DEVC ID="nTemp18', QUANTITY=TEMPERATURE', XYZ=92.05, 31.65, 6.05/

&DEVC ID="nTemp19', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=92.05, 32.65, 5.05/
&DEVC ID="nTemp20', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=92.05, 32.65, 5.55/
&DEVC ID="nTemp21', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=92.05, 32.65, 6.05/

&DEVC ID="oTemp!', QUANTITY=TEMPERATURE', XYZ=95.35, 26.65, 5.05/
&DEVC ID="oTemp2', QUANTITY=TEMPERATURE', XYZ=95.35, 26.65, 5.55/
&DEVC ID="oTemp3', QUANTITY=TEMPERATURE', XYZ=95.35, 26.65, 6.05/

&DEVC ID="oTemp4', QUANTITY=TEMPERATURE', XYZ=95.35, 27.65, 5.05/
&DEVC ID="oTemp5', QUANTITY=TEMPERATURE', XYZ=95.35, 27.65, 5.55/
&DEVC ID="oTemp6', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=95.35, 27.65, 6.05/

&DEVC ID="oTemp7', QUANTITY=TEMPERATURE', XYZ=95.35, 28.65, 5.05/
&DEVC ID="oTemp8', QUANTITY=TEMPERATURE', XYZ=95.35, 28.65, 5.55/
&DEVC ID="oTemp9', QUANTITY=TEMPERATURE', XYZ=95.35, 28.65, 6.05/

&DEVC ID="oTemp10', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=95.35, 29.65, 5.05/
&DEVC ID="oTemp11', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=95.35, 29.65, 5.55/
&DEVC ID="oTemp12', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=95.35, 29.65, 6.05/
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&DEVC ID="oTemp13', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=95.35, 30.65, 5.05/
&DEVC ID="oTemp14', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=95.35, 30.65, 5.55/
&DEVC ID="oTempl5', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=95.35, 30.65, 6.05/

&DEVC ID="oTemp16', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=95.35, 31.65, 5.05/
&DEVC ID="oTempl7', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=95.35, 31.65, 5.55/
&DEVC ID="oTemp18', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=95.35, 31.65, 6.05/

&DEVC ID="oTemp19', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=95.35, 32.65, 5.05/
&DEVC ID="oTemp20', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=95.35, 32.65, 5.55/
&DEVC ID="oTemp21', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=95.35, 32.65, 6.05/

&DEVC ID="pTemp!', QUANTITY=TEMPERATURE', XYZ=98.05, 26.65, 5.05/
&DEVC ID="pTemp2', QUANTITY=TEMPERATURE', XYZ=98.05, 26.65, 5.55/
&DEVC ID="pTemp3', QUANTITY=TEMPERATURE', XYZ=98.05, 26.65, 6.05/

&DEVC ID="pTemp4', QUANTITY=TEMPERATURE', XYZ=98.05, 27.65, 5.05/
&DEVC ID="pTemp5', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=98.05, 27.65, 5.55/
&DEVC ID="pTemp6', QUANTITY=TEMPERATURE', XYZ=98.05, 27.65, 6.05/

&DEVC ID="pTemp7', QUANTITY=TEMPERATURE', XYZ=98.05, 28.65, 5.05/
&DEVC ID="pTemp8', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=98.05, 28.65, 5.55/
&DEVC ID="pTemp9', QUANTITY=TEMPERATURE', XYZ=98.05, 28.65, 6.05/

&DEVC ID="pTemp10', QUANTITY=TEMPERATURE', XYZ=98.05, 29.65, 5.05/
&DEVC ID="pTempl1', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=98.05, 29.65, 5.55/
&DEVC ID="pTemp12', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=98.05, 29.65, 6.05/

&DEVC ID="pTemp13', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=98.05, 30.65, 5.05/
&DEVC ID="pTemp14', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=98.05, 30.65, 5.55/
&DEVC ID="pTempl5', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=98.05, 30.65, 6.05/

&DEVC ID="pTemp16', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=98.05, 31.65, 5.05/
&DEVC ID="pTempl7', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=98.05, 31.65, 5.55/
&DEVC ID="pTemp18', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=98.05, 31.65, 6.05/

&DEVC ID="pTemp19', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=98.05, 32.65, 5.05/
&DEVC ID="pTemp20', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=98.05, 32.65, 5.55/
&DEVC ID="pTemp21', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=98.05, 32.65, 6.05/

&DEVC ID='qTemp!', QUANTITY=TEMPERATURE', XYZ=100.05, 26.65, 5.05/
&DEVC ID='qTemp2', QUANTITY=TEMPERATURE', XYZ=100.05, 26.65, 5.55/
&DEVC ID='qTemp3', QUANTITY=TEMPERATURE', XYZ=100.05, 26.65, 6.05/

&DEVC ID='qTemp4', QUANTITY=TEMPERATURE', XYZ=100.05, 27.65, 5.05/
&DEVC ID='qTemp5', QUANTITY=TEMPERATURE', XYZ=100.05, 27.65, 5.55/
&DEVC ID='qTemp6', QUANTITY=TEMPERATURE', XYZ=100.05, 27.65, 6.05/

&DEVC ID='qTemp7', QUANTITY=TEMPERATURE', XYZ=100.05, 28.65, 5.05/
&DEVC ID='qTemp8', QUANTITY=TEMPERATURE', XYZ=100.05, 28.65, 5.55/
&DEVC ID='qTemp9', QUANTITY=TEMPERATURE', XYZ=100.05, 28.65, 6.05/

&DEVC ID='qTemp10', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=100.05, 29.65, 5.05/
&DEVC ID='qTemp11', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=100.05, 29.65, 5.55/
&DEVC ID='qTemp12', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=100.05, 29.65, 6.05/

&DEVC ID='qTemp13', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=100.05, 30.65, 5.05/
&DEVC ID='qTemp14', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=100.05, 30.65, 5.55/
&DEVC ID='qTemp15', QUANTITY=TEMPERATURE', XYZ=100.05, 30.65, 6.05/

&DEVC ID='qTemp16', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=100.05, 31.65, 5.05/
&DEVC ID='qTemp17', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=100.05, 31.65, 5.55/
&DEVC ID='qTemp18', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=100.05, 31.65, 6.05/

&DEVC ID='qTemp19', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=100.05, 32.65, 5.05/
&DEVC ID='qTemp20', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=100.05, 32.65, 5.55/
&DEVC ID='qTemp21', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=100.05, 32.65, 6.05/

&DEVC ID='mGASI1', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS', XYZ=92.25, 26.65, 5.05, ORIENTATION=0.0, 1.0, 0.0/
&DEVC ID='mGAS2', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS', XYZ=92.25, 26.65, 5.55, ORIENTATION=0.0, 1.0, 0.0 /
&DEVC ID='mGAS3', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS', XYZ=92.25, 26.65, 6.05, ORIENTATION=0.0, 1.0, 0.0/

&DEVC ID='mGAS4', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS', XYZ=92.25, 27.65, 5.05, ORIENTATION=0.0, 1.0, 0.0 /
&DEVC ID='mGASS', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS', XYZ=92.25, 27.65, 5.55, ORIENTATION=0.0, 1.0, 0.0 /
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&DEVC ID='mGAS6', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS', XYZ=92.25, 27.65, 6.05, ORIENTATION=0.0, 1.0, 0.0/

&DEVC ID='mGAS7', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS', XYZ=92.25, 28.65, 5.05, ORIENTATION=0.0, 1.0, 0.0/
&DEVC ID='mGASS', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS', XYZ=92.25, 28.65, 5.55, ORIENTATION=0.0, 1.0, 0.0 /
&DEVC ID='mGASY', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS', XYZ=92.25, 28.65, 6.05, ORIENTATION=0.0, 1.0, 0.0/

&DEVC ID='mGAS10', QUANTITY=RADIATIVE HEAT FLUX GAS', XYZ=92.25, 29.65, 5.05, ORIENTATION=0.0, 1.0, 0.0 /
&DEVC ID='mGASI11', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS', XYZ=92.25, 29.65, 5.55, ORIENTATION=0.0, 1.0, 0.0 /
&DEVC ID='mGAS12', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS', XYZ=92.25, 29.65, 6.05, ORIENTATION=0.0, 1.0, 0.0 /

&DEVC ID='mGAS13', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS', XYZ=92.25, 30.65, 5.05, ORIENTATION=0.0, 1.0, 0.0 /
&DEVC ID='mGAS14', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS', XYZ=92.25, 30.65, 5.55, ORIENTATION=0.0, 1.0, 0.0 /
&DEVC ID='mGAS15', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS', XYZ=92.25, 30.65, 6.05, ORIENTATION=0.0, 1.0, 0.0 /

&DEVC ID='mGAS16', QUANTITY=RADIATIVE HEAT FLUX GAS', XYZ=92.25, 31.65, 5.05, ORIENTATION=0.0, 1.0, 0.0 /
&DEVC ID='mGAS17', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS', XYZ=92.25, 31.65, 5.55, ORIENTATION=0.0, 1.0, 0.0 /
&DEVC ID='mGAS18', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS', XYZ=92.25, 31.65, 6.05, ORIENTATION=0.0, 1.0, 0.0 /

&DEVC ID='nGAS1', QUANTITY=RADIATIVE HEAT FLUX GAS', XYZ=95.45, 26.65, 5.05, ORIENTATION=0.0, 1.0, 0.0 /
&DEVC ID='nGAS2', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS', XYZ=95.45, 26.65, 5.55, ORIENTATION=0.0, 1.0, 0.0 /
&DEVC ID='nGAS3', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS', XYZ=95.45, 26.65, 6.05, ORIENTATION=0.0, 1.0, 0.0 /

&DEVC ID='nGAS4', QUANTITY=RADIATIVE HEAT FLUX GAS', XYZ=95.45, 27.65, 5.05, ORIENTATION=0.0, 1.0, 0.0 /
&DEVC ID='nGAS5', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS', XYZ=95.45, 27.65, 5.55, ORIENTATION=0.0, 1.0, 0.0 /
&DEVC ID='nGAS6', QUANTITY=RADIATIVE HEAT FLUX GAS', XYZ=95.45, 27.65, 6.05, ORIENTATION=0.0, 1.0, 0.0 /

&DEVC ID='nGAS7', QUANTITY=RADIATIVE HEAT FLUX GAS', XYZ=95.45, 28.65, 5.05, ORIENTATION=0.0, 1.0, 0.0 /
&DEVC ID='nGAS8', QUANTITY=RADIATIVE HEAT FLUX GAS', XYZ=95.45, 28.65, 5.55, ORIENTATION=0.0, 1.0, 0.0 /
&DEVC ID='nGAS9', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS', XYZ=95.45, 28.65, 6.05, ORIENTATION=0.0, 1.0, 0.0 /

&DEVC ID='nGAS10', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS', XYZ=95.45, 29.65, 5.05, ORIENTATION=0.0, 1.0, 0.0/
&DEVC ID='nGAS11', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS', XYZ=95.45, 29.65, 5.55, ORIENTATION=0.0, 1.0, 0.0/
&DEVC ID='nGAS12', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS', XYZ=95.45, 29.65, 6.05, ORIENTATION=0.0, 1.0, 0.0 /

&DEVC ID='nGAS13', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS', XYZ=95.45, 30.65, 5.05, ORIENTATION=0.0, 1.0, 0.0/
&DEVC ID='nGAS14', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS', XYZ=95.45, 30.65, 5.55, ORIENTATION=0.0, 1.0, 0.0 /
&DEVC ID='nGAS15', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS', XYZ=95.45, 30.65, 6.05, ORIENTATION=0.0, 1.0, 0.0/

&DEVC ID='nGAS16', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS', XYZ=95.45, 31.65, 5.05, ORIENTATION=0.0, 1.0, 0.0/
&DEVC ID='nGAS17', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS', XYZ=95.45, 31.65, 5.55, ORIENTATION=0.0, 1.0, 0.0/
&DEVC ID='nGAS18', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS', XYZ=95.45, 31.65, 6.05, ORIENTATION=0.0, 1.0, 0.0/

&DEVC ID='"0GAS1', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS', XYZ=98.25, 26.65, 5.05, ORIENTATION=0.0, 1.0, 0.0 /
&DEVC ID='0GAS2', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS', XYZ=98.25, 26.65, 5.55, ORIENTATION=0.0, 1.0, 0.0 /
&DEVC ID='0GAS3', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS', XYZ=98.25, 26.65, 6.05, ORIENTATION=0.0, 1.0, 0.0 /

&DEVC ID='"0GAS4', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS', XYZ=98.25, 27.65, 5.05, ORIENTATION=0.0, 1.0, 0.0 /
&DEVC ID='0GAS5', QUANTITY=RADIATIVE HEAT FLUX GAS', XYZ=98.25, 27.65, 5.55, ORIENTATION=0.0, 1.0, 0.0 /
&DEVC ID='"0GAS6', QUANTITY=RADIATIVE HEAT FLUX GAS', XYZ=98.25, 27.65, 6.05, ORIENTATION=0.0, 1.0, 0.0 /

&DEVC ID='"0GAS7', QUANTITY=RADIATIVE HEAT FLUX GAS', XYZ=98.25, 28.65, 5.05, ORIENTATION=0.0, 1.0, 0.0 /
&DEVC ID='"0GAS8', QUANTITY=RADIATIVE HEAT FLUX GAS', XYZ=98.25, 28.65, 5.55, ORIENTATION=0.0, 1.0, 0.0 /
&DEVC ID='0GAS9', QUANTITY=RADIATIVE HEAT FLUX GAS', XYZ=98.25, 28.65, 6.05, ORIENTATION=0.0, 1.0, 0.0 /

&DEVC ID='"0GAS10', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS', XYZ=98.25, 29.65, 5.05, ORIENTATION=0.0, 1.0, 0.0 /
&DEVC ID='"0GAS11', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS', XYZ=98.25, 29.65, 5.55, ORIENTATION=0.0, 1.0, 0.0 /
&DEVC ID='"0GAS12', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS', XYZ=98.25, 29.65, 6.05, ORIENTATION=0.0, 1.0, 0.0/

&DEVC ID='"0GAS13', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS', XYZ=98.25, 30.65, 5.05, ORIENTATION=0.0, 1.0, 0.0/
&DEVC ID='"0GAS14', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS', XYZ=98.25, 30.65, 5.55, ORIENTATION=0.0, 1.0, 0.0/
&DEVC ID='0GAS15', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS', XYZ=98.25, 30.65, 6.05, ORIENTATION=0.0, 1.0, 0.0/

&DEVC ID='0GAS16', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS', XYZ=98.25, 31.65, 5.05, ORIENTATION=0.0, 1.0, 0.0/
&DEVC ID='"0GAS17', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS', XYZ=98.25, 31.65, 5.55, ORIENTATION=0.0, 1.0, 0.0/
&DEVC ID='0GAS18', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS', XYZ=98.25, 31.65, 6.05, ORIENTATION=0.0, 1.0, 0.0/

&OBST XB=93.2, 93.6, 26.8, 27.2, 4.0, 6.0, BNDF_OBST=.TRUE. /
&OBST XB=94.0, 94.4, 28.0, 28.4, 4.0, 6.0, BNDF_OBST=.TRUE. /
&OBST XB=94.8, 95.2, 29.2, 29.6, 4.0, 6.0, BNDF_OBST=.TRUE. /

&DEVC ID='INCIDENT1', QUANTITY='INCIDENT HEAT FLUX', STATISTICS='MAX', XB=93.2, 93.6, 26.8,27.2,4.0, 6.0 /
&DEVC ID='INCIDENT2', QUANTITY='INCIDENT HEAT FLUX', STATISTICS='MAX', XB=94.0, 94.4, 28.0, 28.4, 4.0, 6.0 /
&DEVC ID='INCIDENT3', QUANTITY=INCIDENT HEAT FLUX', STATISTICS='MAX', XB=94.8, 95.2, 29.2, 29.6, 4.0, 6.0 /

&DEVC ID=RADI', QUANTITY=RADIATIVE HEAT FLUX', STATISTICS='MAX', XB=93.2, 93.6, 26.8, 27.2, 4.0, 6.0 /
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&DEVC ID=RADI', QUANTITY=RADIATIVE HEAT FLUX', STATISTICS=MAX', XB=94.0, 94 .4, 28.0, 28.4, 4.0, 6.0 /
&DEVC ID=RADI', QUANTITY=RADIATIVE HEAT FLUX', STATISTICS='MAX', XB=94.8, 95.2, 29.2, 29.6, 4.0, 6.0 /

........................ Slut ny utdata

&DEVC ID='NOUemp!', QUANTITY=TEMPERATURE', XYZ=95.55, 27.15, 4.05/
&DEVC ID='NOUemp2', QUANTITY=TEMPERATURE', XYZ=95.55, 27.15, 4.45/
&DEVC ID='NOUemp3', QUANTITY=TEMPERATURE', XYZ=95.55, 27.15, 4.85/
&DEVC ID='NOUemp4', QUANTITY=TEMPERATURE', XYZ=95.55, 27.15, 5.25/
&DEVC ID='NOUemp5', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=95.55, 27.15, 5.65/
&DEVC ID='NOUemp6', QUANTITY=TEMPERATURE', XYZ=95.55, 27.15, 6.05/
&DEVC ID='NOUemp7', QUANTITY=TEMPERATURE', XYZ=95.55, 27.15, 6.45/
&DEVC ID='NOUemp8', QUANTITY=TEMPERATURE', XYZ=95.55, 27.15, 6.85/
&DEVC ID='NOUemp9', QUANTITY=TEMPERATURE!', XYZ=95.55, 27.15, 7.25/
&DEVC ID='NOUemp10', QUANTITY=TEMPERATURE', XYZ=95.55, 27.15, 7.65/
&DEVC ID='NOUemp!1', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=95.55, 27.15, 8.05/
&DEVC ID='NOUemp12', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=95.55, 27.15, 8.45/
&DEVC ID='NOUemp13', QUANTITY=TEMPERATURE', XYZ=95.55, 27.15, 8.85/
&DEVC ID='NOUemp14', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=95.55, 27.15, 9.25/
&DEVC ID='NOUempl5', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=95.55, 27.15, 9.65/
&DEVC ID='NOUempl16', QUANTITY=TEMPERATURE', XYZ=95.55, 27.15, 10.05/
&DEVC ID='NOUemp17', QUANTITY=TEMPERATURE', XYZ=95.55, 27.15, 10.45/
&DEVC ID='NOUempl8', QUANTITY=TEMPERATURE', XYZ=95.55, 27.15, 10.85/

&DEVC ID='HTempl', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=120.65, 15.55, 4.05/
&DEVC ID='"HTemp2', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=120.65, 15.55, 4.25/
&DEVC ID='"HTemp3', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=120.65, 15.55, 4.45/
&DEVC ID='"HTemp4', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=120.65, 15.55, 4.65/
&DEVC ID='"HTemp5', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=120.65, 15.55, 4.85/
&DEVC ID='"HTemp6', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=120.65, 15.55, 5.05/
&DEVC ID='"HTemp7', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=120.65, 15.55, 5.25/
&DEVC ID='"HTemp8', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=120.65, 15.55, 5.45/
&DEVC ID='"HTemp9', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=120.65, 15.55, 5.65/
&DEVC ID='"HTemp10', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=120.65, 15.55, 5.85/
&DEVC ID='HTemp11', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=120.65, 15.55, 6.05/
&DEVC ID='"HTemp12', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=120.65, 15.55, 6.25/

&DEVC ID='NOTempl', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=90.15, 21.05, 4.05/
&DEVC ID='NOTemp2', QUANTITY=TEMPERATURE', XYZ=90.15, 21.05, 4.25/
&DEVC ID='NOTemp3', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=90.15, 21.05, 4.45/
&DEVC ID='NOTemp4', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=90.15, 21.05, 4.65/
&DEVC ID='NOTemp5', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=90.15, 21.05, 4.85/
&DEVC ID='NOTemp6', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=90.15, 21.05, 5.05/
&DEVC ID='NOTemp7', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=90.15, 21.05, 5.25/
&DEVC ID='NOTemp8', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=90.15, 21.05, 5.45/
&DEVC ID='NOTemp9', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=90.15, 21.05, 5.65/
&DEVC ID='NOTemp10', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=90.15, 21.05, 5.85/
&DEVC ID='NOTempl1', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=90.15, 21.05, 6.05/
&DEVC ID='NOTemp12', QUANTITY=TEMPERATURE', XYZ=90.15, 21.05, 6.25/
&DEVC ID='NOTemp13', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=90.15, 21.05, 6.45/
&DEVC ID='NOTemp14', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=90.15, 21.05, 6.65/
&DEVC ID='NOTempl5', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=90.15, 21.05, 6.85/
&DEVC ID='NOTemp16', QUANTITY=TEMPERATURE', XYZ=90.15, 21.05, 7.05/

&DEVC ID='Mittl', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=120.55, 27.15, 0.85/
&DEVC ID='Mitt2', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=120.55, 27.15, 1.25/
&DEVC ID='Mitt3', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=120.55, 27.15, 1.65/
&DEVC ID='Mitt4', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=120.55, 27.15, 2.05/
&DEVC ID='Mitt5', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=120.55, 27.15, 2.45/
&DEVC ID='Mitt6', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=120.55, 27.15, 2.85/
&DEVC ID='Mitt7', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=120.55, 27.15, 3.25/
&DEVC ID='Mitt8', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=120.55, 27.15, 3.65/
&DEVC ID='Mitt9', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=120.55, 27.15, 4.05/
&DEVC ID='Mitt10', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=120.55, 27.15, 4.45/
&DEVC ID='Mitt11l', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=120.55, 27.15, 4.85/
&DEVC ID='Mitt12', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=120.55, 27.15, 5.25/
&DEVC ID='Mitt13', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=120.55, 27.15, 5.65/
&DEVC ID='Mitt14', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=120.55, 27.15, 6.05/
&DEVC ID='Mitt15', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=120.55, 27.15, 6.45/
&DEVC ID='Mitt16', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=120.55, 27.15, 6.85/
&DEVC ID='Mitt17', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=120.55, 27.15, 7.25/
&DEVC ID='Mitt18', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=120.55, 27.15, 7.65/
&DEVC ID='Mitt19', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=120.55, 27.15, 8.05/
&DEVC ID='Mitt20', QUANTITY=TEMPERATURE', XYZ=120.55, 27.15, 8.45/
&DEVC ID='Mitt21', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=120.55, 27.15, 8.85/
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&DEVC ID='Mitt22', QUANTITY=TEMPERATURE', XYZ=120.55, 27.15, 9.25/
&DEVC ID='Mitt23', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=120.55, 27.15, 9.65/
&DEVC ID='Mitt24', QUANTITY=TEMPERATURE', XYZ=120.55, 27.15, 10.05/
&DEVC ID='Mitt25', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=120.55, 27.15, 10.45/
&DEVC ID='Mitt26', QUANTITY=TEMPERATURE', XYZ=120.55, 27.15, 10.85/

&DEVC ID=PL2Templ', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=134.45, 42.55, 0.85/
&DEVC ID=PL2Temp2', QUANTITY=TEMPERATURE', XYZ=134.45, 42.55, 1.35/
&DEVC ID=PL2Temp3', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=134.45, 42.55, 1.85/
&DEVC ID=PL2Temp4', QUANTITY=TEMPERATURE', XYZ=134.45, 42.55, 2.35/
&DEVC ID=PL2Temp5', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=134.45, 42.55, 2.85/
&DEVC ID=PL2Temp6', QUANTITY=TEMPERATURE', XYZ=134.45, 42.55, 3.35/
&DEVC ID=PL2Temp7', QUANTITY=TEMPERATURE', XYZ=134.45, 42.55, 3.85/
&DEVC ID=PL2Temp8', QUANTITY=TEMPERATURE', XYZ=134.45, 42.55, 4.35/
&DEVC ID=PL2Temp9', QUANTITY=TEMPERATURE', XYZ=134.45, 42.55, 4.85/
&DEVC ID=PL2Temp10', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=134.45, 42.55, 5.35/
&DEVC ID=PL2Templ1', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=134.45, 42.55, 5.85/
&DEVC ID=PL2Temp12', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=134.45, 42.55, 6.35/
&DEVC ID=PL2Temp13', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=134.45, 42.55, 6.85/
&DEVC ID=PL2Temp14', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=134.45, 42.55, 7.35/
&DEVC ID=PL2Templ5', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=134.45, 42.55, 7.85/
&DEVC ID=PL2Templ6', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=134.45, 42.55, 8.35/
&DEVC ID=PL2Templ7', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=134.45, 42.55, 8.85/
&DEVC ID=PL2Temp18', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=134.45, 42.55, 9.35/
&DEVC ID=PL2Temp19', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=134.45, 42.55, 9.85/

&DEVC ID=PL2Temp20', QUANTITY=TEMPERATURE', XYZ=134.45, 42.55, 10.35/
&DEVC ID=PL2Temp21', QUANTITY=TEMPERATURE', XYZ=134.45, 42.55, 10.85/

&DEVC ID=PLMTemp!', QUANTITY=TEMPERATURE', XYZ=120.85, 46.45, 4.05/
&DEVC ID=PLMTemp2', QUANTITY=TEMPERATURE', XYZ=120.85, 46.45, 4.55/
&DEVC ID=PLMTemp3', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=120.85, 46.45, 5.05/
&DEVC ID=PLMTemp4', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=120.85, 46.45, 5.55/
&DEVC ID=PLMTemp5', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=120.85, 46.45, 6.05/
&DEVC ID=PLMTemp6', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=120.85, 46.45, 6.55/
&DEVC ID=PLMTemp7', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=120.85, 46.45, 7.05/
&DEVC ID=PLMTemp8', QUANTITY=TEMPERATURE', XYZ=120.85, 46.45, 7.55/
&DEVC ID=PLMTemp9', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=120.85, 46.45, 8.05/

&DEVC ID=PLMTempl0', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=120.85, 46.45, 8.55/
&DEVC ID=PLMTempl1', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=120.85, 46.45, 9.05/
&DEVC ID=PLMTemp12', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=120.85, 46.45, 9.55/
&DEVC ID=PLMTemp13', QUANTITY=TEMPERATURE', XYZ=120.85, 46.45, 10.05/
&DEVC ID=PLMTempl4', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=120.85, 46.45, 10.55/
&DEVC ID=PLMTempl5', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=120.85, 46.45, 11.05/

&DEVC ID='PLTempl', QUANTITY=TEMPERATURE', XYZ=106.85, 42.55, 0.85/
&DEVC ID='PLTemp2', QUANTITY=TEMPERATURE', XYZ=106.85, 42.55, 1.35/
&DEVC ID='PLTemp3', QUANTITY=TEMPERATURE', XYZ=106.85, 42.55, 1.85/
&DEVC ID='PLTemp4', QUANTITY=TEMPERATURE', XYZ=106.85, 42.55, 2.35/
&DEVC ID='PLTemp5', QUANTITY=TEMPERATURE', XYZ=106.85, 42.55, 2.85/
&DEVC ID='PLTemp6', QUANTITY=TEMPERATURE', XYZ=106.85, 42.55, 3.35/
&DEVC ID='PLTemp7', QUANTITY=TEMPERATURE', XYZ=106.85, 42.55, 3.85/
&DEVC ID='PLTemp8', QUANTITY=TEMPERATURE', XYZ=106.85, 42.55, 4.35/
&DEVC ID='PLTemp9', QUANTITY=TEMPERATURE', XYZ=106.85, 42.55, 4.85/
&DEVC ID=PLTemp10', QUANTITY=TEMPERATURE', XYZ=106.85, 42.55, 5.35/
&DEVC ID=PLTempl1', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=106.85, 42.55, 5.85/
&DEVC ID=PLTemp12', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=106.85, 42.55, 6.35/
&DEVC ID=PLTemp13', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=106.85, 42.55, 6.85/
&DEVC ID='PLTempl4', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=106.85, 42.55, 7.35/
&DEVC ID=PLTempl5', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=106.85, 42.55, 7.85/
&DEVC ID=PLTempl6', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=106.85, 42.55, 8.35/
&DEVC ID=PLTempl7', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=106.85, 42.55, 8.85/
&DEVC ID=PLTempl8', QUANTITY=TEMPERATURE', XYZ=106.85, 42.55, 9.35/
&DEVC ID=PLTemp19', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=106.85, 42.55, 9.85/
&DEVC ID=PLTemp20', QUANTITY=TEMPERATURE', XYZ=106.85, 42.55, 10.35/
&DEVC ID=PLTemp2!', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=106.85, 42.55, 10.85/
&DEVC ID='PLTemp22', QUANTITY=TEMPERATURE', XYZ=106.85, 42.55, 11.15/

&DEVC ID='PSTempl', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=101.45, 25.35 0.85/
&DEVC ID='PSTemp2', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=101.45, 25.35 1.05/
&DEVC ID='PSTemp3', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=101.45, 25.35 1.25/
&DEVC ID='PSTemp4', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=101.45, 25.35 1.45/
&DEVC ID='PSTemp5', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=101.45, 25.35 1.65/
&DEVC ID='PSTemp6', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=101.45, 25.35 1.85/
&DEVC ID='PSTemp7', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=101.45, 25.35 2.05/
&DEVC ID='PSTemp8', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=101.45, 25.35 2.25/
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&DEVC ID="PsTemp9', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=101.45, 25.35 2.45/

&DEVC ID=PSTemp10', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=101.45, 25.35 2.65/
&DEVC ID=PSTempl1', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=101.45, 25.35 2.85/
&DEVC ID=PSTemp12', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=101.45, 25.35 3.05/

&DEVC ID=PSUTemp!', QUANTITY=TEMPERATURE', XYZ=103.85, 33.15, 0.85/
&DEVC ID=PSUTemp2', QUANTITY=TEMPERATURE', XYZ=103.85, 33.15, 1.25/
&DEVC ID=PSUTemp3', QUANTITY=TEMPERATURE', XYZ=103.85, 33.15, 1.65/
&DEVC ID=PSUTemp4', QUANTITY=TEMPERATURE', XYZ=103.85, 33.15, 2.05/
&DEVC ID=PSUTemp5', QUANTITY=TEMPERATURE', XYZ=103.85, 33.15, 2.45/
&DEVC ID=PSUTemp6', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=103.85, 33.15, 2.85/
&DEVC ID=PSUTemp7', QUANTITY=TEMPERATURE', XYZ=103.85, 33.15, 3.25/
&DEVC ID=PSUTemp8', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=103.85, 33.15, 3.65/
&DEVC ID=PSUTemp9', QUANTITY=TEMPERATURE', XYZ=103.85, 33.15, 3.05/
&DEVC ID=PSUTemp10', QUANTITY=TEMPERATURE', XYZ=103.85, 33.15, 4.45/
&DEVC ID=PSUTempl1', QUANTITY=TEMPERATURE', XYZ=103.85, 33.15, 4.85/
&DEVC ID=PSUTemp12', QUANTITY=TEMPERATURE!', XYZ=103.85, 33.15, 5.25/
&DEVC ID=PSUTemp13', QUANTITY=TEMPERATURE', XYZ=103.85, 33.15, 5.65/
&DEVC ID=PSUTemp14', QUANTITY=TEMPERATURE', XYZ=103.85, 33.15, 6.05/
&DEVC ID=PSUTempl5', QUANTITY=TEMPERATURE', XYZ=103.85, 33.15, 6.45/
&DEVC ID=PSUTemp16', QUANTITY=TEMPERATURE', XYZ=103.85, 33.15, 6.85/
&DEVC ID=PSUTempl7', QUANTITY=TEMPERATURE!', XYZ=103.85, 33.15, 7.15/

&DEVC ID='T4Temp1', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=2.65, 43.65, 0.85/
&DEVC ID='T4Temp2', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=2.65, 43.65, 1.25/
&DEVC ID='T4Temp3', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=2.65, 43.65, 1.65/
&DEVC ID='T4Temp4', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=2.65, 43.65, 2.05/
&DEVC ID='T4Temp5', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=2.65, 43.65, 2.45/
&DEVC ID='T4Temp6', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=2.65, 43.65, 2.85/
&DEVC ID='T4Temp7', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=2.65, 43.65, 3.25/
&DEVC ID='T4Temp8', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=2.65, 43.65, 3.55/

&DEVC ID="T5Templ', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=240.95, 43.65, 0.85/
&DEVC ID="T5Temp2', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=240.95, 43.65, 1.25/
&DEVC ID="T5Temp3', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=240.95, 43.65, 1.65/
&DEVC ID='T5Temp4', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=240.95, 43.65, 2.05/
&DEVC ID="T5Temp5', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=240.95, 43.65, 2.45/
&DEVC ID="T5Temp6', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=240.95, 43.65, 2.85/
&DEVC ID="T5Temp7', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=240.95, 43.65, 3.25/
&DEVC ID="T5Temp8', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=240.95, 43.65, 3.65/
&DEVC ID="T5Temp9', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=240.95, 43.65, 4.05/
&DEVC ID="T5Temp10', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=240.95, 43.65, 4.45/
&DEVC ID='T5Temp11', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=240.95, 43.65, 4.85/
&DEVC ID='T5Temp12', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=240.95, 43.65, 5.25/
&DEVC ID="T5Temp13', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=240.95, 43.65, 5.65/
&DEVC ID='T5Temp14', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=240.95, 43.65, 6.05/
&DEVC ID="T5Temp15', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=240.95, 43.65, 6.35/

&DEVC ID='TR12Temp1', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=111.65, 23.75, 4.05/
&DEVC ID='TR12Temp2', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=111.65, 23.75, 4.25/
&DEVC ID='TR12Temp3', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=111.65, 23.75, 4.45/
&DEVC ID='TR12Temp4', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=111.65, 23.75, 4.65/
&DEVC ID='TR12Temp5', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=111.65, 23.75, 4.85/
&DEVC ID="TR12Temp6', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=111.65, 23.75, 5.05/
&DEVC ID='TR12Temp7', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=111.65, 23.75, 5.25/
&DEVC ID='TR12Temp8', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=111.65, 23.75, 5.45/
&DEVC ID='TR12Temp9', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=111.65, 23.75, 5.65/
&DEVC ID='TR12Temp10', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=111.65, 23.75, 5.85/
&DEVC ID='TR12Temp11', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=111.65, 23.75, 6.05/
&DEVC ID='TR12Temp12', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=111.65, 23.75, 6.25/

&DEVC ID='"TR1Temp!', QUANTITY=TEMPERATURE', XYZ=111.65, 29.05, 1.25/
&DEVC ID="TR1Temp?2', QUANTITY=TEMPERATURE', XYZ=111.65, 29.05, 1.65/
&DEVC ID='TR1Temp3', QUANTITY=TEMPERATURE', XYZ=111.65, 29.05, 2.05/
&DEVC ID='TR1Temp4', QUANTITY=TEMPERATURE', XYZ=111.65, 29.05, 2.45/
&DEVC ID='TR1Temp5', QUANTITY=TEMPERATURE', XYZ=111.65, 29.05, 2.85/
&DEVC ID="TR1Temp6', QUANTITY=TEMPERATURE', XYZ=111.65, 29.05, 3.25/
&DEVC ID='"TR1Temp7', QUANTITY=TEMPERATURE', XYZ=111.65, 29.05, 3.65/
&DEVC ID="TR1Temp8', QUANTITY=TEMPERATURE', XYZ=111.65, 29.05, 4.05/
&DEVC ID="TR1Temp9', QUANTITY=TEMPERATURE', XYZ=111.65, 29.05, 4.45/
&DEVC ID='"TR1Temp10', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=111.65, 29.05, 4.85/
&DEVC ID='"TR1Temp11', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=111.65, 29.05, 5.25/
&DEVC ID='"TR1Temp12', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=111.65, 29.05, 5.65/
&DEVC ID='"TR1Temp13', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=111.65, 29.05, 6.05/
&DEVC ID='"TR1Temp14', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=111.65, 29.05, 6.45/
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&DEVC ID='"TR1Temp15', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=111.65, 29.05, 6.85/
&DEVC ID='"TR1Templ6', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=111.65, 29.05, 7.25/
&DEVC ID='"TR1Templ17', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=111.65, 29.05, 7.65/
&DEVC ID='"TR1Temp18', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=111.65, 29.05, 8.05/
&DEVC ID='"TR1Temp19', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=111.65, 29.05, 8.45/
&DEVC ID="TR1Temp20', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=111.65, 29.05, 8.85/
&DEVC ID='TR1Temp21', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=111.65, 29.05, 9.25/
&DEVC ID='TR1Temp22', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=111.65, 29.05, 9.65/
&DEVC ID='TR1Temp23', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=111.65, 29.05, 10.05/
&DEVC ID='TR1Temp24', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=111.65, 29.05, 10.45/
&DEVC ID="TR1Temp25', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=111.65, 29.05, 10.85/

&DEVC ID='"TR22Temp1', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=130.25, 20.85, 4.05/
&DEVC ID='"TR22Temp2', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=130.25, 20.85, 4.25/
&DEVC ID='"TR22Temp3', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=130.25, 20.85, 4.45/
&DEVC ID='"TR22Temp4', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=130.25, 20.85, 4.65/
&DEVC ID='"TR22Temp5', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=130.25, 20.85, 4.85/
&DEVC ID="TR22Temp6', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=130.25, 20.85, 5.05/
&DEVC ID='"TR22Temp7', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=130.25, 20.85, 5.25/
&DEVC ID="TR22Temp8', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=130.25, 20.85, 5.45/
&DEVC ID="TR22Temp9', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=130.25, 20.85, 5.65/
&DEVC ID='"TR22Temp10', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=130.25, 20.85, 5.85/
&DEVC ID='TR22Temp11', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=130.25, 20.85, 6.05/
&DEVC ID='TR22Temp12', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=130.25, 20.85, 6.25/

&DEVC ID='"TR2Temp!', QUANTITY=TEMPERATURE', XYZ=130.25, 27.05, 1.25/
&DEVC ID='"TR2Temp?2', QUANTITY=TEMPERATURE', XYZ=130.25, 27.05, 1.65/
&DEVC ID="TR2Temp3', QUANTITY=TEMPERATURE', XYZ=130.25, 27.05, 2.05/
&DEVC ID='"TR2Temp4', QUANTITY=TEMPERATURE', XYZ=130.25, 27.05, 2.45/
&DEVC ID="TR2Temp5', QUANTITY=TEMPERATURE', XYZ=130.25, 27.05, 2.85/
&DEVC ID="TR2Temp6', QUANTITY=TEMPERATURE', XYZ=130.25, 27.05, 3.25/
&DEVC ID='"TR2Temp7', QUANTITY=TEMPERATURE', XYZ=130.25, 27.05, 3.65/
&DEVC ID="TR2Temp8', QUANTITY=TEMPERATURE', XYZ=130.25, 27.05, 4.05/
&DEVC ID="TR2Temp9', QUANTITY=TEMPERATURE', XYZ=130.25, 27.05, 4.45/
&DEVC ID='"TR2Temp10', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=130.25, 27.05, 4.85/
&DEVC ID='"TR2Temp11', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=130.25, 27.05, 5.25/
&DEVC ID='"TR2Temp12', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=130.25, 27.05, 5.65/
&DEVC ID="TR2Temp13', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=130.25, 27.05, 6.05/
&DEVC ID='"TR2Temp14', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=130.25, 27.05, 6.45/
&DEVC ID='"TR2Temp15', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=130.25, 27.05, 6.85/
&DEVC ID='"TR2Temp16', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=130.25, 27.05, 7.25/
&DEVC ID='"TR2Temp17', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=130.25, 27.05, 7.65/
&DEVC ID='"TR2Temp18', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=130.25, 27.05, 8.05/
&DEVC ID="TR2Temp19', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=130.25, 27.05, 8.45/
&DEVC ID='"TR2Temp20', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=130.25, 27.05, 8.85/
&DEVC ID="TR2Temp21', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=130.25, 27.05, 9.25/
&DEVC ID="TR2Temp22', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=130.25, 27.05, 9.65/
&DEVC ID='TR2Temp23', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=130.25, 27.05, 10.05/
&DEVC ID='"TR2Temp24', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=130.25, 27.05, 10.45/
&DEVC ID="TR2Temp25', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=130.25, 27.05, 10.85/

Sikt

&DEVC ID="Sikt1', QUANTITY="PATH OBSCURATION', XB=2.4,24.0,46.0,46.0,2.4,2.4/
&DEVC ID="Sikt2', QUANTITY="PATH OBSCURATION', XB=24.0,48.0,46.0,46.0,2.4,2.4/
&DEVC ID="Sikt3', QUANTITY="PATH OBSCURATION', XB=48.0,72.0,46.0,46.0,2.4,2.4/
&DEVC ID="Sikt4', QUANTITY="PATH OBSCURATION', XB=72.0,96.0,46.0,46.0,2.4,2.4/
&DEVC ID="Sikt5', QUANTITY="PATH OBSCURATION', XB=72.0,96.0,46.0,36.0,2.4,2.4/
&DEVC ID="Sikt6', QUANTITY="PATH OBSCURATION', XB=120.0,120.0,46.0,36.0,2.4,2.4/
&DEVC ID="Sikt7', QUANTITY="PATH OBSCURATION', XB=120.0,120.0,36.0,24.0,2.4,2.4/
&DEVC ID="Sikt8', QUANTITY="PATH OBSCURATION', XB=120.0,111.0,36.0,24.0,2.4,2.4/
&DEVC ID="Sikt9', QUANTITY="PATH OBSCURATION', XB=120.0,130.0,36.0,24.0,2.4,2.4/
&DEVC ID="Sikt10', QUANTITY="PATH OBSCURATION', XB=113.5,113.5,36.0,2.0,2.4,2.4/
&DEVC ID="Sikt11', QUANTITY="PATH OBSCURATION', XB=130.0,130.0,36.0,24.0,2.4,2.4/
&DEVC ID="Sikt12', QUANTITY="PATH OBSCURATION', XB=104.0,108.0,46.0,24.0,2.4,2.4/
&DEVC ID="Sikt13', QUANTITY="PATH OBSCURATION', XB=241.0,224.0,46.0,46.0,2.4,2.4/
&DEVC ID="Sikt14', QUANTITY="PATH OBSCURATION', XB=224.0,200.0,46.0,46.0,2.4,2.4/
&DEVC ID='Sikt15', QUANTITY="PATH OBSCURATION', XB=200.0,176.0,46.0,46.0,2.4,2.4/
&DEVC ID="Sikt16', QUANTITY="PATH OBSCURATION', XB=176.0,152.0,46.0,46.0,2.4,2.4/
&DEVC ID="Sikt17', QUANTITY="PATH OBSCURATION', XB=152.0,140.0,46.0,46.0,2.4,2.4/
&DEVC ID="Sikt18', QUANTITY="PATH OBSCURATION', XB=152.0,140.0,46.0,36.0,2.4,2.4/
&DEVC ID="Sikt19', QUANTITY="PATH OBSCURATION', XB=130.0,130.0,46.0,36.0,2.4,2.4/
&DEVC ID="Sikt20', QUANTITY="PATH OBSCURATION', XB=113.5,113.5,46.0,36.0,2.4,2.4/
&DEVC ID="Sikt21', QUANTITY="PATH OBSCURATION', XB=96.0,108.0,46.0,24.0,2.4,2.4/
&DEVC ID="Sikt22', QUANTITY="PATH OBSCURATION', XB=96.0,108.0,27.5,27.5,5.8,5.8/
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&DEVC ID="Sikt23', QUANTITY="PATH OBSCURATION', XB=72.0,96.0,35.0,27.5,5.8,5.8/

&DEVC ID="Sikt24', QUANTITY="PATH OBSCURATION', XB=124.0,108.0,19.0,19.0,5.8,5.8/
&DEVC ID="Sikt25', QUANTITY="PATH OBSCURATION', XB=152.0,140.0,32.4,27.0,5.8,5.8/
&DEVC ID="Sikt26', QUANTITY="PATH OBSCURATION', XB=140.0,124.0,27.0,24.0,5.8,5.8/

Slices

&SLCF QUANTITY=TEMPERATURE', PBX=2.0/
&SLCF QUANTITY=TEMPERATURE', PBX=50.0/
&SLCF QUANTITY=TEMPERATURE', PBX=90.0/
&SLCF QUANTITY=TEMPERATURE', PBX=95.0/
&SLCF QUANTITY=TEMPERATURE', PBX=100.0/
&SLCF QUANTITY=TEMPERATURE', PBX=120.0/
&SLCF QUANTITY=TEMPERATURE', PBX=105.0/
&SLCF QUANTITY=TEMPERATURE', PBX=112.0/
&SLCF QUANTITY=TEMPERATURE', PBX=180.0/
&SLCF QUANTITY=TEMPERATURE', PBX=237.0/
&SLCF QUANTITY=TEMPERATURE!', PBX=130.0/
&SLCF QUANTITY=TEMPERATURE', PBX=175/
&SLCF QUANTITY=TEMPERATURE', PBX=140/
&SLCF QUANTITY=TEMPERATURE', PBX=160 /
&SLCF QUANTITY=TEMPERATURE', PBX=60 /
&SLCF QUANTITY=TEMPERATURE', PBX=80/

&SLCF QUANTITY=TEMPERATURE', PBY=15.0/
&SLCF QUANTITY=TEMPERATURE', PBY=25.0/
&SLCF QUANTITY=TEMPERATURE', PBY=27.0/
&SLCF QUANTITY=TEMPERATURE', PBY=29.0/
&SLCF QUANTITY=TEMPERATURE', PBY=33.0/
&SLCF QUANTITY=TEMPERATURE', PBY=35.0/
&SLCF QUANTITY=TEMPERATURE', PBY=40.0/
&SLCF QUANTITY=TEMPERATURE', PBX=43.0/
&SLCF QUANTITY=TEMPERATURE', PBY=46.6/

&SLCF QUANTITY=TEMPERATURE', PBZ=2/
&SLCF QUANTITY=TEMPERATURE', PBZ=3.5/
&SLCF QUANTITY=TEMPERATURE', PBZ=5/
&SLCF QUANTITY=TEMPERATURE', PBZ=7.5/
&SLCF QUANTITY=TEMPERATURE', PBZ=9.0/
&SLCF QUANTITY=TEMPERATURE', PBZ=10.5/

&SLCF QUANTITY='VISIBILITY', PBX=2/
&SLCF QUANTITY='VISIBILITY', PBX=50/
&SLCF QUANTITY='VISIBILITY"', PBX=90/
&SLCF QUANTITY='VISIBILITY', PBX=95/
&SLCF QUANTITY='VISIBILITY", PBX=100/
&SLCF QUANTITY='VISIBILITY", PBX=120/
&SLCF QUANTITY='VISIBILITY", PBX=105/
&SLCF QUANTITY='VISIBILITY", PBX=112/
&SLCF QUANTITY='VISIBILITY", PBX=180/
&SLCF QUANTITY='VISIBILITY", PBX=237/
&SLCF QUANTITY='VISIBILITY", PBX=130/
&SLCF QUANTITY='VISIBILITY", PBX=175/

&SLCF QUANTITY='VISIBILITY', PBY=15/
&SLCF QUANTITY='VISIBILITY', PBY=22/
&SLCF QUANTITY='VISIBILITY', PBY=27/
&SLCF QUANTITY='VISIBILITY', PBY=28/
&SLCF QUANTITY='VISIBILITY', PBY=32/
&SLCF QUANTITY='VISIBILITY', PBY=29/
&SLCF QUANTITY='VISIBILITY', PBY=35/
&SLCF QUANTITY='VISIBILITY', PBY=43/
&SLCF QUANTITY='VISIBILITY', PBY=46.6/

&SLCF QUANTITY='"VELOCITY', VECTOR=.TRUE., PBX=130.0/
&SLCF QUANTITY='"VELOCITY', VECTOR=.TRUE., PBX=105/
&SLCF QUANTITY='"VELOCITY', VECTOR=.TRUE., PBX=120/
&SLCF QUANTITY='"VELOCITY', VECTOR=TRUE., PBX=112/
&SLCF QUANTITY='"VELOCITY', VECTOR=.TRUE., PBX=50/
&SLCF QUANTITY='"VELOCITY', VECTOR=.TRUE., PBX=175/

&SLCF QUANTITY='"W-VELOCITY', VECTOR=.TRUE., PBX=105/
&SLCF QUANTITY='V-VELOCITY', VECTOR=.TRUE., PBX=120/
&SLCF QUANTITY='"W-VELOCITY', VECTOR=.TRUE., PBX=130/
&SLCF QUANTITY='V-VELOCITY', VECTOR=.TRUE., PBX=180/
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&SLCF QUANTITY='"W-VELOCITY', VECTOR=.TRUE., PBX=150/
&SLCF QUANTITY='V-VELOCITY', VECTOR=.TRUE., PBX=50/

&SLCF QUANTITY='U-VELOCITY', VECTOR=.TRUE., PBY=25.0/
&SLCF QUANTITY='U-VELOCITY', VECTOR=.TRUE., PBY=35.0/
&SLCF QUANTITY='U-VELOCITY', VECTOR=.TRUE., PBY=45.0/

&SLCF QUANTITY='V-VELOCITY', VECTOR=.TRUE., PBZ=2/
&SLCF QUANTITY='V-VELOCITY', VECTOR=.TRUE., PBZ=10.5/
&SLCF QUANTITY='V-VELOCITY', VECTOR=.TRUE., PBZ=5.0/
&SLCF QUANTITY='V-VELOCITY', VECTOR=.TRUE., PBZ=8.0/

&TAIL/

E.4.2 Indata Pocket Shop Gridoberoende
Skillnaden mot simuleringen Pocket Shop ligger endast i meshstorleken da foljande anvénds.

&MESH ID="MESHI1 T4', COLOR="YELLOW', JK=60,150,36, XB=0.0,24.0,0.0,60.0,0.0,14.4/
&MESH ID="MESH2 ', COLOR='GREEN', 1JK=60,150,36, XB=24.0,48.0,0.0,60.0,0.0,14.4/

&MESH ID="MESH3', RGB=255,51,51, 1JK=60,150,36, XB=48.0,72.0,0.0,60.0,0.0,14.4/

&MESH ID="MESH4', RGB=51,255,255, 1JK=60,150,36, XB=72.0,96.0,0.0,60.0,0.0,14.4/

&MESH ID="MESHS Left', COLOR="YELLOW', 1JK=60,120,72, XB=96.0,108.0,0.0,24.0,0.0,14.4/
&MESH ID="MESHS6 Left2', RGB=51,255,0, [JK=60,120,72, XB=96.0,108.0,24.0,48.0,0.0,14.4/
&MESH ID="MESH?7 Left3', COLOR="RED', IIK=60,60,72, XB=96.0,108.0,48.0,60.0,0.0,14.4/
&MESH ID="MESHS Centerl', COLOR='"CYAN', IJK=80,60,72, XB=108.0,124.0,0.0,12.0,0.0,14.4/
&MESH ID="MESH?9 Center2', COLOR='"BLUE', 1JK=80,60,72, XB=108.0,124.0,12.0,24.0,0.0,14.4/
&MESH ID="MESH10 Center3', COLOR='RED', 1JK=80,60,72, XB=108.0,124.0,24.0,36.0,0.0,14.4/
&MESH ID="MESHI11 Center4', RGB=204,0,255, 1JK=80,60,72, XB=108.0,124.0,36.0,48.0,0.0,14.4/
&MESH ID="MESHI12 Center5', RGB=51,255,0, 1JK=80,60,72, XB=108.0,124.0,48.0,60.0,0.0,14.4/
&MESH ID='MESHI13 Center6¢', RGB=51,255,0, 1JK=80,60,72, XB=124.0,140.0,0.0,12.0,0.0,14.4/
&MESH ID="MESH 14 Center7', RGB=204,0,255, 1JK=80,60,72, XB=124.0,140.0,12.0,24.0,0.0,14.4/
&MESH ID="MESHI15 Center8', COLOR='"BLUE', IJK=80,60,72, XB=124.0,140.0,24.0,36.0,0.0,14.4/
&MESH ID="MESH16 Center9', COLOR='CYAN', JK=80,60,72, XB=124.0,140.0,36.0,48.0,0.0,14.4/
&MESH ID="MESH17 Center10', COLOR='RED', IJK=80,60,72, XB=124.0,140.0,48.0,60.0,0.0,14.4/
&MESH ID='MESHI18 Rightl', RGB=255,51,51, IJK=60,120,72, XB=140.0,152.0,0.0,24.0,0.0,14.4/
&MESH ID="MESH19 Right2', RGB=51,255,0, IJK=60,120,72, XB=140.0,152.0,24.0,48.0,0.0,14.4/
&MESH ID="MESH20 Right3', RGB=102,255,255, 1JK=60,60,72, XB=140.0,152.0,48.0,60.0,0.0,14.4/
&MESH ID="MESH20', RGB=0,102,255, 1JK=60,150,36, XB=152.0,176.0,0.0,60.0,0.0,14.4/
&MESH ID="MESH22', RGB=51,255,0, 1JK=60,150,36, XB=176.0,200.0,0.0,60.0,0.0,14.4/

&MESH ID="MESH23', RGB=255,51,51, 1JK=60,150,36, XB=200.0,224.0,0.0,60.0,0.0,14.4/
&MESH ID="MESH24 T5', COLOR="YELLOW!', JK=60,150,36, XB=224.0,248.0,0.0,60.0,0.0,14.4/

E.4.3 Indata Pocket Shop sprinklat
Skillnaden mot referens indata koden ligger i brandens storlek.

Burner

&REAC ID="Wood-PMMA average',
C=1.0,
H=1.7,
0=0.83,
N=0.0,
HEAT_OF_COMBUSTION=2.065E4,
SOOT_YIELD=0.0185/
VISIBILITY_FACTOR=8/

&SURF ID='BURNER', HRRPUA=2857.14, COLOR=RASPBERRY', RAMP_Q='"fire'/
&RAMP ID='fire', T=0.0, F=0.0 /

&RAMP ID='fire', T=15.0, F=0.066 /

&RAMP ID="fire', T=1200.0, F=0.066 /

&OBST XB=102.0, 104.8, 31.6, 33.6, 0.8, 1.2, SURF_IDS='BURNER', INERT",'INERT'/

E.4.4 Indata Pocket Shop sprinklat gridoberoende
For att erhélla detta scenario anvénds meshen fran bilaga E.4.2 och branden fran bilaga E.4.3
i referens indata filen.

65



Brandteknisk riskvardering av Sky City | 2012

E.4.5 Indata New Orleans osprinklat

Skillnaden mot referens indata filen i bilaga E.4.1 aterfinns i brandens placering och storlek.

Burner

&REAC ID='Olive Oil and Animal Fat',
C=6.0,
H=12.0,
0=2.0,
N=0.0,
HEAT OF COMBUSTION=3.97E4,
SOOT_YIELD=0.097,
VISIBILITY FACTOR=8/

&SURF ID='BURNER', COLOR='RASPBERRY', HRRPUA=411.93, RAMP_Q="fire'/

&RAMP ID='fire', T=0.0, F=0.0/
&RAMP ID='fire', T=260.0, F=0.583/
&RAMP ID='fire', T=290.0, F=1.0/
&RAMP ID="fire', T=1200.0, F=1.0/

&OBST XB=90.8, 99.6, 21.2, 24.4, 4.0, 4.4, SURF_IDS='BURNER',INERT", INERT'/

E.4.6 Indata New Orleans osprinklat gridoberoende
For att erhélla detta scenario anvénds referens indata filen med branden i bilaga E.4.5 och
foljande mesh.

&HEAD CHID="NewOrleansGridoberoende2', TITLE="Fire in New Orleans2'/

&MESH ID="MESHI1 T4', COLOR="YELLOW!', JK=60,150,36, XB=0.0,24.0,0.0,60.0,0.0,14.4/
&MESH ID="MESH?2 ', COLOR='GREEN', 1JK=60,150,36, XB=24.0,48.0,0.0,60.0,0.0,14.4/

&MESH ID="MESH3', RGB=255,51,51, 1JK=54,150,36, XB=48.0,69.6,0.0,60.0,0.0,14.4/

&MESH ID="MESH4', RGB=51,255,255, 1JK=48,150,36, XB=69.6,88.8,0.0,60.0,0.0,14.4/

&MESH ID="MESHS Left', COLOR="YELLOW', 1JK=80,60,72, XB=88.8,104.8,0.0,12.0,0.0,14.4/
&MESH ID="MESHS6 Left2', RGB=51,255,0, [JK=80,180,72, XB=88.8,104.8,12.0,48.0,0.0,14.4/
&MESH ID="MESH?7 Left3', COLOR="RED', JK=80,60,72, XB=88.8,104.8,48.0,60.0,0.0,14.4/
&MESH ID="MESHS Centerl', COLOR='"CYAN', IJK=100,60,72, XB=104.8,124.8,0.0,12.0,0.0,14.4/
&MESH ID="MESH?9 Center2', COLOR='"BLUE"', IJK=100,60,72, XB=104.8,124.8,12.0,24.0,0.0,14.4/
&MESH ID="MESH10 Center3', COLOR='RED', IJK=100,60,72, XB=104.8,124.8,24.0,36.0,0.0,14.4/
&MESH ID="MESHI11 Center4', RGB=204,0,255, 1JK=100,60,72, XB=104.8,124.8,36.0,48.0,0.0,14.4/
&MESH ID="MESHI12 Center5', RGB=51,255,0, 1JK=100,60,72, XB=104.8,124.8,48.0,60.0,0.0,14.4/
&MESH ID='MESHI13 Center6¢', RGB=51,255,0, 1JK=80,60,72, XB=124.8,140.8,0.0,12.0,0.0,14.4/
&MESH ID="MESH 14 Center7', RGB=204,0,255, 1JK=80,60,72, XB=124.8,140.8,12.0,24.0,0.0,14.4/
&MESH ID="MESHI15 Center8', COLOR='"BLUE', IJK=80,60,72, XB=124.8,140.8,24.0,36.0,0.0,14.4/
&MESH ID="MESH16 Center9', COLOR='CYAN', JK=80,60,72, XB=124.8,140.8,36.0,48.0,0.0,14.4/
&MESH ID="MESH17 Center10', COLOR='RED', IJK=80,60,72, XB=124.8,140.8,48.0,60.0,0.0,14.4/
&MESH ID="MESHI18 Rightl', RGB=255,51,51, IJK=60,120,72, XB=140.8,152.8,0.0,24.0,0.0,14.4/
&MESH ID="MESH19 Right2', RGB=51,255,0, IJK=60,120,72, XB=140.8,152.8,24.0,48.0,0.0,14.4/
&MESH ID="MESH20 Right3', RGB=102,255,255, 1JK=60,60,72, XB=140.8,152.8,48.0,60.0,0.0,14.4/
&MESH ID="MESH20', RGB=0,102,255, 1JK=60,150,36, XB=152.8,176.8,0.0,60.0,0.0,14.4/

&MESH ID="MESH22', RGB=51,255,0, 1JK=60,150,36, XB=176.8,200.8,0.0,60.0,0.0,14.4/

&MESH ID="MESH23', RGB=255,51,51, 1JK=60,150,36, XB=200.8,224.8,0.0,60.0,0.0,14.4/

&MESH ID="MESH24 T5', COLOR="YELLOW!', IJK=60,150,36, XB=224.8,248.8,0.0,60.0,0.0,14.4/

E.4.7 Indata New Orleans sprinklat
For att erhélla detta scenario anvénds referens indata filen, meshen fran bilaga E.4.6 och
foljande for branden.

Burner

&REAC ID='Olive Oil and Animal Fat',
C=6.0,
H=12.0,
0=2.0,
N=0.0,
HEAT OF COMBUSTION=3.97E4,
SOOT_YIELD=0.097,
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VISIBILITY _FACTOR=8/
&SURF ID='BURNER', COLOR="RASPBERRY', HRRPUA=37.89, RAMP_Q='"fire"/
&RAMP ID='fire', T=0.0, F=0.0/
&RAMP ID='fire', T=103.0, F=1.0/
&RAMP ID="fire', T=1200.0, F=1.0/

&OBST XB=90.8, 99.6, 21.2, 24.4, 4.0, 4.4, SURF_IDS='BURNER',INERT", INERT'/
E.4.8 Indata New Orleans sprinklat gridoberoende

For att erhélla detta scenario anvénd referens indata filen, meshen fran bilaga E.4.6 och
branden frén bilaga E.4.7.

E.4.9 Indata bilscenariot
Till detta scenario anvénds referens indata filen i bilaga E.4.1 och foljande kod for mesh,
branden och utdata.

Sky City

&HEAD CHID='Bil', TITLE="Fire in Bil'/

&MESH ID="MESHI1 T4', COLOR="YELLOW', IJK=30,75,18, XB=0.0,24.0,0.0,60.0,0.0,14.4/
&MESH ID="MESH2 ', COLOR='GREEN', 1JK=30,75,18, XB=24.0,48.0,0.0,60.0,0.0,14.4/

&MESH ID="MESH3', RGB=255,51,51, 1JK=30,75,18, XB=48.0,72.0,0.0,60.0,0.0,14.4/

&MESH ID="MESH4', RGB=51,255,255, 1JK=30,75,18, XB=72.0,96.0,0.0,60.0,0.0,14.4/

&MESH ID="MESHS Left', COLOR="YELLOW', 1JK=30,60,36, XB=96.0,108.0,0.0,24.0,0.0,14.4/
&MESH ID="MESHS6 Left2', RGB=51,255,0, IJK=30,60,36, XB=96.0,108.0,24.0,48.0,0.0,14.4/
&MESH ID="MESH?7 Left3', COLOR="RED', JK=30,30,36, XB=96.0,108.0,48.0,60.0,0.0,14.4/
&MESH ID="MESHS Centerl', COLOR='"CYAN', 1JK=40,30,36, XB=108.0,124.0,0.0,12.0,0.0,14.4/
&MESH ID="MESH?9 Center2', COLOR='"BLUE', 1JK=40,30,36, XB=108.0,124.0,12.0,24.0,0.0,14.4/
&MESH ID="MESH10 Center3', COLOR='RED', 1JK=40,30,36, XB=108.0,124.0,24.0,36.0,0.0,14.4/
&MESH ID="MESHI11 Center4', RGB=204,0,255, 1JK=40,30,36, XB=108.0,124.0,36.0,48.0,0.0,14.4/
&MESH ID="MESHI12 Center5', RGB=51,255,0, 1JK=40,30,36, XB=108.0,124.0,48.0,60.0,0.0,14.4/
&MESH ID='MESHI13 Center6', RGB=51,255,0, 1JK=40,30,36, XB=124.0,140.0,0.0,12.0,0.0,14.4/
&MESH ID="MESH 14 Center7', RGB=204,0,255, 1JK=40,30,36, XB=124.0,140.0,12.0,24.0,0.0,14.4/
&MESH ID="MESHI15 Center8', COLOR='"BLUE', 1JK=40,30,36, XB=124.0,140.0,24.0,36.0,0.0,14.4/
&MESH ID="MESH16 Center9', COLOR='"CYAN', JK=40,30,36, XB=124.0,140.0,36.0,48.0,0.0,14.4/
&MESH ID='MESH17 Center10', COLOR='RED', 1JK=40,30,36, XB=124.0,140.0,48.0,60.0,0.0,14.4/
&MESH ID='MESHI18 Rightl', RGB=255,51,51, 1JK=30,60,36, XB=140.0,152.0,0.0,24.0,0.0,14.4/
&MESH ID="MESHI19 Right2', RGB=51,255,0, IJK=30,60,36, XB=140.0,152.0,24.0,48.0,0.0,14.4/
&MESH ID="MESH20 Right3', RGB=102,255,255, 1JK=30,30,36, XB=140.0,152.0,48.0,60.0,0.0,14.4/
&MESH ID="MESH20', RGB=0,102,255, 1JK=30,75,18, XB=152.0,176.0,0.0,60.0,0.0,14.4/

&MESH ID="MESH22', RGB=51,255,0, 1JK=30,75,18, XB=176.0,200.0,0.0,60.0,0.0,14.4/

&MESH ID="MESH23', RGB=255,51,51, 1JK=30,75,18, XB=200.0,224.0,0.0,60.0,0.0,14.4/

&MESH ID="MESH24 T5', COLOR="YELLOW!', 1JK=30,75,18, XB=224.0,248.0,0.0,60.0,0.0,14.4/

&TIME T_END=1200.0/

&MISC BNDF_DEFAULT=.FALSE./

&DUMP DT_RESTART=300.0/

&RADI RADIATIVE_FRACTION=0.35, NUMBER_RADIATION_ANGLES=1040/
&BNDF QUANTITY=RADIATIVE HEAT FLUX'/

&MATL ID='Steel',
SPECIFIC_HEAT=0.46,
CONDUCTIVITY=59.0,
DENSITY=7849.0/

&MATL ID='"Marble',
SPECIFIC_HEAT=0.8,
CONDUCTIVITY=2.505,
DENSITY=2600.0/

&MATL ID="Wood',
SPECIFIC_HEAT=24,
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CONDUCTIVITY=0.166,
DENSITY=540.0/

&MATL ID='Glass',
SPECIFIC_HEAT=0.84,
CONDUCTIVITY=0.78,
DENSITY=2700.0/

&MATL ID='"Wool',
SPECIFIC_HEAT=1.0,
CONDUCTIVITY=0.052,
DENSITY=330.0/

&MATL ID='Concrete’',
SPECIFIC_HEAT=0.88,
CONDUCTIVITY=1.37,
DENSITY=2100.0/

&SURF ID="Steel 1",
COLOR='GRAY 60/,
MATL_ID(1,1)='Steel,

MATL_MASS_FRACTION(1,1)=1.0,

THICKNESS(1)=0.1/

&SURF ID='Marblel’,
RGB=153,153,0,
MATL _ID(1,1)="Marble',

MATL_MASS_FRACTION(1,1)=1.0,

THICKNESS(1)=0.1/

&SURF ID="Woodl',
RGB=255,153,51,
MATL_ID(1,1)="Wood',

MATL_MASS_FRACTION(1,1)=1.0,

THICKNESS(1)=0.1/

&SURF ID='Glass!',
RGB=146,202,166,
MATL ID(1,1)='Glass',

MATL_MASS_FRACTION(1,1)=1.0,

THICKNESS(1)=0.1/

&SURF ID="Wooll',
RGB=255,204,255,
MATL_ID(1,1)="Wool',

MATL_MASS_FRACTION(1,1)=1.0,

THICKNESS(1)=0.1/

&SURF ID='Concretel’,
COLOR='GRAY 60',
MATL_ID(1,1)='Concrete’,

MATL_MASS_FRACTION(1,1)=1.0,

THICKNESS(1)=0.1/

Burner

&REAC ID=PMMA',
C=5.0,
H=8.0,
0=2,

HEAT_OF_COMBUSTION=24200.,

SOOT_YIELD=0.022,
VISIBILITY _FACTOR=8/

&SURF ID='BURNER', HRRPUA=1250.0, COLOR='RASPBERRY", RAMP_Q='"fire'/

&RAMP ID='fire', T=0.0, F=0.0 /
&RAMP ID='fire', T=603.0, F=1.0 /
&RAMP ID='fire', T=700.0, F=1.0 /
&RAMP ID="fire', T=1200.0, F=0.333 /

&OBST XB=114.0, 117.2, 39.6, 41.6, 0.8, 1.2, SURF_IDS='BURNER', INERT",'INERT'/

For utdata anvénds foljande kod.

Utdata
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&DEVC ID='HTempl', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=120.65, 15.55, 4.05/
&DEVC ID='"HTemp2', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=120.65, 15.55, 4.25/
&DEVC ID='"HTemp3', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=120.65, 15.55, 4.45/
&DEVC ID='"HTemp4', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=120.65, 15.55, 4.65/
&DEVC ID='"HTemp5', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=120.65, 15.55, 4.85/
&DEVC ID='"HTemp6', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=120.65, 15.55, 5.05/
&DEVC ID='"HTemp7', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=120.65, 15.55, 5.25/
&DEVC ID='"HTemp8', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=120.65, 15.55, 5.45/
&DEVC ID='"HTemp9', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=120.65, 15.55, 5.65/
&DEVC ID='"HTemp10', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=120.65, 15.55, 5.85/
&DEVC ID='HTemp11', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=120.65, 15.55, 6.05/
&DEVC ID='"HTemp12', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=120.65, 15.55, 6.25/

&DEVC ID='NOTempl', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=90.15, 21.05, 4.05/
&DEVC ID='NOTemp2', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=90.15, 21.05, 4.25/
&DEVC ID='NOTemp3', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=90.15, 21.05, 4.45/
&DEVC ID='NOTemp4', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=90.15, 21.05, 4.65/
&DEVC ID='NOTemp5', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=90.15, 21.05, 4.85/
&DEVC ID='NOTemp6', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=90.15, 21.05, 5.05/
&DEVC ID='NOTemp7', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=90.15, 21.05, 5.25/
&DEVC ID='NOTemp8', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=90.15, 21.05, 5.45/
&DEVC ID='NOTemp9', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=90.15, 21.05, 5.65/
&DEVC ID='NOTemp10', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=90.15, 21.05, 5.85/
&DEVC ID='NOTempl1', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=90.15, 21.05, 6.05/
&DEVC ID='NOTemp12', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=90.15, 21.05, 6.25/
&DEVC ID='NOTemp13', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=90.15, 21.05, 6.45/
&DEVC ID='NOTemp14', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=90.15, 21.05, 6.65/
&DEVC ID='NOTempl5', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=90.15, 21.05, 6.85/
&DEVC ID='NOTemp16', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=90.15, 21.05, 7.05/

&DEVC ID='NOUemp!', QUANTITY=TEMPERATURE', XYZ=120.55, 27.15, 4.05/
&DEVC ID='NOUemp2', QUANTITY=TEMPERATURE', XYZ=120.55, 27.15, 4.45/
&DEVC ID='NOUemp3', QUANTITY=TEMPERATURE', XYZ=120.55, 27.15, 4.85/
&DEVC ID='NOUemp4', QUANTITY=TEMPERATURE', XYZ=120.55, 27.15, 5.25/
&DEVC ID='NOUemp5', QUANTITY=TEMPERATURE!', XYZ=120.55, 27.15, 5.65/
&DEVC ID='NOUemp6', QUANTITY=TEMPERATURE!', XYZ=120.55, 27.15, 6.05/
&DEVC ID='NOUemp7', QUANTITY=TEMPERATURE!', XYZ=120.55, 27.15, 6.45/
&DEVC ID='NOUemp8', QUANTITY=TEMPERATURE', XYZ=120.55, 27.15, 6.85/
&DEVC ID='NOUemp9', QUANTITY=TEMPERATURE!', XYZ=120.55, 27.15, 7.25/
&DEVC ID='NOUemp10', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=120.55, 27.15, 7.65/
&DEVC ID='NOUemp!1', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=120.55, 27.15, 8.05/
&DEVC ID='NOUemp12', QUANTITY=TEMPERATURE', XYZ=120.55, 27.15, 8.45/
&DEVC ID='NOUemp!13', QUANTITY=TEMPERATURE', XYZ=120.55, 27.15, 8.85/
&DEVC ID='NOUemp14', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=120.55, 27.15, 9.25/
&DEVC ID='NOUempl5', QUANTITY=TEMPERATURE', XYZ=120.55, 27.15, 9.65/

&DEVC ID='NOUempl16', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=120.55, 27.15, 10.05/
&DEVC ID='NOUemp17', QUANTITY=TEMPERATURE', XYZ=120.55, 27.15, 10.45/
&DEVC ID='NOUemp18', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=120.55, 27.15, 10.85/

&DEVC ID=PL2Temp!', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=134.45, 42.55, 0.85/
&DEVC ID=PL2Temp2', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=134.45, 42.55, 1.35/
&DEVC ID=PL2Temp3', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=134.45, 42.55, 1.85/
&DEVC ID='PL2Temp4', QUANTITY=TEMPERATURE', XYZ=134.45, 42.55, 2.35/
&DEVC ID=PL2Temp5', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=134.45, 42.55, 2.85/
&DEVC ID=PL2Temp6', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=134.45, 42.55, 3.35/
&DEVC ID=PL2Temp7', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=134.45, 42.55, 3.85/
&DEVC ID=PL2Temp8', QUANTITY=TEMPERATURE', XYZ=134.45, 42.55, 4.35/
&DEVC ID=PL2Temp9', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=134.45, 42.55, 4.85/
&DEVC ID=PL2Temp10', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=134.45, 42.55, 5.35/
&DEVC ID=PL2Templ1', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=134.45, 42.55, 5.85/
&DEVC ID=PL2Temp12', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=134.45, 42.55, 6.35/
&DEVC ID=PL2Temp13', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=134.45, 42.55, 6.85/
&DEVC ID='PL2Temp14', QUANTITY=TEMPERATURE', XYZ=134.45, 42.55, 7.35/
&DEVC ID=PL2Templ5', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=134.45, 42.55, 7.85/
&DEVC ID=PL2Templ6', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=134.45, 42.55, 8.35/
&DEVC ID=PL2Templ7', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=134.45, 42.55, 8.85/
&DEVC ID=PL2Temp18', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=134.45, 42.55, 9.35/
&DEVC ID=PL2Temp19', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=134.45, 42.55, 9.85/

&DEVC ID=PL2Temp20', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=134.45, 42.55, 10.35/
&DEVC ID=PL2Temp21', QUANTITY=TEMPERATURE', XYZ=134.45, 42.55, 10.85/

&DEVC ID=PLMTemp!', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=120.85, 46.45, 4.05/
&DEVC ID=PLMTemp2', QUANTITY=TEMPERATURE', XYZ=120.85, 46.45, 4.55/
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&DEVC ID=PLMTemp3', QUANTITY=TEMPERATURE', XYZ=120.85, 46.45, 5.05/
&DEVC ID=PLMTemp4', QUANTITY=TEMPERATURE', XYZ=120.85, 46.45, 5.55/
&DEVC ID=PLMTemp5', QUANTITY=TEMPERATURE', XYZ=120.85, 46.45, 6.05/
&DEVC ID=PLMTemp6', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=120.85, 46.45, 6.55/
&DEVC ID=PLMTemp7', QUANTITY=TEMPERATURE', XYZ=120.85, 46.45, 7.05/
&DEVC ID=PLMTemp8', QUANTITY=TEMPERATURE', XYZ=120.85, 46.45, 7.55/
&DEVC ID=PLMTemp9', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=120.85, 46.45, 8.05/

&DEVC ID=PLMTemp10', QUANTITY=TEMPERATURE', XYZ=120.85, 46.45, 8.55/
&DEVC ID=PLMTempl1', QUANTITY=TEMPERATURE', XYZ=120.85, 46.45, 9.05/
&DEVC ID=PLMTemp12', QUANTITY=TEMPERATURE', XYZ=120.85, 46.45, 9.55/
&DEVC ID=PLMTemp13', QUANTITY=TEMPERATURE', XYZ=120.85, 46.45, 10.05/
&DEVC ID=PLMTempl4', QUANTITY=TEMPERATURE', XYZ=120.85, 46.45, 10.55/
&DEVC ID=PLMTempl5', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=120.85, 46.45, 11.05/

&DEVC ID='PLTempl', QUANTITY=TEMPERATURE', XYZ=106.85, 42.55, 0.85/
&DEVC ID=PLTemp2', QUANTITY=TEMPERATURE', XYZ=106.85, 42.55, 1.35/
&DEVC ID='PLTemp3', QUANTITY=TEMPERATURE', XYZ=106.85, 42.55, 1.85/
&DEVC ID='PLTemp4', QUANTITY=TEMPERATURE', XYZ=106.85, 42.55, 2.35/
&DEVC ID='PLTemp5', QUANTITY=TEMPERATURE', XYZ=106.85, 42.55, 2.85/
&DEVC ID='PLTemp6', QUANTITY=TEMPERATURE', XYZ=106.85, 42.55, 3.35/
&DEVC ID='PLTemp7', QUANTITY=TEMPERATURE', XYZ=106.85, 42.55, 3.85/
&DEVC ID='PLTemp8', QUANTITY=TEMPERATURE', XYZ=106.85, 42.55, 4.35/
&DEVC ID='PLTemp9', QUANTITY=TEMPERATURE', XYZ=106.85, 42.55, 4.85/
&DEVC ID=PLTempl0', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=106.85, 42.55, 5.35/
&DEVC ID=PLTempl!', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=106.85, 42.55, 5.85/
&DEVC ID=PLTemp12', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=106.85, 42.55, 6.35/
&DEVC ID=PLTemp13', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=106.85, 42.55, 6.85/
&DEVC ID='PLTempl4', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=106.85, 42.55, 7.35/
&DEVC ID=PLTempl5', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=106.85, 42.55, 7.85/
&DEVC ID=PLTempl6', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=106.85, 42.55, 8.35/
&DEVC ID=PLTempl7', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=106.85, 42.55, 8.85/
&DEVC ID=PLTempl8', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=106.85, 42.55, 9.35/
&DEVC ID=PLTemp19', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=106.85, 42.55, 9.85/
&DEVC ID=PLTemp20', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=106.85, 42.55, 10.35/
&DEVC ID=PLTemp2!', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=106.85, 42.55, 10.85/
&DEVC ID='PLTemp22', QUANTITY=TEMPERATURE', XYZ=106.85, 42.55, 11.15/

&DEVC ID='PSTempl', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=101.45, 25.35 0.85/
&DEVC ID='PSTemp2', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=101.45, 25.35 1.05/
&DEVC ID='PSTemp3', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=101.45, 25.35 1.25/
&DEVC ID='PSTemp4', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=101.45, 25.35 1.45/
&DEVC ID='PSTemp5', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=101.45, 25.35 1.65/
&DEVC ID='PSTemp6', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=101.45, 25.35 1.85/
&DEVC ID='PSTemp7', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=101.45, 25.35 2.05/
&DEVC ID='PSTemp8', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=101.45, 25.35 2.25/
&DEVC ID="PsTemp9', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=101.45, 25.35 2.45/
&DEVC ID=PSTemp10', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=101.45, 25.35 2.65/
&DEVC ID=PSTempl1', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=101.45, 25.35 2.85/
&DEVC ID='PSTemp12', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=101.45, 25.35 3.05/

&DEVC ID=PSUTemp!', QUANTITY=TEMPERATURE', XYZ=103.85, 33.15, 0.85/
&DEVC ID=PSUTemp2', QUANTITY=TEMPERATURE', XYZ=103.85, 33.15, 1.25/
&DEVC ID=PSUTemp3', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=103.85, 33.15, 1.65/
&DEVC ID=PSUTemp4', QUANTITY=TEMPERATURE', XYZ=103.85, 33.15, 2.05/
&DEVC ID=PSUTemp5', QUANTITY=TEMPERATURE', XYZ=103.85, 33.15, 2.45/
&DEVC ID=PSUTemp6', QUANTITY=TEMPERATURE', XYZ=103.85, 33.15, 2.85/
&DEVC ID=PSUTemp7', QUANTITY=TEMPERATURE', XYZ=103.85, 33.15, 3.25/
&DEVC ID=PSUTemp8', QUANTITY=TEMPERATURE', XYZ=103.85, 33.15, 3.65/
&DEVC ID=PSUTemp9', QUANTITY=TEMPERATURE', XYZ=103.85, 33.15, 3.05/
&DEVC ID=PSUTemp10', QUANTITY=TEMPERATURE!', XYZ=103.85, 33.15, 4.45/
&DEVC ID=PSUTempl1', QUANTITY=TEMPERATURE!', XYZ=103.85, 33.15, 4.85/
&DEVC ID=PSUTemp12', QUANTITY=TEMPERATURE', XYZ=103.85, 33.15, 5.25/
&DEVC ID='PSUTemp13', QUANTITY=TEMPERATURE!', XYZ=103.85, 33.15, 5.65/
&DEVC ID='PSUTemp14', QUANTITY=TEMPERATURE', XYZ=103.85, 33.15, 6.05/
&DEVC ID=PSUTempl5', QUANTITY=TEMPERATURE!', XYZ=103.85, 33.15, 6.45/
&DEVC ID=PSUTemp16', QUANTITY=TEMPERATURE', XYZ=103.85, 33.15, 6.85/
&DEVC ID=PSUTempl7', QUANTITY=TEMPERATURE', XYZ=103.85, 33.15, 7.15/

&DEVC ID='T4Temp1', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=2.65, 43.65, 0.85/
&DEVC ID='T4Temp2', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=2.65, 43.65, 1.25/
&DEVC ID='T4Temp3', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=2.65, 43.65, 1.65/
&DEVC ID='T4Temp4', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=2.65, 43.65, 2.05/
&DEVC ID='T4Temp5', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=2.65, 43.65, 2.45/
&DEVC ID='T4Temp6', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=2.65, 43.65, 2.85/
&DEVC ID='T4Temp7', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=2.65, 43.65, 3.25/
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&DEVC ID='T4Temp8', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=2.65, 43.65, 3.55/

&DEVC ID="T5Templ', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=240.95, 43.65, 0.85/
&DEVC ID="T5Temp2', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=240.95, 43.65, 1.25/
&DEVC ID="T5Temp3', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=240.95, 43.65, 1.65/
&DEVC ID='T5Temp4', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=240.95, 43.65, 2.05/
&DEVC ID="T5Temp5', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=240.95, 43.65, 2.45/
&DEVC ID="T5Temp6', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=240.95, 43.65, 2.85/
&DEVC ID="T5Temp7', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=240.95, 43.65, 3.25/
&DEVC ID="T5Temp8', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=240.95, 43.65, 3.65/
&DEVC ID="T5Temp9', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=240.95, 43.65, 4.05/
&DEVC ID="T5Temp10', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=240.95, 43.65, 4.45/
&DEVC ID="T5Temp11', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=240.95, 43.65, 4.85/
&DEVC ID='T5Temp12', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=240.95, 43.65, 5.25/
&DEVC ID="T5Temp13', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=240.95, 43.65, 5.65/
&DEVC ID='T5Temp14', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=240.95, 43.65, 6.05/
&DEVC ID="T5Temp15', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=240.95, 43.65, 6.35/

&DEVC ID='TR12Templ', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=111.65, 23.75, 4.05/
&DEVC ID='TR12Temp2', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=111.65, 23.75, 4.25/
&DEVC ID='TR12Temp3', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=111.65, 23.75, 4.45/
&DEVC ID='TR12Temp4', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=111.65, 23.75, 4.65/
&DEVC ID='TR12Temp5', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=111.65, 23.75, 4.85/
&DEVC ID="TR12Temp6', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=111.65, 23.75, 5.05/
&DEVC ID='TR12Temp7', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=111.65, 23.75, 5.25/
&DEVC ID='TR12Temp8', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=111.65, 23.75, 5.45/
&DEVC ID='TR12Temp9', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=111.65, 23.75, 5.65/
&DEVC ID='TR12Templ10', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=111.65, 23.75, 5.85/
&DEVC ID='TR12Templ11', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=111.65, 23.75, 6.05/
&DEVC ID='TR12Temp12', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=111.65, 23.75, 6.25/

&DEVC ID='"TR1Temp!', QUANTITY=TEMPERATURE', XYZ=111.65, 29.05, 1.25/
&DEVC ID='TR1Temp2', QUANTITY=TEMPERATURE', XYZ=111.65, 29.05, 1.65/
&DEVC ID="TR1Temp3', QUANTITY=TEMPERATURE', XYZ=111.65, 29.05, 2.05/
&DEVC ID='TR1Temp4', QUANTITY=TEMPERATURE', XYZ=111.65, 29.05, 2.45/
&DEVC ID='TR1Temp5', QUANTITY=TEMPERATURE', XYZ=111.65, 29.05, 2.85/
&DEVC ID='"TR1Temp6', QUANTITY=TEMPERATURE', XYZ=111.65, 29.05, 3.25/
&DEVC ID='"TR1Temp7', QUANTITY=TEMPERATURE', XYZ=111.65, 29.05, 3.65/
&DEVC ID='TR1Temp8', QUANTITY=TEMPERATURE', XYZ=111.65, 29.05, 4.05/
&DEVC ID='TR1Temp9', QUANTITY=TEMPERATURE', XYZ=111.65, 29.05, 4.45/
&DEVC ID='"TR1Temp10', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=111.65, 29.05, 4.85/
&DEVC ID='"TR1Temp11', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=111.65, 29.05, 5.25/
&DEVC ID='"TR1Temp12', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=111.65, 29.05, 5.65/
&DEVC ID='"TR1Temp13', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=111.65, 29.05, 6.05/
&DEVC ID='"TR1Temp14', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=111.65, 29.05, 6.45/
&DEVC ID='"TR1Temp15', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=111.65, 29.05, 6.85/
&DEVC ID='"TR1Temp16', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=111.65, 29.05, 7.25/
&DEVC ID='"TR1Templ17', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=111.65, 29.05, 7.65/
&DEVC ID='"TR1Temp18', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=111.65, 29.05, 8.05/
&DEVC ID='"TR1Temp19', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=111.65, 29.05, 8.45/
&DEVC ID='TR1Temp20', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=111.65, 29.05, 8.85/
&DEVC ID="TR1Temp21', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=111.65, 29.05, 9.25/
&DEVC ID="TR1Temp22', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=111.65, 29.05, 9.65/
&DEVC ID='TR1Temp23', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=111.65, 29.05, 10.05/
&DEVC ID='TR1Temp24', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=111.65, 29.05, 10.45/
&DEVC ID='TR1Temp25', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=111.65, 29.05, 10.85/

&DEVC ID="TR22Temp1', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=130.25, 20.85, 4.05/
&DEVC ID='TR22Temp2', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=130.25, 20.85, 4.25/
&DEVC ID='"TR22Temp3', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=130.25, 20.85, 4.45/
&DEVC ID='"TR22Temp4', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=130.25, 20.85, 4.65/
&DEVC ID='"TR22Temp5', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=130.25, 20.85, 4.85/
&DEVC ID='"TR22Temp6', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=130.25, 20.85, 5.05/
&DEVC ID='"TR22Temp7', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=130.25, 20.85, 5.25/
&DEVC ID='"TR22Temp8', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=130.25, 20.85, 5.45/
&DEVC ID='"TR22Temp9', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=130.25, 20.85, 5.65/
&DEVC ID='"TR22Temp10', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=130.25, 20.85, 5.85/
&DEVC ID='TR22Temp11', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=130.25, 20.85, 6.05/
&DEVC ID='TR22Temp12', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=130.25, 20.85, 6.25/

&DEVC ID='"TR2Temp!', QUANTITY=TEMPERATURE', XYZ=130.25, 27.05, 1.25/
&DEVC ID="TR2Temp?2', QUANTITY=TEMPERATURE', XYZ=130.25, 27.05, 1.65/
&DEVC ID="TR2Temp3', QUANTITY=TEMPERATURE', XYZ=130.25, 27.05, 2.05/
&DEVC ID='"TR2Temp4', QUANTITY=TEMPERATURE', XYZ=130.25, 27.05, 2.45/
&DEVC ID="TR2Temp5', QUANTITY=TEMPERATURE', XYZ=130.25, 27.05, 2.85/
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&DEVC ID="TR2Temp6', QUANTITY=TEMPERATURE', XYZ=130.25, 27.05, 3.25/
&DEVC ID='"TR2Temp7', QUANTITY=TEMPERATURE', XYZ=130.25, 27.05, 3.65/
&DEVC ID="TR2Temp8', QUANTITY=TEMPERATURE', XYZ=130.25, 27.05, 4.05/
&DEVC ID="TR2Temp9', QUANTITY=TEMPERATURE', XYZ=130.25, 27.05, 4.45/
&DEVC ID='"TR2Temp10', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=130.25, 27.05, 4.85/
&DEVC ID='"TR2Temp11', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=130.25, 27.05, 5.25/
&DEVC ID='"TR2Temp12', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=130.25, 27.05, 5.65/
&DEVC ID='"TR2Temp13', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=130.25, 27.05, 6.05/
&DEVC ID='"TR2Temp14', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=130.25, 27.05, 6.45/
&DEVC ID="TR2Temp15', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=130.25, 27.05, 6.85/
&DEVC ID='"TR2Temp16', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=130.25, 27.05, 7.25/
&DEVC ID='"TR2Temp17', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=130.25, 27.05, 7.65/
&DEVC ID="TR2Temp18', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=130.25, 27.05, 8.05/
&DEVC ID='"TR2Temp19', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=130.25, 27.05, 8.45/
&DEVC ID='"TR2Temp20', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=130.25, 27.05, 8.85/
&DEVC ID="TR2Temp21', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=130.25, 27.05, 9.25/
&DEVC ID='"TR2Temp22', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=130.25, 27.05, 9.65/
&DEVC ID='"TR2Temp23', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=130.25, 27.05, 10.05/
&DEVC ID='"TR2Temp24', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=130.25, 27.05, 10.45/
&DEVC ID="TR2Temp25', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=130.25, 27.05, 10.85/

Sikt

&DEVC ID="Sikt1', QUANTITY="PATH OBSCURATION', XB=2.4,24.0,46.0,46.0,2.4,2.4/
&DEVC ID="Sikt2', QUANTITY="PATH OBSCURATION', XB=24.0,48.0,46.0,46.0,2.4,2.4/
&DEVC ID="Sikt3', QUANTITY="PATH OBSCURATION', XB=48.0,72.0,46.0,46.0,2.4,2.4/
&DEVC ID="Sikt4', QUANTITY="PATH OBSCURATION', XB=72.0,96.0,46.0,46.0,2.4,2.4/
&DEVC ID="Sikt5', QUANTITY="PATH OBSCURATION', XB=72.0,96.0,46.0,36.0,2.4,2.4/
&DEVC ID="Sikt6', QUANTITY="PATH OBSCURATION', XB=120.0,120.0,46.0,36.0,2.4,2.4/
&DEVC ID="Sikt7', QUANTITY="PATH OBSCURATION', XB=120.0,120.0,36.0,24.0,2.4,2.4/
&DEVC ID="Sikt8', QUANTITY="PATH OBSCURATION', XB=120.0,111.0,36.0,24.0,2.4,2.4/
&DEVC ID="Sikt9', QUANTITY="PATH OBSCURATION', XB=120.0,130.0,36.0,24.0,2.4,2.4/
&DEVC ID="Sikt10', QUANTITY="PATH OBSCURATION', XB=113.5,113.5,36.0,2.0,2.4,2.4/
&DEVC ID="Sikt11', QUANTITY="PATH OBSCURATION', XB=130.0,130.0,36.0,24.0,2.4,2.4/
&DEVC ID="Sikt12', QUANTITY="PATH OBSCURATION', XB=104.0,108.0,46.0,24.0,2.4,2.4/
&DEVC ID="Sikt13', QUANTITY="PATH OBSCURATION', XB=241.0,224.0,46.0,46.0,2.4,2.4/
&DEVC ID='Sikt14', QUANTITY="PATH OBSCURATION', XB=224.0,200.0,46.0,46.0,2.4,2.4/
&DEVC ID="Sikt15', QUANTITY="PATH OBSCURATION', XB=200.0,176.0,46.0,46.0,2.4,2.4/
&DEVC ID='Sikt16', QUANTITY="PATH OBSCURATION', XB=176.0,152.0,46.0,46.0,2.4,2.4/
&DEVC ID="Sikt17', QUANTITY="PATH OBSCURATION', XB=152.0,140.0,46.0,46.0,2.4,2.4/
&DEVC ID="Sikt18', QUANTITY="PATH OBSCURATION', XB=152.0,140.0,46.0,36.0,2.4,2.4/
&DEVC ID="Sikt19', QUANTITY="PATH OBSCURATION', XB=130.0,130.0,46.0,36.0,2.4,2.4/
&DEVC ID="Sikt20', QUANTITY="PATH OBSCURATION', XB=113.5,113.5,46.0,36.0,2.4,2.4/
&DEVC ID="Sikt21', QUANTITY="PATH OBSCURATION', XB=96.0,108.0,46.0,24.0,2.4,2.4/
&DEVC ID="Sikt22', QUANTITY="PATH OBSCURATION', XB=96.0,108.0,27.5,27.5,5.8,5.8/
&DEVC ID="Sikt23', QUANTITY="PATH OBSCURATION', XB=72.0,96.0,35.0,27.5,5.8,5.8/
&DEVC ID="Sikt24', QUANTITY="PATH OBSCURATION', XB=124.0,108.0,19.0,19.0,5.8,5.8/
&DEVC ID="Sikt25', QUANTITY="PATH OBSCURATION', XB=152.0,140.0,32.4,27.0,5.8,5.8/
&DEVC ID="Sikt26', QUANTITY="PATH OBSCURATION', XB=140.0,124.0,27.0,24.0,5.8,5.8/

Slices

&SLCF QUANTITY=TEMPERATURE', PBX=2.0/
&SLCF QUANTITY=TEMPERATURE', PBX=50.0/
&SLCF QUANTITY=TEMPERATURE', PBX=120.0/
&SLCF QUANTITY=TEMPERATURE', PBX=105.0/
&SLCF QUANTITY=TEMPERATURE', PBX=112.0/
&SLCF QUANTITY=TEMPERATURE', PBX=180.0/
&SLCF QUANTITY=TEMPERATURE', PBX=237.0/
&SLCF QUANTITY=TEMPERATURE', PBX=130.0/
&SLCF QUANTITY=TEMPERATURE', PBX=175/
&SLCF QUANTITY=TEMPERATURE', PBX=140/
&SLCF QUANTITY=TEMPERATURE', PBX=160 /
&SLCF QUANTITY=TEMPERATURE', PBX=60 /
&SLCF QUANTITY=TEMPERATURE', PBX=80/

&SLCF QUANTITY=TEMPERATURE', PBY=15.0/
&SLCF QUANTITY=TEMPERATURE', PBY=25.0/
&SLCF QUANTITY=TEMPERATURE', PBY=33.0/
&SLCF QUANTITY=TEMPERATURE', PBY=35.0/
&SLCF QUANTITY=TEMPERATURE', PBY=40.0/
&SLCF QUANTITY=TEMPERATURE', PBX=43.0/
&SLCF QUANTITY=TEMPERATURE', PBY=46.6/

&SLCF QUANTITY=TEMPERATURE', PBZ=2/
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&SLCF QUANTITY=TEMPERATURE', PBZ=3.5/
&SLCF QUANTITY=TEMPERATURE', PBZ=5/
&SLCF QUANTITY=TEMPERATURE', PBZ=7.5/
&SLCF QUANTITY=TEMPERATURE', PBZ=9.0/
&SLCF QUANTITY=TEMPERATURE', PBZ=10.5/

&SLCF QUANTITY='VISIBILITY', PBX=2/
&SLCF QUANTITY='VISIBILITY', PBX=50/
&SLCF QUANTITY='VISIBILITY", PBX=120/
&SLCF QUANTITY='VISIBILITY", PBX=105/
&SLCF QUANTITY='VISIBILITY", PBX=112/
&SLCF QUANTITY='VISIBILITY", PBX=180/
&SLCF QUANTITY='VISIBILITY", PBX=237/
&SLCF QUANTITY='VISIBILITY", PBX=130/
&SLCF QUANTITY='VISIBILITY", PBX=175/

&SLCF QUANTITY='VISIBILITY', PBY=15/
&SLCF QUANTITY='VISIBILITY', PBY=22/
&SLCF QUANTITY='VISIBILITY', PBY=35/
&SLCF QUANTITY='VISIBILITY', PBY=43/
&SLCF QUANTITY='VISIBILITY', PBY=46.6/

&SLCF QUANTITY='"VELOCITY', VECTOR=.TRUE., PBX=130.0/
&SLCF QUANTITY='"VELOCITY', VECTOR=TRUE., PBX=105/
&SLCF QUANTITY='"VELOCITY', VECTOR=.TRUE., PBX=120/
&SLCF QUANTITY='"VELOCITY', VECTOR=TRUE., PBX=112/
&SLCF QUANTITY='"VELOCITY', VECTOR=.TRUE., PBX=50/
&SLCF QUANTITY='"VELOCITY', VECTOR=.TRUE., PBX=175/

&SLCF QUANTITY='"W-VELOCITY', VECTOR=.TRUE., PBX=105/

&SLCF QUANTITY='V-VELOCITY', VECTOR=.

TRUE., PBX=120/

&SLCF QUANTITY='"W-VELOCITY', VECTOR=.TRUE., PBX=130/

&SLCF QUANTITY='V-VELOCITY', VECTOR=.

TRUE., PBX=180/

&SLCF QUANTITY='"W-VELOCITY', VECTOR=.TRUE., PBX=150/

&SLCF QUANTITY='V-VELOCITY', VECTOR=.

TRUE., PBX=50/

&SLCF QUANTITY='U-VELOCITY', VECTOR=.TRUE., PBY=25.0/
&SLCF QUANTITY='U-VELOCITY', VECTOR=.TRUE., PBY=35.0/
&SLCF QUANTITY='U-VELOCITY', VECTOR=.TRUE., PBY=45.0/

&SLCF QUANTITY='V-VELOCITY', VECTOR=.TRUE., PBZ=2/
&SLCF QUANTITY='V-VELOCITY', VECTOR=.TRUE., PBZ=10.5/
&SLCF QUANTITY='V-VELOCITY', VECTOR=.TRUE., PBZ=5.0/
&SLCF QUANTITY='V-VELOCITY', VECTOR=.TRUE., PBZ=8.0/

&TAIL/

E.4.10 Indata bilscenariot gridoberoende
For detta scenario anvinds referens indatafil och materialet i bilaga E.4.9 forutom att meshen

i bilaga E.4.2 ska anvindas.

E.5 Verifiering stralningsmodell

I FDSS simuleringarna kan kritiska forhallanden intrdffa med avseende pa temperatur, sikt
och strélning. For att erhélla rimliga resultat med avseende pé stralning testas olika antal
stralningsvinklar dér resultaten jimfors med olika médtmetoder for stralningen. Dessa

matvirden redovisas 1 tabell E.6.

Tabell E.6. Uppmiitt stralning i FDSS5.

Radiative Incident Radiative
Stralningsvinklar heat flux Net heat flux heat flux heat flux gas
104.00 1.05 1.05 1.59 0.49
1040.00 1.66 1.66 2.26 2.23
1560.00 1.69 1.69 2.29 2.29
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Radiative heat flux och net heat flux innebér att enbart strdlning méts utan hinsyn till den
konvektiva virmetransporten. Incident heat flux och radiative heat flux gas mater bade
stralningen och den konvektiva virmedverforingen. Skillnaden mellan dessa ér att radiative
heat flux gas dr en métpunkt vilken kan befinna sig fritt hingande i luften medan incident
heat flux méiter den infallande strdlningen mot en fast yta. Nackdelen med radiative heat flux
gas ar att den endast méter i en riktning. Med 1040 strilningsvinklar erhélls resultat pa
strélningen vilka anses godtagbara di de endast skiljer sig 4t med 0,03 kW/m” for incident
heat flux och radiative heat flux gas. Detta visar att strdlningsmodellen med 1040
stralningsvinklar fungerar pa avstand upp till 15 m. Da ett antal omraden dér stralningen dr av
intresse befinner sig dir det inte finns fasta ytor kommer gas heat flux métpunkter anvidndas
vilket kréver eftertanke om vilken riktning de ska undersdkas i. Detta 4r mojligt att
genomfora vilket bevisas i tabell E.6. Stralningsberékningar med en platta till punkt metoden
ger att den infallande stralningen bor bli 1,49 kW/m®. Vilket skiljer sig med mindre &n 0,2
kW/m” fran radiative heat flux och net heat flux vilka bdda miter stralningsandelen. Figur
E.17 - E.19 visar den infallande stralningen pa 15 m avstand mellan plattorna.
Strélningsbilden for 104 stralningsvinklar &r inte realistisk d& det simulerade scenariot bor ge
en jamn strélningsbild och stralningen underskattas vilket visas i tabell E.6. Skillnaden
mellan att anvinda 1040 eller 1560 strélningsvinklar dr forsumbar och 1040 viljs darfor for
att fa en snabbare simulering. Skillnaden kan @ven observeras tabell E.6 dir bade stalningen
och den konvektiva virmedverforingen skiljer sig med 0,03 kW/m?” for 1040 respektive 1560
stralningsvinklar. Slutsatsen &r att den tilltdnkta méttekniken med radiative heat flux gas och
incident heat flux kan anvdndas med 1040 stralningsvinklar och att stralningen inte
underskattas sa ldinge méatpunkterna riktas ratt.

Smokeview 5.6 - Oct 29 2010 B

Y E— —
|

Frame: 297
Time: 16.0 \

Figur E.17. Infallande stralning med 104 stralningsvinklar.
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Smokeview 5.6 - Oct 29 2010 By Stmokeview 5.6 - Oct 29 2010
kWim2

| B n?sI
‘ ) 060

\\"ﬁ 045 F
U|5I
0.00
“rame: 297
:""'“91:907 O rime: 150 [
Figur E.18. Infallande strilning med 1040 Flgour.E.l‘)..lnfallande strilning med 1560
a1 . stralningsvinklar.
stralningsvinklar.

E.5.1 Indata verifiering stralning
Nedan presenteras indatafilen for att kontrollera antalet stralningsvinklar.

Testar hur ménga stralningsvinklar som krdvs pd 15 m

och olika mittekniker.

&HEAD CHID='Stralningx1', TITLE='Stralning 15m'/

&MESH ID="MESH!', COLOR="YELLOW!', 1JK=80,30,20, XB=0.0,16.0,0.0,6.0,0.0,4.0/
&TIME T_END=20.0/

&MISC BNDF_DEFAULT=.FALSE., SURF_DEFAULT=INERT'/

&BNDF QUANTITY=RADIATIVE HEAT FLUX'/

&RADINUMBER _RADIATION_ANGLES=104/

Hér dndras antalet stralningsvinklar till 1040 respektive 1560 for de olika fallen

&SURF ID='"Warm', TMP_FRONT=1000, H_FIXED=0./

&OBST XB=0.2, 0.4, 1.0, 5.0, 1.0, 3.0, SURF_ID="Warm'/

&OBST XB=15.4, 15.6, 1.0, 5.0, 1.0, 3.0, BNDF_OBST=TRUE. /

&DEVC ID=RAD', QUANTITY=RADIATIVE HEAT FLUX', STATISTICS='MAX', XB=15.4, 154, 1.0, 5.0, 1.0, 3.0/
&DEVC ID='NET', QUANTITY=NET HEAT FLUX', STATISTICS='MAX', XB=154, 154, 1.0, 5.0, 1.0, 3.0/

&DEVC ID='GAUGE', QUANTITY='"GAUGE HEAT FLUX', STATISTICS='MAX', XB=154, 15.4, 1.0, 5.0, 1.0, 3.0/
&DEVC ID='INCIDENT', QUANTITY='INCIDENT HEAT FLUX', STATISTICS='MAX', XB=15.4, 15.4, 1.0, 5.0, 1.0, 3.0 /
&DEVC ID='GAS', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS', XYZ=15.35, 3.05, 2.05, ORIENTATION=-1.0, 0.0, 0.0 /
&VENT SURF_ID='OPEN', XB=0.0, 16.0, 0.0, 0.0, 0.0, 4.0/ Vent #1

&VENT SURF_ID="OPEN', XB=0.0,16.0, 6.0, 6.0, 0.0, 4.0/ Vent #2

&VENT SURF_ID='"OPEN', XB=0.0, 0.0, 0.0, 6.0, 0.0, 4.0/ Vent #3

&VENT SURF_ID='OPEN', XB=16.0, 16.0, 0.0, 6.0, 0.0, 4.0/ Vent #4

&VENT SURF_ID="OPEN', XB=0.0, 16.0,0.0, 6.0, 0.0, 0.0/ Vent #5

&VENT SURF_ID='OPEN', XB=0.0, 16.0,0.0, 6.0, 4.0, 4.0/ Vent #6

&TAIL/

Brdry

r;
KWim2
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Bilaga F - Sprinklerintyg
Intyg angéende sprinkleranldggningen pa Sky City.

Figur F.1. Sprinklerintyg dir sprinklerns egenskaper redovisas.
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Bilaga G - Airport Regulation

Wbk
Stockholm Arlanda Airport ™*

SWEDAVIA SWEDISH AIRPORTS

AIRPORT REGULATION 2010.08.43

1(7)
N6dutrymning av terminaler
Innehallsférteckning
Lo ATIMENT. ..otttk ee 1

2. Trafikalt..........
2.1 Brandlarm..........
2.2 Utrymningsorder
2.3 Atgirdsplan........
2.4 Nodutgéngar ..
2.5 Hjélpmedel............
2.6 Atersamlingsplats ..............c...c.......
2.7 Vigledning till Atersamlingsplats.
2.8 Syfte med atersamlingsplats .........
2.9 Utbildning och évning.........
Safety ......
. Security ...

A

Bilaga 1. Utrymning Stockholm-Arlanda flygplats, dversiktsplan.
1. Aliméant

Stockholm-Arlanda flygplats omfattas av Boverkets byggregler bl.a. vad géller att byggnader skall utformas
sd att utrymning av dessa kan ske vid brand. I Arbetsmiljoverkets foreskrift (AFS 2000:42) anges att
arbetsplatser skall kunna utrymmas i handelse av fara. Sasom flygplatshallare ansvarar Swedavia for
utrymningsplaneringen av terminalerna och de utrymmen déar Swedavia-anstéllda i 6vrigt &r lokaliserade.

Varje arbetsgivare/chef dr ansvarig for att

egen personal har grundlidggande kunskaper i brandskydd

planera och Gva personalen i nédutrymning av de egna lokalerna

bestdmma atersamlingsplats och att personalen hittar dit

personalen har tillrickliga kunskaper om innehéllet i detta AR sé att de aktivt kan medverka vid
nodutrymning av terminal.

personalens utbildningar och 6vningar skall dokumenteras

ANENENEN

<

Utbildning och 6vning skall ske med regelbundna intervaller. Nyanstilld skall genomga sérskild
utbildning/6vning/information.

Mailing address Telephone exchange E-mail address
SE-190 45 Stockholm Arlanda +46 8 797 60 00 arlanda@swedavia.se
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Wbk
Stockholm Arlanda Airport ™#*

SWEDAVIA SWEDISH AIRPORTS

T-05-2000
2010-08-13
2(7)

Definition av nddutrymning av terminal

Nodutrymning av terminal skall ske nér en akut fara f6r ménniskoliv uppkommer och man bedomer att man
kan ha mindre dn 20 minuter till férfogande. Order om utrymning ges normalt som talat meddelande dver den
allmanna hogtalaranldggningen.

Samtlig ndrvarande personal (oavsett arbetsgivare) dr skyldig att medverka!

2. Trafikalt
2.1 Brandlarm

Swedavia’s byggnader har automatiska brandlarm kopplade till Ledningscentralen (LC) och
i vissa fall dven direkt till SOS (exempelvis terminalerna). Ljuder brandlarmet (klockor eller sirener) gar man
normalt ut ur byggnaden.

Terminalerna utgor ett undantag fran denna regel! Flygplatsen skulle f4 problem med sikerheten om
allmanheten okontrollerat rusade ut pa airside. Hér giller istdllet att avvakta en eventuell utrymningsordern
(se punkt 2.2) dver hogtalarna. Agera med lugn enligt nedanstaende:

Hoj beredskapen for en eventuell utrymning (Var beredd att avsluta dina géromal)

Hall kontroll 6ver din narmaste omgivning (Ser du nagon akut fara?)

Se till att det &r fritt fram till ndrmaste nddutgédngar

Utrym om du kénner dig oséker (Géller ej bland allménheten, endast i dvriga lokaler, sasom i kéllare
och andra personalutrymmen. Allménheten skall du hjélpa vid utrymning)

Behall din hdjda beredskap dven 20 minuter efter att brandlarmet tystnat

YV VYVVYV

Generellt om du upptécker en brand (var du &n ar):

Forsok slacka. - Anvind den slackutrustning som finns i lokalerna.

Sting in brandrummet (oavsett du klarat slidcka eller ej)

Se till att alla utrymmer! - Roken dodar och sprider branden!

Tryck in en brandlarmknapp (om du ser en, helst pd samma plan)

Ring 112 (via telefonvéixel méste du forst sla 00). Tala om var det brinner/brunnit.
Mot, om mojligt, upp raddningstjénsten sa hittar de snabbare

Ga till din egen atersamlingsplats

YVVVVVYVYY

Mailing address Telephone exchange E-mail address
SE-190 45 Stockholm Arlanda +46 8 797 60 00 arlanda@swedavia.se
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SWEDAVIA SWEDISH AIRPORTS

T-05-2000
2010-08-13
3(7)

2.2 Utrymningsorder

I akuta ldgen skall utrymningsorder ges. Utrymningsordern &r ett talat meddelande pa svenska och engelska
som gar ut over hogtalarna i lokalerna. Det kan véljas, beroende av hindelsen, att ga ut 6ver hela eller delar
av terminalen.

Start och stopp av Utrymningsordern
For start av Utrymningsordern skall LC kontaktas.

Beslut om start av Utrymningsordern fér tas av
v" Polisinsatschef,
v" Riddningsledare
v’ Flygplatsdirektdr / ADO / Chef SA Sec

Start kan begéras av den lokala trafikinformationspersonalen sjélva, om man bedomer
att man inte hinner invénta behorig ordergivare. Endast den som leder insatsen far avbryta utrymningen.

Sa har lyder Utrymningsordern

Férmeddelande:
Detta for att uppmarksamma alla, forst och framst personalen, om vad som &r pa gang.
- Tva skarpa ”pip” och sedan:
- "Lystring, lystring! Viktigt meddelande kommer!” Direfter pa engelska:

- “Attention, attention! An important message will follow!”

Nu foljer en 20 sekunders paus for att personalen skall hinna forbereda sig for en insats enligt punkt 2.3.
Rutiner bor finnas for att pAgdende arbete snabbt kan avslutas.

Utrymningsordern:
- Ett antal snabba pip” och sedan:

- "Viktigt meddelande till alla inom byggnaden! Pd grund av intrdiffad handelse
ber vi er att omedelbart limna byggnaden! Ga ut via nirmaste nodutgang!
Folj personalens anvisningar”

- Nya snabba ”pip”, sedan pa engelska:

- ”Your attention please! This is an important message to everyone in this building! An
incidence has occurred! Please, leave this building immediately through the nearest
emergency exit! Follow instructions given by the staff.”

| Denna order upprepas (med ca 20 sekunders pauser) tills Insatsledaren beslutar om annat.

Mailing address Telephone exchange E-mail address
SE-190 45 Stockholm Arlanda +46 8 797 60 00 arlanda@swedavia.se
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2.3 Atgardsplan
Du skall nu samverka med 6vrig personal for att sé snabbt och effektivt som mojligt svara for att allménheten

kommer till terminalens atersamlingsplats. Nér byggnaden utrymts och allménheten slussats till
atersamlingsplatsen, gar du sjélv till din egen atersamlingsplats.

Nedan foljer de riktlinjer som géller.

» Personal i publika lokaler skall snabbt men varsamt, utan att orsaka panik

- evakuera allménheten via de nodutgangar som star till
forfogande.
Tips! En person stéller sig vid nodutgéngen och pékallar uppmaérksamhet genom att ropa till sig
allménheten.
En annan person gar i forvag och nddoppnar lasta dorrar.
For att pakalla uppmarksamheten finns vissa hjalpmedel, se punkt 2.4.

- systematiskt genomsoka toaletter och andra utrymmen dér ndgon kan tankas
befinna sig. Samarbeta och ta inga onddiga risker for egna liv!

» Personal i Gvriga lokaler i terminalen skall
- utomhus végleda allmédnheten mot atersamlingsplats. OBS! Annan atersamlingsplats
an den normala (Se 2.4), kan bli anvisad av bevakningspersonalen pa flygplatsen.

» Personal vid Swedavia’s trafikinformation skall
- medtaga speciell akutvdska och bege sig till aktuell atersamlingsplats
- dér vara allménheten behjélplig. Inhdmta uppgifter om ev skadade/saknade.
- upprétthalla kontakt med rdddningstjanst, ambulans, polis, ADO, m.fl.
- inhdmta och ldmna information om vilka vidare atgirder som skall vidtagas

» Bevakningspersonal skall ansluta och medverka enligt uppgjorda rutiner och order,
samt i ovrigt
- ansvara for védgledning av allménheten till atersamlingsplats, att de inte avviker
- vid behov Oppna lasta dorrar/grindar, bl.a. ’Slussen till landside” (Sky City),Grind 3, m.fl.
Sé lange de ér olasta bor bevakning hallas
- pé order av Insatsledaren svara for omdirigering till alternativ atersamlingsplats
- vid behov anvisa om ldmpligt vdgval till denna alternativa atersamlingsplats

» Personal fran Arlanda Service Center (SACCD) skall
- vid Swedavia Trafikinformations stangningstider verta deras roll

Mailing address Telephone exchange E-mail address
SE-190 45 Stockholm Arlanda +46 8 797 60 00 arlanda@swedavia.se

82



Brandteknisk riskvardering av Sky City | 2012

Wbk
Stockholm Arlanda Airport ™#*

SWEDAVIA SWEDISH AIRPORTS

T-05-2000
2010-08-13
5(7)

2.4 Nodutgangar
En n6dutgéng dr en dorr eller port (i vissa fall dven fonster) som forsetts med belyst, genomlyst eller

efterlysande utrymningsskylt (gron skylt med vita symboler for springande gubbe, riktningspil och
dorréppning).

En last n6dutgéng skall alltid 14tt kunna 6ppnas och ar darfor férsedd med antingen
- panikregel (en storre typ av dorrtrycke som man endast behdver trycka sig emot),
- gron nédoppningsknapp (intill dorren som efter intryckning gor dorren olast)
- vred (av storre eller mindre format, ev inom plastkéapa)

2.5 Hjalpmedel

For att vid behov kunna pakalla uppmarksamhet finns utrustning (varselvéstar, megafon, lysstavar och
ficklampor) i nagra s.k. utrymningsskap (se bilder nedan) utplacerade i terminalerna.

Platskap Plastskap Infillt (Pir F)

Mindre omréden (vissa restauranger och lounger) har separata sma boxar med lysstavar.
Obs! Stavarna aktiveras nar boxarna 6ppnas — missbruka ej!

Undersok var du har utrymningsskap, slackutrustning, brandlarmknappar, m.m. i den terminal (eller annan
arbetsplats) du arbetar i. Det dr for sent att leta nér det blir akut!

2.6 Atersamlingsplats

Varje terminal har en separat atersamlingsplats for allménheten. Den dr beldgen pa markplan i
parkeringshuset framfo6r terminalen (Se bilaga 1). Det &r i forsta hand denna som skall véljas.

Obs! Beroende pa handelse kan order om annan atersamlingsplats ges. Direktiv om detta svarar
Bevakningspersonalen for.

Din egen atersamlingsplats skall din arbetsgivare sjilv ha valt ut och meddelat personalen via anslagstavla

eller utrymningsplan.
Mailing address Telephone exchange E-mail address
SE-190 45 Stockholm Arlanda +46 8 797 60 00 arlanda@swedavia.se
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2.7 Vagledning till Atersamlingsplats
| Utrymmande skall anvisas limpligaste vég till dtersamlingsplats.

Pa airside:
» frén terminal 2 och 3 foretrddesvis via Grind 3. Bevakningspersonal tillkallas for 6ppning.
» frén terminal 4 och 5 genom Sky City vid "Utrymningssiuss till landside”. Denna sluss ar beldgen till
hoger om de stora portarna intill gangbron till fjarrtdgen.
Bevakningspersonal tillkallas for 6ppning.
» fran Centralbyggnaden och pir F men dven fran A-piren via Grind 1.

Alternativa vagar och grindar skall bevakningspersonal kunna 6ppna vid behov.
| Obs! Vigledning behdvs dven pa landside!

2.8 Syfte med atersamlingsplats

For allmédnheten - att fa kontroll om nagon skadats vid utrymningen
- att f& mojlighet till vidare information ”Vad hénder nu?”

For anstéllda - att kontrollera att alla i egna leden har utrymt
- att kontrollera om nagon skadats vid utrymningen
- att ge chef mojlighet att ge order for den fortsatta verksamheten

For polis och
raddningstjanst - att bade 1dmna och erhalla information

2.9 Utbildning och 6vning

Utrymning av terminal
En skarp 6vning skulle innebéra stora problem med skydd och sékerhet for flygplatsen och uppratthallandet

av flygtidtabeller och ar darfor svar att genomfora. Det dr av storsta betydelse att varje arbetstagare ar val
insatt i de rutiner som skall gélla vid.

Arbetsgivaren ansvarar for att varje arbetstagare erhaller en regelbunden genomgéng av innehallet i detta AR.
Det éar efter dessa principer utrymning i vara terminaler skall organiseras och genomforas.

Ev. utrymningsovning med allménheten planeras och genomféres under ledning av Swedavia.

Utrymning av egen arbetsplats
Utbildning och 6vning for utrymning av egen arbetsplats skall, genom respektive arbetsgivares forsorg,

genomforas i sidan omfattning att utrymning med sikerhet kan utforas vid nddsituation. Ovning far ersittas
av regelbundet dterkommande information om utrymning, om den kan anses ge likvardiga kunskaper.

Arbetsgivare som avser genomfora praktisk utrymningsdvning med anstéllda som é&r lokaliserade i terminal,
skall fore dvningens genomforande haft samrdd med Swedavia ADO / Airport Duty Officer.

Mailing address Telephone exchange E-mail address
SE-190 45 Stockholm Arlanda +46 8 797 60 00 arlanda@swedavia.se
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3. Safety
4. Security
5. Milj6é

6. Referens

For ytterligare information kontakta Swedavia, Flygplatsraddningstjénsten Flygplatsrdddningschef
08-797 64 35 eller Insatsledare/ARO 08-797 64 32

Textforklaringar

Airside Omrade inom flygplatsen som kréver sérskilda tillstdnd och behérigheter
Allménheten Avser ménniskor tillfalligt pa besok i terminalerna, med eller utan flygbiljetter
Bevakningen Av flygplatsen anlitat bemanningsforetag

Landside Allménna omraden (utanfor airside), i princip utan sérskild behorighet

Publika lokaler ~ Lokaler dit allménhet och/eller passagerare utan sarskilt tillstdnd har tilltrdde
Utrymningsskap  Skap for personalen innehallande véstar, ljusstavar, ficklampor samt en megafon

att kunna anvéndas vid behov vid en nddutrymning.
Nodutgang Utgang, direkt ut eller till korridor, trapphus el dyl som leder ut. Anges med

gron skylt med vita symboler for “’springande gubbe”, pil (riktning) och dérrdppning.

Mailing address Telephone exchange E-mail address
SE-190 45 Stockholm Arlanda +46 8 797 60 00 arlanda@swedavia.se
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