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Abstract
This report evaluates the fire safety at Wallmans in Helsingborg. It evaluates the possibility to safely

evacuate the premises if a fire occurs. Wallmans in Helsingborg offers dinnershows, where the guests
are entertained while served dinner. After the dinnershow they close and reopen for nightclub. The
maximum number of guests is 350 when dinnershow and 650 when nightclub. Three different fire
scenarios have been analyzed, mainly with computer programs. The time to critical conditions has
been compared with time for evacuation. The results indicate that the current situation at Wallmans is
insufficient regarding human safety. To ensure human safety a number of suggestions has been made.
If these suggestions or equated actions are not made, the human safety cannot be guaranteed in the
premises.
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Sammanfattning

| denna rapport utvarderas personsakerheten i handelse av brand pa Wallmans i Helsingborg.
Rapporten skrivs som examinerande del i kursen Brandteknisk riskvardering, VBR054, pa
Brandingenjorsprogrammet vid Lunds Tekniska Hogskola 2012.

Wallmans i Helsingborg bedriver verksamhet tre dagar i veckan och erbjuder
middagsforestallningar dar gasterna serveras mat under pagaende forestallning, sa kallade
”dinnershows”. Nar forestéllningen &r slut 6ppnar personalen Wallmans som nattklubb.
Dimensionerande personantal i byggnaden &r 350 personer under middagsforestélining och
650 personer under nattklubbsverksamhet.

| rapporten har brandskyddet utvarderats utifran tre troliga brandscenarier som tagits fram vid
en riskidentifiering av lokalen. Brandscenarierna bestar av en brand i garderoben, i sofforna i
festlokalen samt en brand i logen. For att utvardera brandskyddet av de olika scenarierna har
de simulerats i CFD-programmet FDS. Ur simuleringarna har tid till kritiska forhallanden
erhallits. Denna tid har sedan jamforts med utrymningstiden. Vid berakning av utrymningstid
har varseblivningstid, forberedelsetid och forflyttningstid adderats. Varseblivningstiden och
forberedelsetiden har uppskattats utifran schablonvarden och genom studier av branden i “The
Station Nightclub”. Forflyttningstiden har simulerats i datorprogrammet Simulex.

Resultaten visade att atgarder maste vidtas i samtliga scenarier da kritiska forhallanden
uppstar i delar av anldggningen innan dessa utrymts.

Utifran resultaten har atgarder for att sakerstalla personsakerheten tagits fram. Atgarderna &r
indelade i en skall- och en bor-del. Skall-delen bestar av atgarder som maste genomforas for
att personsakerheten skall kunna sékerstallas. Bor-delen bestar av atgarder som inte ar
avgorande men som ytterligare 6kar sékerheten.

Dessa atgarder skall vidtas:

e Personalen skall utbildas i atgarder som ar lampliga att vidta vid brand. Detta kan
forslagsvis genomforas med utrymningsovningar eller dylikt, i samband med att systemet
testats.

e  Utrymningsplan skall upprattas och finnas pa lampliga stéllen i lokalen.

e  Skyltar som visar hogst tillatna personantal skall sattas upp pa tydliga platser i lokalen.

e Lassystemet skall goras om sa att det exempelvis inte gar att tanda ljuset till scenen eller
dylikt om inte alla utrymningsddrrar ar upplasta.

e Kiladsel med mycket stoppning skall bytas ut mot flamskyddsbehandlat material
alternativt behandla moblerna med flamskyddsmedel.

e Placering av och mangden handbrandsléckare skall ses 6ver. | dagsléaget ar till exempel
handbrandsldckaren i garderoben inte lampligt placerad.

o Atgérder for att forhindra kritiska forhallanden vid brand i garderob skall vidtas.

o Atgarder for att férhindra kritiska férhallanden vid brand i festlokal, scen och loge skall
vidtas.
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Dessa atgarder bor vidtas:

e Utrymningsvag vid logen bor géras mer attraktiv, bland annat genom tydligare skyltning,
mer belysning och ommalning av dorren.

e ’Doérren #r larmad”-skyltar pa utrymningsdorrar bor bytas ut.

e Ytterligare en utrymningsvag for personer med funktionsnedsattning bor byggas.
Exempelvis kan en ramp byggas vid utrymningsvagen via koket.

e Timers bor installeras for de elektriska apparaterna i logen och flakten i garderoben bor
avlagsnas.

e Elektriska ljus i lyktorna pa borden bor ersatta oljelamporna och stearinljus bér anvandas
med eftertdnksamhet for att minska risken for brand.
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Nomenklatur
Ao Area pa dppning for inflodande luft [m?]
Ay Végg- och takyta i kontakt med brandgaserna [m?]
Cp Specifik varmekapacitet vid konstant tryck [kJ/kgK]
C Konfigurationskonstant for objekt som ses genom brandrok [-]
d Materialtjocklek [m]
D Avstand fran stralande platta mot punkt [m]
D, Brandens diameter [m]
D, Optisk densitet [m™]
Y/ Konvektivt varmedvergéngstal [W/m®K]
Ho Hojd pa 6ppning [m]
m Massa [kg]
mg, Massfldde tilluft in genom en éppning [kg/s]
m, Massflode flakt [kg/s]
m,y, Massflode plym [kg/s]
Antal [st]
Termisk konduktivitet [W/mK]
Medelflamhojd [m]
Ly Minsta langd, kvadrant i stralande flamma
L, Storsta langd, kvadrant i stralande flamma
q orie Kritisk varmestralning [kW/m?]
Q Brandbelastning [MJ]
0 Effekt [kW]
0. Konvektiv effekt [kW]
trorperedelse Forberedelsetid [s]
trorflyttning Forflyttningstid [s]
tutrymning Tid for utrymning [s]
tvarseblivning Varseblivningstid [s]
T Flamtemperatur [K]
Tig Antandningstemperatur [K]
T, Temperatur brandgaser [K]
Ty Omgivningstemperatur [K]
A Volymfléde genom flakt [m®/s]
Z Virtuell flamkalla [m]

VII
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Vald hojd 6ver branden [m]
Konfigurationsvariabel for synfaktor [-]
Forbranningsentalpi [MJ/kg]
Emissivitet [-]
Synfaktor/Konfigurationsfaktor
Densitet brandgaser [kg/m?]

Stefan-Bolzmanns konstant (5,67 - 10~8) [W/m?K*]
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Akronymer
BBR Boverkets Byggregler

BBRAD Boverkets allmanna rad om analytisk dimensionering av byggnaders brandskydd

CAD Computer Aided Design

CFD Computational Fluid Dynamics

FDS Fire Dynamics Simulator

LTH Lunds Tekniska Hogskola

NIST National Institute of Standards and Technology
PFS Probable Flow System

SRVFS Statens Raddningsverks Forfattningssamling



Brandteknisk riskvardering av Wallmans i Helsingborg | 2012




Brandteknisk riskvardering av Wallmans i Helsingborg | 2012

Innehallsférteckning

I 1] L=To T o PSS UPSSRRS 1
IR T 1o (1o USSR 1
)Y 1 O RSPTRSUSPRSPRPRN 1
IR J0 1Y - | O 1
I |V 1= (oo USRS UTR USRS 1
1.5 Avgransningar 0Ch DEGrANSNINGAT ..........coiiiiiiieiei et 2

2 ODJEKESDESKIIVIIING ...ttt bbbt ne e 3
0 A 1 (o | ST PRPRRSR 3
2.2 VEIKSAMNEL ... .ottt ettt e e bt ne e s be e teen e sbeenbeeneenrean 3
B -] €51 - | TSRS PSTRRR 3
2.4 BYQOQNAUBIN ...ttt b b bbbttt bbbt 3
2.5 VENTHALION ...ttt et st e te s e sreenteaneenne s 9

3 GANANAE FEUEIVETK ... 11
3.1 Brandtekniska klasser och dvriga fOrutsSattningar ............cccocevviieiieene e, 11
3.2 Mojlighet till utrymning vid brand ..o 11
3.3 Dimensionerande Personantal............ccccoceiieiieiiiie i 11
3.4 Utformning av UtryMNINGSVAQAN .......cccvevveiieiieieeiesieesiesie s e see e sreesae e sraesneennesreenne e 11
IRl B o] - OSSP OURPPRPOPRPRPPRN 13
3.6 Larmanordning .........ccoeiieiiiie ittt a e nreer e reenne s 14
3.7 Végledande Markeringar...........ccooeoieiieie et re e 14
3.8 Skydd mot spridning av brand och brandgas inom byggnader .............cccoovevviiieinennenn, 14

4 Befinthigt DrandsKydd ...........coo oo e 15
4.1 BrantCelISOrANSEN ......c.eciuieieieiecie ettt ettt et e st e et e s e ste e e sreesbeebeaneenres 15
4.2 BrandlarmSSYSEEIM ........ccviiiiiiiie ettt et e et e s e ste e e e sasesteereaneenreas 15
4.3 BrandgasVentiatiOn ............couoieiiiiiiiiiiieee e 17
4.4 Slacksystem 0Ch SIACKULIUSTNING .......ooviitiiiiiieiieieee e 18
4.5 Systematiskt brandskyddSarDete............ccooiiiiiiiiiii 18
4.6 REAUNINGSTIANST ...ttt b et e 18

IO 11 7/ 1.01 011 o USSP U PP PR PRRRO 19
5.1 SEKErhetSMArginal ...........cooiiiiiiiiieic bbb 19
5.2 Mojlighet till utrymning pa Wallmans ..........cccceeiieiieicceeeeeeeeeeeeee s 19
5.3 Kritiska FOrNAIANGEN .........covvveieieeeceeceee et 21



Brandteknisk riskvardering av Wallmans i Helsingborg | 2012

5.4 Tid FOr ULIYMNING 1.oveiiieiieiee ettt sttt sbeenbeeneesneenne e 21
LI RIS, N0 (=] 0 ) 1= T o SRS 25
6.1 STALISTIK ... bbbt 25
6.2 BIaNUSCENAIIET .....veviitiitieiieiieie ettt bbbttt et et bbbt e r e s e e 26
6.3 Dimensionerande DrandSCENAITEN ..........cccuiiiiiriiie e 30
7 BFANUSCENATIEL ...viiviiiietisee ettt b e bbbttt et e bbbttt b e e st ne e 31
7.1 Dimensionerande DIANGET ..o 31
7.2 FDS-SIMUIBTINGAT ....cvieieeie ettt et et esreenaeeneesneenneens 31
7.3 Tid till kritiska FOrhAIANAEN ..........ccvevivieiiicccccccccceee e 35
7.4 Utrymningstid och sékerhetsmarginal ............ccoccvoieiieiiiie i 36
8 Brandscenario 1 — garderobDeN ...........ccoiiiiiiiiiie e 37
8.1 DImensionerande Drand ...........ccooviiiiiiieie e 37
8.2 FDS-simulering garderobshrand.............cocuoiiiiiieieee 40
8.3 Tid till kritiska fOrhAHANGEN .........ccooveveieiiiciccccee e 40
8.5 UtrymningSTOrdelNINGar .......cc.ooviiiiiiiieee e 43
8.6 Sakerhetsmarginal fOr UtIYMNING ........cccoiiiiiiiiee e 43
9 Brandscenario 2 - soffgrupp i festlokalen ..., 47
9.1 DImensionerande Drand ...........ccooiiiiiieie i 47
9.2 FDS-simulering fOr SOfDranden............cooiiiiiiiee e 51
9.3 Tid till kritiska fOrhAHANGEN .........ccoovveieeiieeccece e 51
9.4 UtrymningSTOrdeININGAr .......cc.ooviiiiiiieee e 53
9.5 Sakerhetsmarginal fOr UtIYMNING ........ccooiiiiiiiieee e 53
10 Brandscenario 3 — IOQEN........c.oiviiiiiieiie ettt st nre s 57
10.1 DIMeNSIONErande BIanQd ..........c.cveierierieiiiiesieieie e 57
10.2 FDS-simulering for brand i [OgeN..........ccoveiveiiie e 58
10.3 Tid till kritiska fOrhAHANAEN ............cocveveieiciicicccee s 59
10.4 UtrymningSTOrdelNingar ..........cccoovveiiiii i 61
10.5 Sékerhetsmarginal fOr UtYMNING .........oooieiiiiiccie e 61
11. Brandgasspridning via ventilationssyStemet .............ccoeivieieiiii e 63
12 OSAKEINELEL ...ttt ettt 65
12.1 Metod- 0ch MOdEelOSAKEINELEN .......cc.eiiiie s 65
12.2 Osdkerheter i indata 0Ch reSUIAL ...........cccooiiiiiiii s 65
12.3 Hantering av 0SAKEINETET ..........cviiiieiece e 67



Brandteknisk riskvardering av Wallmans i Helsingborg | 2012

13 KEANSHGNETSANAIYS ...t et enes 69
13.1 FDS-SIMUIETINGA ....vevieieciie ettt ettt e st e et e sreeeennes 69
13.2 Sakerhetsmarginalen fOr UtrYMNING ........cccooveiiiieiiece e 71
13.3 AKLIVA SYSTEM ...ttt sttt et e e ta e e r e e reete e e e nreereenes 74

S [T ST TP P PRSPPI 75
N (o100 Y (o] £ 16 TP 75
14.2 Kategorisering av atgardsforslag ............coccveveveveieeiieiiseeeeees e 80
14.3 Diskussion om foreslagna atgardsforslag ............ccoeevevevvveeeeeerieeeieee e 81

LitteraturfOrteCKNING.......cccvi e re et nneas 83
2T Lo 0] Tt NG a T USSR 85

Bilaga A: HandberaKNINQAr ..........c.cooviiiiiiic et 87
AL SPridningSDEraKNINGAN .......cc.oiiiiiiii e 87
A.2 Berékningar for fungerande brandgasventilation ..............ccoceeiiiininiinineceen, 89
A.3 Berékning av ventilationskontroll.............ccoooiiiiiiic 90
A.4 Berékning av brandens varaktighet ... 91
A5 BrandgaslagretS NOJA .........cooieiiiiiiieee e 93

Bilaga B: Teori om anvanda datOrprogram ...........cceeeierireneseeieenese e 95
2 0 14111 USSR 95
B.2 @RISK ...ttt e e e b e te e aaaeenrs 95
2T I 10 S 96
B4 PYFOSIM ..ttt bbbt bbbt 96
T o i SRRSO 96

Bilaga C: Antaganden och resultat for utrymningstider............cccoocvvveviiicciecic e 97
C.1 Populationen och dess fordelning i loKalen ............cccooeiieiieiiic i, 97
C.2 Utrymningstid, scenario 1 - brand i garderoben ............ccccoovveviiveiiece e, 99
C.3 Utrymningstid, scenario 2 — brand i soffgrupp i festlokalen .............cccccoveiieinenn 106
C.4 Utrymningstid, scenario 3 —brand i l0gen.........c.cccvoeiieiiiie s 109

Bilaga D: INAta FDS .........oooiiiic ettt 113

Bilaga E: INata PFS..........oo ot 131

Bilaga F: Brandskyddsdokument personal............cccccoveiiiiiiiiic i 135

Bilaga G: BoOVErkets DYQQregler..... ..o 137
G.1 Brandtekniska klasser och dvriga fOrutsattningar............cccoccvevveiieevie s 137
G.2 Mojlighet till utrymning Vid DIrand ..........cooeoeiinineneeee e 138



Brandteknisk riskvardering av Wallmans i Helsingborg | 2012

G.3 Dimensionerande personantal.............ccooieiieiieieiie s s 141
G.4 Utformning av UtryMNINGSVAGAT...........coveiueiieirerieeieseesie e seesre e e e eaesnee e eneenns 141
LGRS T B o] 1 -1 PP P PRI 142
(SR I U4 g oo o o oo TSR 143
G.7 Vagledande MarkeriNgar..........cccoverieiiieiieeie e ese e e e see e ste e e e reeae e e sreenneenes 143
G.8 Skydd mot spridning av brand och brandgas inom byggnader...........c.ccccoecevvervenenne 144
G.9 Sammanfattning DIlaga G ........cccoveiiiiiiece s 145
Bilaga H: LSO 0Ch SRVFS ...ttt 147
H.1 Utrustning for brandskydd ... 147
H.2 Systematiskt brandskyddsarbete...........ccoviieiieiiiie e 150
Bilaga I: Utvardering av personantal i loUNQEN ...........ccccveiiiieii e 151
1.1 Sékerhetsmarginal — varierat personantal i garderoben ..........cccooeoiiiiiiiiiininieen, 151
1.2 Sékerhetsmarginal — varierat personantal i loUNGEN ...........cocoviiiiiiiien e, 152
1.3 Slutsats — dimensionerande personantal i lOUNGEN...........cccooviiiiiiiienc e, 152

XV



Brandteknisk riskvardering av Wallmans i Helsingborg | 2012

1 Inledning

Denna rapport ar framtagen i undervisningssyfte for att vardera personséakerheten och ge
forslag till férbattringar av denna vid handelse av brand som leder till utrymning av
Wallmans i Helsingborg.

1.1 Bakgrund

I kursen ”Brandteknisk riskvérdering”, VBR054, som ges vid Avdelningen for Brandteknik
och Riskhantering vid Lund Tekniska Hogskola ingar en projektuppgift. Projektuppgiften
presenteras i denna rapport samt vid ett muntligt seminarium. Kursen omfattar 15
hogskolepoang och genomfars i grupp under varterminen i arskurs tre pa
brandingenjorsprogrammet.

1.2 Syfte

Syftet med denna rapport &r att tillampa de kunskaper som forvarvats i tidigare kurser samt pa
forelasningar inom kursen. Dessa ska anvéandas for att utvardera personséakerheten pa
Wallmans. Syftet ar dven att 6ka det ingenjorsmassiga tankesattet samt att kunna bygga och
analysera datorbaserade modeller.

1.3 Mal

Malet med rapporten ar att vardera och analysera personsékerheten vid handelse av brand och
utrymning av Wallmans i Helsingborg. Om sakerheten inte &r tillfredsstallande ska férslag pa
atgarder tas fram. For de atgarder som foreslas nyttjas bland annat géllande lagar och
foreskrifter.

1.4 Metod

Efter att ha studerat lokal- och ventilationsritningar genomfdrdes ett platsbesok tillsammans
med handledare fran LTH och brandingenjor fran Helsingborgs Brandférsvar. Pa plats fanns
verksamhetsansvarig fran Wallmans samt larmtekniker fran Niscayah som férevisade brand-
och utrymningslarmet. Bestket genomfordes nér lokalen var stangd.

Syftet med platsbesoket var att samla information om objektet och 6ka lokalkdnnedom,
kontrollera ritningarna och aven for att kunna stalla fragor till inblandade parter infor
rapportskrivningen. Brandskyddsdokumentation och rutiner for det systematiska
brandskyddsarbetet studerades ocksa.

Insamlad information, ritningar och nuvarande verksamhet har legat till grund for rapporten.
Tankbara brandscenarier har tagits fram och genom en grovanalys har varsta troliga scenarier
identifierats. Dessa har sedan studerats vidare for att utreda dess paverkan pa
utrymningssakerheten i lokalen.

Tillvagagangssittet i riskanalysen ar en scenarioanalys dar den absoluta utrymningssakerheten
utreds. Det innebdr att de scenarier som tas fram &r de varsta troliga och att 100 procent av
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alla personer i lokalen ska kunna utrymma sékert, det vill sdga att inga skadade eller
omkomna accepteras™.

De utredda brandscenariernas effektutveckling baserades pa verkliga forsék och simulerades i
FDS for att erhalla tider till kritiska forhallanden. Utrymningen har simulerats med Simulex
och utrymningstiderna har sedan jamforts med tiden till kritiska forhallanden uppnatts, detta
for att utvardera utrymningssakerheten i lokalen. Avslutningsvis har atgardsforslag tagits fram
for att utrymningssakerheten och brandsakerheten i lokalen skall uppfyllas och forbéttras.

| rapporten har till synes exakta varden tagits fram och anvants, dessa &r dock avrundade
cirkatider och beaktande av detta har tagits i slutsats och atgardsforslag.

1.5 Avgransningar och begransningar

| rapporten fokuseras endast pa personsékerheten vid handelse av brand och utrymning av
Wallmans. Rapporten tar inte nagon hansyn till eventuell ekonomisk skada pa egendom, inte
heller vad géller miljopaverkan. Vidare tas ingen hansyn till de ekonomiska aspekterna vad
galler de foreslagna atgarderna for att 6ka personsékerheten.

Vid utvérderingen av personsakerheten kommer endast de publika delarna av Wallmans att
studeras, eftersom personal anses ha god lokalkdnnedom och dérfér kunna utrymma snabbt
fran icke-publika delar. De valda delarna av byggnaden kommer att vara loungen, garderoben
och festlokalen. Brandscenarier valjs med hansyn till paverkan av de publika delarna, dven
om branderna i sig kan uppsta i angransande utrymmen.

De brandscenarier som behandlas i kapitel 8-10 analyseras med forutsattningen att inget
slackforsok utfors av varken personal eller gaster.

! Daniel Nilsson, Universitetslektor, Avdelningen for Brandteknik och Riskhantering, LTH. 2012-04-12.
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2 Objektsbeskrivning

Foljande kapitel behandlar Wallmans planlésning och verksamhet. Beskrivningen grundas till
stor del pa de iakttagelser som gjordes vid platsbesoket samt fran objektets ritningar.

2.1 Historik

Wallmans &r ett av Sveriges ledande foretag inom nojesupplevelser med integrerad
kvalitetsunderhallning. Wallmans startade sin verksamhet i Stockholm 1991 och under aren
har de utdkat sin verksamhet till Helsingborg, Are, Képenhamn och Oslo. | Helsingborg
startades verksamheten 2007 pa Bollbrogatan 6 (Wallmans, 2012).

2.2 Verksamhet

I lokalen pa Bollbrogatan 6 bedrivs verksamhet cirka 3 dagar i veckan. De verksamheter som
forekommer ar middagsforestéliningar, sa kallade ”Dinnershows”, dar mat serveras samtidigt
som géasterna roas. Efter forestallningen 6ppnar nattklubben. Under middagsforestéliningarna
varierar personantalet mellan 60-350 och pa nattklubben far det vara maximalt 650 personer i
lokalen.

2.3 Personal

P& Wallmans jobbar flera olika yrkesgrupper som bland annat artister, serveringspersonal,
kokspersonal, tekniker och vaktmastare. Artisterna som ofta arbetar med flera andra projekt &r
sasongsanstallda. Eftersom det &r stor omsattning pa personalen sa ar valdigt fa
brandskyddsutbildade. Personalen far i samband med anstéllning skriva under ett papper pa
att de tagit del av vad de ska gora vid handelse av brand, se mer i avsnitt 4.5.

2.4 Byggnaden
Wallmans ar belaget i den nedre delen av byggnaden pa Bollbrogatan 6, bild 2.1. Wallmans
bestar av tva vaningsplan och en kéllare med toaletter och garderob, se figur 2.1 och 2.2.

Bild 2.1. Wallmans pa Bollbrogatan 6, Helsingborg.
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2.4.1 Loungen
Bottenvaningen bestar av en lounge med tillhérande bar och karaokescen, se bild 2.2 och 2.3.

Har ar huvudentrén belagen och i denna del av byggnaden uppehaller sig gasterna innan
forestallningen borjar. Personantalet &r begransat till 150.
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Bild 2.3. Lounge med karaokescen till hdger om huvudentrén.

2.4.2 Garderoben
Nere i kéllaren ligger garderoben och toaletterna vilka férbinds med loungen via en smal

trappa, se bild 2.4. | garderobsutrymmet ar det ett snedtak vilket gor att utrymmet kan
upplevas som litet. Vid nattklubbsverksamhet kan antalet jackor vara uppemot 650 vilket
medfor en stor brandbelastning, se bild 2.5 for jackhéngarna.
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Bild 2.5. Garderoben sedd fran trappan mot damtoaletten.

2.4.3 Festlokalen och logen

Fran loungen gar en trappa upp till festlokalen. | festlokalen halls forestéllningar och
nattklubb. Festlokalen &r uppbyggd i flera etageplan, bild 2.6, med bade fast och 16s inredning
sasom soffor, bord och stolar. Gradanger l6per fran etage tre ut langs vardera langsida av
festlokalen. Festlokalen har tva barer; en pa ovanvaningen och en pa bottenvaningen. Langst
fram i lokalen finns en stor scen. Under scenen forvaras stolar och bord under
nattklubbsverksamheten. Stolar och bord forvaras dven uppe pa gradangerna. Under scenen
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finns logen dar artisterna forbereder sig fore och under forestallningen. I logen ar det trangt
och lagt i tak, bild 2.7.

Bild 2.6. Festlokalen med soffor och bord i flera etageplan.

Bild 2.7. Logen under scenen.

2.4.4 Koket

I anslutning till festlokalen finns ett kok med tillhérande soprum och diverse andra utrymmen
sasom personalens omkladningsrum. 1 koket finns ett punktslacksystem med vattendimma
Over stekbordet, se bild 2.8-2.10. Detta slacksystem aktiveras manuellt. Efter konsultation
med brandingenjér Emma Backman? forutsatts soprummet vara belaget i en egen brandcell

2 Emma Backman, brandingenjér Helsingborgs Brandférsvar. 2012-02-06
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trots att de erhallna ritningarna dver brandcellsindelning ej stammer 6verens med soprummets
nuvarande placering.

Bild 2.9. Utlosningsskap for slacksystem i koket.
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Bild 2.10. Dysor (till hdger och véanster om flakten) for kokets slacksystem.

2.5 Ventilation

Ventilationen pa Wallmans bestar av tva separata ventilationssystem. Det ena forsorjer endast
festlokalen medan det andra forsorjer 6vriga utrymmen sasom lounge, garderob,
omkladningsrum, toaletter och kdksutrymmen.

Vid handelse av brand i festlokalen kommer det darfor inte att ske nagon brandgasspridning
via ventilationskanalerna till nagon annan brandcell. | festlokalen finns brandgasventilation
installerad, denna redovisas i avsnitt 4.3 Det andra ventilationssystemet forsorjer bade
garderoben och koket vilket gor att brandgasspridning kan ske mellan brandcellerna via
ventilationskanalen. En utvérdering av det befintliga ventilationssystemet som forsorjer
lounge, garderob, omkladningsrum, toaletter och koksutrymmen presenteras i kapitel 11.
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3 Gallande regelverk

| foljande kapitel presenteras en sammanfattning av den genomgang som gjorts av byggnaden
enligt Boverkets byggregler 2012. Hela genomgangen av de krav och foreskrifter som
foreligger enligt Boverkets byggregler 2012 presenteras i bilaga G. Aven Lagen om skydd
mot olyckor (2003:778) med tillnérande forfattningar finns presenterade i bilaga H. Da nya
byggregler endast galler nybyggnationer bor det noteras att byggreglerna fran nar
fastigheten uppfordes eller byggdes om fortfarande galler, BBR 2012 anvands endast som
riktlinjer och jamférelse med befintligt brandskydd.

3.1 Brandtekniska klasser och 6vriga forutsattningar

Byggnaden ar utformad enligt verksamhetsklass 2C och byggnadsklass Br0 vilket medfor att
analytisk dimensionering skall tillampas. Byggnaden har nagot bristande brandcellsindelning
da scenen bor vara en egen brandcell och avskarmas med en sa kallad brandskyddsrida.

3.2 Mojlighet till utrymning vid brand

Vid genomgang av byggnaden uppfylldes merparten av de krav som stélls enligt Boverkets
byggregler 2012. Gangavstand till och inom utrymningsvagar samt att alla utrymningsvagar
leder till sakra platser ut i det fria uppfylls. Vidare uppfylls krav pa att det ska finnas
utrymningsvagar pa varje vaningsplan. Det krav som inte uppfylldes ar kravet om tva
oberoende utrymningsvagar ut fran loungen, da utrymningsvagen mot festlokalen ar
undermalig. Dorren till festlokalen tjanar som brandcellsavskiljare och stéangs vid brand, den
oppnas i fel riktning fran loungen och trappan blockeras dven delvis av en rullstolslift. Denna
utrymningsvag ar ocksa den enda tillgangliga for rullstolsburna personer, se bild 3.1.
Utrymningsvagarna fran Wallmans presenteras i avsnitt 5.2.

3.3 Dimensionerande personantal
Det godkanda personantalet enligt brandskyddsdokumentationen (Cederfeldt & Harefors,
2008) ar:

e Festlokalen och lounge under middagsfoérestéllning 350 personer.
e Festlokalen och lounge under nattklubbsverksamhet 650 personer.

Helsingborgs Brandférsvar har begransat personantalet i loungen till 150 personer®. I bilaga |
utvarderas maximalt dimensionerande personantal i loungen och garderoben.

3.4 Utformning av utrymningsvagar

Antalet utrymningsvégar dr tillfredsstéllande enligt det dimensionerade personantalet for
samtliga lokaler. Det finns endast en utrymningsvég tillganglig for rullstolsburna. Nar
rullstolliften anvands blockas en stor del av utrymningsvagen vilket kan medféra kébildning,
se bild 3.1. Skyltar &r uppsatta pa utrymningsdorrar som upplyser besokarna att dorren &r
larmad, se bild 3.2.

® Emma Backman, brandingenjoér Helsingborgs Brandforsvar. 2012-02-06.
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Bild 3.1. Rullstolsliften i utrymningsvagen mellan loungen och festlokalen.

Bild 3.2. Exempel pa utrymningsvdg pa Wallmans. Observera ”Dérren ir larmad”-skylten mitt pa dorren.

12
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3.5 Dorrar

Utrymningsddrrarna pa Wallmans ar godkénda enligt Boverkets byggregler 2012, daremot ar
nodutgangen vid logen inte lika latt att identifiera som Gvriga utrymningsdarrar, se bild 3.3.
Som namnts i tidigare avsnitt ar dorren mellan loungen och festlokalen inatgaende da
utrymning sker fran loungen och kan darfor inte raknas som utrymningsvag. | 6vrigt ar
utrymningsdorrarna latta att identifiera och de &r latta att 6ppna. Sarskilt tilltalande &r
utrymningsvagen fran festlokalen via koket. Anledningen &r att dorren dven fungerar som
tilluft for brandgasventilationen och 6ppnas automatiskt nar brandlarmet aktiveras och
brandgasventilationen startar. Det flaktar da kraftigt genom dorren och gatan utanfor lokalen
syns tydligt. Utrymningsddrrarnas dorrbredder presenteras i tabell 3.1.

Tabell 3.1. Utrymningsvagarnas dérrbredder.

Utrymningsvég Dorrbredd [m]

Lounge (entré) 1,8
Festlokal — Lounge, rullstolslift ej i bruk 2,2
Festlokal — Lounge, rullstolslift i bruk 1,0
Festlokal (nedre plan via koket) 1,8
Festlokal (bottenvaning via logen) 1,8
Festlokal (etage tre) 1,2
Garderobstrappans bredd 15

Vart att notera ar att dorrarna till utrymningsvéagarna lases upp manuellt innan varje
forestallning, enligt en faststalld checklista.

13
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Bild 3.3. Utrymningsvéagen vid logen, vilken kan goras mer tilltalande.

3.6 Larmanordning

Larmanordningen pa Wallmans uppfyller de sérskilda krav som stélls for verksamhetsklass
2C. Brandlarmets funktion beskrivs narmare i avsnitt 4.2.

3.7 Vagledande markeringar

Byggnaden uppfyller samtliga krav gallande vagledande markeringar, allménbelysning och
nddbelysning.

3.8 Skydd mot spridning av brand och brandgas inom byggnader

Enligt brandskyddsdokumentationen uppfylls samtliga krav géllande verksamhetsklass 2C for
ytskikt pa tak-, vagg- och golvytor.

14
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4 Befintligt brandskydd

| foljande kapitel beskrivs det befintliga brandskyddet. Bade passiva och aktiva system
redovisas.

4.1 Brandcellsgranser

Wallmans lokal ar indelad i olika brandceller. Brandcellsgranserna for bottenvaningen
illustreras i figur 4.1. Etagevaningarna befinner sig i samma brandcell som festlokalen.
Garderoben befinner sig i samma brandcell som loungen.

l_

B

/\%7 //—sm %VMJ’" I

Figur 4.1. Brandcellsindelning av plan ett pa Wallmans.

4.2 Brandlarmssystem

Det befintliga brandlarmssystemet ar adresserbart och sektionsindelat. Brandlarmet har en sa

kallad larmlagringsfunktion. Nar brandlarmet aktiveras syns detta forst i teknikerbaset inne i
festlokalen. Teknikern har en minuts kvitteringstid och darefter tre minuter pa sig att
kontrollera om det ror sig om ett falsklarm. Om teknikern konstaterar falsklarm kan larmet

aterstallas. Larmlagringsfunktionen aktiveras da endast en detektor indikerar brand, om flera

detektorer aktiveras larmas raddningstjansten direkt. Aven manuell aktivering av larmet
kopplas direkt till raddningstjansten. Brandforsvarstabla och centralapparat &r placerade i
anslutning till koket pa bottenvaningen, se figur 4.4.

15
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4.2.1 Detektionssystem

Detektorerna som anvands ar antingen varmedetektorer (differential- och
maximalvarmedetektorer) i koket, rokdetektorer i mellangolvet under festlokalen eller en
kombination av dessa i 6vriga lokaler. Varmedetektorerna aktiveras antingen av en
maxtemperatur (68°C) eller vid en temperaturstegring (4°C per minut). Eftersom discorok och
pyroteknik anvands vid den stora scenen sa har kombinerade varme- och rokdetektorer
installerats. Rokdetektorerna kan under en begransad tid avaktiveras av personalen for att
undvika falsklarm. Rokdetektorsfunktionen avaktiveras med hjalp av en timer som sitter vid
centralapparaten och brandférsvarstablan. For aktivering av brandlarmet kravs att tva
detektorer aktiveras, antingen rok- och varmefunktionen i en detektor eller rok- alternativt
varmefunktionen i tva olika detektorer.

Manuell aktivering av brand- och utrymningslarmen samt strombrytare for panikbelysningen
finns placerade i lokalen enligt figur 4.2 och 4.3.

=STARTKNAPP - UTRYMNINGSLARM

n =LARMKNAPP - BRANDLARM

i
¥ =BRYTARE - PANIKBELYSNING v n

/ N uw‘_
[n*r 1 \"

Figur 4.2. Larmknappar bottenplan.
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Figur 4.3. Larmknappar garderob.

X = BRANDFORSVARSTABLA
CENTRALAPPARAT

Figur 4.4 Brandforsvarstabla.

4.2.2 Utrymningslarm

Larmet bestar av en larmsignal med ett efterfoljande inspelat talat meddelande. Meddelandet
talar om att en brand utbrutit i lokalen och att personerna ska bege sig till ndrmaste
nodutgang. Larmet ar kopplat till brandlarmet och larmlagras pa samma sétt som detta.

4.3 Brandgasventilation

| festlokalen ar mekanisk brandgasventilation installerad. Nar brandlarmet aktiveras startar
brandgasventilationen och utrymningsvagen som gar genom koket ut till det fria 6ppnas
automatiskt. Aktiveringen av brandgasflakten skapar ett kraftigt undertryck i festlokalen
vilket suger in friskluft genom utrymningsvégen via koket. Brandgasventilationens kapacitet
ar 16 m*/s (Cederfeldt & Harefors, 2008).

17
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4.4 Slacksystem och slackutrustning

Slackutrustningen i lokalen bestar av handbrandslackare och ett sprinklersystem med
vattendimma 6ver stekbordet i koket. Handbrandslackarnas placering och antal redovisas i
bilaga H.

4.5 Systematiskt brandskyddsarbete

Det systematiska brandskyddsarbetet som idag bedrivs pa Wallmans &r i dagslaget nagot
bristfallig. Tester av larmsystem och brandgasflakt sker dock mer frekvent an vad som
rekommenderas i SBF 100*. De brister som foreligger ar utbildning av personalstyrkan. |
dagslaget ges ingen brandskyddsutbildning till personalen. Personalen far istéllet lasa ett
dokument, i samband med anstallning, som beskriver vad de ska gora vid en

Det systematiska brandskyddsarbetet pa Wallmans beskrivs vidare i bilaga H.

4.6 Raddningstjanst

Helsingborgs Brandférsvar har en insatstid som understiger 10 min. Eftersom rapporten
endast utvarderar de initiala skeenden av ett antal brandscenarier s antas raddningstjansten
inte vara behjalplig.

* SBF 110 4r det svenska regelverket for automatiska brandlarmanléggningar for projektering, installation, driftsattning och
skotsel (Svenska Brandférsvarsforeningen 2011).
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5 Utrymning

| foljande kapitel presenteras den teori kring utrymning som ligger till grund for berékningar
och indata till simuleringar. Aven utrymningsspecifika forhallanden fér Wallmans beskrivs.

5.1 Sakerhetsmarginal

For att tillfredsstallande utrymning ska kunna ske maste utrymningsforloppet vara avslutat
innan kritiska forhallanden uppnas. Detta kontrolleras genom att berakna sékerhetsmarginalen
S, se ekvation 5.1. Ar marginalen stérre dn noll anses sikerhetsnivan vara tillfredsstallande.
Marginalen ska vara positiv for alla brandscenarier (Frantzich, 2001).

S = trritisk — tutrymning = 0 Ekvation 5.1

5.2 Mojlighet till utrymning pa Wallmans

| figur 5.1-5.3 visas utrymningsvéagarna som finns pa Wallmans. Se dven figur 7.5 déar
utrymningsvagarna fran festlokalen askadliggors i 3D-vy.
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Figur 5.1. Utrymningsvagar fran bottenvaningen.
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Figur 5.2. Utrymningsvag fran garderoben.
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Figur 5.3. Utrymningsvagar fran ovanvaningen.

Fran festlokalen finns fyra av varandra oberoende utrymningsvagar, se figur 5.1 och 5.3.
Utrymningsvagen fran festlokalen till loungen ar handikappanpassad. Avstandet mellan
utrymningsvagarna ar langre an 5 meter vilket ar avstandet som kravs for att de ska ses som
oberoende (Boverket, 2012). I loungen finns bara en godkand utrymningsvég da de stora
ddrrarna mot festlokalen gar at fel hall. Som namnts i objektbeskrivningen finns det bara en
upp- och nedgang till garderoben och toaletterna, se figur 5.2.
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5.3 Kritiska forhallanden

Utrymningssakerheten i objektet kan ej sakerstallas om kriterierna i tabell 5.1 éverskrids.
Godtagbar exponering vid utrymning uppfylls da kriterium 1 eller 2, samt kriterium 3-6 ]
overskrids (Boverket, 2011).

Tabell 5.1. Godtagbar exponering vi

Kriterium

1. Brandgaslagrets niva ovan golv | Lagst 1,6 + (rumshéjden [m] - 0,1)
2. Siktbarhet, 2,0 ovan golv 10,0 m i utrymmen > 100 m?

5,0 m i utrymmen < 100 m®. Kriteriet kan
aven tillampas for situationer dar kobildning
intraffar i ett tidigt skede vid den plats koén
uppstar.

Max 60 kJ/m? utéver energin fran en

3. Varmedos stralningsniva pa 1 kwW/m2
4. Temperatur Max 80 °C
5. Varmestralning Max 2,5 kw/m*
Kolmonoxidkoncentration (CO) < 2 000 ppm
6. Toxicitet, 2,0 m ovan golv Koldioxidkoncentration (CO,) <5 %

Syrgaskoncentration (O,) > 15 %

5.4 Tid for utrymning
Utrymningstiden for en individ delas in i tre faser; varseblivningstid, forberedelsetid samt
forflyttningstid, se ekvation 5.2. Summan av dessa tre tider utgor utrymningstiden.

tutrymning = tvarseblivning + tférberedelse + tférflyttning
Ekvation 5.2 (Frantzich, 2001)

5.4.1 Varseblivningsfasen
Varseblivningsfasen pagar fran antandning till att individen uppfattar att det brinner. Det kan
ske genom att personen ifraga ser flammor, rok eller meddelas via larm eller liknande. Tiden
for varseblivning beror pa:

Huruvida personen ifradga ser branden eller g;.
Brandscenario.

Byggnadens utformning.

Detektionssystem.

Tillgang till automatiskt brandlarm.

Varseblivningstiden for manniskor som ser en brand bor inte understiga 30 sekunder vid
berdkningar, enligt riktlinjer i BBRAD (Boverket, 2011).

5.4.2 Forberedelsetiden

Forberedelsetiden hanterar de aktiviteter som individen utfér innan forflyttning mot en
utrymningsvag paborjas. Dessa aktiviteter inrymmer en reaktion pa varseblivningen; personen
ifraga fattar beslut om lamplig atgard, samt forbereder sig for atgarden. Exempel pa vad som
gors under denna tid kan vara att forsoka slacka branden, hjélpa andra personer eller att lyssna
pa larmmeddelandet. Langden pa forberedelsetid beror bland annat pa:
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e Huruvida personen ser branden eller inte.

e Typ av utrymningslarm.

e  Skillnader mellan individer (alder med mera).
e Vilken verksamhet som bedrivs i lokalen.

e Hur personalen agerar.

e  Hur synliga utrymningsvéagarna ar.

Forvantad forberedelsetid kan vara ungeféar en minut for manniskor som ser branden. Enligt
en kanadensisk riskberdkningsmetod &r dimensioneringsvardet kortare; 50 sekunder
(Frantzich, 2001).

| BBRAD anges forberedelsetiden for géster pa nattklubbar till 3-5 minuter (Boverket, 2011).
Personerna antas inte se branden. Enligt en Delphiundersokning® for nattklubbar listas
mediantiden till reaktion, for ett larm med forinspelat meddelande, till cirka 2,8 minuter
(Frantzich, 2001).

Ytterligare nagra punkter kan tas i beaktande da forberedelsetiden for nattklubbar och
restauranger med alkoholservering ska bestammas:

e Rokalstrare anvénds. Ser gasterna brandroken men inte branden, kan brandrdken misstas
for rok fran rokalstrare.

e  Gasterna kan vara paverkade av alkohol, vilket gor reaktionsférmagan samre an for
nyktra personer.

e  Gasterna vill ofta hamta sina klader i garderoben da de utrymmer byggnaden.
e  Gasterna kan antas vilja avsluta sin maltid eller sin dryck innan de evakuerar.
e (Gasterna kan antas rora sig i grupp tillsammans med dem de kanner.

Forberedelsetiden kan minskas, bland annat genom att utbilda personalen i hur de ska agera
vid en brand (Frantzich, 2001).

5.4.3 Forflyttningsfasen

Den sista fasen, forflyttningstiden, ar den tid det tar for en person att utrymma. Att en person
har utrymt innebér att personen har tagit sig ut till det fria eller till en saker plats (Frantzich,
2001).

Forflyttningstiden beror bland annat av:

e Hur néra branden ar beldgen.

e Kobildning.

e Nodutgangarnas bredd och antal.

e Populationen (personfordelning, fysisk formaga med mera).
e Hur god lokalkdnnedom personerna har.

> En Delphiundersékning &r en metod for att erhdlla berakningsvérden. Detta sker genom att en grupp experter
anonymt svarar pa fragor, for att sedan fé ta del av varandras svar. Dérefter kan svaren revideras till dess att
enighet uppnétts.
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Upp till 72 procent av gasterna kan forvantas utrymma via den ingang de kom in genom. En
hogre procent kan motiveras bland de personer som star nara entrén. Daremot utrymmer de
som star i nara anslutning till en nédutgang troligast via denna (Sime, 1985).

”People normally try to leave a building by the way they came in unless there are strong
visual clues to an alternative” (Sime, 1985. s. 701).

Entrén anvands vanligtvis vid utrymning om inte nddutgangarna ar tydliga. Denna tydlighet
kan exemplifieras med att kunna se ut till det fria genom ett fonster i dérren.

5.4.3.1 Wallmans

Pa Wallmans 6ppnas dorrarna till nédutgangen mot koket automatiskt, ut till det fria,
samtidigt som utrymningslarmet ljuder. Detta antas fanga gasternas uppméarksamhet och
fordelningen mellan nodutgangarna antas darfor inte motsvara fordelningen i Simes artikel.
De cirka 70 procent av gasterna som forvantas utrymma genom entrén, bedéms istéllet
fordelas jamnt mellan entrén och nédutgangen vid koket. Ovriga gaster antas utrymma genom
narmaste utrymningsvéag. De fordelningar av utrymningsvéag som valts fOr varje scenario
presenteras i bilaga C.

Utrymningsvagen for rullstolsburna fran festlokalen visas i figur 5.1 i avsnitt 5.2. De
rullstolsburna maste utrymma nedfor en trappa med rullstolslift och sedan via loungen ut
genom huvudentrén. Detta innebér att denna trappa till en stor del kommer upptas av
rullstolsliften. Utrymning for 6vriga personer via denna nédutgang far ske bredvid liften.
Efter konsultation med Daniel Nilsson® gors ett antagande om att liften minskar trappans
bredd med 1,2 meter. Den smalare bredden 1,0 meter anvands i Simulex-simuleringarna
(Boverket, 2011).

Besokarna pd Wallmans bestar av ett blandat klientel, enligt Wilsleff’. Han menar att cirka
fem procent av deras gaster ar aldre dn 65 ar. En procent av besokarna i publika lokaler kan
forvantas ha nedsatt rorelseférmaga®.

| tabell 5.2 illustreras populationen som lagts in i Simulex for simuleringar. Ganghastigheter
for gruppen “vuxna” dr tagna fran BBRAD (Boverket, 2011). Ganghastigheter och
multiplikationsfaktorer for grupperna ”65+” och “’Personer med funktionsnedséttning” ar
Simulex egna varden.

® Daniel Nilsson, universitetslektor, Avdelningen for Brandteknik och riskhantering vid LTH. 2012-03-12

" Mikael Wilsleff, platschef Wallmans Helsingborg. 2012-02-06

& Stromgren, M. forelasning i VBRO54, Brandteknisk riskvardering, om BBR — Analytisk Dimensionering. 2012-
02-23
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Tabell 5.2. Population i Simulex-simuleringar.

" 7y & a
2 £ S o S o
. = 3 =y :‘ IS % T 3
Population S, S G @ = — == —
z 55w S =S S & 288
b 58S E Z Sg2 sS8¢2
Vuxna 94 15 0,20 0.5 0.4 Svart
65+ 5 0,8 0,30 0.5 0.4 Rod
Personer med
funktions- 1 0,8 0,37 0.5 0.4 Bla
nedsattning

Simuleringsprogrammet Simulex anvands for att erhalla forflyttningstiden. Programmet
beskrivs i bilaga B.1. Programmet @Risk tillampas for att ta hansyn till statistisk spridning i
populationen. @Risk med begransningar beskrivs i bilaga B.2.
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6 Riskidentifiering

I foljande avsnitt presenteras hur grovanalysen av potentiella risker och brandscenarier
genomforts.

6.1 Statistik
Genom att studera statistik fran tidigare brander fas en uppfattning om bland annat i vilka
foremal och av vilken anledning som brander startat. Statistiken ar hamtad ur Myndigheten

for samhallskydd och beredskaps databas "IDA” och géller for brander i allmidnna byggnader
(restaurang/danslokal) mellan aren 1996 — 2010 (IDA/MSB, 2012).

Figur 6.1 illustrerar sannolikheten for olika brandorsaker. Diagrammet visar att de tva stérsta
identifierade brandorsakerna ar “anlagd med uppsat” och “tekniskt fel”. Majoriteten av
branderna orsakas dock av ok&nd anledning och 6vriga, har ej specificerade, orsaker.

For startforemal, se figur 6.2, har nagra mer relevanta foremal valts ut sarskilt i diagrammet.
65 procent av startforemalen kategoriseras som “dvrigt”. Vanliga foremal och platser dar
brander startar ar spisen, pa byggnadens utsida samt i den I6sa inredningen.

Brandorsaker

M anlagd med uppsat (20 %)
@ glomd spis (5 %)

M levande ljus (3 %)

B tekniskt fel (16 %)

M okdnd (25 %)

O 6vrigt (31 %)

25%

Figur 6.1. Brandorsaker i restauranger och danslokaler ar 1996-2010 (IDA/MSB, 2012).
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Startforemal

M byggnadens utsida (8 %)
@ andra elinst. an elcentral (5 %)

3% M 6s inredning inkl. soffa/fatolj (6 %)
M uppvarmningsanordning (3 %)

11%
° M spis (11 %)

65%
2% O glodlampor, lysror, lysrorsarmaturer (2 %)

@ ovrigt (65 %)

Figur 6.2. Startforemal for brander i restauranger och danslokaler ar 1996-2010 (IDA/MSB, 2012).

6.2 Brandscenarier

Vid platsbesoket studerades lokalerna och ett antal méjliga brandscenarier inom objektet
identifierades. Nedan listas de mdjliga brandscenarierna. Forfattarnas egna resonemang med
stod av statistiken ovan ligger till grund fér den grovanalys som genomférs och redovisas i
riskmatrisen i tabell 6.1. Riskmatrisen upprattades for att fa en tydlig bild av sannolikheten
och konsekvenserna av de olika brandscenarierna, for att darefter kunna jamfora scenarierna
sinsemellan. Sannolikheten och konsekvensen ér graderade fran ett till fem, dar ett ar lagst
och fem &r hogst for sannolikheten. Gallande konsekvensen &r ett minst allvarlig och fem
mest allvarlig.

6.2.1 Brand i garderob (scenario 1)

Garderober anses ofta vara potentiella brandkéllor (Frantzich, 2005). Garderober innehaller en
ansamling av mycket brannbart och lattantandligt material, samtidigt som brandtillvaxten kan
ske snabbt. Garderoben, tillsammans med toaletterna, ligger utsatt med bara en utgang till
huvudentrén via trappan. Det gor garderoben intressant att studera ur utrymningssynpunkt.
Bade sannolikheten for brand och konsekvensen av en brand bedéms som hog.

Sannolikhet: 4
Konsekvens: 4

6.2.2 Brand i soffgrupp i festlokalen (scenario 2)

De inbyggda sofforna har en stomme av trd och antas ha en stoppning av polyuretan. Kladseln
ar ett icke flamskyddat mébeltyg. Enligt statistiken star anlagda brander och glémda ljus for
nastan en fjardedel av alla uppkomna brander i restauranger och danslokaler. Sannolikheten
for att en brand i en soffa ska uppsta anses som medelhdg. Om ett ljus pa nagot vis antander
en soffgrupp i stora salen antas detta kunna ge allvarliga konsekvenser da stoppade mabler
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ger ett kraftigt brandférlopp med stor rokutveckling samtidigt som persontatheten ar hog. Pa
tredje etaget finns tva storre soffgrupper pa vardera sida om trappan och spridningsrisken
mellan dessa &r mycket stor medan risken for vidare spridning till stolar med mera ar lagre.

Sannolikhet: 3
Konsekvens: 4

6.2.3 Brand i logen (scenario 3)

Logen ar beldgen under och bakom scenen. Tilltrade dit sker genom en spiraltrappa fran
scenen eller via en dorr beldgen i anslutning till nédutgangen till héger om scenen sett fran
festlokalen (se figur 5.1). Hog brandbelastning pa grund av mycket scenklader med mera och
eventuella bortgldmda paslagna harvardsapparater som locktanger gor att en brand latt kan
uppsta. Vid handelse av brand kan nédutgangen vid logen blockeras och detta tillsammans
med hog brandbelastning gor att konsekvensen av en brand kan bli allvarlig.

Sannolikhet: 3
Konsekvens: 3

6.2.4 Brand i soprum (scenario 4)

Cirka tva procent av alla brander i restauranger och danslokaler under aren 1996-2010
uppstod i soprum eller i sopnedkast (IDA/MSB, 2012). Da soprummet antas vara belaget i en
egen brandcell och har installerad rokdetektor bedéms en brand inte ge namnvard negativ
inverkan pa utrymningssakerheten eller lokalerna utanfor soprummet.

Sannolikhet: 2
Konsekvens: 1

6.2.5 Brand i koket (scenario 5)

En koksbrand uppstar latt, till exempel pa grund av dverhettat stekfett pa stekbordet.
Sannolikheten for en koksbrand bedoms som hog. Da koket och festlokalen delar brandcell
stélls krav pa sarskild slackutrustning i koket (Boverket 2012), se bild 2.8-2.10 i kapitel 2. Pa
grund av att det finns personal i narheten hela tiden da stekbordet anvands, bedéms den
negativa konsekvensen av en koksbrand som relativt liten.

Sannolikhet: 4
Konsekvens: 1

6.2.6 Brand i baren i loungen (scenario 6)

Loungen ligger i direkt anslutning till huvudentrén. En brand i baren skulle kunna uppsta
genom ett elfel i ndgon elektronik eller motsvarande. Det resulterande brandférloppet har en
lang tillvaxtperiod da brandkallan, till exempel ett kylskap, ofta star antingen inbyggt i en
bank eller tatt intill en vdgg som begransar syretillforseln. Materialvalet i apparaten i
kombination med den ofta tata konstruktionen bidrar till ett langsammare brandforlopp. Ett
fritt brinnande kylskap kan ha en tillvaxtfas pa uppat 20 minuter (Beard & Goebelbecker
2007). Det langsamma forloppet i kombination med narhet till utgangen och 6vervakning av
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barpersonal gor att bade sannolikheten for att en brand uppstar och konsekvensen av den som
liten.

Sannolikhet: 1
Konsekvens: 2

6.2.7 Brand under dansgolvet (scenario 7)

Enligt uppgifter fran personal pd Wallmans® &r lokalen en gammal biograf. Det ursprungliga
golvet dr sluttande och ett nytt plant innergolv ar byggt ovanpa. Mycket elkabel ar dragen i
mellangolvet. | kabeldragningar kan kortslutning uppsta av olika anledningar. BBR stéller
krav pa automatiskt brandlarm i byggnader och delar av byggnader dar tidig detektion krévs.
Detta har medfort att rokdetektorer ar installerade i utrymmet. Sannolikheten for att en brand
uppstar bedoms som liten och konsekvensen som mattlig med tanke pa att det initialt troligen
blir en glédbrand och denna aktiverar rokdetektorn.

Sannolikhet: 1
Konsekvens: 3

6.2.8 Brand i kontoret (scenario 8)

Kontoret ar belaget bakom baren pa dversta etaget i festlokalen. Rummet &r i samma
brandcell men i ett stangt utrymme. Dér inne finns en kontorsplats med tillhdrande utrustning
som dator och skrivare. Brandbelastningen ar mattlig samtidigt som spridningsrisken bedéms
som lag da en brand dels borde upptackas tidigt via brandlarmet och det brannbara materialet
inte ger nagot extremt snabbt brandférlopp. Sannolikheten for branden och konsekvensen av
den anses darfor vara lag.

Sannolikhet: 1
Konsekvens: 1

6.2.9 Brand pa stora scenen (scenario 9)

Lampor av olika slag star for cirka tva procent av alla brandkallor, se figur 6.2, och kan utgéra
en potentiell tindkalla pa scenen. Sannolikheten for en brand beddms som jamforelsevis lag,
sarskilt da pyroteknik séllan forekommer. Uppstar en brand blir konsekvenserna relativt hdga
da brandbelastningen ar hog pa grund av att det forekommer enklare kulisser och dylikt men
framfor allt eftersom hela scenkonstruktionen ar byggd i tra. Troligen blir scenbyggnationerna
och materialet i dessa avgorande for om brand uppstar men det ar scenkonstruktionen som
paverkar brandbelastningen mest.

Sannolikhet: 2
Konsekvens: 3

6.2.10 Brand vid entrén (scenario 10)
Innanfor huvudentrén finns en liten scen (motsvarande karaokescen). Sannolikheten for att en
brand uppstar anses som lag och eftersom personal alltid finns pa plats i baren och inslappet

° Mikael Wilsleff, platschef Wallmans Helsingborg. 2012-02-06
28



Brandteknisk riskvardering av Wallmans i Helsingborg | 2012

bedéms konsekvenserna som laga, daremot klassas konsekvensen upp nagot da brandkallan ar
precis bredvid huvudentrén som ocksa fungerar som en nodutgang.

Sannolikhet: 1
Konsekvens: 3

6.2.11 Brand i teknikerbaset i festlokalen (scenario 11)

Figur 6.1 visar att 16 procent av branderna orsakas av tekniska fel. Trots det anses
sannolikheten for att en brand startar i teknikerbaset 1ag. Konsekvensen antas bli 1ag da det ror
sig om ett relativt begransat utrymme samtidigt som teknikern har brandansvar och torde veta
hur denne ska agera i handelse av brand med avseende pa slackning, utrymning och larmning.

Sannolikhet: 1
Konsekvens: 2

6.2.12 Brand i baren pa 6vre etagen (scenario 12)

| likhet med 6vriga tekniska installationer i lokalen kan brand ibland uppsta i elektroniken.
Det bedéms som att en brand i nagon elektrisk apparatur i baren som till exempel kylskap
eller kassaapparat ar den mest troliga tdndkallan men sannolikheten for detta antas vara
relativt 1ag. Baren ar bemannad och det i kombination med en forhallandevis lang tillvaxtfas
for brander i elektriska apparater (Beard & Goebelbecker 2007) gor att konsekvenserna blir
laga. Vart att observera ar dock att baren ligger mellan de tva utrymningsvégarna pa ovre
etaget vilket gor att de kan spérras om branden far tid pa sig att tillvéxa.

Sannolikhet: 1
Konsekvens: 2

6.2.13 Brand i baren pa dansgolvet (scenario 13)

En bar finns pa vanstra sidan av stora salen pa nedre plan, sett i riktning mot scenen. Om en
brand startar dar finns likheter med 6vriga barer, scenario 6 och 12. Baren &r bemannad och
brandtillvaxten bedéms som langsam. Skillnaden mot baren pa Gvre etagen &r att den inte pa
samma satt blockerar nddutgangar dven om det finns en i narheten. Detta gor att
konsekvensen beddéms som nagot lagre an for en brand i baren pa Gvre etagen.

Sannolikhet: 1
Konsekvens: 1
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Tabell 6.1. Riskmatris over de tankbara brandscenarierna fran grovanalysen.

Sannolikhet
5

Scenario
415

Scenario Scenario

3 3 2

Scenario Scenario
24 9

Scenario Scenario Scenario Scenario
18,13 6,11,12 10 7

1 2 3 4 5 Konsekvens

6.3 Dimensionerande brandscenarier
Utifran riskmatrisen valdes scenario 1, 2 och 3 vilka studeras vidare. Dessa ses som de varsta
troliga scenarierna och antas motsvara alla de brandscenarier som kan uppsta.
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7 Brandscenarier

| foljande kapitel redovisas upplagget av kapitel 8-10. Kapitel 8-10 innehaller de valda
brandscenarierna. Scenariospecifika data redovisas i respektive kapitel.

7.1 Dimensionerande brander

Dimensionerande brander beskriver forhallandet mellan tid och effektutveckling. Férhallandet
mellan tid och effektutveckling brukar askadliggoras i en sa kallad effektutvecklingskurva. Ur
effektutvecklingskurvan kan de olika faserna i brandférloppet utlasas; antdndning, tillvéxt,
fullt utvecklad brand och avsvalningsfas. Effektutvecklingskurvan for ett specifikt foremal
eller material kan erhallas genom faktiska tester eller berdkningar med tester pa de ingaende
materialen. Om materialtestdata inte finns att tillga kan det med utgangspunkt fran lokalens
anvandningsomrade tas fram typvarden for liknande lokaler, exempelvis kontors- och
hotellrum, denna metod &r dock valdigt grov och medfor dérfor stora osakerheter
(Staffansson, 2010).

| denna rapport baseras effektutvecklingarna for de olika dimensionerande branderna pa
tidigare gjorda experiment, se vidare i kapitel 8-10.

7.2 FDS-simuleringar

Avsnittet om FDS-simuleringar beskriver hur objektet har byggts upp i
simuleringsprogrammet FDS samt hur och med vilka medel matdata erhalls ur
simuleringarna. For teori om programmet FDS, Pyrosim och indatafiler se bilaga B.3
respektive bilaga D.

Beams'® beraknar siktnedsattningen éver given stracka i procent (path obscuration) och med
detta varde kan sedan avstandet fran vilket en genomlyst utrymningsskylt kan ses beraknas
med ekvation 7.1 och 7.2 (Nilsson & Holmstedt 2007). Enligt den forklarande texten till
ekvation 7.2 i FDS User’s Guide (NIST 3, 2010) séatts variabeln C till 8 for genomlysta
skyltar.

D, =+ In * (1 — P2tk obscuration, Ekvation 7.1
L 100
Sikt = <= Ekvation 7.2
Dy

Brandgaslagrets héjd har uppskattats med hjalp av Slice files** genom att anta att gransen fér
brandgaslagret ar lika med 35 °C (+ 1 °C). Antagandet gors da det &r svart att uppskatta exakt
var brandgaslagrets grans faktiskt gar, turbulensen gor att brandgaser tillfalligtvis finns under
det som bendmns som grénsen. Se figur 7.1 och 7.2 f6r en jamforelse mellan brandgaslagrets
hojd och temperaturen. Aven fordelningar 6ver tiden tills kritiska forhallanden tas fram, se
vidare under avsnitt 12.3.

19 Beams &r en siktmatare i FDS. Skillnaden i utsant ljus fran en ljuskalla och mottaget ljus i en annan punkt
mats.

1 Slice files kan beskrivas som métinstrument i form av skivor i X-, Y- eller Z-led. Dessa skivor kan definieras
till att méata olika parametrar som sikt och temperatur.
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Figur 7.1. Brandgaslagrets hojd vid vanstra utgangen pa etage tre.

Figur 7.2. Svart omrade markerar 35 °C (+ 1°C).

Modellen har byggts upp i Pyrosim och ar baserad pa ritningar och egna métningar gjorda
under platsbesoket. Se figur 7.3-7.6 for Pyrosim-modellen. Vissa forenklingar har dock
gjorts, till exempel har toaletterna tagits bort. Alla véaggar, tak och golv har getts
materialegenskaper enligt tabell 7.1. Innertaket antas besta av akustikplattor samt betong med
en luftspalt emellan. Yttervdggarna antas vara av betong medan alla innervdggar, scenen,
trappor m.m. antas vara byggda som EI-60 vaggar med gips och isolering. Materialegenskaper
ar fordefinierade i FDS och for de material som saknas har Formelsamling i brandkemi
anvénts (Brandteknik, 2010).

Brandgasflakten som &r installerad pa Wallmans aktiveras olika i varje scenario beroende pa
brandforloppet. For scenario ett och tre aktiveras ventilationen i samband med att
rokdetektorerna detekterar branden, i scenario tva startas brandgasventilationen efter 60
sekunder da larmet antas aktiveras manuellt. Kapaciteten &r enligt
brandskyddsdokumentationen 16 m®/s (Cederfeldt & Harefors, 2008).

32



Brandteknisk riskvardering av Wallmans i Helsingborg | 2012

Storleken pa rutnatet som anvands i simuleringarna varierar beroende pa scenario. Dér roken
antas sprida sig och paverka utrymningen anvands celler med sidlangd 0,1 m, i 6vriga delar
anvands sidlangd 0,3 m. Att olika cellstorlek anvands beror pa den dramatiska 6kningen av
simuleringstid som blir resultatet av ett konstant fint rutnat med fler celler.

Detaljrikedomen som aterges i FDS begransas av storleken pa cellerna. Det betyder att
detaljer som &r mindre an 0,1 m respektive 0,3 m inte kan aterges. Resultatet ar att vaggar
m.m. som dar tunnare &n rutornas tjocklek approximeras till helt tunna skivor. FDS kan inte
heller aterge lutande plan eller linjer utan aterger dessa med rata vinklar likt en trappa. For att
minska de kantiga hornens paverkan pa luftstromningarna anvands kommandon for att minska
dessa stromningar. Det ar ingen fullstandig I6sning men gor att paverkan minskas i mojligaste
man.

Brénslet som valts ar for alla tre scenarier polyuretan. Gallande soffbranden har det antagits
att skumfyllningen ar polyuretanskum. For garderobsbranden och logebranden dar klader
brinner ar branslets sammanséttning svar att faststélla, kladmaterialen varierar kraftigt mellan
olika typer av kladesplagg vilka varierar med arstiderna. Det ar till exempel rimligt att anta att
fodrade vinterjackor sotar mer &n tunna sommarjackor av bomull eller linnekavajer.

Polyuretans sotpotential ar fordefinierat i Pyrosim till 0,1 kg/kg vilket ocksa anses vara
representativt for polyuretan. Polyesters sotproduktion &r enligt SFPE-handboken 0,09 kg/kg
medan trés sotproduktion (som kans antas representera bomull) ar 0,015 kg/kg (Tewarson,
2002).

Ur ett konservativt sékerhetstank ar det fordelaktigt att eventuellt 6verskatta sotproduktionen
istallet for att riskera att underskatta den och darfor véljs aven polyuretan som bransle for
garderobs- och logebranden. Vardet 0,1 kg/kg ligger aven i linje med Boverkets allmanna rad
om analytisk dimensionering av byggnaders brandskydd (Boverket, 2011).

Effektutvecklingarna som anvands i FDS féljer de framtagna effektutvecklingarna for
respektive brandscenario, se kapitel 8-10.

Tabell 7.1. VVaggars och taks uppbyggnad i FDS-simuleringarna.

Tjocklek [m] Material och dess andel av tjockleken [%]
Innertak 0,5 Isolering - luft — betong, 10-30-60
Innervagg 0,1 Gips - Isolering, 65-35
Yttervagg 0,2 Betong, 100

De utrymmen som inte paverkas av eller paverkar respektive brandforlopp har under
simuleringarna fyllts igen med stora block, detta for att minska simuleringstiden da dessa
utrymmen inte tas med i programmets flédesberékningar.
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Figur 7.3. Oversiktsbild fran Pyrosim.

Figur 7.4. Oversiktsbild fran Pyrosim sett fran scenen i festlokalen.
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Figur 7.6. Oversiktsbild fran Pyrosim dar garderoben &skadliggors i mitten av bildens nederkant.

7.3 Tid till kritiska forhallanden

For simuleringar av brandforloppen har FDS anvants. Simuleringarna syftar till att erhalla
data pa nar och var kritiska férhallanden foér saker utrymning uppnas. Resultaten for
respektive brandscenario presenteras i kapitel 8-10.

De utdata som valts for att kunna bedoma tid till att kritiska forhallanden &r brandgaslagrets
hojd-, temperatur-, siktbarhets- och stralningsmatningar. Ett antal varme- och rokdetektorer
anvands ocksa for att kunna avgora brandlarmets detektionstid. Kriterierna for varmedos (max
60 kJ/m?) samt toxicitet ar svéra att uppskatta med de handberaknings- och simuleringsvarden
som kan erhallas. Darfor anvands endast varmestralningskriteriet for stralning och kriterierna
for toxiciteten uppskattas sammanfalla med kriteriet for brandgaslagrets hojd (Bengtson et. al,
2005). Det innebér att kriterium ett, gallande brandgaslagrets hojd, och kriterium sex, rérande
toxicitet, i tabell 5.1 i avsnitt 5.3 sammanfaller.
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Brandgaslagrets hojd ar ett omtvistat kriterium da utrymning inte upphor om kriteriet uppnas
innan utrymningen ar fardig. Det ar dven svart att bedoma nar kriteriet infaller eftersom
turbulens skapar fluktuationer i brandgaslagret.

For att ta hansyn till svarigheten att skatta tiden till utrymning och osakerheter i berakningar
av denna tid anvands en triangulér férdelning i berdkningarna av tidsmarginalen for
utrymning. Dar den kortaste uppmatta tiden till kritiska forhallanden sétts som troligaste
varde, minimum och maximum satts till 50 respektive 150 procent av den kortaste uppmatta
tiden kritiska forhallanden.

7.4 Utrymningstid och sakerhetsmarginal

| detta avsnitt redovisas hur utrymningstiden berdknas enligt den teori som presenterats i
kapitel 5. Varseblivningstid och forberedelsetid har fordelats likformigt i @RISK, eftersom
tiderna bygger pa antaganden och schablonvarden. Minimi- och maximivérde har ansetts
beskriva handelseforloppet tillrackligt. Forflyttningstiden, det vill saga tiden fran
simuleringarna i Simulex har antagits vara triangulart fordelad. Tva simuleringar med olika
personfordelning har gjorts for varje scenario. Dessa tider har anvants som minimi- och
maximivarde i fordelningen. Medelvardet mellan simuleringarna har sedan anvants som
fordelningens troligaste varde. Simuleringar i Simulex ger en lite starkare fingervisning om
tidsgranserna i verkligheten &n vad antaganden gor, eftersom Simulex bygger pa verkliga
utrymningsforsok, se bilaga B.

Likformig fordelning skrivs U(min;max) och triangular férdelning férkortas
T(min;troligast;max). Tiderna inom parentes anges i sekunder.

Simuleringar utfors bade da festlokalen & maéblerad for middagsforestallning och da
maoblerna tagits bort for nattklubb. | kénslighetsanalysen i avsnitt 13.2 varieras dven antal
personer, tillgangliga utrymningsvégar och typ av personer. | bilaga C ges narmare
genomgang av valda personférdelningar, var kobildning uppstar och vilka utrymningsvagar
besokarna forvantas valja.

For att avgora om personsékerheten ar tillracklig, jamfors utrymningstiden, tyrymning, Mmed
tiden till kritiska forhallanden, tyitsk. Sakerhetsmarginalen &r tillracklig da tiritisk-tutrymning &r
storre &n noll, se ekvation 5.1. Marginalen ska vara positiv for alla brandscenarier.

Bade utrymningstid och tid till kritiska férhallanden representeras av @Risk-fordelningar i
rapporten. | simuleringarna gors en Monte Carlo-analys med 1000 iterationer.

For varje brandscenario presenteras en procentuell fordelning av sékerhetsmarginalen. Denna
fordelning visar andelen fall dér tillfredstallande utrymning sker. Positiva vérden betyder att
samtliga manniskor hinner utrymma. Negativa varden innebdr att kritiska férhallanden uppnas
innan samtliga ménniskor evakuerat.
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8 Brandscenario 1 — garderoben

| detta kapitel redovisas brandscenariot da det brinner i garderoben och den tid det tar till
kritiska forhallanden uppstar. Déarefter presenteras marginalen for saker utrymning.

8.1 Dimensionerande brand

Brandscenario ett ar en brand i garderoben. Bild 8.1 och bild 8.2 ger en dverskadlig bild av
garderoben. Brand skulle kunna intréffa genom att den portabla varmeflakten, som syns i bild
8.1, tacks av ett kladesplagg som hangts pa kladesracken ovanfér denna. Branden antas efter
antandning att sprida sig till de andra upphéangda kladerna som hanger pa samma rack. Det
antas att garderoben innehaller 650 jackor, men branden blir ventilationskontrollerad efter att
300 jackor borjat brinna. Detta tydliggors i bilaga A.

Bild 8.1. Oversiktsbild 6ver garderoben sett fran trappan, varmeflakten ar placerad vid motstéende végg.
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Bild 8.2. Oversiktsbild 6ver garderoben sett mot trappan.

8.1.1 Effektutveckling brand i garderoben

Vid ett varsta troliga scenario anvands alla galgar i garderoben vilket innebér att racket 6ver
flakten haller 100 jackor. Stallningen narmast detta rack &r dubbelt sa stor med plats for totalt
200 jackor.

Effektutvecklingen av brand i jackorna i garderoben uppskattas kvalitativt utifran Johanssons
rapport dar han har berdaknat effektutvecklingen for en brand i en garderob med 300 jackor
utifran ett forsok dar han eldat 100 jackor (Johansson, 2004).

Efter brandens antdndning antas effekten tillvéxa enligt figur 8.1 eftersom racket dver flakten
innehaller samma antal jackor som i Johanssons forsok. Det som skiljer sig mellan Johanssons
forsok och en brand i garderoben pa objektet &r materialet pa omgivande ytor och hojd till
taket. Materialet pa omgivande ytor i forsoket var stalplat medan materialet pa objektet ar
malad betong, hojden till taket pa objektet &r nagot hogre an i forsoket. Isolerande takmaterial
ger en hogre effektutveckling da brandgaslagret kyls mindre och hégre takhojd ger en lagre
aterstralning fran brandgaslagret. Utifran detta gors antagandet att effektutvecklingen fran 100
jackor i Johanssons forsok motsvarar effektutvecklingen fran 100 jackor i garderoben pa
objektet.
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Figur 8.1. Effektutveckling for 100 jackor i Johansons forsok.

Spridning av branden fran racket dver flakten till dubbelstallningen bredvid antas intraffa
efter 50 sekunder utifran Johanssons rapport. Detta kan antas eftersom avstanden mellan
racken i Johanssons rapport ar ungefar samma som pa objektet. Pa samma satt antas
spridningstiden fran dubbelracket narmast flakten till nasta rack till 50 sekunder.

Pa grund av att de tva racken som branden sprids till efter 50 respektive 100 sekunder ar
dubbelrack 6kar effektutvecklingen vid antandning av dessa med tva av Johnssons
effektutvecklingar for 100 jackor. Figur 8.2 redovisar effektutvecklingen i garderoben
forutsatt att branden inte blir ventilationskontrollerad.

Effektutveckling Garderob
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Figur 8.2. Effektutvecklingskurvan for en branslekontrollerad brand i garderoben.

Eftersom ventilationen till garderoben stangs av vid detektering av brand kommer branden att
bli ventilationskontrollerad med tilluft endast via ingangen till garderoben. I bilaga A finns
berdkningar och antaganden som gjorts for att ta fram den maximala effektutvecklingen i
garderoben.
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Varaktigheten for branden i garderoben berdknas i bilaga A. Figur 8.3 redovisar
effektutvecklingskurvan for en brand i garderoben.
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Figur 8.3. Effektutvecklingskurva fér brand i garderoben.

8.2 FDS-simulering garderobsbrand

For garderobsbranden anvandes polyuretan som bransle. Sotpotentialen for branden i
garderoben definieras enligt avsnitt 7.2 till 0,1 kg/kg. Figur 8.4 illustrerar var fint rutnat
(sidlangd 0,1 meter) har anvants.

Figur 8.4. Markerade falt visar var fint rutnat har anvénts i simuleringen for garderobsbranden.

8.3 Tid till kritiska forhallanden

Tiden till kritiska forhallanden vid brand i garderoben ar tagna fran simuleringar i FDS, dessa
aterges i tabell 8.1. Vid aktivering av brandlarmet stangs dorrarna till festlokalen automatiskt
och kritiska forhallanden uppstar alltsa inte i festlokalen. Det antas att inga personer véljer att
Oppna dorren och utrymma genom de rokfyllda delarna av lokalen.

Tid till kritiska forhallanden i garderobstrappan &r 20 sekunder vilket ar valdigt snabbt och
kommer att leda till problem vid utrymning av garderoben. Figur 8.5 och 8.6 visar
brandgaslagret och temperaturprofilen i garderobstrappan och garderoben 20 sekunder in i

40



Brandteknisk riskvardering av Wallmans i Helsingborg | 2012

simuleringen. Fordelningen som anvands i @Risk-simuleringen presenteras i tabell 8.2 och
8.3 och motiveras i kapitel 7.

amokeview 2.6 - Oct 29 2010

mesh: 1

Frame: 24
Time: 19.2 W |
Figur 8.5. Brandgaslagrets hojd i garderoben efter 20 sekunder.
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Figur 8.6. Temperaturen i garderobstrappan efter 20 sekunder, svart ar 35 °C (x 1°C) eller varmare.

Tabell 8.1. Tid i sekunder till kritiska forhallanden vid garderobsbranden, dar tomma rutor finns saknas matdata*?
medan streck betyder att kritiska forhallanden ej uppnas.

S % g 2 s EL 3
Parameter 2 = = = c o %‘ = <
) L g =) ° 8= B =
o > > o) > D un © i
pza ‘O ‘O pd I £L O o
Brandgaslagrets hojd - - - - 50 - 20 -
Siktbarhet <10 m - - - - 55 - -
Siktbarhet<5m - - - - 65 - -
Temperatur - - - - 95 - 110 -
Varmestralning - - - - 160 - 75 -

Tabell 8.2. Fordelning for tid till kritiska forhallanden - garderoben.

Scenario ' Tid till kritiska forh&llanden [s]
Brand i garderoben scenario 1 - garderoben T(10;20;30)

Tabell 8.3. Fordelning for tid till kritiska forhallanden - loungen.

Scenario Tid till kritiska forhallanden [s]
Brand i garderoben scenario 1 - loungen T(40;50;60)

12 Att data saknas beror p& anvandarfel i FDS dar ingdende parametrar definierades fel vilket resulterade i
utebliven métdata.
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8.5 Utrymningsfordelningar

I bilaga C presenteras och motiveras de @Risk-fordelningar som anvants for att simulera
utrymningstiden. Da det endast uppstar kritiska forhallanden i garderob och lounge utreds
enbart dessa delar av lokalen.

Fordelningarna for forflyttningstiden ges av gasternas fordelning i lokalen. Tabell 8.4 och 8.5
visar vilka fordelningar som anvéants. 150 personer ar det maximala antalet personer som far
befinna sig i garderoben och loungen. 30 personer av dessa har placerats i garderoben och de
resterande 120 personer i loungen i forsta simuleringen. Ett lagre antal personer (5 respektive
15 personer) anvants i andra simuleringen for att 6ka antalet personer i festlokalen.

Tabell 8.4. Hur personerna har fordelats éver rummen vid simuleringarna. Lokalen simuleras oméblerad.

Nattklubb, Garderob Lounge Festlokal
650 personer  [antal personer] [antal personer] [antal personer]
Fordelning A 30 120 500
Fordelning B 5 15 630

Tabell 8.5. Hur personerna har fordelats 6ver rummen vid simuleringarna. Lokalen simuleras méblerad.

Middagsforestéalining, Garderob Lounge Festlokal

350 personer [antal personer] [antal personer] [antal personer]
Fordelning C 30 120 200
Fordelning D 5 15 330

8.6 Sakerhetsmarginal for utrymning

For scenario ett uppstar kritiska forhallanden i garderoben redan efter 20 sekunder och i
loungen efter 50 sekunder. Detta kan jamforas med de cirka 240 sekunder som &r langsta
tiden for utrymning fran garderoben och de cirka 160 sekunder som &r langsta utrymningstid
for loungen, se figur C.13-C.16 samt tabell 8.6 och 8.7.

Tabell 8.6. Tid till kritiska forhallanden och avslutad utrymning i garderoben for garderobsbranden.
Parameter ' Tid [s]
Kritiska forhallanden 20
Utrymningstid, garderob (nattklubb) 240
Utrymningstid, garderob (middagsforestalining) | 240

Tabell 8.7. Tid till kritiska forhallanden och avslutad utrymning i loungen for garderobsbranden.
Parameter Tid [s]

Kritiska forhallanden 50
Utrymningstid, lounge (nattklubb) 160
Utrymningstid, lounge (middagsforestalining) | 160

Sakerhetsmarginalen for garderoben och loungen askadliggors i figur 8.7-8.10. 100 procent
av fordelningarnas vérden ar negativa. Detta innebdr att samtliga bestkare inte hinner
utrymma i nagot av fallen. Det kan alltsa statistiskt sékerstéllas, med ett 100-procentigt
konfidensintervall, att kritiska forhallanden kommer att uppnas innan samtliga manniskor
evakuerat fran garderob och lounge, for de ingangsvéarden som anvants i simuleringarna.
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Figur 8.7. Simulerad marginal for utrymning fran garderoben vid middagsforestallning.
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Figur 8.8. Simulerad marginal for utrymning fran garderoben vid nattklubb.
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Figur 8.9. Simulerad marginal for utrymning fran loungen vid middagsforestallning.
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Figur 8.10. Simulerad marginal for utrymning fran loungen vid nattklubb.
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Std Dev 13.26
Values 1000
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9 Brandscenario 2 - soffgrupp i festlokalen

| detta kapitel redovisas brandscenariot da det brinner i sofforna i festlokalen och den tid det
tar till kritiska forhallanden uppstar. Darefter presenteras marginalen for séker utrymning.

9.1 Dimensionerande brand

Soffgrupperna ar fast monterade och finns i olika utférande pa bade etage tva och tre. Etage
tva har soffor utmed festlokalens langvaggar och etage tre har tva soffgrupper pa vardera sida
om trappan, se bild 9.1 och 9.2. Antandning kan ske av uppsat eller av en olyckshéndelse till
exempel genom att ndgon av oljelamporna pa borden placeras eller hamnar i soffan som
antands. Det varsta troliga scenariot blir om en av sofforna pa etage tre antands och sprider sig
till Gvriga soffgrupper inom etaget da brandbelastningen blir hogre an for en soffa pa etage tva
da dessa ar mindre.

Det antas att soffornas fyllning bestar av polyuretanskum och att mobeltyget ar av bomull.
Ovrigt material i till exempel soffstommen férsummas.

Bild 9.1. Méblemang pa etage tva.
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v
Bild 9.2. M&blemang pa et

b

éé tre. Lagg mérke till oljelamporna pa borden.

9.1.1 Effektutveckling brand i soffgrupp i festlokalen

Brandens tillvaxtfas &r relativt lang och effektutvecklingen hog. Som utgangspunkt har ett
forsok fran NIST anvants (NIST 1a) dar en brand i en normal tresitsig soffa har studerats. 180
sekunder efter antdndning har branden tagit sig ordentligt i ena dynan och utvecklat 790 kW.
Soffans maximala effektutveckling (peak heat release) nas efter cirka 390 sekunder och &r
ungeféar 3500 kW, se figur 9.1. En jamforelse med forsok ur “Initial Fires” (Sardqvist, 1993,
forsok Y 5.4-21) visar att en tresitsig soffa med en vikt pa 51,50 kg utvecklar en maximal
effektutveckling om 3100 kW efter 210 sekunder. Jamforelsen mellan de tva sofforna antas
befésta rimligheten i resonemanget kring soffbranden pa Wallmans och de uppskattningar
som gors.

4000

]
=]

B
]

1000

Heat Release Rate (kKW

4] 20 400 [ alu] 500 1000 1200

time (=)
Figur 9.1. Effektutveckling for tresitsig soffa (NIST 1b).
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Genom att studera bildserien fran forsoken (NIST 1a) sa antas att brandspridning till nasta
soffgrupp sker efter ungefar 90 sekunder genom flamspridning. Flammorna ar da ungefar
meterhoga, se bild 9.3, och kan rimligtvis na den andra soffan som star dikt an med
ryggstodet. Branden antas starta i den delen av soffan som stér ’rygg mot rygg” med nésta
soffa da det ger ett snabbare och kraftigare forlopp &n om branden startat i motstaende del.
Detta ger ett mer konservativt resultat i riskvérderingen.

- L-—

Bild 9.3. Branden i tresifssaff.én efter cirka 90 sekunder (NIST 1c).

Genom att addera effektutvecklingskurvan for branden i soffa nummer tva till kurvan for
soffa nummer ett vid tiden 90 sekunder (beraknad antandning) fas en uppskattad maximal
effektutveckling for tva soffor, se figur 9.2. Som det kan utlasas i diagrammet fas en maximal
effektutveckling pa cirka 5400 kW och detta efter cirka 390 sekunder.

Effektutveckling fér brand i tva soffor

6000

9]
o
o
o

/ \ e Brand i 1 soffa
2000 / \ Brand i 2 soffor
1000

Effektutveckling, HRR, [kW]

Tid [s]

Figur 9.2. Effektutveckling for brand i tva soffor.

En brand i sofforna kommer att bli branslekontrollerad, dels for att lokalen &r stor och dels for
att brandgasventilationen kommer att starta och bade tillféra ny frisk luft genom
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utrymningsvagarna samtidigt som rokgaser, som annars skulle sénkt syrekoncentrationen i
rummet, ventileras ut.

9.1.2 Brandspridning till andra delar

En rapport fran NIST (NIST 2, 1975) visar att flamspridning i heltackningsmattor sker till en
viss grad men att den under det inledande stadiet da brandspridning annu ej borjat &r
begréansad till omradet nara en brand. Det ar rimligt att tanka sig att brandspridningen framst
initieras genom varmestralning. Spridning kan ske till stolar och andra foremal pa andra etage
men dessa forsummas da paverkan av sofforna blir mycket hogre och snabbare. Framst antas
brandspridning ske till sofforna pa andra sidan trappan pa samma etage och detta pa grund av
varmestralning fran soffbranden.

| bilaga A.1 Spridningsberakningar presenteras synfaktorberdkningarna som resulterar i den
beraknade kritiska stralningen 10,3 kW mot sofforna. Denna stralning kravs for antandning av
bomullstyget. Effektutvecklingen ar da 2160 kW vilken uppnas efter cirka 250 s, se figur 9.3.

Med antagandet att brandspridning till soffgruppen pa andra sidan trappan sker da dess
temperatur ar lika med den kritiska antandningstemperaturen for bomull sa sker antandning
efter 250 s. Antandning till den fjarde soffan antas ske efter ytterligare 90 s likt spridning
mellan soffa ett och tva. Detta antas stimma 6verrens med verkligheten da varmestralning
fran soffa ett och tva dven verkar for brandspridning till soffa fyra och darmed sker
spridningen relativt fort. Detta trots att den initiala antandningen av soffa tre sker pa motsatt
sida fran den sidan som har kontakt med soffa fyra.

Genom att addera soffornas effektutvecklingar fas en maximal effektutveckling for fyra soffor
om cirka 7130 kW efter 450 s, se figur 9.3.
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Figur 9.3. Effektutveckling i fyra soffor.
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9.2 FDS-simulering for soffbranden

Brénslet som anvénts i simuleringen for soffbranden &r polyuretan och &r fordefinierat i
Pyrosim. Dess sotpotential ar 0,1 kg/kg enligt avsnitt 7.2. Den simulerade branden antar redan
fran start maximal area vilket innebar att den under simuleringen endast tilltar i
effektutveckling. Ytan motsvarar tva av sofforna pa ena sidan av trappan pa etaget och har en
area pa 5,85 m”. Maximal effektutveckling &r 7130 kW. Figur 9.4 visar var fint rutnat med
sidlangd 0,1 meter pa rutorna har anvants i simuleringen.

Figur 9.4. Markerade falt visar var fint rutnat har anvénts i simuleringen for soffbranden.

Da brandutvecklingen ar langsam antas brandlarmet och utrymningslarmet aktiveras manuellt
efter att personal blivit varse att en brand uppstatt. Det antas att brand- och utrymningslarmen
startar efter 60 sekunder vilket ocksa medfor att brandgasventilationen aktiveras da.
Utrymningsvagarna pa dvre etaget antas vara 6ppna fran 60 sekunder efter brandinitieringen
till 180 sekunder efter brandstart da branden véxt sig sa stor att troligen ingen person véljer att
passera denna utan véljer en annan vég ut.

9.3 Tid till kritiska forhallanden

Simuleringen visar att kritiska forhallanden uppnas vid nédutgangarna pa etage tre efter 100 s
for vanstra utgangen och 130 s for den hdgra utgangen, se tabell 9.1. Figur 9.5 och 9.6 visar
brandgaslagret och temperatur vid vénstra utgangen pa etage tre. Pa den hogra gradangen
uppnas kritiska forhallanden efter 130-160 s beroende pa om personen befinner sig nara
utgangen eller néara scenen. Samtliga minimitider géller for ett brandgaslager lagre an ca 1,9
m Over golvet pa dvre etaget. Berakningarna for brandgaslagrets hojd redovisas i bilaga A.5.
Fordelningen som anvands i @Risk-simuleringen presenteras i tabell 9.2 och motiveras i
kapitel 7.
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Figur 9.5. Brandgaslagrets hojd vid véanstra utgdngen pa etage tre efter 100 sekunder.

>4
Figur 9.6. Temperaturen vid vanstra utgangen pa etage tre efter 100 sekunder, svart ar 35 °C (* 1°C).
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Tabell 9.1. Tid i sekunder till kritiska forhallanden uppnas for olika parametrar vid de olika matpunkterna for
soffbranden. Blankt falt betyder att data saknas medan streck betyder att kritiska forhallanden ej uppnas.

o > T )

o o ) g = 4 I

> & & > 5 = 38 >
Parameter = = = 2 c 2f 3 j=

S o e ST < ®S= B & 2

z 3 B8 2 3 £8 8L &
Brandgaslagrets hojd - 100 | 130 - - - - | 130-160
Siktbarhet <10 m - 145 | 170 - - - 145
Siktbarhet<5m - 180 | 195 - - - 170
Temperatur - 165 | 205 - - - -
Varmestralning - 245 | 280 - - - -

Tabell 9.2 Férdelning for tid till kritiska forhallanden.

Scenario Tid till kritiska forhallanden [s]
Brand i soffor scenario 2 T(50;100;150)

9.4 Utrymningsférdelningar

I bilaga C presenteras och motiveras de @Risk-fordelningar som anvénts for att simulera
utrymningstiden. Da det endast uppstar kritiska forhallanden pa etage tre i festlokalen utreds
enbart detta etage.

Fordelningarna for forflyttningstiden fas av hur gasterna ar fordelade i lokalen. Tabell 8.4 och
8.5 i kapitel 8 visar vilka personférdelningar som anvénts. Eftersom 150 personer ér det
maximala antalet personer som far befinna sig i garderoben och loungen, har en férsta
fordelning gjorts da 150 personer befinner sig dar, medan ett storre antal personer i
festlokalen (630 for nattklubb och 330 fér middagsforestallning) anvants i andra
simuleringen.

Mellan 100 och 200 personer antas vara placerade pa Gvre etaget under nattklubb. Detta
overrepresenterar formodligen personantalet pa 6vre etaget for verkliga forhallanden vid
nattklubb. Férdelningen beror pa att fler personer inte rymdes i festlokalens nedre del under
simuleringarna. Hur utrymningstiden paverkas av personantalet pa 6vre etaget
kénslighetsanalyseras i kapitel 13.

Mellan 50 och 100 personer ar placerade pa dvre etaget da Wallmans bedriver
middagsforestallningar. Detta antas motsvara verkliga forhallanden da det finns sittplatser for
cirka 100 personer pa ovre etaget vid middagsforestallningar.

9.5 Sakerhetsmarginal for utrymning

Vid brand i sofforna uppnas kritiska férhallanden pa etage tre efter 100 sekunder. Detta kan
jamforas med de cirka 130-140 sekunder som ar langsta tiden for utrymning fran det dvre
etaget, se figur C.19 och C.20 samt tabell 9.4.
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Tabell 9.4. Tid till kritiska forhallanden och avslutad utrymning.

Parameter

Kritiska forhallanden 100
Utrymningstid (nattklubb) 130
Utrymningstid (middagsforestalining) | 140

Sékerhetsmarginalen for festlokalens dvre etage askadliggors i figur 9.7-9.8. Cirka 55-65
procent av fordelningarnas varden ar negativa, beroende pa om det ar middagsforestallning
eller nattklubb. Detta innebar att samtliga besokare hinner utrymma i 35-45 procent av fallen.
Det kan alltsa statistiskt sakerstallas, med ett 55- till 65-procentigt konfidensintervall, att
kritiska forhallanden kommer att uppnas innan samtliga manniskor evakuerat fran
festlokalens Gvre del.

Festlokal, évre del / Marginal [350 person...

-79.7 0.0
| 63.... 36....
0.018 4
0.016 A
0.014
0.012 A Festlokal, évre del /
A Marginal [350 personer]
0.010 @RISK for Excel Minimum -79.68
a 5 Maximum 54.25
0.008 Palisade Corporation Mean 9.62
Std Dev 24.15
0.006 - Values 1000
0.004 -
0.002 A
0.000
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@ © T ~N ~N T )

Figur 9.7. Simulerad marginal for utrymning vid middagsforestallning.
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Figur 9.8. Simulerad marginal for utrymning vid nattklubb.
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10 Brandscenario 3 —logen

| detta kapitel redovisas brandscenariot da det brinner i logen och den tid det tar till kritiska
forhallanden uppstar. Déarefter presenteras marginalen for saker utrymning.

10.1 Dimensionerande brand
Brandscenario 3 ar en brand i logen under scenen. En potentiell antdndningskalla i logen ar
elektriska harvardsapparater sasom locktanger och harfénar som gléms paslagna.

10.1.1 Effektutveckling brand i logen

Det varsta tdnkbara scenariot i logen ar att det brinner i kladstallningen och i hyllan med
diverse utkladningsattiraljer, se bild 10.1. Kl&dstallningen i logen rymmer cirka 50 jackor.
Den totala effektutvecklingen i logen approximeras till Johanssons effektutvecklingskurva for
100 jackor (Johansson, 2004) da effektutvecklingen for utkladningsattiraljerna antas motsvara
50 jackor. Skillnaderna mellan en brand i logen och forsoket antas i 6vrigt forsumbara da det
endast ar ytskikten som skiljer sig mellan lokalerna.

Bild 10.1. Fotografi 6ver logen.

Berakningar av ventilationskontroll och tiden for branden beréknas i bilaga A.
Effektutvecklingen for logen redovisas i figur 10.1.
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Figur 10.1. Effektutvecklingskurva for brand i logen.

10.2 FDS-simulering for brand i logen

I enlighet med resonemanget i avsnitt 7.2 anvandes polyuretan med sotpotential 0,1 kg/kg
som bransle for brand i logen. Figur 10.2 visar var fint rutnat med en sidlangd av 0,1 meter pa
rutorna har anvénts i simuleringen.

Figur 10.2. Markerat félt visar var fint rutnat har anvants i simuleringen fér branden i logen.

For att bestdamma tiden till start av brandgasventilation anvéndes rokdetektorfunktionen i
Pyrosim. Ventilationen antas starta direkt da rokdetektorn ger utslag trots att larmsystemet
kraver att tva olika detektorer for att brandgasventilation och utrymningslarm skall starta.
Detta antagande gjordes da effektutvecklingen ar mycket snabb for branden i logen och det
finns néstan alltid personal i ndrheten som kan bekrafta att det brinner och aktivera larmet
manuellt.
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10.3 Tid till kritiska forhallanden
Tiden till kritiska forhallanden vid brand i logen framtagna ur simuleringar i FDS.

Simulering har gjorts med bade 6ppen och stangd dorr till logen, dorren &r placerad vid
utrymningsvagen vid scenen. Tiden till kritiska forhallanden forandras inte for den dvre
etagen nar dorren &r 6ppen men utrymningsvagen vid sidan av scenen gar inte att anvanda da
dorren till logen &r 6ppen.

Det kritiska forhallandet som uppnas forst ar sikten, detta uppnas efter ca 60 sekunder da
sikten ar tio meter vid den hogra gradangen. Figur 10.3 och 10.4 visar hogra gradangen nér
kritiska forhallanden uppstar pa grund av dalig sikt i simuleringen med 6ppen respektive
stangd dorr till logen. Tabell 10.1 och 10.2 redovisar de olika tiderna nar kritiska forhallanden
uppstar. Fordelningen som anvands i @Risk-simuleringen presenteras i tabell 10.3 och
motiveras i kapitel 7.

mesh: 1

Frame: 75
Time: 60.0 [0 |
Figur 10.3. Kritiskt férhallande pa grund av dalig sikt i simuleringen med stangd dérr till logen.
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Smokeview 5.6 - Oct 29 2010

mesh: 1

Frame: 112

Time: 56.0 _ |
Figur 10.4. Kritiskt forhallande pa grund av dalig sikt i simuleringen med 6ppen daorr till logen.

Tabell 10.1. Tid i sekunder till kritiska férhallanden vid brand i loge med stangd dorr.

> T
2 = < N 5 9 =
Parameter 2 B b Eo o8 24 2
5 2 o sE €2 28 ¥
2z 3 3 £T2 =8 6 &
Brandgaslagrets hojd | - 80 80 - - - -
Siktbarhet <10 m - 70 65 - - - 60
Siktbarhet <5 m - 80 75 - - - 65
Temperatur - - - - - - -
Varmestralning - - - - - - -

Tabell 10.2. Tid i sekunder till kritiska forhallanden vid brand i loge med 6ppen daérr.

> T

< = N 5 2 =
Parameter & b £y o8 © =¥

o o 22 58 88 3

3 3 28 £8 8E ¢
Brandgaslagrets hojd | - 75 80 20 - - -
Siktbarhet <10 m - 65 65 - - - 55
Siktbarhet <5 m - 80 75 - - - 65
Temperatur - - - 20 - - -
Varmestralning - - - 60 - -

Tabell 10.3. Fordelning for tid till kritiska forhallanden

Scenario Tid till kritiska forhallanden [s]
Brand i logen scenario 3 T(30;60;90)
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10.4 Utrymningsfordelningar

| bilaga C presenteras och motiveras de @Risk-fordelningar som anvants for att simulera
utrymningstiden. Da det endast uppstar kritiska forhallanden pa etage tre i festlokalen utreds
enbart detta etage.

Fordelningarna for forflyttningstiden fas av hur gasterna ar fordelade i lokalen. Tabell 8.4 och
8.5 i kapitel 8 visar vilka personférdelningar som anvénts. Eftersom 150 personer ar det
maximala antalet personer som far befinna sig i garderob och lounge, har en forsta fordelning
gjorts da 150 personer befinner sig dar, medan ett storre antal personer i festlokalen (630 for
nattklubb och 330 for middagsforestélining) anvants i andra simuleringen.

Mellan 100 och 200 personer ar placerade pa 6vre etaget da Wallmans bedriver nattklubb.
Detta dverrepresenterar formodligen populationen pa évre etaget for verkliga forhallanden vid
nattklubb. Denna fordelning beror pa att fler personer inte rymdes i festlokalens nedre del
under simuleringarna. Hur utrymningstiden paverkas av personantalet pa dvre etaget
kénslighetsanalyseras i kapitel 13.

Mellan 50 och 100 personer ar placerade pa dvre etaget da Wallmans bedriver
middagsforestallningar. Detta antas motsvara verkliga forhallanden da det finns sittplatser for
cirka 100 personer pa ovre etaget vid middagsforestallningar.

10.5 Sdkerhetsmarginal for utrymning

Vid brand i logen uppnas kritiska forhallanden pa etage tre efter 60 sekunder. Detta kan
jamforas med de cirka 140-155 sekunder som &r langsta tiden for utrymning fran det dvre
etaget, se figur C.23 och C.24 samt tabell 10.4.

Tabell 10.4. Tid till kritiska forhallanden och avslutad utrymning.
Parameter Tid [s]
Kritiska forhallanden 60
Utrymningstid (nattklubb) 140
Utrymningstid (middagsforestallning) | 155

Sékerhetsmarginalen for festlokalens Gvre etage askadliggors i figur 10.5-10.6. 100 procent
av fordelningarnas vérden &r negativa. Detta innebar att samtliga bestkare inte hinner
utrymma i nagot av fallen. Det kan alltsa statistiskt sakerstéllas, med ett 100-procentigt
konfidensintervall, att kritiska forhallanden kommer att uppnas innan samtliga manniskor
evakuerat fran festlokalens évre del, for de ingangsvarden som anvants.
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Figur 10.5. Simulerad marginal for utrymning vid middagsforestallning.

Festlokal, évre del / Marginal [650 person...

0.030
0.025 1

0.020 1

@RISK for Excel

0.015 + . .
Palisade Corporation
0.010 1
0.005 A
0.000
o o o o o o o o o o o o
= S . : ~ ©® o ¥ o . -

Figur 10.6. Simulerad marginal for utrymning vid nattklubb.
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11. Brandgasspridning via ventilationssystemet

Som tidigare ndmnts i avsnitt 2.5 kontrolleras endast ventilationssystemet som forsorjer
lounge, garderob, omkladningsrum, toaletter och kdksutrymmen. Anledningen ar att denna
del av ventilationssystemet betjanar lokaler i tva olika brandceller vilket medfor en risk for
brandgasspridning via ventilationskanalen.

Vid granskning av ventilationssystemet har simuleringsprogrammet PFS anvants, se bilaga B.
Tva olika simuleringar har genomforts, en med befintliga brandspjéll i till- och
franluftskanalerna mellan brandcellerna och en utan brandspjall. Den senare simuleringen for
att kanslighetsanalysera betydelsen av brandspjéllen. Vid anvandning av PFS &r det brukligt
att ventilationssystemet forenklas sa mycket som mojligt. De forenklingar som gjorts ar bland
annat att utrymmet som i figur 11.1 kallas for lounge dven inkluderar garderoben och
toaletter. Koksutrymmet kok inkluderar bland annat omkladningsrummen.
Ventilationssystemet bestar av en tilluftsflakt som enligt ventilationsritningarna forsorjer
lokalerna med 6600 m3/h och tre franluftsflaktar som tillsammans drar ut 6600 m*h. Tva av
de tre franluftsflaktarna betjanar endast koksutrymmena medan den tredje franluftsflakten
drar ut luft fran bade lounge och kok.

Vid simulering i PFS med en brand i loungen utan fungerande brandspjall sker
brandgasspridning vidare till koket via bade till- och franluften. Med brandspjall sker ingen
brandgasspridning till koket, se bilaga E. Garderobsbranden ger ett mycket hogt flode av
brandgaser vilket medfor att ett tdnkbart scenario ar brandgasspridning mellan lounge och kék
och darmed aven till utrymningsvagen fran festlokalen via koket.

Resultatet av simuleringarna visar att det &r viktigt att de befintliga brandspjéllen fungerar
tillfredsstallande for att undvika brandgasspridning till koksutrymmet. Enligt
brandskyddsdokumentationen sténgs all ventilation vid detektion av brand. Det medfor att
risken for brandgasspridning via ventilationskanalen anses som minimal.
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Figur 11.1. Forenklat ventilationssystem
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12 Osdkerheter

| rapporten finns det flera osakerheter som forts in i de olika momenten. I féljande kapitel
behandlas osékerheter i metoder, modeller och indata.

Oséakerheter kan vara antingen kunskapsosakerheter eller osékerheter i naturlig variation.
Kunskapsosékerheter kan minskas genom vidare undersokningar. Osékerheter i naturlig
variation kan inte minskas med ytterligare undersdkningar (Paté-Cornell, 1996).

12.1 Metod- och modellosdkerheter

Metoden som anvands i rapporten dr scenariobaserad dar objektet utsatts for tre
brandscenarier som véljs utifran att de skall tdcka in alla brandscenarier. Redan har
tillkommer osékerheter i val av scenario, det kan finnas vérre troliga scenarion som
forfattarna missat eller valt bort i grovanalysen.

Varseblivningstiden och forberedelsetiden ar tagna schablonvérden och gjorda
uppskattningar. Detta medfor osékerheter.

Datorprogrammen FDS och Simulex bidrar med fler osékerheter och fel jamfort med
verkligheten. | CFD-program som FDS férekommer ofta fel i*%:

e  Fysisk modell.

e Antaganden i anvénda fysiska modeller.
e  Gréansvarden.

e Avrundning.

e  Trunkering.

e Programmering.

Vanliga fel specifika for FDS ar:

e Branden &r ej anpassad till rutnatet.

e Vaggar och dppningar ar ej anpassade till rutnatet.
o Fel effektutveckling per area.

e Ejgridoberoende*.

e Stralningsandel och antal vinklar.

12.2 Osdkerheter i indata och resultat

| valet och berdakningen av effektutvecklingen for de olika valda scenarierna finns med all
sékerhet variationer jamfort med verkligheten. Data for de olika effektutvecklingarna ar tagna
ur forsok gjorda i verkligheten med forhallanden som liknar objektets, detta for att komma sa
nara verkligheten som mojligt.

3 Philip Rubini, huvudforelasare VBR 200 Simulering av rumsbrand CFD, véren 2012.
YFor forklaring av gridoberoende las avsnitt B.3
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| simuleringen av utrymningshastigheten finns osakerheter i personernas egenskaper sasom
ganghastighet. Det gar inte heller att veta exakt var manniskor befinner sig i lokalen.

12.2.1 Indata FDS

Indata och uppbyggnaden i FDS valdes och utformades for att i sa stor utstrackning som
mojligt stimma med objektet. Detta for att forsoka undvika de felkéllor som ndmns i avsnitt
12.1.

Storleken pa rutnatet som anvands i simuleringarna varierar beroende pa scenario. Dér roken
antas spridas och paverka utrymningen anvands rutor med sidlangd 0,1 meter, i 6vriga delar
anvands sidlangd 0,3 meter. Sammanséttningen av de olika rutnédten redovisas i respektive
brandscenario. Att olika rutstorlek anvéands beror pa den dramatiska dkningen av
simuleringstid som blir resultatet av ett konstant fint rutnat. FOrfattarna har dven undvikit att
ha rutnatsgréanser i horisontalled dér brandgaserna transporteras.

Gridoberoende &r inte testat da tid for detta inte har funnits att tillga. En diskussion om
rutnatsstorlekar férdes med Patrick van Hees'® dér den enligt ovan valda uppbyggnaden
ansags lamplig.

Stralningsandelen som anvénds i FDS ar defaultvardet pa 0,35 vilket anses som rimligt for de
olika brandscenarierna. Antalet stralningsvinklar sétts till 300 da defaultvardet pa 104 vinklar
ar for lagt for att representera verkligheten, stralningsvinklar i FDS beskrivs i bilaga B.3.

12.2.2 Resultat Simulex

| scenario ett och tre sékerstalls resultatet med ett 100-procentigt konfidensintervall.
Resultaten bygger pa antaganden, schablonvérden fran BBR och simuleringar. Om alla
verkliga fall skulle inkluderas kan ett annat konfidensintervall erhallas. Till exempel har inga
simuleringar gjorts da inga personer befinner sig i garderob eller lounge. Med denna
uppstallning fas resultatet att ingen person omkommer med 100-procentigt konfidensintervall.
De resultat som tagits fram, bland annat férdelningen for sdkerhetsmarginalen, bor ses som
riktlinjer for hur sédker byggnaden &r snarare an exakta fordelningar.

Inga utrymningsforsok ar gjorda vid framtagandet av utrymningstid. Detta skulle ge en béttre
bild av verkligheten.

Fordelningen av sdkerhetsmarginalen visar 1000 fall i vilka samtliga personer hinner utrymma
eller inte. Férdelningen visar inte andelen personer som hinner utrymma. Skulle ett mer
probabilistiskt angreppssétt ha tillampats, dar en fullstandig utrymning inte kravts, hade
andelen utrymda personer beaktats.

15 patrick van Hees, Professor i Brandteknik, Avdelningen for Brandteknik och Riskhantering, LTH. 2012-03-08
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12.3 Hantering av osakerheter
Det &r svart att skatta storleken pa osakerheternas inverkan pa resultaten.

For att ta hansyn till eventuella variationer, osakerheter och svarigheten att skatta tiden till

kritiska forhallanden anvands fordelningar, vid framtagandet av tidsmarginal fér utrymning.

De atgarder som foreslas ar tilltagna for att klara av eventuella variationer.
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13 Kanslighetsanalys

| kapitlet presenteras och analyseras de osékerheter som ror datormodeller och de
berakningar som utforts.

13.1 FDS-simuleringar

For att sékerstélla att FDS-simuleringarna ger ett representativt resultat for en verklig brand
bor en kanslighetsanalys géras med avseende pa gridoberoende, sotpotential, effektutveckling
och defekta aktiva system. Begransningen i tid for arbetet har begransat antalet
kanslighetssimuleringar som utforts.

Kontroll av gridoberoende har inte utforts for nadgon av simuleringarna da tiden for en
simulering med halverad cellstorlek skulle ta avsevart langre tid for den storsta geometrin och
denna tid finns inte att tillgd i denna rapport.

Sotpotentialen paverkar resultatet av simuleringarna i hog grad. Att polyuretanskum anvands
som stoppning i moébler &r rimligt att anta och dérfor anses darfor detta spegla verkligheten
val for soffbranden i festlokalen.

Sotpotentialen for garderobsbranden och logebranden &r troligen nagot 6verskattad, det
medfor att kritiska forhallanden kommer uppsta tidigare i simuleringarna an vid en verklig
brand.

Da osakerhet rader i den faktiska sotpotentialen anvands den hogre gransen 0,1 kg/kg i
Boverkets allménna rad om analytisk dimensionering av byggnaders brandskydd (Boverket,
2011) vilket anses som ett korrekt val. Att utrymningstiden 6verstiger tiden till kritiska
forhallanden sa markant gor att resultatet troligen inte skulle &ndrat betydande. En lagre
sotpotential antas inte medfora att tiden till kritiska forhallanden blir langre &n
utrymningstiden och darfor anses ytterligare kanslighetsanalys dverflodig.

Effektutvecklingen i garderobsbranden och branden i logen har antagits stdmma med
verkligheten da data ar tagna fran fullskaleforsok. Da kritiska forhallanden uppnas innan
utrymningen slutforts i garderobsbranden finns det ingen nytta med att géra om denna
simulering fast med hdgre och snabbare effektutveckling. For att se hur tiden till kritiska
forhallanden andrar sig hade det varit intressant att géra simuleringar med lagre
effektutveckling. I fallet med brand i logen borde fler simuleringar med olika
effektutvecklingar utforts. D4 tiden var begransad och soffbranden i festlokalen paverkar
samma utrymme, valde forfattarna att endast prova olika effektutveckling for soffbranden.

| soffbranden gjordes tre simuleringar med olika effektutveckling, 5400 W, 7130 kW, 10 000
kW, da denna brand antogs ha stor inverkan pa om utrymning av festlokalen ska kunna
utforas. 5400 kW branden &r en brand déar tva soffor brinner, 7130 kW &r om fyra soffor
brinner och 10 000 kW &r det rekommenderade vardet for brand i samlingslokaler enligt
BBRAD (Boverket, 2011).

Inga simuleringar i FDS utfors for att kontrollera defekta aktiva system sa som automatisk
dorrstangning mellan brandceller.
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For branden i logen har en simulering gjorts dar dérren till logen star 6ppen. Denna
simulering redovisas i kapitel 10. Tiden till kritiska forhallanden forandras inte for det Gvre
etaget nar dorren ar 6ppen men utrymningsvagen vid logen blockeras da dorren till logen ar
Oppen.

13.1.1 Kanslighetsanalys for soffbranden

Soffornas brandforlopp grundas pa forsok som anses spegla aktuellt brandférlopp val, darfor
gors ingen vidare utredning pa hur brandens tillvéaxthastighet paverkar utrymningen.
Kanslighetsanalysen utreder endast huruvida andrad maximal effektutveckling har nagon
betydande effekt eller inte.

De effekter som véljs ar 5400 kW vilket motsvarar att endast tva soffor brinner, det vill saga
att brandspridning till sofforna pa andra sidan av trappan inte sker, och 10 000 kW vilket ar
dimensionerande brand enligt BBRAD (Boverket, 2011), se tabell 13.1-13.2.

For 5400 kW-branden nas kritiska forhallanden efter 95 sekunder respektive 125 sekunder vid
vanstra och hdgra utgangen pa etage tre, detta da brandgaslagret har natt en hojd av ca 1,9
meter Over golvet.

Tabell 13.1. Tid i sekunder till kritiska forhallanden uppnas for sofforanden (5400 kW). Blankt falt betyder att data
saknas medan streck betyder att kritiska forhallanden ej uppnas.

(5]

g : =
Parameter %” g Ec: 2

§e] ge] = =

o) > 0 et

p T L o
Brandgaslagrets hojd - 95 125 - - - -
Siktbarhet <10 m - 140 160 - - - 140
Siktbarhet <5m - 170 195 - - - 170
Temperatur - 165 190 - - - -
Varmestralning - 245 270 - - - -

Brandgaslagret har natt ca 1,9 meter 6ver golvet pa etage tre och orsakar kritiska forhallanden
vid den vénstra utgangen efter 100 sekunder och vid den hogra efter 125 sekunder, fér 10 000
kW-branden. Da detta & mindre an for 5400 kW-branden dras slutsatsen att brandens effekt
inte har nagon storre inverkan i detta fall.
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Tabell 13.2. Tid i sekunder till kritiska forhallanden for sofforanden (10 000 kW). Blankt falt betyder att data saknas
medan streck betyder att kritiska forhallanden ej uppnas.

(5]

g N 5 2 =
P [@)) — = (@)]

arameter 2 S g’—g § g

8 25 ©% = S

pz IS =& 0O O
Brandgaslagrets hojd - 100 125 - - - -
Siktbarhet <10 m - 140 170 - - - 140
Siktbarhet<5m - 170 200 - - - 170
Temperatur - 170 205 - - - -
Varmestralning - 235 270 - - - -

13.2 Sakerhetsmarginalen fér utrymning
| detta avsnitt undersoks de ingaende variabler som paverkar sakerhetsmarginalen.

13.2.1 Scenario 1 - garderobsbranden
En kanslighetsanalys av sédkerhetsmarginalen for scenario ett har utforts, med det resultat som
presenteras i figur 13.1-13.2.

For scenario ett har forberedelsetiden storst inverkan pa séakerhetsmarginalen for garderoben.
Detta beror pa att varken varseblivnings- eller forflyttningstid innebér stora variationer inom
populationen. DA den kritiska tiden varierar inom ett kort intervall i denna simulering ar dess
inverkan pa resultatet litet.

Garderob / Marginal [650 person...

Regression Coefficie...

GarderOb / Fbrberedelse - _

Garderob / Varseblivning A

@RISK for Excel M

Palisade Corporation :
Garderob / Forflyttning [650 personer] A -0.09
Garderob / Tid till kritiska férhallanden [s] 1 H
o @ o < N o ~
- ? ? Q@ < e e
Coefficient Val...

Figur 13.1. Kénslighetsanalys av garderobsbranden, utrymning ur garderoben.
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Aven for loungen ar forberedelsetidens inverkan pa den totala osakerheten stor.

Lounge / Marginal [650 person...

Regression Coefficie...

Lounge / rorberedetse] _

Lounge / Tid till kritiska férhallanden [s] 4

0.31

@RISK for Excel

Palisade C
Lounge / Forflyttning [650 personer] A -0.31

Lounge / Varseblivning - -0.22

r r
ha N

< «Q Qo X Q N <
- @ < Q < o ° o
Coefficient Val...

Figur 13.2. Kénslighetsanalys av garderobsbranden, utrymning ur loungen.

13.2.2 Scenario 2 - soffbranden
Tid till kritiska forhallanden paverkar den totala osakerheten mest i scenario tva, soffbranden,
for festlokalens 6vre del se figur 13.3.

Festlokal, évre del / Marginal [650 person...

Regression Coefficie...

Festlokal, 6vre del / Tid till kritiska férhéllanden [s] 1 0.85
Festlokal, 6vre del / Forberedelse
ISK for Excel
ade Corporation
Festlokal, dvre del / Varseblivning A -0.13
Festlokal, dvre del / Forflyttning [650 personer] A -0.09I
e T o o 8 v 9o o 9

Coefficient Val...

Figur 13.3. Kanslighetsanalys av soffbranden, festlokalens 6vre del.
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13.2.3 Scenario 3 - brand i logen

| scenario tre har tid till kritiska forhallanden storst inverkan pa sakerhetsmarginalen for
festlokalens Gvre etage, se figur 13.4. Aven varseblivningstiden har stor paverkan pa den
totala osékerheten.

Festlokal, évre del / Marginal [650 person...
Regression Coefficie...

Festlokal, 6vre del / Tid till kritiska férhéllanden [s] 1 0.75
Festlokal, dvre del / Varseblivning A
K for Excel
e Corporation
Festlokal, 6vre del / Forberedelse A
Festlokal, dvre del / Forflyttning [650 personer] A
e T o o & o a
OI o OI o o o o o
Coefficient Val...

Figur 13.4. Kanslighetsanalys vid brand i logen, festlokalens 6vre del.

En ytterligare diskussion av forflyttningstiden utfors for scenario tre, brand i logen, for att
undersoka vilka variabler som paverkar forflyttningstiden mest.

Variabler i analysen ar:

e Antal utrymmande personer.
e Persontyp.
e  Utrymningsvagen fran dvre etaget helt eller delvis blockerad.

Av tabell 13.3-13.5 framgar att forflyttningstiden inte paverkas om de dvre nédutgangarna ar
helt blockerade eller om de anvands enligt fordelningen i scenario tre. Aldersférdelningen har
betydelse, dven personantalet pa det dvre etaget har betydelse for forflyttningstiden fran det
dvre etaget.

Tabell 13.3. Kénslighetsanalys av maximal forflyttningstid, varierande personantal.

Antal personer pa etage 3 Forflyttningstid [s]

50 15
200 45
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Tabell 13.4. Kénslighetsanalys av maximal forflyttningstid, varierande persontyp.

Persontyp Forflyttningstid [s]
Normal fordelning, 200 personer 45
Enbart 65+ 80
Enbart ”vuxna” 40

Tabell 13.5. Kénslighetsanalys av maximal forflyttningstid, varierande mdjliga utrymningsvégar.

Tillgangliga utgangar Forflyttningstid [s]
Alla (normalfordelning, scenario 3) 45
Ovre utgangarna blockerade 45

13.3 Aktiva system

Kanslighetsanalyserande simuleringar med avseende pa byggnadens aktiva system har enbart
gjorts pa ventilationssystemet. Ventilationssystemet kontrolleras genom simuleringar av
systemet i PFS. Det enda stéllet i byggnaden dar brand och brandgaser kan spridas mellan
brandceller genom ventilationen &r mellan garderoben och koket. Brandcellsgrénsen
uppratthalls eftersom brandspjall ar installerat i ventilationskanalen mellan brandcellerna.
PFS-simuleringarna gjordes med och utan fungerande brandspjéll. I simuleringarna med
brandspjall hindrades brandgasspridning men i simuleringarna utan brandspjall uppstod
brandgasspridning mellan brandcellerna. Resultaten visar att ett fullgott skydd mot spridning
av brandgaser &r installerat i ventilationssystemet.

Brandgasventilationen testas en gang i manaden och anses darfor fungera vid handelse av
brand.
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14 Slutsats
| foljande kapitel redovisas slutsats och atgardsforslag.

Pa objektet pagar ett aktivt arbete med brandskyddet. Vid en scenarioanalys ar brandskyddet i
nulédget otillrackligt och atgarder maste vidtas for att personsakerheten skall kunna
sékerstallas.

14.1 Atgardsforslag

Da kritiska forhallanden uppnas i samtliga brandscenarier oacceptabelt snabbt maste atgarder
for att forhindra detta vidtas. Inledningsvis presenteras och motiveras atgarder for att sedan
kategoriseras i “’skall atgirdas” och “’bor atgirdas”.

14.1.1 Atgarder som foreslas
Atgarder som foreslas syftar till att uppna skaligt brandskydd i enlighet med Lagen om skydd
mot olyckor (2003:778), SRVFS (2004:3) och Boverkets byggregler 2012.

14.1.1.1 Systematiskt brandskyddsarbete
Atgard: Forbattra det systematiska brandskyddsarbetet.

Motivering: Det systematiska brandskyddsarbetet kan alltid forbattras for att fa tydligare
rutiner vid handelse av brand. Enligt SRVFS (2004:3) bor ett systematiskt brandskyddsarbete
finnas (Statens raddningsverk, 2012).

Forslag: Tydliggor vilka uppgifter varje enskild anstalld har vid handelse av brand. Att
signera ett papper anses inte vara tillrackligt for att sakerstalla att forutbestamda rutiner
efterfoljs. Forslagsvis kan en mindre utrymningsévning hallas vid ett par tillfallen per ar, for
att sa manga som mojligt av personalen ska fa dva pa de rutiner som foreligger. Vidare bor
personal i garderob och barer utbildas i att hantera handbrandslackare®®.

Resultat: Kunskap om brandskydd befésts och rutiner vid brand forbattras. FOrberedelsetiden
for utrymning forkortas dessutom med utbildad personal, se avsnitt 5.4.2.

14.1.1.2 Utrymningsvdig vid logen
Atgérd: Utrymningsvagen vid logen bor goras mer attraktiv.

Motivering: Utrymningsvagen vid logen ar oattraktiv. Den ar mork och &r svar att upptacka.
Forsta dorren i utrymningsvagen vid logen &r ej utmarkande pa samma satt som évriga
nodutgangar i lokalen, se bild 3.3 i avsnitt 3.5. Som utrymningsvagen ser ut i dag kommer

1° Efter patryckningar fran Helsingborgs Brandforsvar genomférda efter platsbestket skall vakter, bartenders och
servicepersonal genomga en grundlaggande brandskyddsutbildning. Forfattarna av denna rapport skulle dock
helst se att all personal far denna typ av utbildning.

75



Brandteknisk riskvardering av Wallmans i Helsingborg | 2012

troligtvis anvandningen vid en utrymningssituation vara begransad’. Om en nédutgang &r
attraktiv ar det troligare att fler personer véljer denna, se avsnitt 5.4.3.

Forslag: Utrymningsdorren kan bli mer attraktiv om den férses med tydliga vagledande
markeringar samt belysning i nara anslutning. Ytterligare forslag ar att mala om den fran
dagens bla farg till vitt for att gora alla utrymningsdorrar i lokalen enhetliga.

Resultat: Utrymningen av lokalen underlattas och forkortas eftersom kdébildningarna minskas
da de utrymmande personerna fordelar sig jamnare i lokalen.

14.1.1.3 Utrymningsplan
Atgard: Satt upp utrymningsplaner pa lampliga stéllen.

Motivering: ldag saknas en utrymningsplan. Enligt Lag om skydd mot olyckor 2 kap. 2 §
skall &gare eller nyttjanderéattshavare i skéalig omfattning tillhandahalla utrustning for
brandskydd (Regeringskansliet, 2012). Utrymningsplan inkluderas i skall-kravet i de fall
nyttan 6verstiger kostnaden (Brandskyddsféreningen).

Forslag: Utrymningsplaner skall placeras pa val synlig platser i lokalen, dessa skall tydligt
visa de olika utrymningsvagarna fran lokalen.

Resultat: For personer som last utrymningsplanen 6kar lokalkdnnedomen vilket underlattar
vid utrymningssituationer.

14.1.1.4 Skyltar med dimensionerat personantal
Atgérd: Satt upp skyltar med dimensionerat personantal i de olika brandcellerna.

Motivering: Det finns inga skyltar som visar hogsta tillatna personantal. Enligt SRVFS
(2004:3) bor ett systematiskt brandskyddsarbete finnas. | detta bor det tydligt framga hur stort
personantal det befintliga brandskyddet tacker (Statens raddningsverk, 2012).

Forslag: Satt upp val synliga skyltar i lokalerna som anger hogsta tillatna personantal.

Resultat: Tydlig skyltning av dimensionerat personantal ger information om det befintliga
brandskyddets tackning.

" Daniel Nilsson, Universitetslektor, Avdelningen fér Brandteknik och Riskhantering, LTH. Forelasare i
VBRO054, Brandteknisk Riskvardering. Vren 2012.
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14.1.1.5 Skyltar pG utrymningsdérrar
Atgard: Byt ut de befintliga skyltarna pa utrymningsdorrarna ”Dérren #r larmad”.

Motivering: ”Dorren ér larmad” inbjuder inte till anvindning och kan skapa tveksamheter
huruvida dérren far anvandas eller ej'®.

Forslag: Byt ut mot skylttexten mot, till exempel, ”Far endast anvindas vid nédutrymning”.
Resultat: Dérrarna skapar en mer attraktiv nddutgang.

14.1.1.6 Las till utrymningsdérrar
Atgard: Sakerstill att alla utrymningsdorrar &r upplésta.

Motivering: Upplasning av nédutgangar sker genom en forutbestamd checklista. Om
checklistan inte foljs kan utrymningsddrrar forbli lasta da verksamhet bedrivs i lokalen. Da en
utrymningsdarr ar last vid handelse av brand kommer forutsattningarna for utrymning att
forandras. Enligt BBR 5:335 bor kontrollen av lasta dorrar vara samordnad med driften for
nagon for lokalen vasentlig funktion (Boverket, 2012)

Forslag: Ett lassystem som sakerstaller att alla utrymningsdorrar ar upplasta bor installeras.
Forslagsvis kan lasmekanismen kopplas till scenbelysningen eller musik som inte kan
anvéandas om inte alla dérrar ar upplasta™.

Resultat: Den "ménskliga faktorn” elimineras och det sékerstills att alla utrymningsvégar &r
anvandbara nar det ar verksamhet i lokalen.

14.1.1.7 Utrymningsvdig for rérelsehindrade
Atgérd: Se till att det finns tva av varandra oberoende utrymningsvagar for rorelsehindrade
personer.

Motivering: Enligt BBR 5:321 bér det finnas tva av varandra oberoende utrymningsvagar
aven for rullstolsburna (Boverket, 2012). Pa Wallmans finns endast en utrymningsvéag som &r
anpassad for rorelsehindrade. Om denna utrymningsdorr blockeras kommer rorelsehindrade
inte kunna utrymma lokalen.

Forslag: Ytterligare en utrymningsvag bor utformas for personer med rérelsehinder.
Forslagsvis kan utrymningsvégen via koket kompletteras med en ramp eller liknande.

Resultat: Utrymning av rorelsehindrade kan utféras om den nuvarande utrymningsvagen for
rorelsehindrade blockeras.

'8 Daniel Nilsson, Universitetslektor, Avdelningen fér Brandteknik och Riskhantering, LTH. Forelasare i
VBRO054, Brandteknisk Riskvardering. Varen 2012.

19| rapportens slutskede framkom att lokalen har utrustats med ett 18ssystem kopplat till showbelysningen. Det
kan dock ifragasattas om denna funktion &r tillrackligt vital, allmanbelysningen hade varit ett lampligare val.
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14.1.1.8 Inredning
Atgard: Oka skyddet mot uppkomst av brand i mobler med stoppning.

Motivering: Mdblemanget ar idag inte flamskyddsbehandlat. Enligt BBR 5:521 skall fast
inredning ha sadana egenskaper att de &r svara att antanda (Boverket, 2012)

Forslag: Byt ut kladseln pa moébler med mycket stoppning till flamskyddsskyddat material,
alternativt behandla moblerna med flamskyddsmedel.

Resultat: Risken for antdndning och flamspridningen i méblerna minskar och brandforlopp
fordrojs.

14.1.1.9 Handbrandsldckare
Atgard: Sakerstill att alla handbrandslackare &r lattillgangliga samt att antalet &r
tillfredsstéllande.

Motivering: Handbrandslackaren i garderoben ar dvertackt av galgar vilket medfor att den
inte dr latt gripbar vid handelse av brand. Vidare bér mangden brandsléackare ses over, till
exempel kan det kompletteras med handbrandslackare pa scenen samt i logen. Enligt Lag om
skydd mot olyckor 2 kap. 2 § skall nyttjanderattshavare eller dgare halla skalig utrustning for
slackning och begrénsning av brand (Regeringskansliet, 2012).

Forslag: Infor rutiner for att sakerstalla att handbrandslackarna ar latt atkomliga. Kontrollen
kan adderas till den redan befintliga checklistan som genomfors da utrymningsddrrarna lases
upp. Vidare bor en handbrandslackare placeras pa eller bakom scenen samt en i logen.

Resultat: Vid handelse av brand ¢kar sannolikheten att handbrandslackare anvands om de &r
lattillgangliga och latta att identifiera.

14.1.1.10 Elektriska apparater
Atgérd: Minska risken for att brand uppstar.

Motivering: Varmeflakten som &r placerad i garderoben kan ge upphov till brand om den
overtacks. Harvardsapparater sa som harfonar och locktanger anvands i logen kan orsaka
brand vid oaktsam anvandning.

Forslag: Avlagsna varmeflakten i garderoben. Installera timers i logen for att minska
antandningsrisken fran glomda paslagna apparater.

Resultat: Risken for uppkomst av brand pa grund av 6verhettade elektriska apparater
minskar.
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14.1.1.11 Oljelampor och stearinljus
Atgard: Oka skyddet mot uppkomst av brand.

Motivering: Pa borden finns oljelampor. Bade lamporna och eventuella stearinljus &r
potentiella brandkallor.

Forslag: Oljelamporna bor bytas ut mot elektriska ljus och stearinljus anvandas med
eftertdnksamhet.

Resultat: Risken for att ett ljus eller en oljelampa startar en brand minimeras.

14.1.1.12 Garderoben
Atgard: Minska risken for ett snabbt brandforlopp i garderoben samt brand - och
brandgasspridning fran en brand i garderoben.

Motivering: Vid en brand i garderoben blir effektutvecklingen hég och brandforloppet
snabbt. Brandgaser kommer snabbt att sprida sig i lokalen och tiden till kritiska forhallanden
ar kort. Det medfor att alla personer inte kommer hinna utrymma innan kritiska forhallanden
uppstar. "Byggnader ska delas in i brandceller i sddan omfattning att det medfor tillracklig
tid for utrymning och att konsekvenserna pa grund av brand begrdnsas...
...Brandcellsindelning far helt eller delvis ersdttas av brandtekniska installationer,” enligt

BBR 5:53 (Boverket 2012).

Forslag 1: For att minska effektutvecklingen i garderoben kan ett aktivt slacksystem
installeras. Forslagsvis ett sprinkler- eller vattendimsystem.

Forslag 2: Bygg om nuvarande garderob till en egen brandcell dar jackorna hanteras dver
disk och en lucka eller en brandgardin uppratthaller brandcellsgransen vid handelse av brand.

Forslag 3: Flytta garderoben till en annan del i lokalen, detta for att lattare kunna
implementera brandtekniska I6sningar sasom brandcellsindelning eller aktivt slacksystem.

Resultat: Placeras garderoben i en egen brandcell okar tiden till kritiska forhallanden vilket
bidrar till att utrymningen av Wallmans underlattas. Vid installation av aktivt slacksystem
halls effektutveckling nere vilket kommer att leda till langre tid till kritiska forhallanden.

14.1.1.13 Festlokalen
Atgérd: Férhindra att kritiska forhallanden i festlokalen uppstér pé dvre etaget pa grund av
brandgaslagret.

Motivering: | dagslaget kommer den totala utrymningstiden vid brand i soffgrupp och logen
att overstiga tiden till kritiska forhallanden. Anledningen ar ett allt for snabbt sjunkande
brandgaslager i festlokalen. "Byggnader ska delas in i brandceller i sadan omfattning att det
medfor tillracklig tid for utrymning och att konsekvenserna pa grund av brand begrénsas...
...Brandcellsindelning far helt eller delvis ersdttas av brandtekniska installationer,” enligt
BBR 5:53. For scener i byggnader med verksamhetsklass 2C, bor scendppningen avskarmas
med en brandskyddsrida, enligt BBR 5:542 (Boverket, 2012).
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Forslag 1: For att undvika att kritiska forhallanden uppstar vid handelse av brand i soffgrupp
eller i logen foreslas att brandgasflaktens kapacitet utokas. | bilaga A.2 har ett sadant system
dimensionerats genom handberékningar.

Forslag 2: For att undvika att kritiska forhallanden uppstar i festlokalen vid brand pa scenen
eller i logen kan en brandskyddsrida installeras. Alternativt skall mangden brannbart material
pa scenen begransas och logen byggas om till en egen brandcell.

Resultat: Brandgasventilation med hdgre effekt kommer att minska tjockleken pa det
brandgaslager som bildas. Brandgaserna orsakar de kritiska forhallandena och minskas
paverkan av dessa okar mojligheterna att utrymma lokalerna sakert.

En brandskyddsrida pa scenen kommer att minska risken for brand- och brandgasspridning
fran scenen och logen.

14.2 Kategorisering av atgardsforslag

Foreslagna atgardsforslag kategoriseras nedan i en skall- och en bordel. Skalldelen ar
atgarder som skall genomforas for att brand- och utrymningssékerheten skall kunna
sakerstallas. Bordelen bestar av atgarder som inte ar avgérande men som ytterligare okar
sakerheten. Atgarder for att gallande regelverk ska uppfyllas ingér ocksa i skalldelen &ven
om de inte nédvandigtvis paverkar brand- och utrymningssakerheten.

Dessa atgarder skall vidtas:

e Personalen skall utbildas i atgarder som ar lampliga att vidta vid brand. Detta kan
forslagsvis genomforas med utrymningsovningar eller dylikt, i samband med att systemet
testats.

e  Utrymningsplan skall upprittas och finnas pa lampliga stéllen i lokalen.

e  Skyltar som visar hogst tillatna personantal skall sattas upp pa tydliga platser i lokalen.

e Lassystemet skall goras om sa att det exempelvis inte gar att tanda ljuset till scenen eller
dylikt om inte alla utrymningsddrrar ar upplasta.

e  Kladsel med mycket stoppning skall bytas ut mot flamskyddsbehandlat material
alternativt behandla moblerna med flamskyddsmedel.

e Placering av och mangden handbrandsléckare skall ses 6ver. | dagsléget ar till exempel
handbrandslackaren i garderoben inte lampligt placerad.

o Atgarder for att férhindra kritiska férhallanden vid brand i garderob skall vidtas.

o Atgarder for att férhindra kritiska férhallanden vid brand i festlokal, scen och loge skall
vidtas.
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Dessa atgarder bor vidtas:

e Utrymningsvag vid logen bor géras mer attraktiv, bland annat genom tydligare skyltning,
mer belysning och ommalning av dorren.

e ’Doérren #r larmad”-skyltar pa utrymningsdorrar bor bytas ut.

e Yitterligare en utrymningsvég for personer med funktionsnedsattning bor byggas.
Exempelvis kan en ramp byggas vid utrymningsvagen via koket.

e Timers bor installeras for de elektriska apparaterna i logen och flakten i garderoben bor
avlagsnas.

e Elektriska ljus i lyktorna pa borden bor ersatta oljelamporna och stearinljus bér anvandas
med eftertdnksamhet for att minska risken for brand.

14.3 Diskussion om foreslagna atgardsforslag

Om de foreslagna atgarderna enligt avsnitt 14.1.1.8 och 14.1.1.12 vidtas ar ett maximalt
personantal pa 150 personer i garderob och loungen rimligt. Om dessa atgérder inte utférs bor
verksamhet i denna brandcell forbjudas.

For att utrymningssakerheten skall vara fullgod med oférandrat maximalt tillatet personantal
behdéver som tidigare namnts atgarder vidtas. Forslaget att installera kraftigare
brandgasventilation &r teoretiskt sett en enkel atgard men kan bli valdigt kostsam da stora
ingrepp pa lokalen kravs. Ett rimligare alternativ anses vara att flamskyddsbehandla mébler
med mycket stoppning, byta ut oljelamporna mot elektriska alternativ Det ar ocksa viktigt att
minska risken for brandgasspridning fran en brand pa scenen eller i logen genom att antingen
installera en brandskyddsrida pa scenen eller bygga om logen till en egen brandcell.

Om foreslagna skall-atgarder genomfors anses personsékerheten pa Wallmans vara mycket
god och ingen korrigering av maximalt tillatet personantal behover goras.
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Bilaga A: Handberakningar
| det har kapitlet presenteras handberakningar gjorda i rapporten.

A.1 Spridningsberakningar
Spridningsberékningar anvands i brandscenario 2 — soffgrupp i festlokalen kapitel 9, for att
utreda brandspridningen mellan sofforna.

A.1.1 Allmant om synfaktor och berdkning av stralning

Den stralning som en flamma stralar med mot ett foremal beréknas enligt ekvation A.1.
Emissiviteten och flamtemperaturen antas i respektive berakning. Variablerna a« och S
anvands for att erhalla synfaktorn ¢ ur tabell A.1 och réaknas ut enligt ekvation A.2 — A.3.

Den totala synfaktorn ges sedan av ekvation A.4. L; och L, & matten pa respektive kvadrants

storlek nar flamman delas upp i fyra lika stora delar i likhet med figur A.1.

q" =% 0% Py xT* Ekvation A.1(Drysdale, 1998)
a= % Ekvation A.2 (Drysdale, 1998)
S = i—: S<1 Ekvation A.3 (Drysdale, 1998)
bror = Xi P Ekvation A.4

\

i B
L,
ol 1T SN —~dA
/. 7 dA )
(a) (b)

Figur A.1. Stod till synfaktorberékning (Drysdale, 1998).
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Tabell A.1. Virden for o och S for berikning av synfaktor (Drysdale 1998).

Table 2.7 Values of ¢(a, S) for various values of a and §

@ S=1 5=09 $=08 $S=07 $S=06 S=05 $=04 S$=03 §=02 S§=0lI
20 0178 0178 0177 0175 0172 0167 0161 0149 0132 0102
10 0139 0138 0137 0136 0133 0129 0123 0113 0099 0075
09 0132 0132 0131 0130 0127 0123 0117 0108 009  0.071
08 0125 0125 0124 0122 0120 0116 0111 0102 0089  0.067
07 0117 0116 0116 0115 0112 0109 0104 009 0083  0.063
06 0107 0107 0106 0105 003 0100 009 0088 0077 0058
0.5 0097 009 009 0095 0093 009 008 0080 0070 0053
04 0084 0083 0083 0082 0081 0079 0075 0070 0062  0.048
03 0069 0068 0068 0068 0067 0065 0063 0059 0052  0.040
02 0051 0051 0050 0050 0049 0048 0047 0045 0040  0.032
01 0028 0028 0028 0028 0028 0028 0027 0026 0024 0021
009 0026 0026 0026 0026 0025 0025 0025 0024 002 0019
008 0023 0023 0023 0023 0023 0023 002 002 0020 0017
007 0021 0021 0021 0021 0020 0020 0020 0019 0018 0016
006 0018 0018 0018 0018 0018 0017 0017 0017 0016 0014
005 0015 0015 0015 00I5 0015 00I5 0015 0014 0014 0013
004 0012 0012 0012 0012 0012 0012 0012 0012 0011 0010
003 0009 0009 0009 0009 0009 0009 0009 0009 0009  0.008
002 0006 0006 0006 0006 0006 0006 0006 0006 0006  0.006
001 0003 0003 0003 0003 0003 0003 0003 0003 0003 0003

*S=L/L; and a = (L} % Ly)/D? (see Figure 2.21). From McGuire (1953). Reproduced by permission

of The Controller, HMSO. ©

Crown copyright.

A.1.2 Synfaktorberakningar och effektutveckling for soffgruppen

Den kritiska stralningen for antandning av soffans bomullstyg ges av ekvation A.5. Det
konvektiva varmedvergangstalet raknas ut enligt ekvation A.6. Vid berékningarna antas
soffans fyllning vara termiskt tjock och bomullstyget antas vara termiskt tunt. Vid
berékningarna anvands en modell for termiskt tjocka material och véarden for skumfyllningen
anvands, dock med antandningstemperaturen for bomullstyget eftersom det ar bomullstyget
som vetter mot branden och skarmar av skumfyllningen. Antandning antas ske nar den

infallande stralningen ar lika hog som den kritiska stralningen. Variabler for berdkningarna

presenteras i tabell A.2 och A.3.

_ 4
erit = EX 0 * (Tig

—T;) +hc * (Tig -

Te)

Tabell A.2. Variabelvarden for stralningsberéakningar.

Variabel Vérde
o 567 %1078
T. 293

Tabell A.3. Materialkonstanter for polyuretanskum (Drysdale, 1998) och Bomull (T1S-GDV, 1) (The Engineering

Toolbox, 1 & 2).
Variabel Polyuretanskum = Bomull |

k 0,034 0,029
c, 1400 1340
Tig - 700
d 0,15 0,003
£ - 0,77

Ekvation A.5 (Chen F.F., 2001)

Ekvation A.6 (Brandteknik, 1990)
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Den kritiska stralningen for att antandning av bomullstyget skall ske beraknas till cirka 10,3
kilowatt per kvadratmeter. Ekvation A.1 skrivs om for att I6sa ut synfaktorn enligt ekvation
A.7. Flamtemperaturen antas till 900 °C vilket &r ett vanligt antagande for turbulenta
diffusionsflammor med en diameter upp till cirka 1 meter (Babrauskas, 1). Emissiviteten for
flamman antas till 1,0.

Genom att I6sa ut synfaktorn kan en kritisk flamstorlek berdknas enligt ekvation A.8-A.9 dar
L, bryts ut i ekvation A.8 och substitueras in i ekvation A.9. Synfaktorn for en kvadrant av
flamman blir 0,024 vilket enligt tabell A.1 ger a-vérdet 0,1 och S-vardet 0,2. Insattning i
Ekvation A.9 ger L,-vardet (halva flambasen) 2,12 meter och med ekvation A.6 erhalls L;-
vardet (halva flamhdéjden) 0,424 meter.

Den kritiska flamstorleken blir cirka 0,85 meter bred och 4,2 meter hog.

1

q" = Prorxexo*xT*> P = 4*£ZG*T4 Ekvation A.7

S=2oLy=S+L, S<1 Ekvation A.8
2

a="t2 = |22 Ekvation A.9
D S

Medelflamhojden 4,2 m anvénds i ekvation A.10 for att erhalla den effektutvecklingen som
kravs for att antdndning av soffan ska ske, 2160 kW.

L =0,235%Q%/5—1,02 %D Ekvation A.10

A.2 Berakningar for fungerande brandgasventilation

Berakningen pa flaktsystemet i festlokalen gors for att klara av en brand i fyra soffor pa andra
etagen. Brandeffekten som systemet dimensioneras utifran ar 7130 kW. Berakningen utfors
enligt Yamana-Tanakas berakningsgang (Karlsson, & Quintiere, 1999) nedan med ingaende
variabler enligt tabell A.4.

Brandgaslagrets hojd tillats sjunka till 1,9 meter Gver golvet pa tredje etaget eftersom det ar
gransen for att utrymning skall kunna utféras enligt (Boverket 2011).

Berékningen av massflodet vid brandgaslagrets hojd utférs med Heskestads plymmodell.
Resultatet av berakningarna nedan kréver en flaktkapacitet p& 42 m*/s.

1. Bestam rokgaslagrets hojd.
2. Berakna massflodet i plymen vid rokgaslagrets hojd med lamplig modell ekvation

A11-A-17.
L2
zy = 0,083 * Qs — 1,02"D,, Ekvation A.11
L2
L=0,235%Qs— 1,02 x D, Ekvation A.12
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Q.=07%Q Ekvation A.13

L1 5 .
my,=0,071%3*(z — 2zy)3 +1,92%1073 % Q, Ekvation A.14

3. Berdkna brandgaslagrets temperatur med ekvation A.15, approximera m, =~ m,,.

Ty = Tot o Ekvation A.15
4. Berdkna brandgaslagrets densitet ekvation A.16.

Pg :% Ekvation A.16
5. Berdkna kapaciteten pa flaktsystemet ekvation A.17.

/A :r;l—; Ekvation A.17

Tabell A.4. Ingdende variabler for flaktberakning.

Variabel Varde

Ay 516,8
(o 1,2
D, 6,2
h, 0,033
Q 7130
T, 293
z 2,8

A.3 Berdkning av ventilationskontroll
| detta avsnitt berdknas maximal effektutveckling fér brandscenariot i garderoben och i logen.

A.3.1 Branden i garderoben
For att berdkna mangden syre som tillférs garderoben anvands ekvation A.18 och tabell A.5
vilket resulterar i ett luftflode pa 3 kg/s.

mg = 0.5% A, x/H, Ekvation A.18 (Karlsson & Quintiere, 1999)

Tabell A.5. Storlek pa tilluftséppningen till Garderoben.
Variabel Vérde

A, 3,75
H, 2,5

Metan forbranns ned till en syreniva pa 13 volymprocent vid normalt tryck och 26°C
(Drysdale, 1998). Utifran detta gors antagandet att forbranning i garderoben kan fortskrida pa
samma satt ned till en syreniva pa 11 volymprocent (12 massprocent), eftersom temperaturen
vid en brand i garderoben &r betydligt hogre an 26°C och en sakerhetsmarginal 6nskas.
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Brandens maximala effekt berdknas sedan med ekvation A.19.
Q = mg * 13100 * (0,23 — 0,12) Ekvation A.19 (Karlsson & Quintiere, 1999)
Den maximala effektutvecklingen blir 4400 kW i garderoben.

A.3.2 Branden i logen
Pa samma satt som i garderoben blir en brand i logen ventilationskontrollerad med dérren upp
mot scenen som tilluftsdppning.

For att berdkna mangden syre som tillférs logen anvénds ekvation A.18 och tabell A.6 vilket
resulterar i ett luftflode pa 1,2 kg/s.

Tabell A.6. Storlek pa tilluftséppningen till Logen.
A, 1,7
H, 2

Metan forbranns ned till en syreniva pa 13 volymprocent vid normalt tryck och 26°C
(Drysdale, 1998). Utifran detta gors antagandet att forbranning i garderoben kan fortskrida pa
samma séatt ned till en syreniva pa 11 volymprocent, eftersom temperaturen vid en brand i
garderoben ar betydligt hdgre an 26°C och en sakerhetsmarginal 6nskas.

Brandens maximala effekt berdknas sedan med ekvation A.19 till 1700 kW i garderoben.

A.4 Berdkning av brandens varaktighet
| detta avsnitt berdknas brandens varaktighet for brandscenariot i garderoben och i logen.

A.4.1 Branden i garderoben

Varaktigheten for branden i garderoben beréknas genom att berakna brandbelastningen fran
jackorna, och dela med maximala effekten som syretillgangen tillater enligt ekvation A.20
och A.21, ingdende variabler enligt tabell A.7. Massan 0,26 kg per jacka och
forbranningsentalpin 21 MJ/kg ar varden ur Johanssons rapport (Johansson, 2004).

Q = m*n * AH, Ekvation A.20
t= % Ekvation A.21

Tabell A.7. Ingdngsvérden for berakningarna.

Variabel Varde

m 0,26
n 650
AH, 21

0 4.4

Den totala brandbelastningen fran jackorna blir 3550 MJ.
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Tiden att forbranna jackorna blir lite drygt 13 minuter om tillvéxt- och avsvalningsfas
forsummas. Ingen berakning pa avsvalningsfasen utfors da utrymningstiden ar kortare &n
tiden innan den fullt utvecklade branden avtar i magnitud. Forbrédnning av inredning i
garderoben sasom stolar och fatoljer forsummas da dessa inte kommer att 6ka
effektutvecklingen och tiden for att jackorna skall brinna ut ar redan sa pass lang att
utrymningen av lokalen inte kommer att paverkas.

A.4.2 Branden i logen

Da branden i logen antas motsvara en brand i 100 stycken jackor beraknas brandbelastningen
till 546 MJ med ekvation A.20 med varden ur tabell A.8.

Effektutveckling 100 jackor

4500
4000
3500
3000 \\
2500

\

2000
\

e Effektutveckling 100
1500 I \ jackor

1000
500 / ~.

Effektutveckling (kW)

0 200 400 600 800
Tid (s)

Figur A.1 Effektutveckling fran 100 jackor

Avsvalningsfasen kan antas vara inversen av tillvaxtfasen (Staffansson, 2010). Utifran detta
och den maximala effektutvecklingen pa 1700 kW utlases och approximeras tillvaxt- och
avsvalningsfasen till 70 sekunder vardera ur figur A.1. Tillvéxt och avsvalningen
approximeras till linjara. Den forbrukade energin under tillvaxt och avsvalningsfasen blir da
119 MJ.

Tiden for forbranningen under ventilationskontroll berdknas med ekvation A.21 till 250
sekunder.

Tabell A.8. Ingangs varden for berédkningarna

Variabel Varde

m 0,26
n 100
AH, 21
1) 1,7

Genom att summera tiderna for de olika faserna fas totala tiden for forbranning till 390
sekunder. Den slutgiltiga effektutvecklingen redovisas i kapitel 10.
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A.5 Brandgaslagrets hojd
For att kritiska forhallanden inte ska uppsta far inte brandgaslagrets hojd na narmre golvet an:

1,6+ (rumsho6jden*0,1) Ekvation A.22 (Boverket, 2011).

Brandgaslagrets hojd beréknas for de olika brandscenarierna enligt ekvation A.22, rumshdgjd
och resulterande héjd pa brandgaslagret presenteras i tabell A.9.

Tabell A.9. Brandgaslagrets kritiska hojd pa olika platser.

Rumshojd [m] Brandgaslagrets hojd [m]
3

Festlokal, etage 3 1,9
Festlokal, nedre del 55 2,15
Lounge 2,8 1,88
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Bilaga B: Teori om anvanda datorprogram

| denna bilaga beskrivs de datorprogram som anvants i rapporten, tillsammans med
programmens begransningar och antaganden.

B.1 Simulex

For att simulera ménniskors utrymningstid ur en byggnad anvéands datorprogrammet Simulex.
Mjukvaran utgar fran AutoCAD-ritningar dver lokalen som ska undersokas. Pa dessa ritningar
har anvandaren sedan majlighet att i Simulex definiera utgangar och trappor, samt placera ut
manniskor pa ritningarna. Simulex behandlar alla linjer pa ritningen som hinder for
utrymning, aven de linjer som markerar dorrar, trappor och dylikt. Saledes bor anvandaren
rensa ritningarna fran 6verflodig information, innan till exempel externa trappor ritas i
Simulex istallet. Trapporna kan kopplas mellan olika vaningsplan eller olika etager av ett plan
med hjélp av lankar. Avstandskartor anvands for att ange vilka nddutgangar en individ kan
vélja mellan. Utifran avstandskartorna valjer sedan individen narmaste maéjliga nédutgang
(Frantzich, 1997).

Programmets algoritmer for individers forflyttningshastighet &r empiriskt bestdmda, baserade
pa hur manniskor ror sig i storre folksamlingar. Bland annat har ganghastigheter for barn och
aldre uppmatts och forprogrammerats i Simulex. Ganghastighet och andra egenskaper kan
aven specificeras av anvandaren. Ganghastigheten minskar ju narmare framforvarande person
en individ i Simulex kommer. Hastigheten sjunker vid utrymning i trappa.

Da Simulex behandlar utrymning som ett flodesproblem, bildas trangsel i smala passager och
vid horn. Detta &r en grov forenkling av verkligheten och i praktiken innebar det att Simulex-
individerna kan fastna i horn, i varandra eller i tranga passager. En Simulex-individ véntar
bakom framforvarande person vid eventuell kobildning, istéllet for att passera pa utsidan eller
att valja en annan utrymningsvég.

Ytterligare en begransning med programmet &r att ingen hansyn tas till ménniskors sociala
paverkan pa varandra. | verkligheten utrymmer manniskor oftast i grupper. Hansyn tas gj
heller till takhojd, laga dorroppningar eller trosklar (Nilsson, 2007).

B.2 @RISK

Programmet @RISK, framtaget av Palisade Corporation, &r ett tilldggsprogram till Microsoft
Office Excel. @RISK kan anvandas till att berdkna fortplantning av osakerheter for
numeriska vérden. | forsoken som gjorts i denna rapport tillampas Monte Carlo-simuleringar
om 1000 iterationer. Monte Carlo-simuleringarna gor berakningar for slumpmassiga vérden,
utifran de sannolikhetsfordelningar och variabler som anvandaren bestamt. Vanliga
sannolikhetsfordelningar &r triangulédr och likformig fordelning. Trianguldr férdelning
definieras av min- och maxvarde, samt ett troligaste varde. Varden néra det troligaste vérdet
ar mer sannolika &n varden néra min- och maxgranserna. For likformig fordelning ar alla
varden mellan min- och maxvérdet lika sannolika.

| programmet kan aven kanslighetsanalyser genomforas, dar de faktorer som paverkar
osakerheten askadliggors (Palisade Corporation, 2012).
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B.3 FDS
Programmet FDS ar ett CFD-program.

CFD-program beraknar fléden av fluider genom att dela upp den volym som skall simuleras i
mindre volymer (celler) dar egenskaperna i varje volym beréknas ur dess vérde i foregaende
tidssteg och de angransande volymerna. Cellernas sammansattning brukar kallas mesh da det
kan liknas med ett rutnat. Berakningarna utférs med hjélp av Navier-Strokes ekvationer det
vill sdga massa, rorelse, energi och &mnen bevaras.

Resultatet i simuleringarna beror pa cellernas storlek, detta da rorelser som &r mindre an
cellerna inte askadliggors. For att fa sa bra resultat som majligt i en CFD-simulering bor
darfor sa sma celler som mojligt anvandas. Det som begransar storleken pa cellerna ar
simuleringstiden som beror pa mangden celler. Om storleken pa cellerna halveras sa 6kas
mangden celler atta ganger och simuleringstiden ékar 16 ganger. Om resultatet inte forandras
vid en simulering med minskad cellstorlek ar simuleringen gridoberoende, det innebér att
resultatet inte langre beror av cellernas storlek utan av andra faktorer.

| bland annat FDS beraknas effekten av subgrid-turbulens i undermodeller. Aven stralningen i
FDS utfors i undermodeller. Undermodellen for stralning fungerar sa att energi sands ut i ett
forutbestamt antal vinklar fran centrum pa den aktuella cellen. Med ett lagt antal
stralningsvinklar aterspeglas stralningen daligt, FDS default vérde ar 104 vinklar vilket ar
13gt?.

Versionen som anvands i rapporten & FDS 5.5.3. FDS dr framtaget verifierat av NIST (NIST
3, 2010).

B.4 Pyrosim

For att bygga upp geometrin i FDS anvandes Pyrosim (version 2010.1.0928). Syftet med
programmet ar att underlétta anvandandet av FDS och uppbyggandet av komplexa geometrier
(Thunderhead, 2012).

B.5 PFS

PFS (version 1.0) &r ett program for berdkning av statiska floden i varierande system. Det kan
hantera i princip vilka fluider som helst sa som bland annat luft, vatten och kompressiva gaser
som brandgaser. Programmet l6ser det givna problemet genom att géra om det till ett antal
loopade tryckekvationer (PFS). Dessa l6ses genom en iterativ process med Newton-Raphsons
metod som hittar battre approximationer till rétterna till given noggrannhet ar uppnadd
(Forsling & Neymark, 2011).

2 phjlip Rubini, huvudforelasare VBR 200 Simulering av rumsbrand CFD, véren 2012.
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Bilaga C: Antaganden och resultat for utrymningstider

I bilaga C motiveras val av de olika scenariernas utrymningsfordelningar. Motiveringarna
knyter an till den teori som presenteras i kapitel 5.

C.1 Populationen och dess fordelning i lokalen

Populationen ar densamma i simuleringarna, med avseende pa antal personer, andel aldre och
personer med funktionsnedséttning. Dimensionerande personantal ar 650 vid nattklubb och
350 vid middagsforestallningar. Andel aldre ar 5 % av den totala populationen och personer
med funktionsnedsattning 1 %, se kapitel 5. Framkomligheten, det vill séga vilka nédutgangar
som kan anvéndas, har uppskattats genom att studera FDS-simuleringarna.

Hur personerna &r fordelade 6ver rummen varieras i simuleringarna enligt tabell C.1 och C.2.
Dessa fordelningar anvands for att skapa en triangular fordelning av forflyttningstiden. Tiden
for fullstandig utrymning beréaknas for de tva fordelningarna. Den fordelning som ger kortast
utrymningstid satts som minimitid for forflyttningsfasen. Den fordelning som ger langst tid
satts pa samma satt som maximitid. Darefter berdknas medelvardet av dessa tider.
Medelvardet sétts som det troligaste vardet, enligt T(min;troligaste;max).

Tabell C.1. Hur personerna har fordelats dver rummen vid simuleringarna. Lokalen omdéblerad.

Nattklubb, Garderob Lounge Festlokal

650 personer  [antal personer] [antal personer] [antal personer]
Fordelning A 30 120 500
Fordelning B 5 15 630

Tabell C.2. Hur personerna har fordelats éver rummen vid simuleringarna. Lokalen méblerad.

Middagsforestéllning, Garderob Lounge Festlokal

350 personer [antal personer] [antal personer] [antal personer]
Fordelning C 30 120 200
Fordelning D 5 15 330
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Uppstallningen for fordelning A och D visas i figur C.1-C.6:
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Figur C.1. Simuleringsuppstallning, férdelning A. Bottenvaning. Nattklubb.
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Fi-gur C.2. Simuleringsuppstéllning, fordelning A. Etagehlanen. Nattklubb.

Figur C.3. Simuleringsuppstallning, fordelning A. Garderoben. Nattklubb.

98



Brandteknisk riskvardering av Wallmans i Helsingborg | 2012

ri__
= -

-' '.-l‘q.llql--.-g'_ =

AR R REN s =,
el b LR AL TR L] [

R s EA  yaneaey e
Ay nfe
hiy S
T I

]

FRRE yue = Fa e L
eariiiaes 1 ‘

R T e a1
h‘ l -

. ¥
[

— B,
e | Ty

¥
ns

=| -

y ol W | [ T e | R 1

£

!
o

Figur C.4. Simuleringsuppstéallning, férdelning D. Bottenvaning.
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Figur C.6. Simuleringsuppstallning, férdelning D. Garderob.

| scenario ett uppstar kritiska forhallanden i garderob och lounge, varpa en personfordelning
med ett stort antal personer dér egentligen innebér en vérsta trolig personfordelning. For soff-
och logebranden uppstar kritiska forhallanden i festlokalen. Saledes uppstar egentligen den
varsta troliga personfordelningen da manga personer befinner sig i festlokalen.

C.2 Utrymningstid, scenario 1 - brand i garderoben
| kapitlet redovisas antaganden fér scenariot gallande brand i garderoben.
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C.2.1 Varseblivningstid
| detta avsnitt motiveras val av varseblivningstid for scenario 1, garderobsbranden.

Garderob och toaletter
Brand i garderoben torde upptéckas dégonblickligen av garderobidrer och géster som befinner
sig i garderobskd. Toaletterna har stangda dorrar vilket forlanger varseblivningstiden.

Varseblivningstiden for manniskor som ser en brand bor inte vara mindre dn 30 sekunder,
enligt riktlinjer i BBRAD (Boverket, 2011). Johanssons fullskaleférsok visar dock att en
garderobsbrand innebar en mycket snabb effektutveckling (Johansson, 2004). Da
utrymningslarmet aktiveras efter 25 sekunder nar bade rok- och varmedetektorn aktiverats
enligt FDS denna tid satts till maxtiden. Minimitiden bedoms vara 10 sekunder da
rokutvecklingen vid denna tid motsvarar figur C.7 i FDS.

Figur C.7. Rokutveckling enligt FDS i garderoben 10 sekunder efter antdéndning.

Varseblivningstiden for personer i garderoben antas vara foérdelad enligt U(10;25).

Lounge

Loungen forbinds med garderobsutrymmet via en trappa. De personer som befinner sig dar
kan darfor bli varse branden av utrymmande personer fran garderoben eller av utstrommande
brandrok. Nar brandlarmet aktiveras utloses utrymningslarmet och kan aven pa sa satt gora
personerna i loungen varse branden. Efter 15 sekunder uppskattas brandlarmet kunna
aktiveras manuellt av personer i garderoben. Brandlarmet aktiveras enligt FDS efter 25
sekunder vilket blir den maximala tiden.

Varseblivningstiden for personer i loungen antas vara fordelad enligt U(15;25).

Festlokal
| festlokalen uppstar inte kritiska forhallanden i FDS. Darfor utreds inte festlokalen narmare.

C.2.2 Forberedelsetid
| detta avsnitt motiveras val av forberedelsetid for scenario 1, garderobsbranden.

Garderob och toaletter

Som beskrivits i avsnitt 5.3.2, ar forberedelsetiden for en person som ser en brand cirka 50-60
sekunder. Eftersom brandforloppet i garderoben &r sa pass snabbt &r det orimligt att
forberedelsetiden ar langre an ungefar 20 sekunder om personerna ser branden. Maxtid antas
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vara 180 sekunder da det troligtvis finns berusade manniskor pa toaletterna som inte ser
branden. | BBRAD anges forberedelsetiden for gaster pa nattklubbar till 180-300 sekunder
(Boverket, 2011).

Forberedelsetiden for de personer som befinner sig i garderoben bedéms vara U(20;180).

Lounge

Om gasterna i loungen &r fa och nyanlanda, har de ytterkladerna pa sig och sina tillhorigheter
med sig. Detta ger en mycket kort forberedelsetid for utrymning. Ett sddant scenario ger
fordelningens minimitid. Om gasterna istéllet uppehaller sig vid de aktiviteter som erbjuds i
loungen, blir forberedelsetiden langre.

Eftersom roken fran den snabbt utvecklade branden i garderoben valler in i loungen och
personer utrymmandes fran garderoben kommer att komma in i loungen, darfor satts
minimivardet till 20 sekunder. Maximal forberedelsetid bedoms vara 60 sekunder, da detta ar
forvantad forberedelsetid for manniskor som ser en brand. Gasterna i loungen ser inte
branden. Daremot véller det ut tjock svart rok fran garderoben, som inte kan misstas for
discorok, se figur C.8.

Forberedelsetiden for de personer som befinner sig i loungen bedéms vara U(20;60).

Frame: 66
Time: 52.8

Figur C.8. Rok i loungen 50 sekunder efter antandning i garderoben.

Festlokal
| festlokalen uppstar inte kritiska forhallanden i FDS eftersom branddorren antas vara stangd.
Dérfor utreds inte festlokalen nédrmare.

101



Brandteknisk riskvardering av Wallmans i Helsingborg | 2012

C.2.3 Forflyttningstid

ROk fran garderoben antas omojliggora utrymning fran festlokalen till entrén. En stor andel av
personerna kommer da att valja nddutgangen via koket, eftersom denna utrymningsvag ar
tydlig (se kapitel 5). 100 procent av de personer som befinner sig i garderob och lounge antas
utrymma via entrén. Tillika utrymmer personer med funktionsnedsattning denna vag, da
entrévagen ar deras enda utrymningsvag. Figur C.9-C.12 visar var kébildning uppstar.

Fordelning mellan utgangar for de personer som befinner sig i festlokalen bedéms da vara:

Logens nodutgang: 15 %
Nodutgang via kok: 55 %
Nodutgangar fran évre etaget: 30 %

Figur C.9. Scenario 1 efter 20 sekunders forflyttningstid. Bottenvaning. Kébildning vid entréns nédutgéang, logens
nédutgdng och nédutgangen via koket. Nattklubb.

Figur C.10. Scenario 1 efter 20 sekunders forflyttningstid. Garderoben. Nattklubb.

102



Brandteknisk riskvardering av Wallmans i Helsingborg | 2012

I

Figur C.11. Scenario 1 efter 20 sekunders forflyttningstid. Bottenvaning. Kobildning vid entréns nédutgang och
nodutgangen via koket. Middagsforestallning.

Figur C.12. Scenario 1 efter 20 sekunders forflyttningstid. Garderoben. Middagsforestallning.

Branden i garderoben ger kritiska forhallanden i garderob och lounge. | festlokalen uppstar
inte kritiska forhallanden under simuleringstiden i FDS. Darfor undersoks enbart garderob
och lounge vidare. | figur C.13-C.16 visas utrymningsfordelningarna for brand i garderoben.

Simulex-simuleringarna ger foljande resultat att anvanda som indata i @Risk:

Garderob och toaletter
Nattklubb: T(20;30;40)
Middagsforestélining: T(20;30;40)

Lounge
Nattklubb: T(60;70;80)
Middagsforestéllning: T(60;70;80)

C.2.4 Utrymningsférdelning
En sammanstéllning av utrymningsfordelningarna ges i tabell C.3.
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Tabell C.3. Utrymningsfordelningar for scenario 1, garderobsbranden.

Scenario 1,  Varseblivning Forberedelse  Forflyttning [s], Forflyttning [s],

garderob [s] [s] middags- nattklubb
forestallning (650 personer)
(350 personer)

Garderob U(10;25) U(20;180) T(20;30;40) T(20;30;40)

Lounge U(15;25) U(20;60) T(60;70;80) T(60;70;80)

Festlokal - - - -

Tiden for utrymning fran garderoben varierar mellan cirka 55 och 235 sekunder, se figur
C.13-C.14. Utrymningstiden fran loungen varierar mellan cirka 100 och 160 sekunder, se
figur C.15-C.16.

Garderob / Utrymningstid [350 person...

53.8 235.2
100....
0.008 -
0.007 A
0.006 A
Garderob / Utrymningstid
0.005 A [350 personer]
Minimum 53.85
0.004 - Maximum 235.19
Mean 147.96
| Std Dev 47.09
0.003 Values 1000
0.002 A
0.001
0.000
o o o o o o o o o o o
< o =] S ~N < ] 5] S ~N <
i i i i i o o [q\]

Figur C.13. Utrymningsférdelning fér garderobsbranden vid middagsforestéllning, garderoben.
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Garderob / Utrymningstid [650 person...

60.5 236.8
0.010 1
0.009 A
0.008 A
0.007 A I
Garderob / Utrymningstid
0.006 1 - E—— [650 personer]
0.005 @RISK for Excel Minimum 60.47
.005 - . . Maxi 236.81
Palisade Corporation o 146,03
0.004 A Std Dev 47.03
Values 1000
0.003 1
0.002
0.001
0.000
o o o o o o o o o o
o [ee) o oV < O [ee] o N <
i i i i - (9] o
Figur C.14. Utrymningsfordelning for garderobsbranden vid nattklubb, garderoben.
Lounge / Utrymningstid [350 person...
97.9 162.5
.:_ 100.... .:-
0.030
0.025 4
0.020 + Lounge / Utrymningstid
|| [350 personer]
0.015 @RISK for Excel Minimum 97.88
.015 1 s " Maxi 162.52
Palisade Corporation o 30,02
Std Dev 12.89
0.010 - Values 1000
0.005 A
0.000
o o o o o o (e o o
[e)} o — o] [a2] < n o [
i i ~— ~— i i ~— i

Figur C.15. Utrymningsférdelning for garderobsbranden vid middagsfoérestallning, loungen.
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Lounge / Utrymningstid [650 person...

99.6 160.4
-:_ 100.... m
0.030 1
0.025 1
0.020 A I Lounge / Utrymningstid
[650 personer]
0.015 @RISK for Excel Minimum 99.62
. b a = Maximum 160.40
Palisade Corporation Mean 129.84
Std Dev 12.68
0.010 1 Values 1000
0.005 1
0.000
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Figur C.16. Utrymningsférdelning for garderobsbranden vid nattklubb, loungen.

C.3 Utrymningstid, scenario 2 — brand i soffgrupp i festlokalen
| kapitlet redovisas antaganden for scenariot gallande brand i sofforna i festlokalen.

C.3.1 Varseblivningstid
| detta avsnitt motiveras val av varseblivningstid for scenario 2, soffbranden.

Garderob, toaletter och lounge
| garderob, toaletter och lounge uppstar inte kritiska forhallanden Darfor utreds inte dessa
utrymmen narmare.

Festlokal
| festlokalen uppstar kritiska forhallanden enbart pa 6vre etaget, varpa utrymning fran enbart

detta etage studeras.

Varseblivningstid och forberedelsetid for personerna i festlokalen erhalles genom att studera
videoupptagningen av diskoteksbranden pa The Station Nightclub. Tid fran brandens start till
dess att manniskor boérjar utrymma uppskattas variera mellan 20 och 50 sekunder. Déarefter
beddms hur stor del av den tiden som hor till varseblivningen och hur stor del som hér till
forberedelse. En brand i soffgruppen i festlokalen kan liknas vid branden pa The Station
Nightclub. Férutom skillnader i brandforloppet foreligger andra skillnader mellan brénderna.
Branden pa The Station Nightclub anses vara svarare att detektera med tanke pa att branden
kan misstas for att vara en del av forestallningen. En brand i soffan pa Wallmans kan inte
forvaxlas med scenpyroteknik. Branden pa The Station Nightclub &r lattare att upptacka om
hénsyn tas till att publikens blickar ar riktade mot branden och att den har hdg
effektutveckling. Den dimensionerade branden pa Wallmans &ger rum pa en plats i lokalen dit
storre delen av publiken inte riktar sina blickar (The Station Nightclub Fire, 2011).

Varseblivningstiden bedéms vara T(20;30) for personer pa 6vre etaget.
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C.3.2 Forberedelsetid
| detta avsnitt motiveras val av forberedelsetid for sofforanden.

Garderob, toaletter och lounge
| garderob, toaletter och lounge uppstar inte kritiska forhallanden da brandgaslagret ej nar sa
langt ner att spridning av brandgaser sker. Darfor utreds inte dessa utrymmen narmare.

Festlokal
Minimitiden for forberedelsetidens fordelning motiveras av branden pa The Station Nightclub

i avsnitt C.3.1. Den sétts till 20 sekunder. Maximitiden motiveras av att manniskorna i lokalen
kan vara paverkade av alkohol, samt att manniskor har en motvilja mot att lamna pagaende
aktiviteter (Frantzich 2001).

Forberedelsetiden bedéms vara U(20;60) for personer pa dvre etaget.

C.3.3 Forflyttningstid

Figur C.17 och C.18 visar var kobildning uppstar i scenario 2. Branden i soffan antas
omojliggdra utrymning via de évre nodutgangarna i festlokalen efter cirka 100 sekunder se
tabell 9.3. De cirka 10 procent som utrymmer via dvre etagets nédutgangar, har en
forflyttningstid pa cirka 45-60 sekunder i Simulex.

Fordelning mellan utgangar for de personer som befinner sig i festlokalen bedéms da vara:

Logens nédutgang: 10 %
Nodutgangen via kok: 40 %
Nodutgang via huvudentré: 40 %
Nodutgangar fran dvre etaget: 10 %

O

S-SR
=L E

Figur C.18. Scenario 2 efter 10 sekunders forflyttningstid. Etageplanen. Kébildning i alla utrymningsvéagar.
Nattklubb.
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Branden i soffan ger kritiska forhallanden pa 6vre etaget i festlokalen. I festlokalens nedre del
uppstar inte kritiska forhallanden under simuleringstiden i FDS. Inte heller i garderob och
lounge uppstar kritiska forhallanden. Darfor undersoks enbart festlokalens Gvre etage vidare. |
figur C.19-C.20 visas utrymningsférdelningarna for brand i sofforna i festlokalen.

Simulex-simuleringarna ger foljande resultat:

Festlokal, 6vre etaget
Nattklubb: T(35;40;45)

Middagsforestéllning: T(30;45;60)

C.3.4 Utrymningsfordelning
En sammanstallning av utrymningsfordelningarna presenteras i tabell C.4.

Tabell C.4. Utrymningsférdelningar for scenario 2.

Scenario 2, Varseblivning Forberedelse  Forflyttning [s], Forflyttning [s],

soffan [s] [s] middags- nattklubb
forestéllning (650 personer)
(350 personer)

Garderob - - - -

Lounge - - - -

Festlokal,

dansgolv i i ) i

Festlokal, . . . A

etage 3 U(20;30) U(20;60) T(30;45;60) T(35;40;45)

Tiden for utrymning fran festlokalens Gvre etage varierar mellan cirka 75 och 140 sekunder,
se figur C.19-C.20.

108



Brandteknisk riskvardering av Wallmans i Helsingborg | 2012

0.030

0.025 1

0.020 1

0.015 1

0.010 -

0.005 -

0.000

Festlokal, évre del / Utrymningstid [350 person...

76.1

100....

L

@RISK for Excel
Palisade Corporation

70

o
[*o)

o
(o))

100
110
120

140.3

Festlokal, 6vre del /
Utrymningstid [350

Figur C.19. Utrymningsférdelning for brand i soffan vid middagsforestélining, festlokalens évre etage.
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Figur C.20. Utrymningsfordelning for brand i soffan vid nattklubb, festlokalens 6vre etage.

C.4 Utrymningstid, scenario 3 — brand i logen
| detta avsnitt redovisas hur utrymningstider for scenario 3 erhalls.

C.4.1 Varseblivningstid
| detta avsnitt motiveras varseblivningstid for scenario 3.

Garderob, toaletter och lounge
| garderob, toaletter och lounge uppstar inte kritiska forhallanden Darfor utreds inte dessa
utrymmen narmare.
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Festlokal
| festlokalen uppstar kritiska forhallanden enbart pa 6vre etaget, varpa utrymning fran enbart

detta etage studeras. Personerna i festlokalen kommer att bli varse branden av brandlarmet
som startar efter cirka 25 sekunder da bade rok- och varmedetektorn aktiverats enligt FDS.

For att ta hansyn till variationer bedéms varseblivningstiden vara U(10;40).

C.4.2 Forberedelsetid
| detta avsnitt motiveras forberedelsetid for scenario 3.

Garderob, toaletter och lounge
| garderob, toaletter och lounge uppstar inte kritiska forhallanden da brandgaslagret ej nar sa
langt ner att spridning av brandgaser sker. Darfor utreds inte dessa utrymmen narmare.

Festlokal
Personer inne i festlokalen &r mitt inne i pagaende aktiviteter nar de via larmet ombeds lamna

lokalen. Personer som inte ser branden har en forberedelsetid pa 3-5 minuter,
forberedelsetiden for en person som ser branden cirka 50-60 sekunder (Frantzich, 2001)
(Boverket, 2011). De ser inte branden men svart rok kommer att borja vélla in vid scenen i
lokalen cirka 30 sekunder efter brandens initiering. Det tar ca 40 sekunder for roken att
transporteras fran scenen till motstaende vagg vid baren pa dvre etagen. Personerna pa dversta
etagen kommer troligtvis borja ga ut nar de befinner sig i roken eller da de ser att roken
narmar sig, darfor valjs den kortaste forberedelsetiden till 40 sekunder.

Forberedelsetiden bedoms vara U(40;60) for personer pa dvre etaget.

C.4.3 Forflyttningstid

Kobildning i scenario 3 askadliggors i figur C.21 och C.22. Branden i logen antas omajliggora
utrymning via nédutgangar vid 6vre etaget efter ca 60 sekunder se tabell 10.3. Da 10 % av de
i festlokalen utrymmer via dessa nédutgangar, blir forflyttningstiden for dem cirka 45-60
sekunder i Simulex. Dérren till logen antas vara stangd. Med 6ppen dorr omojliggors
utrymning via logens nédutgang efter cirka 20 sekunder. Detta bedoms inte paverka resultaten
for utrymning patagligt, da det endast &r ett fatal som utrymmer via denna dorr. Kritiska
forhallanden uppstar inte heller vid de alternativa nédutgangarna i nedre delen av festlokalen.

Fordelning mellan utgangar for de personer som befinner sig i festlokalen bedéms vara:

Logens nddutgang: 10 %
Nodutgang via kok: 40 %
Nodutgang via huvudentré: 40 %
N6dutgangar fran dvre etaget: 10 %
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Figur C.21. Scenario 3 efter 10 sekunders forflyttningstid. Etageplanen. Kobildning i alla utrymningsvagar.
Nattklubb.
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Figur C.22. Scenario 3 efter 10 sekunders forflyttningstid. Etageplanen. Middagsforestallning.

Branden i logen ger kritiska forhallanden pa 6vre etaget i festlokalen. | festlokalens nedre del
uppstar inte kritiska forhallanden under simuleringstiden i FDS. Inte heller i garderob och
lounge uppstar kritiska forhallanden. Darfor undersoks enbart festlokalens Gvre etage vidare. |
figur C.23-C.24 visas utrymningsfordelningarna for brand i logen.

Simulex-simuleringarna ger foljande resultat:

Festlokal, 6vre etaget
Nattklubb: T(35;40;45)
Middagsforestéllning: T(30;45;60)

C.4.4 Utrymningsférdelning
En sammanstallning av utrymningsfordelningarna presenteras i tabell C.5.

Tabell C.5. Utrymningsférdelningar for scenario 3.

Scenario 3, Varseblivning Forberedelse  Forflyttning [s], Forflyttning [s],

logen [s] [s] middags- nattklubb
forestéllning (650 personer)
(350 personer)

Garderob - - - -

Lounge - - - -

Festlokal,

dansgolv i i ) i

Festlokal, ) . . A

etage 3 U(10;40) U(40;60) T(30;45;60) T(35;40;45)
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Tiden for utrymning fran festlokalens 6vre etage varierar mellan cirka 85 och 155 sekunder,
se figur C.23-C.24.

Festlokal, évre del / Utrymningstid [350 person...

88.2 154.6
.:- 100.... ‘n
0.035 1
0.030
0.025 A
Festlokal, 6vre del /
J . Utrymningstid [350
0.020 1 personer]
@RISK for Excel Minimum 88.23
Palisade Corporation Maximum 154.58
0.015 A Mean 119.51
Std Dev 12.24
Values 1000
0.010 A
0.005 A
0.000
o o o o o o o o o
2 3 g = S 8 % 2 3

Figur C.23. Utrymningsférdelning for brand i logen vid middagsforestallning, festlokalens dvre etage.

Festlokal, évre del / Utrymningstid [650 person...

86.3 141.2
100....
0.040 [0 ] [ 0. |
0.035
0.030
Festlokal, 6vre del /
0.025 1 Utrymningstid [650

personer]

[ |
@RISK for Excel

0.020 1 . g Minimum 86.30
Palisade Corporation Maximum 141.22

Mean 114.60
0.015 A Std Dev 10.71
Values 1000
0.010 A
0.005 A
0.000
o o o o o o o o
© S S — N M <+ n
i i -~ i i i

Figur C.24. Utrymningsférdelning for brand i logen vid nattklubb, festlokalens dvre etage.
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Bilaga D: Indata FDS

soffa7,2.fds
Generated by PyroSim - Version 2010.1.0928
2012-mar-24 09:36:20

&HEAD CHID="soffa7,2'/

&TIME T_END=800.00/

&DUMP RENDER_FILE="soffa7,2.gel’, DT_RESTART=300.00/
&RADI NUMBER_RADIATION_ANGLES=300/

&MESH ID="Lounge’, IJK=30,40,12, XB=21.00,30.00,18.00,30.00,2.40,6.00/
&MESH ID="Toalett/Garderob', 1JK=20,40,8, XB=16.20,22.20,3.00,15.00,0.00,2.40/
&MESH ID="Loge', IK=20,60,4, XB=0.00,6.00,0.00,18.00,1.20,2.40/

&MESH ID="SS2', 1JK=160,30,72, XB=-0.4000,15.60,13.50,16.50,2.40,9.60/
&MESH ID="SS1', IJK=20,45,24, XB=0.00,6.00,0.00,13.50,2.40,9.60/

&MESH ID='SS3', 1IK=32,45,24, XB=6.00,15.60,0.00,13.50,2.40,9.60/

&MESH ID="SS4', 1JK=48,45,10, XB=15.60,30.00,0.00,13.50,2.40,5.40/

&MESH ID="SS5', 1JK=48,15,10, XB=15.60,30.00,13.50,18.00,2.40,5.40/

&MESH ID='SS6', 1JK=108,180,36, XB=15.60,26.40,0.00,18.00,5.40,9.00/
&MESH ID="SS7', IJK=12,60,12, XB=26.40,30.00,0.00,18.00,5.40,9.00/

&REAC ID='POLYURETHANE',
FYI="NFPA Babrauskas',
C=6.30,

H=7.10,
0=2.10,
N=1.00,
SOOT_YIELD=0.1000/

&MATL ID="GYPSUM',
FYI='NBSIR 88-3752 - ATF NIST Multi-Floor Validation',
SPECIFIC_HEAT=1.09,
CONDUCTIVITY=0.1700,
DENSITY=930.00/

&MATL ID="INSULATION/,
FYI="lsolatek BLAZE-SHIELD DC/F - WTC FDS5 Validation',
SPECIFIC_HEAT_RAMP='INSULATION_SPECIFIC_HEAT_RAMP',
CONDUCTIVITY_RAMP='INSULATION_CONDUCTIVITY_RAMP",
DENSITY=208.00/

&RAMP ID="INSULATION_CONDUCTIVITY_RAMP', T=20.00, F=0.0500/
&RAMP ID="INSULATION_CONDUCTIVITY_RAMP', T=377.00, F=0.1000/
&RAMP ID="INSULATION_CONDUCTIVITY_RAMP', T=677.00, F=0.2000/
&RAMP ID="INSULATION_SPECIFIC_HEAT_RAMP', T=20.00, F=0.80/
&RAMP ID="INSULATION_SPECIFIC_HEAT_RAMP', T=677.00, F=2.00/

&MATL ID="CONCRETE,

FYI="NBSIR 88-3752 - ATF NIST Multi-Floor Validation',
SPECIFIC_HEAT=1.04,

CONDUCTIVITY=1.80,

DENSITY=2.2800000E003/

&MATL ID="Air,
SPECIFIC_HEAT_RAMP='Air_SPECIFIC_HEAT_RAMP',
CONDUCTIVITY_RAMP='Air_CONDUCTIVITY_RAMP,
DENSITY=1.00,

EMISSIVITY=0.50/

&RAMP ID="Air_CONDUCTIVITY_RAMP', T=20.00, F=0.0257/
&RAMP ID="Air_CONDUCTIVITY_RAMP', T=300.00, F=0.0454/
&RAMP ID="Air_CONDUCTIVITY_RAMP', T=400.00, F=0.0515/
&RAMP ID="Air_SPECIFIC_HEAT_RAMP', T=20.00, F=1.00/
&RAMP ID="Air_SPECIFIC_HEAT_RAMP', T=300.00, F=1.05/
&RAMP ID="Air_SPECIFIC_HEAT_RAMP', T=600.00, F=1.12/

&SURF ID="BRANDCELL,
RGB=146,202,166,
MATL_ID(1,1:2)="GYPSUM', INSULATION',
MATL_MASS_FRACTION(L,1:2)=0.50,0.50,
THICKNESS(1)=0.1000/

&SURF ID='INNERVAGG,,

RGB=146,202,166,
MATL_ID(1,1:2)='INSULATION'/GYPSUM',
MATL_MASS_FRACTION(L,1:2)=0.65,0.3500,
THICKNESS(1)=0.1000/
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&SURF ID="YTTERVAGG',

COLOR='GRAY 80',
MATL_ID(1,1)="CONCRETE',
MATL_MASS_FRACTION(1,1)=1.00,
THICKNESS(1)=0.2000/

&SURF ID='INNERVAGG02',
RGB=146,202,166,
MATL_ID(1,1:2)="INSULATION',GYPSUM',
MATL_MASS_FRACTION(1,1:2)=0.65,0.3500,
THICKNESS(1)=0.1000/

&SURF ID="BRANDCELLO02',
RGB=146,202,166,
MATL_ID(1,1:2)='GYPSUM','INSULATION',
MATL_MASS_FRACTION(1,1:2)=0.50,0.50,
THICKNESS(1)=0.1000/

&SURF ID="BRANDCELLO03',
RGB=146,202,166,
MATL_ID(1,1:2)='GYPSUM','INSULATION',
MATL_MASS_FRACTION(1,1:2)=0.50,0.50,
THICKNESS(1)=0.1000/

&SURF ID="BRANDCELLO04',
RGB=146,202,166,
MATL_ID(1,1:2)='"GYPSUM','INSULATION',
MATL_MASS_FRACTION(1,1:2)=0.50,0.50,
THICKNESS(1)=0.1000/

&SURF ID="BRANDCELL0402',
RGB=146,202,166,
MATL_ID(1,1:2)='GYPSUM','INSULATION',
MATL_MASS_FRACTION(1,1:2)=0.50,0.50,
THICKNESS(1)=0.1000/

&SURF ID="BRANDCELLO05',
RGB=146,202,166,
MATL_ID(1,1:2)='GYPSUM','INSULATION',
MATL_MASS_FRACTION(1,1:2)=0.50,0.50,
THICKNESS(1)=0.1000/

&SURF ID='INNERTAK,

RGB=146,202,166,
MATL_ID(1,1:3)="INSULATION','Air'/CONCRETE',
MATL_MASS_FRACTION(1,1:3)=0.1000,0.3000,0.60,
THICKNESS(1)=0.50/

&SURF ID="BURNER0202',

FY I="Soffor",

RGB=204,0,204,
TEXTURE_MAP="psm_fire.jpg’,
HRRPUA=1.2190000E003,
RAMP_Q="BURNER0202_RAMP_Q'/

&RAMP ID='"BURNER0202_RAMP
&RAMP ID='"BURNER0202_RAMP
&RAMP ID='"BURNER0202_RAMP
&RAMP ID='"BURNER0202_RAMP
&RAMP ID='"BURNER0202_RAMP

', T=0.00, F=0.00/
', T=90.00, F=0.0128/

’
’
’

&RAMP ID='"BURNER0202_RAMP
&RAMP ID='"BURNER0202_RAMP
&RAMP ID='"BURNER0202_RAMP
&RAMP ID='"BURNER0202_RAMP
&RAMP ID='"BURNER0202_RAMP
&RAMP ID="BURNER0202_RAMP_Q', T=330.00, F=0.52/
&RAMP ID="BURNER0202_RAMP_Q', T=360.00, F=0.66/
&RAMP ID="BURNER0202_RAMP_Q', T=390.00, F=0.82/
&RAMP ID="BURNER0202_RAMP_Q', T=420.00, F=0.92/
&RAMP ID="BURNER0202_RAMP_Q', T=450.00, F=1.00/
&RAMP ID='"BURNER0202_RAMP_Q', T=480.00, F=0.99/
&RAMP ID="BURNER0202_RAMP_Q', T=510.00, F=0.87/
&RAMP ID="BURNER0202_RAMP_Q', T=540.00, F=0.83/
&RAMP ID='"BURNER0202_RAMP_Q', T=570.00, F=0.67/
&RAMP ID="BURNER0202_RAMP_Q', T=600.00, F=0.74/
&RAMP ID="BURNER0202_RAMP_Q', T=630.00, F=0.76/
&RAMP ID='"BURNER0202_RAMP_Q', T=660.00, F=0.70/
&RAMP ID="BURNER0202_RAMP_Q', T=690.00, F=0.69/
&RAMP ID="BURNER0202_RAMP_Q', T=720.00, F=0.77/
&RAMP ID='"BURNER0202_RAMP_Q', T=750.00, F=0.63/

’
'
’
'
’
'

’
’

'

’

&RAMP ID="BURNER0202_RAMP_Q', T=780.00, F=0.4558/
&RAMP ID="BURNER0202_RAMP_Q', T=810.00, F=0.2805/

30.00, F=1.1220200E-003/
60.00, F=2.2440390E-003/

Q. T=

Q. T=

Q. T=

Q. T=

' Q', T=120.00, F=0.0345/
&RAMP ID="BURNER0202_RAMP_Q', T=150.00, F=0.0748/

' Q', T=180.00, F=0.1431/

' Q', T=210.00, F=0.2174/

_Q', T=240.00, F=0.3212/

_Q', T=270.00, F=0.3938/

' Q', T=300.00, F=0.4791/
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&RAMP ID='"BURNER0202_RAMP_Q', T=840.00, F=0.1964/
&RAMP ID='"BURNER0202_RAMP_Q', T=870.00, F=0.1332/
&RAMP ID="BURNER0202_RAMP_Q', T=900.00, F=0.00/

&SURF ID='EXHAUST",
RGB=102,255,102,
VOLUME_FLUX=16.00/

&RAMP ID="Utr_Vag_1-2_ RAMP', T=59.75, F=-1.00/
&RAMP ID="Utr_Vag_1-2_ RAMP', T=60.25, F=1.00/
&RAMP ID="Utr_Vag_1-2_RAMP', T=179.75, F=1.00/
&RAMP ID="Utr_Vag_1-2_ RAMP', T=180.25, F=-1.00/

&PROP ID="Default', QUANTITY='LINK TEMPERATURE', ACTIVATION_TEMPERATURE=74.00/
&PROP ID='"HD_28', QUANTITY="LINK TEMPERATURE', ACTIVATION_TEMPERATURE=28.00/
&PROP ID="HD_32', QUANTITY='LINK TEMPERATURE', ACTIVATION_TEMPERATURE=74.00/
&PROP ID='"HD_36', QUANTITY="LINK TEMPERATURE', ACTIVATION_TEMPERATURE=74.00/
&PROP ID='"HD_40', QUANTITY="LINK TEMPERATURE', ACTIVATION_TEMPERATURE=74.00/
&PROP ID="HD_24', QUANTITY='LINK TEMPERATURE', ACTIVATION_TEMPERATURE=24.00/
&PROP ID="Cleary Photoelectric P1',

QUANTITY='CHAMBER OBSCURATION/,

ALPHA _E=1.80,

BETA_E=-1.00,

ALPHA_C=1.00,

BETA _C=-0.80/

&DEVC ID='"BEAM', QUANTITY="PATH OBSCURATION', XB=6.00,15.60,13.50,0.50,5.00,5.00/
&DEVC ID="BEAMO02', QUANTITY="PATH OBSCURATION', XB=6.00,15.60,13.50,0.50,4.50,4.50/
&DEVC ID="BEAMO03', QUANTITY="PATH OBSCURATION', XB=6.00,15.60,13.50,0.50,5.50,5.50/
&DEVC ID="BEAM2', QUANTITY="PATH OBSCURATION', XB=6.00,15.60,0.00,15.60,5.00,5.00/
&DEVC ID="BEAM202', QUANTITY="PATH OBSCURATION', XB=6.00,15.60,0.00,15.60,4.50,4.50/
&DEVC ID="BEAM203', QUANTITY="PATH OBSCURATION', XB=6.00,15.60,0.00,15.60,5.50,5.50/
&DEVC ID="BEAM3', QUANTITY="PATH OBSCURATION', XB=6.00,15.60,1.50,1.50,7.50,7.50/
&DEVC ID="BEAM302', QUANTITY="PATH OBSCURATION', XB=6.00,15.60,1.50,1.50,7.00,7.00/
&DEVC ID="BEAM303', QUANTITY="PATH OBSCURATION', XB=6.00,15.60,1.50,1.50,8.00,8.00/
&DEVC ID="BEAM4', QUANTITY="PATH OBSCURATION', XB=15.60,26.40,1.50,1.50,7.50,7.50/
&DEVC ID="BEAM402', QUANTITY="PATH OBSCURATION', XB=15.60,26.40,1.50,1.50,7.00,7.00/
&DEVC ID="BEAM403', QUANTITY="PATH OBSCURATION', XB=15.60,26.40,1.50,1.50,8.00,8.00/
&DEVC ID="BEAM5', QUANTITY="PATH OBSCURATION', XB=23.80,23.80,18.00,30.00,4.40,4.40/
&DEVC ID="BEAM502', QUANTITY="PATH OBSCURATION', XB=23.80,23.80,18.00,30.00,3.90,3.90/
&DEVC ID="BEAM503', QUANTITY="PATH OBSCURATION', XB=23.80,23.80,18.00,30.00,4.90,4.90/
&DEVC ID="BEAM6', QUANTITY="PATH OBSCURATION', XB=23.80,23.80,15.00,18.00,4.40,4.40/
&DEVC ID="BEAM602', QUANTITY="PATH OBSCURATION', XB=23.80,23.80,15.00,18.00,3.90,3.90/
&DEVC ID="BEAM603', QUANTITY="PATH OBSCURATION', XB=23.80,23.80,15.00,18.00,4.90,4.90/
&DEVC ID="BEAM7', QUANTITY="PATH OBSCURATION', XB=3.00,15.60,15.00,15.00,5.00,5.00/
&DEVC ID="BEAM702', QUANTITY="PATH OBSCURATION', XB=3.00,15.60,15.00,15.00,4.50,4.50/
&DEVC ID="BEAM703', QUANTITY="PATH OBSCURATION', XB=3.00,15.60,15.00,15.00,5.50,5.50/
&DEVC ID="BEAMS', QUANTITY="PATH OBSCURATION', XB=15.60,26.40,9.00,16.00,6.20,7.80/
&DEVC ID="BEAM802', QUANTITY="PATH OBSCURATION', XB=15.60,26.40,9.00,16.00,6.70,8.30/
&DEVC ID="BEAMY', QUANTITY=PATH OBSCURATION', XB=26.40,15.60,1.00,9.00,7.80,6.20/
&DEVC ID="BEAM902', QUANTITY="PATH OBSCURATION', XB=26.40,15.60,1.00,9.00,8.30,6.70/

&DEVC ID='"GAS_Flux_Entre', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS', XYZ=24.00,29.50,4.40, ORIENTATION=0.00,0.00,0.00,
SETPOINT=0.90/

&DEVC ID='"GAS_Flux_SS_Dansgolv', QUANTITY='RADIATIVE HEAT FLUX GAS', XYZ=15.00,8.50,5.00,
ORIENTATION=0.00,0.00,0.00, SETPOINT=0.90/

&DEVC ID='"GAS_Flux_SS_entre', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS', XYZ=15.00,16.00,5.00,
ORIENTATION=0.00,0.00,0.00, SETPOINT=0.90/

&DEVC ID='"GAS_Flux_SS_H', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS', XYZ=26.00,1.50,7.50, ORIENTATION=0.00,0.00,0.00,
SETPOINT=0.90/

&DEVC ID='"GAS_Flux_SS_KOK', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS', XYZ=16.30,1.70,5.00,
ORIENTATION=0.00,0.00,0.00, SETPOINT=0.90/

&DEVC ID="GAS_Flux_SS_Scen', QUANTITY='RADIATIVE HEAT FLUX GAS', XYZ=4.50,15.60,5.00,
ORIENTATION=0.00,0.00,0.00, SETPOINT=0.90/

&DEVC ID='"GAS_Flux_SS_V', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS', XYZ=26.00,15.50,7.50, ORIENTATION=0.00,0.00,0.00,
SETPOINT=0.90/

&DEVC ID="GAS_Temp_Entre’, QUANTITY=TEMPERATURE', XYZ=24.00,29.50,4.40, ORIENTATION=0.00,0.00,0.00,
SETPOINT=75.00/

&DEVC ID='"GAS_Temp_SS_dansgolv', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=15.00,8.50,5.00, ORIENTATION=0.00,0.00,0.00,
SETPOINT=75.00/

&DEVC ID="GAS_Temp_SS_entre', QUANTITY=TEMPERATURE', XYZ=15.00,16.00,5.00, ORIENTATION=0.00,0.00,0.00,
SETPOINT=75.00/
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&DEVC ID='"GAS_Temp_SS_H', QUANTITY=TEMPERATURE', XYZ=26.00,1.50,7.50, ORIENTATION=0.00,0.00,0.00,
SETPOINT=75.00/

&DEVC ID="GAS_Temp_SS_KOK', QUANTITY=TEMPERATURE', XYZ=16.30,1.70,5.00, ORIENTATION=0.00,0.00,0.00,
SETPOINT=75.00/

&DEVC ID='"GAS_Temp_SS_Scen', QUANTITY=TEMPERATURE', XYZ=4.50,15.60,5.00, ORIENTATION=0.00,0.00,0.00,
SETPOINT=75.00/

&DEVC ID="GAS_Temp_SS_V', QUANTITY=TEMPERATURE', XYZ=26.00,15.50,7.50, ORIENTATION=0.00,0.00,0.00,
SETPOINT=75.00/

&DEVC ID='"GASgarderob', QUANTITY="VISIBILITY", SPEC_ID="soot', XYZ=21.00,9.00,3.30, SETPOINT=0.00,
INITIAL_STATE=.TRUE., LATCH=.FALSE./

&DEVC ID='HD', PROP_ID="Default', XYZ=21.00,8.70,3.30, INITIAL_STATE=.TRUE./

&DEVC ID='"HD02', PROP_ID="HD_28', XYZ=21.00,8.70,3.30, INITIAL_STATE=.TRUE./
&DEVC ID='"HD03', PROP_ID="HD_32', XYZ=21.00,8.70,3.30, INITIAL_STATE=.TRUE./
&DEVC ID="HD04', PROP_ID="HD_36', XYZ=21.00,8.70,3.30, INITIAL_STATE=.TRUE./
&DEVC ID='"HD05', PROP_ID="HD_40', XYZ=21.00,8.70,3.30, INITIAL_STATE=.TRUE./

&DEVC ID="HD_SS_bar_loft_20', PROP_ID="Default’, XYZ=24.00,8.50,8.30/
&DEVC ID="HD_SS_bar_loft_24', PROP_ID="HD_24', X'YZ=24.00,8.50,8.30/
&DEVC ID="HD_SS_bar_loft_28', PROP_ID="HD_28', XYZ=24.00,8.50,8.30/
&DEVC ID="HD_SS_bar_loft_32', PROP_ID="HD_32', XYZ=24.00,8.50,8.30/
&DEVC ID="HD_SS_bar_loft_36', PROP_ID="HD_36', XYZ=24.00,8.50,8.30/
&DEVC ID="HD_SS_bar_loft_40', PROP_ID='HD_40', XY Z=24.00,8.50,8.30/
&DEVC ID="HD_SS_Dansgolv_20', PROP_ID="Default’, XYZ=15.00,8.30,8.30/
&DEVC ID="HD_SS_Dansgolv_24', PROP_ID="HD_24', X'YZ=15.00,8.30,8.30/
&DEVC ID="HD_SS_Dansgolv_28', PROP_ID="HD_28', X'YZ=15.00,8.30,8.30/
&DEVC ID="HD_SS_Dansgolv_32', PROP_ID="HD_32", XYZ=15.00,8.30,8.30/
&DEVC ID="HD_SS_Dansgolv_36', PROP_ID="HD_36', X'YZ=15.00,8.30,8.30/
&DEVC ID="HD_SS_Dansgolv_40', PROP_ID="HD_40', X'YZ=15.00,8.30,8.30/
&DEVC ID="HD_SS_H_LOFT_20', PROP_ID="Default’, XYZ=15.00,1.50,8.30/
&DEVC ID="HD_SS_H_LOFT_24', PROP_ID="HD_24', XYZ=15.00,1.50,8.30/
&DEVC ID="HD_SS_H_LOFT_28', PROP_ID="HD_28', XYZ=15.00,1.50,8.30/
&DEVC ID="HD_SS_H_LOFT _32', PROP_ID="HD_32', XYZ=15.00,1.50,8.30/
&DEVC ID="HD_SS_H_LOFT_36', PROP_ID="HD_36', XYZ=15.00,1.50,8.30/
&DEVC ID="HD_SS_H_LOFT_40', PROP_ID="HD_40', XYZ=15.00,1.50,8.30/
&DEVC ID="HD_SS_V_LOFT _20', PROP_ID="Default’, XYZ=15.00,15.00,8.30/
&DEVC ID="HD_SS_V_LOFT_24', PROP_ID="HD_24', XYZ=15.00,15.00,8.30/
&DEVC ID="HD_SS_V_LOFT_28', PROP_ID="HD_28', XYZ=15.00,15.00,8.30/
&DEVC ID="HD_SS_V_LOFT _32', PROP_ID="HD_32, XYZ=15.00,15.00,8.30/
&DEVC ID="HD_SS_V_LOFT_36', PROP_ID="HD_36', X'YZ=15.00,15.00,8.30/
&DEVC ID="HD_SS_V_LOFT_40', PROP_ID="HD_40", XYZ=15.00,15.00,8.30/

&DEVC ID="SD garderob', PROP_ID="Cleary Photoelectric P1', XYZ=21.15,6.15,3.30, INITIAL_STATE=TRUE./
&DEVC ID="SD loge', PROP_ID="Cleary Photoelectric P1', XYZ=1.00,7.15,3.70, INITIAL_STATE=TRUE./

&DEVC ID="Sot_sikt entre lounge', QUANTITY="VISIBILITY", SPEC_ID="soot', XYZ=24.00,29.50,4.40/
&DEVC ID='Sot_siktl entre storasalen’, QUANTITY="VISIBILITY', SPEC_ID="soot', XYZ=15.00,16.00,5.00/
&DEVC ID="Sot_sikt2 dver storasal h', QUANTITY="VISIBILITY", SPEC_ID="soot', XYZ=26.00,1.50,7.50/
&DEVC ID='Sot_sikt3 dver storasal v', QUANTITY="VISIBILITY", SPEC_ID="soot', XYZ=26.00,15.50,7.50/
&DEVC ID="Sot_sikt4 6 trapp garderob', QUANTITY="VISIBILITY', SPEC_ID="soot', XYZ=22.00,15.50,4.40/
&DEVC ID="Sot_sikt5 scen storasalen’, QUANTITY="VISIBILITY", SPEC_ID="soot', XYZ=4.50,15.60,5.00/
&DEVC ID="Sot_sikt6 koksutg storasalen’, QUANTITY="VISIBILITY", SPEC_ID='soot', XYZ=16.30,1.70,5.00/
&DEVC ID='Sot_sikt7 dansgolv storasalen’, QUANTITY="VISIBILITY", SPEC_ID="soot', XYZ=15.00,8.50,5.00/

&DEVC ID='TIMER’, QUANTITY="TIME', XYZ=0.00,0.00,2.00, SETPOINT=60.00/
&DEVC ID='TIME', QUANTITY='TIME', XYZ=0.00,0.00,2.00/

&CTRL ID="Utr_Vag_1-2', FUNCTION_TYPE='CUSTOM', RAMP_ID="Utr_Vag_1-2_RAMP', LATCH=.FALSE., INPUT_ID="TIME'/

&OBST XB=25.55,25.63,16.57,21.25,2.40,5.20, COLOR='RED', SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="BRANDCELL'/ AcDbLine
&OBST XB=24.30,25.62,16.57,16.65,2.40,5.20, COLOR='RED', SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="BRANDCELL'/ AcDbLine
&OBST XB=16.52,21.17,3.04,3.12,-0.0351,2.40, RGB=255,255,255, TRANSPARENCY=0.3020, SAWTOOTH=.FALSE.,
SURF_ID="YTTERVAGG'/ AcDbLine

&OBST XB=16.91,24.15,2.94,3.02,2.40,5.50, RGB=0,204,255, SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INNERVAGG' AcDbLine
&OBST XB=21.12,21.74,5.53,5.60,0.00,4.60, COLOR="RED', SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="YTTERVAGG'/ AcDbLine
&OBST XB=21.66,21.73,10.05,12.62,0.00,4.60, COLOR='"RED', SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="YTTERVAGG'/ AcDbLine
&OBST XB=22.80,28.42,3.00,5.54,4.60,5.20, COLOR="RED', SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="BRANDCELL'/ AcDbLine
&OBST XB=26.78,27.98,16.52,16.60,2.40,5.20, COLOR='RED', SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INNERVAGG'/ AcDbLine
&OBST XB=27.92,27.99,16.27,16.59,2.40,5.20, COLOR='"RED', SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID='INNERVAGG'/ AcDbLine
&OBST XB=27.92,29.88,16.27,16.35,2.40,5.45, COLOR='RED', SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID='INNERVAGG' AcDbLine
&OBST XB=25.70,29.58,14.86,14.93,2.40,5.45, COLOR='RED', SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID='INNERVAGG'/ AcDbLine
&OBST XB=25.70,25.77,12.98,14.86,2.40,5.45, COLOR='"RED', SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INNERVAGG'/ AcDbLine
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&OBST XB=25.70,28.45,10.14,10.21,2.40,5.45, COLOR='RED', SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID='INNERVAGG'/ AcDbLine
&OBST XB=25.61,25.69,2.90,4.78,2.40,5.45, COLOR='"RED', SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INNERVAGG'/ AcDbLine
&OBST XB=24.34,24.42,10.05,10.94,2.40,5.45, COLOR='RED', SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID='INNERVAGG/ AcDbLine
&OBST XB=21.66,21.73,5.55,10.12,0.00,4.60, COLOR='"RED', SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="YTTERVAGG'/ AcDbLine
&OBST XB=28.43,29.97,2.89,2.97,2.40,5.00, COLOR='"RED', SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INERT'/ AcDbLine

&OBST XB=19.41,22.20,13.97,14.05,0.00,2.40, RGB=255,255,255, TRANSPARENCY=0.3020, SAWTOOTH=.FALSE.,
SURF_ID="YTTERVAGG'/ AcDbLine

&OBST XB=16.50,16.58,11.78,14.05,0.00,2.40, RGB=255,255,255, TRANSPARENCY=0.3020, SAWTOOTH=.FALSE.,
SURF_ID="YTTERVAGG'/ AcDbLine

&OBST XB=16.50,19.51,13.97,14.05,0.00,2.40, RGB=255,255,255, TRANSPARENCY=0.3020, SAWTOOTH=.FALSE.,
SURF_ID="YTTERVAGG' AcDbLine

&OBST XB=1.12,2.09,13.49,13.56,3.80,8.47, RGB=0,51,102, SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INNERVAGG'/ AcDbLine
&OBST XB=25.71,29.58,13.45,13.53,2.40,5.45, COLOR='RED', SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INNERVAGG' AcDbLine
&OBST XB=25.71,28.43,12.00,12.08,2.40,5.45, COLOR='"RED', SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID='INNERVAGG'/ AcDbLine
&OBST XB=25.70,25.77,10.14,10.67,2.40,5.45, COLOR='RED', SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID='INNERVAGG' AcDbLine
&OBST XB=25.70,25.77,11.53,12.23,2.40,5.45, COLOR='RED', SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID='INNERVAGG' AcDbLine
&OBST XB=26.77,26.85,16.53,17.26,2.40,5.20, COLOR='"RED', SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID='INNERVAGG'/ AcDbLine
&OBST XB=25.62,28.44,2.90,2.97,2.40,5.45, COLOR="RED', SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INNERVAGG'/ AcDbLine
&OBST XB=25.55,30.00,16.34,21.25,2.40,5.20, COLOR='RED', SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="BRANDCELLO02'/ AcDbLine
&OBST XB=24.35,29.95,11.92,16.60,2.40,5.20, COLOR='RED', SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="BRANDCELLO03'/ AcDbLine
&OBST XB=22.80,28.40,5.53,12.61,4.60,5.20, COLOR="RED', SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="BRANDCELLO04'/ AcDbLine
&OBST XB=21.73,28.40,5.53,12.61,2.40,4.60, COLOR="RED', SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="BRANDCELL0402'/ AcDbLine
&OBST XB=21.19,28.42,3.00,5.54,2.40,4.60, COLOR='RED', SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="BRANDCELLO5/ AcDbL.ine
&OBST XB=14.25,14.32,7.54,7.95,3.00,4.20, RGB=0,204,255, SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INNERVAGG' AcDbLine
&OBST XB=6.59,6.67,14.86,16.36,3.00,3.04, RGB=0,204,255, SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INERT'/ AcDbLine

&OBST XB=15.27,15.35,14.86,16.36,3.00,3.04, RGB=0,204,255, SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INERT'/ AcDbL.ine
&OBST XB=9.63,12.31,13.40,13.47,3.00,3.04, RGB=0,204,255, SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INERT'/ AcDbLine
&OBST XB=14.25,14.32,9.01,9.47,3.00,4.20, RGB=0,204,255, SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INNERVAGG'/ AcDbLine
&OBST XB=27.94,28.02,18.16,19.37,2.40,5.20, COLOR='"RED', SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID='INNERVAGG' AcDbLine
&OBST XB=29.48,29.99,19.37,19.45,2.40,5.20, COLOR='RED', SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INNERVAGG'/ AcDbLine
&OBST XB=16.91,16.99,2.57,3.02,3.00,5.40, RGB=0,204,255, SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INNERVAGG' AcDbLine
&OBST XB=16.84,16.91,0.3000,0.75,3.00,5.40, RGB=0,204,255, SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INNERVAGG' AcDbLine
&OBST XB=0.3000,0.3762,3.40,16.36,1.80,8.47, RGB=204,204,204, TRANSPARENCY=0.3020, SAWTOOTH=.FALSE.,
SURF_ID="YTTERVAGG'/ AcDbLine

&OBST XB=0.3000,5.54,0.3000,0.3762,1.80,8.47, RGB=0,204,255, TRANSPARENCY=0.3020, SAWTOOTH=.FALSE.,
SURF_ID="YTTERVAGG'/ AcDbLine

&OBST XB=21.35,21.65,16.28,16.36,2.40,8.47, RGB=0,204,255, TRANSPARENCY=0.3020, SAWTOOTH=.FALSE.,
SURF_ID="YTTERVAGG' AcDbLine

&OBST XB=29.92,30.00,16.27,30.07,2.40,5.20, RGB=255,255,255, TRANSPARENCY=0.3020, SAWTOOTH=.FALSE.,
SURF_ID="YTTERVAGG'/ AcDbLine

&OBST XB=6.70,15.22,16.28,16.36,2.40,8.47, RGB=0,204,255, TRANSPARENCY=0.3020, SAWTOOTH=.FALSE.,
SURF_ID="YTTERVAGG'/ AcDbLine

&OBST XB=0.3000,0.3762,0.3000,3.40,1.80,8.47, RGB=204,204,204, TRANSPARENCY=0.3020, SAWTOOTH=.FALSE.,
SURF_ID="YTTERVAGG'/ AcDbLine

&OBST XB=21.65,22.76,16.28,16.36,2.40,8.47, RGB=0,204,255, TRANSPARENCY=0.3020, SAWTOOTH=.FALSE.,
SURF_ID="YTTERVAGG' AcDbLine

&OBST XB=26.98,29.96,23.08,23.48,2.40,3.90, COLOR='SILVER', SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INERT'/ AcDbLine
&OBST XB=14.37,14.87,1.68,2.19,3.00,4.50, COLOR="SILVER', SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INERT'/ AcDbL.ine
&OBST XB=9.66,13.74,2.82,3.32,3.00,4.50, COLOR="SILVER', SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INERT'/ AcDbLine
&OBST XB=7.98,8.48,0.3000,1.64,3.00,4.50, COLOR="SILVER', SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INERT'/ AcDbLine
&OBST XB=5.54,5.61,0.3000,0.73,3.00,8.47, RGB=0,204,255, SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INNERVAGG' AcDbLine
&OBST XB=21.66,24.44,9.43,10.03,2.40,3.40, COLOR="GRAY 60', SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INERT'/ AcDbLine
&OBST XB=21.66,25.38,8.38,8.98,2.40,3.40, COLOR="GRAY 60', SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INERT'/ AcDbLine
&OBST XB=21.66,25.41,6.58,7.18,2.40,3.40, COLOR="GRAY 60', SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INERT'/ AcDbLine
&OBST XB=21.66,24.15,3.52,4.12,2.40,3.40, COLOR="GRAY 60', SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INERT'/ AcDbLine
&OBST XB=26.12,28.39,9.54,10.14,2.40,3.40, COLOR="GRAY 60', SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INERT'/ AcDbLine
&OBST XB=27.78,28.38,8.47,9.54,2.40,3.40, COLOR="GRAY 60', SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INERT'/ AcDbLine
&OBST XB=26.69,28.41,7.88,8.48,2.40,3.40, COLOR="GRAY 60', SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INERT'/ AcDbLine
&OBST XB=25.66,26.26,2.94,4.42,2.40,3.40, COLOR="GRAY 60', SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INERT'/ AcDbLine
&OBST XB=28.11,29.95,0.3331,2.90,2.40,3.00, COLOR='SILVER', SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INERT'/ AcDbLine
&OBST XB=27.82,28.12,0.3331,2.90,2.40,2.85, COLOR='SILVER', SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INERT'/ AcDbLine
&OBST XB=27.53,27.83,0.3331,2.90,2.40,2.70, COLOR='SILVER', SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INERT'/ AcDbLine
&OBST XB=14.34,14.84,0.3000,1.05,3.00,4.50, COLOR='SILVER', SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INERT'/ AcDbLine
&OBST XB=2.29,3.79,4.70,15.06,3.00,4.50, COLOR="WHITE', SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID='INNERVAGG'/ AcDbL.ine
&OBST XB=3.79,5.52,13.22,13.32,3.00,4.50, COLOR="WHITE', SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INNERVAGG'/ AcDbLine
&OBST XB=1.12,1.20,13.51,14.17,3.80,8.47, RGB=0,51,102, SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INNERVAGG'/ AcDbLine
&OBST XB=25.50,29.95,27.45,30.02,2.40,3.00, COLOR='SILVER', SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INERT'/ AcDbLine
&OBST XB=2.10,2.40,15.06,16.36,1.80,1.94, COLOR='SILVER', SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID='INERT'/ AcDbLine
&OBST XB=2.10,4.26,15.00,15.06,1.80,4.50, COLOR="WHITE', SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INERT'/ AcDbLine
&OBST XB=2.37,2.67,15.06,16.36,1.94,2.09, COLOR="SILVER', SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INERT'/ AcDbLine
&OBST XB=2.64,2.94,15.06,16.36,2.09,2.22, COLOR='SILVER', SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID='INERT'/ AcDbLine
&OBST XB=2.91,3.21,15.06,16.36,2.22,2.35, COLOR='SILVER', SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID='INERT'/ AcDbLine
&OBST XB=3.18,3.48,15.06,16.36,2.35,2.48, COLOR="SILVER', SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INERT'/ AcDbLine
&OBST XB=3.45,3.75,15.06,16.36,2.48,2.61, COLOR='SILVER', SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID='INERT'/ AcDbLine
&OBST XB=3.72,4.02,15.06,16.36,2.61,2.74, COLOR='SILVER', SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INERT'/ AcDbL.ine
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&OBST XB=3.99,4.29,15.06,16.36,2.74,2.87, COLOR="SILVER', SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INERT'/ AcDbLine
&OBST XB=4.26,4.56,15.06,16.36,2.87,3.00, COLOR="SILVER', SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INERT'/ AcDbLine
&OBST XB=1.12,1.20,14.17,15.06,3.80,8.47, RGB=0,51,102, SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INNERVAGG'/ AcDbLine
&OBST XB=3.00,4.27,14.10,15.06,3.00,4.50, COLOR="WHITE', SURF_ID="INNERVAGG?' Obstruction

&OBST XB=2.00,2.10,15.05,16.36,3.80,8.47, RGB=0,51,102, SURF_ID="INNERVAGG' Obstruction

&OBST XB=19.08,19.38,0.3314,2.97,2.40,2.50, COLOR='SILVER', SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INERT'/ AcDbLine[1]
&OBST XB=18.82,19.12,0.3445,2.97,2.40,2.60, COLOR="SILVER', SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INERT'/ AcDbLine[1]
&OBST XB=18.55,18.85,0.3314,2.97,2.40,2.70, COLOR='SILVER', SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INERT'/ AcDbLine[1]
&OBST XB=18.29,18.59,0.3358,2.97,2.40,2.80, COLOR='SILVER', SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INERT'/ AcDbLine[1]
&OBST XB=18.02,18.32,0.3292,2.97,2.40,2.90, COLOR="SILVER', SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INERT'/ AcDbLine[1]
&OBST XB=17.76,18.06,0.3314,2.97,2.40,3.00, COLOR='SILVER', SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INERT'/ AcDbLine[1]
&OBST XB=27.24,27.54,0.3367,2.90,2.40,2.55, COLOR="SILVER', SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INERT'/ AcDbLine
&OBST XB=9.45,17.77,0.2467,16.33,2.90,3.00, RGB=0,102,255, SURF_ID="INERT"/ Obstruction

&OBST XB=1.48,2.68,3.50,15.06,3.80,4.50, COLOR="WHITE', SURF_ID="INNERVAGG'/ Obstruction

&OBST XB=2.00,5.40,6.20,10.10,3.00,4.50, COLOR="WHITE', SURF_ID="INNERVAGG' Obstruction

&OBST XB=28.46,28.46,14.50,14.57,5.50,7.94, COLOR='RED', SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INERT'/ AcDbLine
&OBST XB=3.45,4.43,3.23,3.48,3.46,3.69, COLOR='SILVER', SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INERT'/ AcDbLine
&OBST XB=3.45,4.43,3.48,3.73,3.23,3.46, COLOR="SILVER', SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INERT'/ AcDbLine
&OBST XB=3.45,4.43,3.73,3.98,3.00,3.23, COLOR="SILVER', SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INERT'/ AcDbLine
&OBST XB=22.28,22.54,7.79,9.24,4.65,5.40, COLOR="SILVER', SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INERT'/ AcDbLine
&OBST XB=22.02,22.28,7.79,9.24,4.65,5.25, COLOR="SILVER', SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INERT'/ AcDbLine
&OBST XB=21.76,22.02,7.79,9.24,4.65,5.10, COLOR="SILVER', SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INERT'/ AcDbLine
&OBST XB=21.50,21.76,7.79,9.24,4.65,4.95, COLOR='SILVER', SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INERT'/ AcDbLine
&OBST XB=21.24,21.50,7.79,9.24,4.65,4.80, COLOR="SILVER', SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INERT'/ AcDbLine
&OBST XB=22.54,22.83,7.79,9.24,4.65,5.55, COLOR="SILVER', SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INERT'/ AcDbLine
&OBST XB=22.80,28.41,0.3686,16.32,5.45,5.55, RGB=0,102,255, SURF_ID="INERT'/ Obstruction

&OBST XB=6.20,23.07,0.3686,2.97,5.45,5.55, RGB=0,102,255, SURF_ID="INERT"/ Obstruction

&OBST XB=6.81,14.64,2.94,3.93,5.45,5.55, RGB=0,102,255, SURF_ID="INERT'/ Obstruction

&OBST XB=6.78,14.65,3.90,3.98,5.50,7.00, SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INERT'/ AcDbLine

&OBST XB=21.22,22.84,9.19,9.27,4.20,7.00, RGB=0,204,255, SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INNERVAGG'/ AcDbLine
&OBST XB=29.92,29.99,0.2801,16.33,2.40,8.47, RGB=0,204,255, TRANSPARENCY=0.3020, SAWTOOTH=.FALSE.,
SURF_ID="YTTERVAGG'/ AcDbLine

&OBST XB=17.05,19.38,2.95,6.00,4.10,4.20, RGB=0,102,255, SURF_ID='INERT'/ Obstruction

&OBST XB=15.74,18.26,3.00,4.72,4.10,4.20, RGB=0,102,255, SURF_ID='INERT'/ Obstruction

&OBST XB=17.06,19.38,10.84,13.75,4.10,4.20, RGB=0,102,255, SURF_ID="INERT'/ Obstruction[1]

&OBST XB=15.68,18.26,12.12,13.55,4.10,4.20, RGB=0,102,255, SURF_ID="INERT'/ Obstruction[1]

&OBST XB=16.50,22.20,3.00,14.05,0.00,0.1000, RGB=102,102,0, SURF_ID="Y TTERVAGG'/ Obstruction

&OBST XB=20.40,22.20,12.60,12.67,0.00,4.60, COLOR='"WHITE', SURF_ID="YTTERVAGG' Obstruction

&OBST XB=20.40,20.48,12.00,12.67,-0.0464,3.60, COLOR="WHITE', SURF_ID="INERT'/ Obstruction

&OBST XB=28.39,29.96,0.3031,2.33,5.45,5.55, COLOR='"GRAY 80', SURF_ID="INERT"/ Obstruction

&OBST XB=28.39,29.95,11.81,16.30,5.45,5.55, COLOR='GRAY 80', SURF_ID="INERT'/ Obstruction

&OBST XB=21.32,29.96,16.29,30.04,2.40,2.41, SURF_ID="YTTERVAGG' Obstruction

&OBST XB=19.24,29.96,13.96,16.33,2.40,2.41, RGB=255,0,51, TRANSPARENCY=0.50, SURF_ID="INERT'/ Obstruction
&OBST XB=19.33,27.27,0.3335,2.97,2.40,2.41, COLOR='GRAY 80', SURF_ID="INERT'/ Obstruction

&OBST XB=21.15,30.00,2.95,5.58,2.40,2.41, COLOR='"GRAY 80', SURF_ID="INERT'/ Obstruction

&OBST XB=22.23,29.96,12.60,14.01,2.40,2.41, COLOR='GRAY 80', SURF_ID="INERT'/ Obstruction

&OBST XB=21.69,29.96,5.56,12.64,2.40,2.41, COLOR='GRAY 80', SURF_ID='INERT'/ Obstruction

&OBST XB=0.3434,2.10,0.3418,16.36,1.80,1.81, COLOR='"GRAY 80', SURF_ID="INERT'/ Obstruction

&OBST XB=1.15,1.50,13.52,15.03,3.80,4.50, COLOR="WHITE', SURF_ID="INNERVAGG'/ Obstruction

&OBST XB=1.48,1.99,3.00,3.53,3.80,4.50, COLOR="WHITE', SURF_ID="INNERVAGG'/ Obstruction

&OBST XB=0.3439,1.97,3.44,13.53,3.80,3.90, COLOR='GRAY 80', SURF_ID="INNERVAGG'/ Obstruction

&OBST XB=0.3491,2.05,13.51,16.35,3.80,3.90, COLOR='GRAY 80', SURF_ID="INNERVAGG'/ Obstruction

&OBST XB=1.95,1.97,13.52,15.05,1.80,3.85, RGB=0,51,102, SURF_ID='INNERVAGG'/ Obstruction

&OBST XB=1.95,2.68,3.49,3.60,3.00,4.50, COLOR="WHITE', SURF_ID="INNERVAGG! Obstruction

&OBST XB=19.51,19.61,13.97,16.32,5.20,5.50, COLOR="WHITE', SURF_ID="INNERVAGG'/ Obstruction

&OBST XB=19.57,24.33,13.95,16.32,5.20,5.30, COLOR="WHITE', SURF_ID="INNERVAGG'/ Obstruction

&OBST XB=0.3282,29.94,0.3220,16.32,8.47,8.77, COLOR="INVISIBLE', BNDF_OBST=.FALSE., SURF_ID="INNERTAK'/ Obstruction
&OBST XB=21.32,29.96,16.32,30.05,5.20,5.30, COLOR="INVISIBLE', SURF_ID="INNERTAK! Obstruction

&OBST XB=2.02,9.60,0.3240,16.34,2.90,3.00, SURF_ID="INERT'/ Obstruction

&OBST XB=21.30,22.80,9.30,13.20,4.65,5.00, RGB=255,0,102, SURF_IDS="BURNERO0202','INERT','INERT"/ Brand Soffor
&OBST XB=10.00,12.00,7.00,9.00,8.40,8.80, COLOR='MAGENTA', SURF_IDS='EXHAUST''INERT'EXHAUST",
DEVC_ID="TIMER' Brandgasventilation

&OBST XB=15.60,15.70,2.80,3.00,5.40,5.50, SURF_ID="INERT"/ Obstruction

&OBST XB=15.60,22.90,14.70,16.30,5.40,5.50, SURF_ID="INERT'/ Obstruction

&OBST XB=15.70,22.90,14.60,14.70,5.40,5.50, RGB=0,102,255, SURF_ID='INERT'/ Obstruction

&OBST XB=15.80,22.90,14.50,14.60,5.40,5.50, RGB=0,102,255, SURF_ID="INERT'/ Obstruction

&OBST XB=15.90,22.90,14.40,14.50,5.40,5.50, RGB=0,102,255, SURF_ID="INERT'/ Obstruction

&OBST XB=16.00,22.90,14.30,14.40,5.40,5.50, RGB=0,102,255, SURF_ID='INERT'/ Obstruction

&OBST XB=16.10,22.90,14.20,14.30,5.40,5.50, RGB=0,102,255, SURF_ID="INERT"/ Obstruction

&OBST XB=16.20,22.90,14.10,14.20,5.40,5.50, RGB=0,102,255, SURF_ID="INERT'/ Obstruction

&OBST XB=16.30,22.90,14.00,14.10,5.40,5.50, RGB=0,102,255, SURF_ID='INERT'/ Obstruction

&OBST XB=15.60,15.60,3.00,3.10,5.40,5.50, SURF_ID="INERT'/ Obstruction

&OBST XB=18.00,18.30,13.50,13.80,2.40,2.70, COLOR="WHITE', SURF_ID="INERT'/ Obstruction

&OBST XB=18.60,18.90,13.50,13.80,2.70,3.00, COLOR="WHITE', SURF_ID="INERT"/ Obstruction

&OBST XB=20.70,21.00,13.50,13.80,3.60,3.90, COLOR="WHITE', SURF_ID="INERT'/ Obstruction
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&OBST XB=21.30,21.60,13.50,13.80,3.90,4.20, COLOR="WHITE', SURF_ID="INERT"/ Obstruction
&OBST XB=15.90,19.20,13.50,13.80,4.20,4.20, RGB=0,102,255, SURF_ID="INERT'/ Obstruction
&OBST XB=16.20,18.60,13.80,14.10,4.20,4.20, RGB=0,102,255, SURF_ID="INERT"/ Obstruction
&OBST XB=17.70,18.00,13.50,13.80,2.40,2.40, COLOR="WHITE', SURF_ID="INERT"/ Obstruction
&OBST XB=18.30,18.60,13.50,13.80,2.70,2.70, COLOR="WHITE', SURF_ID="INERT"/ Obstruction
&OBST XB=18.90,19.50,13.50,13.80,3.00,3.00, COLOR="WHITE', SURF_ID="INERT"/ Obstruction
&OBST XB=19.20,22.20,13.50,13.80,4.50,4.50, RGB=0,102,255, SURF_ID="INERT"/ Obstruction
&OBST XB=19.50,20.10,13.50,13.80,3.30,3.30, COLOR="WHITE', SURF_ID="INERT"/ Obstruction
&OBST XB=20.10,20.70,13.50,13.80,3.60,3.60, COLOR="WHITE', SURF_ID="INERT"/ Obstruction
&OBST XB=21.00,21.30,13.50,13.80,3.90,3.90, COLOR="WHITE', SURF_ID="INERT"/ Obstruction
&OBST XB=21.60,22.20,13.50,13.80,4.20,4.20, COLOR="WHITE', SURF_ID="INERT"/ Obstruction
&OBST XB=22.20,22.80,13.50,13.80,4.50,4.50, COLOR="WHITE', SURF_ID="INERT"/ Obstruction
&OBST XB=19.50,19.50,13.50,13.80,3.00,3.30, COLOR="WHITE', SURF_ID="INERT"/ Obstruction
&OBST XB=20.10,20.10,13.50,13.80,3.30,3.60, COLOR="WHITE', SURF_ID="INERT"/ Obstruction
&OBST XB=22.20,22.20,13.50,13.80,4.20,4.50, COLOR="WHITE', SURF_ID="INERT"/ Obstruction
&OBST XB=16.50,16.80,3.00,13.80,1.80,1.80, COLOR="WHITE', SURF_ID="INERT"/ Obstruction
&OBST XB=16.80,17.40,3.00,13.80,2.10,2.10, COLOR="WHITE', SURF_ID="INERT'/ Obstruction
&OBST XB=17.40,17.70,3.00,13.80,2.40,2.40, COLOR="WHITE', SURF_ID="INERT"/ Obstruction
&OBST XB=16.80,16.80,3.00,13.80,1.80,2.10, COLOR="WHITE', SURF_ID="INERT"/ Obstruction
&OBST XB=17.40,17.40,3.00,13.80,2.10,2.40, COLOR="WHITE', SURF_ID="INERT/ Obstruction
&OBST XB=9.30,15.60,16.20,16.30,5.40,5.50, RGB=0,102,255, SURF_ID="INERT'/ Obstruction
&OBST XB=9.40,15.60,16.10,16.20,5.40,5.50, RGB=0,102,255, SURF_ID="INERT'/ Obstruction
&OBST XB=9.50,15.60,16.00,16.10,5.40,5.50, RGB=0,102,255, SURF_ID="INERT'/ Obstruction
&OBST XB=9.60,15.60,15.90,16.00,5.40,5.50, RGB=0,102,255, SURF_ID="INERT'/ Obstruction
&OBST XB=9.70,15.60,15.80,15.90,5.40,5.50, RGB=0,102,255, SURF_ID="INERT'/ Obstruction
&OBST XB=9.80,15.60,15.70,15.80,5.40,5.50, RGB=0,102,255, SURF_ID="INERT'/ Obstruction
&OBST XB=9.90,15.60,15.60,15.70,5.40,5.50, RGB=0,102,255, SURF_ID="INERT'/ Obstruction
&OBST XB=10.00,15.60,15.50,15.60,5.40,5.50, RGB=0,102,255, SURF_ID="INERT"/ Obstruction
&OBST XB=10.10,15.60,15.40,15.50,5.40,5.50, RGB=0,102,255, SURF_ID="INERT'/ Obstruction
&OBST XB=10.20,15.60,15.30,15.40,5.40,5.50, RGB=0,102,255, SURF_ID="INERT"/ Obstruction
&OBST XB=10.30,15.60,15.20,15.30,5.40,5.50, RGB=0,102,255, SURF_ID="INERT"/ Obstruction
&OBST XB=10.40,15.60,15.10,15.20,5.40,5.50, RGB=0,102,255, SURF_ID="INERT'/ Obstruction
&OBST XB=10.50,15.60,15.00,15.10,5.40,5.50, RGB=0,102,255, SURF_ID="INERT"/ Obstruction
&OBST XB=10.60,15.60,14.90,15.00,5.40,5.50, RGB=0,102,255, SURF_ID="INERT/ Obstruction
&OBST XB=10.70,10.80,16.30,16.40,5.40,5.50, RGB=0,102,255, SURF_ID="INERT'/ Obstruction
&OBST XB=10.70,15.60,14.80,14.90,5.40,5.50, RGB=0,102,255, SURF_ID="INERT"/ Obstruction
&OBST XB=10.80,10.90,14.70,14.80,5.40,5.50, RGB=0,102,255, SURF_ID="INERT"/ Obstruction
&OBST XB=11.00,11.10,14.70,14.80,5.40,5.50, RGB=0,102,255, SURF_ID="INERT'/ Obstruction
&OBST XB=11.20,11.30,14.70,14.80,5.40,5.50, RGB=0,102,255, SURF_ID="INERT"/ Obstruction
&OBST XB=15.20,15.60,14.70,14.80,5.40,5.50, RGB=0,102,255, SURF_ID="INERT"/ Obstruction
&OBST XB=9.40,9.40,16.30,16.40,5.40,5.50, RGB=0,102,255, SURF_ID="INERT'/ Obstruction
&OBST XB=9.50,9.50,16.30,16.40,5.40,5.50, RGB=0,102,255, SURF_ID="INERT'/ Obstruction
&OBST XB=9.60,9.60,16.30,16.40,5.40,5.50, RGB=0,102,255, SURF_ID="INERT/ Obstruction
&OBST XB=9.80,9.80,16.30,16.40,5.40,5.50, RGB=0,102,255, SURF_ID="INERT'/ Obstruction
&OBST XB=9.90,9.90,16.30,16.40,5.40,5.50, RGB=0,102,255, SURF_ID="INERT'/ Obstruction
&OBST XB=10.10,10.10,16.30,16.40,5.40,5.50, RGB=0,102,255, SURF_ID="INERT'/ Obstruction
&OBST XB=10.20,10.20,16.30,16.40,5.40,5.50, RGB=0,102,255, SURF_ID="INERT'/ Obstruction
&OBST XB=10.50,10.50,16.30,16.40,5.40,5.50, RGB=0,102,255, SURF_ID="INERT"/ Obstruction
&OBST XB=6.00,6.30,0.3000,1.50,5.40,5.40, RGB=0,102,255, SURF_ID="INERT'/ Obstruction
&OBST XB=6.00,6.60,1.50,2.10,5.40,5.40, RGB=0,102,255, SURF_ID="INERT'/ Obstruction
&OBST XB=6.00,6.90,2.10,2.70,5.40,5.40, RGB=0,102,255, SURF_ID="INERT'/ Obstruction
&OBST XB=6.00,7.20,2.70,3.00,5.40,5.40, RGB=0,102,255, SURF_ID="INERT'/ Obstruction
&OBST XB=6.30,7.50,3.00,3.30,5.40,5.40, RGB=0,102,255, SURF_ID="INERT'/ Obstruction
&OBST XB=6.60,7.20,3.60,3.90,5.40,5.40, RGB=0,102,255, SURF_ID="INERT'/ Obstruction
&OBST XB=6.60,7.50,3.30,3.60,5.40,5.40, RGB=0,102,255, SURF_ID="INERT'/ Obstruction
&OBST XB=14.10,15.30,3.30,3.60,5.40,5.40, RGB=0,102,255, SURF_ID="INERT'/ Obstruction
&OBST XB=14.40,14.70,3.60,3.90,5.40,5.40, RGB=0,102,255, SURF_ID="INERT'/ Obstruction
&OBST XB=14.40,15.60,3.00,3.30,5.40,5.40, RGB=0,102,255, SURF_ID="INERT'/ Obstruction
&OBST XB=14.70,15.60,2.70,3.00,5.40,5.40, RGB=0,102,255, SURF_ID="INERT'/ Obstruction
&OBST XB=15.00,15.30,2.40,2.70,5.40,5.40, RGB=0,102,255, SURF_ID="INERT'/ Obstruction
&OBST XB=18.00,18.30,3.00,13.50,2.40,2.70, COLOR="WHITE', SURF_ID="INERT"/ Obstruction
&OBST XB=18.60,18.90,3.00,13.50,2.70,3.00, COLOR="WHITE', SURF_ID="INERT'/ Obstruction
&OBST XB=20.70,21.00,3.00,13.50,3.60,3.90, COLOR="WHITE', SURF_ID="INERT"/ Obstruction
&OBST XB=21.30,21.60,3.00,13.50,3.90,4.20, COLOR="WHITE', SURF_ID="INERT'/ Obstruction
&OBST XB=15.60,18.30,12.00,12.30,4.20,4.20, RGB=0,102,255, SURF_ID="INERT"/ Obstruction
&OBST XB=15.90,16.20,12.90,13.20,4.20,4.20, RGB=0,102,255, SURF_ID="INERT"/ Obstruction
&OBST XB=15.90,16.50,13.20,13.50,4.20,4.20, RGB=0,102,255, SURF_ID="INERT"/ Obstruction
&OBST XB=15.90,18.00,12.30,12.60,4.20,4.20, RGB=0,102,255, SURF_ID="INERT"/ Obstruction
&OBST XB=15.90,18.30,4.50,4.80,4.20,4.20, RGB=0,102,255, SURF_ID="INERT'/ Obstruction
&OBST XB=15.90,18.60,4.80,5.10,4.20,4.20, RGB=0,102,255, SURF_ID="INERT'/ Obstruction
&OBST XB=15.90,18.60,11.70,12.00,4.20,4.20, RGB=0,102,255, SURF_ID="INERT"/ Obstruction
&OBST XB=16.20,17.70,12.60,12.90,4.20,4.20, RGB=0,102,255, SURF_ID="INERT"/ Obstruction
&OBST XB=16.20,18.00,4.20,4.50,4.20,4.20, RGB=0,102,255, SURF_ID="INERT'/ Obstruction
&OBST XB=16.20,18.90,5.10,5.40,4.20,4.20, RGB=0,102,255, SURF_ID="INERT'/ Obstruction
&OBST XB=16.20,18.90,11.40,11.70,4.20,4.20, RGB=0,102,255, SURF_ID="INERT"/ Obstruction
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&OBST XB=16.50,17.40,12.90,13.20,4.20,4.20, RGB=0,102,255, SURF_ID="INERT'/ Obstruction
&OBST XB=16.50,17.70,3.90,4.20,4.20,4.20, RGB=0,102,255, SURF_ID="INERT'/ Obstruction

&OBST XB=16.50,18.00,7.20,7.50,4.20,4.20, RGB=0,102,255, SURF_ID="INERT"/ Obstruction

&OBST XB=16.50,19.20,5.40,5.70,4.20,4.20, RGB=0,102,255, SURF_ID="INERT'/ Obstruction

&OBST XB=16.50,19.20,11.10,11.40,4.20,4.20, RGB=0,102,255, SURF_ID='INERT'/ Obstruction
&OBST XB=16.80,17.10,13.20,13.50,4.20,4.20, RGB=0,102,255, SURF_ID="INERT"/ Obstruction
&OBST XB=16.80,17.40,3.60,3.90,4.20,4.20, RGB=0,102,255, SURF_ID="INERT'/ Obstruction

&OBST XB=16.80,17.70,7.50,7.80,4.20,4.20, RGB=0,102,255, SURF_ID='INERT'/ Obstruction

&OBST XB=16.80,18.00,9.30,9.60,4.20,4.20, RGB=0,102,255, SURF_ID="INERT"/ Obstruction

&OBST XB=16.80,18.30,6.90,7.20,4.20,4.20, RGB=0,102,255, SURF_ID="INERT'/ Obstruction

&OBST XB=16.80,18.30,9.60,9.90,4.20,4.20, RGB=0,102,255, SURF_ID='INERT'/ Obstruction

&OBST XB=16.80,19.50,5.70,6.00,4.20,4.20, RGB=0,102,255, SURF_ID="INERT"/ Obstruction

&OBST XB=16.80,19.50,10.80,11.10,4.20,4.20, RGB=0,102,255, SURF_ID="INERT"/ Obstruction
&OBST XB=17.10,17.40,7.80,8.10,4.20,4.20, RGB=0,102,255, SURF_ID='INERT'/ Obstruction

&OBST XB=17.10,17.70,9.00,9.30,4.20,4.20, RGB=0,102,255, SURF_ID="INERT'/ Obstruction

&OBST XB=17.10,18.30,9.90,10.20,4.20,4.20, RGB=0,102,255, SURF_ID="INERT'/ Obstruction
&OBST XB=17.10,18.60,6.60,6.90,4.20,4.20, RGB=0,102,255, SURF_ID='INERT'/ Obstruction

&OBST XB=17.10,19.20,6.00,6.30,4.20,4.20, RGB=0,102,255, SURF_ID="INERT'/ Obstruction

&OBST XB=17.10,19.20,10.50,10.80,4.20,4.20, RGB=0,102,255, SURF_ID="INERT"/ Obstruction
&OBST XB=17.40,18.90,6.30,6.60,4.20,4.20, RGB=0,102,255, SURF_ID='INERT'/ Obstruction

&OBST XB=17.40,18.90,10.20,10.50,4.20,4.20, RGB=0,102,255, SURF_ID="INERT'/ Obstruction
&OBST XB=17.70,18.00,3.00,13.50,2.40,2.40, COLOR="WHITE', SURF_ID="INERT"/ Obstruction
&OBST XB=17.70,19.50,8.40,8.70,4.50,4.50, RGB=0,153,255, SURF_ID="INERT'/ Obstruction

&OBST XB=18.00,19.20,8.10,8.40,4.50,4.50, RGB=0,153,255, SURF_ID="INERT'/ Obstruction

&OBST XB=18.00,19.20,8.70,9.00,4.50,4.50, RGB=0,153,255, SURF_ID="INERT'/ Obstruction

&OBST XB=18.30,18.60,3.00,13.50,2.70,2.70, COLOR="WHITE', SURF_ID="INERT'/ Obstruction
&OBST XB=18.30,18.90,7.80,8.10,4.50,4.50, RGB=0,153,255, SURF_ID="INERT"/ Obstruction

&OBST XB=18.30,18.90,9.00,9.30,4.50,4.50, RGB=0,153,255, SURF_ID="INERT'/ Obstruction

&OBST XB=18.30,22.20,7.20,7.50,4.50,4.50, RGB=0,102,255, SURF_ID="INERT'/ Obstruction

&OBST XB=18.30,22.20,9.60,9.90,4.50,4.50, RGB=0,102,255, SURF_ID="INERT"/ Obstruction

&OBST XB=18.60,22.20,6.90,7.20,4.50,4.50, RGB=0,102,255, SURF_ID="INERT'/ Obstruction

&OBST XB=18.60,22.20,7.50,7.80,4.50,4.50, RGB=0,102,255, SURF_ID="INERT'/ Obstruction

&OBST XB=18.60,22.20,9.30,9.60,4.50,4.50, RGB=0,102,255, SURF_ID="INERT"/ Obstruction

&OBST XB=18.60,22.20,9.90,10.20,4.50,4.50, RGB=0,102,255, SURF_ID="INERT'/ Obstruction
&OBST XB=18.90,19.50,3.00,13.50,3.00,3.00, COLOR="WHITE', SURF_ID="INERT'/ Obstruction
&OBST XB=18.90,22.20,6.60,6.90,4.50,4.50, RGB=0,102,255, SURF_ID="INERT"/ Obstruction

&OBST XB=18.90,22.20,7.80,8.10,4.50,4.50, RGB=0,102,255, SURF_ID="INERT'/ Obstruction

&OBST XB=18.90,22.20,9.00,9.30,4.50,4.50, RGB=0,102,255, SURF_ID="INERT'/ Obstruction

&OBST XB=18.90,22.20,10.20,10.50,4.50,4.50, RGB=0,102,255, SURF_ID="INERT"/ Obstruction
&OBST XB=19.20,22.20,3.00,6.60,4.50,4.50, RGB=0,102,255, SURF_ID="INERT'/ Obstruction

&OBST XB=19.20,22.20,8.10,8.40,4.50,4.50, RGB=0,102,255, SURF_ID="INERT'/ Obstruction

&OBST XB=19.20,22.20,8.70,9.00,4.50,4.50, RGB=0,102,255, SURF_ID="INERT'/ Obstruction

&OBST XB=19.20,22.20,10.50,13.50,4.50,4.50, RGB=0,102,255, SURF_ID="INERT"/ Obstruction
&OBST XB=19.50,20.10,3.00,13.50,3.30,3.30, COLOR="WHITE', SURF_ID="INERT'/ Obstruction
&OBST XB=19.50,22.20,8.40,8.70,4.50,4.50, RGB=0,102,255, SURF_ID="INERT'/ Obstruction

&OBST XB=20.10,20.70,3.00,13.50,3.60,3.60, COLOR="WHITE', SURF_ID="INERT'/ Obstruction
&OBST XB=21.00,21.30,3.00,13.50,3.90,3.90, COLOR="WHITE', SURF_ID="INERT'/ Obstruction
&OBST XB=21.60,22.20,3.00,13.50,4.20,4.20, COLOR="WHITE', SURF_ID="INERT"/ Obstruction
&OBST XB=22.20,22.80,3.00,13.50,4.50,4.50, COLOR="WHITE', SURF_ID="INERT'/ Obstruction
&OBST XB=19.50,19.50,3.00,13.50,3.00,3.30, COLOR="WHITE', SURF_ID="INERT'/ Obstruction
&OBST XB=20.10,20.10,3.00,13.50,3.30,3.60, COLOR="WHITE', SURF_ID="INERT'/ Obstruction
&OBST XB=22.20,22.20,3.00,13.50,4.20,4.50, COLOR="WHITE', SURF_ID="INERT'/ Obstruction
&OBST XB=2.70,3.00,3.60,3.90,3.00,4.50, COLOR="WHITE', SURF_ID="INNERVAGG'/ Obstruction
&OBST XB=3.00,3.30,3.90,4.20,3.00,4.50, COLOR="WHITE', SURF_ID="INNERVAGG'/ Obstruction
&OBST XB=3.30,3.60,4.20,4.50,3.00,4.50, COLOR="WHITE', SURF_ID="INNERVAGG'/ Obstruction
&OBST XB=3.30,3.60,11.70,12.00,3.00,4.50, COLOR="WHITE', SURF_ID="INNERVAGG' Obstruction
&OBST XB=3.60,3.90,4.50,4.80,3.00,4.50, COLOR="WHITE', SURF_ID="INNERVAGG'/ Obstruction
&OBST XB=3.60,3.90,11.40,11.70,3.00,4.50, COLOR="WHITE', SURF_ID="INNERVAGG'/ Obstruction
&OBST XB=3.90,4.20,4.80,5.10,3.00,4.50, COLOR="WHITE', SURF_ID="INNERVAGG! Obstruction
&OBST XB=3.90,4.20,11.10,11.40,3.00,4.50, COLOR="WHITE', SURF_ID="INNERVAGG'/ Obstruction
&OBST XB=4.20,4.50,5.10,5.40,3.00,4.50, COLOR="WHITE', SURF_ID="INNERVAGG'/ Obstruction
&OBST XB=4.20,4.50,10.80,11.10,3.00,4.50, COLOR="WHITE', SURF_ID="INNERVAGG'/ Obstruction
&OBST XB=4.50,4.80,5.40,5.70,3.00,4.50, COLOR="WHITE', SURF_ID="INNERVAGG'/ Obstruction
&OBST XB=4.80,5.10,5.70,6.00,3.00,4.50, COLOR="WHITE', SURF_ID="INNERVAGG'/ Obstruction
&OBST XB=5.10,5.40,6.00,6.30,3.00,4.50, COLOR="WHITE', SURF_ID="INNERVAGG?' Obstruction
&OBST XB=4.80,6.00,1.20,1.50,5.40,5.40, RGB=0,102,255, SURF_ID='INERT'/ Obstruction

&OBST XB=5.10,6.00,0.90,1.20,5.40,5.40, RGB=0,102,255, SURF_ID="INERT"/ Obstruction

&OBST XB=5.10,6.00,1.50,2.10,5.40,5.40, RGB=0,102,255, SURF_ID='INERT"/ Obstruction

&OBST XB=5.40,6.00,2.10,2.40,5.40,5.40, RGB=0,102,255, SURF_ID="INERT'/ Obstruction

&OBST XB=5.70,6.00,0.3000,0.90,5.40,5.40, RGB=0,102,255, SURF_ID="INERT'/ Obstruction

&OBST XB=4.50,4.80,10.80,10.80,3.00,4.50, COLOR="WHITE', SURF_ID="INNERVAGG'/ Obstruction
&OBST XB=4.80,5.10,10.50,10.50,3.00,4.50, COLOR="WHITE', SURF_ID="INNERVAGG'/ Obstruction
&OBST XB=5.10,5.40,10.20,10.20,3.00,4.50, COLOR="WHITE', SURF_ID="INNERVAGG'/ Obstruction
&OBST XB=4.80,4.80,10.50,10.80,3.00,4.50, COLOR="WHITE', SURF_ID="INNERVAGG'/ Obstruction
&OBST XB=5.10,5.10,10.20,10.50,3.00,4.50, COLOR="WHITE', SURF_ID="INNERVAGG'/ Obstruction
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&OBST XB=5.40,5.40,9.90,10.20,3.00,4.50, COLOR="WHITE', SURF_ID="INNERVAGG'/ Obstruction
&OBST XB=15.60,15.70,3.00,3.10,5.50,7.00, SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INERT'/ AcDbLine
&OBST XB=15.60,15.70,14.60,14.80,5.50,7.00, SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INERT'/ AcDbLine
&OBST XB=15.60,21.40,16.30,16.40,5.40,8.50, SAWTOOTH=.FALSE.,
SURF_ID6="INERT','YTTERVAGG','YTTERVAGG','YTTERVAGG','INERT',"YTTERVAGG'/ AcDbLine
&OBST XB=15.60,26.40,0.3000,0.4000,5.40,8.50, SAWTOOTH=.FALSE.,
SURF_ID6="INERT",'INERT','YTTERVAGG','YTTERVAGG','INERT','YTTERVAGG'/ AcDbLine
&OBST XB=15.70,15.80,2.90,3.00,5.40,5.50, RGB=0,204,255, SAWTOOTH=.FALSE.,
SURF_ID6="INNERVAGG','INERT' INNERVAGG','INNERVAGG','INERT''INERT'/ AcDbLine
&OBST XB=15.70,15.80,2.90,3.00,5.50,7.00, SAWTOOTH=.FALSE.,
SURF_ID6="INERT",'INERT', INNERVAGG', INNERVAGG','INERT'/ INNERVAGG'/ AcDbLine
&OBST XB=15.70,15.80,14.50,14.60,5.50,7.00, SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INERT'/ AcDbLine
&OBST XB=15.80,15.90,14.40,14.50,5.50,7.00, SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INERT'/ AcDbLine
&OBST XB=15.80,22.80,2.90,3.00,5.40,7.00, SAWTOOTH=.FALSE.,
SURF_ID6="INERT','INNERVAGG','INNERVAGG', INNERVAGG','INERT''INNERVAGG'/ AcDbLine
&OBST XB=15.90,16.00,14.30,14.40,5.50,7.00, SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INERT'/ AcDbLine
&OBST XB=16.00,16.10,14.20,14.30,5.50,7.00, SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID='INERT'/ AcDbLine
&OBST XB=16.10,16.20,14.10,14.20,5.50,7.00, SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INERT'/ AcDbLine
&OBST XB=16.20,16.30,14.00,14.10,5.50,7.00, SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INERT'/ AcDbLine
&OBST XB=16.30,16.40,13.90,14.00,5.50,7.00, SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INERT'/ AcDbLine
&OBST XB=16.40,22.80,13.90,14.00,5.40,7.00, RGB=0,204,255, SAWTOOTH=.FALSE.,
SURF_IDS="INNERVAGG',INNERVAGG','INERT/ AcDbLine

&OBST XB=18.20,18.30,7.20,7.30,5.40,5.50, RGB=0,204,255, SAWTOOTH=.FALSE.,
SURF_IDS='INNERVAGG',INNERVAGG','INERT/ AcDbLine

&OBST XB=18.20,18.30,9.70,9.80,5.40,5.50, COLOR='"CYAN', SAWTOOTH=.FALSE.,
SURF_ID6="INERT',INNERVAGG','INNERVAGG','INERT''INERT'INNERVAGG'/ AcDbLine
&OBST XB=18.20,18.30,9.80,9.90,5.40,5.50, RGB=0,204,255, SAWTOOTH=.FALSE.,
SURF_ID6="INNERVAGG','INNERVAGG','INERT', INNERVAGG','INERT',INNERVAGG'/ AcDbLine
&OBST XB=18.30,18.40,7.10,7.20,5.40,5.50, RGB=0,204,255, SAWTOOTH=.FALSE.,
SURF_IDS='INNERVAGG',INNERVAGG','INERT/ AcDbLine

&OBST XB=18.30,18.40,7.30,7.40,5.40,5.50, RGB=0,204,255, SAWTOOTH=.FALSE.,
SURF_IDS='INNERVAGG','INNERVAGG','INERT'/ AcDbLine

&OBST XB=18.30,18.40,9.60,9.70,5.40,5.50, RGB=0,204,255, SAWTOOTH=.FALSE.,
SURF_IDS='INNERVAGG',INNERVAGG','INERT/ AcDbLine

&OBST XB=18.30,18.40,9.90,10.00,5.40,5.50, RGB=0,204,255, SAWTOOTH=.FALSE.,
SURF_IDS='INNERVAGG',INNERVAGG','INERT/ AcDbLine

&OBST XB=18.40,18.50,7.00,7.10,5.40,5.50, RGB=0,204,255, SAWTOOTH=.FALSE.,
SURF_IDS='INNERVAGG','INNERVAGG','INERT'/ AcDbLine

&OBST XB=18.40,18.50,7.40,7.50,5.40,5.50, RGB=0,204,255, SAWTOOTH=.FALSE.,
SURF_IDS='INNERVAGG',INNERVAGG','INERT/ AcDbLine

&OBST XB=18.40,18.50,9.50,9.60,5.40,5.50, RGB=0,204,255, SAWTOOTH=.FALSE.,
SURF_IDS='INNERVAGG',INNERVAGG','INERT/ AcDbLine

&OBST XB=18.40,18.50,10.00,10.10,5.40,5.50, RGB=0,204,255, SAWTOOTH=.FALSE.,
SURF_IDS='INNERVAGG','INNERVAGG','INERT'/ AcDbLine

&OBST XB=18.50,18.60,6.90,7.00,5.40,5.50, RGB=0,204,255, SAWTOOTH=.FALSE.,
SURF_IDS='INNERVAGG','INNERVAGG','INERT'/ AcDbLine

&OBST XB=18.50,18.60,7.50,7.60,5.40,5.50, RGB=0,204,255, SAWTOOTH=.FALSE.,
SURF_IDS='INNERVAGG','INNERVAGG','INERT'/ AcDbLine

&OBST XB=18.50,18.60,9.40,9.50,5.40,5.50, RGB=0,204,255, SAWTOOTH=.FALSE.,
SURF_IDS='INNERVAGG','INNERVAGG','INERT'/ AcDbLine

&OBST XB=18.50,18.60,10.10,10.20,5.40,5.50, RGB=0,204,255, SAWTOOTH=.FALSE.,
SURF_IDS="INNERVAGG','INNERVAGG','INERT'/ AcDbLine

&OBST XB=18.60,18.70,6.80,6.90,5.40,5.50, RGB=0,204,255, SAWTOOTH=.FALSE.,
SURF_IDS='INNERVAGG','INNERVAGG','INERT'/ AcDbLine

&OBST XB=18.60,18.70,10.20,10.30,5.40,5.50, RGB=0,204,255, SAWTOOTH=.FALSE.,
SURF_IDS="INNERVAGG','INNERVAGG','INERT'/ AcDbLine

&OBST XB=18.70,18.80,6.70,6.80,5.40,5.50, RGB=0,204,255, SAWTOOTH=.FALSE.,
SURF_IDS='INNERVAGG','INNERVAGG','INERT'/ AcDbLine

&OBST XB=18.70,18.80,10.30,10.40,5.40,5.50, RGB=0,204,255, SAWTOOTH=.FALSE.,
SURF_IDS='INNERVAGG','INNERVAGG','INERT'/ AcDbLine

&OBST XB=18.80,18.90,6.60,6.70,5.40,5.50, RGB=0,204,255, SAWTOOTH=.FALSE.,
SURF_IDS='INNERVAGG','INNERVAGG','INERT'/ AcDbLine

&OBST XB=18.80,18.90,10.40,10.50,5.40,5.50, RGB=0,204,255, SAWTOOTH=.FALSE.,
SURF_IDS="INNERVAGG','INNERVAGG','INERT'/ AcDbLine

&OBST XB=18.90,19.00,6.50,6.60,5.40,5.50, RGB=0,204,255, SAWTOOTH=.FALSE.,
SURF_IDS='INNERVAGG',INNERVAGG','INERT/ AcDbLine

&OBST XB=18.90,19.00,10.50,10.60,5.40,5.50, RGB=0,204,255, SAWTOOTH=.FALSE.,
SURF_IDS="INNERVAGG',INNERVAGG','INERT/ AcDbLine

&OBST XB=19.00,19.10,6.40,6.50,5.40,5.50, RGB=0,204,255, SAWTOOTH=.FALSE.,
SURF_IDS="INNERVAGG','INNERVAGG','INERT'/ AcDbLine

&OBST XB=19.00,19.10,10.60,10.70,5.40,5.50, RGB=0,204,255, SAWTOOTH=.FALSE.,
SURF_IDS='INNERVAGG', INNERVAGG','INERT'/ AcDbLine

&OBST XB=19.10,19.20,6.30,6.40,5.40,5.50, RGB=0,204,255, SAWTOOTH=.FALSE.,
SURF_IDS='INNERVAGG',INNERVAGG','INERT/ AcDbLine
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&OBST XB=19.10,19.20,10.70,10.80,5.40,5.50, RGB=0,204,255, SAWTOOTH=.FALSE.,
SURF_IDS="INNERVAGG','INNERVAGG','INERT'/ AcDbLine

&OBST XB=19.20,19.30,6.20,6.30,5.40,5.50, RGB=0,204,255, SAWTOOTH=.FALSE.,
SURF_IDS='INNERVAGG',INNERVAGG','INERT/ AcDbLine

&OBST XB=19.20,19.30,10.80,10.90,5.40,5.50, RGB=0,204,255, SAWTOOTH=.FALSE.,

SURF_IDS='INNERVAGG', INNERVAGG','INERT'/ AcDbLine

&OBST XB=19.30,19.40,3.00,6.20,5.40,5.50, RGB=0,204,255, SAWTOOTH=.FALSE.,
SURF_ID6="INNERVAGG','INNERVAGG','INERT', INNERVAGG','INERT' INNERVAGG'/ AcDbLine

&OBST XB=19.30,19.40,10.90,13.90,5.40,5.50, RGB=0,204,255, SAWTOOTH=.FALSE.,
SURF_ID6="INNERVAGG','INNERVAGG','INNERVAGG','INERT''INERT''INNERVAGG' AcDbLine

&OBST XB=21.20,22.80,7.70,7.80,5.40,7.00, RGB=0,204,255, SAWTOOTH=.FALSE.,
SURF_IDS='INNERVAGG',INNERVAGG','INERT/ AcDbLine

&OBST XB=22.70,22.80,3.00,6.60,5.40,7.00, RGB=0,204,255, SAWTOOTH=.FALSE.,
SURF_ID6="INNERVAGG','INNERVAGG','INERT', INNERVAGG','INERT', INNERVAGG'/ AcDbLine

&OBST XB=22.80,26.40,16.30,16.40,5.40,8.50, RGB=0,204,255, TRANSPARENCY=0.3020, SAWTOOTH=.FALSE.,
SURF_ID6="YTTERVAGG','INERT','YTTERVAGG','YTTERVAGG','INERT','YTTERVAGG'/ AcDbLine

&OBST XB=24.90,25.30,7.40,10.10,5.50,7.00, COLOR='SILVER', SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INERT'/ AcDbLine
&OBST XB=24.90,25.40,7.20,7.40,5.50,7.00, COLOR='SILVER', SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID='INERT'/ AcDbLine
&OBST XB=24.90,25.40,10.10,10.20,5.50,7.00, COLOR='SILVER', SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INERT'/ AcDbLine
&OBST XB=25.00,25.50,7.10,7.20,5.50,7.00, COLOR='SILVER', SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INERT'/ AcDbLine
&OBST XB=25.00,25.50,10.20,10.30,5.50,7.00, COLOR="SILVER', SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INERT'/ AcDbLine
&OBST XB=25.10,25.60,7.00,7.10,5.50,7.00, COLOR='SILVER', SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INERT'/ AcDbLine
&OBST XB=25.10,25.60,10.30,10.40,5.50,7.00, COLOR="SILVER', SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INERT'/ AcDbL.ine
&OBST XB=25.20,25.60,6.90,7.00,5.50,7.00, COLOR='SILVER', SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INERT'/ AcDbLine
&OBST XB=25.20,25.70,10.40,10.50,5.50,7.00, COLOR='SILVER', SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INERT'/ AcDbLine
&OBST XB=25.20,25.80,10.50,10.60,5.50,7.00, COLOR="SILVER', SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INERT'/ AcDbLine
&OBST XB=25.20,26.40,6.80,6.90,5.50,7.00, COLOR='SILVER', SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INERT'/ AcDbLine
&OBST XB=25.30,25.70,10.60,10.70,5.50,7.00, COLOR='SILVER', SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INERT'/ AcDbL.ine
&OBST XB=25.30,26.40,6.70,6.80,5.50,7.00, COLOR='SILVER', SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID='INERT'/ AcDbLine
&OBST XB=25.40,25.60,10.70,10.80,5.50,7.00, COLOR='SILVER', SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INERT'/ AcDbLine
&OBST XB=25.40,26.40,6.50,6.70,5.50,7.00, COLOR='SILVER', SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INERT'/ AcDbL.ine
&OBST XB=26.30,26.40,10.30,16.30,5.50,8.50, RGB=0,204,255, SAWTOOTH=.FALSE.,

SURF_ID6="INNERVAGG','INERT', INNERVAGG','INERT''INNERVAGG','INNERVAGG'/ AcDbLine

&OBST XB=22.80,24.40,10.00,10.10,5.40,5.40, SAWTOOTH=.FALSE., SURF_IDS='INNERVAGG','INERT','INERT'/ AcDbLine
&OBST XB=22.80,24.40,12.60,12.70,5.40,5.40, SAWTOOTH=.FALSE., SURF_IDS='"BRANDCELL',INERT"'INERT/ AcDbLine
&OBST XB=24.30,24.40,11.90,12.60,5.40,5.40, SAWTOOTH=.FALSE., SURF_IDS="BRANDCELL''INERT','INERT'/ AcDbLine
&OBST XB=24.30,24.40,12.70,16.30,5.40,5.40, SAWTOOTH=.FALSE., SURF_IDS='"BRANDCELL','INERT"'INERT'/ AcDbLine
&OBST XB=18.10,18.20,9.80,9.80,5.40,5.50, COLOR="CYAN', SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INERT'/ AcDbLine
&OBST XB=22.80,22.80,6.60,7.70,5.40,7.00, RGB=0,204,255, SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INNERVAGG' AcDbLine
&OBST XB=22.80,22.80,9.20,13.90,5.40,7.00, RGB=0,204,255, SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INNERVAGG' AcDbLine
&OBST XB=0.3000,2.10,15.00,15.00,1.80,2.40, RGB=0,51,102, SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INNERVAGG'/ AcDbLine
&OBST XB=0.3000,6.00,16.20,16.20,1.80,2.40, RGB=0,204,255, TRANSPARENCY=0.3020, SAWTOOTH=.FALSE.,
SURF_ID="YTTERVAGG' AcDbLine

&OBST XB=2.10,2.10,0.3000,5.70,1.80,2.40, RGB=0,51,102, SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID='INNERVAGG'/ AcDbLine
&OBST XB=2.10,2.10,11.70,13.50,1.80,2.40, RGB=0,51,102, SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INNERVAGG02'/ AcDbLine
&OBST XB=15.60,15.90,13.50,13.80,3.00,5.10, RGB=0,204,255, SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INNERVAGG' AcDbLine
&OBST XB=15.60,21.00,16.20,16.50,2.40,5.40, SAWTOOTH=.FALSE.,
SURF_ID6="INERT"'INERT','YTTERVAGG','YTTERVAGG','YTTERVAGG','INERT/ AcDbLine

&OBST XB=16.50,19.20,13.80,14.10,2.40,4.20, RGB=255,255,255, TRANSPARENCY=0.3020, SAWTOOTH=.FALSE.,
SURF_ID="INERT'/ AcDbLine

&OBST XB=16.50,19.20,13.80,14.10,4.20,5.40, RGB=0,204,255, SAWTOOTH=.FALSE.,
SURF_ID6="INNERVAGG','INERT''INNERVAGG','INERT'", INERT''INERT/ AcDbLine

&OBST XB=17.70,18.30,14.10,16.20,2.40,3.00, RGB=255,0,51, SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INERT'/ AcDbL.ine
&OBST XB=18.30,18.90,14.10,16.20,2.40,2.70, SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INERT'/ AcDbLine

&OBST XB=19.20,19.50,13.80,14.10,2.40,5.40, SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INERT'/ AcDbLine

&OBST XB=19.20,19.50,13.50,13.80,4.20,5.40, RGB=0,204,255, SAWTOOTH=.FALSE.,
SURF_ID6="INNERVAGG','INNERVAGG', INERT'INERT', INNERVAGG','INERT/ AcDbLine

&OBST XB=19.50,22.50,13.80,14.10,2.40,4.50, SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INERT'/ AcDbLine

&OBST XB=19.50,22.80,13.80,14.10,4.50,5.40, SAWTOOTH=.FALSE.,
SURF_ID6="INERT','INNERVAGG','INNERVAGG''INERT''INERT',' INERT/ AcDbLine

&OBST XB=21.00,21.30,16.20,16.50,2.40,5.10, SAWTOOTH=.FALSE.,
SURF_ID6="INERT','YTTERVAGG','YTTERVAGG','YTTERVAGG','YTTERVAGG','INERT/ AcDbLine

&OBST XB=21.00,21.30,16.20,16.50,5.10,5.40, SAWTOOTH=.FALSE.,
SURF_ID6="INERT','YTTERVAGG','YTTERVAGG','Y TTERVAGG','INERT','INERT/ AcDbL.ine

&OBST XB=22.50,22.80,13.80,14.10,2.40,4.20, SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INERT'/ AcDbLine

&OBST XB=22.50,22.80,13.80,14.10,4.20,4.50, SAWTOOTH=.FALSE.,
SURF_ID6="INERT"'INNERVAGG','INERT''INERT"'INERT','INERT'/ AcDbLine

&OBST XB=22.80,30.00,16.20,16.50,5.10,5.40, RGB=0,204,255, TRANSPARENCY=0.3020, SAWTOOTH=.FALSE.,
SURF_IDS="INERT','YTTERVAGG','YTTERVAGG'/ AcDbLine

&OBST XB=18.90,19.20,14.10,16.20,2.40,2.40, RGB=255,0,51, SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INERT'/ AcDbL.ine
&OBST XB=21.90,22.20,13.50,13.80,2.40,2.40, SAWTOOTH=.FALSE., SURF_IDS="YTTERVAGG','INERT''INERT'/ AcDbLine
&OBST XB=15.90,16.20,13.80,13.80,3.00,5.10, RGB=0,204,255, SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INNERVAGG' AcDbLine
&OBST XB=16.20,16.50,14.10,14.10,3.00,5.10, RGB=0,204,255, SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INNERVAGG'/ AcDbL.ine
&OBST XB=16.20,16.20,13.80,14.10,3.00,5.10, RGB=0,204,255, SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INNERVAGG' AcDbLine
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&OBST XB=21.30,21.30,16.50,18.00,2.40,5.10, RGB=255,255,255, TRANSPARENCY=0.3020, SAWTOOTH=.FALSE.,
SURF_ID="YTTERVAGG' AcDbLine

&OBST XB=22.80,22.80,13.50,13.80,4.20,5.40, RGB=0,204,255, SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INNERVAGG' AcDbLine
&OBST XB=24.30,24.30,16.20,16.50,2.40,5.10, COLOR='RED', SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INNERVAGG' AcDbLine
&OBST XB=24.30,24.30,13.50,16.20,2.40,5.40, COLOR='"RED', SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID='BRANDCELL'/ AcDbLine
&OBST XB=28.50,28.50,13.50,15.00,2.40,5.40, COLOR='RED', SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID='INERT'/ AcDbLine
&OBST XB=20.10,20.40,12.60,14.10,0.00,0.3000, COLOR="SILVER', SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INERT'/ AcDbLine
&OBST XB=20.40,20.70,12.60,14.10,0.00,0.60, COLOR='SILVER', SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INERT'/ AcDbLine
&OBST XB=20.70,21.00,12.60,14.10,0.00,0.90, COLOR="SILVER', SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INERT'/ AcDbLine
&OBST XB=21.00,21.30,12.60,14.10,0.00,1.20, COLOR='SILVER', SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INERT'/ AcDbLine
&OBST XB=21.00,21.30,3.00,5.70,0.00,2.40, COLOR='"RED', SAWTOOTH=.FALSE.,
SURF_IDS='INERT','YTTERVAGG','YTTERVAGG'/ AcDbLine

&OBST XB=21.30,21.60,12.60,14.10,0.00,1.80, COLOR='SILVER', SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INERT'/ AcDbLine
&OBST XB=21.60,21.90,12.60,14.10,0.00,2.10, COLOR='SILVER', SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INERT'/ AcDbLine
&OBST XB=21.90,22.20,12.60,14.10,0.00,2.40, COLOR='SILVER', SAWTOOTH=.FALSE.,
SURF_ID6="YTTERVAGG','INERT','YTTERVAGG','YTTERVAGG','YTTERVAGG','YTTERVAGG'/ AcDbLine

&OBST XB=16.50,21.90,13.80,14.10,2.40,2.40, SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID='INERT'/ AcDbLine

&OBST XB=17.70,19.20,14.10,15.00,2.40,2.40, SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INERT'/ AcDbLine

&OBST XB=21.60,22.20,9.90,10.20,2.40,2.40, SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INERT'/ AcDbLine

&OBST XB=16.50,16.50,3.00,11.70,0.00,2.40, RGB=255,255,255, TRANSPARENCY=0.3020, SAWTOOTH=.FALSE.,
SURF_ID="YTTERVAGG'/ AcDbLine

&OBST XB=0.3000,2.10,15.00,15.10,2.40,8.50, RGB=0,51,102, SAWTOOTH=.FALSE.,
SURF_IDS='INNERVAGG','INNERVAGG','INERT'/ AcDbLine

&OBST XB=0.3000,6.70,16.20,16.30,2.40,8.50, RGB=0,204,255, TRANSPARENCY=0.3020, SAWTOOTH=.FALSE.,
SURF_IDS="YTTERVAGG','YTTERVAGG','INERT/ AcDbLine

&OBST XB=2.00,2.10,13.50,13.60,2.40,8.50, RGB=0,51,102, SAWTOOTH=.FALSE.,
SURF_ID6="INNERVAGG02', INNERVAGG02', INERT',' INNERVAGG02''INERT',' INNERVAGGO02'/ AcDbLine

&OBST XB=2.50,5.50,13.50,14.20,3.00,4.50, COLOR="WHITE', SAWTOOTH=.FALSE.,
SURF_ID6="INNERVAGG','INNERVAGG','INERT'INNERVAGG','INNERVAGG','INNERVAGG' AcDbLine

&OBST XB=3.70,5.40,14.20,14.30,3.00,4.50, COLOR="WHITE', SAWTOOTH=.FALSE.,
SURF_ID6="INNERVAGG','INNERVAGG','INERT'' INNERVAGG','INNERVAGG', INNERVAGG'/ AcDbLine

&OBST XB=3.80,5.10,14.40,14.50,3.00,4.50, COLOR="WHITE', SAWTOOTH=.FALSE.,
SURF_ID6="INNERVAGG','INNERVAGG','INERT' INNERVAGG', INNERVAGG', INNERVAGG'/ AcDbLine

&OBST XB=3.80,5.30,14.30,14.40,3.00,4.50, COLOR="WHITE', SAWTOOTH=.FALSE.,
SURF_ID6="INNERVAGG','INNERVAGG','INERT'INNERVAGG','INNERVAGG','INNERVAGG' AcDbLine

&OBST XB=3.90,5.00,14.50,14.60,3.00,4.50, COLOR="WHITE', SAWTOOTH=.FALSE.,
SURF_ID6="INNERVAGG','INNERVAGG','INERT'' INNERVAGG',INNERVAGG','INNERVAGG' AcDbLine

&OBST XB=4.00,4.70,14.70,14.80,3.00,4.50, COLOR="WHITE', SAWTOOTH=.FALSE.,
SURF_ID6="INNERVAGG','INNERVAGG','INERT' INNERVAGG', INNERVAGG', INNERVAGG'/ AcDbLine

&OBST XB=4.00,4.80,14.60,14.70,3.00,4.50, COLOR="WHITE', SAWTOOTH=.FALSE.,
SURF_ID6="INNERVAGG','INNERVAGG','INERT',INNERVAGG','INNERVAGG','INNERVAGG' AcDbLine

&OBST XB=4.10,4.60,14.80,14.90,3.00,4.50, COLOR="WHITE', SAWTOOTH=.FALSE.,
SURF_ID6="INNERVAGG','INNERVAGG','INERT'INNERVAGG','INNERVAGG','INNERVAGG' AcDbLine

&OBST XB=4.20,4.40,14.90,15.00,3.00,4.50, COLOR="WHITE', SAWTOOTH=.FALSE.,
SURF_ID6="INNERVAGG','INNERVAGG','INERT'INNERVAGG','INNERVAGG','INNERVAGG' AcDbLine

&OBST XB=9.30,9.40,16.20,16.30,5.50,7.00, SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INERT'/ AcDbLine

&OBST XB=9.40,9.50,16.10,16.20,5.50,7.00, SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID='INERT'/ AcDbLine

&OBST XB=9.50,9.60,16.00,16.10,5.50,7.00, SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INERT'/ AcDbLine

&OBST XB=9.60,9.70,15.90,16.00,5.50,7.00, SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INERT'/ AcDbLine

&OBST XB=9.70,9.80,15.80,15.90,5.50,7.00, SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID='INERT'/ AcDbLine

&OBST XB=9.80,9.90,15.70,15.80,5.50,7.00, SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INERT'/ AcDbLine

&OBST XB=9.90,10.00,15.60,15.70,5.50,7.00, SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INERT'/ AcDbLine

&OBST XB=9.90,10.10,15.50,15.60,5.50,7.00, SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID='INERT'/ AcDbLine

&OBST XB=10.00,10.20,15.40,15.50,5.50,7.00, SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INERT'/ AcDbLine

&OBST XB=10.10,10.20,15.30,15.40,5.50,7.00, SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INERT'/ AcDbLine

&OBST XB=10.20,10.30,15.20,15.30,5.50,7.00, SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INERT'/ AcDbLine

&OBST XB=10.30,10.40,15.10,15.20,5.50,7.00, SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INERT'/ AcDbLine

&OBST XB=10.40,10.50,15.00,15.10,5.50,7.00, SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INERT'/ AcDbLine

&OBST XB=10.50,10.60,14.90,15.00,5.50,7.00, SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INERT'/ AcDbLine

&OBST XB=10.60,10.70,14.80,14.90,5.50,7.00, SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INERT'/ AcDbLine

&OBST XB=10.70,15.60,14.70,14.80,5.50,7.00, SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INERT'/ AcDbLine

&OBST XB=15.20,15.60,16.30,16.40,2.40,8.50, RGB=0,204,255, TRANSPARENCY=0.3020, SAWTOOTH=.FALSE.,
SURF_ID6="YTTERVAGG','INERT','YTTERVAGG','"YTTERVAGG','YTTERVAGG','YTTERVAGG'/ AcDbLine

&OBST XB=6.60,6.70,14.80,14.90,3.00,3.00, RGB=0,204,255, SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INERT'/ AcDbLine
&OBST XB=6.70,6.80,14.70,14.80,3.00,3.00, RGB=0,204,255, SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INERT'/ AcDbLine
&OBST XB=6.80,6.90,14.60,14.70,3.00,3.00, RGB=0,204,255, SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INERT'/ AcDbLine
&OBST XB=6.90,7.00,14.50,14.60,3.00,3.00, RGB=0,204,255, SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INERT'/ AcDbLine
&OBST XB=7.00,7.10,14.40,14.50,3.00,3.00, RGB=0,204,255, SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INERT'/ AcDbLine
&OBST XB=7.10,7.20,14.30,14.40,3.00,3.00, RGB=0,204,255, SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INERT'/ AcDbLine
&OBST XB=7.20,7.30,14.20,14.30,3.00,3.00, RGB=0,204,255, SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INERT'/ AcDbLine
&OBST XB=7.30,7.40,14.10,14.20,3.00,3.00, RGB=0,204,255, SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INERT'/ AcDbLine
&OBST XB=7.40,7.50,14.00,14.10,3.00,3.00, RGB=0,204,255, SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INERT/ AcDbLine
&OBST XB=7.50,7.60,13.90,14.00,3.00,3.00, RGB=0,204,255, SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INERT'/ AcDbLine
&OBST XB=7.60,7.70,13.80,13.90,3.00,3.00, RGB=0,204,255, SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INERT'/ AcDbLine
&OBST XB=7.70,7.90,13.70,13.80,3.00,3.00, RGB=0,204,255, SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INERT"/ AcDbLine
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&OBST XB=7.80,8.00,13.60,13.70,3.00,3.00, RGB=0,204,255, SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INERT'/ AcDbLine
&OBST XB=8.00,8.10,13.50,13.60,3.00,3.00, RGB=0,204,255, SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INERT'/ AcDbL.ine
&OBST XB=14.00,14.10,13.50,13.60,3.00,3.00, RGB=0,204,255, SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INERT'/ AcDbLine
&OBST XB=14.10,14.20,13.60,13.70,3.00,3.00, RGB=0,204,255, SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INERT'/ AcDbLine
&OBST XB=14.20,14.30,13.70,13.80,3.00,3.00, RGB=0,204,255, SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INERT'/ AcDbL.ine
&OBST XB=14.30,14.40,13.80,13.90,3.00,3.00, RGB=0,204,255, SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INERT'/ AcDbLine
&OBST XB=14.40,14.50,13.90,14.00,3.00,3.00, RGB=0,204,255, SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INERT'/ AcDbLine
&OBST XB=14.50,14.60,14.00,14.10,3.00,3.00, RGB=0,204,255, SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INERT'/ AcDbL.ine
&OBST XB=14.60,14.70,14.10,14.20,3.00,3.00, RGB=0,204,255, SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INERT'/ AcDbLine
&OBST XB=14.70,14.80,14.20,14.30,3.00,3.00, RGB=0,204,255, SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INERT'/ AcDbLine
&OBST XB=14.80,14.90,14.30,14.40,3.00,3.00, RGB=0,204,255, SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INERT'/ AcDbL.ine
&OBST XB=14.90,15.00,14.40,14.50,3.00,3.00, RGB=0,204,255, SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INERT'/ AcDbLine
&OBST XB=15.00,15.10,14.50,14.60,3.00,3.00, RGB=0,204,255, SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INERT'/ AcDbLine
&OBST XB=15.10,15.20,14.60,14.70,3.00,3.00, RGB=0,204,255, SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INERT'/ AcDbL.ine
&OBST XB=15.20,15.30,14.70,14.80,3.00,3.00, RGB=0,204,255, SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INERT'/ AcDbLine
&OBST XB=15.30,15.40,14.80,14.90,3.00,3.00, RGB=0,204,255, SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INERT'/ AcDbLine
&OBST XB=9.20,9.30,16.30,16.30,5.50,7.00, SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INERT'/ AcDbLine

&OBST XB=4.30,4.30,15.00,15.10,3.00,4.50, COLOR="WHITE', SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INNERVAGG' AcDbLine
&OBST XB=6.30,6.60,3.30,3.60,5.40,6.90, SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INERT'/ AcDbLine

&OBST XB=8.10,8.70,1.50,1.80,3.00,4.50, COLOR='SILVER', SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INERT'/ AcDbLine
&OBST XB=8.40,9.00,1.80,2.10,3.00,4.50, COLOR='SILVER', SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID='INERT'/ AcDbLine
&OBST XB=8.70,9.30,2.10,2.40,3.00,4.50, COLOR='SILVER', SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INERT'/ AcDbLine
&OBST XB=9.00,9.60,2.40,2.70,3.00,4.50, COLOR='SILVER', SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID='INERT'/ AcDbL.ine
&OBST XB=9.30,9.90,2.70,3.00,3.00,4.50, COLOR='SILVER', SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INERT'/ AcDbLine
&OBST XB=9.60,9.90,3.00,3.30,3.00,4.50, COLOR='SILVER', SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID='INERT'/ AcDbLine
&OBST XB=13.50,13.80,3.00,3.30,3.00,4.50, COLOR="SILVER', SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID='INERT'/ AcDbLine
&OBST XB=13.50,14.10,2.70,3.00,3.00,4.50, COLOR="SILVER', SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INERT'/ AcDbLine
&OBST XB=13.80,14.40,2.40,2.70,3.00,4.50, COLOR='SILVER', SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INERT'/ AcDbLine
&OBST XB=14.10,14.70,2.10,2.40,3.00,4.50, COLOR="SILVER', SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID='INERT'/ AcDbLine
&OBST XB=14.40,14.70,9.60,9.90,3.00,4.20, RGB=0,204,255, SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INNERVAGG' AcDbLine
&OBST XB=14.40,14.70,1.80,2.10,3.00,4.50, COLOR='SILVER', SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INERT'/ AcDbLine
&OBST XB=14.70,15.00,9.90,10.20,3.00,4.20, RGB=0,204,255, SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INNERVAGG'/ AcDbLine
&OBST XB=14.70,15.00,3.60,3.90,5.40,6.90, SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INERT'/ AcDbLine

&OBST XB=15.00,15.30,10.20,10.50,3.00,4.20, RGB=0,204,255, SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INNERVAGG' AcDbLine
&OBST XB=15.00,15.30,3.30,3.60,5.40,6.90, SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID='INERT'/ AcDbLine

&OBST XB=15.00,15.60,5.70,6.00,3.00,3.30, COLOR="SILVER', SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INERT'/ AcDbLine
&OBST XB=15.30,15.60,5.40,5.70,3.00,3.30, COLOR="SILVER', SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INERT'/ AcDbLine
&OBST XB=15.30,15.60,10.80,11.40,3.00,3.30, COLOR="SILVER', SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INERT'/ AcDbLine
&OBST XB=15.30,15.60,6.00,6.30,3.00,5.10, RGB=0,204,255, SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INNERVAGG' AcDbLine
&OBST XB=15.30,15.60,10.50,10.80,3.00,5.10, RGB=0,204,255, SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INNERVAGG' AcDbLine
&OBST XB=15.00,15.30,5.40,5.70,3.00,3.00, COLOR="SILVER', SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID='INERT'/ AcDbLine
&OBST XB=15.00,15.30,11.10,11.40,3.00,3.00, COLOR='SILVER', SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INERT'/ AcDbLine
&OBST XB=15.30,15.60,5.10,5.40,3.00,3.00, COLOR='SILVER', SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INERT'/ AcDbLine
&OBST XB=15.30,15.60,11.40,11.70,3.00,3.00, COLOR='SILVER', SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INERT'/ AcDbLine
&OBST XB=6.00,6.30,3.00,3.00,5.40,6.90, SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INERT'/ AcDbLine

&OBST XB=6.00,15.60,0.3000,0.3000,2.40,8.40, RGB=0,204,255, TRANSPARENCY=0.3020, SAWTOOTH=.FALSE.,
SURF_ID="YTTERVAGG'/ AcDbLine

&OBST XB=6.60,6.90,3.90,3.90,5.40,6.90, SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INERT'/ AcDbLine

&OBST XB=14.10,14.40,7.50,7.50,3.00,4.20, RGB=0,204,255, SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INNERVAGG' AcDbLine
&OBST XB=14.10,14.40,9.60,9.60,3.00,4.20, RGB=0,204,255, SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INNERVAGG' AcDbLine
&OBST XB=14.40,14.70,7.20,7.20,3.00,4.20, RGB=0,204,255, SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INNERVAGG' AcDbLine
&OBST XB=14.70,15.00,6.90,6.90,3.00,4.20, RGB=0,204,255, SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INNERVAGG' AcDbLine
&OBST XB=14.70,15.00,2.10,2.10,3.00,4.50, COLOR="SILVER', SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INERT'/ AcDbLine
&OBST XB=15.00,15.30,11.10,11.10,3.00,3.30, COLOR='SILVER', SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INERT'/ AcDbLine
&OBST XB=15.00,15.30,6.60,6.60,3.00,4.20, RGB=0,204,255, SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INNERVAGG'/ AcDbLine
&OBST XB=15.30,15.60,3.30,3.30,5.40,6.90, SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID='INERT'/ AcDbLine

&OBST XB=6.00,6.00,2.70,3.00,5.40,6.90, SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INERT'/ AcDbL.ine

&OBST XB=6.30,6.30,3.00,3.30,5.40,6.90, SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INERT'/ AcDbLine

&OBST XB=6.60,6.60,3.60,3.90,5.40,6.90, SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INERT'/ AcDbL.ine

&OBST XB=8.40,8.40,1.20,1.50,3.00,4.50, COLOR='SILVER', SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID='INERT'/ AcDbLine
&OBST XB=14.40,14.40,7.20,7.50,3.00,4.20, RGB=0,204,255, SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INNERVAGG'/ AcDbLine
&OBST XB=14.40,14.40,9.30,9.60,3.00,4.20, RGB=0,204,255, SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INNERVAGG' AcDbLine
&OBST XB=14.70,14.70,6.90,7.20,3.00,4.20, RGB=0,204,255, SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INNERVAGG' AcDbLine
&OBST XB=15.00,15.00,6.60,6.90,3.00,4.20, RGB=0,204,255, SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INNERVAGG'/ AcDbLine
&OBST XB=15.30,15.30,6.30,6.60,3.00,4.20, RGB=0,204,255, SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INNERVAGG' AcDbLine
&OBST XB=15.60,15.60,11.40,11.70,3.00,3.30, COLOR='SILVER', SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INERT'/ AcDbLine
&OBST XB=15.60,15.60,3.00,3.30,5.40,6.90, SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INERT'/ AcDbLine

&OBST XB=22.80,23.10,28.50,29.70,2.40,3.90, COLOR='SILVER', SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INERT'/ AcDbLine
&OBST XB=26.10,26.40,21.60,22.80,2.40,3.90, COLOR='SILVER', SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INERT'/ AcDbLine
&OBST XB=26.10,27.00,22.80,23.10,2.40,3.90, COLOR='SILVER', SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INERT'/ AcDbLine
&OBST XB=26.70,27.00,23.10,23.40,2.40,3.90, COLOR='SILVER', SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INERT'/ AcDbLine
&OBST XB=26.70,27.00,18.30,19.50,2.40,5.10, COLOR='RED', SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID='INNERVAGG' AcDbLine
&OBST XB=21.30,30.00,30.00,30.00,2.40,5.10, RGB=255,255,255, TRANSPARENCY=0.3020, SAWTOOTH=.FALSE.,
SURF_ID6="YTTERVAGG','YTTERVAGG''YTTERVAGG','INERT''YTTERVAGG','YTTERVAGG'/ AcDbLine

&OBST XB=27.00,27.30,23.10,23.10,2.40,3.90, COLOR='SILVER', SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INERT'/ AcDbLine
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&OBST XB=27.00,28.50,19.50,19.50,2.40,5.10, COLOR='RED', SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INNERVAGG'/ AcDbLine
&OBST XB=21.30,21.30,18.00,30.00,2.40,5.10, RGB=255,255,255, TRANSPARENCY=0.3020, SAWTOOTH=.FALSE.,
SURF_ID="YTTERVAGG'/ AcDbLine

&OBST XB=15.60,15.90,5.10,5.40,3.00,3.30, COLOR='SILVER', SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INERT'/ AcDbLine
&OBST XB=15.60,15.90,5.70,6.00,3.00,3.30, SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INERT'/ AcDbLine

&OBST XB=15.60,15.90,10.80,11.10,3.00,3.30, SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INERT'/ AcDbLine

&OBST XB=15.60,15.90,3.00,4.80,3.00,5.10, RGB=0,204,255, SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INNERVAGG'/ AcDbLine
&OBST XB=15.60,15.90,6.30,6.60,3.00,5.10, RGB=0,204,255, SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INNERVAGG'/ AcDbLine
&OBST XB=15.60,15.90,10.20,10.50,3.00,5.10, RGB=0,204,255, SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INNERVAGG' AcDbLine
&OBST XB=15.60,15.90,12.00,12.30,3.00,5.10, RGB=0,204,255, SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INNERVAGG' AcDbLine
&OBST XB=15.60,16.20,5.40,5.70,3.00,3.30, SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INERT'/ AcDbLine

&OBST XB=15.60,16.20,11.10,11.70,3.00,3.30, SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INERT'/ AcDbLine

&OBST XB=15.60,16.20,10.50,10.80,3.00,3.60, SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INERT'/ AcDbLine

&OBST XB=15.60,16.50,6.00,6.30,3.00,3.60, SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INERT'/ AcDbLine

&OBST XB=15.90,16.20,5.10,5.40,3.00,3.30, SAWTOOTH=.FALSE.,

SURF_ID6="INERT','INNERVAGG', INNERVAGG','INERT''INERT','INERT'/ AcDbLine

&OBST XB=15.90,16.20,11.70,12.00,3.00,3.30, COLOR='SILVER', SAWTOOTH=.FALSE.,
SURF_ID6="INERT','INNERVAGG','INERT'INNERVAGG','INNERVAGG','INERT'/ AcDbLine

&OBST XB=15.90,16.20,6.30,6.60,3.00,3.60, SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID='INERT'/ AcDbLine

&OBST XB=15.90,16.20,6.60,6.90,3.00,3.90, RGB=0,204,255, SAWTOOTH=.FALSE.,

SURF_ID6="INNERVAGG','INERT', INERT',INNERVAGG','INNERVAGG','INERT'/ AcDbLine

&OBST XB=15.90,16.20,9.90,10.20,3.00,5.10, RGB=0,204,255, SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INNERVAGG'/ AcDbLine
&OBST XB=15.90,16.20,11.70,12.00,3.30,5.10, RGB=0,204,255, SAWTOOTH=.FALSE.,
SURF_IDS='INNERVAGG',INNERVAGG','INERT/ AcDbLine

&OBST XB=15.90,16.20,6.60,6.90,3.90,5.10, RGB=0,204,255, SAWTOOTH=.FALSE.,
SURF_IDS='INNERVAGG','INNERVAGG','INERT'/ AcDbLine

&OBST XB=15.90,16.50,5.70,6.00,3.00,3.60, COLOR="SILVER', SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INERT'/ AcDbLine
&OBST XB=15.90,16.50,10.80,11.10,3.00,3.60, COLOR='SILVER', SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INERT'/ AcDbL.ine
&OBST XB=15.90,16.50,10.20,10.50,3.00,3.90, SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INERT'/ AcDbLine

&OBST XB=16.20,16.50,5.40,5.70,3.00,3.60, COLOR='SILVER', SAWTOOTH=.FALSE.,

SURF_ID6="INERT",'INNERVAGG', INNERVAGG','INERT''INERT','INERT/ AcDbLine

&OBST XB=16.20,16.50,11.10,11.40,3.00,3.60, COLOR="SILVER', SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INERT'/ AcDbLine
&OBST XB=16.20,16.50,6.30,6.60,3.00,3.90, COLOR='SILVER', SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INERT'/ AcDbLine
&OBST XB=16.20,16.50,6.90,7.20,3.00,5.10, RGB=0,204,255, SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INNERVAGG'/ AcDbLine
&OBST XB=16.20,16.50,9.60,9.90,3.00,5.10, RGB=0,204,255, SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INNERVAGG' AcDbLine
&OBST XB=16.20,16.50,11.40,11.70,3.00,5.10, RGB=0,204,255, SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INNERVAGG'/ AcDbLine
&OBST XB=16.20,16.80,10.50,10.80,3.00,3.90, COLOR='SILVER', SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INERT'/ AcDbLine
&OBST XB=16.20,17.10,6.60,6.90,3.00,4.20, SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID='INERT'/ AcDbLine

&OBST XB=16.20,17.10,9.90,10.20,3.00,4.20, SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INERT'/ AcDbLine

&OBST XB=16.50,16.80,5.70,6.00,3.00,3.60, SAWTOOTH=.FALSE.,
SURF_ID6="INERT',INNERVAGG''INNERVAGG','INERT'' INERT'INERT'/ AcDbL.ine

&OBST XB=16.50,16.80,6.00,6.30,3.00,3.90, COLOR='SILVER', SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INERT'/ AcDbLine
&OBST XB=16.50,16.80,10.80,11.10,3.00,3.90, COLOR='SILVER', SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INERT'/ AcDbLine
&OBST XB=16.50,16.80,6.90,7.20,3.00,4.20, SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID='INERT'/ AcDbLine

&OBST XB=16.50,16.80,9.60,9.90,3.00,4.20, SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INERT'/ AcDbLine

&OBST XB=16.50,16.80,7.20,7.50,3.00,5.10, RGB=0,204,255, SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INNERVAGG' AcDbLine
&OBST XB=16.50,16.80,9.30,9.60,3.00,5.10, RGB=0,204,255, SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INNERVAGG' AcDbLine
&OBST XB=16.50,16.80,11.10,11.40,3.00,5.10, RGB=0,204,255, SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INNERVAGG' AcDbLine
&OBST XB=16.50,17.10,6.30,6.60,3.00,4.20, COLOR='SILVER', SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INERT'/ AcDbLine
&OBST XB=16.50,17.40,10.20,10.50,3.00,4.20, COLOR='SILVER', SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INERT'/ AcDbLine
&OBST XB=16.80,17.10,6.00,6.30,3.00,4.20, COLOR='SILVER', SAWTOOTH=.FALSE.,
SURF_ID6="INERT',INNERVAGG','INNERVAGG','INERT', INERT''INERT/ AcDbLine

&OBST XB=16.80,17.10,10.50,10.80,3.00,4.20, COLOR='SILVER', SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INERT'/ AcDbLine
&OBST XB=16.80,17.10,7.50,7.80,3.00,5.10, RGB=0,204,255, SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INNERVAGG' AcDbLine
&OBST XB=16.80,17.10,9.00,9.30,3.00,5.10, RGB=0,204,255, SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INNERVAGG'/ AcDbLine
&OBST XB=16.80,17.10,10.80,11.10,3.00,5.10, RGB=0,204,255, SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INNERVAGG' AcDbLine
&OBST XB=17.10,17.40,6.30,6.60,3.00,4.20, SAWTOOTH=.FALSE.,
SURF_ID6="INERT','INNERVAGG','INNERVAGG','INERT' INERT''INERT/ AcDbLine

&OBST XB=17.10,17.40,7.80,8.10,3.00,5.10, RGB=0,204,255, SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INNERVAGG' AcDbLine
&OBST XB=17.10,17.40,8.70,9.00,3.00,5.10, RGB=0,204,255, SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INNERVAGG' AcDbLine
&OBST XB=17.10,17.40,10.50,10.80,3.00,5.10, RGB=0,204,255, SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INNERVAGG'/ AcDbLine
&OBST XB=17.40,17.70,8.10,8.70,3.00,4.20, RGB=0,204,255, SAWTOOTH=.FALSE.,
SURF_IDS="INERT"INNERVAGG','INNERVAGG'/ AcDbLine

&OBST XB=17.40,17.70,10.20,10.50,3.00,5.10, RGB=0,204,255, SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INNERVAGG' AcDbL.ine
&OBST XB=17.40,17.70,8.40,8.70,4.20,4.50, RGB=0,204,255, SAWTOOTH=.FALSE.,
SURF_ID6="INNERVAGG','INERT',INERT"INERT','INERT','INERT/ AcDbLine

&OBST XB=17.40,17.70,8.10,8.70,4.50,5.10, RGB=0,204,255, SAWTOOTH=.FALSE.,
SURF_IDS='INNERVAGG',INNERVAGG','INERT/ AcDbLine

&OBST XB=17.40,18.00,8.10,8.40,4.20,4.50, RGB=0,204,255, SAWTOOTH=.FALSE.,
SURF_ID6="INNERVAGG',INERT"'INERT'INERT'/'INERT''INERT'/ AcDbLine

&OBST XB=17.40,18.00,8.70,9.00,4.20,4.50, SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INERT'/ AcDbLine

&OBST XB=17.70,18.30,7.80,8.10,4.20,4.50, COLOR='SILVER', SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID='INERT'/ AcDbLine
&OBST XB=17.70,18.30,9.00,9.30,4.20,4.50, COLOR='SILVER', SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INERT'/ AcDbLine
&OBST XB=18.00,18.30,7.50,7.80,4.20,4.50, COLOR="SILVER', SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INERT'/ AcDbL.ine
&OBST XB=18.00,18.30,9.30,9.60,4.20,4.50, COLOR='SILVER', SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID='INERT'/ AcDbLine
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&OBST XB=18.30,18.60,7.50,7.80,4.20,4.50, SAWTOOTH=.FALSE.,
SURF_ID6="INERT"'INERT',INNERVAGG','INERT"INERT','INERT/ AcDbL.ine

&OBST XB=18.30,18.60,9.30,9.60,4.20,4.50, SAWTOOTH=.FALSE.,
SURF_ID6="INERT','INNERVAGG','INERT"INNERVAGG','INERT','INERT'/ AcDbLine

&OBST XB=18.30,18.60,6.90,7.20,4.20,5.40, RGB=0,204,255, SAWTOOTH=.FALSE.,
SURF_IDS="INERT"INNERVAGG','INNERVAGG'/ AcDbLine

&OBST XB=18.30,18.60,9.90,10.20,4.20,5.40, RGB=0,204,255, SAWTOOTH=.FALSE.,
SURF_IDS="INERT'INNERVAGG','INNERVAGG' AcDbLine

&OBST XB=18.60,18.90,6.60,6.90,4.20,5.40, RGB=0,204,255, SAWTOOTH=.FALSE.,
SURF_IDS="INERT"'INNERVAGG','INNERVAGG' AcDbLine

&OBST XB=18.60,18.90,10.20,10.50,4.20,5.40, RGB=0,204,255, SAWTOOTH=.FALSE.,
SURF_IDS="INERT"'INNERVAGG','INNERVAGG'/ AcDbLine

&OBST XB=18.90,19.20,6.30,6.60,4.20,5.40, RGB=0,204,255, SAWTOOTH=.FALSE.,
SURF_IDS="INERT'INNERVAGG','INNERVAGG' AcDbLine

&OBST XB=18.90,19.20,10.50,10.80,4.20,5.40, RGB=0,204,255, SAWTOOTH=.FALSE.,
SURF_IDS="INERT"'INNERVAGG','INNERVAGG' AcDbLine

&OBST XB=19.20,19.50,3.00,6.30,4.20,5.40, RGB=0,204,255, SAWTOOTH=.FALSE.,
SURF_IDS="INERT"'INNERVAGG','INNERVAGG' AcDbLine

&OBST XB=19.20,19.50,10.80,13.50,4.20,5.40, RGB=0,204,255, SAWTOOTH=.FALSE.,
SURF_ID6="INNERVAGG',INNERVAGG','INNERVAGG','INERT'' INNERVAGG',INERT'/ AcDbLine

&OBST XB=21.00,21.30,3.00,3.30,2.40,4.20, COLOR='"RED', SAWTOOTH=.FALSE.,
SURF_ID6="YTTERVAGG','YTTERVAGG''YTTERVAGG','INERT''INERT''INERT'/ AcDbLine

&OBST XB=21.00,21.30,3.30,5.70,2.40,4.50, COLOR='"RED’, SAWTOOTH=.FALSE.,
SURF_ID6="YTTERVAGG','YTTERVAGG','INERT',"YTTERVAGG''INERT','YTTERVAGG'/ AcDbLine

&OBST XB=21.00,21.30,3.00,3.30,4.20,4.50, COLOR='"RED’, SAWTOOTH=.FALSE.,
SURF_ID6="YTTERVAGG','YTTERVAGG','INNERVAGG','INERT''INERT','YTTERVAGG'/ AcDbLine

&OBST XB=21.60,22.80,9.90,10.20,2.40,4.50, COLOR="RED', SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INERT'/ AcDbLine
&OBST XB=22.80,24.30,9.90,10.20,2.40,5.40, RGB=0,204,255, SAWTOOTH=.FALSE.,
SURF_IDS='INERT''INNERVAGG','INNERVAGG'/ AcDbLine

&OBST XB=26.10,28.50,3.00,3.60,2.40,3.30, COLOR="GRAY 60', SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INERT'/ AcDbLine
&OBST XB=27.90,28.50,3.60,7.80,2.40,3.30, COLOR="GRAY 60', SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INERT'/ AcDbLine
&OBST XB=28.50,30.00,5.40,5.70,2.40,2.70, SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID='INERT'/ AcDbLine

&OBST XB=28.50,30.00,8.40,8.70,2.40,2.70, COLOR="RED', SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INERT'/ AcDbLine
&OBST XB=28.50,30.00,5.10,5.40,2.70,3.00, SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INERT'/ AcDbLine

&OBST XB=28.50,30.00,8.70,9.30,2.70,3.00, COLOR="RED', SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INERT'/ AcDbL.ine
&OBST XB=28.50,30.00,4.80,5.10,2.70,3.30, SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INERT'/ AcDbL.ine

&OBST XB=28.50,30.00,9.30,9.60,3.00,3.30, COLOR="RED', SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INERT'/ AcDbL.ine
&OBST XB=28.50,30.00,4.50,4.80,3.30,3.60, COLOR="RED', SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INERT'/ AcDbL.ine
&OBST XB=28.50,30.00,9.60,9.90,3.30,3.90, COLOR="RED', SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INERT'/ AcDbLine
&OBST XB=28.50,30.00,4.20,4.50,3.60,3.90, COLOR="RED', SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INERT'/ AcDbLine
&OBST XB=28.50,30.00,3.60,4.20,3.90,4.20, COLOR="RED', SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INERT'/ AcDbLine
&OBST XB=28.50,30.00,9.90,10.50,3.90,4.20, COLOR='"RED', SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INERT'/ AcDbLine
&OBST XB=28.50,30.00,3.30,3.60,4.20,4.50, COLOR='"RED', SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INERT'/ AcDbL.ine
&OBST XB=28.50,30.00,10.50,10.80,4.20,4.50, COLOR='"RED', SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID='INERT'/ AcDbLine
&OBST XB=28.50,30.00,3.00,3.30,4.50,4.80, COLOR='"RED', SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INERT'/ AcDbL.ine
&OBST XB=28.50,30.00,10.80,11.10,4.50,4.80, COLOR='"RED', SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INERT'/ AcDbLine
&OBST XB=28.50,30.00,11.10,11.40,4.80,5.10, COLOR='RED', SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID='INERT'/ AcDbLine
&OBST XB=28.50,30.00,2.70,3.00,4.80,5.40, COLOR='"RED', SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INERT'/ AcDbL.ine
&OBST XB=28.50,30.00,11.40,11.70,4.80,5.40, COLOR='"RED', SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INERT'/ AcDbL.ine
&OBST XB=28.50,30.00,2.40,2.70,5.10,5.40, COLOR='SILVER', SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID='INERT'/ AcDbLine
&OBST XB=28.50,30.00,11.70,12.00,5.10,5.40, COLOR='"RED', SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INERT'/ AcDbLine
&OBST XB=15.60,15.90,4.80,5.10,3.00,3.00, COLOR='SILVER', SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INERT'/ AcDbLine
&OBST XB=15.60,15.90,11.70,12.00,3.00,3.00, COLOR='SILVER', SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INERT'/ AcDbLine
&OBST XB=17.40,17.70,7.80,8.10,4.20,4.20, COLOR="SILVER', SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INERT'/ AcDbL.ine
&OBST XB=17.40,17.70,9.00,9.30,4.20,4.20, COLOR='SILVER', SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INERT'/ AcDbLine
&OBST XB=17.70,18.00,7.50,7.80,4.20,4.20, COLOR='SILVER', SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INERT'/ AcDbLine
&OBST XB=17.70,18.00,9.30,9.60,4.20,4.20, COLOR='SILVER', SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID='INERT'/ AcDbLine
&OBST XB=18.00,18.30,7.20,7.50,4.20,4.20, COLOR='SILVER', SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INERT'/ AcDbLine
&OBST XB=18.00,18.30,9.60,9.90,4.20,4.20, COLOR="SILVER', SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID='INERT'/ AcDbL.ine
&OBST XB=21.90,22.20,12.60,13.50,2.40,2.40, SAWTOOTH=.FALSE., SURF_IDS="YTTERVAGG','INERT''INERT'/ AcDbL.ine
&OBST XB=15.60,15.90,7.50,7.50,3.00,5.10, RGB=0,204,255, SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INNERVAGG'/ AcDbLine
&OBST XB=15.60,15.90,9.60,9.60,3.00,5.10, RGB=0,204,255, SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INNERVAGG' AcDbLine
&OBST XB=15.60,15.90,3.00,3.00,5.10,5.40, RGB=0,204,255, SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INNERVAGG'/ AcDbLine
&OBST XB=15.60,30.00,0.3000,0.3000,2.40,5.40, RGB=0,204,255, TRANSPARENCY=0.3020, SAWTOOTH=.FALSE.,
SURF_ID="YTTERVAGG'/ AcDbLine

&OBST XB=15.90,16.20,7.20,7.20,3.00,5.10, RGB=0,204,255, SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INNERVAGG' AcDbLine
&OBST XB=15.90,16.20,5.10,5.10,3.30,5.10, RGB=0,204,255, SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INNERVAGG'/ AcDbLine
&OBST XB=15.90,17.10,3.00,3.00,3.00,5.40, RGB=0,204,255, SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INNERVAGG' AcDbLine
&OBST XB=16.20,16.50,5.40,5.40,3.60,5.10, RGB=0,204,255, SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INNERVAGG'/ AcDbLine
&OBST XB=16.50,16.80,5.70,5.70,3.60,5.10, RGB=0,204,255, SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INNERVAGG'/ AcDbLine
&OBST XB=16.80,17.10,6.00,6.00,4.20,5.10, RGB=0,204,255, SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INNERVAGG' AcDbLine
&OBST XB=17.10,17.40,6.30,6.30,4.20,5.10, RGB=0,204,255, SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INNERVAGG' AcDbLine
&OBST XB=17.10,19.20,3.00,3.00,4.20,5.40, RGB=0,204,255, SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INNERVAGG'/ AcDbLine
&OBST XB=17.40,17.70,6.60,6.60,3.00,5.10, RGB=0,204,255, SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INNERVAGG'/ AcDbLine
&OBST XB=18.00,18.30,9.90,9.90,4.20,5.40, COLOR="CYAN', SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INERT'/ AcDbLine
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&OBST XB=18.30,18.60,7.50,7.50,4.50,5.40, RGB=0,204,255, SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INNERVAGG'/ AcDbLine
&OBST XB=18.30,18.60,9.60,9.60,4.50,5.40, RGB=0,204,255, SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INNERVAGG'/ AcDbLine
&OBST XB=19.50,21.00,3.00,3.00,4.20,5.40, RGB=0,204,255, SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INNERVAGG' AcDbLine
&OBST XB=21.00,21.30,3.00,3.00,4.50,5.40, RGB=0,204,255, SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INNERVAGG'/ AcDbLine
&OBST XB=21.30,22.80,3.00,3.00,4.20,5.40, RGB=0,204,255, SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INNERVAGG'/ AcDbLine
&OBST XB=21.30,22.80,7.80,7.80,4.20,5.40, RGB=0,204,255, SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INNERVAGG'/ AcDbLine
&OBST XB=21.60,22.80,12.60,12.60,2.40,4.50, COLOR='"RED', SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="BRANDCELL'/ AcDbLine
&OBST XB=22.80,24.30,12.60,12.60,2.40,5.40, COLOR='RED', SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID='BRANDCELL'/ AcDbLine
&OBST XB=15.60,15.60,7.50,9.60,3.00,5.10, RGB=0,204,255, SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INNERVAGG'/ AcDbLine
&OBST XB=15.60,15.60,12.30,13.50,3.00,5.10, RGB=0,204,255, SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INNERVAGG' AcDbLine
&OBST XB=15.90,15.90,4.80,5.10,3.00,5.10, RGB=0,204,255, SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INNERVAGG' AcDbL.ine
&OBST XB=15.90,15.90,7.20,7.50,3.00,5.10, RGB=0,204,255, SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INNERVAGG' AcDbLine
&OBST XB=15.90,15.90,9.60,9.90,3.00,5.10, RGB=0,204,255, SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INNERVAGG' AcDbLine
&OBST XB=16.20,16.20,5.10,5.40,3.30,5.10, RGB=0,204,255, SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INNERVAGG'/ AcDbLine
&OBST XB=16.50,16.50,5.40,5.70,3.60,5.10, RGB=0,204,255, SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INNERVAGG' AcDbLine
&OBST XB=16.80,16.80,5.70,6.00,3.60,3.90, COLOR='SILVER', SAWTOOTH=.FALSE.,

SURF_ID6="INERT" INNERVAGG','INERT''INERT''INERT''INERT'/ AcDbLine

&OBST XB=16.80,16.80,5.70,6.00,3.90,5.10, RGB=0,204,255, SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INNERVAGG' AcDbLine
&OBST XB=17.10,17.10,6.00,6.30,4.20,5.10, RGB=0,204,255, SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INNERVAGG'/ AcDbLine
&OBST XB=17.40,17.40,6.30,6.60,4.20,5.10, RGB=0,204,255, SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INNERVAGG'/ AcDbLine
&OBST XB=18.30,18.30,7.20,7.50,4.20,4.50, COLOR='SILVER', SAWTOOTH=.FALSE.,
SURF_ID6="INERT','INNERVAGG','INERT"'INERT'",'INERT','INERT/ AcDbLine

&OBST XB=18.30,18.30,9.60,9.90,4.20,5.40, COLOR='"CYAN', SAWTOOTH=.FALSE.,
SURF_ID6="INERT",'INNERVAGG','INERT"INERT','INERT','INERT/ AcDbLine

&OBST XB=18.30,18.30,7.20,7.50,4.50,5.40, RGB=0,204,255, SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INNERVAGG'/ AcDbLine
&OBST XB=18.60,18.60,9.30,9.60,4.50,5.40, RGB=0,204,255, SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID='INNERVAGG' AcDbLine
&OBST XB=22.80,22.80,3.00,7.80,4.20,5.40, RGB=0,204,255, SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INNERVAGG' AcDbLine
&OBST XB=22.80,22.80,9.30,9.90,4.20,5.40, RGB=0,204,255, SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INNERVAGG' AcDbLine
&OBST XB=22.80,22.80,10.20,13.50,4.20,5.40, RGB=0,204,255, SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INNERVAGG' AcDbLine
&OBST XB=24.30,24.30,12.00,13.50,2.40,5.40, COLOR='"RED', SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="BRANDCELL'/ AcDbLine
&OBST XB=28.50,28.50,8.70,9.30,2.40,2.70, COLOR='"RED', SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INERT'/ AcDbL.ine

&OBST XB=28.50,28.50,9.30,9.60,2.40,3.00, COLOR="RED', SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INERT'/ AcDbL.ine

&OBST XB=28.50,28.50,9.60,9.90,2.40,3.30, COLOR="RED', SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INERT'/ AcDbL.ine

&OBST XB=28.50,28.50,9.90,10.50,2.40,3.90, COLOR='"RED', SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INERT'/ AcDbLine
&OBST XB=28.50,28.50,10.50,10.80,2.40,4.20, COLOR='"RED', SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INERT'/ AcDbLine
&OBST XB=28.50,28.50,10.80,11.10,2.40,4.50, COLOR='RED', SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INERT'/ AcDbLine
&OBST XB=28.50,28.50,2.70,3.00,2.40,4.80, COLOR="RED', SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INERT'/ AcDbL.ine

&OBST XB=28.50,28.50,11.10,11.70,2.40,4.80, COLOR='"RED', SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID='INERT'/ AcDbL.ine
&OBST XB=28.50,28.50,11.70,12.00,2.40,5.10, COLOR='RED', SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INERT'/ AcDbLine
&OBST XB=28.50,28.50,7.80,8.40,2.40,5.40, COLOR="RED', SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INERT'/ AcDbLine

&OBST XB=28.50,28.50,12.00,13.50,2.40,5.40, COLOR='"RED', SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID='INERT'/ AcDbLine
&OBST XB=28.50,28.50,8.40,8.70,2.70,5.40, COLOR='RED', SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INERT'/ AcDbL.ine

&OBST XB=28.50,28.50,8.70,9.30,3.00,5.40, COLOR="RED', SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INERT'/ AcDbL.ine

&OBST XB=28.50,28.50,4.20,4.50,3.30,3.60, COLOR="RED', SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INERT'/ AcDbL.ine

&OBST XB=28.50,28.50,3.60,4.20,3.30,3.90, COLOR="RED', SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INERT'/ AcDbLine

&OBST XB=28.50,28.50,3.30,3.60,3.30,4.20, COLOR="RED', SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INERT'/ AcDbL.ine

&OBST XB=28.50,28.50,3.00,3.30,3.30,4.50, COLOR="RED', SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INERT'/ AcDbL.ine

&OBST XB=28.50,28.50,4.80,7.80,3.30,5.40, COLOR="RED', SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INERT'/ AcDbLine

&OBST XB=28.50,28.50,9.30,9.60,3.30,5.40, COLOR='"RED', SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INERT'/ AcDbL.ine

&OBST XB=28.50,28.50,4.50,4.80,3.60,5.40, COLOR="RED', SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INERT'/ AcDbLine

&OBST XB=28.50,28.50,4.20,4.50,3.90,5.40, COLOR='RED', SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INERT'/ AcDbL.ine

&OBST XB=28.50,28.50,9.60,9.90,3.90,5.40, COLOR='RED', SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INERT'/ AcDbL.ine

&OBST XB=28.50,28.50,3.60,4.20,4.20,5.40, COLOR='RED', SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INERT'/ AcDbLine

&OBST XB=28.50,28.50,9.90,10.50,4.20,5.40, COLOR='"RED', SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INERT'/ AcDbL.ine
&OBST XB=28.50,28.50,3.30,3.60,4.50,5.40, COLOR="RED', SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INERT'/ AcDbLine

&OBST XB=28.50,28.50,10.50,10.80,4.50,5.40, COLOR='"RED', SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID='INERT'/ AcDbLine
&OBST XB=28.50,28.50,3.00,3.30,4.80,5.40, COLOR='"RED', SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INERT'/ AcDbL.ine

&OBST XB=28.50,28.50,10.80,11.10,4.80,5.40, COLOR='"RED', SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INERT'/ AcDbLine
&OBST XB=28.50,28.50,11.10,11.40,5.10,5.40, COLOR='"RED', SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID='INERT'/ AcDbLine
&OBST XB=1.80,3.60,4.20,4.50,3.90,4.50, COLOR='"WHITE', SAWTOOTH=.FALSE.,
SURF_ID6="INNERVAGG','INNERVAGG','INNERVAGG','INERT'' INNERVAGG',INNERVAGG' AcDbLine

&OBST XB=1.80,3.60,11.70,12.00,3.90,4.50, COLOR="WHITE', SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INNERVAGG' AcDbLine
&OBST XB=1.80,3.90,4.50,4.80,3.90,4.50, COLOR="WHITE', SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INNERVAGG'/ AcDbL.ine
&OBST XB=2.10,3.30,3.90,4.20,3.90,4.50, RGB=0,51,102, SAWTOOTH=.FALSE.,
SURF_ID6="INNERVAGG','INNERVAGG','INNERVAGG','INERT' INNERVAGG', INNERVAGG'/ AcDbLine

&OBST XB=2.10,3.30,12.00,12.30,3.90,4.50, RGB=0,51,102, SAWTOOTH=.FALSE.,
SURF_ID6="INNERVAGG02' INNERVAGG','INERT'' INNERVAGG','INNERVAGG', INNERVAGG' AcDbLine

&OBST XB=2.10,3.90,11.40,11.70,3.90,4.50, COLOR="WHITE', SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INNERVAGG' AcDbLine
&OBST XB=2.10,4.20,4.80,5.10,3.90,4.50, COLOR="WHITE', SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INNERVAGG'/ AcDbLine
&OBST XB=2.40,3.00,3.60,3.90,3.90,4.50, COLOR='"WHITE', SAWTOOTH=.FALSE.,
SURF_ID6="INNERVAGG','INNERVAGG','INNERVAGG','INERT' INNERVAGG', INNERVAGG'/ AcDbLine

&OBST XB=2.40,3.00,12.30,12.60,3.90,4.50, COLOR='"WHITE', SAWTOOTH=.FALSE.,
SURF_ID6="INNERVAGG','INNERVAGG','INERT'' INNERVAGG','INNERVAGG', INNERVAGG' AcDbLine

&OBST XB=2.40,4.20,11.10,11.40,3.90,4.50, COLOR="WHITE', SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INNERVAGG' AcDbLine
&OBST XB=2.40,4.50,5.10,5.40,3.90,4.50, COLOR="WHITE', SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INNERVAGG'/ AcDbLine
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&OBST XB=2.40,5.40,13.20,13.50,3.00,4.50, COLOR="WHITE', SAWTOOTH=.FALSE.,
SURF_ID6="INNERVAGG','INNERVAGG','INNERVAGG','INERT'INNERVAGG', INNERVAGG'/ AcDbLine

&OBST XB=2.70,3.00,2.40,2.70,3.00,8.40, RGB=0,204,255, SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID='INNERVAGG?'/ AcDbLine
&OBST XB=2.70,4.50,10.80,11.10,3.90,4.50, COLOR="WHITE', SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID='INNERVAGG'/ AcDbL.ine
&OBST XB=2.70,4.80,5.40,5.70,3.90,4.50, COLOR="WHITE', SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INNERVAGG'/ AcDbLine
&OBST XB=3.00,4.80,10.50,10.80,3.90,4.50, COLOR="WHITE', SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID='INNERVAGG'/ AcDbL.ine
&OBST XB=3.00,5.10,5.70,6.00,3.90,4.50, COLOR='"WHITE', SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INNERVAGG'/ AcDbLine
&OBST XB=3.30,3.60,2.40,3.90,3.00,4.50, COLOR='SILVER', SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INNERTAK'/ AcDbLine
&OBST XB=3.30,5.10,10.20,10.50,3.90,4.50, COLOR="WHITE', SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID='INNERVAGG' AcDbL.ine
&OBST XB=3.30,5.40,6.00,6.30,3.90,4.50, COLOR='"WHITE', SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INNERVAGG'/ AcDbLine
&OBST XB=3.60,3.90,2.10,2.40,3.00,7.80, COLOR="GRAY 80', SAWTOOTH=.FALSE.,
SURF_ID6="INNERTAK',INNERTAK', INERT', INNERTAK',INNERTAK',INNERTAK'/ AcDbLine

&OBST XB=3.60,3.90,1.80,2.10,3.00,8.40, RGB=0,204,255, SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID='INNERVAGG' AcDbLine
&OBST XB=3.60,3.90,3.00,3.30,3.60,3.90, SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INERT'/ AcDbLine

&OBST XB=3.60,3.90,2.70,3.00,3.90,4.50, SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INERT'/ AcDbLine

&OBST XB=3.60,3.90,2.40,2.70,4.20,4.50, SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INERT'/ AcDbLine

&OBST XB=3.60,5.10,6.30,6.60,3.90,4.50, COLOR="WHITE', SAWTOOTH=.FALSE.,
SURF_ID6="INNERVAGG','INNERVAGG''INERT''INNERVAGG','INNERVAGG','INNERVAGG' AcDbLine

&OBST XB=3.60,5.40,9.90,10.20,3.90,4.50, COLOR='"WHITE', SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INNERVAGG' AcDbL.ine
&OBST XB=3.90,4.20,2.70,3.00,4.20,4.50, SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INERT'/ AcDbLine

&OBST XB=3.90,4.20,2.10,2.40,4.50,4.80, SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID6="INERT','INERT',INNERTAK','INERT"'INERT','INERT"/
AcDbLine

&OBST XB=3.90,4.50,3.00,3.30,3.60,4.20, COLOR="SILVER', SAWTOOTH=.FALSE.,
SURF_ID6="INERT',INNERTAK",'INERT''INERT','INERT','INERT'/ AcDbLine

&OBST XB=3.90,4.80,6.60,6.90,3.90,4.50, COLOR='"WHITE', SAWTOOTH=.FALSE.,
SURF_ID6="INNERVAGG','INNERVAGG','INERT''INNERVAGG','INNERVAGG','INNERVAGG'/ AcDbLine

&OBST XB=3.90,5.10,9.60,9.90,3.90,4.50, COLOR='"WHITE', SAWTOOTH=.FALSE.,
SURF_ID6="INNERVAGG','INNERVAGG','INNERVAGG''INERT' INNERVAGG''INNERVAGG' AcDbLine

&OBST XB=4.20,4.50,6.90,7.20,3.90,4.50, COLOR="WHITE', SAWTOOTH=.FALSE.,
SURF_ID6="INNERVAGG','INNERVAGG','INERT' INNERVAGG','INNERVAGG','INNERVAGG' AcDbLine

&OBST XB=4.20,4.50,2.70,3.00,4.20,4.80, COLOR='SILVER', SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INERT'/ AcDbLine
&OBST XB=4.20,4.50,2.40,2.70,4.50,4.80, COLOR='SILVER', SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INERT'/ AcDbLine
&OBST XB=4.20,4.50,2.10,2.40,4.80,5.10, COLOR="SILVER', SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INERT'/ AcDbL.ine
&OBST XB=4.20,4.50,1.80,2.10,5.10,5.40, COLOR='GRAY 80', SAWTOOTH=.FALSE.,
SURF_ID6="INNERTAK','INERT''INNERTAK','INERT','INERT',' INERT'/ AcDbLine

&OBST XB=4.50,4.80,1.20,1.50,3.00,8.40, RGB=0,204,255, SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INNERVAGG'/ AcDbLine
&OBST XB=4.50,4.80,9.30,9.60,3.90,4.50, COLOR="WHITE', SAWTOOTH=.FALSE.,
SURF_ID6="INNERVAGG','INNERVAGG','INNERVAGG','INERT' INNERVAGG','INNERVAGG'/ AcDbLine

&OBST XB=4.50,4.80,2.40,3.00,4.80,5.10, COLOR="SILVER', SAWTOOTH=.FALSE.,
SURF_ID6="INERT'",'INERT','INERT',' INNERTAK','INERT','INERT'/ AcDbLine

&OBST XB=4.50,4.80,2.10,2.40,5.10,5.40, COLOR='SILVER', SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INERT'/ AcDbLine
&OBST XB=4.80,5.10,2.40,2.70,5.10,5.40, COLOR="SILVER', SAWTOOTH=.FALSE.,
SURF_ID6="INERT",'INERT"INERT', INNERTAK','INERT"'INERT'/ AcDbLine

&OBST XB=5.10,5.40,2.40,2.70,3.00,6.60, COLOR="SILVER', SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INNERTAK'/ AcDbLine
&OBST XB=5.40,5.70,0.60,0.90,3.00,8.40, RGB=0,204,255, SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INNERVAGG'/ AcDbLine
&OBST XB=3.90,4.20,2.40,2.70,4.50,4.50, COLOR='SILVER', SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INERT'/ AcDbLine
&OBST XB=4.50,5.10,1.80,2.10,5.40,5.40, COLOR='SILVER', SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INERT'/ AcDbLine
&OBST XB=4.80,5.10,1.50,1.80,5.40,5.40, COLOR='SILVER', SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INERT'/ AcDbLine
&OBST XB=4.80,5.40,2.10,2.40,5.40,5.40, COLOR='SILVER', SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INERT'/ AcDbL.ine
&OBST XB=1.50,1.80,4.50,4.50,3.90,4.50, COLOR="WHITE', SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INNERVAGG' AcDbLine
&OBST XB=2.10,2.40,3.00,3.00,3.00,8.40, RGB=0,204,255, SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID='INNERVAGG'/ AcDbLine
&OBST XB=2.40,2.70,2.70,2.70,3.00,8.40, RGB=0,204,255, SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INNERVAGG'/ AcDbLine
&OBST XB=3.00,3.30,2.40,2.40,3.00,8.40, RGB=0,204,255, SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INNERVAGG'/ AcDbLine
&OBST XB=3.30,3.60,2.10,2.10,3.00,8.40, RGB=0,204,255, SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID='INNERVAGG'/ AcDbLine
&OBST XB=3.30,3.60,2.40,2.40,4.50,7.80, COLOR='GRAY 80', SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INNERTAK'/ AcDbLine
&OBST XB=3.90,4.20,2.10,2.10,3.00,4.50, COLOR='GRAY 80', SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INNERTAK'/ AcDbLine
&OBST XB=3.90,4.20,1.80,1.80,3.00,8.40, RGB=0,204,255, SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INNERVAGG'/ AcDbLine
&OBST XB=3.90,4.20,2.10,2.10,4.80,7.80, COLOR='GRAY 80', SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID='INNERTAK'/ AcDbLine
&OBST XB=4.20,4.50,1.80,1.80,3.00,5.10, COLOR='GRAY 80', SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INNERTAK'/ AcDbLine
&OBST XB=4.20,4.50,1.50,1.50,3.00,8.40, RGB=0,204,255, SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INNERVAGG'/ AcDbLine
&OBST XB=4.20,4.50,1.80,1.80,5.40,7.80, COLOR='GRAY 80', SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID='INNERTAK'/ AcDbLine
&OBST XB=4.50,4.80,3.00,3.00,3.00,4.80, COLOR="SILVER', SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID='INNERTAK'/ AcDbLine
&OBST XB=4.50,4.80,1.80,1.80,3.00,7.80, COLOR='GRAY 80', SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INNERTAK'/ AcDbLine
&OBST XB=4.50,4.80,3.00,3.00,5.10,5.40, COLOR="SILVER', SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INNERTAK'/ AcDbLine
&OBST XB=4.80,5.10,2.70,2.70,3.00,5.10, COLOR="SILVER', SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID='INNERTAK' AcDbLine
&OBST XB=4.80,5.10,1.50,1.50,3.00,7.80, COLOR='GRAY 80', SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INNERTAK'/ AcDbL.ine
&OBST XB=4.80,5.10,1.20,1.20,3.00,8.40, RGB=0,204,255, SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INNERVAGG'/ AcDbLine
&OBST XB=4.80,5.10,2.70,2.70,5.40,6.60, COLOR="SILVER', SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID='INNERTAK'/ AcDbLine
&OBST XB=5.10,5.40,0.90,0.90,3.00,8.40, RGB=0,204,255, SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID='INNERVAGG'/ AcDbLine
&OBST XB=5.40,5.70,2.40,2.40,3.00,6.60, COLOR="SILVER', SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID='INNERTAK'/ AcDbLine
&OBST XB=5.70,6.00,0.3000,0.3000,2.40,8.40, RGB=0,204,255, TRANSPARENCY=0.3020, SAWTOOTH=.FALSE.,
SURF_ID="YTTERVAGG' AcDbLine

&OBST XB=5.70,6.00,2.40,2.40,5.40,6.90, SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INERT'/ AcDbLine

&OBST XB=2.10,2.10,3.90,5.10,2.40,3.90, RGB=0,51,102, SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID='INNERVAGG'/ AcDbLine
&OBST XB=2.10,2.10,11.70,12.30,2.40,3.90, RGB=0,51,102, SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INNERVAGGO02'/ AcDbLine
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&OBST XB=2.10,2.10,0.3000,3.90,2.40,8.40, RGB=0,51,102, SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INNERVAGG'/ AcDbLine
&OBST XB=2.10,2.10,5.10,5.70,2.40,8.40, RGB=0,51,102, SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INNERVAGG'/ AcDbLine
&OBST XB=2.10,2.10,12.30,13.50,2.40,8.40, RGB=0,51,102, SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INNERVAGGO02'/ AcDbLine
&OBST XB=2.10,2.10,3.90,5.10,4.50,8.40, RGB=0,51,102, SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INNERVAGG'/ AcDbLine
&OBST XB=2.10,2.10,11.70,12.30,4.50,8.40, RGB=0,51,102, SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID='INNERVAGG02'/ AcDbLine
&OBST XB=2.40,2.40,2.70,3.00,3.00,8.40, RGB=0,204,255, SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INNERVAGG'/ AcDbLine
&OBST XB=2.70,2.70,12.60,12.90,3.90,4.50, COLOR="WHITE', SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INNERVAGG'/ AcDbLine
&OBST XB=3.30,3.30,2.10,2.40,3.00,8.40, RGB=0,204,255, SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INNERVAGG'/ AcDbLine
&OBST XB=4.20,4.20,1.80,2.10,3.00,5.10, COLOR='GRAY 80', SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INNERTAK' AcDbLine
&OBST XB=4.20,4.20,1.50,1.80,3.00,8.40, RGB=0,204,255, SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INNERVAGG'/ AcDbLine
&OBST XB=4.20,4.20,1.80,2.10,5.40,7.80, COLOR='"GRAY 80', SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INNERTAK'/ AcDbLine
&OBST XB=4.50,4.50,3.00,3.30,3.00,3.60, COLOR='SILVER', SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INNERTAK'/ AcDbLine
&OBST XB=4.50,4.50,3.30,3.90,3.00,4.50, COLOR='SILVER', SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID='INNERTAK! AcDbLine
&OBST XB=4.50,4.50,3.00,3.30,4.20,4.50, COLOR="SILVER', SAWTOOTH=.FALSE.,
SURF_ID6="INERT','INNERTAK",'INERT''INERT"'INERT','INERT/ AcDbLine

&OBST XB=4.80,4.80,2.70,3.00,3.00,4.80, COLOR='SILVER', SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INNERTAK! AcDbLine
&OBST XB=4.80,4.80,1.50,1.80,3.00,7.80, COLOR='"GRAY 80', SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INNERTAK'/ AcDbLine
&OBST XB=4.80,4.80,2.70,3.00,5.10,6.60, COLOR='SILVER', SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INNERTAK!/ AcDbLine
&OBST XB=5.10,5.10,0.90,1.20,3.00,8.40, RGB=0,204,255, SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INNERVAGG'/ AcDbLine
&OBST XB=5.70,5.70,2.10,2.40,3.00,5.40, COLOR='SILVER', SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID='INNERTAK'/ AcDbLine
&OBST XB=5.70,5.70,2.10,2.40,5.40,6.60, COLOR='SILVER', SAWTOOTH=.FALSE.,

SURF_ID6="INNERTAK','INERT'/ INNERTAK',INNERTAK','INNERTAK','INNERTAK'/ AcDbLine

&OBST XB=5.70,5.70,2.10,2.40,6.60,6.90, SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INERT'/ AcDbLine

&OBST XB=6.00,6.00,2.40,2.70,5.40,6.90, SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INERT'/ AcDbLine

&OBST XB=26.40,27.00,10.20,10.50,5.40,8.40, SAWTOOTH=.FALSE.,
SURF_ID6="INERT",'INERT',INNERVAGG','INERT' INNERVAGG','INERT/ AcDbLine

&OBST XB=26.40,28.50,2.70,6.90,5.40,8.40, RGB=0,204,255, SAWTOOTH=.FALSE.,

SURF_ID6="INNERVAGG','INERT', INERT"INNERVAGG','INERT",'INERT'/ AcDbLine

&OBST XB=26.40,28.50,10.50,14.40,5.40,8.40, SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INERT'/ AcDbLine

&OBST XB=26.40,28.50,14.40,14.70,5.40,8.40, SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INERT'/ AcDbLine

&OBST XB=26.40,30.00,16.20,16.50,5.40,8.40, SAWTOOTH=.FALSE.,
SURF_ID6="INERT','YTTERVAGG','YTTERVAGG','YTTERVAGG''INERT',"YTTERVAGG' AcDbLine

&OBST XB=27.00,28.50,6.90,10.50,5.40,8.40, RGB=0,204,255, SAWTOOTH=.FALSE.,
SURF_ID6="INNERVAGG','INERT', INERT"INERT','INERT','INERT/ AcDbLine

&OBST XB=28.50,30.00,2.40,2.70,5.40,5.40, SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID='INERT'/ AcDbLine

&OBST XB=28.50,30.00,11.70,12.00,5.40,5.40, SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INERT'/ AcDbLine

&OBST XB=26.40,30.00,0.3000,0.3000,5.40,8.40, RGB=0,204,255, TRANSPARENCY=0.3020, SAWTOOTH=.FALSE.,
SURF_ID="YTTERVAGG' AcDbLine

&OBST XB=26.40,26.40,0.3000,2.70,5.40,8.40, RGB=0,204,255, SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INNERVAGG' AcDbL.ine
&OBST XB=26.40,26.40,14.70,16.20,5.40,8.40, SAWTOOTH=.FALSE.,
SURF_ID6="INERT',INNERVAGG''INERT','INERT','INERT"'INERT'/ AcDbL.ine

&OBST XB=28.50,28.50,0.3000,0.60,5.40,8.40, COLOR='RED', SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INERT'/ AcDbLine
&OBST XB=28.50,28.50,2.40,2.70,5.40,8.40, COLOR="RED', SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID="INERT'/ AcDbLine
&OBST XB=28.50,28.50,14.70,15.00,5.40,8.40, COLOR='"RED', SAWTOOTH=.FALSE., SURF_ID='INERT'/ AcDbLine

&HOLE XB=3.7620000E-001,4.2600000E000,1.5059500E001,1.6259500E001,2.8500000E000,3.0500000E000/ Hole_Utr_vag3
&HOLE XB=2.3400000E001,2.5200000E001,2.9780360E001,3.0080360E001,2.4100000E000,4.4000000E000, DEVC_ID="TIMER'/
HvdEntre

&HOLE XB=2.0728622E001,2.1228622E001,1.2500000E001,1.2700000E001,2.8000000E000,3.3000000E000/ Hole_Garderob
&HOLE XB=6.0000000E-001,1.8000000E000,1.4876638E001,1.5114121E001,1.8100000E000,1.8500000E000, COLOR="YELLOW'/
dorr_loge_botten

&HOLE XB=6.0000000E-001,1.8000000E000,1.4876638E001,1.5114121E001,3.6000000E000,3.6200000E000/ dorr_loge_topp
&HOLE XB=2.9899616E001,2.9998682E001,8.0686000E-001,2.6068600E000,3.0000000E000,5.0000000E000, RGB=51,255,0,
DEVC_ID="TIMERY/ Friskluft_In

&HOLE XB=2.9832225E001,2.9998693E001,6.2597243E000,8.0000000E000,2.4000000E000,4.4000000E000, RGB=51,255,0,
DEVC_ID="TIMERY Utr_Vag4

&HOLE XB=2.6326086E001,2.6500000E001,8.8611000E-001,2.0861100E000,5.5000000E000,7.5000000E000, RGB=51,255,0,
CTRL_ID='Utr_Vag_1-2'/ Utr_Vag2

&HOLE XB=2.6298090E001,2.6465539E001,1.4850000E001,1.6050000E001,5.5500000E000,7.5000000E000, RGB=51,255,0,
CTRL_ID="Utr_Vag_1-2'/ Utr_Vag

&HOLE XB=3.8304000E-001,1.9897500E000,1.6200000E001,1.6417927E001,1.8000000E000,3.8000000E000, RGB=51,255,0,
DEVC_ID="TIMER Utr_Vag3

&VENT SURF_ID="OPEN', XB=21.00,21.00,18.00,30.00,2.40,6.00, COLOR="INVISIBLE'/ Vent Min X for Lounge
&VENT SURF_ID="OPEN', XB=30.00,30.00,18.00,30.00,2.40,6.00, COLOR="INVISIBLE'/ Vent Max X for Lounge
&VENT SURF_ID="OPEN', XB=21.00,30.00,30.00,30.00,2.40,6.00, COLOR="INVISIBLE'/ Vent Max Y for Lounge
&VENT SURF_ID="OPEN', XB=21.00,30.00,18.00,30.00,2.40,2.40, COLOR="INVISIBLE'/ Vent Min Z for Lounge
&VENT SURF_ID="OPEN', XB=21.00,30.00,18.00,30.00,6.00,6.00, COLOR="INVISIBLE' Vent Max Z for Lounge
&VENT SURF_ID="OPEN', XB=16.20,16.20,3.00,15.00,0.00,2.40, COLOR="INVISIBLE'/ Vent Min X for Toalett/Garderob
&VENT SURF_ID="OPEN', XB=22.20,22.20,3.00,15.00,0.00,2.40, COLOR="INVISIBLE' Vent Max X for Toalett/Garderob
&VENT SURF_ID="OPEN', XB=16.20,22.20,3.00,3.00,0.00,2.40, COLOR='INVISIBLE'/ Vent Min Y for Toalett/Garderob
&VENT SURF_ID="OPEN', XB=16.20,22.20,15.00,15.00,0.00,2.40, COLOR="INVISIBLE' Vent Max Y for Toalett/Garderob
&VENT SURF_ID="OPEN', XB=16.20,22.20,3.00,15.00,0.00,0.00, COLOR="INVISIBLE'/ Vent Min Z for Toalett/Garderob
&VENT SURF_ID="OPEN', XB=0.00,0.00,0.00,18.00,1.20,2.40, COLOR='INVISIBLE'/ Vent Min X for Loge

&VENT SURF_ID="OPEN', XB=6.00,6.00,0.00,18.00,1.20,2.40, COLOR='INVISIBLE'/ Vent Max X for Loge
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&VENT SURF_ID="OPEN', XB=0.00,6.00,0.00,0.00,1.20,2.40, COLOR="INVISIBLE'/ Vent Min Y for Loge
&VENT SURF_ID="OPEN', XB=0.00,6.00,18.00,18.00,1.20,2.40, COLOR="INVISIBLE'/ Vent Max Y for Loge
&VENT SURF_ID="OPEN', XB=0.00,6.00,0.00,18.00,1.20,1.20, COLOR='INVISIBLE'/ Vent Min Z for Loge
&VENT SURF_ID="OPEN', XB=0.00,6.00,16.50,18.00,2.40,2.40, COLOR='INVISIBLE'/ Vent Max Z for Loge
&VENT SURF_ID="OPEN', XB=-0.4000,-0.4000,13.50,16.50,2.40,9.60, COLOR="INVISIBLE'/ Vent Min X for SS2
&VENT SURF_ID="OPEN', XB=-0.4000,15.60,16.50,16.50,2.40,9.60, COLOR="INVISIBLE'/ Vent Max Y for SS2
&VENT SURF_ID="OPEN', XB=-0.4000,15.60,13.50,16.50,2.40,2.40, COLOR="INVISIBLE'/ Vent Min Z for SS2
&VENT SURF_ID="OPEN', XB=-0.4000,15.60,13.50,16.50,9.60,9.60, COLOR='INVISIBLE'/ Vent Max Z for SS2
&VENT SURF_ID="OPEN', XB=-0.4000,15.60,13.50,13.50,2.40,9.60, COLOR='INVISIBLE'/ Vent Min Y for SS2
&VENT SURF_ID="OPEN', XB=0.00,0.00,0.00,13.50,2.40,9.60, COLOR="INVISIBLE'/ Vent Min X for SS1
&VENT SURF_ID="OPEN', XB=0.00,6.00,0.00,0.00,2.40,9.60, COLOR="INVISIBLE' Vent Min Y for SS1
&VENT SURF_ID="OPEN', XB=0.00,6.00,0.00,13.50,2.40,2.40, COLOR="INVISIBLE'/ Vent Min Z for SS1
&VENT SURF_ID="OPEN', XB=0.00,6.00,0.00,13.50,9.60,9.60, COLOR='INVISIBLE'/ Vent Max Z for SS1
&VENT SURF_ID="OPEN', XB=6.00,6.00,0.00,13.50,2.40,9.60, COLOR="INVISIBLE'/ Vent Min X for SS3
&VENT SURF_ID="OPEN', XB=6.00,15.60,0.00,0.00,2.40,9.60, COLOR='INVISIBLE'/ Vent Min Y for SS3
&VENT SURF_ID="OPEN', XB=6.00,15.60,0.00,13.50,2.40,2.40, COLOR='INVISIBLE'/ Vent Min Z for SS3
&VENT SURF_ID="OPEN', XB=6.00,15.60,0.00,13.50,9.60,9.60, COLOR="INVISIBLE'/ Vent Max Z for SS3
&VENT SURF_ID="OPEN', XB=15.60,15.60,0.00,13.50,2.40,5.40, COLOR="INVISIBLE' Vent Min X for SS4
&VENT SURF_ID="OPEN', XB=30.00,30.00,0.00,13.50,2.40,5.40, COLOR="INVISIBLE" Vent Max X for SS4
&VENT SURF_ID="OPEN', XB=15.60,30.00,0.00,0.00,2.40,5.40, COLOR="INVISIBLE'/ Vent Min Y for SS4
&VENT SURF_ID="OPEN', XB=15.60,30.00,13.50,13.50,2.40,5.40, COLOR="INVISIBLE' Vent Max Y for SS4
&VENT SURF_ID="OPEN', XB=15.60,30.00,0.00,13.50,2.40,2.40, COLOR="INVISIBLE" Vent Min Z for SS4
&VENT SURF_ID="OPEN', XB=15.60,15.60,13.50,18.00,2.40,5.40, COLOR="INVISIBLE' Vent Min X for SS5
&VENT SURF_ID="OPEN', XB=30.00,30.00,13.50,18.00,2.40,5.40, COLOR="INVISIBLE' Vent Max X for SS5
&VENT SURF_ID="OPEN', XB=15.60,30.00,18.00,18.00,2.40,5.40, COLOR="INVISIBLE'/ Vent Max Y for SS5
&VENT SURF_ID="OPEN', XB=15.60,30.00,13.50,18.00,2.40,2.40, COLOR="INVISIBLE' Vent Min Z for SS5
&VENT SURF_ID="OPEN', XB=15.60,15.60,0.00,18.00,5.40,9.00, COLOR="INVISIBLE' Vent Min X for SS6
&VENT SURF_ID="OPEN', XB=26.40,26.40,0.00,18.00,5.40,9.00, COLOR="INVISIBLE'/ Vent Max X for SS6
&VENT SURF_ID="OPEN', XB=15.60,26.40,0.00,0.00,5.40,9.00, COLOR="INVISIBLE'/ Vent Min Y for SS6
&VENT SURF_ID="OPEN', XB=15.60,26.40,18.00,18.00,5.40,9.00, COLOR="INVISIBLE'/ Vent Max Y for SS6
&VENT SURF_ID="OPEN', XB=15.60,26.40,0.00,18.00,5.40,5.40, COLOR="INVISIBLE'/ Vent Min Z for SS6
&VENT SURF_ID="OPEN', XB=15.60,26.40,0.00,18.00,9.00,9.00, COLOR="INVISIBLE'/ Vent Max Z for SS6
&VENT SURF_ID="OPEN', XB=30.00,30.00,0.00,18.00,5.40,9.00, COLOR="INVISIBLE'/ Vent Max X for SS7
&VENT SURF_ID="OPEN', XB=26.40,30.00,0.00,0.00,5.40,9.00, COLOR="INVISIBLE'/ Vent Min Y for SS7
&VENT SURF_ID="OPEN', XB=26.40,30.00,18.00,18.00,5.40,9.00, COLOR="INVISIBLE' Vent Max Y for SS7
&VENT SURF_ID="OPEN', XB=26.40,30.00,0.00,18.00,5.40,5.40, COLOR="INVISIBLE'/ Vent Min Z for SS7
&VENT SURF_ID="OPEN', XB=26.40,30.00,0.00,18.00,9.00,9.00, COLOR="INVISIBLE'/ Vent Max Z for SS7

&BNDF QUANTITY='INCIDENT HEAT FLUX'/

&SLCF QUANTITY="TEMPERATURE', PBX=19.80/
&SLCF QUANTITY="VISIBILITY", PBX=19.80/
&SLCF QUANTITY="TEMPERATURE', PBX=23.50/
&SLCF QUANTITY='VISIBILITY", PBX=23.50/
&SLCF QUANTITY="TEMPERATURE', PBY=1.50/
&SLCF QUANTITY="VISIBILITY', PBY=1.50/
&SLCF QUANTITY="TEMPERATURE', PBY=13.00/
&SLCF QUANTITY="VISIBILITY", PBY=13.00/
&SLCF QUANTITY="TEMPERATURE', PBY=15.80/
&SLCF QUANTITY='VISIBILITY', PBY=15.80/
&SLCF QUANTITY="VISIBILITY', PBY=8.20/

&TAIL/
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Bilaga E: Indata PFS

Vid simulering i PFS har ventilationssystemet forenklats. Systemet har férenklats genom att
anta att garderoben och loungen &r ett gemensamt utrymme samt att kok med bland annat
omkladningsrum antas vara ett gemensamt utrymme. Eftersom ventilationsritningarna endast
anger floden fran tillufts- och franluftsflaktar sa bestamdes en representativ flaktkurva utifran
andra flaktkurvor, vardena presenteras i inputfilerna nedan. Tilluftsflakten ger ett flode pa
6600 m*/h och franluftsflaktarnas kapacitet ar 4970 m%h, 1080 m*/h respektive 550 m%/h.
Franluftsflakt ett och tva raknas som en eftersom de verkar i samma utrymme. Efter att
systemet ritats upp sa justeras tilluftsflakten in. Vid injustering av tilluftsflakten stryps den sa
att tryckfallet dver till- och franluftdonen blir cirka 50 Pa. Systemet stryps med cirka 29 kPa.
Figur E.1 visar det forenklade ventilationssystemet.

begin

flow I/s

control bend=1 con=1 dencase=1 duct=1

set td1=t,50,600 td2=t, 64,5800

set fd1=t,64,355 fd2=t, 42,195 {d3=t,68,6073
set Le=t,50,50

set gk1=d,200 gk2=d, 125 gk3=d, 100

set sk1=d,400 sk2=d, 250

fan TF: 800:0 480:1800 0:2500

fan FF12: 800:0 500:1650 0:2500

fan FF3: 200:0 350:1000 0:1500

fd3 sk2,8 T,18 FF12:> T,18:>
1 1 L i L
Kok"
gk2,3 td2 L fd2 gk3,3 ¢?
1 1 il 1
T,18 Le
T,18:< T,18

sk2,3 sk1,3
gk1,3 td1 "lounge" fd1 gk2,3

Le
T,18:< sk1,3

T,18 FF3:> T,18:>
1 1

T.18 sk2,4 t,28671,6600 TF:< T,18:<
1 L 1 1

end

Figur E.1. Forenklat ventilationssystem med injusterad tilluftsflakt.

Efter att systemet strypts med cirka 29 kPa sa placeras en brand i loungen, figur E.2.
Brandgasernas temperatur sétts till 350 °C och flodet fran branden antas vara 1500 I/min,
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dessa vérden Ar standardvarden nar ventilationssystems brandskydd dimensioneras?'.
Simuleringen visar att vid en brand i loungen sa sker brandgasspridning via bade till- och
franluftskanalen in i koksutrymmet.

begin

flow I/s
control bend=1 con=1 dencase=1 duct=1

set
set
set
set
set
fan
fan

fan

end

tdi=t,50,600 td2=t,64,5800
fdi=t,64,355 fd2=t,42,195 fd3=t, 68,6073
Le=t,50,50

gk1=d, 200 gk2=d,125 gk3=d, 100

sk1=d, 400 sk2=d, 250

TF: 800:0 480:1800 0:2500 rms= 0.000
FF12: 800:0 500:1650 0:2500 rms= 0.000
FF3: 200:0 350:1000 0:1500 rms= 0.000
fd3 sk2,8 T,18 FF12:> T,18:>
ok"
gk2,3 td2 fd2 gk3,3 q?
r-o-o-o««-o—o-o—o-o—o«-»
-130.T /s
T, 18 T,350 Le
h, 1500 T,18:< T, 18
sk2,3 q? sk1,3
2576.1 1/s
gk1,3 td1r "lounge" fd1 gk2,3
S pn st o ot o ottt ottt o o T St e ot o o L
Le
T, 18:< sk1,3
T,18 FF3:> T,18:>
L
t T,18 sk2,4 t,28671,6600 TF:< T,18:<
1 1 system 44 elements 0 errors 16 observations 2012-04-19 13.07.03

Figur E.2. Brand i lounge utan fungerade brandspjall.

2 polina Gordonova, ventilationsexpert, Brandskyddslaget, 2012-04-10.
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| det befintliga ventilationssystemet ar brandspjall installerade i till- och franluftskanalen.

Med fungerande spjall installerade sker ingen brandgasspridning via ventilationskanalerna, se
figur E.3. Resultatet visar att det & mycket viktigt att brandspjallen fungerar tillfredsstéallande
for att uppratthalla brandcellsgranserna.

begin

flow I/s
control bend=1 con=1 dencase=1 duct=1

set
set
set
set
set
fan
fan

fan

tdi=t,50,600 td2=t,64,5800
fdi=t,64,355 fd2=t,42,195 fd3=t, 68,6073
Le=t,50,50

gk1=d, 200 gk2=d,125 gk3=d, 100

sk1=d, 400 sk2=d, 250

TF: 800:0 480:1800 0:2500 rms= 0.000
FF12: 800:0 500:1650 0:2500 rms= 0.000
FF3: 200:0 350:1000 0:1500 rms= 0.000

fd3 k2,8 T, 18

FF12:>  T,18:>

"KEk"

gk2,3 td2 fd2 gk3,3 q?

T,18 T,350 Le

h, 1500 T,18:<
sk2,3 q?
1226.8 1/s

. |
1141.1 Pa

Le
T,18:<

0.000 I/s

gk1,3 h?20  td1 "lounge" fd1 gk2,3
o o o e o o s s

T,18
sk1,3

h?0
258.3 Pa

sk1,3

T, 18 FF3:> T,18:>

sk2,4

t,28671,6600 TF:< T,18:<

end 1 1 system 46 elements 0 errors 16 observations 2012-04-

Figur E.3. Brand i lounge med fungerade brandspjall.

19 12.38.16
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Bilaga F: Brandskyddsdokument personal

Bilagan innehaller ett fotografi pa det brandskyddsdokument som personalen pa Wallmans
tar del av och sedan skriver under.

N

att lokalen &r tom innan han,

gister vid uppsamlingsplatsen.

; L *.';:: b
Bild F.1. Brandskyddsdokumentet for personal pa Wallmans.
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Bilaga G: Boverkets byggregler

| foljande avsnitt presenteras de krav och foreskrifter som foreligger for byggnaden enligt
Boverket 2012. Eftersom byggnaden redan &r befintlig sa galler dock de byggregler som
radde under byggnadsaret. F6ljande avsnitt ska endast ses som en vagledning for att
eventuellt se potentiella problemomraden. Samtliga krav och rad ar hamtade ifran Boverkets
Byggregler 2012 (Boverket, 2012). De krav som citeras fran Boverkets byggregler 2012 ar
skrivna i kursiv stil samt under citattecken.

G.1 Brandtekniska klasser och 6vriga forutsattningar
| foljande avsnitt presenteras objektets verksamhetsklass, byggnadsklass samt hur objektet
bor indelas i brandceller.

G.1.1 Verksamhetsklass
"Utrymmen i byggnaden ska utifran avsedd verksamhet delas in i verksamhetsklasser.”

G.1.1.1 Allménna rad
Indelning beror pa:

e | vilken utstrackning personerna har kannedom om byggnaden och dess
utrymningsmojligheter.

e  Om personerna till storsta delen kan utrymma pa egen hand.

e  Om personerna kan férvéntas vara vakna.

e Om forhojd risk for uppkomst av brand férekommer eller dar en brand kan fa ett mycket
snabbt och omfattande forlopp.

G.1.1.1.1 Wallmans

Objektet inrymmer en stor samlingslokal dar det vistas fler &n 150 personer och dar det
serveras alkohol i mer &n begransade mangder. Personerna i lokalen forvantas inte ha god
lokalkdannedom men de forvantas ha forutsattningar att kunna sétta sig sjalva i sakerhet samt
att de forutsatts vara vakna. Det medfor att objektets verksamhetsklass ér 2C.

G.1.2 Byggnadsklass
“Byggnader ska delas in i byggnadsklasser, Br, utifran skyddsbehovet.

e Byggnader med mycket stort skyddsbehov ska utformas i byggnadsklass BrO.
e Analytisk dimensionering skall tillampas pa Br0-klassade byggnader.”

G.1.2.1 Allménna rad

Klassindelningen bor beakta faktorer som ar relaterade till utrymning och konsekvensen av att
byggnaden stértar samman.

Byggnader med vissa typer av samlingslokaler bor utformas i byggnadsklass Br0. Med vissa
typer av samlingslokaler avses bland annat:

e  Samlingslokaler i verksamhetsklass 2C som ligger i bottenvaningen och som é&r avsedda
for fler & 600 personer.
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G.1.2.1.1 Wallmans

Verksamhetsklassen for festlokalen ar 2C, den ligger pa bottenvaningen och &r avsedd for 650
personer. Det medfor att byggnaden ska klassificeras som Br0 vilket innebér att en analytisk
dimensionering ska tillampas.

G.1.3 Brandcellsindelning

”Byggnader ska delas in i brandceller i sadan omfattning att det medfor tillracklig tid for
utrymning och att konsekvenserna for brand begransas. Brandcellsindelning far helt eller
delvis ersattas av brandtekniska installationer.”

G.1.3.1 Allménna rad

Samlingslokaler i verksamhetsklass 2C bor utformas som egen brandcell. | samlingslokaler i
verksamhetsklasserna 2C med storre teaterscen eller motsvarande bor scenen utan hansyn till
scendppningen utformas som en egen brandcell. Scendppningen bér avskdrmas med
brandskyddsrida. Rid&n bér kompletteras med rid&sprinkler om scenen ar stérre an 120 m?.
Storre teaterscen i samlingslokaler i verksamhetsklass 2C som férses med automatiskt
slacksystem behover inte placeras i en egen brandcell.

G.1.3.1.1 Festlokalen med kok

| dagslaget ar inte festlokalen en egen brandcell da den dven inrymmer koket. Har har en
alternativ utformning gjorts. Koket har forsetts med slacksystem vilket medfor att kok och
festlokalen far inrymmas i samma brandcell.

G.1.3.1.2 Scenen

Den stora scenen i festlokalen ar forsedd med en flamskyddad rida, dock ingen
brandskyddsrida vilket medfor att scenen inte kan klassas som en egen brandcell. Scenen &r
inte storre &n 120 m? vilket medfor att det inte finns nagra krav pa ridasprinkler.

G.2 Majlighet till utrymning vid brand

“Byggnader ska utformas sd att det ges mojlighet till tillfredsstdllande utrymning vid brand.
Med tillfredsstéallande utrymning avses att personer som utrymmer, med tillracklig séakerhet
inte utsatts for nedfallande byggnadsdelar, hog temperatur, hog varmestralning, giftiga

2

brandgaser eller dalig sikt som hindrar utrymning till sciker plats.

G.2.1 Tillgang till utrymningsvag
"Utrymmen ddr personer vistas mer dn tillfdlligt ska utformas med tillgang till minst tva av
varandra oberoende utrymningsvagar. Om lokalen har fler an ett plan ska det finnas minst en

’

utrymningsvdg ifran varje plan.’

G.2.1.1Allmdnt rad

Utrymningsvagar bor placeras sa langt ifran varandra att utrymning kan ske aven om en
utrymningsvag blockeras av branden. For att utrymningsvégarna ska betraktas som oberoende
bor avstandet mellan dem 6verstiga fem meter.
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G.2.1.1.1 Utrymningsvéagar pa Wallmans
| figur 3-5 visas utrymningsvagarna som finns pa Wallmans. Se aven figur 7.5 i avsnitt 7.2 dar
utrymningsvagarna fran festlokalen askadliggors i 3D-vy.

G.2.1.1.2 Festlokalen

| festlokalen finns fyra av varandra oberoende utrymningsvagar. Utrymningsvégen fran
festlokalen till loungen ar handikappanpassad. Avstandet mellan utrymningsvagarna ar mer an
fem meter.

G.2.1.1.3 Loungen
I loungen finns bara en godkand utrymningsvag da de stora dérrarna mot festlokalen gar at fel
hall. Se mer i avsnitt G.5.

G.2.1.1.4 Garderoben
Som namnts i objektbeskrivningen finns det bara en upp- och nedgang till garderoben och
toaletterna.

G.2.2 Utrymningsvag och sdker plats
“En utrymningsvdg ska vara en utgdng till en sdker plats. En utrymningsvdg far dven vara ett
utrymme i en byggnad som leder fran en brandcell till en sdadan utgdng.”

G.2.2.1 Allméint rad

Med séker plats avses plats i det fria dar brand och brandgaser inte kan paverka utrymmande
personer. Saker plats kan vara en gata i det fria eller terrass, gardsplan eller liknande under
forutsattning att personerna kan komma i sakerhet darifran. En utrymningsvag kan omfatta
dorrar och forbindelsevagar sasom korridorer eller trappor inom egna brandceller, loftgangar
eller liknande utrymmen utomhus.

G.2.2.1.1 Festlokalen

Utrymningsvagarna fran festlokalen leder till forbindelsevagar eller trappor som leder till
utgangar till det fria. FOr personer med funktionsnedsattning kan brandcellen vid loungen
raknas som saker plats vid tillfalle av brand i festlokalen.

G.2.2.1.2 Loungen
Utrymning fran loungen antas ske genom entrén ut i det fria.

G.2.3 Sarskilda krav for verksamhetsklass 2C.
“Utrymningsvagar fran samlingslokaler ska dimensioneras for det maximala antal personer
som vistas i lokalen. ”

G.2.3.1 Allménna rad

| samlingslokalen bor det finnas skyltar som anger det storsta antal personer som far vistas i
lokalen samtidigt. Sittplatserna i samlingslokalen bor vara ordnade i rader i ett eller flera
béankfalt for att underlatta utrymning. Bankraderna bor inte vara bredare an 40 sittplatser om
utrymning kan ske at tva hall, annars inte bredare an 10 sittplatser. Det fria passagemattet
framfor en bankrad till n&sta bankrad bor minst vara 0,45 meter.
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G.2.3.1.1 Wallmans

| bade loungen och i festlokalen saknas skyltar som anger maximalt antal personer som far
vistas i lokalen. Vad géller sittplatserna i festlokalen &r inte stolarna placerade i rader utan de
ar placerade vid bord. Dock 6verstiger inte stolraderna utmed borden 40 sittplatser. Vid
utrymning fran festlokalen sker ingen av dessa till en utrymningsplats i samma niva som
festlokalen. Utrymning av rullstolsburna sker via en lift vid ingangen till festlokalen, se figur
5.1 i avsnitt 5.2. Anvands liften sa blockeras halva trappan som 6vriga ska utrymma genom.
Om denna utrymningsvag blockeras skulle utrymningen forsvaras for de rullstolsburna.

G.2.4 Gangavstand till utrymningsvag
"I foljande avsnitt presenteras de allmanna rad som boverket tagit fram géallande
gangavstand till ndrmaste utrymningsvdg.”

G.2.4.1 Allméint rad

Gangavstandet till narmaste utrymningsvag eller till annan brandcell fér verksamhetsklass 2C
bor inte dverstiga 15 meter. Anledningen ar att stora personantal kan forvéntas vara
alkoholpaverkade. Vid matning av gangavstand till en utrymningsvag beaktas foljande:

e Vaggarna bor matas genom att anta att riktningséandringarna vid forflyttningen ar
ratvinkliga.

e Om gangvagen till tva av varandra oberoende utrymningsvagar delvis sammanfaller eller
kan sammanfalla, raknas den gemensamma delen tva ganger den verkliga langden.

e Om en trappa ingar i gangvagen till en utrymningsvag, beraknas trappan motsvara ett
horisontellt gangavstand som &r fyra ganger nivaskillnaden. Detta galler dock inte for
trappor pa laktare.

G.2.5 Gangavstand inom utrymningsvag
"Utrymningsvdgar ska utformas sd att risken for att personer blir instingda av brand eller

’

brandgas begrdnsas.’

G.2.5.1 Allméint rad

Gangavstand inom en utrymningsvag till utgang som leder till saker plats bor inte 6verstiga
30 m.

G.2.5.1.1 Wallmans

Vid utrymningsdimensionering har tillatna gangavstand samt multiplikationsfaktor vid
sammanfallande gangvag hamtats ifran Boverkets byggregler (Boverket, 2011). Tillatna
gangavstand och multiplikationsfaktor presenteras i tabell G.1.

Tabell G.1. Tillatna gangavstand och multiplikationsfaktor vid sammanfallande gangvag.

Verksamhet Gangavstand Multiplikationsfaktor

Kok 15m 2,0
Lounge & garderob 30m 2,0
Festlokal 15m 2,0
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Gangavstand har beraknats genom att studera CAD-ritningar av objektet. Gangavstanden till
narmaste utrymningsvag i kok samt i lounge och garderob understiger de avstand som
presenteras i tabell G.1. | festlokalen Gverstiger gangavstandet det angivna avstandet enligt
Boverkets byggregler. Det medfor att utrymningen ifran festlokalen maste utformas analytiskt
for att sakerstalla att avstanden ar tillfredsstallande.

G.3 Dimensionerande personantal
”Dimensioneringen av utrymningsvigar och vig till utrymningsvag bor baseras pa det
maximala antalet personer som kan férvantas befinna sig i lokalen. Personernas férdelning i

1

lokalen och hur detta kan variera bor beaktas.’

Det dimensionerade personantalet har tagits fram analytiskt och det godké&nda personantalet
enligt brandskyddsdokumentationen ar:

e Loungen 150 personer.
e Festlokalen och loungen under forestallning 350 personer.
e Festlokalen och loungen under nattklubbsverksamhet 650 personer.

G.4 Utformning av utrymningsvagar
| foljande avsnitt presenteras hur utrymningsvagarna bor utformas. | avsnitt 5.2 presenteras
utrymningsvagarnas placering pa Wallmans

G.4.1 Allméant rad:

Utrymningsvagar bor ha en fri bredd pa minst 0,9 meter. Racken och liknande far inskranka
med hogst 0,1 meter per sida i utrymningsvagen. Utrymningsvagar bor ha en fri hojd pa minst
tvd meter. DOrroppningar bor ha en fri bredd pa minst 0,8 meter.

Nar tva eller fler utrymningsvéagar utmynnar i en gemensam del inne i byggnaden bor
utrymningsvagen fran det gemensamma utrymmet ha en bredd eller motsvarande kapacitet,
som minst motsvarar summan av de utrymningsvagar som mynnar i det gemensamma
utrymmet. Detta galler under forutsattning att utrymningen ifran lokalerna sker samtidigt.

Avstandet mellan en dorr och trappa bor vara minst 0,8 m.

G.4.2 Sarskilda krav: Verksamhetsklass 2C
[ lokaler for storre antal personer ska atgdrder vidtas som innebdr att hog persontdthet vid
utgangen och ldnga kotider undviks.”

G.4.2.1 Allmént rad

Utrymningsvagar som betjanar fler an 150 personer bér ha en fri bredd pa minst 1,20 meter.
Den totala fria bredden av samtliga utrymningsvagar bor vara minst 1,00 meter per 150
personer. Om en av utrymningsvagarna blockeras bor de 6vriga utrymningsvagarna ha sadan
bredd sa att 1,00 meter motsvarar 300 personer. For verksamhetsklass 2C galler att
samlingslokalen bor ha minst tre utrymningsvégar, om de &r avsedda for fler &n 600 personer.
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G.4.2.1.1 Wallmans

Efter matningar pa Wallmans konstateras att samtliga utrymningsvagar uppfyller kravet pa en
fri bredd pa minst 1,20 meter. Kravet uppfylls inte for utrymningsvagen mellan festlokalen
och loungen da rullstolsliften anvands. Vidare uppfylls kraven avseende den totala fria
bredden samt kraven for en blockerad utrymningsvag. Utrymningsddrrarnas dorrbredder
presenteras i avsnitt 5.2.

G.5 Dorrar

”Daorrar som ska anvandas for utrymning ska vara utatgaende i utrymningsriktningen och
latta att identifiera som utgangar. Inatgaende dorrar far endast anvandas om kobildning inte
kan forvantas uppsta framfor dorren. Dorrar i eller till en utrymningsvag ska kunna éppnas
genom att trycka pa dorren eller kunna 6ppnas med ett laitmandvrerat trycke.”

G.5.1 Allmant rad

Dorrar for utrymning fran samlingslokaler bor kunna 6ppnas genom tryck utat eller genom att
ett dorrtrycke trycks nedat. Denna mandver bor kunna ske med ett handgrepp. Manévern bor
ocksa innebara att bada dorrbladen Gppnas om dubbelbladiga dérrar anvands. Om bagge
dorrbladen inte kan 6ppnas genom en sddan mandéver bor passiv dorrhalva forses med beslag
enligt SS-EN 1125. Dérrar for utrymning bor utformas med ett enkelt trycke till exempel
beslag enligt SS-EN 179.1 lokaler, exempelvis i verksamhetsklasserna 1 och 2, dér dorrar
avsedda for utrymning halls lasta under vissa tider, kan ha elektrisk kontroll av att samtliga
dorrar ar upplasta under den tid personer vistas i lokalen. For att tillfredsstallande utrymning
ska kunna ske bor kontrollen vara samordnad med nagon for driften vasentlig funktion,
exempelvis huvudbelysningen. Stromavbrott eller annat fel bor inte sétta denna kontroll ur
funktion.

G.5.1.1 Lounge
| loungen 6ppnas endast en av dorrarna avsedda for utrymning ut fran lokalen. Dérrarna &r
latta att identifiera och de ar latta att dppna.

G.5.1.2 Festlokalen

| festlokalen kan samtliga dérrar avsedda for utrymning 6ppnas utat. Samtliga ar férsedda
med dorrtrycken som kan tryckas utat. Utrymningsvagen som leder via koket 6ppnas vid
detektion av brand, ett kraftigt insug av friskluft orsakat av brandgasventilationen och att
personerna i lokalen kan se gatan goér denna utrymningsvag latt identifierbar. Eftersom den
har utrymningsvégen &r latt att identifiera sa antas den vara lika attraktiv att utrymma genom
som entredorren in till festlokalen.

Utrymningsddrrarna lases upp manuellt enligt en faststéalld checklista innan varije
forestéllning. Dessa las &r inte kopplade till ndgon viktig funktion som exempelvis musik,
belysning eller motsvarande, vilket gor att en utrymningsdorr kan vara last utan att detta
uppmarksammas.
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G.6 Larmanordning
”Samlingslokaler ska forses med anordningar for varning i handelse av brand och vid behov
for tidig upptéackt av brand. ”

G.6.1 Allmant rad

Samlingslokaler bor forses med utrymningslarm. Utrymningslarm i samlingslokaler i
verksamhetsklass 2C bor aktiveras med automatiskt brandlarm och &ven kunna aktiveras
manuellt. Talat meddelande bér anvandas som utrymningslarm eftersom det normalt ger en
snabb initiering av utrymningen fran byggnaden. | samlingslokaler som férvéntas ha svag
eller ingen belysning bor belysningen tdndas automatiskt vid utrymningslarm. |
samlingslokaler med hdg ljudniva bor musik och liknade stangas av automatiskt vid
utrymningslarm.

G.6.1.1 Wallmans

Pa Wallmans finns ett automatiskt brandlarm med larmlagringsfunktion. Det kan dven
aktiveras manuellt. Utrymningslarmet &r ett talat akustiskt meddelande och vid aktivering av
utrymningslarmet tands nddbelysning i lokalen. Brandlarmets funktion beskrivs ndrmare i
avsnitt 4.2.

G.7 Vagledande markeringar

”Samlingslokaler ska vara forsedda med vagledande markeringar for utrymning.
Samlingslokaler ska vara forsedda med allmanbelysning och nddbelysning. Utrymningsvagar
fran samlingslokaler ska vara forsedda med nédbelysning. Omedelbart utanfor utgangar till
det fria ska nodbelysning anordnas. Utvandiga utrymningsvéagar fran samlingslokaler ska i
hela sin langd vara belysta och férsedda med nédbelysning.”

G.7.1 Allmant rad
Aven trappor i samlingslokalen bor belysas av nédbelysning. Belysningen bor motsvara lagst
5 lux i trappor.

G.7.1.1 Wallmans

| bade festlokal och lounge finns det vagledande markeringar avsedda for utrymning, som
samtliga ar belysta eller genomlysta. Tillfredsstéllande allmanbelysning finns i hela lokalen
och bade utrymningsvagar och festlokalen &r forsedda med nodbelysning.
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G.8 Skydd mot spridning av brand och brandgas inom byggnader
"Material i tak, viggar, golv och fast inredning ska ha sadana egenskaper eller ingd i
byggnadsdelar pa ett sddant satt att de:

Ar svara att antanda.

e Inte medverkar till snabb brandspridning.

e Inte snabbt utvecklar stora mangder varme eller brandgas.

e Inte deformeras vid ringa brandpaverkan sa att fara kan uppsta.

e Inte faller ned eller pa annat satt forandras sa att risken for personskador okar.
e Inte smélter och droppar utanfor brandh&ardens omedelbara nérhet. ”

G.8.1 Tak och vaggytor
“Taken och vaggarna i verksamhetsklass 2C ska utformas sa att deras ytskikt endast kan ge
ett forsumbart bidrag till en brands utveckling. ”

G.8.1.1 Allméint rad

Tak- och vaggytor bor ha ytskikt av lagst klass B-s1, d0. Ytskiktet bor fastas pa material i
klass A2-s1, dO eller pa bekladnad i lagst klass K,10/B-s1,dO.

Vaggytor i utrymmen i verksamhetsklass i kok kan utféras med ytskikt av klass C- s2, d0.
Takytor bor ha ytskikt av klass B-s1, d0 fast pa material av A2-s1,d0 eller bekladnad i klass
K,10/B-s1,dO.

G.8.1.1.1 Wallmans

Tak- och véggytor i festlokalen och kék samt i 6vriga lokaler inom byggnaden ar B-s1, dO
(klass 1) fast pa material A2-s1,d0 (obrannbart material) eller K,10/B-s1,d0 (tandskyddande
bekladnad) (Cederfeldt & Hérefors, 2008). Den fasta inredningen &r dock inte
flamskyddsbehandlad.

G.8.2 Golvytor
“Golvbeldggningen i samlingslokaler med verksamhetsklass 2C ska vara utford med material

’

med begrdnsad bendgenhet att sprida brand och utveckla brandgaser.’

G.8.2.1 Allmdéint rad
Golvbelaggningen bor utformas i lagst klass Dy-s1.

G.8.2.1.1 Wallmans
Golvbelaggningen i festlokalen och koket ar enligt brandskyddsdokumentationen utformat i
klass Dp-s1 (klass G).
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G.9 Sammanfattning bilaga G
| foljande avsnitt presenteras en sammanfattning i punktform av den genomgang som gjorts
av Wallmans, enligt Boverkets byggregler 2012.

Wallmans &r utformad enligt verksamhetsklass 2C och byggnadsklass BrO.
Brandcellsindelningen pa Wallmans ér tillfredsstallande, med undantag av att scenen bor
forses med en brandskyddsrida.

Utrymningsvagar och utrymningsdorrar pa Wallmans har vissa brister. | dagslaget finns
endast en godkand utrymningsvag ut fran loungen och endast en utrymningsvag fran
garderob och toaletter.

Alla utrymningsdorrar ar lasta da det inte sker nagon verksamhet i lokalerna. Dérrarna
lases upp manuellt enligt en faststalld checklista, vilket skulle kunna medféra att en
utrymningsdarr forblir last vid pagaende verksamhet.

Gangavstand till och inom utrymningsvéagar ar tillfredsstallande i de utrymmen dér inte
analytisk dimensionering tillampas.

Kraven gallande att utrymningsvagarna i festlokalen ar dimensionerade efter maximalt
tillatna personantal uppfylls.

Merparten av utrymningsdérrarna pa Wallmans ar latta att identifiera och éppna.
Utrymningsddrren vid scenen ar oattraktiv och utrymningsddrrarna pa 6vre etaget ar
forsedda med skyltar med texten ’dorren dr larmad”, vilket medfor att dorrarna upplevs
som mindre attraktiva att anvanda vid utrymning.

Larmanordningen pa Wallmans uppfyller Boverkets krav. Brandlarmet &r ett automatiskt
brandlarm med larmlagringsfunktion. Utrymningslarmet &r ett akustiskt talat meddelande
som kan aktiveras automatiskt eller manuellt.

Kraven pa allmanbelysning och vagledande markeringar pa Wallmans uppfylls.

Kraven gallande tak-, vagg- och golvskikt uppfylls enligt Boverkets radande byggregler.
Kraven gallande den fasta inredningen uppfylls ej. Den fasta inredningen bor vara
flamskyddsbehandlad vilket den inte &r i dagsléget.
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Bilaga H: LSO och SRVFS

| bilaga H presenteras de krav och rad som foreligger for byggnaden och dess verksamhet
enligt “Lagen om skydd mot olyckor " (2003:778) och “Statens raddningsverks allménna rad
och kommentarer om systematiskt brandskyddsarbete ” (2004: 3). Féljande avsnitt ska endast
ses som en vagledning for att eventuellt se potentiella problemomraden. De krav och rad som
citeras ar skrivna i kursiv stil inom citattecken.

H.1 Utrustning for brandskydd

2 § Agare eller nyttjanderéattshavare till byggnader eller andra anlaggningar skall i skalig
omfattning halla utrustning for slackning av brand och for livraddning vid brand eller annan
olycka och i 6vrigt vidta de atgarder som behdvs for att forebygga brand och for att hindra
eller begransa skador till f6ljd av brand” (Regeringskansliet, 2012).

H.1.1 Wallmans
| detta avsnitt beskrivs forutsattningarna for Wallmans kring utrustning for brandskydd.

H.1.1.1 Utrymningsplan

Idag saknas en utrymningsplan. Enligt Lagen om skydd mot olyckor 2 kap. 2 § skall agare
eller nyttjanderattshavare i skalig omfattning tillhandahalla utrustning for brandskydd.
Utrymningsplan inkluderas i skall-kravet i de fall nyttan 6verstiger kostnaden
(Brandskyddsforeningen, 2012).

H.1.1.2 Sléicksystem och sldckutrustning

Handbrandsléackare finns placerade pa olika platser i lokalerna, se figur H.1-H.3. Personalen
far dock ingen utbildning i hur de ska anvanda dessa. Vid bestket noterades att
brandslackaren i garderoben var 6vertackt av galgar, se bild H.1-H.2.

| koket &r ett fast sprinklersystem med vattendimma installerat 6ver stekbordet. Manuell
utlésning sker fran ett mandverskap monterat bredvid stekbordet, se bild 2.8-2.10 i avsnitt
2.4.4,
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Figur H.1. Handbrandslackare pa bottenvaningen.

Figur H.2. Handbrandsléckarens placering i garderoben.
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Figur H.3. Handbrandslackarens placering pa évervaningen.

148



Brandteknisk riskvardering av Wallmans i Helsingborg | 2012

-~

Bild H.2. Brandslackaren i garderoben.
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H.2 Systematiskt brandskyddsarbete

"Systematiskt brandskyddsarbete bor bedrivas savil med avseende pa forebyggande dtgdrder
som pa de atgarder som planeras i handelse av intraffad brand. Det innebar att dgare och
nyttjare fortlopande bor vidta de atgarder som behdvs for att fa bort eller minska risken for
brand. En beddémning av om brandskyddet ar tillfredsstallande bér omfatta byggnadens och
verksamhetens samtliga brandskyddsatgarder vagda mot de brandrisker som finns> (Statens
raddningsverk, 2012).

“Det récker inte med att upprdtta dokument for att bedriva ett systematiskt
brandskyddsarbete. Avgérande ar vad som i praktiken astadkoms for att uppratthalla och
forbattra brandskyddet. Dokumentationen ar ett hjalpmedel och en kunskapskalla som
anvands for styrning och vagledning av det systematiska och kontinuerliga
brandskyddsarbete ” (Statens raddningsverk, 2012).

H.2.1 Wallmans
| detta avsnitt beskrivs Wallmans systematiska brandskyddsarbete.

H.2.1.1 Brandskyddsutbildning

Pa Wallmans arbetar, som tidigare namnts, flera olika yrkesgrupper. Eftersom merparten av
personalen dr sdsongsanstélld, utférs ingen brandskyddsutbildning av personalen. Personalen
far istallet vid anstéllning intyga att de last ett dokument som beskriver vad personen ska géra
vid en utrymningssituation, se bilaga F. Det &r saledes den enskilde personens ansvar att
fullfélja de uppgifter som tilldelats.

Kontroller av brandlarmssystemet och brandgasventilationen utfors en gang i manaden vilket
4r tatare an vad som rekommenderas i SBF 110:6%.

H.2.2.2 Skylt med hégsta personantal
En skylt som anger Wallmans hogsta personantal skall uppséttas synligt i lokalen.

Som ett led i det byggnadstekniska brandskyddet dimensioneras det hogsta tillatna
personantalet som far vistas i lokalen. Huruvida det &r ett skall- alternativt ett bor-krav att
ansla detta 4r tolkningsbart utifran SRVFS. Raddningstjansten pa Oland har tolkat reglerna
som ett skall-krav (Raddningstjansten Oland, 2012).

%2 SBF 110 4r det svenska regelverket for automatiska brandlarmanlaggningar for projektering, installation, driftsittning och
skotsel (Svenska Brandférsvarsforeningen 2011).
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Bilaga I: Utvardering av personantal i loungen

Efter dnskemal fran Helsingborgs Brandforsvar utfors en undersokning av dimensionerande
personantal i garderoben och loungen, under forutsattning att ytterplaggen i garderoben
borjar brinna. Variabeln ar forflyttningstiden. Ingen hansyn tas till att personantal mojligtvis
korrelerar med varseblivningstid och forberedelsetid. Varseblivningstid och forberedelsetid
halls darfor konstanta.

1.1 Sakerhetsmarginal — varierat personantal i garderoben

Simuleringar i Simulex visar att det snarare &r personantalet i garderoben &n i loungen som
ger forlangd forflyttningstid da dimensionerande personantal ar 150 personer. Varierat
personantal i garderoben ger forflyttningstiderna for utrymning via entrén enligt tabell 1.1 och
figur 1.1.

Tabell 1.1. Varierad forflyttningstid med avseende pa hur manga personer som befinner sig i garderoben. Totalt 150
personer i garderoben och loungen.

Personantal Forflyttningstid

i garderoben  [s]

5 55
10 55
20 55
30 55
40 60
50 65
60 80

Forflyttningstiden varierar mattligt med ett dimensionerande personantal pa 150 personer. Att
gora ytterligare en personantalsbegrénsning, enbart for garderoben, anses darfor inte
nodvandig. | figur 1.1 framgar hur sakerhetsmarginalen ar negativ i samtliga simulerade fall.

Marginal

140

120 —

100
80

60

40 Tid till kritiska
forhallanden [s]

e |Jtrymningstid [s]

Tid [s]

20

0 T T T T 1
5 10 20 30 40 50

Personantal i garderoben

Figur 1.1. Jamférelse mellan utrymningstid fran loungen och tiden till kritiska férhallanden, da personantalet i
garderoben varierats. Medelvarden fran fordelningarna pé varseblivnings- och forberedelsetid i kapitel 8 har
anvants.
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1.2 Sakerhetsmarginal — varierat personantal i loungen

For simuleringarna &r personantalet i garderoben konstant 10 personer. Forflyttningstiden
andras forst da kobildning uppstar vid entrén. Detta sker da personantalet ar cirka 130
personer i brandcellen. Simuleringar i Simulex ger varierande forflyttningstid enligt tabell 1.2.

Tabell 1.2. Varierad forflyttningstid med avseende pa hur manga personer som befinner sig i loungen.
Totalt antal Personantal ~ Forflyttningstid

personer [st]  ilounge [st] [s]

20 10 30
30 20 30
40 30 30
50 40 30
100 90 30
130 120 35
150 140 40
200 190 55
220 210 60

| figur 1.2 framgar hur sidkerhetsmarginalen ar negativ i samtliga simulerade fall.

Marginal
140
120 /
100 —
= 80 . .
= e |Jtrymningstid [s]
= 60
40 Tid till kritiska
20 forhallanden [s]
0 T T T T T T T 1
10 20 30 40 90 120 140 190 210
Personantal i loungen

Figur 1.2. Jamforelse mellan utrymningstid fran loungen och tiden till kritiska férhallanden, da personantalet i
loungen varierats. Medelvarden fran fordelningarna pa varseblivnings- och férberedelsetid i kapitel 8 har anvants.

1.3 Slutsats — dimensionerande personantal i loungen

Utan atgarder kommer inte utrymningstiden att understiga tid till kritiska forhallanden i
loungen, vilket visas i figur 1.1 och 1.2. Atgarder enligt kapitel 14 &r nddvéndiga. Utan
genomforda atgarder kan personsakerheten i loungen och garderoben inte sékerstéllas oavsett
maximalt tillatet personantal.
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