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Abstract

I dagens samhalle har vi stora problem med luftféroreningar fran diverse utslappskallor som paverkar
manniskans halsa negativt. Nagra utav luftféroreningarna ar kvavedioxid (NO2) och partiklar (PMg),
dar man har sett att partiklar ger storst halsorisker for manniskans hélsa. For att minska
luftféroreningarna har man tagit fram miljokvalitetsnormer som reglerar halten luftféroreningar som
méanniskan kan utsattas for.

I denna studie har vi kontrollerat om métningarna av NO, utforda i Skurup under
oktober 2009 &r representativa varden for ett helt ars medelvarde, samt hur Skurup ligger till i
jamforelse med miljokvalitetsnormerna och dven hur Skurup ligger till i jamforelse med Malmo och
nagra kommuner som &r snarlika i storleken med Skurup. En undersokning gjordes for att se om det
fanns nagot satt att utlasa hur hoga halterna av partiklar &r i Skurup, samt en undersokning for att se
vilken paverkan pa luftféroreningarna det nya fjarrvarmeverket haft.

Vi kunde konstatera att NO,-madtningarna for 2009 inte var representativa for ett
arsmedelvarde da vindriktningen under oktobermanad inte var samma som for en langre periods
vindmatningar. For att fa ett battre matt pa arsmedelhalter av NO,, har vi darfor gjort en egen
uppskattning. Dessa uppskattningar visar att Skurup i dagslage inga har problem med 6verskridande
av miljokvalitetsnormer for luftféroreningshalten av NO, men det &r viktigt att ha i atanke att andra
kommuner med snarlik storlek har betydligt 1agre halter &n Skurup.

En tidigare modellstudie har visat att arsmedelvardet av PM10-halten i i urban
bakgrund i Skurup endast &r ca 0.5 pg/m® hégre &n pa bakgrundsstationen Vavinhill, vilket tyder pa att
det mesta av PM10 i Skurup kommer fran langdistanstransport i den urbana bakgrunden. Var
pilotstudie for PM10 visade att Dusttrak aerosol monitor 8520 har potential att anvéndas som ett
ungefarligt matt pa halterna av PM10 i manga olika tatorter i Sverige. Darmed rekommenderar vi
Skurup att géra en dylik métning for att validera resultatet av modelleringen.

Det &r svart att exakt saga hur fjarrvarmeverket har paverkat luftkvaliten i Skurup men
vi kan se att fjarrvarmeverket har gett nagot mindre gas- och partikelemissioner mellan 2010 och
2011.
| dagslage ar det svart att forestalla sig att det kommer att bli problem med luftféroreningar i Skurup i
framtiden, annat 4n om manga nya féroreningskallor uppkommer. Men nagra rekommendationer &r att
ha béttre kollektivtrafik inom Skurup, béattre cykelvagar och att planera framtida gatorna battre for att
inte slappa ut allt for mycket luftfororeningar inom ett och samma omrade. Att kontrollera
luftfororeningshalten innan ett nytt omrade, gata, byggnad med mera byggs kan vara till hjalp for att

undvika ett framtida atgardsprogram.
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Introduktion

Luftféroreningar har lange varit ett problem som standigt 6kar med den dkande populationstétheten i
varlden. Luftféroreningar bidrar till negativa effekter pa manniskans halsa, naturen och kulturvérden.
Det finns en hel del olika luftféroreningar med negativa effekter, nagra av luftféroreningarna ar
farligare &n andra for oss manniskor. De foéroreningar som bidrar till mest negativa effekter ar
marknéraozon, kvéaveoxider, svaveldioxid, partiklar och organiska miljogifter. Genom att utsattas for
luftfororeningar under en langre tid kan det bidra till halsoproblem som cancer, allergier, problem med
luftréren och i vissa fall dven dodsfall. Den exponeringen som vi idag far fran till exempel partiklar
beraknas medféra dver 5000 fortidiga dodsfall per ar i Sverige (Forsberg et al. 2005). Det &r inte
enbart méanniskans hélsa som tar skada utan &ven naturen tar skada av luftféroreningarna genom
forsurning, 6vergddning, skada pa vaxtlighet pa grund av ozon, och sa vidare. Luftféroreningar
medfor ocksa en paskyndning av nedbrytning av olika material, detta gor att byggnader slits snabbare.

Luftféroreningarna frislapps fran olika utslappskallor, och de storsta kallorna i Skane ar
vagtrafik, arbetsmaskiner och férbranning av biobransle (Aberg 2009). Luftféroreningar har en
tendens att transporteras langa strackor, vilket medfor att utslappskallan kan vara beldagen manga mil
bort. Darmed ar det svart att begransa de luftfororeningar dar utsldappskallan finns utanfor Sveriges
granser. Da det ar svart att begransa luftféroreningar har man tagit fram EU-direktivet som bestammer
luftféroreningranser som alla lander inom EU ska uppfylla (Sabelstrém et al. 2011).

| Sverige Oversatts dessa gransvarden till sa kallade miljokvalitetsnormer (Sabelstrom et
al. 2011). Miljokvalitetsnormerna ar juridisk bindande och de anger dven vilken niva som manniskan,
naturen och miljon kan utsattas for utan att ta det r nagon fara for patagliga oldgenheter (Sabelstrom
et al. 2011). Dessa ar framtagna fran information om hur mycket manniskan och naturen tal och inte
vad som &r teknisk eller ekonomisk mojligt att uppfylla (Sabelstrom et al. 2011). Om
miljokvalitetsnormerna éverskrids maste man utféra en atgardsplan for att fa ner halterna till en lagre
niva (Sabelstrom et al. 2011).

Alla kommuner oberoende av storleken pa kommunen ar skyldiga att félja
miljokvalitetsnormerna om luftféroreningarna genom maétningar eller genom uppskattningar av
luftfororeningshalterna (Sabelstrom et al. 2011).

D& manga sma kommuner har svart att ha resurser och kompetensen som behdvs for att
utfora korrekta mattningar, har Skanes luftvardsforbund och Malmo stad ett luftvardsprojekt i
samarbete med 33 kommuner (Johansson 2010). Detta medfor att mindre kommuner inte behéver ha
en organisation som mater luftféroreningarna. Samarbetet startade 2009 och syftet ar att man ska 6ka
kunskapen om hur det ligger till med luftféroreningarna i dem skanska kommunerna (Johansson
2010). Bland annat har NO,-métningar utforts i flertalet kommuner.

Efter méatningarna av NO, bestdmde sig Skurups kommun att utreda hur halterna

forhaller sig jamfort med andra kommuner och om nagra miljokvalitetsnormer riskerade att
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overskridas. Man hade inte gjort ndgra matningar av partikelhalterna, och ville dven ha hjalp med att
utréna om hur stora halterna kan vara. Framforallt var man orolig for om det nya biovarmeverket
sydvast om téatorten kunde ge forhojda halter av NO, och partiklar. I Skurups kommun bestdmde man
sig darfor att finna en studerande som é&r villig att paborja ett examensarbete i samarbete med Malmo
miljoforvaltning som satt pa data fran NO,-métningarna och med Lunds Universitet, som har
erfarenhet fran partikelmétningar. Detta har foranlett det aktuella examensarbetet.

Syfte

Syftet med arbetet &r att se hur en liten kommun som Skurup Kklarar av att félja miljokvalitetsnormerna
for NO,. Detta genom att se hur luftfororeningsnivan ligger i Skurup fran den senaste matningen. Vi
vill se ifall matningarna som utfordes av Skanes luftvardsforbund &r relevanta och representativa for
luftkvalitet i Skurups kommun, ifall de visar en rattvis bild av hur det ligger till. Vi vill underséka om
det har gjorts nagra atgarder eller om det skall goras nagra atgarder for att forbattra luftkvalitet i
Skurup. Har fjarrvarmeverket som finns i Skurup lett till att det har blivit nagra possitiva férandringar
for luftkvalitet eller har den ingen paverkan alls. Slutligen vill vi i detta arbete se vilka framtida
atgarder kan man gora for att forbattra luft kvalitén i Skurups kommun. Vi understkte dven om vi pa
nagot satt kunde utlasa hur hoga halterna av partiklar ar i Skurup, framforallt med avseende pa PM10,
som ju ar lagstadgat med hjélp av miljokvalitetsnormerna. Vi jamfor halterna av PM10 med det som &r

modellerat for den urbana bakgrunden i Skurup (Johansson m. fl., 2010).

Metod

Strategi
Da Skurups kommun inte har egna métstationer eller nagon egen organisation som jobbar aktivt, kan
inga nya matningar goras. Istallet dr kvavedioxid (NO,) delen i arbetet baserat pa matningsresultat fran
Skanes luftvardsforbuns rapport fran 201 0 (Johansson m. fl., 2010) . Dar man har gjort matningar i
Skurup for NO,. Arbetet dr dven baserat pa litteraturstudier och dataanalys av halter fran olika platser i
Skane, som jamfors med Skurup

Kommunen har inte heller mdjlighet att mata PM10-halten med godkéand
referensmetod, eller med metod likvérdig referensmetoden. Darfor har vi undersokt om det &r mojligt
att uppskatta PM10-halten med hjalp av ett enklare personburet instrument. Ett pilotprojekt gjordes for
att se om matinstrumentet Dusttrak aerosol monitor 8520 stammer tillrackligt bra 6verens med PM10-
matningar gjorda med ett instrument som mater PM;, (TEOM-instrument) i Malmo som &r likvérdig

referensmetoden.
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Matplats NO2-matningar
Matningarna av kvévedioxid i urban bakgrund och gaturum utfordes under perioden 5 oktober till 3

november 2009 (Johansson 2010). Métutrustningen for gatumiljo placerades i Sodergatan 17 (figur 1)
med hushdjd pad den vanstra sidan pa 7 meter och trottoar bred pa 3 meter (Johansson 2010).
Véagbredden var 7 meter och det fanns 3 vagbanor (Johansson 2010). Hushojden pa den hogra sidan
var 7 meter och trottoarbreden var 2 meter. Matningen skedde pa den hogra sidan pa 3.5 m hojd (Se
figur 2)(Johansson 2010). Métningar for bakgrundhalt gjordes i en park beldgen mellan stora Nygatan

och Bergsgatan, pa en hojd av 3 meter se figur 1 (Johansson 2010). (Johansson 2010).
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Figur 1. Visar en karta 6ver Skurup taget fran Eniro.se dar 1 visar Sodergatan 17 ddr man utférde métningar for
gaturum. 2 visar stora Nygatan/Bergsgatan dar vagnen placeras i parken och man utférde méatningar for urbant

bakgrund. 3 visar var Skurups fjarrvarmeanlaggning ligger placerad.
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Hushajd 7m

Figur 2. Visar en skiss av Sodergatan 17 i Skurup dér man kan se hushdjd, trottoarbredd, vagbredd och antal filer
véagbanan har. Dessa varden behdvs bland annat vid berdkning av gaturumshalten med spridningsmodeller.

Maétningarna fran Skurup jamférdes med matningar fran urban bakgrund Radhuset samt med gaturum
Dalaplan i Malmaé. En jamforelse gjordes d&ven med méatningar fran Vavihill som &r en
bakgrundstation. Denna ligger beldgen pa Soderasens sydsluttning. For att se var Vavihill, Radhuset
och dalaplan &r beldgna med jamforelse av Skurup placering i kartan se figur 3.

456d8910 11 12 13 14 15

Figur 3. Visar en karta Gver Skane taget fran Eniro.se dar 1 visar Matplatsen i Vavihill dar man mater
bakgrundshalt. 2 visar Malmé dar man utfor regelbundna métningar pa gaturum (Dalaplan) och urban bakgrund
(Rédhuset). 3 visar var Skurup ligger placerat dar man 2009 utforde matningar pa gaturum och urban bakgrund.
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Matplats partikelméatningar

Matning av partikelhalten gjordes i Malmé vid Radmansgatan, beldgen vid en liten park.
Matutrustningen bestod av en Dusttrak som placerades i en tralada med plast och aluminiumfolie som
skydd mot regn, detta placeras pa taket av Malmo kommuns méatvagn dar TEOM-maétningar gors av
PM10, se figur 4. Dusttrakens munstycke lag belagen nara insugningsdel for matvagnen se figur 1.
Dusttaken startades pa morgonen vid 9.00 den 26 september 2012och den kordes till 14.00 da
batteriet inte holl langre. Det var regnigt vader under matningen med lite uppehall emellanat.

Figur 4: visar uppstéllningen av Dusttraken pa taket av matvagnen i Radhusgatan i Malmo.

NO,-filterprovtagningsmetod

NO, — filterprovtagningsmetod &r en passiv provtagare som aven kan kallas for diffusionsprovtagning
(Halsoskyddskontoret. 2008). Med denna metod ar du inte beroende av elektricitet da den inte har
nagon pump eller underhallning av maskinen (Halsoskyddskontoret. 2008). | den passiva provtagaren
finns det ett impregnerat filter pa botten, som reagerar med luftféroreningar da matningen &r igang
(Halsoskyddskontoret. 2008). Detta gor att det da bildas en fast och vattenl@slig forening
(Héalsoskyddskontoret. 2008). Vid avslut av matningen tvattar man bort den vattenlésliga foreningen,
detta skickas sedan till ett laboratorium for analysering i en gaskromatograf (H&lsoskyddskontoret.
2008). Fran analysen far man ett medelvarde fran matningsperioden (Halsoskyddskontoret. 2008).

Denna metod anvande sig Skanes luftvardsférbund vid méatningarna i Skurup ar 2009.
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TEOM-FDMS PM10-matningar
I den aldre versionen av TEOM instrument tas matluften in genom en tork for att sedan ta sig vidare
till sensorenheten (Patashnik et al. 1999). | denna sensorenhet halls det en temperatur pa ca 50 grader
(Patashnik et al. 1999). Under denna process vill man bli av med all vatten som finns pa partiklarna
(Patashnik et al. 1999). Darmed aterstar torr luft som transporteras genom ett matfilter dar partiklarna
fastnar pa filtret. Filter ar placerat pa en glaskropp som oscillerar (Patashnik et al. 1999). Nar
partiklarna fastna pa filtret blir det en lagre frekvens pa den oscillerande glaskroppen (Patashnik et al.
1999). Frekvensforandringen kan sedan beraknas om till partikelhalt och pa sa sett far vi fram
partikelhalt Over en given tid med en tidsupplGsning som ar béattre &n en timme (Patashnik et al.1999)

Eftersom den gamla typen av TEOM-instrument gav fors torra forluster av lattflyktiga
partikelkomponenter, har det utvecklats en ny version av TEOM-instrumentet, som innehaller en
FDMS-enhet. Denna instrumentdel har tva nya lagen. | lagel torkas luften med en effektivare tork &n
i foregaende version och sedan behdver man bara varma till 30 grader for att bli av med vattnet (Green
et al. 2009). Luften gar sedan igenom sensorenheten med glasstaven dar filtret ar placerat pa toppen
(Green et al. 2009).

| detta lage finns det fortfarande forluster av lattflyktiga &mnen dven om vi endast
varmer till 30 grader (Green et al. 2009). Darmed brukar man anvanda sig utav lage 2. | lage tva far
den torkade luften passera igenom FDMS-kylning. Luften kyls ner och tas sedan genom ett filter
(Green et al. 2009). Vad kylningen gor &r att den tillater att sa manga lattflyktiga komponenter som
mojligt kondenseras och blir till partikelform (Green et al. 2009). Sedan tar filtret bort alla partiklar
innan de nar glasstaven (Green et al. 2009). Luften leds sedan vidare till filtret och glasstaven (Green
et al. 2009). Pa detta filter kommer vi inte att ha nagra nya partiklar som deponeras, vi kommer istéllet
att fa en minskning av partikelmassa pa grund av forlusten av lattflyktiga partikelkomponenter fran
foregaende partikelinsamling i lage 1 genom avdunstning fran filtret (Green et al. 2009). Detta
kommer att visas genom att vi far en 6kning av oscillationsfrekvensen (Green et al. 2009). Detta lage
ger oss ett matt pa hur mycket av dem lattflyktiga &mnena som har avdunstat i lage (Green et al.
2009)1. For att fa ett korrekt varde pa PM10 i lage 1g6r man en korrektion dar man tar PM10=FDMS-
massa ldge 1 — FDMS-massa l&ge 2 (Green et al. 2009).

Dusttrak PM-matningar

Dusttrak anvander sig utav ljusspridningsteknik for att bestdmma masskoncentration av aerosoler
(TSI). Denna matning sker i realtid. Aerosolerna dras in via munstycket till en avk&dnningskammare
detta sker med en kontinuerlig luftstrom (TSI). Inne i apparaten finns det en laserstrale som belyser
aerosolpartiklarna (TSI). Nar partiklarna tréffas av lasern kommer de att sprida ljuset. For att samla in
ljuset finns det en lins vid 90 graders vinkel mot partikelflodet (TSI). De samlade ljuset fokuseras da
pa en fotodetektor som omvandlar ljuset till spanning (TSI). Detta ljus ar proportionellt mot

spanningen som i sin tur ar proportionellt mot masskoncentrationen av aerosoler (TSI).

10
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Miljokvalitetsnormer och miljémalen
Miljokvalitetsnormerna anger vilka gransvarden som &r acceptabla att ha i utomhusluften for att kunna

varna om den biologiska mangfalden och naturmiljon (Sabelstrom et al. 2011). Dem galler aven for att
ta vara pa kulturmiljé och de kulturhistoriska varden, framja manniskor och djurens halsa samt bevara
ekosystemets langsiktiga produktionsférmaga samt att trygga en god hushallning med naturresurserna
(Sabelstrom et al. 2011). Enligt luftkvalitetsforordningen géller féljande (Riksdag 2010).

Kvavedioxid:

e Timmedelvérde: Far inte forekomma i utomhuslufter med mer &n i genomsnitt 90 pg per
kubikmeter luft under en timme. Detta far dverskridas 175 ganger per kalenderar men da
forutsattningen ar att féroreningsnivan aldrig dverstiger 200 pg per kubikmeter luft under 1 timme
mer an 18 ganger per kalenderar.

e Dygnsmedelvarde: far inte forekomma i utomhusluften med mer an i genomsnitt 60ug per
kubikmeter luft under ett dygn. Detta far max éverskridas 7 ganger per kalenderar.

e Arsmedelvirde: fér inte forekomma i utomhusluften med mer &n i genomsnitt 40 pg per

kubikmeter luft under ett kalenderar.

Partiklar (PM10)
e Dygnsmedelvarde: far inte forekomma i utomhusluften med mer &n i genomsnitt 50 pg per
kubikmeter luft under ett dygn. Far 6verskridas 35 ganger per kalenderar.
e Arsmedelvirde: fr inte forekomma i utomhusluften med mer &n i genomsnitt 40 pg per

kubikmeter luft under ett kalenderar.

Troskelvarden

Man kan kolla ifall en stad ar pa gransen av att 6verskrida miljokvalitetsnormen med sa kallade
troskelvarden. Det finns tva troskelvérde det Gvre utvarderingstroskelvardet dar om du ar i narheten ar
du i riskzoon for att Gverskrida normen. Om de Gvre utvarderingstrosket Gverskrids maste man
fortsatta att kontrollera genom matningar. Méatningarna kan aven kompletteras med berékningar eller
andra méatningsmetoder som har ett lagre kvalitetskrav. Medan den undre utvarderingstroskeln visar
ifall man ar langt ifran att 6verskrida normen. Vid 6verskridse av den undre utvarderingstroskeln
behdver man endast kontrollera genom antingen berdkningar, objektiv berakning eller en kombination

av dessa tva metoder. Ovre och undre utvarderingstroskel finns fér bdde NO, och PMy, se tabell 1.

11
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Tabell 1: visar arsmedelvarde, 6vre och undre utvérderingstroskeln for NO, och PMy,som galler.

Fororening Arsmedelvarde Ovre Undre
utvarderingstroskel utvarderingstroskel
(arsmedelvarde) (arsmedelvarde)

Kvavedioxid (NO,) 40 pg/m® 32 pg/m’ 26 pg/m®

Partiklar (PMyo) 40 pg/m® 28 pg/m’ 20 pg/m®

Miljomalen

Miljomalen

Det finns 16 olika miljomal. Dessa regleras inte av lagen men &r antagna av Sveriges riksdag
(Naturvardsverket). Miljomalet som behandlar luftféroreninagar ar Frisk luft(Naturvardsverket).
Ansvaret for miljomalet frisk luft ligger hos Naturvardsverket som ar ansvariga for att samordna,
uppfdlja och utvardera miljomalen (Naturvardsverket). Enligt miljomalen galler foljande:

Kvavedioxid (NO,), (Regeringskansliet)
e Dygnsmedelvérde: halten av kvavedioxid inte éverstiger 60 pg/m?®.

e Arsmedelvarde: halten kvavedioxid inte dverstiger 20 pg/m?®.

Partiklar PMy, (Regeringskansliet)
e Dygnsmedelvérde: halten av partiklar inte dverstiger 30 pg/m?

o Arsmedelvarde: Halten av partiklar inte 6verstiger 15 pg/m?

Allman fakta om NO, och PMq

Kvavediod NO,

Under dem senaste 10 aren har man sett en 6kning av NO,, en av orsakerna ar den dkande
anvandningen av dieselfordon (Sabelstrom et al. 2011). Diesel fordon sl&pper ut en stor méngd av
NO, i jamfdrelse med bensindrivna fordon med katalysator (Johansson 2005). Andelen NO, som

slapps ut fran olika fordon beror inte endast pa bilen

utan det beror dven pa vilken hastighet den kors i
(Johansson 2005). Vid lagre hastigheter s& som 60 Formel 1
km/h som &r en vanlig hastighet i ttorterna, okar
NO + O3> NO, + 0,
halten av NO, med ca 15 % for tyngre fordon som
bussar och latta lastbilar (Johansson 2005). Nar man Formel 2

kommer upp till en hastighet av 80 km/h &r andelen NO, + Solljus + O, > NO + O,

NO, lagre for alla fordon oberoende av vikt
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(Johansson 2005). Halten av NO, i luften paverkas inte enbart utav mangden som slapps ut fran
fororeningskéllan utan &ven utav dem fotokemiska reaktioner som sker med Os. Den del av
kvéaveoxider, NOx (NO + NO,) som framst slapps ut fran bilavgaser ar i form av NO (Johansson
2005). Kvaveoxid har en formaga att reagera med Oj i luften och bilda NO, se formel 2 (Johansson
2005). Detta innebar att i slutna gaturum dar vi finner mycket NO fran bilavgaser och dér ozon
forekommer, kommer ozon att forbrukas i gaturummet, denna reaktion sker inom nagra minuter och ar
en av dem snabbare luftféroreningsreaktionerna (Johansson 2005). Men vid minskade NO-utslapp fran
bilavgaser kommer det att leda till hogre halter av ozon i tatorten da vi har lagre ozonnedbrytning
enligt formel (1) (Johansson 2005). En annan reaktion som sker langre bort fran bilavgaserna &r att
NO, under dagtid fotolyseras av solljuset och blir till NO och O blir till O; (Johansson 2005). Detta
ar en reaktion som oftast sker en bit bort fran vagarna, och pa landsbygden (Johansson 2005). Detta
har man observerat i flertalet studier, i Kanada till exempel av (Beckerman et al. 2008) dar man sag att

O; halten 6kade ju langre bort man kom fran motorvégen.

Partiklar PMy,

PMy, definieras som totala masskoncentrationen i luften av alla partiklar mindre &n 10 um i diameter,
dér insamlingseffektiviteten av partiklar vid 10 um &r 50 %. PM10 i gaturum och urban bakgrund (ofta
takniva, eller parker eller villaomraden i tatorten) domineras ofta av grévre partiklar som oftast
forekommer vid vagbanan (Sabelstrom et al. 2011). Vid anvéndning av dubbddck slits asfalten
hardare, och under perioderna med torr vagbana och frekvent dubbdécksanvandning hamnar det mer
PM10 i luften (Kristensson 2011). Frampa varkanten nar dubbdacksanvéandningen fortfarande &r stor,
och vagbanan vanligtvis borjar torka upp, stiger halten PM10 markant (Kristensson 2011). Nar
dubbdéacksanvandningen sedan upphér, och en betydande del av det uppslitna materialet redan har
forsvunnit fran vagbanan, minskar PM10 igen, vilket ofta sker framemot maj manad (Kristensson
2011). En del av PM10-halterna utgérs aven av partiklar mindre an 1 um i diameter (sa kallade fina
partiklar). Halten av dessa partiklar dominerar PM10 under vissa forutsattningar nar slitaget av
asfalten ar mindre (Kristensson 2011). Dessa partiklar kommer direkt fran avgasroret fran lastbilar,
bussar och personbilar, och massan av dessa partiklar utgors till stor del av sotpartiklar fran

dieselavgaser (Kristensson 2011).

Halsorisker

Kvavedioxid NO2

Nagra av halsoriskerna som man har observerat enligt WHO:s dokument ar luftvagskanslighet samt
liten sankning av lungfunktionen hos personer med mild astma. Detta uppméarksammades vid halter pa
375-565 pg/m® under en exponering pa 30 minuter (WHO. 2005). Kvavedioxid ar en fri radikal som
garna reagerar samt att den har lag vattenloslighet detta bidrar till att dem nar dem yttre delarna av

lungorna (Johansson 2005). Man tror att NO, oxiderar lipiderna i cellmembranet, da NO, ar en kraftig
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oxidant (Johansson 2005). Vid en studie dar man utforde tester pa djur visade sig att vid exponering av
560-940 pg/m®av NO, under en langre tid ledde till en férandring i lungvavnaden (Johansson 2005). |
epidemiologiska studier med kvavedioxid har man visat att det finns ett samband med NO; och
luftvagsymptom samt reducerad lungtillvéxt hos barn (Johansson 2005). Halten av NO, i dessa studier
har legat bade Gver och under &rsmedelvardets riktvérde pa 40 pg/m? (Johansson 2005). Det finns dock
inga starka bevis for om det ar NO, som ar halsopaverkande i dessa fall, eller om NO, endast fungerat

som en markor for andra luftfororeningar, till exempel partiklar.

Partiklar PMy,

PMy, partiklar kan latt passera svalget och ta sig vidare ner till luftréren och in till lungorna. Det ar
detta som gor dem farliga for manniskan da dem kan passera en bra bit in i kroppen (Sabelstrom et al.
2011). Manga studier tyder pa att den luftféroreningen som bidrar mest till halsoriskerna &r partiklar
(Johansson 2005). Man har kommit fram till att de grévre partiklarna (PM10) har negativa effekter pa
halsan pa en kortare sikt (Sabelstrom et al. 2011). De halsoproblem det handlar om &r problem med
luftvdgarna och lungorna (Sabelstrom et al. 2011). Man vet &n idag inte exakt hur partiklar paverkar
méanniskan hélsa under en lang sikt (Sabelstrom et al. 2011). Men man har sett vid olika studier att
langtidexponering av slitagepartiklar fran vagbanan leder till paverkan pa befolkningens hélsa
(Gruzieva et al. 2012). En av halsofarorna som man har sett ar fortidiga dédsfall i hjart-/karlsjukdomar
men aven en forsamrad utveckling av lungfunktionen hos barn (Gruzieva et al. 2012). Dem mest
utsatta grupperna bland befolkningen &r barn och éldre personer (Johansson 2007). Barnen &r extra
kéansliga da de ar i utvecklingsfas detta innebéar da att deras lungor utveckas och blir darmed mer
exponerade per kilo kroppsvikt &n vuxna ménniskor (Johansson 2007). | en studie av (Medina et al.
2004) kunde man se att en minskning p& 5 pg/m® av dem dagliga PM10 varden skulle leda till att vi
hade undvikit mellan 3300-7700 fortidiga dodsfall arligen.

Emissioner fran Skurups kommun ar 2009

NO,

Fran den senaste matningen fran 2009 visade sig att i Skurups kommun var det totala utslappet av
kvaveoxider 247 ton/ar (Johansson 2010). Déar det totala utslappet per capita (per person) var 17 kg
(Johansson 2010). Vérdena av totalutsl&pp av kvéveoxider per capita i Skurup ligger lagre an vad det i
genomsnittliga i lanet som ligger pa 20 kg (Johansson 2010). Dessa varden ar framtagna fran en
spridningsmodell som gjordes under projektet, dar utslapp fran industrier, vagtrafik,
energianlaggningar och sjétrafik ar inrdknad (Johansson 2010). Av det totala utslappet i Skane utgors

kvéaveoxid utslappet fran Skurup kommun endast 1 %
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PMo

Det totala utslappet av partiklar (PMyo) i Skurup kommun berdknades med hjalp av en
spridningsmodell dar halterna l1ag pa 34 ton/ar (Johansson 2010). Den totala utslapp per capita ligger
pa 2 kg (Johansson 2010). Aven har ar det totala utslappet per capita lagre an det genomsnittliga pa 2,5
kg (Johansson 2010). Arsmedelvardet p4 PM10 i Skurups tatort (urban bakgrund) 1ag pa 13-14 pg/m®
enligt en spridningsmodell (Johansson, 2010). Partikelutslappen av PMy, fran Skurups kommun utgor

endast 1.1% av det totala utslappet i Skane (Johansson 2010).

Vilka forandringar har man gjort eller ska man gora i Skurups
kommun.

En hel del forandringar och planer haller pa att handa i Skurup allt fran att bygga nya bostadsomraden
till att dndra pafarter. Alla dessa forandringar kan ha en positiv eller negativ paverkan pa luftkvalitet i
Skurup kommun. For att fa en mer detaljerad bild pa vilka forandringar som haller pa att ske samt hur

de paverkar luftkvaliten se bilaga 1.

Skurups fjarvarmeanlaggning

Fjarvarmeanlaggningen ligger belagen dster om Skurups centrum och séder om Skurups
lantbrukarskola Nils Holgersson och startades ar 2000. Dér avstandet till tatbebyggda omraden &r ca
900 meter (Fjarrvarme. 2012). Varmeanlaggningen har 4 varmepannor, en ar halmeldad panna, en
pellets eldad panna pa och tva oljepannor (Fjarrvarme. 2012). Fran den halmeldande varmepannan
klarar man i dagslage av varmebehovet vid 0°C, da temperaturen gar under 0°C satts pelletspannan
igang for att hjalpa till (Fjarrvarme. 2012). Den mindre oljepannan satt endast igang nar bade halm
och pellets inte récker till (Fjarrvarme. 2012). Det stora oljepannan anvénds séllan den anvands endast

som reservpanna (Fjarrvarme. 2012).

Vilken miljopaverkan har fjarrvarmeanlaggningen

Den stdrsta miljopaverkan som anlaggningen har ar mot luftfororeningar i form av luft fran rokgaser
(Fjarrvarme. 2012). Emissioner till luft fran verket bestar framst av koldioxid (CO2), kvaveoxider
(NOX), partiklar (PM10), svaveldioxider (SOX) och koloxid (CO) se tabell 2 (Fjarrvarme. 2012).

Tabell 2: visar den sammanstéllda utsldppsméngd av koldioxid, koloxid, svaveldioxiner, kvdveoxider och
partiklar (stoft) som Skurups fjarrvarmeverk hade till luft och vatten

Sammanstéallning av 2011 utslappsmangd till luft och vatten

Typ av brénsle CO2 CO S NOX Stoft
ton/ar ton/ar ton/ar ton/ar ton/ar
Biobransle, halm - 30,9 2,6 16,1 1,16
Biobransle, - 3,8 0,14 0,94 0,85
pellets
Eldningsolja Eol 123 0,001 0,04 0,08 0,001
Summa Cal23 Ca 28,3 Caz2,8 Cal71l Ca2,0
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Berakningar av fjarrvarmen anlaggningens paverkan pa miljon.

Det finns tva faktorer att ha i atanke nar man ska berékna vilken paverkan pa miljon som ett
fjarrvarmeverk har. Dessa dr klimatpaverkan och resurseffektivitet. Klimatpaverkan mats genom hur
mycket vaxthusgas som slapps ut, medan resurseffektivitet méts som primérenergianvandning (Gode
et al. 2012). Dessa faktorer &r sa kallade nyckeltal, med nyckeltalen kan man jamféra dem olika
uppvarmningsformer som finns for att se hur mycket de paverkar naturen samt hur effektiva de ar
(Gode et al. 2012). Man kan aven jamfora varden fran tidigare ar fran samma verksamhet och se ifall
man har gjort nagra forbattringar (Gode et al. 2012). Det &r dven ett bra sétt att kunna jamfora olika
fjarrvarmeanlaggningar samt ett sétt for allménheten att se hur mycket fjarrvarmeverket paverkar deras
narliggande miljo (Gode et al. 2012). En berakning av hur stor paverkan fjarrvarmeanlaggningen i
Skurup har pa miljon har gjorts med hjalp av information fran miljovardering 2012 guider fran info
fran (Fjarrvarme. 2012), (Fjarrvarme 2012b) och (Fjarrvarme 2012a) se bilaga 2. | berdkningen raknas
halm som sekundar biobransle och ddrmed har det ett varde av noll. Detta i och med att det &r en
restprodukt som inte har odlats, skordats eller féllts for energiandamal (Fjarrvarme 2011). De
beréknade miljévarden for Skurups fjarrvarmeanlaggning ar 2010 kan du se i tabell 3, for 2011 ser du
i tabell 3.

Tabell 3: den sammanstallda miljévarden frén Fjarrvarmeverket i Skurup for r 2010 och 2011.

Skurups fjarrvarmeanlaggning  Ar 2010 Ar 2011
miljévarden

Resurseffektivitet 0,089 PEF 0,05 PEF
Klimatpaverkan vid 18,39 gCO4e/KWh 5,80 gCOye/KWh
energiomvandling

Klimatpaverkan exklusive 3.34 gCOye/ KWh 3,75 gCOye/KWh

energiomvandling (produktion
och distribution av bréansle)
Andel fossila bransle 0,059 0,014

16



Beatriz Gomez Leal, Miljévetenskapliga institutioen, HT 2012

Resultat

En jamforelse av NO, halten gjordes mellan Malma, Vavihill och Skurup dar man kollade pa bade
gaturum och urban bakgrund se figur 5. Detta gjordes fran matningarna i oktober 2009 samt for ett helt
ar, dar arsvardet for Skurup beréknades enligt formel (3). Se forklaring nedan.

NO, pg/m?

® Vavihill ~ ® Skurup Urban bakgrund  m Skurup Gaturum  ® Radhuset Dalaplan

(a) (b)

32,39396 29,4297

Oktober Ar

Figur 5. Visar forhallandet mellan NO, halterna i urbant bakgrund och gaturum for oktober 2009 (a) samt som
ett uppskattat medelvérde for perioden oktober 2009 — september 2012 (b).

Resultatet av NO,-métningarna for oktober 2009 i Skurup visas i figur 5 (a). Enligt
oktobermétningarna var halten NO, i gaturum i Skurup ldgre &n halterna i urban bakgrund i Malmo for
samma period. Gaturum i Malmg har halter som &r mer &n de dubbla &n vad gaturumet i Skurup har.
For oktober manad kom 68 % utav luftfororeningarna i urban bakgrund i Skurup fran
langdistanstransport vid en jamforelse med bakgrundsstationen Vavihill. For gaturum var det 35 %
utav luftféroreningarna som kom fran langdistanstransport.

NO, vérden for oktober &r inte nddvandigtvis representativa varden for ett helt ar av
NO,-matningar i Skurups kommun. Detta &r da man inte har i atanke hur vinden paverkar spridningen
av luftféroreningarna, det ar viktigt att se ifall vinden under oktober 2009 var representativ for en
langre period. Darmed gjordes det en vindros for oktober manad 2009 samt en vindros for 2 ars tid

fran vinddata fran Malma se figur 6.
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Figur 6. Vindros for Malmo fréan oktober 2009 (a), och for perioden oktober 2009 — september 2012 (b) .

Som vi kan se fran vidrosen for oktober manad &r det mest dstliga vindar som kommer in mot Malmo,
medan i den 2 ariga vidrosen kommer det mer sydvastliga vindar. Detta medfor att matningarna fran
oktober 2009 inte &r relevanta for att visa arsmedelvarde av NO, i Skurup. D& métningarna fran
oktober inte var representativa besl6t vi oss for att gora haltuppskattningar av den arliga NO, halten i
Skurup for ar 2009-2012.

Vid berékningen av arsmedelvérde for Skurup i urban bakgrund samt gaturum behévde vi ha data fran
bade Malmé och Vavihill. Dessa data fick vi fran respektive matplats, dar vi fick medelvarde for
oktober och medelvarde 2009-2012 for bada stéllena. Medelvardet for gaturum och urban bakgrund
fran oktober manad i Skurup var i gaturum 14,2pg/m? och i urban bakgrund var den 7,3 pg/m®
(Johansson 2010). Berakningen av arsmedelvardet gjordes med foljande formel.

NO2(okt,malmé)  NO2(okt, skurup)
NO2(3r,malmd)  NO2(ar, skurup)

o NO2(okt,skurup)
NOZ (ar, Skurup) = NO2(okt,malmo) (3)

NO2(ar,malms)

Med insatta varden blir det da

NO2(ar, skurup urban bakgrund) = 1;;332= 7.07 pg/m?

17,744

NO2(ar, skurup gaturum) = 32,134%= 12,9 pg/m®

29,4297
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Se &ven Tabell 4 och Figur 5 (b).

Tabell 4: Oktober-medelvarde 2009 samt 2-arsmedelvérde under perioden oktober 2009 — september 2012 for
gaturum och urban bakgrund. Dar drsmedelvarde for Skurup i gaturum och urban bakgrund ar beraknad frén
formel (3).

Gaturum Urban bakgrund
[hg/m’]
[Mg/m’]
NO; (ar, Malma) 29,4297 17,74474
NO, (oktober, 32,39396 18,32
Malma)
NO, (ar, Skurup) 12,9 7,07
NO, (oktober, 14,2 7,3
Skurup)
NO, (ar, Vavihill) 6,165842 6,16584
NO, (oktober, 4,988744 4,987746
Vavihill)

Denna berékning ger oss en béttre bild av hur héga NO, halterna dr i Skurup med reservationen att
detta bara ar en uppskattning, och inget uppmatt varde. Vi kan se att halten av arsmedelvérde av NO; i
Skurup inte skiljer sig alls mycket fran halterna i Vavihill. Dar 87 % av luftféroreningarna i urban
bakgrund och 48 % i gaturum kommer fran langdistanstransport. Arsmedelvérdet av gaturumshalten i
Skurup ligger lagre an den urbana bakgrundshalten i Malmé. | Skurup ligger den beraknade
&rsmedelvérdet i bdde gaturum och urban bakgrund lagre &n miljékvalitetsnormen(40 pg/m?®) och till
och med den undre utvérderingstroskeln (26 pg/m®). Enligt miljdmalen for &rsmedelvérde av NO, (20
ug/m?) ligger Skurups varden lagre i b&de gaturum och urban bakgrund.

Da vi forvantade att Skurup NO, halter i bade gaturum och urban bakgrund skulle vara
lagre &n halterna i Malmg gjordes en jamforelse med andra kommuner. Kommunerna som vi valde ut
att jamfora var Tomelilla, Svedala och Svalov da de ar ungefar lika stora som Skurup. Jamférelsen
gjordes pa NO, halten for oktober 2009 (se tabell 5) samt en uppskattning av arsmedelvérdet pa
samma satt som for Skurup (se tabell 6). Vérdena fran Svaldv, Svedala och Tomelilla togs fran

rapporten av (Johansson 2010) fran matningarna som Skanes Luftvardsforbund gjorde.
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Tabell 5: NO, halten i pg/m?® for Svedala, Skurup, Tomelilla och Svaldv i urban bakgrund och gaturum for
oktober 2009

Kommun Urban Bakgrund Kommun Gaturum
(oktober 2009)
(oktober 2009)
Svedala 8,8 Svedala 11,35
Skurup 7,3 Skurup 14,2
Tomelilla 6,5 Tomelilla 9,45
Svalév 6,3 Svaldv 8,65

Tabell 6: Den beraknade NO, halten i pg/m® for Svedala, Skurup, Tomelilla och Svaldv i urban bakgrund och
gaturum for tva-ars-perioden oktober 2009 — september 2012.

Kommun Urban bakgrund ~ Kommun Gaturum
(berdknad (beréaknad
arsmedelvarde) arsmedelvarde)

Svedala 8,5 Svedala 10,3

Skurup 7,1 Skurup 12,9

Tomelilla 6,3 Tomelilla 8,6

Svalov 6,1 Svalov 79

Fast att Skurup inte ligger éver miljokvalitetsnormerna sa visar denna jamforelse att Skurup ligger
ganska sa hogt i jamforelse med andra kommuner med snarlik storlek. Endast i urban bakgrund i bade
oktober méatningarna och armedelvarde berakningen har Svedala hogre varden &n Skurup. Jamfor man
med Svalov har Skurup nastan det dubbla vardet i gaturum i bade oktober méatningen och den
beraknade arsmedelvarde. Vart att notera ar att Tomelilla och Svaldv i urban bakgrund har ungefar
lika hoga halter som i Vavihill. Detta innebar att dessa orter mer eller mindre inte har nagot eget lokalt
bidrag till de urbana bakgrundshalterna. Vi poangterar dock aterigen att detta ar ungefarliga

uppskattningar, och vissa avvikelser kan férekomma.
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PMyo

I modeleringen gjord av Skanes luftvardsforbund 2009 av PM,, kom man fram till att den urbana
partikelhalten 1&g p& ett medelvarde av 13,5 pg/m® ((Johansson 2010)). D& detta endast &r en
modellering kan den verkliga siffran variera, for att bekréfta modellerings siffran kan man anvanda sig
av en dusttrak.

Som namnts i metodavsnittet kunde vi inte géra en méatning direkt i Skurup, men vi utférde en
pilotstudie i Malmo for att kontrollera om Dusttraken ar lamplig att anvénda for haltbestamningar i
orter sdsom Skurup. Méatningar gjordes alltsa med hjalp av dusttrak och TEOM med FDMS utrustning
och gav foljande resultat Enligt figur 7.
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Figur 7: Dusttrak minutmedelvérden och timmedelvarde av PM-halter pd Radmansgatan i Malmo den 26
september 2012, samt PM10-halter timmedelvéarden uppmétt av TEOM-FDMS-enhet.
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Enligt figur 7 ser man att vardena &r relativt laga, eftersom under den aktuella méitdagen regnade det
den mesta tiden. Man kan i alla fall se att vardena fran dustraken och PM10 méatt med TEOM-metoden
foljer varandra ratt sa bra, med en minskande halt registerrad av bagge instrumenten ju kraftigare det
regnade under loppet av dagen.

For att se hur dusttraken korrelerar mot PMyq har vi gjort en spridningsfigur for timmedelvérdena
(figur 8).

0,018

0,016 ®
y = 0,4637x + 0,004

0,014 /,
0,012 L >

0,01 ¢ Seriesl

0,008 —— Linear (Series1)
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Figur 8: I figuren kan man se pa x axeln timmedelvérde fran dusttrak méatningen och i y axeln ser man
timmedelvardet for PM,, fran TEOM med FDMS métningen. Dér vi har anpassat linjen sa att skdrningspunkten

med y-axeln ligger vid en PM10-halt p& 0 pg/m?®.

Vi kan se att ca 70 % av dusttrakens varde motsvarar PMo-halten. Det finns en viss spridning i de 5
timmedelvérden, vilket gér omrékningen mellan dusttrak och PM10 osaker. Dusttraken kan
atminstone anvandas for en haltuppskattning PM10 i urban bakgrund dar forhallande &r snarlika som
under méatningen i Malmo. Det &r viktigt att ha i atanke att vi hade relativt laga halter pa grund av det
regniga vadret under matdagen. Detta innebér att vi bara kan vara sakra pa att omvandlingsfaktorn

70 % fungerar tillforlitligt vid laga PM-halter. Vi vet inte hur det blir d matningar sker i gaturum dar

halten PMy &r hogre.
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Diskussion

NO2

Vi kan konstatera att matvardena for NO, fran oktober manad 2009 i Skurup inte &r representativa
varden for hela aret. Anledningen ar att vindriktningen under oktober manad 2009 inte var
representativ for ett helt ars vindriktning. Den dominerande vindriktningen i oktober var dstliga
vindar, medan vindriktningen for en 2 arsperiod var framst sydvastlig. Vid matningar av
luftfororeningar ar det viktigt att tanka pa att manga faktorer spelar in. Vi anser att dem beréknade
varden ar mer representativa for arsmedelvarde i Skurup. Vi kunde &ven konstatera att Skurup inte
bidrar med s& mycket till sina egna luftféroreningar, da 87 % i urban bakgrund och 48 % i gaturum av
luftfororeningarna kom fran langdistanstransport for det berdknade arsmedelvardet.

Skurup ligger langt ifran att 6verskrida miljokvalitetsnormen pa 40 pg/m? for
arsmedelvardet. Aven for den évre och undre utvarderingstroskeln ligger Skurups varden under. Detta
ar en bra tecken for Skurups kommun att man i dagsléage inte riskerar att behéva ha en atgardsprogram
Det ar dock viktigt att ha i atanke att detta kan férandras genom nagra sma férandringar som kan
ackumuleras under arens gang for varje ny byggnation som gors.

Vid jamforelse av NO, mellan Malmd och Skurup kunde vi konstatera att
gaturumshalten i Skurup var l&gre &n den urbana bakgrundshalten i Malmé. Dessa varden hade vi
redan forvantat oss da Malmo ar en mycket storre stad med fler fororeningskallor &n Skurup. Men vid
jamforelse mellan Skurup och Svedala, Svalév och Tomelilla som &r snarlika i storleken med Skurup
kunde vi se att Skurup hade hoga halter NO,. Det var endast i urban bakgrund som Svedala hade hdgre
halter &n Skurup. 1 gaturum hade Skurup nastan det dubbla &n Svaldv.

| dagsldge har Skurup inga bekymmer nér det galler NO, , men det &r viktigt att ha i

atanke att andra kommuner med snarlik storlek har betydligt lagre halter &n Skurup.

PMyo
Spridningsmodellens berdkningar visar att emissionerna av PMy, i Skurup &r laga och ligger bra till i
jamforelse med hela Skane. Modelleringsstudien fran 2010 visade ocksa att de urbana
bakgrundshalterna ligger vél inom utvérderingstroskeln for miljokvalitetsnormerna och inom det
langsiktiga mélet for Sveriges miljomal. Haltvardet 13.5 pg/m?® for Skurup &r endast ca 0.5 pg/m®
hogre an i Vavihill, vilket tyder pa att det mesta av PM10 i Skurup kommer fran langdistanstransport i
den urbana bakgrunden, atminstone raknat som arsmedelvarde. Vi vet inte om PM10-halterna i Skurup
ligger under Institutet fér Miljdmedicins gransvarde pa 30 pg/m® beraknat som dygnsmedelvarde, och
dessutom har WHO (2005) visat att man kan forvénta sig halsoeffekter av alla 6kningar av
partikelhalten som ar orsakade av mansklig paverkan.

Halterna i gaturum har inte uppmatts i Skurup. Dessa kan potentiellt vara mycket hdgre

an i den urbana bakgrunden. En grov uppskattning av maximal halt av PM10 kan géras med
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information om hur mycket trafik det ar pa de hart trafikerade gatorna i Skurup vid en jamforelse med
halter i Malmo, dar trafikméangden ocksa ar kand. Nagra siffror pa trafikméangd har vi dock inte lyckats
erhalla for Skurup i denna studie. En grov uppskattning med Dusttrak borde dock vara lampligare.
Pilotstudien i Malmo gav en indikation pa att dusttraken har potential att anvandas som ett ungefarligt
matt pa halterna av PM10 i manga olika tatorter i Sverige. En dylik matning borde goras i Skurup for
att validera resultatet av modelleringen av halterna i urban bakgrund. Da var studie endast var en
pilotstudie rekommenderar vi att studien utokas med matningar 6ver en langre tidsperiod, och &ven i
gaturum for att fa en annu noggrannare uppskattning av omvandlingsfaktorn mellan dusttrak och
PM10. Aven andra personburna instrument fortjanar att testas i denna studie. Denna studie kan bidra
till att ge ett ovarderligt verktyg for manga olika kommuner, som inte har resurser att sjélva utfora
avancerade matningar, men som anda kan lagga ner en till tva dagars tid for att uppskatta halten av
partiklar i kommunen med en anvandarvanlig personburen monitor.

Dusttrak aerosol monitor 8520 finns, for att namna ett exempel, tillganglig for utlan av

lunds universitet, dar Lunds universitet ar behjalpliga med att samla in data.

Fjarrvarme

Fjarrvarmeverket har en viss paverkan pa miljon, vad vi kunde se i var berakning var en forbéttring av
miljopaverkan fran ar 2010 till ar 2011. Mindre anvandning av olja 2011 gjorde att miljopaverkan
minskade fran 0,089 PEF till 0.05 PEF. Vi rekommenderar att minska oljeanvandningen i den man det
gar for att minska pa miljopaverkan. Man bor dock ha i atanke att en miskning av olja innebér en
okninga av eldning med pellets eller halm vilket ger stérre upphov av stoft.

Man borde se 6ver mojligheten att utoka nétverket i Skurup samt att stdndigt uppdatera
reningstekniken i fjarrvarmeverket. Det ar svart att se om fjarrvarmeverket har get en béttre luftkvalitet
i Skurup da det inte finns bra varden fran innan ar 2000. Man har i en studie sett att en dkad
anslutning till fjarrvarmenatet leder till en minskning av utslapp sa som kvaveoxider, bensen och
partiklar (Ramfjell, G. and A. Sae-Tang. 2005). Vi kan da anta en minskning av luftfororeningar fran
bland annat smaskalig vedeldning har skett efter att man har startat fjarrvarmeverket da folk har
anslutit sig. Kontroll av sotarregistret kan ge information om antalet biobransleeldade eller oljeeldade

smaskaliga hushallsanordningar har minskat sedan fjarrvarmeverket kom till.

Det &r i dagslage svart att se var i Skurup det kommer att vara problem med luftféroreninagar i
framtiden. Med framtida utbyggnad av kommunen vet vi inte hur luftféroreningshalten kommer att
paverkas. Men man bor tanka i framtiden pa béttre kollektiv trafik inom Skurup, béttre cykelvéagar och
att planera framtida gatorna béttre for att inte sldppa ut allt for mycket luftféroreningar inom ett och
samma omrade. Att kontrollera luftfororeningshalten innan ett nytt omrade, gata, byggnad med mera

byggs kan vara till hjalp for att undvika en framtid atgardsprogram.
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Slutsats
Skurup ligger langt ifran att Gverskrida arsmedelvardet pa 40 pg/m? for kvavedioxid. Aven for den

ovre och undre utvérderingstroskeln ligger Skurup vérden under. Vilket innebér att man i dagslage
riskerar Skurup inte att beh6va ha en atgardsprogram for kvavedioxid. Det ar viktigt att
uppméarksamma att skurup har hoga kvavedioxid vérden i jamforelse med nérliggande kommuner med
snarlik storlek.

| var studie kom vi fram till att den beraknade arsmedelvardet av kvéavedioxid var ett
mer representativ varde an vad vardet av kvavediod var fran matningarna ar 2009. Detta ar baserat pa
att vindrosen i oktober manad 2009 inte var representativ for ett helt ars medelvarde. Var pilotstudie
visade att man kan gdra en grov uppskattning av partikelhalten med hjalp av den personburna
instrumentet Dusttrak aerosol monitor 8520. Dock bor var pilot studie utokas med langre tid, andra
instrument och dven annan miljo. | dagsléage har Skurup inga problem med luftféroreninagr men det &r
viktigt att ha i atanke att detta kan forandras snabbt. Darfor rekomenderar vi att man kontrollerar
luftfororeningshalen i ett omrade innan man bestammer sig for att bygga nagot nytt. Pa sa sétt slipper

man i framtiden behdva handskas med en atgardsprogram.
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Bilagor
Bilagal

Omrade déar en forandring kan leda till 6kade luftfororeningar i
Skurup.

Har ar en sammanstéllning av vilka omrade som kommer att bidra till 6kad luftférorening i Skurups,
tagen franoversiktsplan for Skurups kommun 2009 av (Andersson et al. 2009).

Saritslov sj6land

Ar ett dldre bebyggelseomrade dar man vill gora en utbyggnad sa att det blir en attraktiv boende och
lockar nya invanare. Da omradet ligger belagen 1 kilometer fran Skurup kan det uppfattas som langt
belagen detta kan i sin tur medféra 6kad bil beroende samt 6kad utslapp.

Hur ser det ut i dagslage.

For tillfallet har man inga planet om att utfora utbyggnaden.

Ostra forbifart i Skurup

Man vill géra en forbifart dster om Skurup for att minska méngden genomfarttrafik i tatorten. Man vill
avlasta visa gator sa att det blir sakrare for trafikanterna som vistas i centrum. Man vill dven se till att

man kan komma at Nils Holgersson gymnasium utan att behdva passasera igenom Skurups tétort.

Nackdel ar att det kan leda till att den totala méangden trafik 6kar men fordelen ar att luftkvalitet i
centrum blir mindre da det blir farre trafikanter.

Hur ser det ut i dagslage.

For att utfora detta kravs det en mangd atgarder och darmed anser kommunen att det inte ar lampligt.
Vilket innebdr att man inte kommer att utféra den ostra forbifart i Skurup.

Sddra forbifarten i Skurup

Om den sodra forbifarten inte blir av &r planen att géra en forbifart soder om Skurup. konsekvenserna
ar den samma som for den ostra forbifarten, att luftkvaliten i centrum blir battre men att den totala

mangden trafik okar.
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Hur ser det ut i dagslage.

| dagslage ar planen inte igdng men det ar mest troligt att man utfor den sodra forbifarten &n den Gstra

forbifarten i Skurup.

Omrade dar man beréaknar att det kommer att bidra till att det
blir mindre luftfororeningar i Skurup.

Har ar en sammanstallning av vilka omradde som kommer att bidra till mindre luftféroreningar i
Skurups tagna fran dversiktsplan for Skurups kommun 2009 av (Andersson et al. 2009).

Sturups pendel

En pendel till Sturup via tag dar fler har mojligheten att valja kollektiv for att ta sig till flyggplatsen.
Fordelen med detta ar att fler aker kollektivt och pa sa satt minskar utslappet fran bilar.

Hur ser det ut i dagslage.

Planer finns att utfora det men i dagsldge &r det inte aktuellt.

Kvarteret Bengt i Skurup

Man vill fortatat kvarteret med bland annat hyreslagenheter da det redan finns ett Iss boende dar och
man ser mojligheterna i hyreslagenheter vid det omradet. Fordelarna med detta ar att man minska
bilberoendet vid omradet vilket ledder till mindre utslapp fran bilavgaser.

Hur ser det ut i dagslage.

Man haller pa att fa bygglov inom detta omrade och man beraknar att inom 2-3 ar kommer hyreshusen
att sta fardigt.

Idrottsplatsen i Skurup

Delar av idrottsplatsen kommer att flyttas till Nils Holgersson gymnasiet vilket medfor en ledig yta for
bland annat bebyggelse av bostader. Tanken ar att bygga smaskaliga bebyggelser sa som rad/parhus.
Fordelen med bebyggelsen &r den minskande bil beroende som leder till mindre utslapp fran
bilavgaser.

Hur ser det ut i dagslage.

Inte aktuellt &n da det inte finns nagon som &r intresserad av att flytta idrottsplatsen for att sedan kunna

bygga dér.

Skivarpsan sodra och norra Rydsgard
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Detta ar en centralt belagen yta dar man har planerat att bebygga sa att det blir mer som en bykarna.
Fordelarna med bygget ar att fortdtningen leder till bland annat minskad bil beroende och bilavgaserna

minskar.

Hur ser det ut i dagslage.

Inga planer pa att utfora bebyggelsen an.

Industri och verksamhetsomrade i Rydsgard.

Detta omrade vill man forandra genom att bland annat bygga anlaggningar for allmanna andamal eller
handel. Bostader i omradet kan eventuellt vara aktuellt i omradet. Fordelen med detta blir att man
minskar bil beroendet vilket medfor att bilavgaserna minskar.

Hur ser det ut i dagslége.

Da marken ar kraftigt fororenat ser man i dagslage inte nagra planer for att bygga dar.

Industriomrade

For att kunna veta hur mycket omgivningen paverkar halterna som méts, maste man lokalisera var
dess kallor ligger belédgna. Darmed har vi med hjélp 6versiktsplan for Skurups kommun 2009 av
(Andersson et al. 2009) tagit fram information om var Skurups industriomrade ligger

Skurups Centrum

I Skurup finns det tva industriomraden dessa ligger beldgna 6ster och vaster om Skurup se figur 1.
Dem dominerande processerna ar tillverkning och férpackningsforetag, men det finns dven en frigolit
fabrik. Inom fabriksomradena finns det i dagslage detaljplanlagt industrimark som kan utnyttjas.
Exploateringsomradet anvands i dagslaget av en stor ICA butik, i omradet finns det gott om
parkeringar vilket underlattar for manniskorna i Skurup da dem ska storhandla. Nackdel ar att fler bilar

har koncentrerats vid det omradet efter att ICA Gppnade.

Befintlig industri
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Figur 1: Visar en karta 6ver Skurups centrum dar man kan se den éstra och den vastra industriomrade

Rydsgard

| Rydsgard ligger industriomradet séder om jarnvagen dér den dominerande verkstan ar mekaniska
verkstader. Vid E65 finns det ett planlagt omrade for framtida behov av industri lilla farg i figur 7.
Omvandlingsomradet som finns i Rydsgard planeras bli bostadsomrade om ca 5 &r om marken inte ar

fororenat se figur 2.

/
. Planerad industri

. Omvandlingsomr&de

Befintlig industri

1000m
. " & RYDSGARD

Figur 2: Visar en karta dver befintlig och planerad industriomradet samt omvandlingsomrade i Rydsgard

Skivarp

Den befintliga industrin i Skivarp ligger beldgen i den sydvastra delen, till storsta delen bestar det av
bilverkstader, tradgards och bygghandel se figur 3. Man anser att omradet ar tillrackligt och darmed
behovs inga nya industriytor.

Figur 3: visar den befintliga industriomrade samt omvandlingsomradet i Skivarp.
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Bilaga 2

Berakning av miljopaverkan fran Skurups fjarrvarmeverk for ar
2010 och 2011.

En sammanstallning av amnena i Skurups fjarrvarmeanlaggning samt antal procent av den totala
energi, mangden tillférd energi och mangden levererad energi for ar 2010 och 2011 har gjorts se tabell
1a och 1b. Vi beraknade &ven resurseffektivitet for & 2010 och 2011 se tabell 2a och 2b,
klimatpaverkan for ar 2010 och 2011 se tabell 3a och 3b. en berakning av Klimatpaverkan
exklusive energianvandning for ar 2010 och 2011 kan du se tabell 4a och 4b och andel fossila
branslen fér &r 2010 och 2011 se tabell 5a och 5b.

Tabell 1a: Visar hur mycket av varje &mne som anvands i fjarrvarmeanlaggningen i Skurup for ar 2010 samt den
totala tillférda energin och den levererade energin som behdvs for senare berdkningar.

Amne Andel i procent av den Tillford energi  Total tillford Levererad
totala (GWh) energi(GWh) energi
energiproduktionen(%o) (GWh)

Biobransle halm 80 27 33,70 30,9

Biobransle pellets 14 4,7

Eldningsolja EO1 6 2

Tabell 1b: Visar hur mycket av varje &mne som anvands i fjarrvarmeanlaggningen i Skurup for & 2011 samt den
totala tillférda energin och den levererade energin som behdvs for senare berdkningar.

Amne Andel i procent av den Tillford energi  Total tillford Levererad
totala (GWh) energi(GWh) energi
energiproduktionen(%o) (GWh)

Biobransle halm 75 23 30,90 28,1

Biobransle pellets 24 7,4

EldningsoljaEO1 1 0,44

Tabell 2a: Visar Berakning av resurseffektivitet i fjarrvarmeverket i Skurup foér ar 2010.

Tillford energi PEF PEF *tillford Total priméar
(GWh) energi energi

EO1 2 1,11 1,11%2 2,22

Pellet 4,7 0,11 0,11*4,7 0,517

Halm 27 0 0*27 0

Total 2,737

Total /levererad

2,737/30,9 =0.089 PEF
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Tabell 2b: Visar Berakning av resurseffektivitet i fjarrvarmeverket i Skurup for ar 2011.

Tillford energi PEF PEF *tillford Total primar
(GWh) energi energi

EO1 0,44 1,11 1,11*0,44 0,4884

Pellet 7,4 0,11 0,11*7,4 0,814

Halm 23 0 0*23 0

Total 1,3024

Total /levererad
1,3024/28,1 = 0.05 PEF

Tabell 3a: Visa Berakning av klimatpaverkan for fjarrvarmeverket i Skurup for ar 2010

Tillford energi Klimatpaverkan  Tillford energi *  Total
(GWh) energiomvandling Klimatpaverkan
(9COe1,/ KWh) energiomvandling
(9COe/ KWh)
EO1 2 270 2*270 540
Pellet 4,7 6 4,7*%6 28,2
Halm 27 0 27*0 0
Total 568,2

Klimatpaverkan energiomvandling = Total/levererat
568,2/30.9 = 18,39 gCOze/KWh

Tabell 3b: Visa Berakning av klimatpaverkan for fjarrvarmeverket i Skurup for ar 2011.

Tillford energi Klimatpaverkan  Tillford energi *  Total
(GWh) energiomvandling Klimatpaverkan
(9CO2e1/ KWh) energiomvandling
(gCOZekleWh)
EO1 0,44 270 0,44*270 118,8
Pellet 7,4 6 7,4%6 44.4
Halm 23 0 23*0 0
Total 163,2

Klimatpaverkan energiomvandling = Total/levererat
163,2/28,1 =5,80 gCO e /KWh

Tabell 4a: Visar Klimatpéverkan exklusive energianvandning for fjarrvarmeverket i Skurup for ar 2010

Tillford energi Koldioxid ekv Tillford energi *  Total

(GWh) produktion och Koldioxid ekv

transport av produktion och

bréansle transport av

(9CO ek /KWh) bransle

(9CO21/KWh)

EO1 2 21 2*21 42
Pellet 4,7 13 4,7%13 61,1
Halm 27 0 27*0 0
Total 103,1

Klimatpaverkan exklusive energianvandning = Total/levererat

103,1/30,9 = 3.34 gCO4ex,/KWh
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Tabell 4b: Visar Klimatpaverkan exklusive energianvandning for fjarrvarmeverket i Skurup for ar 2011.

Tillford energi Koldioxid ekv Tillférd energi *  Total

(GWh) produktion och Koldioxid ekv

transport av produktion och

bransle transport av

(9COe1/ KWh) bransle

(gCOZekv/KWh)

EO1 0,44 21 0,44*21 9.24
Pellet 7,4 13 7,4*13 96,2
Halm 23 0 23*0 0
Total 105,44

Klimatpaverkan exklusive energianvandning = Total/levererat
105,44/28,1=5,80 gCOex,/KWh

Tabell 5a: Visar Andel fossila brénsle for fjarrvarmeverket i Skurup for ar 2010.

Tillford energi Andel fossilt Tillford energi *  Total
(GWh) andel fossilt
EO1 2 1 2*1 2
Pellet 4,7 0 4,7%0 0
Halm 27 0 27*0 0
Total 2

Andel fossila bransle = Totalt/summan
2/33.7 = 0,059

Tabell 5b: Visar Andel fossila bransle for fjarrvarmeverket i Skurup for ar 2011.

Tillford energi Andel fossilt Tillford energi *  Total
(GWh) andel fossilt
EO1 0,44 1 0,44*1 0.44
Pellet 7,4 0 7,4*%0 0
Halm 23 0 23*0 0
Total 0,44

Andel fossila bransle = Totalt/summan

0,44/30.9 = 0,014
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