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Sammanfatning

Sammanfattning.

Arbetet har omfattat ett studium av hur Cad-komponenter pd NICK-format
14tt skall kunna hanteras och séndas till ett Cad-system (Autocad).

Forsta delen av rapporten &dr en beskrivning av NICK-formatet. Sedan f6ljer
beskrivning av Cad-komponentfilerna och rekommendationer for dessa.
Kapitel 5 handlar om tillgéngliga elektroniska varuinformationssystem och

innehaller en kort beskrivning av dessa.

I senare delen av rapporten beskriver jag granssnittsprogrammet Elvar som
har utvecklats. Det tar hand om sokning av Cad-komponenter i ett
komponentbibliotek, visning av komponenten pa en skirm (figur och
tillhdrande attribut) och export av komponenten till Autocad. Programmet har
utvecklas i Visual Basic for Windows i PC-milj6. Databasen Access har dven

integrerats.
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1. Inledning.

1. Inledning.

1.1. Bakgrund.

P4 senare ar har datorn blivit anvind mer och mer for att géra ritningar med
hjélp av Cad-system. Den bjuder pd mdjligheter som inte var sd enkla att gora
ndr ritningar ritades for hand. Dessa moéjligheter &r till exempel att inkludera
produktinformation-i ritningsfilen, som &r tillgénglig i datorn, men som inte
kommer fram pa sjdlva ritningen. Nir det gjorts uppstod problem med
kommunikation mellan olika Cad-system. For att 16sa det problemet har det
satts igdng nagra projekt for att ta fram neutralt filformat som klarar av att
overfora produktinformation med ritningen. Dessa projekt &r bl. a. STEP [9]
som dr samarbete inom Europa, och NICK [2] som &r svenskt projekt, men dr

tankt att anpassas till STEP nér det &r fardigt.

For att gora det enklare att skapa ritningar som innehaller produktinformation
har det satts igdng projekt for att ta fram rekommendationer fér Cad-
komponenter pa NICK-format. Dessa komponenter dr symboler som
beskriver en vara, till exempel dorr eller tvittstdll och innehaller bade

produktinformation och grafik.

1.2. Syfte.

Syfte med examensarbetet &r att belysa krav som kan komma att stillas pa
elektronisk varuinformation, da denna skall kommunicera mot standarder for
kommunikation under utarbetande inom byggbranschen (Cad-komponenter
pa NICK-format).

Vid KBS-Media Lab har prototyper till elektroniska varuinformationssystem
framtagits. Dessa system dr '"AMVI' [10] och 'Windows for Windows' [11].

Ett program har utvecklats som innehdller grianssintt mot Cad-komponenter
som dr datafiler med standardiserad information enligt NICK-standarden,
samt grdnssnitt mot Cad-system. Programmet har utvecklats i PC-millj6 i
spraket Visual Basic. I samband med programmeringen har utvirdering skett
av existerande standardféreslag med kritiska synpunkter pé fordelar och

nackdelar vid denna integration.




1. Inledning.

1.3.

Resultatet presenteras i form av denna rapport och demonstratorn ELVAR (se
kapitel 7).

Modellering av griinssnittsprogrammet ELVAR.

Programmet Elvar dr tdnkt att utgora ett granssnitt mot Cad-komponenter och
Autocad. Det skall vara ett hjdlpmedel for sokning i komponentbibliotek,
man skall snabbt kunna rita figurer av komponenterna pa skdrmen och se
tillh6érande attribut samtidigt. Nar man har valt Cad-komponent for att ldgga
in pa en ritning (i Autocad) skall man kunna exportéra komponenten till
Autocad. Programmet skall koras i Microsoft Windows miljo, pa IBM-
kompatibla PC-datorer.

Den programvara som anvénds for att skriva Elvar dr foljande:
1. Microsoft Visual Basic for Windows Version 3.0 for Windows.

2. Microsoft ~ Windows 3.1  API-funktionbibliotek  (Application

Programming Interface).
3. Microsoft Access 1.0, Databas som kopplas direkt till Visual Basic.

4. Autolisp Release 11, for import av Cad-komponent till Autocad.




2. NICK-standarden

NICK-standarden

2.1.

Syfte med NICK standarden

Vi dr nu pa vdg mot en mer intelligent hantering av CAD-ritningar, ddr man
ritar upp byggdelar och definierar tillhérande information, som tjocklek,
hojd, typ, brandklass och ljudklass for en vagg. Darfor har NICK-standarden
blivit framtagen, for att 6verfora alfanumeriska data, mellan olika CAD-
system, tillsammans med grafiken, sa att 'intelligensen' behélls 1 ritningen.
NICK star for Neutral Intelligent Cad-Kommunikation och medfor att
information kan utbytas pa ett standardiserad sitt oberoende av vilket Cad-

system man har valt.

( Cadsystem A )
L T

[ Overféringsprogram j

NICK

N

[ (")verffiringsprogramj
) T

[ Cadsystem B j

Figur 2.1. NICK-standardens princip.

Andra standarder t. ex IGES (Initial Graphics Exchange Specification) och
DXF (Drawing Interchange File) dr inte anvidndbara dérfor att de dr endast
gjorda for att 6verfora grafik. Senare versioner av dessa dverforningsprogram
klarar av att overfora information om lager, farg, och vissa andra egenskaper
men inte ndgon produktinformation. IGES- och DXF-filer blir ganska stora, i

de flesta fallen storre én ritningsfilen fran Cad-systemet.




2. NICK-standarden

Det finns ocksé ett Finskt system for ¢verforing av ritningar. Det kallas for
BEC (betongelement-CAD) och &r utvecklat av Matti Hannus i samarbete
med Betongindustriférbundet i Finland. Det systemet kan hantera grafik och
information om lager, firg och vissa andra egenskaper. Overférningsfilen 4r

mycket kompakt men inte direkt ldsbar.

Nér utvecklingen av NICK-standarden borjade, bildades en grupp bestaende
av 10 foretag. Denna grupp tog fram en lista med de krav som projektet

skulle uppfylla. [1]

o Hitta foﬁnat for arkivering, dar de ursprungliga ritningarna kan
aterskapas. Symboler ska kunna lagras som referens till speciell ritning/fil
eller s maste de finnas lagrade for varje forekomst med hjélp av enkel

grafik.

o Overfora 'hela ritningsgrafiken' och intelligent information enligt
byggdelskonceptet mellan parterna 1 integrerad projektering.

Overféringen ska bygga pé ett antal 'grundtyper’ fér geometrierna.
o Alla discipliner och faser i ett byggprojekt ska betraktas.
o Bade ritnings- och modellorienterade CAD-system ska hanteras.
e All information ska vara 'ldsbar' dvs i ASCII-format.

o Projektet ska ta till vara internationell utveckling och om mojligt d4ven
paverka densamma. Det 4r viktigt att s& mycket som mojligt gors for att
f4 med svenskt byggtédnkande i det format som kommer att bli standard i
Europa. Risken finns annars att de svenska byggforetagen maste arbeta
med betydligt 'primitivare’ hantering av information och méangder 4n i

dag.

o Ett Onskvidrt mal vore om det Neutrala formatet kunde bli nadgot som
skrevs in 1 standardavtal for projektering och Overlamnande till

byggherren.

o Formatet ska kunna Overféras med hjdlp av EDIFACT-syntaxen
(Electronic Data Interchange For Administration, Commerce and

Transport).

e NICK skall baseras pa STEP-formatet for geometrier sa snart det finns

framme och har accepteras.




2. NICK-standarden

2.2

NICK - filens uppbyggnad
NICK-filen bestér av 'records' som delas upp i f6ljande fyra grupper.

Administrativa records &r alla record som bérjar pé bokstaven H, t. ex. HFI,
HPR, HCO. De inleder filer eller markerar bérjan av en recordgrupp.

Definitionsrecords som definierar linjer, texter, koder, m.m.

Datarecords som beskriver byggdelar, system, ufrymmen och grafiska

grupperingar.
Ritningsrecords som beskriver innehallet i ritningen.

I NICK-formatet finns det tre filtyper, definitionsfil, datafil och ritningsfil,
som alla bestar av administrativa records som dr obligatoriska och dérefter

definitionsrecords, datarecords och ritningsrecords efter behov.

NICK—fil:

Definitionsfil: \ Ri—tﬁing:
- === = = =
: =

= + =

-
I
I
|
I
|
“

Figur 2.2. Nickfilens uppbyggnad.

Definitionsfil:

NICK har en officiell definitionsfil dér koder, typer, namn och
standardsymboler definieras. Det &dr ocksa mojligt att definiera egna koder,
typer, namn och standardsymboler i en egen definitionsfil som skickas dver
vid projektets start. Definitionsfil innehaller definitionsrecord som &r av

foljande typ:




2. NICK-standarden

CXX (Code XX)

Definierar olika typer av koder, t. ex attributkod (CAT), Byggdelskod
(BD-kod) (CBP), Skrafferingskod (CCH) och fonttyp (CFO).

DSY  (Symbol definition)

For att definiera standardiserade symboler. Symbolerna skall finnas
tillgdngliga 1 ett symbolbibliotek och vid 6verforingen skickas:
symbolnamn som hénvisar till symbolbiblioteket, innséttningspunkt och
rotation for symbolen .

00001 HFT  00.1 940120 Nick-exempel KBS-Mediallab VJ  Def. fil

00002 HPR EXJOB MM DEG 10000.  10000. 0. . 0.000 SWE

00003 HCO Anvindardefinition
00004 CAT $BREDD Bredd

00005 CBP 363 Innervéggar
00006 CCH 1 45 grader at hoger
00007 CFO HELV Helvetica fylld

00008 CGG 300 Stomlinjer, baslinjer
00009 CLI 1 Heldragen

00010 CMA 7 Gips

00011 CPO 10 Ofylld cirkel med 1 mm diameter

00012 CSM 521 Tappvattensystem

00013 CSP 123 Kontorsrum

00014 CTY §V712 Gipsvdgg 95mm

00015 DSY 355.1 40 $F16 - Fonster

Figur 2.3. Exempel pé definitionsfil.

Datafil:

Overfor byggdelar, grafiska grupperingar, system och rum. Filen kan
innehalla hela projektet eller delar ddrav. Filen fors 6ver under projektets

gang. En datafil kan innehalla datarecord som &r av f6ljande typ:

BSM  (Building system)

System med relationer till andra system, byggdelar eller utrymmen, och
attribut som beskriver deras egenskaper. System har ingen grafik.

Exempel pa system ér installationsdelar.

BPA  (Building part)

Byggdelar beskriver de objekt som NICK arbetar med pa den finaste
nivan. Byggdelar bestar av grafik och attribut. Byggdel kan vara grafiska
element som ritas direkt eller symbol med tillhérande attribut,

insédttingspunkt och rotation.




2. NICK-standarden

BSP  (Building space)

Utrymmen, beskriver rum med grafik och attribut. Exempel 4r att man
ritar en linje runt ett rum for att definiera dess l4ge och knyter till det ett

attribut for att beskriva rummets funktion och andra egenskaper.

GGR  (Graphical grouping)

Grafiska grupperingar beskriver objekt som inte dr byggdelar, rum eller
system, exempel; skraffering och konnektionslinje som anger var i

modellen skiljelinje gér mellan 6verlappande ritningar.

Efter ovanstédende record foljer record som beskriver attribut eller ritar linjer

och cirkelbdgar. Hir foljer beskrivning av négra record av den typen.

ATT  (Attribute)

Record som inleder ett attribut. Recorden bestar av nummer och typ som
alla andra, grafikpaverkan (0 = ingen grafik, 1 = plan grafik, 2 = 3d-
grafik), antal vérderader, format pa vérderaderna, attributnamn och
beskrivande text. Grafikpaverkan &dr 0 for ingen grafik, 1 for plan grafik
och 2 for 3D grafik. Antal vérderader visar hur manga record av typen
VAL som f6ljer och som tillhor attributet. Format pﬁ védrderaderna kan
vara [ for integer, R for real tal och C for character. Beskrivande text

skrivs endast ut for attribut som inte finns i definitionsfilen.

TXT  (Text)

Textdefinition som innehaller bredd och hojd pa texten, skala pa ritningen,
justering, fonttyp, linjetjocklek och farg. Justering anger justering av
textens datumpunkt i textbox. Koden 0000 star fér datumpunkt i nedre
vénstra hornet, 0505 stdr for datumpunkt i mitten av texten, 1010 star for
datumpunkt i dvre hogra hornet, och sé vidare. Férg &r kod pa 6 tecken

och anger blandning av fargerna r6d, gul och bla.

VAL  (Value)

Virderad som foljer record av typen ATT eller TXT och innehaller det
varde som attributet skall ha eller texten som skall skrivas. En VAL record

innehaller endast ett virde.
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LGR  (Line graphics)

Definierar linjegrafiken och bestar av linjetyp, linjetjocklek och férg.
Linjetyp é&r ett tal pd maximalt 3 tecken. Linjetjockleken féljer DIN-
standarden och kan vara 0.18, 0.25, 0.35, 0.5, 0.7 och 1.0 mm. Férg har

beskrivits under recorden TXT.

LCO  (Line coordinates)

Bestér av x-, y- och z-koordinater for punkter, forbindelse, synlighet och
punkttyp. Forbindelse beskriver viken typ av element som ska ritas till
ndsta punkt, L star for rak linje, C star for cirkelbdge och + star for
centrum pé cirkelbagen. Synlighet kan vara V for synlig (visible), och I for

osynlig (invisible).
DPO (Datum point)

Record som innehaller inséttningspunkt for symboler eller text. DPO
bestar av x-, y- och z-koordinater for insdttningspunkten och rotation for

symbolen.

00001 HFI 00.1 940120 Nick-exempel KBS-Medialab VI Data fil

00002 HPR EXJOB MM DEG 10000. 10000. O. 0.000 SWE
00003 HVOHUS1 PLANI 123 123 123

00004 DPO 0 0 0 0.00

00005 BSM 00007 521 12 N Ny fil SYSI

00006 ATT 1 4 [ $MAXFLOW  Maximalt flode m3/min
00007 VAL 100

00008 BPA 00006 3630 1 10 DelA N Ny fil 1$VA716
00009 ATT 0 1 I $ID ID-nummer

00010 VAL 5

00011 ATT 1 1 R $TIKL Tjocklek

00012 VAL 95.

00013 ATT 2 1 R $HOJD Hojd

00014 VAL 2600

00015 LDE

00016 LCO 0.00 0.00 0.00 L: Y, 0

00017 LCO 2000.00 0.00 0.00 L \Y% (@)

00018 LCO 2000.00 2000.00 0.00 L A% (0]

00019 LCO 0.00 2000.00 0.00 L \Y @

00020 LCO 0.00 0.00 0.00 E \Y% (@)

00021 BPA 00006 3752 30 DelA N Ny fil TTOALI
00022 ATT 0 1 [ $ID [D-nummer

00023 VAL 9

00024 ATT 0 1 C $FABR Fabrikant

00025 VAL Gustavsberg

00026 ATT 0 1 C $FARG Firg

00027 VAL vit

00028 DPO 500.00 50.00 0.00 180.00

00029 BSP 00006 0222 1 DelA N Ny fil Toalett

00030 ATT 0 1 I $RUMNR Rumsnummer
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00031 VAL 110
00032 ATT 0
00033 VAL Toalett
00034 LDE

00035 LCO 0.00

1 C

0.00 0.00

00036 LCO 2000.00 0.00 0.00
00037 LCO 2000.00 2000.00 0.00

00038 LCO 0.00
00039 LCO 0.00
00040 GGR 701
00041 ATT 0
00042 VAL 14
00043 LGR 4

2000.00 0.00
0.00 0.00

A N

1 I

0.5 000000

00044 LCO 1000.00 -100.00 0.00
00045 LCO 1000.00 2100.00 0.00

Figur 2.4. Exempel pé datafil.

Rad 00001 - 00003
Rad 00004
Rad 00005 - 00007

Rad 00008 - 00020
Rad 00021 - 00028

Rad 00029 - 00039

Rad 00040 - 00045

$SRUMNAM Rumsnamn

Hoeese

Ny fil
$ID

L
E

\% (0]
\% (0]
\% O
\% (0]
\% (6]
940120
" ID-nummer

\Y% O
Vv O

Administrativa record, inleder filen.

Inséttningspunkt for ritningen i projektet.

Definition av byggnadssystem, som har attributet

maxflow.

Byggdelen vigg (buildingpart), attribut och grafik.

Inséttning av symbol pa ritningen (buildingpart), med

tillhorande attribut och inséttningspunkt.

Rumsdefinition (building space), rumsnummer, namn

och linjer som definerar rummets lége.

Definition av konnektionslinjen dér ritningen skall

delas pa tva ritningsblanketter.

Vagq

Rumsdefinition

Konnektionslin je

Symbol

Figur 2.5. Datafil, grafik.
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Ritningsfil:

Definierar innehallet i ritningar med hjdlp av byggdelar fran modellen och
detaljer som tillhor respektive ritning. Ritningsfilen innehaller ritningsrecord
och datarecord for att definiera t. ex. ritningsfonstret och beskrivande text. Ett

ritningsrecord &r av féljande typ.

HDR  (Header drawing)

Ritningshuvud, anger ritningsnummer och storlek pé ritningsblankettén.

DWI  (Drawing window)

Ritningsfonster som definieras i modellens koordinater. Sanitidigt
definieras lagesbegrepp for de objekt som finns inom ritningsfonsteret (t.
ex. husl, planl), skala och datumpunkt och rotation i papperskoordinater.

WCO (Window content)

Innehallet i fonstret definieras av: 'paverkan', GG-koder (Graphical
Grouping - koder) och BD-koder (Byggdels - koder). Variabeln paverkan
ar forsta tecken efter WCO och ér plus (+) om objekt skall finnas med pé
ritningen och minus (-) om objekt inte skall finnas med pa ritningen. Om

posten WCO saknas tas alla objekt inom fonstret med pa ritningen.

DET  (Detail)

Anger grafiska element som endast finns pa ritningsblanketten. De kan
innehélla grafik, attribut, text och symboler och ritas i skala 1:1. Exempel

pa DET ér en ritningsram.

00001 HFT  00.1 940120 Nick-exempel KBS-Medialab VJ Ritn. fil
00002 HPR EXJOB MM DEG 10000.  10000. 0. 0.000 SWE
00003 HDR 120:1 420.00 297.00

00004 ATT 1 1 C $NAME Ritningsnamn

00005 VAL NICK Exempel

00006 DWI HUSI PLANI 100

00007 LCO -1000.00 -1000.00 0.00 L V O
00008 LCO 3000.00 -1000.00 000 L V O
00009 LCO 3000.00 3000.00 000 L V O
00010 LCO -1000.00 3000.00 000 L V O
00011 LCO -1000.00 -1000.00 0.00 E V O
00012 DPO 20.00 40.00 0.00 0.0
00013 DET 001 1.

00014 SYM RAM-A3 Ram for A3-blankett

00015 DPO 0.00 0.00 0.00 0.0

Figur 2.6. Exempel pé ritningsfil.

10
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2.3.

2.3.1

Rad 00001 - 00002 Administrativa record, inleder filen.

Rad 00003 Ritningsnummer och blankettstorlek.

Rad 00004 - 00005  Ritningsnamn

Rad 00006 - 00011 Anger ritningsfonstret, allt som finns inom det skall
med pa ritningen, se figur 2.7.

Rad 00012 Inséttningspunkten for ritningsramen pé ritnings-
blanketten.

Rad 00013 - 00015  Ritning av ritningsram.

’ I Ritningsfonster (DWD)

} Ritningsram (DET)

» _LI_ o - o - o NICK Exempel [
0

40f

Figur 2.7. Ritningsfil, grafik.
De tre filtyperna kan slas ihop till en och bilda ett projekt.

Alla rader i en NICK-fil 4 numrerade for att lattare kunna kontrollera

overforingen och referera till tidigare information.

Ovanstaende beskrivning av records omfattar inte alla recordtyper men ger en
oversikt 6ver de viktigaste. For ndrmare beskrivning av recorderna visas till
NICK-rapporten R70, 1991.121

For och nackdelar med NICK-formatet
Fordelar.

Normalt dr NICK-filen mycket mindre 4n motsvarande ritningsfil, till
skillndad frd&n DXF som normalt ger en storre fil. NICK - formatet &r darfor

en ganska kompakt form for lagring av ritningar.
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2. NICK-standarden

2.3.1

Filen dr p&d ASCII-format och det dr darfor enkelt att se vad ritningen
innehaller utan att rita upp den 1 nédgot ritningsprogram. Utveckling av

overforingsprogram blir ocksa enklare.

Stérsta fordelen, och kanske anledningen till att NICK-projektet borjade ar
att kunna 6verfora produktinformation mellan olika Cad-system, tillsammans

med ritningen, som andra format sdsom DXF inte klarar.
Begriinsningar.

I NICK é&r linjer och cirkelbdgar de enda grafiska element som gar att
anvinda, det gér inte att beskriva komplicerade geometrier t.ex. 'nurbs' och

'spline’.

Det finns en del begriansningar i definitioner i férsta versionen av NICK. Nér
NICK borjar anviandas kommer det att visa sig vilka fler definitioner som

behovs, och eventuellt vilka nuvarande som &r onédiga.
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3. Cad-komponenter pa NICK-format.

3. Cad-komponenter pa NICK-format.

Skillnaden mellan NICK-filer och Cad-komponenter dr att NICK-filen &r
avsedd for overforing av fardiga ritningar, medan en Cad-komponent kan
behandlas som en styckvara for att 6verfoéra information om komponent-
bibliotek. Cad-komponenten &r en textfil pA ASCII-format (samma format
och uppbyggnad som NICK-filen) som beskriver grafiken for en vara oéh
ockséa innehaller produktinformation i form av strukturerad text. En Cad-

komponent kan ocksd innehdlla delkomponenter, som definieras som

referenser.

Ett exempel pa& Cad-komponent 4dr en dorr med dorrhandtag som

delkomponent och brandklass, ljudklass, varukod och leverantér som

Cad-kopmponentfil p& NICK-format. Cad-komponent grafik.
Inledning av fil:

00001 WFI 001 D225 swdo-nsl-t-8 CC wrn Ny fi
Attribut:

00007 DSY 5290 45 SWDO MSI-T-BM 101 Enkl massivdr trikrn

00008 ATT 1| | C (VARUXOD

00009 VAL Xx2222

00010 ATT | 2 C IBSAB_P2

00011 VAL 365

00012 VAL -
Grafik:

00041 VIE FRONT

00042 LGR 301 035 000000

00043 LCO 0 0. 2090. L 1 0

00044 LCO 0. 0. oLLVv 0

00072 VIE BAXSIDA

00073 LGR 301 0.35 000000 lo)

00074 LCO 0 92. 2090 L I 0

00075 LCO 0 92 oLV 0

H =0

00103 VIE TOPP

00104 LGR 301 035 000000

00105 LCO 0. 92. 2090.L1 0

00106 LCO 0. o 2090. L V 0

00137 VIE VSIDA

00138 LCR 301 035 000000

00139 LCO 0 0. 2060. L 1 0

00140 LCO 0 0 15.L VvV 0

00179 VIE HSIDA

00180 LGR 301 035 000000

00181 LCO 690. 0. 2060. L 1 0

00182 LCO 690 0 15.L vV 0
Texti

00221 HDR swdo-nsl-T-8n

00222 TXT 40 35 50. 0010 NORM2 035 000000

00223 VAL swdo-nsl-T-8n

00224 DPO 0. 0 0 00

Figur 3.1. Exempel pd Cad-komponent, NICK-fil och grafik.
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3. Cad-komponenter pa NICK-format.

3.1.

32,

Grafik

Grafiken for en Cad-komponent bestar av raka linjer och cirkelbager mellan
punkter angivna i ett 3-dimensionellt koordinatsystem. Det dr ett normerat
ortogonalt koordinatsystem. I plan riktas x-axeln at hoger, y-axeln uppat och
z-axeln mot betraktaren. Dess origo dr detsamma som Cad-komponentens
inséttningspunkt och x-axeln utgor riktning fér komponentens rotation. Varje
linje har sin linjetyp, som &r linjebredd och firg. Linjetypen kallas for

grafiskt attribut och tillh6r varje linje.

Texter beskrivs som enskilda textrader med de grafiska attributen texthsjd
och typsnitt. Inséttingspunkten for en text medger ocksa justering av texten i

en textbox.

Cad-komponentens punkter koordinatsétts i mm i full skala och &r darfor
oberoende av ritningens skala. Vissa komponenter viljer man dock att rita
schematiskt, t. ex. komponenter i installationssystem sdsom strombrytare,
ventiler m. m. For en sddan komponent véljer man en storlek som skall passa

ritningens skala.

Grafiken kan innehalla beskrivningar av komponenten sedd i 6 olika vyer,
d.v.s. topp, botten, front, baksida, vénster- och hogersida. Origo &r gemensam

for alla vyerna.

3-dimensionell grafik beskrivs separat fran de 2-dimensionella vyerna, men

med samma inséttningspunkt.

Klassifikationer och relationer till BSAB.

En Cad-komponent kan tinkas ingé i ett produktbibliotek som omfattar alla
typer av byggvaror och installationsvaror. For att kunna s6ka och sortera
komponenter som ingdr i produktbiblioteket eller ett byggprojekt behovs ett
klassifikationssystem. Hér redovisas nagra klasser i ett klassifikationssystem.
Samtliga BSAB tabeller /12/ finns i version fran 1983, men det pagar arbete
med BSAB-9x som &r en ny version av BSAB och kommer att innehélla nya

versioner av tabellerna till vilka hénvisning gérs nedan.
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3. Cad-komponenter pa NICK-format.

Byggdel, installationssystem:

Byggdel dr 'Planerad eller verklig fysisk, storre enhet med bestdmd
huvudfunktion i byggnadsverk'. Exempel pd byggdel &r innervdgg med
huvudfunktionen avskiljande, eller pelare med huvudfunktionen bérande.

Inom installationsomradet dr motsvarigheten till byggdel, installationssystem,

som #r bendmning pa samverkande installationsdelar i en byggnad.

For byggdelar och installationssystem géller tabell BSAB-P2.

Byggdelstyp:

Byggdelstyp dr en byggdel specificerad med avseende pé teknisk 16sning
eller material. Exempel pa byggdelstyp dr armerad betong eller Bjdlklag av
lattbetong.

Klassificering av byggdelstyper kommer troligen att ingd i nédsta version av
BSAB men i NICK-projektet har gjorts en klassificering av byggdelar med
tillhérande byggdelstyper (BD-koder).

Byggobjekt:

Komponent som &r utplacerad i byggnaden kallas for byggobjekt. Varje
byggobjekt kan uppdelas i en eller flera byggobjektdelar.

NICKs BD-koder anvénds for klassificering av byggobjekt.

Varor:

Varor-ir en av de ingéende resurserna i produktionsresultat.

BSAB produkttabell 1 kan anvédndas for klassificering av varor.

Produktionsresultat:

Ar ett bestimt resultat av en aktivitet pA byggplatsen for produktion av

byggnad eller anldggning

For produktionsresultat géller tabell BSAB-P1.
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3. Cad-komponenter pd NICK-format.

3.3

Exempel:
Beskrivs med attribut.
/\
4 N
Mark
Byggdel,

Hus P 1 Installationssystem
VVS

Cs

Fyllning

e Produktionsresultat

Murverk P 8

S

Sanit.inr.

Figur 3.2. Byggdelar, varor och produktionsresultat i BSAB.

Attribut.
Attribut dr information om komponentens egenskaper i form av text.

Attribut kan delas upp 1 tva grupper, typgemensamma attribut och
variantattribut. Typgemensamma attribut dr inte geometrianknutna, men det
ar mojligt att knyta valmojligheter till variantattribut, t.ex. firg, geometri,

m.m.

Vissa attribut &4r obligatoriska, t.ex. varukod for varor, vissa &r
rekommenderade, t.ex. fabrikant och fiarg och andra dr frivilliga.
Obligatoriska och rekommenderade attribut &r standardattribut i NICK-

formatet och definieras av att de inte borjar med utropstecken (!).
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4. Rekommenderade egenskaper for Cad-komponenter

4. Rekommenderade egenskaper for Cad-komponenter

Det dr viktigt att egenskaperna for Cad-komponenter dr desamma oberoende
av frén vilken fabrikant de kommer. Darfor har rekommendationer blivit
framtagna for dessa egenskaper. I foljande kapitel forsoker jag beskriva

viktiga delar av dessa rekommendationer.

4.1. Orientering:

Inséttningspunkter for Cad-komponenter definieras enligt byggdelsklass.
Stomkomponenter sdsom véggar och pelare har en inséttingspunkt som utgar
ifran systemlinjen. Kompletteringar placeras med utgédngspunkt frén
stomkomponenten. I oroterat lage ligger utgdngspunkten i 6vre vénstra hornet
av figuren, t. ex. for skdp. Undantag frdn denna regel utgdér bl.a.
dppningskompletteringar, ddr insdttningspunkten ligger i samma véggliv som
for skdpet, men i undre vénstra hornet av figuren. Ett annat undantag &r

sanitetsporslin dér inséttinginspunkten ligger pa centrumlinjen.

Rotationsvinkeln &r O grader ndr komponentens framsida ligger nedat i

toppvyn.

Komponenter i installationssystem foljer samma regel som for stommar,

d.v.s. inséttningspunkten ligger i centrumlinjen.

]
b4

O Insdattningspunkter

——-—— Systenlinjen

Figur 4.1. Inséttningspunkter for olika typer av komponenter.
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4. Rekommenderade egenskaper for Cad-komponenter

Vyer

Vyerna ldggs sé att de tillsammans utgor sidor i en kub med komponentens

maximala utstrdckning i alla leder, x-, y- och z- led.

Vyer anges med posten VIE i NICK-filen och foregar all grafik som tillhor
vyn. )

=
2
e}
BOTTEN \ \

Figur 4.2. Vyer fér Cad-komponenter

Det finns ocksa 8 isometriska vyer definierade.

Vy Normalens koordinater (x,y,z)
NVOVER (+1,1,1)

NVUNDER (+1,1,+1)

NOOVER (1,1,1)

NOUNDER (1,1,+1)

SVOVER (+1,+1,1)

SVUNDER (+1,+1,+1)

SOOVER (1,+1,1)

SOUNDER (1,+1,+1)
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4. Rekommenderade egenskaper for Cad-kdmponenter

4.3. Grafiknivaer

Grafiknivaer beskrivs som forsta tecken i posten LGR. Tabell 1 ger en

Oversikt 6ver olika grafiknivaer.

Ixx  Kontur Enklaste representation, avsett for skala
1:200 och 1:500, t.ex. dversiktsritningar.

2RK Oversikt-planering  Kontur kompletterad med detaljering

anpassad for skala 1:100.

3xx  Oversikt-bygg Kontur kompletterad med detaljering
anpassad for skala 1:20 och 1:50.

4xx  Detalj Detaljerad representation, avsedd for
detaljritningar i skala 1:1, 1:5 och 1:10.

5xx Skalberoende figur ~ Schematisk symbol avsedd for sévil
oversiktsritningar som  schemor och
uppstédllningar. Skalberoende figur innebér
att definitionen anger grafik utskriven i en
given skala, som definieras av attributet
ITSKALA.

6xx  Betjdningsomraden Grafik som illustrerar utrymmesbehov for

~anvéndning och service.

7xx  Anslutningar . Punkter och ytor for anslutning till olika
tekniska system t. ex. vatten, ventilation,
kraft, tele.

8xx Montering/fixering  Punkter, linjer och ytor fér montering eller

fixering av komponenter.

Ok (reserverad)

1xx - 5xx utesluter varandra men 6xx - 8xx kan anvindas med en av 1xx - 5xx

4.4. Linjekaraktir (linjetyp)

Linjetyp beskrivs som tredje tecken i féltet Linjetyp 1 posten LGR, enligt

nedanstaende uppstéllning.
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4. Rekommenderade egens'kaper for Cad-komponenter

4.5.

4.6.

xx0 Osynlig

xx1 Heldragen

Xx2 Prickad @ = @  <ccomemmcmmmiees
Xx3 Streckad wa W e B
xx4 Punktstreckad - e e e e
XX5 Dubbelpunktstreckad -~ - - -=- - - ---
xx6-xx9 (reserverade)

x80-x99 Anvindardefinierad

Andra tecknet i posten LGR &r reserverat for lagerdelning av komponenter.

Standardvérde ér 0.

Linjebredder

I forsta hand anvinds linjebredderna 0.18, 0.35 och 0.7 mm. Linjebredd
anges efter linjetypen i posten LGR, (exempel: LGR 301 0.18).

Firg

Farg for linjer beskrivs med ett 6- siffrigt tal som anger procentuell

mattnadsgrad av fargerna rott, gront och blatt.

Rod 990000
Gron 009900
Bla 000099
Gul 999900
Cyan 009999
Magenta 990099
Vit 999999

Fargen anges efter linjebredden i posten LGR. Exempel, linje f{or
detaljeringsgrad 1:50, bredd 0.18 mm och farg rod:

LGR 301 0.18 990000
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4. Rekommenderade egenskaper for Cad-komponenter

4.7.

4.8.

4.9.

Typsnitt

Texthojder skall folja serien 2.5, 3.5, 5, 7, 10 mm dér 3.5 mm &r normalhojd

for beskrivande text, och storre texthdjder anvénds for rubriker.

Cad-komponenter bor endast innehalla nedanstdende standardtypsnitt:

SS-A Texttyp A enl. SS 03.22 14
SS-B Texttyp B enl. SS 03 33 14
HELV Helvetica fylld

HELV-OUT Helvetica outline

3D-grafik

3D-grafik foregas av record MOD och har samma grafiska attribut som 2D
linjegrafik. Det finns tre typer av 3d-grafik, tradmodell (WIRE), ytmodell
(SURFACE) och volymmodell (SOLID).

WIRE Bestar av linjer mellan punkter i rymden och kallas for
tradmodell. Den ger en enkel genomsynlig bild av
komponenten.

SURFACE Ytmodell som bestar av plana polygoner i rymden.
Polygonens brytpunkter skall anges i ritning motsols,
sedda fran framsidan. Ytmodellen medger borttagning
av skymda linjer, skuggning och materialbehandling.

SOLID Volymmodell bestar av definierade volymer, vardera
med ett bestimt antal beskrivande punkter. Varje
volym anges med typ och ingdende punkter.
Volymmodellering medger addition och subtraktion av
volymer, bestimning av snittytor m.m.

Parametrisk grafik

Parametrisk grafik har geometrin definierad med hjélp av variantattribut. Det
anvands for komponenter som har samma form men har olika storlekar, t. ex.

dorr som kan ha bredden 80 cm eller 90 cm.

I NICK-filen definieras punkter med posten POI som innehéller namn pa
punkten och koordinater. For att rita grafiken anvénds dérefter posten LPO,
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4. Rekommenderade egenskaper for Cad-komponenter

4.10.

4.11.

som innehdller punktnummer i stillet for koordinater i posten LCO (Line
Coordinates), se kapitel 2.2. Datafil.

POI 1 (0,0,0)
POI 2 (P1+B,0,0)
POI 3 (P2,P2+T,0)
POI 4 (0,P3,0)
LGR

LPO 1LVO

LPO 2LVO

LPO 3LVO

LPO 4LI10

(0,0,0)
I B 4
l /

Figur 4.3. Exempel pa parametrisk grafik.

Attribut.

I NICK-filen beh6vs minst tva rader for varje attribut, en f6r definition av

attributet och en for virdet pa attributet.

Exempel:

ATT 1 11!BREDD
VAL 200

Typgemensamma attribut beskrivs med posten ATT och tillhoérande vérderad
VAL. Variantattribut beskrivs med posten VAT. Efter foljer vérderaden

VAR. Virderaderna kan vara en eller fler.

Exempel pa Cad-komponentfil

00001 HFI 01.0 930222 N-3.NIC  Marbodal AB SAX Ny fil
00002 HPR MarboNick mm deg0.00 0.00 0.00 0.0000 SWE
00003 HCO Global definition av Marbodals symboler

00004 HSY Marbodals standardsymboler 9301

00005 HVO 0. 0. 0.

00006 DPO 0. 0. 0. 0.0

00007 DSY 3772 45 MARB N-3.NIC  01.0 XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX
00008 ATT 1 1 1!'BREDD

00009 VAL 200

00010 ATT I 11!DJUP
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‘4. Rekommenderade egenskaper for Cad-komponenter

00011 VAL 580

00012 ATT 1 1 C!FABR

00013 VAL Marbodal AB

00014 ATT 1 11!'HOJD

00015 VAL 870

00016 ATT1 1C!ID

00017 VAL B2-7-6-h1L

00018 ATT 1 1 C!SLAGN

00019 VAL V

00020 ATT 1 1 C MARBO-NR Marbodal bestéllningsnummer
00021 VAL 051802

00022 ATT 1 4 C FRI-SIDA Kod for fria sidor
00023 VAL OF

00024 VAL VF

00025 VAL HF

00026 VAL 2F

00027 VIE BAKSIDA

00028 LGR 301 0.35 000000

00029 LCO 0. 0. 0.LI 0
00030 LCO  200. 0. 0.LV 0
00031 LCO  200. 0. 870.LV 0
00032 LCO 0. 0. 870.LV 0
00033 LCO 0. 0. 0.EV 0
00034 LGR 301 0.35 000000

00035 LCO 0. 0. 150.L1 0
00036 LCO  200. 0. 150.EV 0
00037 VIE VSIDA

00038 LGR 301 0.35 000000

00039 LCO 0. 0. 0.LI 0
00040 LCO 0. 0. 870.LV 0
00041 LCO 0. -580. 870.LV 0
00042 LCO 0. -580. 150.LV 0
00043 LCO 0. -500. 150.LV 0
00044 LCO 0. -500. 0.LV 0
00045 LCO 0. 0. 0.EV 0
00046 LGR 301 0.35 000000

00047 LCO 0. -580. 850.L1 0
00048 LCO 0. -600. 850.LV 0
00049 LCO 0. -600. 150.LV 0
00050 LCO 0. -580. 150.EV 0
00051 LGR 301 0.35 000000

00052 LCO  170. -600. 820.L I 0
00053 LCO  170. -630. 820.LV 0
00054 LCO  170. -630. 720.LV 0
00055 LCO  170. -600. 720.,EV 0
00056 VIE HSIDA

00057 LGR 301 0.35 000000

00058 LCO  200. 0. 0.L1I 0
00059 LCO  200. 0. 870.LV 0
00060 LCO  200. -580. 870.LV 0
00061 LCO  200. -580. 150.LV 0
00062 LCO  200. -500. 150.LV 0
00063 LCO  200. -500. 0.LV 0
00064 LCO  200. 0. 0.EV 0
00065 LGR 301 0.35 000000 .

00066 LCO  200. -580. 850.L1 0
00067 LCO  200. -600. 850.LV 0
00068 LCO  200. -600. 150.LV 0
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4. Rekommenderade egenskaper for Cad-komponenter

00069 LCO  200. -580. 150.EV 0
00070 LGR 301 0.35 000000

00071 LCO  170. -600. 820.LI 0
00072 LCO  170. -630. 820.LV 0
00073 LCO  170. -630. 720.LV 0
00074 LCO  170. -600. 720.EV 0

00075 VIE TOPP
00076 LGR 301 0.35 000000

00077 LCO 0. - 0. 870.L 1 0
00078 LCO  200. 0. 870.LV 0
00079 LCO  200. -600. 870.LV 0
00080 LCO 0. -600. 870.LV 0
00081 LCO 0. 0. 870.EV 0
00082 LGR 303 0.35 000000

00083 LCO 0. -500. 150. L1 0
00084 LCO  200. -500. 150.EV 0
00085 LGR 301 0.35 000000

00086 LCO  170. -600. 820 L1 0
00087 LCO  170. -630. 820 EV 0
00088 VIE BOTTEN

00089 LGR 301 0.35 000000

00090 LCO 0. 0. 0.LI 0
00091 LCO  200. 0. 0.LV 0
00092 LCO  200. -600. 0.LV 0
00093 LCO 0. -600. 0.LV 0
00094 LCO 0. 0. 0.EV 0
00095 LGR 301 0.35 000000

00096 LCO 0. -500. 0.L1I 0
00097 LCO  200. -500. 0.EV 0
00098 LGR 301 0.35 000000

00099 LCO  170. -600. 820 L1 0
00100 LCO  170. -630. 820 EV 0
00101 VIE FRONT

00102 LGR 301 0.35 000000

00103 LCO 0. -600. 150.L I 0
00104 LCO 0. -600. 870.LV 0
00105 LCO  200. -600. 870.LV 0
00106 LCO  200. -600. 150.LV 0
00107 LCO 0. -600. 150.EV 0
00108 LGR 301 0.35 000000

00109 LCO 0. -500. 150. L1 0
00110 LCO 0. -500. 0.LV 0
00111 LCO  200. -500. 0.LV 0
00112 LCO  200. -500. 150EV 0
00113 LGR 301 0.35 000000

00114 LCO 0. -600. 850. L 1 0
00115 LCO  200. -600. 850.EV 0
00116 LGR 301 0.35 000000

00117 LCO  170. -630. 820. L 1 0
00118 LCO  170. -630. 720.EV 0
00119 HDR N-3

00120 TXT 25. 3.5 20. 0010 NORM2 0.35 000000
00121 VAL Handduksskép vianster 20 cm

00122 DPO 0. 0. 0. 0.0
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4. Rekommenderade egenskaper for Cad-kdmponenter

Rad 00001 - 00005 #r administrativa record och inleder filen.

Rad 00006 - 00007 é&r definitionsrecord och definierar inséttningspunkt och

namn f6r komponenten.

Rad 00008 - 00026 ir attributdel. Dér alla attribut f6r komponenten, t. ex

bredd, djup, fabrikant, id-nummer, m.m.
Rad 00027 - 00118 beskriver komponentens grafik for olika vyer.

Rad 00119 - 00122 #r text som skal skrivas pa ritningen.

>

AW

\(/

Figur 4.4. Exempel pa Cad-komponent.
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5. Datoriserade varuinformationssystem

Datoriserade varuinformationssystem.

5.1

3.2

3.2.1.

Syfte med datoriserade varuinformationssystem.

Huvudanledningen till att datoriserade varuinformationssystem har borjat
utvecklas dr bl. a. att underlétta s6kning av symboler i stora bibliotek och att
gora 3D-modellering och visualisering sé enkel och sd snabb som mojligt.
Hittills har det varit ganska komplicerat och tidskrdvande att gora 3D-
modellering och visualisering med fotorealismteknik och det har skramt folk
ifran att anvdnda den tekniken. Genom mojligheten till en kraftfull
presentation av industriprodukter i en elektronisk katalog och direkt import
av produktinformation, samt visualiseringsinformation i 3D blir det betydligt

enklare att prova olika l6sningar.

Kort beskrivning av nagra tillgingliga system.

Foljande beskrivningar dr tdnkta att ge en uppfattning av vad for slags system
som finns i anvdndning eller dr under utveckling, men inte att ge fullkomlig

beskrivning av systemen.
Windows for Windows, demonstrator.

Windows for Windows [11] édr elektronisk katalog som dr gjord for
visualisering av fOnsterritningar och é&r tidnkt ersdtta en traditionell
produktkatalog. Med programmet man kan alltid visa ny information och
dessutom olika produktkombinationer. Namnet Windows for Windows har
tillkommit for att programmet visar bilder av fonster (Windows) i Microsoft

Windows miljo.

Programmet dr utvecklad av Anders Follin vid Avdelningen for Bérande
Konstruktioner, KBS-Media lab L.T.H. i Lund. Det &r utvecklat i
programspraket Visual Basic, med en koppling till dBase som dr en databas
ddar all information om fOnstren &ar lagrade. For att klara av den
kommunikationen behovdes det tredje systemet CodeBase som &r ett
programmeringssprak gjort for kommunikation mellan Visual Basic och

databasen.

Programfonstret i Windows for Windows bestar huvudsakligen av en del
'knappar' och en bildruta. Varje knapp star f6r en typgrupp fonster. Nar man
trycker pa en knapp kan man vilja dimensioner pa fonstret och sen ritas en
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5. Datoriserade varuinformationssystem

tredimensionell bild med fotorealistisk presentation av detta i bildrutan. Man
kan ocksa vilja att se olika produktkombinationer. Genom att trycka pa en
knapp nedanfor bildrutan kan man ocksa se fonstrets mekaniska funktion,

d.v.s. se hur det 6ppnas och sténgs, och eventuellt andra rérliga detaljer.

Genom att Oppna ett annat programfonster far man pad skdrmen teknisk
information om fonstertypen i form av text och fonstrets uppbyggnad i form

av en scannad bild.

Till sist &r det mojligt att 6verfora information till Autocad fér Windows i
form av en 2-, eller 3-dimensionell ritning samt visualiseringsinformation
(renderingsinformation). Detta sker med hjdlp av DDE (Dynamic Data
Exchange) som &dr Windows sitt att flytta information mellan tva

applikationer.

~ Windows for Windows
AutoCAD  Settings

e e TR —Product Visualization

| WIFLB.5u | WAFI 9:5u | WAFL105u| |

i { : =
5 | W-IFI 8.6u

WAIFI 10-6u

WIF187u | WAF19.7 | WIFI107u

|wroaef | |

WAF1 10-12

12 s

=t

12 | WEL9.12 | WL 1012 ErmeEre e
e - — Visualization Control — |
| wmsis | wrreas (wrioas| | || | - 8|
g 2 : = : : | | Open Window . More info.
| w4 | warrs1s | wrto.14 |warr 104 el : Ta]
sl ] - | Close = ~ Open
| w616 | wile6 | wFlo.06 | w046 | | pioquctOptions

| In&tgdende varmefonster, menyl | Bars i
= = s S Frame color

- View next product charti

Figur 5.1. Windows for Windows, programfonster.
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5.2.2. AMVI, demonstrator.

Nedendi

AMVI (Advanced Material and Vendor Information System) [10] &r
resultatet av samarbete mellan Svensk Byggtjdnst 1 Stockholm och
Avdelningen for Bédrande Konstruktioner, L.T.H. i Lund, med Per

Christiansson som projektledare.

Systemet &r utvecklat i HyperCard for Macintosh med koppling till
relationsdatabasen Oracle, rorliga videobilder och '(Al)-tools', Super Expert
och MacBrain. Systemet &r kort pd Macintosh med koppling till bl. a.

scanner, och videokamera.

I systemet kan man med hjélp av navigationspaletter s6ka efter 6nskad vara i
ett bildbibliotek, visa bilder av varan pa skdrmen och sedan visa videobilder
pa monitorn som visar hur montering av varan gar till, eller t. ex. en
reparation. Biblioteket 4r en del av Byggvaruregiseret fran Svensk
Byggtjénst, som beskrivs 1 ndsta kapitel, med extra information i form av
ritningar och videobilder. Demonstratorn innehaller ocksd material och

prisinformation, och kan gora en utskrift for bestéillning.
Svensk Byggtjinst byggvaruregister.

Varudatabasen, Sveriges Bygg och Installationsvaror, & en PC-databas
utarbetad av AB Svensk Byggtjanst. Utvecklingen av PC-versionen har skett

1 samarbete med AU System Communication AB.

Varudatabasen innehaller alla Sveriges bygg- och installationsvardr.
Varubeskrivningen innefattar handelsnamn, beskrivning, eventuella
referenser till Svensk Bygg- och VVS-katalog samt eventuella
typgodkénnanden fran Boverket. For foretagen redovisas adress, telefon- och

faxnummer. Varudatabasen innehaller inga bilder.

Innehéllet 1 Varudatabasen uppdateras och administreras av  AB Svensk
Byggtjinst. P4 startbilden 'Innehdll' finns en knapp for att aktivera
Uppdatering av databasen. Kommandot Uppdatera kan endast anvéndas i
samband med att Du erhallit en uppdatering fran AB Svensk Byggtjénst.

Du har mgjlighet att soka information via 6 sokingangar; foretag, varor,

sokord, BSAB-kod, varugrupper och nyheter.
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5. Datoriserade varuinformationssystem

Utskrifter kan goras pé godtyckligt vald fil, eller via kopiering till urklipp,
av foretagsrapport och varugruppsrapport. Foretagsrapporten innehaller
uppgift om ett foretag samt alla deras varor. Varugruppsrapporten innehaller

alla varor och foretag som finns under respektive varugrupp.

Varudatabasen &r forberedd for att anvdnda direktfaxfunktionen eller
utskrifter for att nd en leverantor eller tillverkare med frdgor. Med
programmet Winfax Pro och ett faxmodem kan Du faxa direkt frén
Varudatabasen till en leverantér eller tillverkare for att fa ytterligare
information. Har Du inte ett faxmodem och programmet Winfax Pro kan Du

vélja att skriva ut meddelandet.

Varudatabasen
Urval Installnmgar Ednster _Jalp

WEHLE O #FFE

Innehall

SVERIGES
BYGG- OCH
INSTALLATIONSVYAROR

‘asas km}'}‘f.',

: Vatugmppe:

T

[ - ; :
Figur 5.2. Svensk byggtjanst varudatabas, huvudmeny.
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6. Kommunikation emellan Cad-komponentfiler och datoriserade varu-
informationssystem.

6.1. Syfte med kommunikationen.

Genom att utveckla étt elektroniskt varuinformationssystem som anvénder
standardiserade indata av typen neutralt filformat, till exempel Cad-
komponenter pd NICK-format &dr det mojligt att bilda ett bibliotek med varor
frén olika tillverkare. Detta gor det enklare for arkitekter och konstruktérer
att prova olika l6sningar med produkter fran olika tillverkare, och att stilla
samman dessa pa en ritning som dven innehaller produktinformation i form
av attribut. Genom att 6ka informationen i komponenterna, d.v.s. ldgga in
3D-grafik, blir det relativt enkelt att stdlla samman manga komponenter i en
visualiseringsmodell. Tillverkarna behover da endast skicka ifrdn sig en typ
av komponenter, d.v.s. pa det neutrala formatet som man bestimmer sig att
kommunicera med, och konstruktéren behover endast ett system for s6kning
av komponenter och for att gora en ritning eller en visualiseringsmodell med

produkter fran olika tillverkare.

Elektroniskt varuinformationssystem &r dérfor ett verktyg for att gora det
enklare att soka 1 ett komponentbibliotek och ta fram de komponenter som
behovs varje gang och ldgga in dessa pa en ritning som sedan kan anvéndas

for t. ex. midngdavtagning eller i en visualiseringsmodell.

6.2. Kravanalys.

[ borjan var det meningen att forsoka utveckla ett program som var ett
granssnitt mot Windows for Windows, men efter en diskussion med Anders
Follin, som har utvecklat programmet Windows for Windows insag jag att
det inte var sa enkelt att gora ett granssnitt som kommunicerar mellan Cad-
komponenter och Windows for Windows. Dessutom &dr Windows for
Windows speciellt anpassat for visualisering av fonster, och alla variabler
och strukturuppbyggnad i programmet anpassad till det. Det dr ocksé sé att de
Cad-komponenter som hittills har varit gjorda inte innehaller 3-dimetionell
grafik och inte heller information om mekanisk funktion. Det 4r dérfor
kanske inte sd intressant med import till Windows for Windows eftersom dér
endast ritas en 3-dimensionell bild av produkten. Jag har darfor beslutat att
forsoka gora ett eget program som utnyttjar de mojligheter som Cad-

komponenterna bjuder pa.
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Det som ett sddan program skall kunna gora &r t. ex. att:

e Enkelt kunna sdka de komponenter som man behdver varje géng. Det
finns tva sitt att gora det pd. Det ena &r att anvdnda en sokfil som
innehéller en kort beskrivning av vad komponenten innehéller i form av
text. Det andra dr att soka efter filnamn som i ménga fall inte sdger

nagonting om innehéllet i komponenten.

o Rita figurer pad skdrmen av de vyer som komponenten innehéller,

eventuellt ocksé isometriska vyer och 3-dimensionella bilder.
o Rita mattsittningar av komponenten.

e Ta hand om attribut som tillh6r komponenten och skriva dessa pa

skdrmen.
e Andra firg och eventuellt ytbehandling p&4 komponenten.

e Klara av att exportera figurer med tillhérande firg, ytbehandling och
attribut till nagot Cad-system, t. ex. Autocad.

Jag har via Svensk Byggtjédnst fatt en diskett med Cad-komponenter fran 6
olika foretag, 2-4 fran varje, med undantag fran Marbodal AB som skickat

ifran sig 173.

Det forsta man stoter pa &r frigan om vilket som é&r det bésta séttet att soka
bland komponenter som man vill anvénda, sérskilt i ett bibliotek innehallande
flera hundra komponenter. Ett sitt dr att ordna komponentfiler s att varje
foretag har sin katalog. For att soka inom katalogen har Marbodal AB gjort
en sOkfil som bestar av filnamn, ID-nummer och en klartext som beskriver
innehallet i filen. Anvdndning av sokfil av den typen kan underlétta sékning
av komponenter i ett stort bibliotek. Namnet pa sokfilen kan ldmpligen vara
leverantorens NICK-kod, MARB for Marbodal, SWDO for Swedoor o.s.v.
For att kunna soka komponenter i bibliotek dér det inte finns ndgon sokfil
maste man ocksa kunna soka efter filnamn, men det har den nackdelen att
filnamnet ofta inte sdger ndgonting om innehallet i filen. Den metoden passar

dérfor endast for bibliotek med f4 komponenter.
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Filnamn ID-nummer Klartext

N-1 B2-7-6-q1L Brickfack vénster 20 cm

N-2 B2-7-6-q1R Brickfack hoger 20 cm

N-3 B2-7-6-h1L Handduksskép vinster 20 cm

N-4 B2-7-6-h1R Handduksské&p hoger 20 cm

N-5 B3-7-6-q1L Binkskap utan inrede vénster 30 cm
N-6 B3-7-6-qlR Binkskap utan inrede hoger 30 cm

Figur 6.1. Exempel pé sokfil (fran Marbodal AB):

Nér man har hittat en komponent som skall anvéndas 4r det troligen snabbast
att ladda in hela filen i minnet pa en gang och ldsa igenom informationen och
sortera efterat. Pa det sdttet slipper man vinta medan datorn ldser fran disk
varje gang man gor nadgot. Metoden har nackdelen att vara minneskridvande
men jag tror inte att det &r ett stort problem pé en dator som kor Microsoft

Windows.

Efter sortering av informationen kan attributlistan och annan text som tillhér
komponenten, t. ex. symboldefinition och annan beskrivande text, skrivas pa

skdrmen.

Nu é&r det klart for uppritning av figurer. Det dr ldmpligt att lagga in 'knappar’
1 programmet att trycka pa, en for varje vy, och en for att dndra firg pa
ritningen. P4 det séttet kan man visa 6nskad vy sa ofta man vill. Nér figuren
av vyn ritas dr det lampligt att ocksa rita méttsﬁttning pd komponentens
storsta utstrdackning i det plan som vyn visar. Man kan ha nytta av att se

matten pd komponenten ndr man forséker vilja mellan flera komponenter.

Férg och ytbehandling &r en viktig visualiseringsinformation, och det dr en
fordel att kunna prova olika farger och ytbehandlingar i varuinformations-
systemet, som sedan skickas over till Cad-systemet med komponenten. Detta
dr mer intressant att géra for 3D-bilder &n for 2D-bilder. 2D-bilder anvénds

inte ofta i samband med visualisering.
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_ Sok
Egigii; produkt Komponent
Visualisering Matt
Anvandare valj
(Arkitekt 7/
konstruktor>
Export

Cad—-system
Produktmodell

Figur 6.2. Att vdlja produkt i en elektroniskt lagrad varuinformationsdatabas.

Naésta steg dr att exportera figuren till ndgot Cad-system. Jag utgar hir ifran
Autocad, men man kan ténka sig att senare ldgga till mojlighet att exportera
till ndgot annat system. Det finns nagra sitt att arbeta med Autocad som ger

olika alternativ for att exportera symboler fran varuinformationssystem.

1. Nir man arbetar med Autocad for Windows &r det mojligt att samtidigt
kora Autocad och ndgot varuinformationssystem och darfor kan man
anvidnda DDE (Dynamic Data Exchange) i Windows for att 6verfora

symbolen till Autocad.

2. Niér man arbetar med Autocad for Dos behdver man ofta starta om datorn
for att ga mellan Autocad och Windows och dérfor 4r det inte mojligt att
starta Autocad frdn varuinformationssystemet for att direkt ldgga in
symbolen pa en ritning. Har kan man i varuinformationssystemet skapa
en fil som man kan kalla for projektfil, d.v.s. en fil som innehaller namn
och eventuellt annan information pa en eller flera symboler som skall
laggas in pd en ritning. Man maste dd gora ett Lisp-program i Autocad
som ldser in projektfilen, och ritar de symboler som man har valt ut. F6r
att gora Lisp-programmeringen enklare kan man ocksd i projektfilen

lagga tillhorande grafik pa nagot reducerad sitt.
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6.3.

3. En mgjlighet dr att anvénda ett operativsystem ddr man kan kéra manga
program samtidigt, t. ex. Windows NT eller OS/2. Det gor det mojligt att
kora Autocad i ett fonster och Elvar i ett annat samtidigt. Pa det sittet
slipper man gé ur ena programmet och starta det andra. Arbetsgangen blir

densamma som i alternativ 2.

Begrinsningar i Cad-komponentformatet.

Jag har fétt en del problem med Cad-komponentfilerna, och stott pa nagra
begransningar och problem i praktisk anvdndning av komponenterna. I detta
kapitel skall jag forsoka peka pd ndgra av dessa problem och ge foreslag till

forbéttringar.

Cad-komponenterna har alla samma uppbyggnad. De flesta innehéller 6 vyer,
framsida, baksida, topp, botten, vinster och hoger. Inga innehéller grafik for
3-dimensionell ritning. D#rmed saknas en intressant del 1 ett varu-

informationssystem.

Alla komponenterna innehéller en del attribut som beskriver olika sorters
produktinformation. Det &r viktigt att denna information foljer med i
overforingen fran komponenten och hela vdgen till Cad-systemet. Ett
problem med attributlistan 4r att den inte alltid f6ljer rekommendationerna
for Cad-komponenter. Dir sdges att i standardattribut skall namnet inte borja
pa ett utropstecken (!) men det &4r inte i1 Overensstimmelse mellan
komponenter fran olika foretag. Attributnamnet skrivs ocksa ibland med
svenska bokstdver och ibland inte. Till exempel attributet hojd skrivs ibland
som HOJD och ibland som HOJD. Listan for standardattribut blir enklare att
arbeta med om man bestdmmer sig for om svenska bokstéver skall anvdndas

eller inte.

Programmet 'Windows for Windows' kan visa mekanisk funktion hos
produkten, men i Cad-komponenterna saknas det information for att kunna
gora detta. Man kan tdnka sig att det d4r mojligt att ldgga in information av
den typen i komponenten, men det dr mest intressant for visning av varan i en

elektronisk katalog, men mindre intressant for att importera till en ritning.

I ndgra filer saknades "end of line". Det &r viktigt att detta inte intrédffar for att
man skall kunna anvénda funktion av typen Read-line i ett program. I
Autolisp dr det till exempel enda enkla sittet att ldsa information fran en fil.
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Komponenterna &dr gjorda i Dos pa ASCII-format vilket kan leda till problem
ndr man arbetar i Windows, eftersom Dos och Windows inte anvénder
samma teckentabell. Det leder till att svenska bokstidver som 4, 6 och 4 dndras
till andra bokstdver eller symboler for att de inte dr placerade pa samma stélle
i teckentabellen fér Dos och Windows. Det dr ocksa en skillnad mellan
standard ASCII teckentabell, som en del anvinder, och den teckentabell som

heter PC-850, vilken anvinds pa flesta datorer som levereras i Sverige i dag.

Cirkelbagar i komponenterna beskrivs av startpunkt, mittpunkt, och
slutpunkt. Det &r inte alltid samma avstand fran mittpunkten till startpunkten
och slutpunkten, d.v.s. radien #r inte den samma. Detta leder till att
cirkelbagen inte alltid tangerar linjerna i borjan och slutet av cirkelbagen sbm
den dr tédnkt géra. Man kan ténka sig att de beskriver en ellips, men det &r ett
av de fall som NICK-standarden inte hanterar.

Enligt rekommendationen for Cad-komponenter skall man beskriva

cirkelbager pa foljande sitt, se ocksa kapitel 2.2. Datafil.

00022 LCO 0 0 0CVO PI
00023 LCO 0 10 0+10 P2
00024 LCO 10 10 OEIO P3

Det anvinds inte samma stt for att beskriva cirkelbdgarna i praktiken. Det dr
gjort pa foljande sitt, d.v.s. L, C, +, och E har olika betydelse.
00022 LCO 0 0 OLIO Pl

00023 LCO 0 10 0CVO0 P2
00024 LCO 10 10 0+VO0 P3

P1

P2 4 P3

Figur 6.3. Cirkelbage.
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Det &r inte heller 6verensstimmelse mellan rekommendationen och praktiken

vad giller beskrivning av linjer.
Det blir enligt rekommendationen:

00022 LCO 0 0 OLVO
00023 LCO 0 10 OEIO

Och i praktiken:

00022 LCO 0 0 OLTIO
00023 LCO 0 10 O0E VO

Det 4r enklare att géra program som anvédnder Cad-komponenter om de
dverensstimmer med rekommendationen, och att man inte behover tédnka pa

att komponenterna kan skilja sig ifrdn den pa olika sétt.

Det dr mojligt att dessa begransningar och fel har blivit rdttade, men om inte
sa &r fallet dr det viktigt att det blir gjort, for om det uppstar massor med fel 1

komponenterna blir det till slut ingen som anvénder sig av dessa.
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7. Uppgbyggnad av griinssnittsprogrammet ELVAR.

1.1,

Inledning

kors inuti Autocad och importerar exportfilen till Autocad.

tidnkta for 6verforing till visualiseringsmodeller.

Programmet Elvar dr tdnkt som ett hjdlpmedel for att séka och vilja mellan
Cad-komponenter i ett komponentbibliotek och att géra en exportfil till
Autocad. Programmet kan delas i tva delar, den ena dr ett Windows-program
utvecklad i Microsoft Visual Basic, och den andra &r ett Autolisp-program.
Windows-programmet tar hand om sokning i ett komponentbibliotek, visning

av Cad-komponenterna pa skdrm och gor en exportfil. Autolisp-programmet

Ritningar av 3-dimensionella figurer och mdjligheten att dndra firg pa
komponenten har ldmnats kvar fér eventuell senare utveckling. Detta har jag
valt for att Cad-komponenterna fortfarande inte innehéller ndgon 3d grafik.

Dessutom 4r farg av mindre intresse for 2d ritningar dn 3d ritningar som &r

Starta Elvar for
Windows

4

Hdmta
Cad-komponent

J

Skriva attribut
Rita figurer

!

Export till

hibliotek

Exportfil

Autocad

J

Avsluta Elvar
For Windows

- =5

)—'———l

Starta Autocad

L

Ladda Elvar.lsp

J

Hamta
exportfil

J

Rita symbol

Figur 7.1. Flodesschema for programmet Elvar.
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T

7.2.1.

Todnds

Sokning av Cad-komponenter

Cad-komponenter kan sokas pé tvd sitt, efter filnamn och genom sékning i
sokfil.

Sokning efter filnamn:

Vid sokning efter filnamn anvénds vanligt File Open fonster ddr man
anvinder funktionerna Drivel.Drive, Dirl.Path och Filel. Filename for att
kontrollera vilken enhet, katalog och fil som &r markerad. Ndr man har
markerad den fil som man vill ldsa trycker man pé OK-knappen och
filnamnet och tillhérande katalog skickas till proceduren Kompopen, som
beskrivs i kapitel 7.2.2.

Sokning i sokfil

Vid sokning i s6kfil anvdnds mojligheten att koppla tabeller fran Microsoft
Access direkt till Visual Basic. Jag gjorde ett antal tabeller i Microsoft
Access. En innehaller namn pa leverantérerna och tillhérande NICK-kod och
heter Koder. Andra innehaller information om Cad-komponenter fran
respektive leverantorer, d.v.s. sokfilen som beskrivs i kapitel 6.2. och har

samma namn som leverantérens NICK-kod.

Kod Leverantor
ECOP

GYPR Gyproc
IFSA If6

MARB Marbodal
SWDO Swedoor
TEPR Tepro

Figur 7.2. Databastabellen Koder.

ID1 Filname ID Klartext

1 N-1 B2-7-6-q1L Brickfack vénster 20 cm

2 N-2 B2-7-6-q1R Brickfack hoger 20 cm

3 N-3 B2-7-6-h1L Handduksskap vinster 20 cm

4 N-4 B2-7-6-h1R Handduksskap hoger 20 cm

5 N-5 B3-7-6-q1L Bénkskap utan inrede vénster 30 cm

Figur 7.3. Databastabellen MARB, (forsta 5 raderna).
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I programmet (i Visual Basic) gjorde jag ett nytt fonster som innehaller ett
antal 'label', tva databaskontroller, textruta och knapp, se figur 7.4.
Skillnaden pa 'label' och textruta &r att det &r mdjligt att editera text som star i

textruta men inte text som star i 'label'.

Sok i sokfil

ARB Label1 , PR

A d|Leverantor [P {Pl] Datakontrollen levernatér
lBrickIack vanster 20 cm ] Label2

|N-1 | Label3

4] ¢|Komponent| ¥ | M|  Datakontrollen komponent

| Texta | [ [FindNen |

Figur 7.4. Sokning i1 sokfil fonstret.

Databaskontrollen dr kopplad till en databas med egenskapen DataBaseName
och till en enskild tabell i databasen med egenskapen RecordSource. I det hir
fallet &r databaskontrollen Leverantor kopplad till tabellen Koder (figur 7.2.)
i databasen och databaskontrollen Komponent kopplad till den leverant6r
som &dr markerad i tabellen koder. D.v.s. genom att éndra leverantér med
databaskontrollen Leverantor #ndras automatiskt tabellkopplingen for

databaskontrollen Komponent, se figur 7.4.

Med egenskaperna DataSource och DataField kan man koppla 'label' till en
databas. Det gér man genom att egenskapen DataSource blir namn pé den
datakontroll som man vill koppla 'labelen' till och DataField blir namnet pa
det fdlt 1 databasen som man vill skriva 1 'labelrutan'. Héar blir
Labell.DataSource datakontrollen Leverantor (figur 7.4.), Labell. DataField
blir féltet Kod (figur 7.2.), Label2. DataSource blir datakontrollen Komponent
(figur 7.4.), Label2.DataField blir filtet Klartext (figur 7.3.),
Label3.DataSource  blir  ocksd  datakontrollen = Komponent  och
Label3.DataField blir faltet Filname (figur 7.3.).

For sokning 1 sokfil-tabellerna anvédnds en funktion som heter FindNext och
om den nér édnden av tabellen och inte hittar ratt string flyttas den till borjan
med funktionen MoveFirst. 1 sOkrutinen maste man goéra en strdng som
innehéller namn pa det falt i1 vilket s6kning skall ske, LIKE och den text man
skall soka efter, till exempel "Klartext LIKE " + Text4.Text + "*’" dir
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T3

Klartext d&r namn pa féltet i databasen ddr s6kningen skall ske (figur 7.3.),
LIKE ar funktionen som jamfor, Text4.Text dr den text som anvidndaren
skriver i textrutan Text4 (figur 7.4.) och "* star for att det far vara vad som
helst efter den text som anvindaren har skrivit in, d.v.s. anvidndaren behéver
bara skriva in en bokstav och programmet letar efter nédsta Klartext (figur

7.3.) som borjar pa den bokstaven.

Nér anvdndaren har bestdmt sig for att se en bild pa ndgon komponent trycker
han pd OK-knappen och texten som star i 'label3' (se figur 7.4), i filtet
filnamn 1 databasen, skickas till proceduren Kompopen samt information om

tillhorande katalog.

Lisning av Cad-komponentfil och sortering av informationen.

Inldsning av Cad-komponentfilen sker i proceduren Kompopen. Diér
definierar jag ett vektorfilt, /nfil, som kan innehalla som mest 1200 element.
I vektorfiltet Infil ldaser programmet in filen med Read-Line sats. D.v.s.

programmet ldser en linje i filen som ett element i vektorfiltet.

Vid sortering av informationen har jag i Visual Basic bildat strukturer av
olika slag och hir foljer beskrivning av dessa samt deklarationerna fran

programmet.

En strukturtyp innehaller symboldefinitionslinjen i Cad-komponentfilen.

Type Symdef
BDkod As Integer
UtokadKod As Integer
Formtyp As Integer
LevKod As String
SymbNamn As String
Ver As String
Text As String

End Type

En typ innehéller attribut och bestar dels av beskrivning av attributet, format

och namn, och dels av attributens text. Hogsta antal textrader &r 10.

Type Attribut
Grpév As Integer
AntRad As Integer
Format As String
Namn As String
Text As String
Virde(10) As String

End Type
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En typ innehéller en punkt och bestdr av punktkoordinater (x,y,z),
information om vad skall ritas mellan punkterna och hur punkten skall se ut.

Type Lcoord
x As Single
y As Single
z As Single
Forbin As String
synl As String
Pkttyp As Integer
End Type

En typ innehéller en polygon och bestér av inledning, som é&r information om

linjen, typ, tjocklek och firg, och ett antal punkter, hogst 20.

Type lgraph
Linetyp As Integer
Tjocklek As Single
Firg As String
Punkt(20) As Lcoord
End Type

En typ innehaller text som skall skrivas pé ritningen och bestar av textens

utseende, sjdlva texten, insdttningspunkten och rotation.

Type Text
Bredd As Single
Ho6jd As Single
Skala As Single
Just As String
Font As String
Tjockl As Single
Farg As String
Text As String
x As Single
y As Single
z As Single
Rot As Single
End Type

Vektorfiltet Infil dr definierat lokalt, vilket gor att ndr inldsningen och
sorteringen &dr klar och programmet gar ut ur proceduren Kompopen

vektorfiltet forsvinner ur datorns minne.

Strukturerna som beskrives ovan dr ddremot definierade Global, d.v.s. de kan

anropas var som helst och nir som helst i programmet.
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7.4.

7.4,

Skrivning av attribut och annan text i textrutorna.

Nir proceduren Kompopen ér fardig med att sortera informationen anropas en
annan procedur som heter Attribtxt. Den tar hand om att skriva attribut och
annan text i textrutor pd skdrmen. Den skriver attributnamn eller beskrivande

text om den finns definierad pa en rad och attributens virde pa en annan rad.

For att kunna skriva texten i en textruta maste man konvertera den till en
strdng, och for att flytta texten till en ny rad méste man definiera en konstant
som jag har kallat NL ~ (NL = Chr$(13) + Chr$(10)). Chr§(13) flyttar texten
till en ny rad och Chr$(10) flyttar texten framst i raden.

Nir programmet har gjort en strdng av attributtexten och en strdng av den
beskrivande texten skickas den till en annan procedur, som heter Sv7ecken,
som léser i genom texten och sitter svenska bokstéver pa ritt plats. Nar detta
ar fardigt skickas texten tillbaka till Asfribtxt som skriver den i textrutorna pa

skdrmen (figur 7.11.).

Uppritning av figurer.

Uppritning av figurer sker i procedurer som heter XYAPI, XZAPI och YZAPL
Namnen star for att procedurerna anvidnder Windows API-rutiner
(Application Programming Interface) for att rita figurerna och xy star for att
proceduren ritar i xy-planet, xz ritar i xz-planet, och yz ritar i yz-planet. Alla
procedurerna dr uppbyggda pd samma sitt, skillnaden &r att de inte arbetar

med samma koordinatpar (xy, xz eller yz).

I f6ljande beskrivning utgdr jag ifrén xy-planet, men samma sak géller for xz-

planet och yz-planet.

Inparametrar 1 procedurerna &r Sida, som ér en vektor av typen /graph (se
7.3.) och innehaller den vy som skall ritas, Fj som é&r heltal (integer) och
representerar antalet polygoner i aktuell vy och Sp som &r heltal (integer) och
anger om bilden skall speglas (Sp = +1) eller inte (Sp = 1), d.v.s. fran vilket
hall man tittar pa bilden. Variabeln Sp dr 1 for toppvy, framsida och hoger

sida och +1 for botten, baksida och vénster sida.

API-rutinerna arbetar i pixel mode d.v.s. en punkt pé skdrmen &r en enhet i
koordinatsystemet, och dess origo &r i §vre vénstra hornet pa skdrmen. Darfor
maste man Overfora alla koordinater till skdrmens koordinatsystem. Innan

man borjar maste man ta reda pa min. och max. véarden fo6r x och y, delta-x,
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och delta-y som ér skillnaden pa max och min vérdet, och marginalen a, som
jag har satt till 20% av storre deltavdrdet. Nu har man alla ingdngsparametrar

i overforingsformlerna.

| > x
T ylmEX
N y min a y-
X =Ko
x'=(x—=(x_. —q)) x Zmax min
= G = ) Delta + 2a
' yl’nax _ yllnin
=(y- + q)) x —2maz__Jmin
V' == Ona +)) —Delta —2a

a = Marginalen _
Delta = max(Deltax, Deltay)

Figur 7.5. Cad-komponentens respektive skdrmens koordinatsystem och

overforingsformler.

For att ta reda pa X';,ax och y'1,ax anvéinds funktionen GetClientRect som ger

max och min koordinater fér den form eller bildruta som hinvisas till.

Niésta steg &r att stdlla in rétt linjetyp. Det gors genom att &dndra egenskapen
DrawStyle for bildrutan (Forml.Picturel DrawStyle = A). Filtet LineTyp i

strukturen Sida innehéller den informationen (Sida(i). LineTyp).

Nu 4r det klart att rita figuren och dédr maste man borja med att kontrollera

om det &r en linje eller cirkelbdge som skall ritas.” Det gér man genom att
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7.6.

kolla faltet 'forbindelse' i strukturen Sida (Sida(i). Punkt(j).forbin). For att rita
linjer anvdnds API-funktionen PolyLine och for att rita cirklar anvidnds API-
funktionen Arc. Funktionen Polyline har som indata ADC som &r "handtag"
till den bildruta som man vill rita i, Points(), som &r strukturfilt som
innehéller x och y koordinater for polygonen som skall ritas, och n som &r
antalet punkter i filtet Points(). Funktionen Arc har som indata handtaget
hDC, koordinater for dvre vénstra hornet och nedre hogra hornet av den
rektangel som cirkelbdgen skall ritas inuti och start och slutpunkt for
cirkelbagen. Cirkelbagen ritas alltid motsols och dirfér maste man vidnda

start och slutpunkt om man behover rita medsols.

Dérefter ritas mattséttningslinjer for komponentens storsta utstriackning. Déar
anvdnds ocksd funktionen PolyLine for att rita linjerna och API-fuktionen
DrawText for att skriva méatten p& skdrmen. Funktionen DrawText fungerar
pa samma sitt som Arc, d.v.s. man anger den rektangel som texten skall
skrivas inuti. For att rikna ut métten anvands X4y, Xmins Ymax ©€h Ymin som

blivit utrdknade tidigare i proceduren.

Export till Autocad

[ proceduren Export skrivs en reducerad fil pa disken som innehéller Cad-
komponentens attribut och grafik tillhérande den vy som skall exporteras.
Detta dr gjort for att gora Autolisp-programmet, som ldser komponenten till

Autocad enklare. Formatet pa exportfilen foljer ungefar NICK-formatet.

For att exportera filen 6ppnar man ett vanligt File Save fonster, som anvénder
samma funktioner som dr beskrivna i kapitel 7.2.1., s6k i sokfil. Ndr man
véljer filnamn har man tvd mdjligheter, dels att skapa en ny fil och dels att
véilja en fil som existerar och goéra en fortsdttning pa den. Det sker
automatiskt, ndr man anvidnder kommandot Append i stéllet for Output nér
filen &r 6ppnad (Open "filnamn" For Append As #1), att programmet skriver

fortsdttning pa filen, men inte over den information som finns i filen.

For att formatet pd utskriften skall bli rdtt anvdnder man funktionen Format$
som dr till for att skriva textstrdngar pa skdrm, skrivare eller i fil pa ett

definierat sitt.

00001 DSY 3772 0 45 MARB N-8 01.0 XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX
00002 ATT 1 11!BREDD Bredd

00003 VAL 400

00004 ATT 1 11!DJUP Djup

00005 VAL 580
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i 8

00006 ATT 1 1 C!FABR Fabrikant

00007 VAL Marbodal AB

00008 ATT 1 11!HOJD Hojd

00009 VAL 870

00010 ATT1 1 C!ID  ID-nummer

00011 VAL B4-7-6-q1R

00012 ATT 1 1 C!SLAGN Dérrslagning
00013 VAL H

00014 ATT 1 1 C MARBO-NR Marbodal best,,lIningsnummer
00015 VAL 052104 '
00016 ATT 1 4 C.FRI-SIDA Kod f’r fria sidor
00017 VAL OF

00018 VAL VF

00019 VAL HF

00020 VAL 2F

00021 LGR 301 0,35 000000

00022 LCO 0 0 870LI

00023 LCO 400 0 870LV

00024 LCO 400 -600 870LV
00025 LCO 0 -600 870LV

00026 LCO 0 0 870EV

00027 LGR 303 0,35 000000

00028 LCO 0 -500 150LI

00029 LCO 400 -500 150EV
00030 LGR 301 0,35 000000

00031 LCO 30 -600 820L1

00032 LCO 30 -630 820EV

Figur 7.6. Exempel pé exportfil.

Import av Cad-komponent till Autocad (lisp-programmet Elvar).

For att importera Cad-komponenterna till Autocad fran programmet Elvar har
jag gjort ett program i Autolisp. Det ldser exportfilen, gor ett block av
symbolen med tillhérande attribut, varefter anvédndaren placerar blocken pé

sin plats i ritningen pé vanligt sétt.

Programmet borjar med att ldsa exportfilen till en lista som heter infil, en rad
i filen som ett element i listan. Sista elementet i listan far vérdet »i/ innan

inldsningen avslutas.

Resten av programmet ldser igenom listan, kontrollerar vilken information

som finns i respektive rad och anvédnder denna pa rétt sétt.

Om raden 4r av typer ATT som stér for attribut anropas Autocad-kommandot
ATTDEF och attributet far det namn och védrde som star i nédsta rad. Om det
finns fler 4n en vdrderad som tillhor ett attribut skrivs de pa ett attribut med
komma (,) emellan. Alla attributen dr Invisible och Present, som betyder att

de visas inte pa ritningen och att Autocad inte fragar efter nytt virde pa
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attributet nér blocken &r placerad pa ritningen, men att det 4r mojligt att dndra

vérden senare, t.ex. med kommandot DDATTE.

Om raden dr av typen LGR borjar programmet med att stélla in rétt linjetyp.
Detta gors i ett underprogram som heter /injetyp. Sedan gér det till ndsta rad
och kontrollerar om det skall rita linje eller cirkelbage (férbindelse i NICK-
filen), lagrar i minnet startpunkt och slutpunkt for linje och startpunkt,
centerpunkt, och slutpunkt for cirkelbage och anvinder sedan PLINE eller
ARC for att rita elementet. Varje géng en punkt lagras i minnet gar
programmet till en underprogram Maxmin som héller reda pd storsta och

minsta koordinaterna.

Nér ritning av symbolen dr avslutad, d.v.s. programmet har hittat »i/ i listan
infil, gor programmet ett block av symbolen. Det goérs med kommandot
BLOCK WINDOW och anvdnder min- och max- koordinaterna fran
underprogrammet Maxmin som hornpunkter for fonstret. Som namn pé
blocket anvdnds symbolnamnet i symboldefinitionslinjen 1 Cad-
komponentfilen. Med funktionen tblsearch kontrollerar programmet om
namnet redan finns pa ritningen, och i sé fall far man chansen att ge blocket
nytt namn eller avsluta programmet. Inséttningspunkten foér blocken &r
punkten (0,0,0) i Cad-komponentens lokala koordinater. Funktionen pause
anvinds inuti kommandot INSERT fér att anvindaren skall kunna markera

insdttningspunkten och rotationen med musen och samtidigt se blocken.

Figur 7.7. Exemplet frén kapitel 7.6.
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8. Anvindning av programmet ELVAR.

8.1. Sokning.

Man har mojlighet att s6ka komponenter pa tva sitt, soka efter filnamn eller

anvinda sokfil som ligger inne i en speciell databas (se figur 7.2. och figur
7.3., kapitel 7.2.2.). Stkningen borjar med att man véljer Import Nick menyn
i Elvars huvudfonster. Dér far man tva alternativ, Sok efter filnamn och Sok i

sOkfil (se figur 8.1.).

e ;Hoget:rda
e : T Attribut
' 2
EY
| eEE ; e !“

Figur 8.1. Elvars huvudfonster och Import Nick menyn.

8.1.1. Sok i sokfil:

Nir man véljer Sok i sokfil i Import Nick menyn aktiveras ett nytt fonster
som visar namn pa leverantér och information om tillhérande Cad-

komponenter (se figur 8.2.).

47



8. Anvindning av programmet ELVAR

Suk i sokfil

‘MARB |

[14] 4 TLeverantor [» I)I_I

Prick[ack vanster 20 cm J

|N-1 l

ll(' 4 IKomponent » IN'

| | || Find Next |

Figur 8.2. Sok i sokfil fonstret.

Dir maste man borja med att vilja leverantor. For att gora det anvidnder man
de 6vre pilarna. Om man trycker pa en pil med streck visar programmet det
sista elementet i databasfilen for pil till hoger respektive forsta elementet for
pil till vénster. Om man trycker pa pil utan streck visar programmet nédsta

element.

Nir man har valt leverantor, far man i textrutan nedanfor information om en
komponent och dess filnamn. I bérjan dr det forsta komponenten i sokfilen
som tillhor den leverantér som man har valt. For att VAéilja en annan kan man
bldddra i sokfilen genom att anvdnda de nedre pilarna, som fungerar pa
samma sétt som beskrivits ovan, eller anvdnda sokningen "Find Next". Dar
skriver man in en eller fler bokstdver i textrutan nederst i fonstret, och nér
man tfycker pé knappen Find Next far man information om néista komponent
som borjar pa dessa bokstdver. S6kningen sker i det filt i databasen som

heter klartext och innehéller text som beskriver komponenten (se figur 7.3.).

Nér man har hittat nagon komponent som man vill se en figur av trycker man
pa OK - knappen och programmet Oppnar tillhérande komponentfil.
Samtidigt stings Sok i sokfil - fonstret. Det dr ocksd mojligt att stédnga
fonstret utan att vidlja ndgon komponent genom att trycka pa Cancel -
knappen. Cancel - knappen har alltid funktionen att stianga ett aktivt fonster

utan att géra nagot annat.
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8.1.2. Sok efter filnamn:

8.2.

Nér man véljer Sok efter filnamn 1 Import Nick menyn aktiveras ett vanligt
"File open" fonster som man kénner igen ifran alla Windows program (se
figur 8.3.).

= Sik filnamn [+]

Filnamn: Katalog:

I'.nic N | c:\cad-komp
=e\
= cad-komp

Filtyp: Drive:

[ =Tc M5 DOS 6]

Figur 8.3. Sok efter filnamn fonster.

Dér kan man 6ppna filer var som helst pa harddisken eller en diskett. Néar
fonstret aktiveras dr standard suffix pa filnamnen .nic, men man kan éndra
det genom att dndra texten i textrutan Filnamn till ndgot annat av typen *.xxx
eller ga till listan i Filtyper och dér vélja emellan *.* och *.nic. Nar man
trycker pd& OK-knappen och texten i textrutan Filnamn borjar pa * dndrast
fillistan, men fonstret stings inte forrdn man har markerat nagon fil i fillistan

och tryckt pa OK-knappen.

Det gar inte att 6ppna filer av ndgon annan typ &n filer pa Nick-format.

Attribut och figurer

Nér man har valt en komponent ldser programmet in hela filen i minnet och
ndr detta dr fardigt skrivs symboldefinitionsinformation och attribut i en
textruta pa skdrmen och text som tillhér komponenten i en annan textruta (se
figur 8.4.).
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= ELVAR [~[2]
File Import Nick Export

Er
G 1=

:, F‘é;|§" 3

e

| Topp | Botten |Vinstersida| Higer sida
Attribut —

Symboldefinition: et
BD-Kod: 3772-0
Formtyp: 45 =
2 Leverantorkod: MARB
Symbolnamn: N-1.NIC
Version nr. 01.0
KX

.'*—;“—‘[Blicklack vanster 20 cm ;

Bredd
200

Djup
580
870 mm Fabrikant
Marbodal AB

Hojd
870

| ID-nummer
B2-7-6-q1L

Domnslagning
v

2B o Marbodal bestallningsnummer EY

(-ll »l

Figur 8.4. Huvudfonster i programmet Elvar med attributlista och

beskrivande text och figur av framsida.

For att rita figurer i bildrutan pa skdrmen trycker man pa nagon av knapparna
nedanfér menyraden, Framsida, Baksida, Topp, Botten, Vinster sida eller
Hoger sida. Om information om den vy som man vill rita inte finns i Cad-
komponenten far man 'message box' pa skdrmen som talar om detta, (se figur
8.5.)

= ELVAR

@ Denna vy finns inte med i komponenten

Figur 8.5. Message box.
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8.3.

Export

I Windows-programmet Elvar har man mdjlighet att skriva en fil som
innehaller grafik for en eller flera Cad-komponenter pa harddisken. Filen
innehaller komponentens attribut och grafik i en vald vy. Denna fil kan man

sedan ldsa in i Autocad med Autolisp-programmet Elvar.

For att skapa filen. vdljer man Export i menyraden i Elvars huvudfonster. Da
far man en undermeny ddr man véljer vilken vy man vill exportera (se figur
8.6.).

4

= AR v

File Import Nick PO

[Eeosagasas | = ocad a da
. iFramsida! | Baksi .
[lamhea )] o Baksida
—B“d > : : Topp 7 2 Attribut = ’
‘—‘———-—‘IBuckfack vanster 20 cm  Botten Symboldafinition:
Hioger sida | |BD-Kod: 3772-0

" . | | Formtyp: 45
v Vénster sida Leverantorkod: MARB

7 ‘| Symbolnamn: N-1.NIC
Version nr. 01.0

anster sida | Hogersida | 3D |  Faig

IEE

Bredd

200

| Djup

580

670 ‘mm Fabrikant

‘| { Marbodal AB

Haojd

870

ID-nummer
B2-7-6-q1L

Dorrslagning

200
= Marbodal bestallningsnummer FY

«f l{ : [»

Figur 8.6. Export menyn

Nér man har valt vy far man ett vanligt "File open" eller "File save" fonster
pé skdrmen (se figur 8.7.). Ddr kan man skriva in ett nytt filnamn eller
anvinda ett gammalt. Om man véljer ett filnamn som redan finns skriver
programmet efter sista raden i filen, men skriver inte éver information som
redan finns i filen. Pé detta sdttet kan man exportera fler &n en symbol i en fil.

Filerna har som standard suffixet .sym.
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8.4.

B  ExpottillAutecad MR

Filename: Katalog:

I c:\cad-komp

l‘.sym
=R

= cad-komp
1 ecop

& agypr

8 ifsa

3 marb

£ swdo

1 tepr

Drive:

|lc: Ms-Dos_6] | 2]

Figur 8.7. Export fonstret.

For att ldsa in symbolfilen i Autocad maste man ladda in Autolisp-
programmet Elvar till Autocad. Det kan man géra med kommandot (load
"elvar") varje gang man startar Autocad eller skriva detta kommando i filen

Acad.dwg, da laddas Elvar.Isp automatiskt ndr Autocad startar.

Nér man sen vill ldsa in en symbol i Autocad skriver man FElvar i
kommandoraden och lisp-programmet startar. Forst frdgar programmet efter
namn pa symbolfil, och ddr maste man skriva namn, efternamn och katalog
om symbolﬁlen inte ligger pd samma katalog som Autocad arbetar. Darefter
ritar programmet symbolen och gor ett 'block’ av den. Symbolnamnet i Cad-
komponentfilen anvédnds i forsta hand fér namn pa blocken, men om det
redan finns en symbol med samma namn far man chansen att ge symbolen ett
annat namn eller avsluta programmet. Till sist frdgar programmet efter
insdttningspunkt och rotation fér symbolen. Dér kan man anvénda Autocads

objekt snap for att vilja inséttningspunkten.

Nér symbolen &r pa plats kan man med kommandot ddatte editera attributen,
och 1 Autocad version 12 far man ett fonster pa skdrmen som innehaller en

lista Over alla attribut som tillhor blocken.

File menyn.

Under File menyn i huvudfonstret finns det tvd kommandon, Print och End
(se figur 8.8.).

Med Print kommandot kan man pa skrivare skriva ut figuren som visas pa

skdrmen, d.v.s. den vy som bildrutan visar. Da anvénds den skrivare som &r
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installerad i Windows. I stéllet for att anvdnda menyn kan man anvinda

forkortningen Ctrl-P.

End kommandot avslutar programmet. [ stdllet for att anvdnda menyn kan

man anvinda forkortningen Ctrl-E.

Import Nick Export
Print Ctrl+P e [

sida || Topp

Botten

ji!&nﬁm ada

Hnger:ida

-

End Ctrl+E
F—=r——————

;;'ﬂﬂlickfack vanster 20 cm

Attribut

1

870 mm

200 mm

Symboldefinition:
BD-Kod: 3772-0
Formtyp: 45
Leverantorkod: MARB

-| Symbolnamn: N-1.NIC

Version nr. 01.0
KARRXKXKRKKRXKRRRRKKRRRRK

Bredd
200

| Djup

580

Fabrikant
Marbodal AB

Hoid

870

ID-nummer
B2-7-6-q1L

Dorrslagning
v

Marbodal bestallningsnummer

el g

el

Figur 8.8. File menyn
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Slutsatser

Nu nér néstan alla ritningar gors med hjdlp av Cad-system kan man fraga sig
om Vi 4r pa ritt vig. Ar det bittre pa nagot siitt att anvinda Cad 4n att rita for
hand? '

Bland fordelarna med att anvidnda Cad &4r nidr man kan anvédnda sig av ett
symbolbibliotek for att ldgga in objekt pa ritningen och mdéjligheten att 14gga
produktinformation pa ritningen i form av text som inte visas pa ritningen
men 4r tillgdnglig i ritningsprogrammet. Denna information kan anvéndas pa

manga sitt, till exempel f6ljande.

o Som hjidlpmedel vid bestéllning. Det blir enkelt att ta fram de egenskaper
som arkitekten tidnkte att produkten skulle ha och skicka till leveranttren.

e Produktinformation kan anvédndas vid automatisk méngdavtagning i
ritningsprogrammet. Vid méngdavtagning med hjdlp av ritningar ritade
for hand 4r risken stor for fel, men den blir mindre om méngdavtagningen

kan goras med hjdlp av datorprogram.

e Det kan underldtta, kontroll under byggtiden, drift och forvaltning av
byggnaden, att ha tillgang till produktinformation pa ritningen.

e Det kan ocksa underlétta vid forsdljning av fastigheter om séljaren har
ndgot mer att visa dn bara ritningar. Det dr da fordel att ha en beskrivning

av produkterna som skall installeras i byggnaden.

Genom att ha tillgang till ett Cad-komponentbibliotek far man tvd fordelar
samtidigt, man har tillgang till ett symbolbibliotek, och man far med
symbolen i form av attribut, produktinformation fér respektive symbol. Av
det kan man dra slutsatsen att behovet finns fér Cad-komponenter. Det finns
ddremot vissa forutsdttningar for att man skall kunna anvdnda Cad-

komponenter.

o Nagon maste ha intresse av att goéra Cad-komponenter. Det blir i forsta
hand leverantoren eller tillverkaren som goér Cad-komponenter, och det
gor han om hans varor séljs mer pd grund av detta. Det gor det ocksé
lattare for honom att gora anbud om informationen fran Cad-

komponenten anvénds i en forfragan.
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9; Slutsatser

e Det behovs databaser som projektorer har tillgang till pa nagot sétt, t. ex.

pé diskett, eller genom telendit.

e For att kunna anvdnda Cad-komponenter behéver projektéren dator-
program for sokning i databasen, och 6verféring av Cad-komponenten till

sitt Cad-system.

Om dessa forutséttningar finns tror jag att Cad-komponenten kan leva vidare.
Samtidigt méste en anpassning goras till de generella produktmodeller i 3D

som halles pa att formuleras internationellt

En del av detta examensarbete har varit att gora ett datorprogram som klarar
av sokning i databas och Overforing till ett Cad-system (Autocad).
Programmet som utvecklades har jag kallat Elvar. Det dr kanske inte tédnkt
som nagon firdig programpaket, men det visar att det inte behdver vara sa
komplicerat att anvdnda Cad-komponenter. I framtiden kan man tdnka sig att
programmet kan kopplas till Svensk Byggtjdnst Byggvaruregister, som
beskrivs i kapitel 5.2.3.
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10. Ordlista

10.

Ordlista.

AMVI

API

Attribut

BSAB

Cad-Komponent

DDE

Elektronisk

varuinformationssystm

NICK

Polygon

STEP

Advanced Material and Vendor Information

system

Application Programming Interface. Bibliotek
som levereras med Microsoft Windows och

innehaller programmfunktioner.

Information tillhérande en symbol eller en
komponent i form av text som beskriver

egenskaper eller funktion.

Gemensamt klassificeringssystem fo6r svensk

byggsektor.

Cad-komponenten &r en textfil pd NICK-format,
som beskriver grafiken for en vara och ocksd

innehéller produktinformation.

Dynamic Data Exchange. Metod som Microsoft
Windows anvinder for att kommunicera mellan

tva applikationer.

System som presenterar produktinformation for

varor pa en datoriserad form.
Neutral Intelligent Cad-Kommunikation.

Linje sammansatt av manga delar. En polygon

kan vara Oppen eller sluten.

Standard for the Exchange of Product model data.
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10. Ordlista

Struktur

Sokfil

Teckentabell

Windows for Windows

[ programmering, en post som bestar av element

av olika typ

Fil som innehaller information som gor det léttare
att soka i ett bibliotek.

Tabell dér tecken och symbol har sin plats och
representeras med ett nummer. Ex. ASCIL.

Elektronisk katalog for fonster for att kora i

Microsoft Windows.
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