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Utveckling av system for hantering av fastighetsinformation.

Development of real-estate information management system.

av Andreas Herne
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Abstract

This work is a Master’s Thesis in Civil Engineering. It has been performed in co-operation between BODAB
and the Department of Civil Engineering at Lund Institute of Technology. The aim of my work has been to
develop a computer based system for real-estate information management that mainly utilises the drawings
and documents produced during the design. The system developed uses drawings produced with AutoCAD"
or another CAD-system with a compatible file format. The system also incorporates a database which
contains all the documents and components that are associated with the property. My work has also resulted
in a prospect on how drawings and components shall be numbered as well as drawings produced.
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Forord

Detta projektarbete, som omfattar 20 poéng, ersitter det obligatoriska examensarbetet
pé Vig- och Vattenbyggnadslinjen. Det har utforts pa ett foretag som heter Bygg och
Data teknik i Lomma AB (BODAB) under sommaren och hosten 1995. Arbetet &r
bestillt av Luftfartsverket pa Sturup.

Handledare for systemuppbyggnad och programmering har Niklas Pettersson pa
BODAB varit, medan Thorbjérn Haraldsson pa samma foretag har fungerat som
bitrddande handledare avseende branschanpassning och utformning. Handledare pé
skolan har varit Anders Follin pd Avdelningen for Bédrande Konstruktioner. Jag vill
framforallt tacka mina handledare for idéer och hjélp under arbetets gang.

Jag skulle #dven vilja tacka ovrig personal p& BODAB som bistatt mig med hjilp, rad
och inte minst nyfikenhet.

Till sist vill jag ocksé tacka Nina for idén till framsidan samt vérdefull korrekturldsning.

Lund i december 1995
Andreas Herne



Sammanfattning

Det hér arbetet dr ett projektarbete inom Bérande Konstruktioner. Det har utforts i
samarbete mellan BODAB och Lunds Tekniska Hogskola (LTH). Syftet med arbetet
har varit att utveckla ett system for hantering av fastighetsinformation som till stor del
anvénder de ritningar och dokument som producerats i projekteringsstadiet.
Huvudprogrammet, som &r skrivet for Windows, har som en komponent ett
applikationsprogram i AutoCAD®. Detta medger att man utnyttjar ett befintligt CAD-
system men ocksa att ett av de mest spridda ritningsformaten anvénds.

Resultatet #r ett system som bland annat anvénder ritningar for att linka information
frén en databas till anvindaren. Ndamnda databas, som innehaller alla de dokument och
komponenter som finns knutna till en fastighet, kan ocksd utnyttjas for
databassokningar via tabeller i programmet.

Arbetet har ocksd lett fram till ett forslag till hur ritningar och komponenter skall
numreras samt hur ritningar skall utformas.
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1 Inledning

Denna forsta version av programmet 4r en prototyp
som visar mojliga 16sningar pa en rad informations-
problem i forvaltningen av en byggnad. Den utgor
ocksa en plattform for vidare diskussioner.

Bakgrund

Det ladngsiktiga malet med arbetet &r att skapa ett
system som fungerar hela vigen fran idéstadiet, via
projektering och produktion, fram till forvaltningen.
Det ska ocksa innehalla alla de kopplingar man ons-
kar mot andra system pa végen, t.ex. ekonomi,
fakturering och underhall.

Forsta ledet i arbetet har varit den handlingscentral
som BODAB har utvecklat. Den bestar av en server
som alla projektorer, entreprendrer och bestéllaren
kan koppla upp sig mot.

Arkitekt VWS -projektor

Bestillare

[ =]
LRI,

Entreprenor

Handlingscentral

i)
=l
Databas Rithingar Dokument

FastighetsinformationsSystem

Farvaltning Drift Dmbyggnad

Fig. 1.1 Informationsfléde fran konsult till forvaltare
I handlingscentralen lagras i forsta hand ritningar

men #dven olika former av textdokument, t.ex. be-
skrivningar och avtal. Med hjdlp av modem eller

Integrated Services Digital Network (ISDN) kan de
olika parterna ga in pa servern och direkt fa informa-
tion om vilken som &r den senaste ritningen. I
handlingscentralen loggas ocksa tidpunkten nér de
olika intressenterna har fatt respektive handling.
Detta gor det mojligt att se nédr en viss entreprenor
har fatt de senaste revideringarna.

Med en tidig uppstyrning av hur ritningar och text-
dokument ska utformas s& kan all den lagrade
informationen ocksd utnyttjas i ett forvaltningssys-
tem. Nér ett system av denna typ utnyttjas for fullt
kommer det att innebéra betydligt mindre pappers-
hantering och ett tillvaratagande av den resurs som
projekteringsunderlaget utgor.

Luftfartsverket (LFV) underhaller, bygger och ad-
ministrerar vara storre flygplatser i Sverige. LFV pa
Sturup har #dven tekniskt ansvar for flygplatserna i
Angelholm, Halmstad och Ronneby.

Flygplatser #r ofta komplicerade, installationstita
anldggningar med ménga byggnader. Sturups flyg-
plats byggdes pa 70-talet och har sedan byggts om
och till under 80- och 90-talet. Det &r endast till den
senaste utbyggnaden, 1992, som ritningar har fram-
stillts med Computer Aided Design (CAD). Det
innebédr att de flesta ritningar endast finns pa film.
Det dr ddrfor svart att komma at information frén
ritningar daterade fore 1992. Ytterligare ett problem i
hanteringen av ritningar &r att det endast finns ett
fatal personer, i Sturups fall en, som hittar bland
dem. Ritningar dr en informationskélla som betydligt
fler skulle kunna ha nytta av i sitt arbete.

LFVs mal med utvecklandet av systemet &r att fa
enkel tillgang till ritningsmaterialet och 6vrig infor-
mation som rér byggnaderna. For att na detta mal har
ett forslag angdende hur CAD-ritningar ska utformas
tagits fram. Detta forslag finns sammanfattat i kapitel
3, under Konventioner.

Uppgiften

En av deluppgifterna har varit att skapa ett arkiv dér
all information om befintliga pappersritningar kan
lagras. I arkivet har LFV till dags dato matat in in-
formation om cirka 1200 ritningar. En viktig funktion
i det fardiga systemet &r saledes att kunna sdka bland



dessa ritningar och dérefter 6ppna ritningen pé skr-
men, om det dr en CAD-ritning.

En annan viktig uppgift var att utnyttja CAD-
ritningarna for att férenkla sokandet av information.
For att kunna gora det har en databas med informa-
tion om de enskilda komponenterna knutits till
ritningen. Tanken har varit att man, direkt pa ritning-
en, ska kunna ‘klicka’ pa ett objekt och fa fram den
information som man har valt att lagra om objektet.

Till sist ville man kunna gora databassékningar
efter en speciell komponent, se den information som
finns lagrad om komponenten och soka upp dess lidge
pé en ritning. Informationen skulle ocksa kunna skri-
vas ut tillsammans med uppgifter om hur man sokt
sig fram till komponenten.

Detta dr en beskrivning av de primdra mal som har
funnits for programmet. Eftersom programmet &r en
prototyp, sé har det utvecklats med ganska liten in-
blandning fran LFV. En stor del av idén &r ocksa att
kunna visa upp en konkret produkt som lgser de
problem som en forvaltare kan ha. Det dr ofta svart
att forklara hur det kan fungera utan att ha en proto-
typ som underlag.

For framtiden finns det en onskan om att kunna
bygga vidare pa programmet eller att det ska kunna
kommunicera med befintliga ekonomi- och under-
héllssystem pa marknaden.



2 Utrustning och programvara

Inom BODAB finns en stor erfarenhet av AutoCAD
och tillhérande AutoLISP® programmering. Likasa
finns erfarenhet av programmering i Visual Basic®.
Sjdlv har jag lart mig grunderna i ovanndmnda pro-
gramsprak pd LTH och valet av programsprak och
CAD-system blev dérfor naturligt. AutoCAD var
dven det system som LFV forordade.

Hardvara

Utvecklingen har skett i PC-milj6 i ett Novell nét-
verk. Den fédrdiga produkten kan anvidndas bade i
nétverk och pé en enskild PC.

For det fardiga programmet krévs, vilket inkluderar
AutoCAD R13, en IBM-kompatibel PC med en 486
eller Pentium® processor med matematikprocessor.
Det maste finnas minst 40 Mb harddiskutrymme och
16 Mb internminne. Férutom detta behovs det hard-
diskutrymme for ritningar, databas och dokument.
Vidare behovs ett grafikkort och ett pekdon som
stodjer Windows.

Mjukvara

Den tekniska plattformen &r Microsoft Windows 3. *
men programmet kommer ocksa att fungera under
Windows 95°.

CAD systemet

Det CAD-system som skulle anvindas var alltsd
Autodesks AutoCAD. AutoCAD é&r ett generellt
CAD-system och #r ett av vérldens mest spridda,
framforallt inom byggbranschen. Det &r ett system
som dr ldtt att anpassa for olika tillimpningar. Man
kan skrdddarsy dess menyer, dessutom kan man
definiera egna funktioner, som sedan laddas in i
AutoCAD. Dessa funktioner skrivs i ett av program-
spraken LISt Processing (LISP) eller C. Det finns
kommersiella applikationsprogram som técker de
flesta branscher, bland annat bygg- och mekanikom-
radet.

Med den senaste versionen, som dr nummer 13, har
en hel del fordndrats. Bland annat har programmet
utvecklats till ett riktigt Windows-program med allt
vad det innebér for anvdndarvinligheten. Vidare har
hastigheten for panorera, zooma och regenerera rit-
ningar Okats betydligt tack vare den s& kallade

WHIP-driven [1]. Detta dr en nyutvecklad grafikdriv-
rutin som #r oberoende av hardvaran men samtidigt
optimerad for Windows. I och med den tredje upp-
graderingen av version 13, vilken har anvénts i detta
arbete, har en rad ofta anvidnda kommandon blivit
betydligt snabbare. Att t.ex. spara en ritning gar upp
till fyra ganger snabbare &n med den forsta uppgra-
deringen av 13.

Autodesk tillimpar en numrering av versionerna pa
AutoCAD som innebér att det finns flera uppgrade-
ringsnivder av varje version. AutoCAD R13 finns
hittills i tre uppgraderingar, kallade cl, c2 och c3.
Vidare finns varje uppgradering i ett antal versioner,
dessa betecknas med en bokstav efter uppgraderings-
numret. En fullstindig versions beteckning kan t.ex.
vara R13_c3ah.

Skillnaden mellan alla dessa varianter av Au-
toCAD iér i allménhet sma, men kan ibland ha stor
betydelse vid vissa speciella tillimpningar.

Till en boérjan utvecklades mitt program for version
12 men senare har det uppdaterats till version 13 c3,
bland annat for att dra nytta av den 6kade snabbheten
och det forbéttrade anvéandargrénssnittet.

Programsprak

AutoLISP ir en variant av LISP som anvénds inom
en rad olika omraden [2]. Spréket har utvecklats for
tillimpningar inom artificiell intelligens. AutoLISP
dr ett interpreterande sprak och dr darfor lampligt for
enklare funktioner i och med att det har en enkel
syntax. Det dr ddremot inte sérskilt anvéndbart for
mer avancerade funktioner d& det blir alltfor lang-
samt.

Det #r ldtt att skapa funktioner med AutoLISP ef-
tersom man har tillgang till alla de kommandon som
finns definierade i AutoCAD. Det ger ocksa direkt
tillgang till ritningsdatabasen dér man kan fordndra
firdiga objekt eller skapa nya. Genom ritningsdata-
basen kan ocksa information knytas direkt till ett
objekt eller som i foreliggande fall, ett nummer som
hénvisar till en viss post i en tabell.

Autodesk har inte givit ndgra 16ften om hur ldngt
fram i utvecklingen av AutoCAD som AutoLISP
kommer att stédjas. Om de bestimmer sig for att
limna AutoLISPen sd finns alltid mdgjligheten att



definiera anvinda AutoLISP kommandon i C och
efter detta blir omskrivningen ganska enkel.

Visual Basic, som #r utvecklat av Microsoft, har
sina rétter i Beginners All-purpose Symbolic In-
struction Code (BASIC) som bérjade sin bana pé
Dartmund College i USA 1964 [3]. Uppfinnare var
Dr Tom Kurtz som tillsammans med en kollega tog
fram detta programsprak och som sedan dess har
funnits i en uppsjo av varianter. Anledningen till att
Visual Basic togs fram och lanserades 1991 var att
gora det enklare att programmera i Windows. Senare
har det kommit en variant fér Disc Operating System
(DOS) med vilken man kan skapa DOS-program
med Windows utseende. Visual Basic &r ett objekto-
rienterat programsprak satillvida att man knyter
programkoden till olika héndelser, t.ex. en knapp-
tryckning eller en markering av text.

Till detta arbete har Visual Basic 3.0 Professional
Edition anvints.

Databashanterare

Som databashanterare har Microsoft Access 2.0 valts.
Databaser skapade i Access kan utan problem utnytt-
jas av program skrivna i Visual Basic. For att kunna
fa tillgang till samma databas fran AutoCAD kréivs
dock att man anvédnder sig av Open DataBase Co-
nectivity (ODBC). I detta fallet har Microsofts
ODBC 2.0 anviints.

Kopplingen mellan just Access 2.0 och AutoCAD
R13 via ODBC har véllat en del problem da bada
programmen &r relativt nya [4]. D& ODBC installeras
far man vilja vilka databasformat som ska stddjas.
De valda formaten lagras i filen odbc.ini som kan se
ut som foljer:

[ODBC Data Sources]

MSAccess Databases=Access Data (*.mdb)
dBase Files=dBase Files (*.dbf)
Paradox Files=Paradox Files (*.db )

Med ODBC installerat och ritt databasformat instal-
lerat kan informationen foras mellan olika program.

I Access kan man skapa formuldr som sedan
kopplas till de tabeller man vill utnyttja. Det medger
att det kan ldggas till forklarande texter om hur in-
formationen ska matas in. Det gor ocksa sjilva
inmatningen léttare och mer ¢verskadlig.



3 Genomférande

Resultatet av mitt arbete dr ett fungerande program
som finns installerat hos LFV pa Sturup. For en pre-
sentation av programmet se bilaga 1, Manual.
Systemet har fatt namnet FastighetsInformationsSys-
tem (F.L.S.).

Programmet

Forsta steget var att utveckla funktioner for informa-
tionshanteringen i AutoCAD. Pa detta omrade fick
jag god hjélp av ett tidigare utvecklat system pa BO-
DAB. Hirifrdn har jag fatt idéer om anvidndbara
funktioner géllande lagerhantering, sékning av kom-
ponenter samt s6kning av tillhérande information.
Dessa funktioner har utvecklats i AutoLISP och utgor
ett applikationsprogram till AutoCAD.

Funktionerna for att byta ritning dr dock helt nyut-
vecklade. Dessa ger mojlighet, genom att ‘klicka’ pa
ett ritningsnummer som finns pa den redan oppnade
ritningen, att 6ppna en intilliggande ritning. Om den
valda ritningen inte finns som CAD-ritning s& visas
information om den, bl.a. var den forvaras och vad
den forestiller.

I huvudprogrammet, som &r skrivet i Visual Basic,
visas prov pé ett par olika sitt att soka efter informa-
tion via tabeller. Dessa kan varieras pa ett otal sitt
men de fungerar alla enligt principen att ‘skala bort’
oonskade komponenter. Det sker genom att utesluta
komponenter antingen pé grund av deras ldge, deras
servicetidpunkt eller deras funktion. Aven i huvud-
programmet finns det mojlighet att soka upp
komponentens ldge pé en ritning.

DDE-lank

m & 8

Databas Ritningar Dokument

Fig. 3.1 Systemets struktur

Kopplingen mellan huvudprogrammet och Au-
toCAD utgors av en Dynamic Data Exchange-ldnk
(DDE) [S5, 6]. Denna kan overfora instruktioner fran
huvudprogrammet till AutoCAD, didr de utfors.
DDE-ldnkar kan anvdndas mellan de flesta program
som finns for Windows.

Systemet bestar till storsta delen av huvudpro-
grammet, skrivet 1 Visual Basic, och det
applikationsprogram som har utvecklats for Au-
toCAD.

Databasen

Nér man vill kunna 6ppna en sérskild databas via
ODBC maste denna lédggas till med sitt namn i filen
odbc.ini. Det kan se ut som foljer:

[ODBC Data Sources]
LFV_DATA=Access Data (*.mdb)

Forst anger man det anropsnamn som databasen
kommer att fa da man vill anvénda den ifran ett pro-
gram. Hérefter anges vilket databasformat den har.

I den databas som har anvénts, LFV_DATA, finns
tabeller for ritningsinformation, komponentinforma-
tion och rumsinformation samt ett antal mindre
tabeller med vissa beskrivningar och forklaringar. I
en sirskild tabell knyts komponenterna till sina re-
spektive rum och ritningar. Denna tabell utgor
saledes underlaget for vilka komponenter och rum
som finns var. De formulédr som finns till varje tabell
ar redovisade i bilaga 1, Manual, kapitel 5.

Tabeller

Totalt finns det elva tabeller. Sex av dessa innehaller
informationen om olika komponenter sdsom byggna-
der och elektriska komponenter. Av dessa sex
tabeller fungerar en som ldnk mellan olika kompo-
nenter. I denna tabell, som heter KOMP_REG, knyts
varje komponent till ett visst rum som i sin tur &r
knutet till en byggnad. For var och en av dessa kopp-
lingar finns ocksa information om vilken ritning de
finns pa.

Vidare finns det en tabell som innehéller Structu-
red Query Language-fragor (SQL) och deras
motsvarighet i klartext. I den hir tabellen kan man



ldgga in fradgor som man vill ha mojlighet att stilla
till systemet.

Tva av tabellerna innehéller information om rit-
ningarna. Den ena utgor det arkiv ddr man kan soka
efter en sérskild ritning. I den andra finns de ritningar
som anvénds av programmet och #r digitala. Anled-
ningen till att det finns tva tabeller med liknande
information &r att de ritningar som anvénds av sys-
temet maste vara numrerade enligt ett visst monster
(se Konventioner nedan). Detta numreringssystem
har &nnu inte infoérts av LFV som dérfor har sina
ritningar numrerade efter ett annat system. De tvé
aterstdende tabellerna innehéller forklarande texter
som programmet anvénder sig av.

Endast den tabell som innehaller fragorna kan for-
dndras inifran huvudprogrammet. 1 6vrigt maéste
programmet Microsoft Access anvindas da informa-
tion ska ldggas till eller fordndras. Skdlet till detta dr
framst att det programmeringstekniskt dr svart att
hantera eventuella fel i det som matas in. Det har inte
heller ansetts nédvéndigt med denna funktion i proto-

typen.

Konventioner

De regler som tagits fram syftar till att skapa en stan-
dard for ritningsnumrering, komponentnumrering
0.s.v. som &r géngbar under lang tid framover. Den
storsta vinsten med en systematisk och dvergripande
standard &r att man med hjélp av numreringen ldtt
kan soka efter en viss komponent eller ritning.

Ritningsnumrering

Pa grund av att filnamnen i DOS-baserade system ér
begrinsade till dtta tecken maste en katalogstruktur
utnyttjas for att kunna sérskilja ritningarna. Struktu-
ren som beskrivs hér tillimpas av Luftfartsverket pa
Stockholm-Arlanda. De férdndringar som har gjorts
géller hur man anger om det dr en plan- eller sek-
tionsritning samt vilken husdel den omfattar. Dessa
fordandringar omfattar de fem sista tecknen i ritnings-
numret.

De regler som finns for hur ritningar ska numreras
ir sammanfattade i Byggandets Samordning AB-
system (BSAB). LFV pa Stockholm-Arlanda har
utarbetat en egen version av detta system som de
kallar for BSAB-hybrid. P& position 8-10 i ritnings-
numret anges nimnda BSAB-hybrid.

For att fa en entydig beteckning pad vaningarna &r
tanken &r att lata ett utvalt entréplan fd plannumret
01. Plan under detta betecknas 99, 98 osv. Plan ovan
entréplanet betecknas 02, 03 osv.

Specifiering av ritningsnumret
position 1-2: flygplats

position 3: streck

position 4-6:
position 4-5:
position 6:

anldggning, hus, etc.
byggnad
typ av ritning

position 7: streck

position 8-10: BSAB-hybrid enligt LFV
Stockholm-Arlanda

position 11: streck

ordningsnummer
plan eller sektion
plan nummer

position 12-14:
position 12:
position 13-14:

bladnummer
husdel

position 15-16:
position 15-16:

Katalogstruktur

De olika positionerna i ritningsnumret delas upp och
betecknar olika kataloger. Den forsta katalogen,
position 1-2, omfattar en flygplats och ligger direkt
under roten, C:\. Nista katalog innehéller ritningar
over en byggnad eller anldggning. Under denna kata-
log finns det kataloger som innehaller ritningar som
hor till en viss BSAB-hybrid. I dessa kataloger, tre
nivéer ned i hierarkin, aterfinns de enskilda ritning-
arna, som med hjidlp av katalogstrukturen &r
begrinsade till en flygplats, en byggnad och en di-
sciplin. Det kan se ut pa foljande stt:

C:\
(pos 1-2)\
(pos 4-6)\
(pos 8-10)\
(pos 8-10+pos 12-14+pos 15-16).dwg
Exempel
C\50\010\310\310001 01.dwg
50 flygplats: Sturup
01 byggnad: stationsbyggnaden
0 typ av ritning: relationsritning

310 BSAB-hybrid: arkitektritning, generellt
310 -
0 plan/sektion:  plan

01 plan: entréplan
01 husdel: del 01
Blocknamn

Blocknamnen knyts till de objekt pa ritningen man
vill kunna soka efter. Dessa namn &r unika for varje
typ av komponent. Till exempel betecknar $§VS_TS
ett tvittstill ddr de forsta tva bokstédverna visar att
komponenten tillhér gruppen vatten och sanitet.
Dollartecknet gor det enkelt att skilja dessa block
fran andra som inte anvénds for att soka information.
De blocknamn som tagits fram for denna prototyp &r
sammanstéllda i bilaga 2a.



Utover detta hor dven ett eller flera attribut till de
olika objekten, dessa beskrivs nedan.

Komponentnumrering

Komponentnumren &r uppbyggda av atta siffror och
tillfogas objekten som ett attribut (se Blocknamn).
Forsta siffran visar om det &r en el- eller vvs-
komponent. De tre foljande siffrorna talar om vilken
typ av el- respektive vvs-komponent det &r. De fyra
sista siffrorna dr ett I[opnummer. Komponenthummer
som har anvénts i programmet finns redovisade i
bilaga 2b.

Lagernamn

Det finns en rad tdnkbara sitt att namnge de olika
ritningslagren. For denna forsta version har dock
lagernamn som foljer svensk Point standard anvints.
Point &r ett applikationsprogram som har utvecklats
av det svenska foretaget CADPOINT. Point é&r all-
mént  betraktat som det mest anvénda
applikationsprogrammet inom byggsektorn i Norden.

Det innebér dock inget storre jobb att senare @ndra
de lagernamn som programmet anvénder. Dédremot &r
det mycket arbete med att &ndra lagernamnen pé
varje enskild ritning som anvéinds i systemet. De
lagernamn som har utnyttjats i ritningarna for detta
projekt finns sammanstillda i bilaga 2c.

Hantering av ritningar

Ett problem med att anvinda de ritningar som tagits
fram under projekteringen dr att det finns flera rit-
ningar som tdcker samma omrade. De tva alternativ
som foreligger dr dels att behalla uppdelningen som
den é&r eller att fora samman ritningarna sa att alla
olika komponenter finns pa en ritning.

Fordelen med att ha kvar ritningarna som de ér, dr
att varje ritningsfil blir mindre och didrmed gar snab-
bare att ldsa in i AutoCAD. Nackdelen é&r att ndr man
vill soka efter en annan komponenttyp inom samma
omrade s& maste man byta ritning. Ytterligare en
nackdel dr att man missar helhetssynen béde vad
giller installationskrockar och mdjliga skillnader
mellan olika ritningar.

Fordelen med att féra samman alla lager &r att allt
finns samlat pa en ritning. Detta innebdr att vid en
ombyggnad s& behover endast en ritning @ndras och
man far direkt en uppfattning om nagra installationer
kommer att krocka. Vidare kan man snabbt byta frén
att titta pa t.ex. elritningen till ventilationsritningen.
Nackdelarna &r dock att ritningsfilen blir mycket stor
samt att dé alla lager &r tédnda sa &r ritningen svarlést.

I och med att AutoCAD blir snabbare sa kommer
fordelarna med att ha allt pa en ritning att 6vervéga.
Det ér ocksa det systemet som har valts for ritningar-
na i detta projekt. Det ritningsmaterial som har
framstillts dr tva planritningar, en sektion och tvé
oversiktsritningar. Pa dessa har ett installationstétt

omrade valts ut och hér har de olika komponenterna
fatt unika identifikationsnummer (se Komponent-
numrering). Komponenterna har placerats in som
block och har ocksa fatt blocknamn som talar om
vilken typ av komponent det &r.

Hantering av dokument

De olika typer av dokument som man vill kunna ha
tillgéng till i systemet dr rumsbeskrivningar, fakta-
blad for komponenter samt i viss man bilder. Alla
dessa typer av dokument har scannats, och sparats i
CompuServe formatet (*.gif). De éterskapas sedan
med AutoCAD’s Render-funktion.

For att text-dokument ska bli ldsliga krdvs en hog
upplésning som i sin tur medfor stora filer. Det géller
saledes att hitta en lagom avvigning mellan ldsbarhe-
ten och filstorleken. Dokument som lagrats péd detta
vis kan ocksa skrivas ut vid behov.



4 Diskussion

Den visentligaste erfarenheten frédn det hir arbetet ér
kanske hur viktigt det &r att féra in tankarna pa hur
forvaltningen ska ske redan i projekteringsstadiet.
Atminstone om en hog kostnadseffektivitet efterstri-
vas.

Allméint

Ett flertal av de foretag som dger fastigheter har idag
nagon form av system for att hantera den information
som finns knuten till deras fastigheter. Exempel é&r
Ericsson, IBM och ABB. Utvecklingen av dessa
system pekar mot integrerade system for ekonomi,
administration, underhall och ritningar/dokument. I
och med att systemen blir s& omfattande &r de ofta en
produkt som flera foretag star bakom. Det &r svart for
ett enskilt foretag att ha tillrdcklig kompetens inom
alla de omraden som ska téckas in.

FastighetsInformationsSystemet

Forsta versionen av detta program &r en prototyp.
Men det dr ockséa ett program som med endast ett
fatal forédndringar blir en firdig produkt. Justeringar
som mdste goras giller framst bestillarspecifika
saker sasom numrering av ritningar och komponen-
ter.

De tre huvudmél som definierades i inledningen
har uppnatts. De fordndringar som bor goras giller
framst vilken information som visas da man sokt en
komponent. Bland annat vill man fa fram informatio-
nen om i vilket rum den sokta komponenten finns.
Utskrifterna kan ocksa forfinas och goras mer attrak-
tiva.

Nya poster i databasen ldggs till genom att anvinda
Microsoft Access. 1 databasfilen finns formulir till
de olika tabellerna definierade. Det &r med andra ord
enkelt att utoka innehallet i databasen. For att kunna
s6ka upp komponenten pa en ritning maste ocksa ett
block med ett attribut, innehédllande komponentnum-
ret, placeras pa ritningen. Detta &r en enkel procedur
da dessa block finns fdrdiga och endast attributet
maste matas in.

Nya dokument maste scannas in for att sedan kun-
na sparas i en fil. Ndr man vil har bestimt vilka
dokument som &r intressanta och vilken uppldsning
som behovs gar arbetet relativt snabbt.

Eftersom flera anvdndare kan utnyttja databasen
samtidigt kan man tédnka sig att en anvindare pa
filtet kan ha tillgang till samma information via ett
modem. Detta innebér att forvaltaren, som #4r ute i
fastigheten, snabbt kan kolla nér en viss komponent
ska servas nésta gang. Han kan ocksé kontrollera var
ovriga komponenter av samma typ finns.

En viktig punkt 4r hur de avtal som tecknas i sam-
band med ny- och ombyggnad utformas. I dessa ska
det noggrant beskrivas hur ritningar och handlingar
ska utformas for att sedan kunna passa in i systemet.
I och med att detta gors pa ett tidigt stadium undviks
extra kostnader och det merarbete som #ndringar i
efterhand innebédr. En punkt som ocksa maéste be-
handlas i ndmnda avtal &4r upphovsmannaritten.
Bestillaren maste, vid upphandlingen, sdkerstilla att
han far tillgdng till ritningar och 6vriga handlingar
vid projektets slut.

Kommentarer

Kritiken fran LFV har efter en tids anvidndning varit
overvégande positiv. Framforallt har ritningsregistret
kommit till anvdndning i och med att det innehaller
riktig information, medan komponentregistren &r
fingerade. Det gar snabbt att hitta ritt ritning och ta
reda pa var den finns.

Tyviérr har systemet dnnu inte anvénts tillrackligt
for att kunna utvérdera alla dess funktioner.

Vidareutveckling

Den komplettering av programmet som nédrmast &r
planerad dr en rutin som mojliggor att rumsbeskriv-
ningar lagras och visas som dokument i ett
ordbehandlingsprogram. Det medfér bade o6kad
flexibilitet (utskrifter, &ndringar) och minskat lag-
ringsutrymme.

Som ndmnts tidigare ska systemet ocksda kunna
fungera i ett nitverk. Da maéste dock olika anvéndar-
nivéer definieras eftersom endast personer med
behorighet ska kunna éndra i databaser och ritningar.
Man kan téinka sig att av tre anvdnda nivaer dir den
ldgsta av dessa den som en vanlig anvdndare far
tillgang till. Detta innebér att man bara kan titta pa
ritningarna och soka efter information i databasen.
Nésta niva innebédr att man forutom ovanstdende
funktioner dven kan gora fordndringar i ritningar och



databas. Till sist behovs en anvédndare som é&r syste-
mansvarig och kan ldgga till och ta bort anvéndare i
systemet.

P& den ldgsta nivan behdver man inte kosta pa sig
fullstdndiga AutoCAD licenser, man kan istéllet
anvinda ett sa kallat tittskap. Med ett tittskap kan
inga fordndringar goras péd ritningarna. Autodesks
eget tittskap, AutoCAD View/Query (VQ), kostar
ungefir en sjittedel av vad en AutoCAD licens kos-
tar. AutoCAD VQ &r dock mer én ett tittskdp, hér
finns ocksd mojlighet att kora AutoLISP-rutiner.
Detta dr en forutséttning for att F.I.S. ska komma till
sin fulla rtt.

Hur man utformar skyddet mot felaktigt handha-
vande #r ett omradde som krdver noggrann utredning.
Om ett block pé en ritning forstors sa bryts ocksa den
lénk till databasen som 6verfor informationen. Det &r
saledes viktigt att kénna till ritningens uppbyggnad
da man borjar férandra den.

En speciell funktion for ombyggnader &r ocksa plane-
rad ddr man kommer at de ritta ritfunktionerna for att
planera och dokumentera forandringar. Denna funk-
tion ska dock vara behorighetsprovad enligt ovan.

Ett person- och foretagsregister som innehaller
adresser och telefonnummer till bl.a. anlitade ent-
reprenérer finns ocksa med i planerna.

For forvaltare med stor geografisk tdckning kan
man tédnka sig olika nivéer pa de oversiktskartor som
finns i systemet. Beroende pd onskemaél kan dessa
omfatta allt ifran vérlds- till stadsdelskartor. Frén
varje niva kan man fortsétta att soka sig ned till en
viss byggnad eller anldggning. Hér finns ocksa po-
tential for en forvaltare, som ska hyra ut en lokal, att
visa lokaler som finns pd andra orter. Genom bilder,
ritningar och eventuella tredimensionella animeringar
kan fastigheten forevisas.

Ett problem som kan uppkomma é&r att det omrade
man #r intresserad av ligger i grdnsen mellan tva
ritningar. Losningen till problemet kan kanske da
vara AutoCAD Data Extension (ADE) som gor det
mojligt att vdlja omraden fran tva eller fler angrén-
sande ritningar och sammanfoga dessa till en ny,
tillfdllig ritning. Det ger ocksd mojlighet att rita in
ledningar och andra komponenter som gar dver de
normala ritningsgridnserna utan problem. Mojlighet
finns ocksd for tva anvindare att arbeta med varsin
del av en och samma ritning. Ytterligare en fordel ar
att kunna vilja ut ett omrade ur en stor ritning och
arbeta med denna. Pa grund av att mindre informa-
tion behdver hanteras samtidigt, okar hastigheten.
ADE, som #r ett tilldiggsprogram, finns for nérvaran-
de endast for AutoCAD RI12. En version for
AutoCAD RI13 vintas dock inom en mycket snar
framtid.

Slutsats

Att det finns en framtid for system av den héir be-
skrivna typen rader det knappast nagon tvekan om.
Fragan &r egentligen bara hur hog detaljeringsgrad vi
vill ha pa den information vi soker. I och med att
datorerna utvecklas och blir allt snabbare kan stérre
informationsméngder hanteras utan att anvidndarvén-
ligheten forsdamras.

En begriansande faktor dr ddremot den allm#nna
datormognaden. Det krdvs bade ett intresse och ett
kunnande bland anvindarna for att 16sningar av den
hér typen ska bli intressanta.
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Bilaga 2a

Sammanstillning 6ver anvinda blocknamn

Namn Innehall

$EL_ elektriska komponenter

HT handluftstork

CE elcentral

3S trepolig strombrytare
Ju jordat uttag

$VS_vatten och sanitet komponenter

wC toalettstol
TS tvittstall
DU dusch
UR urinal

$RU_ rumsnummer
NR nummer
RA ram

$RI_ritningsnummer
NR nummer
RA ram

$BY_ byggnadsnummer
NR nummer
RA ram

$FH_ fastighetsnummer
NR nummer
RA ram

11



Bilaga 2b

Sammanstéllning éver anvinda komponenttyps-nummer

Nummer

Innehall

5 vatten och sanitet komponenter

001
002
003
004
005

toalettstol
tvittstall
tvittstéll, inbyggt
urinoar

dusch

6 el komponenter

001
002
003
004
007
100

handluftstork

central

apparatskap

infillt jordat uttag

utanpaliggande trepolig strombrytare
ledningar

12



Bilaga 2¢

Sammanstillning éver anvinda lagernamn

Namn

A000
A013
A030
A031
A032
A035
AO035HS
A036
A037
A040
A046
A046-F
A045
A045-F
A060T
A050
Al110
A120
E040
K013
V020

Farg
VIT

GRA (8), MELLANGUL (52)

BLA, LIUSBLA (171)
MORKCYAN (132)
ORANGE (30)

CYAN

CYAN

GUL

BLA

CYAN

CYAN

BLA

ORANGE (30
LJUSROD (11)
GRON

ROD

GRON

GUL, BLA

GUL (51)
MORKMAGENTA (212)
BLA (171)

13

Innehall

modulnét

konturer, végar etc
yttervigg

kanter (bjélklag)

pelare

bdrande innervigg

hal i bdrande innervigg sektion
schakt (trappa, hiss)

balkar

innervigg

dorrar / portar / luckor
dorrar / portar / luckor fasad
fonster / glaspartier

fonster / glaspartier fasad
text till detaljer

fast inredning

huvudmatt

rumsnamn / rumsnummer, ritningsnummer
motordrift

grundplintar

symboler, ror
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1 Forord

1 Forord
FastighetsInformationsSystemet (F.1.S.) har utvecklats som en prototyp for Luftfartsverket pa Sturup. De
fraimsta malséttningarna med systemet har varit att fa ett anvéndbart och ldttanvént system for
ritningshantering och komponent information.
Befintligt ritningsmaterial och komponentdatabaser utgor stommen for systemet. I och pa dessa navigerar
man med hjélp av FastighetsInformationsSystemet for att finna den information man ér intresserad av.
Det skall poéngteras att den information som visas om respektive komponent &r fiktiv.



2 Ritningshanteraren 4

2 Ritningshanteraren

Ritningshanteraren gér det mojligt att ta fram information om komponenter som finns p4 en ritning direkt
genom att klicka pa ritningen. Till de olika komponenterna finns dven bilder, faktablad och rums-
beskrivningar kopplade.

For att starta Ritningshanteraren, klicka p& ‘Ritningshanteraren’ eller vélj ‘Ritningshanteraren’ i menyn
under Arkiv.

= FastighetsinformationsSys

Instéliningar
Ritningshanteraren
Informationshanteraren
Dokumenthanteraren
Avsluta

Fig. 2.1a Huvudmeny Fig. 2.1b Arkiv-meny

Hjaly

Hérefter fr man vilja vilken 6versikt man vill se, Sturups eller Angelholms. I dagsldget finns endast den
over Sturup.

Ritninghanteraren

Fi Ig 2, 2‘ Meny f(ﬁ;l; val av ﬂygplats

Om AutoCAD inte redan har startats sa gors det nu och hérefter Oppnas ritt ritning. Detta tar litet tid och &r
inte klart forrdn ordet ‘Command:’ star ldngst ned i kommando fonstret.

Menyerna

AutoCAD - [3000)
(=| Arkiv Redigera Info Visa AutoCAD Hjilp

Fig. 2.3 Menyrad i AutoCAD

Menyn som finns i Fig. 2.3 &r inte AutoCAD’s vanliga meny. Denna har anpassats till de funktioner som
finns i tilliggsmodulen for FastighetsInformationsSystemet. Denna modul laddas samtidigt som ritningen.
Menyn &r uppbygd efter Windows-standard med Arkiv och Redigera till vénster och Hjélp till hoger. I
undermenyerna finns en del funktioner som é&r specifika for F.1.S. I féljande kapitel behandlas varje
rullgardinsmeny ingaende.

Arkiv

UL’ Redigera Info Visa AutoCAD |

Oversikt

Oppna Ritning »
Spara

Spara R12 DWG...

Starta DB
Sting DB
Skriv ut... Cul+P

1 M:\5010004300\30000000.DWG
2 M:\5010104310131000102.DWG
3 M:\5010104310131000101.DWG
4 M:\5010101300\30000000.DWG
Avsluta

Fig. 2.4 Arkiv-meny
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Oversikt
Med denna funktion kan du aterga till ndgon av de éversiktsritningar som finns i systemet. I foreliggande
prototyp finns det endast en 6versiktsritning dver Sturups flygplatsomréde.

Fig. 2.5 Did]ogrutdfé’r
val av flygplats

Oppna Ritning

= Bliddra

Oppnar den vanliga dialogrutan for att 5ppna filer s att du kan leta bland dina kataloger efter ritt ritning.
=Peka

Detta ger dig mojlighet att klicka antingen pa ett ritnings-, byggnads- eller husdelsnummer foér att 6ppna
respektive ritning. Alla dessa nummer dr morkbla till fargen. Detta gor det enkelt att 6ppna ritningar dver
en speciell byggnad genom att bara klicka pé den, forutom detta kan du 6ppna den ritning som ligger intill
den som nu dr 6ppen genom att klicka pa ett av de ritningsnumren som finns utmed kanten pé
planritningarna.

Spara
Sparar den 6ppna ritningen. Med detta kommando skriver du saledes 6ver den fil som innehéller den 6ppna
ritningen.

Spara Som R12 DWG
Ritningar som skapats i AutoCAD R13 kan inte ldsas av release 12. Har finns mojlighet att spara den
aktuella ritningen i det format som release 12 kan ldsa.

Starta DB

Startar kommunikationen med den externa databas dér information om olika komponenter finns. Normalt
startas databasen da en ritning 6ppnas, men det kan ibland intréffa att databasen inte ansluts pa ritt sétt och
da far man starta den manuellt med detta kommando.

Sting DB
Avslutar kommunikationen med den externa databasen.

Skriv ut...

Har kan du fa hela eller delar av den 6ppna ritningen utskriven. For att skriva ut en del av ritningen klickar
du pé ‘Window’ i dialogrutan, héirefter pa ‘Pick’, nu kan du markera onskat utskriftsomrade. Vidare finns
hér mojlighet att fornandsgranska det som skall skrivas ut genom att klicka ‘Preview’. Stéll in skalan och se
till att det stér ‘System Printer’ eller annan 6nskad drivrutin uppe i vénstra hornet s& kommer utskriften pa
vald skrivare.

Patial C Full

Fig. 2.6 Utskritfsinstdllningar
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Fillistan
Hir ser du namnen pa de fyra senaste ritningarna som varit dppnade. Vill du gé tillbaka till ndgon av dem
sa klicka pa dess namn.

Avsluta
Avslutar AutoCAD och bryter eventuell forbindelse med databas.

Redigera

Info Visa AutoC
Ctrl+Z

Redigera
Angra Inmatning
Upprepa Inmatning

Klipp ut Ctrl+X
Kopiera Ctrl+C
Kopiera Vy

Klistra in Ctrl+V

Klistra in special...

Egenskaper...
Infoga Objekt...
Fig. 2.7 Redigera-meny

Angra Inmatning
Angrar det senast utforda kommandot.

Upprepa Inmatning
Upprepar det senast utforda kommandot.

Klipp ut
Klipper ut markerade partier och placerar dem i urklipp.

Kopiera
Kopierar markerade partier och placerar dem i urklipp.

Kopiera Vy
Kopierar vyn du ser pd skdrmen och placerar den i urklipp.

Klistra in
Klistrar in de objekt som finns i urklipp.

Klistra in special...
Med detta kommando kan du pé olika sétt modifiera det som du vill klistra in.

Egenskaper...
Kommandot uppmanar dig att markera ett objekt pa ritningen. Objektet skall vara ett block for att nagon
information ska kunna visas. Den dialogruta som 6ppnas visar blockets instédllningar sasom fédrg, namn och

vilket lager det ligger pa.

Infoga Objekt...
Infogar ett objekt som skapats i ndgot av de andra programmen som finns i systemet. Exempelvis Microsoft

Excel eller Corel Draw!.

= Insert New Object
Object Type:
Microsoft Excel 5.0 (kalkylblad) 4+
Microsoft Excel-makroblad ! ;

! |Microsoft Graph 3.0 i
Microsoft Graph 5.0 G —

Microsoft Word 2.0-dokument
- |Microsoft Word 6.0-bild

Fig. 2.8 Dialogruta for Infoga Objekt
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Info

IGW Visa AutoCAD
Sak Info

Bilder »
Faktablad »
Rumsbeskrivhng »
Fraga

SQL Fraga

Fig. 2.9 Info-meny

S6k Info

Nir du aktiverat detta kommando ombeds du peka pa ett objekt. Detta kan vara en fastighet, en byggnad,
ett rum eller en komponent. Nu fér du se den information som finns lagrad om detta objekt.

Du kan vilja att fa se faktablad/rumsbeskrivning for valt objekt. Om det inte finns ndgot kommer en
varning att visas. Om du inte vill se nagot av dessa klicka ‘OK’.

Exemplet i Fig. 2.10 &r for en VVS komponent men informationsfonstret ser ungefir likadant ut for alla

typer av komponenter.

Fig. 2.10 Dialogruta for komponentinformation

Bilder

= Bliddra

Viilj forst vilken objekttyp som du vill se en bild pa. Hérefter 6ppnas en dialogruta dar katalogen som
innehaller alla bildfiler for vald objektstyp har 6ppnats. Markera en bildfil och klicka ‘OK’ sé visas bilden.

I Scannade dokument '

~ Valj objekt for bildvisning

: B’Y_Ni‘l Byggnad
FH_NR Fastighet

RU_NR Rum
¥S_DU Dusch

| VS_TS Tvattstall

V¥S_UR Urinal

| YS_WC Toalettstol
{EL_HT Handluftstork
|EL_JU Infallt jordat uttag

Fig. 2.11 Dialogruta for val av objekttyp

=Peka
Du ombeds peka pa det objekt som du vill se en bild pa. Detta kan vara en komponent, ett rum eller en
byggnad. I vissa fall kan det finnas flera bilder kopplade till samma objekt, darfor far du markera ritt bildfil

och klicka ‘OK”.
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Faktablad

= Bldddra

Vilj forst vilken objekttyp som du vill se ett faktablad pa. Hérefter 6ppnas en dialogruta dér katalogen

som innehéller alla faktabladsfiler for vald objektstyp har 6ppnats. Markera ett faktablad och klicka ‘OK’ sa
visas faktabladet. Se Fig. 2.11.

= Peka
Du ombeds peka pa den komponent som du vill se faktabladet for. Hérefter visas det valda faktabladet.

Rumsbeskrivning

= Bldddra

Vilj forst vilken rumstyp som du vill se rumsbeskrivning for. Hérefter 6ppnas en dialogruta dér katalogen
som innehéller alla rumsbeskrivningsfiler fér vald typ har 6ppnats. Markera en rumsbeskrivning och klicka

‘OK’ sa visas den.

I Scannade dokument l

- vy typ 1or rum gsvisning

: 14 Passagemr utrymme
9 Stad utrymme
8 Tekniska huvudenheten

e
Fig. 2.12 Dialogruta for val av rumstyp

=Peka
Du ombeds peka pé det rum som du vill se rumsbeskrivningen for. Harefter visas rétt rumsbeskrivning.

Fraga (4nnu ej utvecklad for AutoCAD R13)

Hir finns ett antal for definierade fragor som kan stéllas till den 6ppna databasen. Fragorna kréver alla att
man matar in vissa villkor. T.ex. finns en fraga: Alla rum med en area > X m2 (xxx). Detta innebér att man
maste mata in vilken area som de sokta rummen maste vara storre édn. Mata t.ex. in: 012 (12 m”).

‘ammmedmamc mi m
3 (ellmmp)somml!semsuﬂor&r\’qp :
Msknmp)sumshllsemuﬂerar\'qp dioan

hx(elmmp)wtahnmv o
7 blaxcmimmp)wfabnmv
(e! laomp ) nom nstallerades zrv <yy>
Ia x (vvs Kmnp ) som rnmllerados 4rY qy»
i (‘“ taxumwtypxwyggnauv \

 [Comen |

Fig. 2.13 Dialogruta for val av fraga

SQL Fraga (dnnu ej utvecklad for AutoCAD R13)
Om du behérskar SQL spraket, kan du hér fritt komponera fragor till databasen. Svaren presenteras pa

samma sétt som i ‘Fraga’.
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Visa

AutoCAD
Sok Lage
Stk Vy
Véning
Lager Hantering

Fig. 2.14 Visa-meny

Hj

Sok Lige

Forst skall man markera vilken typ av objekt som man vill séka efter. Harefter skall man markera om
sokningen endast ska ske pa aktuell ritning eller om alla ritningar skall tas med. Nu klickar man pa
knappen med komponentnummer och far upp en lista 6ver de komponenter som har hittats enligt tidigare
angivna kriterier. Markera ett komponentnummer och klicka ‘OK’.

I SOK LAGE, TYP I

Valjkomponenttyp: -+

e
.{BY_NR Byggnad
‘|FH_NR Fastighet
RU_NR Rum
-{¥S_DU Dusch

VS_UR Urinal 2
VS_WC Toalettstol
EL_HT Handluftstork
EL_JU Infalit jordat uttag : l SOK LAGE, ID l
{EL_3S Trepolig strombrytare £ =
|EL_CE Elcentral | o Teettsta. -
Komponent 1D S

Fig. 2.15a Dialogruta for val av Fig. 2.15b Dialogruta
komponenttyp Jfor val av komponent

Om man kan komponentnumret som man vill soka efter utantill, kan detta anges direkt i rutan pa det forsta
formuléret. Nu klickar man pa ‘OK’. Om komponenten inte finns pa den ppna ritningen visas

information om vilken ritning som skall 6ppnas, annars sker en omritning och utzoomning av ritningen.
Nir denna ér fiérdig star det pa kommando raden: Fortsétt med (Enter).

Nu har det sokta objektet markerats med ett kryss pa ritningen, det kan ibland vara svart att se krysset direkt
men det dr ganska stort. Om du nu trycker ‘Enter’ sd zoomas objektet in och krysset syns tydligt. ‘Enter’
igen stéller fragan: Ska 6vrig information visas? (JA). Om du skriver ‘j° och trycker ‘Enter’ eller bara
trycker ‘Enter’ sd visas samma information som man kan na via ‘S6k Info’ kommandot.

Vill du inte se informationen skriver du ‘n’ och trycker ‘Enter’.

Sok Vy

Du ombeds markera ett objekt som du vill se en vy 6ver. Nér du gjort detta visas en lista med de vyer som
finns lagrade for detta objekt. Markera en vy och klicka ‘OK’ sé aterskapas denna vy.

Det finns endast vyer kopplade till fastighetsnummer, byggnadsnummer och rumsnummer.

VISA VY
S valiwy
Vyer
9726

Fig. 2.16 Dialogruta
for val av vy
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Vaning
Hir kan du gé till en annan vaning inom samma husdel. Principen &r att du kan &ka hiss upp och ned genom
byggnaden. For forflyttning i sidled, se ‘Oppna Ritning’ under ‘Arkiv’.

Fig. 2.17 Dialogruta for
val av vaning

Lager Hantering
Denna funktion gor det mojligt att pa ett 6verskadligt sétt tdinda och sldcka lager. Genom att sldcka de

lager som man inte &r intresserad av kan en otydlig ritning goras tydligare.

[ r—

en och sanitets komponenter

Fi ig‘” 2.18 Dialogruta for val
av lager

AutoCAD

AutoCAD ikl
Lager

Regenerera

Rita Om

Elyg Vy

RTZooma

Zooma »
Vy

RTPan

Pan

Text Fonster
Instdllningar...
Applikationer...
AutoCAD R13 Meny

Fig. 2.19 AutoCAD-meny

Lager

Detta 4r AutoCAD’s vanliga lagerhanterare. Hér finns alla lager som existerar pé ritningen fortecknade. 1
denna dialogruta kan bland annat linjeférg och linjetyp &ndras. For en ndrmare forklaring av de olika lagrens
namn, se Konventioner. For en mer ldttoverskadlig lagerhantering se ‘Lager Hantering’ under ‘Visa’.
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Layer Control

i Eronlivoen |

DASHDOT | 3 »'l’ I il ‘

CONTINU: [y &
ol ,“v|; Unlock | [ Lock
CONTINUQ ™1 & ... [

O 2l £
CONTINUG |
CONTINUG
CONTINUG | —
CONTINUG
CONTINUQ _
CONTINU#] [

Fig. 2.20 Lagerinstdllningar

Regenerera
Detta kommandot regenererar ritningen fran ritningsfilen. Detta tar saledes en stund och om endast sméa
forandringar har gjorts &ér det snabbare att anvidnda ‘Rita om’.

Rita om
Detta kommandot ritar endast om dndrade delar, vilket saledes dr snabbare 4n kommandot ‘Regenerera’.
Oftast ricker det ocksa att anvédnda ‘Rita Om’ dd man endast vill ta bort markeringar pa ritningen.

Flyg Vy

Oppnar ett litet fonster dér du ser hela den 6ppna ritningen. I detta fonster kan du markera omraden som
du vill zooma in eller panorera till. Flyg-vyn ger en 6versiktsbild samtidigt som du kan studera detaljer i
det stora fonstret. Med knapparna viljer du om du vill panorera eller zooma.

: 37211 3 r;'h,x‘ i
Fig. 2.21 Flyg Vy-fonster

RTZooma
Detta verktyg finns endast i AutoCAD R13. RT stér for realtid, vilket innebér att zoomningen sker
ogonblickligen. For att zooma haller du nere hoger musknapp, rér musen uppat/hoger for att zooma ut

(férminska), ror den nedat/vanster for att zooma in (forstora). Avsluta kommandot med att trycka ‘Enter’.

Zooma

Nir du viljer zooma fér du se en lista med en méngd alternativ pa hur man kan zooma. Hér foljer en
beskrivning av dessa alternativ.

= Fonster

Later dig markera en rektangel med musen som frstoras upp.

= Foregaende

Aterstiller foregdende zoomning/vy. Kan upprepas flera génger.

= Allt

Zoomar ut till limits, d.v.s. den yttre ritgrdns som &r instélld.

= Extents

Zoomar ut till de yttersta punkterna i de tdnda lagren. Om lagret med ritningsramen é&r tént kommer hela
ritningen inklusive ramen att bli synligt pa skdrmen.

11
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vy
Med Vy-kommandot kan du skapa vyer som du namnger och sparar. Vid ett senare tillfille kan du genom
att utnyttja detta kommando igen, aterskapa de sparade vyerna.

RTPan

Detta verktyg finns endast i AutoCAD R13. RT stér for realtid, vilket innebér att panoreringen sker
Ogonblickligen. For att panorera, hall nere musknappen och ”dra” ritningen pé skdrmen. Avsluta
kommandot med att trycka ‘Enter’.

Pan
Kommandot ber dig forst markera en punkt, och hérefter en till. Nér detta &r gjort flyttas ritningen, utan att
zoomningen dndras, pa ett sétt som motsvarar att den forsta punkten flyttas till 1dget av den andra.

Text Fonster
Hér kan du rulla tillbaka och titta §ver de kommandon du utfort. Detta kan du ocksé géra genom att
anvinda pilknapparna till hoger om fonstret med kommando raden.

Instillningar...
Hir stédller man bland annat in hur ménga rader av kommando text som ska synas, vilken bakgrundsfirg
man vill ha och vilken katalog som konfigureringsfilerna for AutoCAD och Render finns i.

Preferences

. EontMoppingFile:

F ig. 2.22 Prbgram instdllningar

Applikationer...
Denna funktion anviinds for att ladda in applikationsprogram, t.ex. FastighetsInformationsSystemet enligt

Fig. 2.23.

I Load AutoLISP, ADS, and ARX Files I

Files to Load .
CAFISSACADR1AFISWIN.LSP

o [ea] [ [(ex] [ ]

Fig. 2.23 Dialogruta for val av applikationsprogram

AutoCAD R13 Standardmeny
Om du har befogenheten att &ndra i ritningarna kan du hér ladda in AutoCAD’s vanliga meny. Hér finns
alla verktyg for att kunna rita och redigera.
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Hjilp

Innehall...
Sidk hjalp om...
Anvinda hjilp...

Om AutoCAD...
Fig. 2.24 Hjdlp-meny

Innehall...
Innehallsforteckning 6ver de olika kapitlen i ‘Hjélp’. Hér finns ocksa mdjlighet att 6ppna den dialogruta

som visas i Fig. 2.25.

Sok hjilp om...
I en dialogruta far du skriva in ett ord du vill soka efter. Med litet tur finns det négot eller négra avsnitt
som behandlar det s6kta begreppet.

e R R S MR (O Y B
Skriv ett ord eller valj fran listan.
Vilj sedan Visa avsnitt.

Fig. 2.25 Dialogruta for Sok hjdlp om

Anvinda hjilp...
Litet hjélp om hur du pa ett effektivt sdtt anviander hjilp-funktionerna.

Om AutoCAD...
Information om Autodesk i allmédnhet och dven vilken version av AutoCAD som ér installerad.

13
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3 Informationshanteraren

Informationshanteraren &r ett hjélpmedel for att soka sig fram till ett objekt och dérefter kunna titta pa den
information som finns lagrad om det. Det finns &ven funktioner for att hitta objektets ldge pé en ritning eller
ta fram inscannade dokument som berér objektet.

For att starta Informationshanteraren, klicka pé ‘Informationshanteraren’ antingen i ‘Arkiv’ menyn eller pa
knappen i formuléret som visas i Fig. 3.1a.

= FastighetsInformationsSystem

Instdllningar Hjalp
Informationshanteraren
Dokumenthanteraren
Avsluta

©Instillningar

Fig. 3.1a Huvudmeny Fig. 3.1b Arkiv-meny

Menyerna

= LFV Fastig

Arkiv  Sik pa... Fraga... Hjalp

Fig. 3.2 Menyrad i Informationshanteraren

Alla funktioner finns samlade i rullgardinsmenyer. Det finns inga funktioner kopplade till texten
‘Informationshanteraren’ som syns i nedre véinstra hérnet pa skdrmen, denna indikerar endast vilken del av

programmet man befinner sig i.

Arkiv
Arkiv 114
Stang
Fig. 3.3 Arkiv-meny

Sting
Stdnger Informationshanteraren.

Avsluta
Avslutar programmet F.I.S.

Sok pa...
Sik pa...
Byggnad

Komponent »
Service

Fig. 3.4 Sok pa-meny

Byggnad

I detta formuldr kan man soka sig fram till en specifik komponent genom att markera vilken byggnad och
rum som den finns i.

Borja med att markera ett byggnadsnummer i kolumnen Byggnad och klicka ‘Sok’. De tre foljande
kolumnerna fylls nu med information. Genom att markera vilken typ och kategori av rum det &r som soks,
sd minskar antalet rumsnummer i kolumnen Rum. Om man fran bérjan vet vilket rumsnummer man &r
intresserad av, kan man direkt markera detta i kolumnen Rum. Nér vl ett rumsnummer dr markerat kan du
igen klicka ‘Sok’, och de tvé sista kolumnerna fylls. Salla bort nagra komponenter genom att markera en

komponenttyp, eller vilj ett komponentnummer i kolumnen Komponenter direkt.
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© Byganad Rumskategori  Rumstyp  Rum
14.103 |+
14.104
114105 -
trappa 14.106
tvattrum
{14.109
14.110
14111
14112
14.113 hd

e TAQI;I:’E : :" - = Antal: D

staivar |t [ s || amm |

D
{tekniska enhete{
‘| stadutrymmen

Fig. 3.5 Dialogruta for sékning av information via byggnad

De tre kolumnerna med understrukna titlar 4r de som det gér att gora nagot vidare med. Markera ett
nummer i ndgon av dessa och klocka ‘Info’ sa visas informations-formuléret. Se vidare kapitlet om
Standardfonster.

For att skriva ut information om flera objekt, markera dessa genom att halla musknappen nedtryckt och
dra pilen i 6nskad kolumn. Klicka ‘Skriv ut’. Se vidare kapitlet om Standardfonster.

Komponent

Har kan du soka ritt pa en komponent genom att ange vissa sokkriterier. Kan du komponentens nummer
eller del dér av viljer du ‘Nummer’ i undermenyn. Vill du soka efter komponenter som t.ex. har en
speciell tillverkare véljer du ‘Info’ i undermenyn.

= Nummer

Kan du komponenttypens nummer (de fyra forsta siffrorna) sa anger du dessa, klickar ‘Info’, och far da se
en forteckning over alla komponenter som finns av denna typ. Kan du hela komponentnumret, skriver du
detta och klickar ‘Info’ varefter den information som finns lagrad visas. Se kapitlet Standardfonster.

 |handluftstork a0 -.

£0010001 ﬂ Y

60010002
|60010003
60010004
60010005
60010006
- {60010007
60010008
60010009
60010010
60010011
* |60010012
|60010013

60010014 s
- |60010015 ¥

Fig. 3.6a Dialogrulafo"r sokning via Fig. 3.‘6bA Dialogrz)fa for

komponentnummer val av komponent
=Info

Hér kan du ange sokkriterie genom att vélja ett krav i ndgon av rullgardinslistorna. Sadana finns for
fabrikat, modell, typ, serviceintervall och nésta service datum. Nér du anget nagot krav klickar du ‘Sok’
och fér upp en forteckning 6ver alla komponenter som motsvarade kraven. Om sokningen gav for manga
svar kan du stilla in ytterligare krav for att salla fram just de komponenter du soker.

Markera ett komponentnummer och klicka ‘Info’ sa visas information om den valda komponenten. Se
kapitlet Standardfonster. Vill du bara skriva ut, markera de komponenter som utskriften skall ske for och
klicka ‘Skriv ut’. For information om utskriftsfonstret, se kapitlet Standardfonster.

Nér du markerat en komponent kan du ocksa vilja att fa se dess ldge pa en ritning genom att klicka ‘Sok
lige’. Om inte AutoCAD ir igang startas det nu vilket tar en liten stund .Om du vill bérja om fran borjan
och soka efter nya komponenter klicka ‘Rensa’.
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‘Si‘ikfegt}llalf"‘l—,';r* [ Information

2aninant ¢ Bunponentlliisooi00s |
50010002 gl o e e
50010003 s . Fabkat [ |[3
50010004 . . MEdf
|50010005 Hpy - Modeli: [3433 i
50010006 i = :
50010007 e  [ioaletstol |
(50010009 1 [
50010010 : R
50010011 :' o
| ggg:gg}g lnstallatmntdatun,

Sonissinavalt l:l bl
Na:la service: 9512 10 E

Fabtablad:

Fmvannn laklablad: ::'] :

| Maikera alla-

Fig. 3.7 Dialogruta for sékning via komponentinformation

Service

Dé du startar detta kommando 6ppnas en dialogruta som visar alla komponenter som ska servas under
innevarande manad. Genom att klicka pa en annan manad och eventuellt ange ett annat ar och dérefter
klicka p& ‘Sok’ s soks alla komponenter upp som ska servas under den markerade manaden. Ar man
intresserad av en annan period eller flera ssmmanhéngande manader kan man sjélv ange detta i rutorna
‘Fréan’ och “Till’.

ran: [9512:01 ] Tilk [95:1230 ] | [Odanuai

Cide Koraonont i : OFebmmi '
/50010001 toalettstol A Oum
50010002 toalettstol = BS O

1 010003 toalettstol % AL &
s 010004 toalettstol | | OMaj
18 010005 toalettstol ] et 3
| 010006 toalettstol || O duni
B 010007 toalettstol e e TR T
i 50010008 toalettstol fpeay Ly ra
‘9 50010009 toalettstol : O Aagusti
50010010 toalettstol Jefie = e
010011 toalettstol OSeptember
50010012 toalettstol +1 | | Ooktober
: ; 3 ON .
@ Decembar

Markera alii.i : -

[ o

Fig. 3 8 Dzalogl uta Jor sokmng via serwcenllfalle

| |
: Sknvnt ] |

Dé man funnit de komponenter man &r intresserad av kan man om man markerar en ock klickar ‘Info’ se
den information som finns lagrad om vald komponent. Vill du ha en utskrift, markera de intressanta
komponenterna eller allihop med knappen ‘Markera Alla’ och klicka ‘Skriv ut’, s& 6ppnas fonstret med
instdllningar for utskriften. Se kapitlet Standardfonster.

Fraga...

Tio i topp

Vilj fran lista
AndrafL#gg till

Fig. 3.9 Fraga-meny
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Tio i Topp
Hér ser du de tio mest anvinda fragorna. For att fa fragan stilld och se svaret, klicka ‘Kor fraga’.
Resultatet visas i standardfonstret Resultat av Fraga.

Tio i topp

A‘Ia. toalettstolar som ska seivas 1995.
- |Alla vvs komponenter.

AVW

Tvattstallsmodeller i stationsbyggnaden.
Alla el centraler.
Alla kom p onenlel l um 14. 105

Fig. 3 1 0 Dlalog) uta fo; val av ﬁ‘aga bland de tio
mest anviinda

Viilj fran Lista

Hir visas en lista 6ver alla de fragor som finns lagrade i databasen sorterade i bokstavsordning. Markera
en fraga och klicka ‘Kor fraga’. Resultatet visas i ett formuldr som nérmare beskrivs i kapitlet om
Standardfonstret.

Vilj fraga

~ {Alla byggnader.

Alla el centraler.

_{Alla el komponenter.

Alla el ledningar.

Alla fastigheter.

Alla inbyggda tvattstall.

Alla komponenter av fabrikat Elram.

Alla komponenter i rum 10.154.
{Alla komponenter i tum 14.102.
Alla komponenter i tum 14.105.
Alla stiomstallare.

Alla toaletter.

Alla toalettstolar av fabrikat Ifo. Sl as

* |Alla toalettstolar som ska servas 1995.

- {Alla toalettstolar. Bl 3 _‘ S
- {Alla tyattrum. i o
Alla tvattstall. 2 e
;Avbwf

‘{Alla urinaler.
Alla uttag.
Alla vvs komponenter.

S Toalelt:lolcmodellelulallombgggnade . B

Fig. 3, 11 Dlalog/ uta for va/ av ﬁ aga

Andra/Ligg till

Hir kan den erfarna anvéndaren skapa nya fragor eller dndra i befintliga. Genom att klicka pépiltangenterna
hoger/vanster forflyttar man sig i det register som frdgorna lagrats i.

Overst finns fragan skriven i klartext, harunder finns den skriven i SQL (Structured Query Language)
spriket. I de sma rutorna finns information om hur manga génger fragan har anvénts, vilket index den har
och vad fragan hérror sig till. Vill man kunna fa upp informations fonstret med information om ett sokt
objekt maste det i kategori rutan sta antingen rum, komponent eller byggnad. De tva filten med index och
antal ganger kan ej dndras, dessa skapas automatiskt om en fraga laggs till.

= Andrajl dgg till fraga

Fraga: Klortext
Tvattstall av fabrikat 16|

- Fréga: SOL
SELECT id_komp FROM vvs_reg WHERE fabrikat LIKE
- |'ifo' AND typ LIKE ‘tvattstall’

- Vad giiller fragan?  Antal gar: Fragans indes:

k 92 4
mﬂ SQLFléée Register 2]

l Kndm “ Lonohll ” Avhiyt ]

Fig. 3 12 Dtalog) uta Jor att andra eller ligga
till en fiaga
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For att éndra en fraga: Bldddra fram den fraga som skall @ndras, gor onskade fordndringar och klicka
‘Andra’.

For att ldgga till en fraga: Bldddra fram en fraga som ér lik den du vill skapa och genomfor de fordndringar
som onskas. Alternativt kan du radera den information som finns pa ndgon post och skriva in den nya

fragan. Klicka hérefter pa ‘Lagg till’.

Hjilp

Fig. 3.13 Hjclp-meny

Tips
Hir kan du fa lite tips om de olika funktionerna och méjligheter som finns i samband med vart och ett av
kommandona. Denna funktion &r endast aktiv dé nagot kommando har valts.

Om...
Hiér finns telefonnumret till BODAB vid eventuella fragor.

Standardfonster
Vissa fonster aterkommer pé flera platser i Informationshanteraren. Har fljer en mer ingdende
beskrivning av vart och ett.

Informations-fonster

Detta fonster finns i tre varianter, ett for vart och ett av fallen visning av information om byggnad, rum
eller komponent. De #r alla uppbyggda pa ett liknande sitt, de visar information om ett specifikt objekt
och kan s6ka upp dess ldge pé en ritning, visa lagrade dokument och skriva ut informationen.

Information om byggnad
[ detta fonster finns funktionerna ‘Sok ldge’, ‘Skriv ut’ och ‘Sténg’. Om du klickar pé ‘Sok lige’ s&

kommer AutoCAD att startas och ritningen som visar vald byggnads ldge att 6ppnas. Byggnaden

markeras och zoomas in.
Med kommandot ‘Skriv ut’ startas utskrift av den pa skérmen visade informationen. ‘Stidng’ stinger

fonstret och du kan fortsétta att soka efter andra komponenter.

5 Informallon om byggnad

e o] -

Antal ve’mmgllr I:l
Bmttoyta. m2 o
Nouoyta' - m2 4
A

. Skrivut ’

Fig. 3.14 717formationsfo"nster
for byggnad
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Information om rum

[ detta fonster finns funktionerna ‘Sok ldge’, ‘Skriv ut’, ‘Rumsbeskrivning’ och ‘Stdng’. Om du klickar
pa ‘Sok lage’ s& kommer AutoCAD att startas och ritningen som visar valt rums l4ge att 6ppnas.
Rummet markeras och zoomas in.

Med kommandot ‘Skriv ut’ startas utskrift av den pa skdrmen visade informationen. Genom att klicka
pa ‘Rumsbeskrivning’ sé aterskapas en inscannad rumsbeskrivning pé skdrmen. Detta sker i AutoCAD
som sdledes startas om det inte skett tidigare. ‘Sténg’ stdnger fonstret och du kan fortsitta att s6ka efter

andra komponenter.

= Information om rum
B i ¥ TS

Fig. 3.15 Informations-fonster
Jor rum

Information om komponent
I detta fonster finns funktionerna ‘Sok ldge’, ‘Skriv ut’, ‘Faktablad’ och ‘Stdng’. Om du klickar pa ‘Sok

ldge’ s& kommer AutoCAD att startas och ritningen som visar valt rums ldge att ppnas. Komponenten

markeras och zoomas in.
Med kommandot ‘Skriv ut’ startas utskrift av den pa skdrmen visade informationen. Genom att klicka

pé ‘Faktablad’ sa aterskapas ett inscannat faktablad med tillverkarens uppgifter pa skédrmen. Detta sker i
AutoCAD som saledes startas om det inte skett tidigare. ‘Sténg’ stanger fonstret och du kan fortsitta att
soka efter andra komponenter.

Information om komponent

Komponent [s0020003 |

| st |

ialét&bi‘a&i‘-«'ij I3 {Sténg} ! :

Fig. 3.16 Informations-fonster
Jfor komponent

Skriv ut fonster
Detta fonster finns ocksa i tre varianter. Det som skiljer dem at édr de val som finns angdende vilken
information som skall skrivas ut. Markera den information du vill fi med pé utskriften och klicka ‘Skriv
ut’. Klicka ‘Avbryt’ om du inte langre vill skriva ut.



3 Informationshanteraren

Utskrift

50030002
50030003
50030004
50030005
50030006

50030007
60010007
60010008
60010009
60010010
60010011
60040001

Fig. 3.17 Utskriftsinstdllningar

Resultat av Fraga fonster

Overst visas frigan som anvints for att fa fram det visade resultatet. I listan h4runder finns resultatet. Om
det sokta &r en byggnad, ett rum eller en komponent kan du markera ett nummer och klicka ‘Info’ for att
oppna Informations fonstret. Markera flera stycken eller allihop med knappen ‘Markera alla’ och klicka
‘Skriv ut’ for utskrift. Nér du ér férdig, sting fonstret, s& kan du kéra en ny fraga.

Fig. 3.18 Fonster med resultat av
en fraga
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4 Dokumenthanteraren

4 Dokumenthanteraren

Dokumenthanteraren fungerar som ett dokumentarkiv. Genom att stélla sokkriterier far du fram de
dokument som svarar mot dessa kriterier. Hirefter kan du se mer detaljerad information om dessa eller
vilja att titta pa dem. Alla typer av dokument kan hanteras men endast de som finns lagrade digitalt kan
man viélja att se pa skdrmen.

For att starta Dokumenthanteraren, klicka pa ‘Dokumenthanteraren’ antingen i ‘Arkiv’ menyn eller pé
knappen i formuldret som visas i Fig. 4.1a.

82 FastighetsInformationsSystem

1 l;na::ri! |

LGV Instdliningar  Hjalp

Ritningshanteraren
Informationshanteraren

instaflningar |
—_— e Dokumenthanteraren
l et ’A"‘Ma_ — - : ! Avsluta
Fig. 4.1a Huvudmeny Fig. 4.1b Arkiv-meny

Menyerna

“Arkiv Dokumentinfo Hjilp

Fig. 4.2 Menyrad i Dokumenthanteraren

Alla funktioner finns samlade i rullgardinsmenyer. Det finns inga funktioner kopplade till texten
‘Dokumenthanteraren’ som syns i nedre vinstra hornet av skdrmen, denna indikerar endast vilken del av
programmet man befinner sig i.

Arkiv
LYY Dok
Stdng
Fig. 4.3 Arkiv-meny

Sting
Stédnger Dokumenthanteraren.

Avsluta
Avslutar programmet F.I.S..

Dokumentinfo

Fig. 4.4 Dokumentinfo-meny

Ritningar

Formularet dr utformat som ett informationskort dér all information om en ritning kan visas. Vid
egenskaperna bendmning, disciplin, producent, plan och del finns det rullister som innehaller mojliga
sokkriterier. Stéll in ett kriterie och klicka ‘Sok’. I listan till vénster visas ritningsnumret for de ritningar
som uppfyllde kraven.
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Dokumentinformation

| |50 01 00
0

Fig. 4.5 Dzalogrut for sékning via rtnmgsmormatton

Om du markerar ett av ritningsnumrena i listan s& kan du klicka pa ‘Info’ for att fa fram resterande
information om ritningen. Om mediatypen &r dwg (AutoCAD’s ritningsformat), s& kan du 6ppna ritningen
genom att klicka ‘Oppna’. Anvind ‘Rensa’ da du vill ta bort all information i formularet sa att du kan borja
soka efter en ny ritning.

For att skriva ut information om en eller flera ritningar s& markerar du dem i listan och klickar ‘Skriv ut’.
Utskriftsformuléret 6ppnas och hér kan du markera vilken information du vill ha med pé utskriften (Fig.
4.6). Vilj ‘Avbryt’ for att avbryta utskriften och dterga till formuléret i Fig. 4.5.

Utskrift

320-024

Fi 1. 4.6 Utskrtﬁsmstalmgar



4 Dokumenthanteraren

Hjilp

Hjalp
Tipe

Fig. 4.7 Hjalp-meny

Tips
Hir kan du fa lite tips om de olika funktionerna och méjligheter som finns i samband med vart och ett av
kommandona. Denna funktion &r endast aktiv d& nagot kommando har valts.

Om...
Har finns telefonnumret till BODAB vid eventuella frégor.

23
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S Uppdatering av databasen

De tabeller som anvinds i FastighetsInformationsSystemet dr uppbyggda i Microsoft Access 2.0. Genom
att tillfoga varje tabell ett formulér sa underléttas hanteringen av databasen. Dessa formulér samt de olika
tabellernas innehall kommenteras i foljande kapitel.

Allmiint om Microsoft Access 2.0

Microsoft Access dr ett mycket ldttanvént databas program. Det gar att exportera tabeller till en méngd
olika dataformat, bl.a. dBase 3 och Paradox. Vidare gar det att fora dver informationen till Excel eller
Word for vidare behandling, t.ex. utskrifter av massbrev. Se vidare manualen for Access.

Formulir for inmatning
Varje formulér ér kopplat till en tabell. En tabell innehaller information om t.ex. en typ av komponenter.
For att ldgga in nya, eller dndra gamla uppgifter i en tabell kan man antingen 6ppna tabellen direkt och
foridndra de poster som skall dndras. Ett annat alternativ &r att 6ppna det formuldr som é&r kopplat till
tabellen och gora inmatningen dérifran. [ formuldret &r det ldttare att se de olika posterna och avgora
vilka filt som &r ifyllda.
Om poster ska ldggas till s& forflyttar du dig till den sista posten och sedan ett steg till. Hér dr félten
tomma och du kan fylla i ny information. Ska information uppdateras s& gar det bra att dndra direkt i
respektive ruta.

VVS-registret
WS Register [
1 r—

el

RIE PosL[I ] t".['arv"«; — DD [
Fig. 5.1 Formuldr for VVS- och
El-registret

I detta registret finns som namnet antyder information om alla VVS-komponenter. D en ny post skapas hér
krdvs dven att information om detta tillfogas i Komponent Registret.
Tabellnamn: VVS_REG

El-registret

I detta registret finns informationen om alla elkomponenter. D& en ny post skapas hir krévs dven att
information om detta tillfogas i Komponent registret. Layout enligt Fig. 5.1.
Tabellnamn: EL.REG
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Rumsregistret

Informationen i rumsregistret innefattar rumsnummer, typ av rum, en beskrivning och namn pa filer som &r
knutna till rummet. Aven rummen ldggs in i komponentregistret for att kunna knyta ritningsnummer och

objekttyp till det.
Tabellnamn: RUM_REG

Byggnadsregistret

Formular: BY'

|
|
|
1
|
|
|

[ (JPest]i av 2 i
Fig. 5.3 Formuldr for Byggnadsregistret

Hér finns information om byggnadens totala yta, antal rum och antal véningar. Liksom for 6vriga register
skall for varje post i byggnadsregistret finnas en post i komponentregistret.
Tabellnamn: BYGN_REG

Fastighetsregistret
= _

FSTH info.

Formulz

Fig. 5.4 Formulcir for Fastighetsregistret
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Fastighetens yta, adress och beteckning samlas i detta register. Méste ocksé knytas till komponentregistret.
Tabellnamn: FSTH_REG

Komponentregistret

Formuldr: KOMP info i

Lkompﬁ’nent}ﬂegi_st‘er -

er (8107 == (ﬁ.@\):'
ot (50020001 -

[

-

1 K G L TR ;‘[v‘j")'i] N
Fig. 5.5 Formuldr for Komponentregistret

Genom komponentregistret kopplas varje komponent till ett rum. Hér finns dven félt som visar vilken
ritning de olika objekten finns pa samt vilken objekttyp det &r. Det dr endast for ledningar som bada
rumsnumren skall fyllas i, detta for att kunna se mellan vilka rum som ledningen gar. For ledningar skall

man ocksé fylla i komponentnumret pa den komponent som ledningen forser med strom.
Tabellnamn: KOMP_REG

Objektregistret

Formular 0BJ |nfo ;
Objekt regnster

biektlyp @ s
1)) G2 A I [
Fig. 5.6 Formuldr for Objektregistret

I detta registret lagras beskrivningar av de olika objekttyperna. Detta mdjligor att programmet kan visa mer
beskrivande beteckningar, t.ex. enligt Fig. 5.6.

Tabellnamn: OBJ REG

Kategoriregistret

Formular: KAT |nlo

Kategon reglster

3“""“'99“‘ -
: Besh i [pass. utiymme -

L1 I=1*

W

14 {{Post[2 . |;3v 5 [li)_l] |
Fig. 5.7 Formuldr for Kategoriregistret

I detta registret lagras beskrivningar av de olika rumskategorierna. Detta register anvénds av programmet
for att forklara vilken huvudgrupp av rum det aktuella rummet tillhor.
Tabellnamn: KAT REG
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Ritningsregistret

Dokumentinforegister

Hiér finns alla ritningar lagrade. Detta registret &r till sin uppbyggnad exakt likt dokumentregistret men hér
dr de inte numrerade enligt de regler som finns givna i tilliget Konventioner. Séledes anvénds det har
registret endast som ett register att soka i.

Tabellnamn: RIT REG

Dokumentregistret

Till skillnad fran ritningsregistret sé &r ritningarna hir namngivna pé ett sddant sitt att programmet kan
anvénda ritningsnumret for att identifiera vad ritningen innehaller. Formuldret dr identiskt med det i Fig.
5.8.

Tabellnamn: DOK_REG

SQLFrageregistret
o

Hér lagras SQL fragor tillsammans med dess forklaring. Index-féltet genereras automatiskt och féltet som
visar antalet gdnger som en frdga har anvints uppdateras automatiskt. Det dr dérfor endast filten Fraga:
SQL, Fraga: Klartext och Vad giller frigan? som skall fyllas i. Detta register kan ocksa uppdateras inne i
programmet. Se ‘Andra/Ligg till’ under ‘Fraga’ i kapitel 3.

Tabellnamn: SQL_REG
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6 Instillningar

Hér foljer en oversikt av de instdllningar som maste iakttas for att alla funktioner som finns i
FastighetsInformationsSystemet ska kunna utnyttjas.

Kataloger

Ritningar
Katalogstrukturen for ritningarna beskrivs ndrmare i tilligget Konventioner.

Bilder

c:\ fis \ bild \ by \ nr \

c:\ fis\ bild \ el \

c:\ fis\ bild \ ru \ nr\

c:\ fis \ bild \ vs \ ts, ur, wc \

Faktablad
c:\fis\ bild \ el \
c:\ fis \ data\ vs \ ts, we \

Rumsbeskrivningar
c\fis\rum\ 14\

Databasen
c¢:\ fis \ databas \ Ifvdata.mdb
c:\ fis \ databas \ Ifvdata.ldb

Namn pd programkomponenter

Namn Funktion

Visual basic katalog: c:\ fis \

fis.exe exekverbar programfil

fis.ini initieringsfil, skall ligga i aktuell windows katalog
vbrun300.dll Visual Basic specifik fil

3vb3ac2.exe hantering av Access 2.0 fran Visual Basic
cmdialog.vbx tilligsmodul

threed.vbx tilldigsmodul

grid.vbx tilligsmodul

AutoCAD katalog: c:\ fis \ acadr13 \

fiswin.mnu menyfil, kallfil

fiswin.mns menyfil, klartext

fiswin.mnc menyfil, kompilerad

fiswin.mnr menyfil

fiswin.mnl initieringsfil, laddas tillsammans med menyn
fiswin.Isp applikationsprogrammet F.I.S.

fiswin.dcl dialogrutor for applikationsprogrammet F.I.S.
asilisp.arx databashantering fran AutoCAD

asi.ini initieringsfil for databashantering i AutoCAD
acad.ini initieringsfil for AutoCAD

acad.cfg konfigureringsfil for AutoCAD

acadfull.mnu menyfil for AutoCAD, kallfil

render.cfg konfigureringsfil fér Render



6 Instdllningar

Namn

ODBC
odbe.dll
odbc*.dll
odbc.ini
odbcinst.ini

Funktion

katalog: c:\ windows \

databashanterare

underprogram till databashanteraren
initieringsfil for databashantering i ODBC
initieringsfil for databashantering i ODBC

29

Program instéllningar

I F.I.S. skéts instillningarna i den dialogruta som 6ppnas da man klickar ‘Instédllningar’. Hér kan man stélla

in var den aktuella databasen finns samt var AutoCAD programmet och dess instéllningsfiler finns.

Instéllningar som gors hir sparas i filen fis.ini. I ndimnda fil finns vissa instdllningar som inte kan hanteras

direkt fran programmet. For att dndra dessa maste filen 6ppnas och éndringarna sparas i den. Detta géller
for att stélla in i vilka kataloger som programmet ska leta efter vissa filer samt var ¢versiktsritningarna

finns.

= Installningar

 [Access—
| Datab

: [C:\LFVADATABAS\LFVDATAM ||

Fig. 6.1 Programinstdl/ningar

Motsvarande dialogruta for instéllningar i AutoCAD finns beskrivet i kapitlet ‘Ritningshanteraren’, under

‘AutoCAD’ (Fig. 2.22).



Index

Index
Databas rtzooma, 11
formulér, 24 rumsbeskrivning, 8; 19
Microsoft Access, 24 service, 16
starta databas, 5 skriv ut, 5; 18; 19
stdng databas, 5 spara, 5
spara som r12 dwg, 5
Hjilp SQL fraga, 8
anvénda hjilp, 13 starta db, 5
innehall, 13 sting, 14; 18; 19; 21
sok hjélp om, 13 stdng db, 5
tips, 18; 23 sok hjélp om, 13
sok info, 7
Katalogstruktur, 28 sok ldge, 9; 18; 19
Kommandon sok vy, 9
anvénda hjilp, 13 text fonster, 12
applikationer, 12 tio i topp, 17
AutoCAD r13 standardmeny, 12 tips, 18; 23
avsluta, 6; 14; 21 upprepa inmatning, 6
bilder, 7 vy, 12
byggnad, 14 vaning, 10
egenskaper, 6 vilja frén lista, 17
faktablad, 8; 19 zooma, 11
flyg vy, 11 angra inmatning, 6
fraga, 8 dndra/lagg till, 17
infoga objekt, 6 Oppna ritning, 5
innehall, 13 oversikt, 5
instdllningar, 12
klipp ut, 6 Programkomponenter, 28
klistra in, 6
klistra in special, 6 Ritningar
komponent, 15 peka, 5
kopiera, 6 spara, 5
kopiera vy, 6 spara som r12 dwg, 5
lager, 10 oversiktsritningar, 5
lager hantering, 10
markera alla, 20 Skriv ut, 5
pan, 12 Standardfonster, 18
regenerera, 11 information om byggnad, 18
rita om, 11 information om komponent, 19
ritningar, 21 information om rum, 19
rtpan, 12 resultat av fraga, 20

skriv ut, 19



