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Forord.

Detta examensarbete handlar om att utveckla en armeringsmodul till AutoCAD i
samarbete med BODAB.

Bakgrunden till examensarbetet &r att pa BODAB har pagéatt utvecklingsarbete kring
ett projekteringsverktyg i AutoCAD. Verktyget som ar utvecklad i AutoLisp, skall
hjélpa projektorer att i AutoCAD 13 rita upp och specificera armering. Frén ritningen
skall komplett armeringsspecifikation genereras. Detta examensarbete &r ett forsok att
16sa problemet helt automatiskt. Losningen ligger i tvd program som har skivats:

e ArmSpecl: Ar ett Delphiprogram som kan importera information om
armeringsjarnen via textfil. Anvédndaren kan #dven definiera armeringsjérn helt
manuellt. Programmet kan skriva ut armeringsspecifikation enligt svensk standard
och haller reda pa alla revideringar efter att armeringsspecifikationen &r officiellt
utskickad.

e ArmServl: Ar ett annat Delphiprogram som tar hand om alla databas hanteringar
ndr armeringsjdrn ritas eller att om behover att &ndra information om
armeringsjarn. ArmServl kopplas till AutoCAD via DDE-ldnkar. ArmServl
anvénder egna procedurer och/eller kor igang AutoLisp rutiner i AutoCAD.

Denna rapport ér delad i fem kapitel. I kapitel ett beskrivs sjdlva examensarbetet, hur
arbetet har gatt och sedan hur man skulle kunna tdnka sig den slutliga 16sningen. I
kapitel tva beskrivs hur ArmSpecl-programmet &r uppbyggt och vad man kan gora i
programmet. I kapitel tre beskrivs hur ArmServl programmet dr uppbyggt och vad
man kan gora i programmet. [ kapitel fyra beskrivs databaser, hjdlpprogrammet och
hur resource-filen anvinds. I kapitel fem diskuteras hur programmen kan utvecklas
vidare i framtiden tillsammans med sammanfattning och slutsatser.

I bilaga A beskrivs hur man installerar ArmSpecl- och ArmServl-programmen.
Bilaga B r utskrift fran méte 970121. 1 bilaga C dr Typblad for bockning av stidnger
enligt Svensk Armering. I bilaga D visas utskrift av armeringsspecifikation. Bilaga E
dr en kort beskrivning hur programmen dr uppbyggda.

Sjdlva programmen och programkoden till programmen f6ljer med pa disketter.
Eftersom programmen tillsammans dr mer en 6000 programrader, dr det meningslost
att skriva ut alla programmen pa papper.

[ hjélp-programmet finns detaljerad information om hur programmen fungerar.
Denna rapport innehéller ndstan samma beskrivning om hur programmen fungerar och
det finns ocksa bilder av de dialogrutor som finns i programmen. Om man ldser
hjélpen samtidigt som man anvinder programmen gar det dven snabbare att beharska
programmen.

Ett programmeringsarbete tar faktiskt aldrig slut. Det finns alltid mojligheter att
utveckla ett program vidare. Utvecklingen kan styrs av behov forédndringar eller bara
lust att 14gga till nya funktioner och nytt utseende i programmet. Eftersom examens-
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arbetet &r tidsbegransat var det nédvéndigt att sétta granser &ven om det finns behov
for @nnu fler funktioner &n som redan finns i programmen.

Det fanns ingen majlighet att skriva fardigt alla de funktioner som man skulle kunna
tanka sig att ha i programmen. I stdllet finns i denna rapport beskrivning hur
programmen mojligen kan fungera i framtiden. Denna beskrivning skapar ett underlag
till diskussion om hur sddan program verkligen ska fungera och vilka funktioner
saknas och vilka som behdver dndras.

Eftersom forfattaren till programmen och denna rapport bara har varit tvé ar i Sverige
kan spdket vara konstigt ibland, men forhoppningsvis kan ldsaren forstd det mesta
som finns i denna dokumentation.
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Kapitel 1.

Beskrivning av sjédlva examensarbetet och hur arbetet har
gatt.

Bakgrund.

I AutoLisp fanns hos BODAB definierade rutiner for nagra jarntyper. Programmen
fragar efter information om respektive armeringsjirn och ritar jarnet. Information om
jérnet lagrades som attribut till symboler. Nér alla armeringsjdrn &r ritade anvinds en
annan AutoLisp rutin for att samla ihop information om jarnen och att spara till en
textfil med en post av attributviarden for var armeringssténg.

Textfilen importerades i Microsoft Excel och anpassades via ett antal makron till en
komplett armeringsspecifikation. Detta anvindaravsnitt fungerade men var foga
anvéndervénligt.

Huvudmaélet med examensarbetet var skriva ett anvidndervénligt program for att
hantera data fran AutoCAD och att lénka ihop ritningen och armeringsspecifikationen
dynamiskt och att armeringspecifikationen genererades sa automatiskt som mojligt.

Forsta stegen.

I borjan var fragan om Excel verkligen var det bidsta alternativet for att generera
armeringsspecifikationen. Det finns ménga mojligheter att 16sa problemet och
eftersom det handlar ganska mycket om data skulle man kunna tidnka sig alternativ
som byggde pd en underliggande databas. De alternativ som diskuterades var:

1. Fortsétta anvidnda Microsoft Excel och utveckla makron for att hantera data.
Fordelen med det ar att, det redan finns ett system som fungerar och de flesta kan
anvidnda Excel. Nackdelen &ar att anvdndaren behover Excel for att kora
programmet och om programmet utvecklats vidare i framtiden, och stérre mingd
data behdvs hanteras, kan det uppsta problem (grénser) om man kanske ville ldgga
till en databas for att hélla reda pa data.

2. Anvdnda Microsoft Access. Fordelen dr att man genast ldgger till védrden till
databasen och det skulle inte vara nagra gridnser i utveckling i framtiden.
Nackdelen &r att man maste anvénda ett ganska stort och omfattande program for
att hantera data.

3. Anvinda Delphi for Windows och skriva ett sjdlvstandigt program. Fordelen é&r att
det dr mest flexibelt. Man kan boérja med vanliga Pascal filer for att ta hand om
data. Senare kan man mycket enkelt ldgga till databas om det behévs. Om det finns
mojlighet nu, eller det blir mojlighet 1 framtiden att kéra DLL fran AutoCAD da
blir det enkelt att definiera programmet som DLL.

Efter diskussion valdes alternativ 3, d.v.s. att skriva ett sjédlvstdndigt Windows
program i Delphi.
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Examensarbetet, definition.

Examensarbetet delades i tva delar hddanefter definierade som Del-1 och Del-2. Man
kan sdga att 16sning av Del-1 ligger i ArmSpecl-programmet och 16sning av Del-2
ligger i ArmServ1-programmet och nagra AutoLisp rutiner.

Del-1. Program som genererar armeringsspecifikationen.

Skriva ett sjdlvstandigt program i Delphi for Windows. Programmet anvander vanliga
Pascal filer for att lagra data.

Indata i programmet blir txt-filer frin AutoLisp programmet d.v.s. txt-filer skall
importeras automatiskt.

Programmet skall ge anvidndaren mojlighet att halla reda pa alla #@ndringar av
information som kommer automatiskt via txt-filer fran ritningen.

Anvindaren skall kunna lagga till, sortera och undersoka data pé skdrmen.
Berdkningsmetoder finns i Excel filer som BODAB har utvecklad.

Anvindaren skall kunna samla ihop alla armeringsjdrn pa alla ritningar och f& summa
per projekt, per gjutetapp etc. pa skiarm eller skrivare.

Programmet skriver ut armeringsspecifikation pa skrivare.

e Analysera mélgrupp och deras arbetsitt.

e Undersoka Svensk Standard och om det finns andra 16sningar som man kan ldra sig
av eller anvidnda metoder som redan finns.

e Undersoka nuvarande Excel program (nuvarande 16sning) och definiera i detalj hur
det nya programmet skall fungera. Gora en sammanfattning som kan diskuteras.

e Skriva en modul som laddar in txt-filen, processar data och sparar till en fil.

e Skriva en modul dédr anviandaren kan undersoka data pa latttillgénglig sédtt. Han

kan ocksé dndra och ldgga till ny information. Programmet tar reda pad vem som

gor dndringarna, vilken information som blivit dndrad och vilken som &r ny.

Skriva en modul som berdknar allt som behdvs for armering specifikationen.

Skriva en modul som skickar armeringsspecifikationen till skrivare.

Skriva "Options"-modul. Anvindaren kan &ndra grundinformation f6r programmet.

Manual for programmet med exemplar.

Resultatet for Del-1 d.v.s. ArmSpecl-programmet beskrivs detalj i kapitel tva.

Del 2. Ytterligare jarntyper. (5 veckor).
BODAB har redan skrivit AutoLisp program for 5 jarntyper (A-E).
Skriva AutoLisp program for de jarntyper som finns kvar (F-Y), 18 stycken.

Senare visade det sig att BODAB var mer intresserad av att koppla ihop
armeringsjdrnet pa ritningen och data i databasen. Del-2 var déarfor dndrad till att
skriva en prototyp av ett program som kan rita ett armeringsjirn av B-typ som kopplas
till en post i databas. En 16sning till det ligger i ArmServ]1 programmet. I nuldget finns
inget fardigt produkt men en principlosning beskrivs i kapitel tre.
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Examensarbetets gang.

Examensarbetet borjade med att definiera och mer detaljerat utveckla hur ArmSpecl-
programmet ska fungera, studera Delphi och underséka programmeringsspréket.
Borja att skriva ArmSpecl och studera hur man genererar hjdlp program, RTF filer i
Word, kompilering o.s.v. Studera Resource-filer och hur man anvinder dessa.
Recourse-filen i ArmSpecl programmet innehaller texten som anvindaren kan ldsa pa
skdrmen. Sédledes kan programmet ldttare omarbetas till ett annat sprdk. Dérefter
definieras Pascal filer och rutiner for att hantera data fran filerna, sorteringsrutiner
m.m. Det visade sig senare att det var mycket enklare att anvidnda databaser for
datahanteringar, eftersom det finns massor av funktioner férdigskrivna som man kan
anvinda i Delphi.

Efter nagra veckors arbete fanns det en prototyp av ArmSpecl-programmet med
layout och vissa funktioner firdiga. I bérjan anvinds Paradox-databaser men senare
blev detta &andrat till dBase IV-databaser. Efter redovisning och diskussion
specificerades de flesta funktionerna i ArmSpecl programmet. Rapport fran métet
visas i bilaga B.

Nar ArmSpecl-programmet var ndstan férdigt paborjades ArmServl-programmet.
Som beskrivs senare i detta avsnitt dok det upp ganska ménga problem som
resulterade i dndringar i sjdlva problematiken. Det finns manga mojligheter att 16sa
problemen och innan man har provat de olika alternativen vet man inte vad som &r
bésta 16sningen. Man behver bara prova och undersoka.

Program och komponenter som anvénds.
Programmen och komponenter som har studeras i detta examensarbete dr:

AutoCAD for Windows (r13)

Sjalva AutoCAD-programmet anvénds for att rita armeringsjdrnen som vanligt via ett
antal AutoLisprutiner.

AutoLisp

Alla armeringsjdrn maéste ritas med AutoLispprogram for att kunna skapa och
uppdatera ldnkar mellan ritningen och databasen. Programmen fragar anvindaren efter
nddviandiga informationer for att kunna rita armeringsjdrnen. AutoLisp programmen
kors fran ArmServ1 programmet.

Databas hanteringar i AutoCAD.

Den ursprungliga forestédllningen var att anvdnda AutoCAD f6r att hantera all data
som skapas i AutoCAD och anvdnda External Databas-funktionerna for det.
AutoCAD och ArmSpec] skulle da anvdnda samma databas.

AutoCAD ArmSpecl
Ritning 1 Gemensam Rapporter

Ritning 2 databas Hantera revideringar
........... Soka i databaser
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Databasrutinerna i AutoCAD visade sig att vara ganska primitiva och ldngsamma. De
klarar bara de enklaste funktionerna som behdvs. Det &r ganska svéart att anvdnda mer
komplicerade databashanteringar och tar langre tid jamfort med t.ex. DBE i Delphi.
Det lyckades inte heller att f& AutoCAD till att anvidnda dBase IV tabeller. Det finns
flera nackdelar med att anvidnda databashanteringarna i AutoCAD, men efter som de
inte anvéands 1 den 16sningen som hér presenteras, dr det meningslost att behandla det
mera hér.

DDE Ildnkar i AutoCAD.

Det finns inte sa mycket skrivit om detta &mne i handbdckerna, man maste prova sig
fram. Det visade sig att AutoCAD kan inte koppla sig till ArmServ1-programmet utan
att ArmServ1 ligger i samma katalog som AutoCAD. Man vill kunna ldgga ArmServ1
programmet i vilken katalog som helst.

Databaser.

Programmen anvinder dBase IV format som DBE i Delphi tar hand om. Det ér ett
mycket vanligt format som manga andra program kan ldsa, t t.ex. Microsoft Excel och
Access. Hur databasen &r uppbyggd beskrivs i kapitel fyra.

Delphi for Windows.

Mycket kraftfullt programmeringssprak som anvénder Pascal programkod. Det finns
manga tilldggskomponenter som man kan anvénda for att programmera i Windows.

DBD (databas desktop) for Delphi.

DBD dér ett verktyg som foljer med Delphi. Man kan definiera databaser och tabeller i
olika format, redigera data eller omstrukturera tabeller.

InstallShield Express

Program for att generera installationsdisketter for Delphi program.

Resourse-filer och Hjdlpfiler.

Dessa beskrivs i kapitel fyra.

Bocker som har anvints.

Foljande lista innehaller de bocker eller litteratur som har anvénts i detta
examensarbete.

- AutoCAD-handbéckerna

- Delphihandbécker (pa CD)

- Using Delphi 2, The Most Complete Reference, QUE.
- AutoLisp Programmer's Reference Manual, AutoDesk.

- Kom igang med AutoCAD - Systemutveckling, Studentlitteratur.
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Hjalpprogrammen som foljer med AutoCAD och Delphi anvinds ocksé, speciellt
hjdlpen for Delphi. Dar kan man hitta svar till de flesta frdgorna som uppkommer nér
man programmerar i Delphi.

Definitioner.

Foljande begrepp definieras som:

Armeringsjdrn:

i databasen: En rad i databasen, d.v.s. all information som finns om ett
armeringsjérn i databasen. I kapitel fyra definieras databasen som
anvinds av programmen.

1 AutoCAD: Alla objekten som beskriver ett armeringsjirn pa ritningen, d.v.s. en
polyline, cirkel, texten etc.

Gjutetapp: Projektet dr uppdelat i sektioner. Varje sektion kallas gjutetapp.

Bockningsradie: For varje jarndiameter och kvalitet finns en bockningsradie.
Bockningsradie dr den radie som anvéndas vid bockning av
armering.

Hur skall programmen slutligen fungera i framtiden?

Nér allt dr klart och allt fungerar pa rétt sitt skulle man kunna ténka sig foljande:

Anvindaren startar ArmSpecl-programmet frdn Startmenyn i Windows. Om han
forsoker éndra information om armeringsjarn eller texten péd ritningen behdver
uppdateras, startas AutoCAD automatiskt och respektive ritning laddas. AutoLisp
rutiner &ndrar sedan texten pa ritningen. Om man é&ndrar information om
armeringsjdrn i en gjutetapp som é&r officiellt utskickad haller programmet reda pa
detta pa samma sitt som ArmSpecl-programmet gor i dag.

Om man vill rita ett nytt armeringsjédrn maste man vélja projekt som vanligt. Dérefter
véljer man att koppla sig till AutoCAD och dé 6ppnas en dialogruta som ser likadan ut
och fungerar som ArmServ1-programmet gor idag. Se kapitel tre.

Om flera datorer &r kopplade samman 1 nitverk, kan databasen ligga pé servern. Dé
kan konstruktorer jobba pa samma projekt samtidigt och programmet haller reda pa
ndsta lediga littra eller om det finns armeringsjdrn i databasen med samma
egenskaper.
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DataBas = "

Om man sen vill skriva ut rapporter kan man gora det nidr som helst eftersom
databasen alltid uppdateras genast da armeringsjdrn ritas.

I kapitel fem diskuteras vilka funktioner man vill ldgga till i nulédget.

10
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Kapitel 2.

ArmSpec1 programmet.

Kort beskrivning av miljon.

ArmSpecl héller ordning pa, sorterar och genererar listor pa skdrm eller skrivare.
Listorna innehéller information om armeringsjdrn i ett visst projekt. Berdkningar
gors for korrektioner, langder och vikter. Rapport genereras enligt Svensk Standard.
Information om armeringsjarn kan matas in automatiskt eller manuellt. Programmet
héller ocksad reda pd alla revideringar p& jdrnen. Programmet anvinder databas
formatet dBase IV for att lagra data.

2% Armeringsspecifikation - LOMMA 01 =i =] 7
Filer Redigera Rappott Fonster Hjalp

of XIlel Ay

Armeringsspecirkalion

| P

Innan man kan importera eller mata in armeringsjdrn behdver man att skapa ett
projekt och sedan vilja projektet som aktivt.

Det finns tre mojligheter for att definiera armeringsjérn i programmet.

Det forsta ar det ursprungliga sittet, d v s att rita jirnet med de AutoLisp-
programmen som finns hos BODAB for nagra jérntyper.

ArmSpecl

Text-fil

A 4
' AutoLisp l
Databas

Anviéndaren AutoLisp kor rutiner som i sin tur frdgar efter information om respektive
armeringsjdrn och sedan ritar jarnet. Information om jérnet lagras som attribut till
AutoCADs symboler. Nir alla armeringsjérn ritats anviands en annan AutoLisp-rutin
for att samla ihop information om jérnen och att spara den till en textfil med en post
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av attributvérden for var armeringsstang. Textfilen importeras sedan i ArmSpecl som
lagrar informationen i databas. Pa detta sétt finns ingen koppling mellan jérnet pa
ritningen och informationen om jdrnet i databasen.

En annan mdjlighet 4r att definiera armeringsjdrn i programmet ArmSpecl utan att
rita ndgot 1 AutoCAD. Hur man gor det visas under rubriken att &ndra information
om armeringsjarn.

Den tredje mojligheten &r att anvdnda programmet  ArmServl for att rita
armeringsjdrn och spara information om jérnet direkt till databasen. Hur ArmServl
programmet fungerar beskrivs i kapitel tre.

Om det finns armeringsjérn i ett projekt kan man skriva ut armeringsspecifikation
sorterad efter gjutetapp.

Om det finns gjorda revideringar kan man skiva ut en reviderings lista.

Grunddata, d v s data som dr gemensam for alla projekt, kan #dndras. Med
Armeringstyp definieras alla de armering typer som finns i systemet. Med Kvalitet
definieras beskrivning for kvalitet, densitet och bockningsradier.

Vilja projekt
Nar programmet har startat finns det en dialogruta
LOMMA 01 som innehéller alla projekt som finns i systemet. Ett
E;g:gg: :;g projekt kan viljas frin listan och nir dialogrutan

stédngs blir projektet aktiverat och dess namn visas pa
titelraden 6verst i programfonstret.

Om inget projekt viljs begrénsas valmojligheterna i
menyerna till de funktioner som &r allménna och alltsa
inte &r projekt specifika.

Om ett projekt inte finns pa listan dr det inte
definierad i systemet. Stidng d& dialogrutan och vilj
Fil | Nytt projekt och ligg till ett nytt projekt. Sedan kan man vilja Fil | Oppna
projekt. D4 Oppnas dialogrutan igen och projektet viljs fran listan som tidigare.

Det finns bara mojlighet att arbeta pa ett projekt i taget.

Anvénda menyer i ArmSpec1

Mojligheterna i menyerna @ndras allt efter vad anvéndaren har valt. Om inget projekt
viljs kan man bara arbeta med grunddata, dvs data som anvénds i alla projekt. Efter
att projektet valts 6ppnas flera mojligheter.

‘ - = o 1 - .
i;&Almenngsspemhkatlon Eller menyn:

Redigera Rappoit Fon N ok i - i it ot
Nytt projekt ytt proje t anvdnds om man Vvl agga 1l € I‘lyﬁ p?‘O‘]e

o o eller 4ndra nuvarande information om projekten. Oppna
Stingg av fonster projekt anvénds for att vilja projekt. Sténga av fonster for
- att stanga av aktivt fonster. Importera AutoCAD txt-fil om
man vill importera armeringsjdrn automatiskt fran en
Sluta AutoCAD txt-fil. Sluta anvénds sedan for att stinga av

Importera AutoCad tt fil

12
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sjdlva programmet.

Nytt projekt
proiekt Na 9 [=] 3
; 5] -4 | B :
Tabla ]Recﬁgeral
FILE [ NAMN |ADRESS |BESKRIV1 |BESKRIV2  |aNSVAR ]

AmPr003  ARLOV 03
ArmPr001 LOREA 01 Lommavagen 1 Projekt 3 Tillbyggnad Svenson ——j

B
|_|AmPr002 MaLMO 02 Projektvagen 2 Tillbyggnad ,’
4 l ! : 2

I fonstret finns tva flikar, Tabla och Redigera. Overst i fonstret finns knappar som
anvénds for att bladdra mellan de projekt som finns i systemet. Om man vill dndra
néagot eller lagga till ett nytt projekt aktiverar man Redigera fliken.

%% Projekt Namn H=] B3
2] 4'!»]”1-!-’—]\/])( (’l
Tabla Bedigera ]

Filens namn: Projekt Namn:
[ArmPr001 , {LOMMA 01
Projekt adress: Ansvarig:
ILommavégen 1 ’Svenson
Beskrivning 1 Beskrivhing 2
|Projekt 3 | Tilbyagnad

For att ldgga till ett nytt projekt, tryck pa plus (+) knappen som da finns &verst pé
sidan. I rutorna skriver man information om projektet:

Filens namn: Definiera namn pa projektets filer. Anvidnd bara tecken som kan
anvéndas i filnamn. Namnets ldngd kan vara fran 1 till 15 bokstéver eller siffror.

Projekt namn: Definiera projektets namn. Det kan vara vanlig text eller siffror (30
tecken).

Alla andra rutor kan man fylla i frivilligt (30 tecken). Det som man skriver i rutorna
anvénds bara for att beskriva projektet pa rapporter.

Nér man trycker pa check (V) knappen skapas ett nytt projekt. Tva filer skapas, en fil
som kommer att innehdlla information om armeringsjdrnen och en annan som
kommer att innehalla information om revideringar. T.ex. om Filens namn &dr "VOMB-
844" da skapas filer med namnen "VOMB-844dat.dbf" "VOMB-844log.dbf"

13
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Om man forsoker att skapa ett nytt projekt och det finns filer pd harddisken med
samma filnamn far man meddelande om detta och nya projektet kopplas till de gamla
filerna.

Om detta inte var meningen d.v.s. man vill starta |y
ett nytt projekt utan ndgot data dd maste man skapa
ett nytt projekt med filnamn som inte finns pa
hérddisken.

Projectet kopplas till ArmPr001 dat. dbf

Man kan avldgsna projekt med minus (-) knappen.
Om man viljer att avldgsna projekt forsvinner
information om projektet ur systemet men filerna som innehéller allt data finns
fortfarande kvar pa harddisken.

Om man viljer att avldgsna aktivt projekt behéver man aktivera ett annat projekt
efterat.

Importera information om armeringsjirn
Armeringsjdrn importeras fran AutoCAD txt-fil automatiskt. Innan man kan
importera armeringsjérnen maste man vilja ett projekt.

I fonstret som visas finns det en knapp for att 6ppna en txt-fil. I Oppna Fil-
dialogrutan kan man vélja vilken fil som ska importeras.

Open
Laok jh: ]‘S Lokaverk :] _ﬁﬂ IE_.’_;— &
_JAmData T_g_’l Arm01.tst ] Tttt
1 Gamalt E] Arm02.txt
1 Lokav02 (Z] AmD3.tat
i1 Sverir
1 Temp !_’E:I Armtmp. txt
1Y mislegt [Ej QuickSort.tt

File name: ]ArmOd.txt I Open l
Files of type: IText filar f&n AutoCad [*. TXT) LI Cancel ]

[~ Open as jead-only

Nar txt-fil valts aktiveras knappen Granska filen. Om det finns négon fel i filen listas
felen i fonstret. Man kan ritta felen i fonstret om man vill. Sedan kan man spara filen,
Oppna igen och granska. Detta gors tills filen ar felfri. Man kan inte importera en fil sa
lange det finns fel i den.
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I Granska AutoCad hl [ (O] %]

>> Det finns 54 jain definerade pa filen D:\Lokaverk \Arm04. txt
>> Granskning ar slut

Oppna tst fi 3ranska filen Spara filen Importera filen Avbiyt

Nér granskning &r klar och filen &r felfri kan den importeras. Ytterligare en dialogruta
Oppnas och man kan vélja att importera eller avbryta. Om man avbryter stdngs
dialogen och inget information om jdrnen importeras till databasen.

LoadTextFileDlg

Det finns jarn med samma nummer: 1011. Jamet var importerad automatiskt.

e [ L 1 T o

1000
100

DataBas
AutoCad

L]
1™ Ny revision
Ersatta ' Ersatt alla Lagagatill {mportera Avbryt

Om man viéljer ny revision 6kas revideringsbokstaven, d v s om aktuell revidering &r
B kommer ny revideringsbokstav att bli C. Om inte ny revision viljs, anvinds
fortfarande sista revideringsbokstaven som finns for respektive gjutetapp.

Foljande regler géller vid import av armeringsjérn:
» Om armeringsjérn med samma nummer ¢j finns i databasen, ldggs informationen
till.

» Om armeringsjdrn med samma nummer finns och har samma egenskaper, beh6ver
inget goras men ett meddelande visas pad skdrmen om att jdrnet redan fanns i
databasen.

» Armeringsjdrn med samma nummer finns men med andra egenskaper, visas hur
jérnet som finns i databasen importerades (automatiskt, som dublett eller manuellt)
och sedan visas skillnaden. Da kan man vilja Ersitt eller Lagg till.

Om man véljer att Ersdtt, far jarnet i databasen samma egenskaper som jdrnet fran
AutoCAD filen.

Om man viljer att Léagg till, importeras jarnet som dublett och man kan sortera jarnen
i fonstret for armeringsdata.
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» Om man véljer Ersitt alla, ersdtter programmet alla jérn utan att fraga.

» Om négot av jarnen som importeras tillhér en gjutetapp som har blivit officiellt
utskickad Oppnas en Log dialog efter att man har tryckt pA Avbryt. Den beskrivs
senare.

| 22 Armeringsspecifikation - LOMMA 01 Bedigera,
- Filer Rappatt Fonster Hialp Klippa ut anvinds for att klippa markerad
*i‘ﬁp?’a j‘L_] text till Windows klippbord. Kopiera for att
e :(?‘Zﬁ: kopiera markerad text till Windows
= klippbord. Klistra in for att klistra in text
Armeringsdata frin Windows klippbord.  Klippa ut,
Datailog Kopiera och Klistra in anvinds bara for att
Projekt namn hantera text som genereras vid granskning
: Kvalitet av textfiler fran AutoCAD.
Options Armeringstyp . : . .
Andra information om jdrn for att &ndra eller

lagga till armeringsjdrn i databasen .
Data i Log Fil anvénds for att dndra, lagga till eller ta bort data i log databasen.

Grunddata.

Projekt namn anvénds for att dndra eller ldgga till ett nytt projekt pa samma sitt som
beskrevs tydligare. Kvalitet for att andra eller ldgga till kvalitet for jarn.
Armeringstyp for att dndra eller lagga till armeringstyp.

I nuldget anvénds Options inte men sékert ndr programmet utvecklas vidare.

Andra information om armeringsjirn i ArmSpecl
= Redigera indata =] ,

l - I = > l > [T Ny revision
J&m per gjutetapp l Mangfaldlig nummerad] Manuell inmatningl Bedigeta]

ARM_NR | TYP|KVALITET |[DIaM |aNTAL  |GRUPP  |GJ_TAPP [REV|B_TYP [VIN -_A:]

_)_ 62 N Ks500ST 8 13 1 1 1

| 73 N Ks500ST 10 66 1 1 1

= L Q Ks500ST 12 136 1 18 1

| 125 A Ksb500ST 12 2 1 0
133 A Ksb500ST 16 6 1

]
w3 1B 0 v

<] | o[ ]
I fonstret finns fyra flikar, Jarn per gjutetapp, Mangfaldiga numrerad (Dubletter),

Manuellt importerade och Redigera. Overst pa sidorna finns det knappar som man
anvénder for att bldddra i databasen. Om man vill dndra négot eller lagga till nytt
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aktiverar man Redigera fliken eller dndrar direkt i rutorna som finns i fonstret. For att
lagga till nytt armeringsjérn, tryck pé plus knappen som finns 6verst i fonstret ndr man
har valt Redigera.

Man kan vélja att titta pd en gjutetapp i taget eller alla. I vinstra rullgardinslistan
finns alla nummer pa de gjutetapper som finns i projektet. I hogra rullgardinslistan
finns alla nummer pé armeringsjdrn som har anvénts i projektet. Om man forsoker att
lagga till ett nytt armeringsjirn med nummer som redan finns visas numret i
rullgardinslistan. Om man &ndé vill lédgga till armeringsjarnet kan man géra det. Bada
rullgardinslistorna uppdateras om anvindaren lagger till ett nytt védrde, d v s en ny
gjutetapp eller ett nytt littrar.

Pa sidan Dubletter visas bara armeringsjdrn som blivit automatiskt importerade och
har ett annat armeringsjdrn med samma armeringsnummer i databasen. Om man
véljer att dndra armeringsnumret till ett nytt nummer, definieras jarnet som manuellt.

Under fliken Manuellt laddad visast bara armeringsjarn som har blivit manuellt
definierade. Under fliken Redigera finns:

}'—‘s Redigera indata 7 BEI=lE3 |

(| a e[| *]=]|5c]ea] o= = ~] T Nyrevision 1138

Jam per giutetapp] Mangfaldlig nummerad] Manuell inmatning Redigera ]

Nummer.  Typ: Kvalitet: Diameter: Antal: Grupp: Gjutetapp:  Bygeltyp:

| 82 N >| [Ks500ST RRE =] 13 ] | 11 ~|

Langd a: Langd b: Langd c: Langd d: Langd e Langd f: Langd g:
| 100 | 1000 | 1000 | 1000 | 0 | 0 | 0
Vinkel v* Vinkel u® Langd x: Langd y: Andtyp 1: Andtyp 2:
| 60 | 120 | | 10 | 2B =
Antackning:

Samtidigt och programmet forsoker spara jarnet till databasen kollar programmet
datan. Om information saknas fir anvindaren meddelande pa skdrmen som visar
detta. Jarnet sparas till databasen men anvandaren skall da vélja jarnet igen och lagga
till den information som saknas.

Om négot av de dndrade jirnen tillhor en gjutetapp som har blivit officiellt utskickad
Oppnas en Log dialog efter att man har sténgt fonstret.
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Data i Logfilen

[ logfilen finns information om vilka
ra| | [pifd|=|al-"3 | gjutetapp &r officiellt utskickad. I Logfil
dialogen kan man bldddra genom logfilen.
Det finns mojlighet att ldgga till och

Gjutetapp: l_—T Rev: IU—— avldgsna data i Logfilen.
T S
Datum: [141997 ?nfg)iir:llegiourtsgfrll( a?e\?ilclﬁ:rtiengerrlll.an ;\;‘/iliia :ll(lall
o Fk—-— lagga till signatur till de revideringar dér

signatur saknas. Det kan vara pd olika
gjutetapper  efter som jédrnen som
Anteckring: | importerats kan vara frin manga olika
gjutetapper.

Det finns plats for atta revideringar per
gjutetapp (A,B,C,D,E,F,G,H). Revidering0
betyder att gjutetappen &r officiellt utskickad.

Aven om man kan avligsna revideringar ska man inte gora det efter att gjutetappen 4r
officiellt utskickat. Om man goér det kan man fa konflikt mellan Logfilen och
databasen som innehéller sjdlva jarnen. (Till exempel om armeringsjdrn har &ndras tre
génger (Rev C) och revideringen tas bort da forsvinner Rev B efter som programmet
héller inte reda pa det)?

Om man avlédgsnar revideringar ska man alltid ta de sista bokstdverna. Om man har
t.ex. kommit fram till C for gjutetapp 5 och vill avldgsna tva revisioner ska man ta
bort C och B. Nista gang armeringsjdrn importeras eller dndras blir armeringsjérn i
gjutetapp 5 rev A eller B beroende pa vad man har valt ndr man importerar jarnen.
Oklart!

Nér man importerar armeringsjérn kan man vilja Ersétt eller Ersdtta alla. Om man
Ersétta alla skriver programmet Gver de nya jarnen som redan finns i databasen. Detta
betyder att om gjutetappen #r officiellt utskickad definieras alla de nya jarnen som
reviderade. Om man i stillet viljer att ersdtta varje armeringsjdrn for sig, definieras
bara de respektive jarnen som reviderade.

Andra grunddata

I fonstret finns tva sidor, Tabla och Redigera. Overst pa sidorna finns det knappar
som kan anvinds for att bliddra mellan dem. Om man vill dndra nagot eller ldgga till
nytt aktiverar man Redigera-sidan. For att ldgga till nytt, tryck pa plus knappen som
da finns ovan pé sidorna.

18



Examensarbete Armeringsspecifikation
Kvalitet.
_“ES'- Kvalitet !El
(el afrfm]af=]-][x]e]
Tabld Redigera ]
Nummer: Namn: Forklaringar: Densitet:
2 lSs 2605 IKommentarer 7849
6 mm 8mm 10 mm 12 mm 16 m
RadieforBygel> | 24 | 24 | 24 | 32 | 64
6 mm 8 mm 10 mm 12 mm 16 mm 20 mm 25 mm | 32 mmn
- 90°¢<= | 64 | 100 | 100 | 125 | 160 [ 200 | 250 | 320
6 mm 8 mm 10 mm ‘12mm 16 mm 20 mm 25mm 32mm
s> e4 | 100 | 125 | 160 [ 200 | 260 | 320 | 320

I Kvalitet fonstret definierar man jirnens kvalitet. Man kan skriva anteckningar om

man vill.

Man behover att definiera densitet. Programmet anvénder densitet for att berdkna den
totala armeringsvikten for varje diameter i varje gjutetapp.

Dérefter definierar man bockningsradie for varje jarndiameter. Det finns tre

kategorier:

B90 xx => Bygel - for alla vinklar - xx &r jarnets diameter.

AL90 xx => Vanligt jérn - vinklar <= 90° - xx &r jarnets diameter.

AH90_ xx => Vanligt jarn - vinklar > 90° - xx &r jérnets diameter.

Armeringstyp.

[Famagron o muE
pral e |
Tabld l Redigera ]
TECKEN|ANTECKN Jﬂ
M Rak sténg (a) ‘
|| B Vinkelsting(a.b) _
| C Stang med tva vinkelbojningar (a,b,c,v0)
| D Stang med bojhing (a, b, v0)
| | E  Stangmed tva biningar (a.,b,c.v0,u0)
= EX  Definering
F Stdng med bojning mer &n 90° (a,b, v0) ~]

I fonstret for Armeringstyp definierar man typen enligt Svensk Standard. Typen
definieras som stor bokstav (nddvéndigt). Man kan om man vill ldgga till
anteckningar for varje armeringstyp.

19




Examensarbete

Armeringsspecifikation

Fonster Hialp
Skriv ut projekt lista
Skriv ut kvalitet lista

Skiiv ut armeringstyp {ista

Ammeringsspecification...
Revideringslista...

Rapport

Skriv ut projekt lista anvénds for att skriva ut en lista pé
de projekt som finns i systemet. Skriv ut kvalitet lista for
att skriva ut en lista pa de armeringskvalitéer som finns i
systemet. Skriv ut armeringstyp lista anvinds for att
skriva ut en lista pd de armeringstyper som finns i
systemet.

Skriv ut armeringsspecifikation

RepArmSpecDlg E3

Gjutetapp som:

kan skrivas ut. skaskrivasut. ~  “Inmathings metod:—
1 Al > 5 = Alla
g gl = ;g £~ Automatiskt
6 < {~ Mangfaldig nummer
0 o
15 ™ Manuellt
16
17 55 -
;g = I™ Officiell Utford:  Granskad:
B s . =
Skriv ut | Avbipt ]

I dialogrutan finns en lista 6ver alla gjutetapper som finns i projektet. Man viljer fran

listan och trycker pa L’ knappen for att flytta gjutetappen 6ver till listan som skrivs
ut. For att ta bort gjutetapp ur listan som skrivs ut véljer man respektive gjutetapp

och trycker pa _<__‘ :

Om man vill flytta alla gjutetapp véljer man .id respektive ﬁJ knapparna.

Om man vijer Officiellt skrivs de valda gjutetapperna som dr officiellt utskickade ut
och information om detta lagras i Log filen. Det spelar ingen roll om ndgon av de
gjutetapperna som ska skrivas ut redan har blivit officiellt utskickad.
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j‘-’% Reviderings rapport

I [=1 B3

~Skriv ut alla revideringar till:

[ =

| skiivare

Text filens namn:

lD:\AHMSPEC'\DATA\H evList.txt

o

Max antal finjer (&) per sida

Ok ‘ Avbiyt

Reviderings lista

Man kan skriva ut reviderings lista bade pa
skrivare och till en text fil.

Om man viljer skrivare far man som vanligt
dialogruta dér som man kan vélja att skriva pa
skérmen eller direkt pé skrivare.

Om man viljer att skriva till en text fil da
aktiveras textrutan och man behdver definiera
vilken katalog man vill att text filen hamnar.

Nederst maste man definiera hur manga
armeringsjarn (maximalt) far plats pa en sida.

Rapporter till skrivare eller pa skiirmen.

Report Setup E3

Man kan viélja att skicka alla rapporter
direkt till skrivare eller forst pa

—Selected Printer
HP DeskdJet 660C on LPT1:

skdrmen och sedan till skivare.

—Report Destination
(" Printer

..............

PGy NS 3

Man kan ocksa vélja Setup da far man
standard Windows Setup dialogen for
att dndra installationer eller bytta till
en annan skrivare.

I = & Cancel Om man viljer att skriva direkt till
~Options skrivare skickas respektive rapport till
Coples I Colate A Setup skrivaren. Exempel pa utskrifter fran

I1 ™ Duplex e 1 programmet visas i bilagor med denna

rapport.
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Om man viljer att skicka rapporter till skdrm dé far man till exempel sadan rapport:

f—’i Report Preview =13

Q0| m| B ||| @| | Zoom %21 Page# [ Pagelof2

-
Armeringsfdrteckning
Gjutetapp | Antal sid. Rev. Datum findr.dat
1 1 B 1.4.1997 12.4.1997
2 1 A 1.5.1997 9.5.1897
5] 1 1.5.1997
10 1 1.5.1997
15 1 1.5.1997
16 1 B 1.5.1897 9.5.1997
17 1 A 1.5.1997 26.5.1997
18 1 1.5.1997 FeEs
27 1 1.5.1997
28 1 1.5.1997
29 1 1.5.1897
30 1 B 1.5.1997 9.5.1987
31 1 1.5.1997
32 1 1.5.1997
33 1 1.5.1997
34 1 1.5.1997
35 1 1.5.1997
36 1 1.5.1997
37 1 1.5.1997
38 1 1.5.1997
39 1 1.5.1997
Till sluti ArmSpec1.

Det finns flera saker man kan gora i programmet @n vad som hédr visas. Man hoppas
att denna korta beskrivning riacker for att anvidndaren kan boérja anvidnda programmet
och prova de olika funktioner som finns.
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Kapitel 3.

ArmServ1 programmet.

Detta kapitel beskriver vad man kan gora i programmet. Né&r man har startat

programmet visas foljande dialogruta pa skérmen.

ar AimServl E =] B3

SkapaDDE Ritajém Hittajam Kopieral Andral Tabort! Filteralistal Anvanda datal Nyt nummerl  Spara till databas!

UNIC_NR|ARM_NR[TYP[KVALITET [DIaM [AvST |ANTAL|GRUPP|GJ_TAPP[B_TYP[VINK v [VINK U|LA [LB |
B 250 1000 1000
<1 | e
lNasta -7 j Filter tolerans * ]200
UNIC_NR|ARM_NR| TYP|KVALITET [DIaM |avsT [ANTAL|GRUPP|GJ_TAPP|B_TYP[VINK Vv |vINK UL A LB 4]
= 3 1B Ks400s 12 200 15 1 10 0 0 0 1000 20
g 1 2B Ks400s 12 200 34 1 10 0 0 0 1500 20
B 4 2B  Ks400s 12 150 23 1 10 0 0 0 1500 20|
> 6 2B  Ks400s 12 100 26 1 10 0 0 0 1500 20
| 2 4B Ks400s 12 300 7 1 10 0 0 0 2000 20
] 5 5B Ks400s 16 200 15 1 0 0 0 0 2000 20+
[« | |

Kort beskrivning av miljon.

ArmServ1- programmet &r ett program som ligger pa samma katalog som AutoCAD.
Programmet kopplas till AutoCAD med DDE-ldnkar och fungerar bdde som Server
och Klient. ArmServ]l anvéinder sedan AutoLisp program for att gora olika saker i
AutoCAD, t.ex. rita armeringsjdrnen.

Huvudmalet med detta program &r att kunna soka i databasen och hjélpa anvédndaren
att vdlja nummer for armeringsjdrnen som ritas i AutoCAD.

‘ (")ver§t i dialogrutan ﬁnns de't tre knappar som vanligt. Dia.logrutan ar

definierad sé att den alltid sitter framst pa skédrmen d.v.s. inget annat
fonster kan komma ovanpa det. Man kan minima fonstret, maximera eller stdnga av
programmet med de tre knapparna.

Nedanfor detta ligger menyerna som fungerar pa vanligt sdtt och beskrivs mer
detaljerad senare 1 kapitlet.

Nedanfér menyerna dr rutor didr anvdndarn kan skriva in information om
armeringsjarn som ritas eller definiera hur han vill filtrera datan i databasen.
Programmet anvinder innehallet i dessa rutor for att spara ett nytt armeringsjérn till
databasen eller dndringar som har gjorts. Innan armeringsjérnet sparas till databasen
granskas data i dessa rutor och om det saknas data eller att det finns fel data far
anvindaren ett meddelande om detta.
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Nedanfér kommer ett textfilt som programmet anvinder for att ge anvédndaren
meddelande om olika saker beroende pa vad anvindaren vill och kan goéra pa olika
stadium.

Bredvid textfilt kan anvédndaren definiera filtertolerans, dvs. ndr man vill filtrera listan
kan man bl.a. definiera ldngder (f6r Typ B ldngd a och b).

Nederst i fonstret ar lista av armeringsjdrn som finns i databasen. Listans ldngd beror
pa hur anvéndaren har definierad filtren.

I nulédget finns bara mojlighet att rita B-jarn med denna metod.

Anvénda menyerna i ArmServ1.

Skapa DDE!

Innan man kan rita armeringsjérn, hitta det eller #ndra information om ett
armeringsjdrn d4 maste man skapa en DDE ldank mellan ArmServl och AutoCAD.
Det gér man om man viéljer att Skapa DDE.

Om AutoCAD inte redan dr Oppet startas AutoCAD. I AutoCAD ser man till att
AutoLisp rutinerna som behovs laddas automatiskt ndr AutoCAD startas.

I textfaltet kommer meddelande om DDE kopplingen lyckades eller inte.

Rita jidrn
Bredvid Skapa DDE kommer Rita jérn.

i ArmSeryl Om man klickar pd det kan man vélja
Skapa DDE Hitajaim Kopieral Andial | mellan de jérntyper som finns definierade.
Ad8m » [RVALITET ]DIAM IAVS I nuldget finns bara majlighet att rita ett
uk » armeringsjdrn, dvs B-jdrn, dverkant med

Ciém nedat riktad langd b.

Nastanr: 7 Nér man vidljer det kors ett

Ned
Upp

AutoLispprogram i  AutoCAD och
programmet fragar efter information om jérnet och hur det skall ritas.

Forst fragas anvdndaren om armeringsstangens forsta referenspunkt. For B-jdrn &r det
vinkeldnden. Anvédndaren kan mata in en relativ forflyttning eller ingen forflyttning.

Sen frdgas om armeringsstangens andra referenspunkt. Anvindaren kan peka med
harkorset men inmatning fran tangentbordet 4r ocksa mojligt. Om inmatning sker fran
tangentbordet fragas dven efter en vinkel tills en jamn kvadrant angivits.

Sen fragar programmet efter omradesmarkeringens forsta punkt, denna styr dven
placering i sida. Sedan fragas efter omradesmarkeringens andra punkt, denna styr
enbart langd.

Jérnet, mattinjer osv ritas sedan automatiskt pa ldmpligt lager. Dir efter visas i
rutorna nedanfér menyerna den data som skapades i AutoCAD, dvs armeringsjérn av
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typ B, avstand mellan jdrnen, antal jarn och sedan ldngd a och ldngd b. Listan
nedanfor innehaller alla armeringsjérn som finns i databasen av samma typ.

Anvindaren kan ldgga till mer information om jirnet, t.ex. diameter och kvalitet.
Listan filtreras sedan vidare tills 6nskade armeringsjarn sallats fram. Dessa kan ha
samma egenskaper som jérnet som just ritats.

Om det finns armeringsjdrn i databasen med samma egenskaper kan anvéndaren helt
enkelt vdlja det och da far nya jarnet exakt samma egenskaper och samma littra.

Om det inte finns armeringsjdrn i databasen med de egenskaper som nya jirnet skall
ha kan anvéndaren frédga efter nésta lediga littra och sjélv definiera alla egenskaper
som det nya jdrnet ska ha.

Nir alla egenskaperna &r definierade sparas informationen om jérnet till databasen och
en ldnk mellan jdrnet pé ritningen och nya raden i databasen skapas. Sen skrivs
passande text pé ritningen bredvid jérnet.

Hitta jédrn
Om man viljer att hitta armeringsjérn i databasen méaste man
n veta var jarnet ligger pa ritningen. Dérfér kan man i
Kopietal andial | AytoCAD vilja ett eller flera armeringsjirn pa ritningen.
'd;afat_’ase“ AM [AVS| Sedan visas i textfiltet det unika numret for alla
Baginingen armeringsjarn som valdes och de fem forsta (sorterad efter
unika numret) visas i listan nederst i fonstret. Huvudmalet
med detta dr att vélja endast ett armeringsjarn for att kunna
kopiera det eller &ndra informationen i databasen.
Om man viljer att hitta armeringsjérn pa ritningen d& markeras alla armeringsjarn pa
ritningen som finns i listan. Det er darfor viktigt, om man bara vill vilja ett eller ett
fatal armeringsjérn, att filtrera listan innan man véljer att hitta armeringsjdrn. Sedan
kors zoom-kommandot i AutoCAD till ldmplig skala pa forsta jarnet i listan.

Kopiera!

Nér man har filtrerat listan till endast ett armeringsjarn aktiveras detta kommandot,
eftersom man bara kan kopiera ett armeringsjédrn i taget. Det er viktigt att anvénda
detta kommandot om man vill kopiera armeringsjarn eftersom programmet ser till att
databasen uppdateras ocksd. Detta kommando fungerar som Copy i AutoCAD,
forutom att programmet hdmtar nésta lediga unika nummer och fragar sedan efter
inséttningspunkt, riktning o.s.v. Nar jdrnet har kopierats sparas det till databasen. Om
man vill dndra jérnets utstrackning, centrumavstand eller antal anvidnds kommandot
Andra.

Andra!

Genom att anvinda Filtrera och Hitta jdrn kan man vilja armeringsjérn som ska
andras. Man véljer jérnet i listan och dérefter vdljer man kommandot Anvénda data!.
Da skrivs all data i rutorna ovanféroch man har tillgang till all informationer om
jérnet.
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Direfter kan man éndra data i rutorna som man vill. Sedan véljer man att Filtrera data
for att kolla om det finns armeringsjdrn i databasen som har samma egenskaper som
det éndrade jdrnet. Om det finns armeringsjdrn i databasen kan man helt enkelt vélja
det och sedan vilja Anvinda data! och direfter Andra! for att uppdatera databasen
med nya informationen. Jarnet har fortfarande samma unika nummer men far samma
nummer som jirnet som hittades i databasen.

Om det inte finns négot armeringsjdrn i databasen med samma egenskaper da kan man
vélja kommandot Nytt nummer! for att fa nytt nummer for jérnet.

Om &dndringen paverkar geometrin (sjdlva ritningen) viljs jdrnet pa ritningen och
anviandaren kan dndra jarnet med vanliga AutoCAD-kommandon. Om #dndringen
paverkar texten pa ritningen uppdateras den automatisk genast och raden sparas till
databasen.

Ta bort!

Om man vill ta bort armeringsjérn fran ritningen d& anvénder man Hitta jarn for att
hitta de armeringsjdrn som ska tas bort. Man kan peka p& armeringsjdrn pa ritningen
eller vélja en rad i databasen.

Nér man véljer kommandot d& far man meddelande om man verkligen vill ta bort
jérnen och lista med de unika nummern som jérnen har. Om man &r séker viljer man
Ta bort igen och da forsvinner jarnen och alla objekten som tillhér jérnet fran
ritningen och raden ur databasen. Déreftere uppdateras filtret.

Filtrera data!

Som beskrivs ovan anvidnds detta kommandot till att minska antal rader i listan.
Filtreringsgraden beror pa hur mycket rutorna ovanfor ar ifyllda.

Det maste finnas en Typ definierad for att kunna filtrera listan 6ver huvud taget. Det
dar meningslost att filtrera rader i databasen till en lista med olika typer av
armeringsjarn.

Om man definierar typ, kan man filtrera listan med Nummer (Arm_Nr), Diameter,
Gjutetapp och ldngder.

Man kan definiera filtertolerans pa ldngderna (t.ex. fér Typ B liangd a och b). Om
langd a dr lika med 1500 och ldngd b dr lika med 2000 och filter tolerans &r lika med
200, da filtreras listen till armeringsjarn med 1300 <a <1700 och 1800 <b <2200.

Om man vet det unika numret kan man skriva det i rutan och sedan klicka pé Filtrera
data.

Anvinda data!

Om man har hittat armeringsjérn i listan som man vill anvénda (4ndra information om
armeringsjdrnet eller att anvdnda data for ett annat armeringsjdrn) véljer man att
anvinda data. Da skrivs information om respektive armeringsjérn i rutorna nedanfor
menyerna.
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Nytt nummer

Om det inte finns nagot armeringsjirn i databasen som har samma egenskaper som
jérnet som ritas eller dndras maste man vélja ett nytt nummer (littra. Programmet
sOker efter nésta lediga littra och skriver det i Arm_Nr-rutan nedanfér menyerna.

Spara till databas

Nér man har ritat ett nytt armeringsjdrn och definierat alla egenskaperna som
armeringsjarnet ska ha, kan man spara armeringsjirnet till databasen och texten som
beskriver jérnet ritas pa ritningen.
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Kapitel 4

DataBaser i ArmSpec1.

Det finns tva kategorier av tabeller som ArmSpecl anvéander.

Gemensamma data.

De forsta &r tabellenr som innehéller gemensamma data for alla projekt. De lagras pé
samma katalog som sjdlva ArmSpecl-programmet. De ér tre stycken och innehaller
information om projekten, typbokstav fér armering och armeringskvalitet m.m.

ProjectName (Databas som innehaller information om de projekt som finns definierade)
Dbase IV format.

Nr: | Dbase IV Foérklaring Typ Anteckningar.
1 | FILE Tablans namn C(20) | Strang

2 | NAMN Projektets namn C(30) Strang

3 | ADRESS Projektets adress C(30) Strang

4 | BESKRIV1 Beskrivning av projektet C(30) Strang

5 | BESKRIV2 Beskrivning av projektet C(30) Stréng

6 | ANSVAR Vem som ar ansvarig C(30) Strang

INDEX pa NAMN.

TypName (Databas som innehaller information om de jarntyper som finns definierade)
Dbase IV format.

Nr: | Dbase IV Forklaring Typ Anteckningar.
1 | TECKEN Bokstav enligt SS C(2) A B,C..
ANTECKN Beskrivning C(50) Frivillig strang

INDEX pa TECKEN och ANTECKN.

KvalName (Databas som innehaller information om armeringsjéarnskvaliteter som finns
definierade). Dbase IV format.

Nr: | Dbase IV Forklaring Typ Anteckningar.

1 | NR Nummer N(11) Radnummer for kvalitet
2 | NAMN Kvalitetens namn C(10) Strang

3 | ANTECKN Anteckningar C(50) Frivillig text.

4 | DENSITET | Stélets densitet N(5) For att berakna kg.

5 | B90_6 Bygel <90° 6 mm N(3) For att berdakna bockkorr.
6 | B90_8 Bygel < 90° 8 mm N(3) For att berakna bockkorr.
7 | B90_10 Bygel < 90° 10 mm N(3) For att berakna bockkorr.
8 | B9O_12 Bygel < 90° 12 mm N(3) Foér att berakna bockkorr.
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9 | B90_16 Bygel < 90° 16 mm N(3) For att berékna bockkorr.
10 | AL90_6 Jarn <= 90° 6 mm N(3) For att berédkna bockkorr.
11 | AL90_8 Jarn <= 90° 8 mm N(3) For att berédkna bockkorr.
12 | AL90_10 Jarn <=90° 10 mm N(3) For att berédkna bockkorr.
13 | AL90_12 Jarn <= 90° 12 mm N(3) Fér att berédkna bockkorr.
14 | AL90_16 Jarn <= 90° 16 mm N(3) For att berédkna bockkorr.
15 | AL90_20 Jarn <= 90° 20 mm N(3) For att berédkna bockkorr.
16 | AL90_25 Jarn <=90° 25 mm N(3) For att berédkna bockkorr.
17 | AL90_32 Jarn <= 90° 32 mm N(3) For att berékna bockkorr.
18 | AH90_6 Jarn > 90° 6 mm N(3) For att berékna bockkorr.
19 | AH90_8 Jarn > 90° 8 mm N(3) For att berékna bockkorr.
20 | AH90_10 Jarn >90° 10 mm N(3) For att berédkna bockkorr.
21 | AH90_12 Jarn > 90° 12 mm N(3) For att berédkna bockkorr.
22 | AH90_16 Jarn > 90° 16 mm N(3) For att berékna bockkorr.
23 | AH90_20 Jarn > 90° 20 mm N(3) For att berékna bockkorr.
24 | AH90_25 Jarn > 90° 25 mm N(3) For att berédkna bockkorr.
25 | AH90_32 Jarn > 90° 32 mm N(3) For att beréakna bockkorr.

INDEX pa NAMN och NR.

Tabeller som iir unika for varje projekt.

Den andra kategorien avtabeller &r de som dr unika for varje projekt. De lagras pa en
katalog som definieras nir programmet installeras. Det finns en databas for varje
projekt och s6kvégen till databasen ges automatiskt nér anvéndaren har valt projekt .

Tabellen innehéller information om armeringsjdrnen som finns i respektive projekt
och alla revideringar som har blivit gjorda i projektet.

For varje projekt skapas nya tabeller i databasen med ett namn som anvéndaren
definierar sjdlv. Tva for information om armeringsjarnen DBF och MDX och sedan
tvd for revideringar DBF och MDX. For detta anvinds ArmDatORG.DBF och
ArmLogORG.DBF som édr tomma och anvénds som mallar for att skapa tabeller for

de projekt som skapas i ArmSpec] programmet.

ARMDATORG (Databas som innehaller information om armeringsjarnen)

Dbase |V format. »

Nr: | Dbase IV TXT Rad Typ Anteckningar.
1 | ARM_NR Nr: 3 N(8) Nummer for armeringsjarn.
2 | L_LMET N(3) Hur laddas jarnet (auto,man...)
3 | TYP Armeringstyp: 2 C(2) Strang
4 | KVALITET | Armeringskvalitet 7 C(10) Strang
5 | DIAM Stangdiameter: 1 N(3) Nummer
6 | ANTAL Antal jarn: 0 N(8) Nummer
7 | GRUPP N(3) Nummer
8 | GJ_TAPP Gjutetapp: 5 N(8) Nummer
9 | REV C(2) Stréng
10 | B_TYP Bygeltyp: 6 N(5) Nummer
11 | VINK_V Vinkel vo: 8 N(5) Nummer
12 | VINK_U Vinkel uo: 10 N(5) Nummer
13 | L_A Stanglangd a: 4 N(7) Nummer
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14 | L_B Stanglangd b: 9 N(7) Nummer
15 | L_C Stanglangd c: 11 N(7) Nummer
16 | L_D Stanglangd d: 12 N(7) Nummer
17 | L_E Stanglangd e: 13 N(7) Nummer
18 | L_F 16 N(7) Nummer
19 | LG 17 N(7) Nummer
20 | L X 18 N(7) Nummer
21 | LY 19 N(7) Nummer
22 | END_1 Andtyp fér ande 1 14 C(3) L, Meller A
23 | END_2 Andtyp for &nde 2 15 C(3) L, Meller A
24 | COMMENT C(15) Anteckningar

INDEX on ARM_NR och GJ_TAPP
Kolumnen Rad beskriver i vilken ordning datan ligger i textfilen som genereras i

AutoCAD.

ARMLOGORG (Databas som innehaller information om revideringar)
Dbase IV format.

Nr: | Dbase IV Forklaring Typ Anteckningar.
1 | GJ_TAPP Gjutetapp: N(8) Nummer
2 | REV Rev. bokstav C(2) A B,C D, E F, G, H.
3 | ANT Antal revideringar N(3) Nummer
4 | DATUM Nar reviderad D Date format
5 | SIGN Signatur C(4) Strang
6 | ANTECKN Anteckningar C(20) Frivillig comments

INDEX on GJ_TAPP och REV.

DataBas i ArmServ1.

ArmServ1-programmet dr bara en prototyp och anvidnds med fiktivt data. Databasen &r
uppbyggt pad samma sitt som ARMDATORG med tilligg av UNIC NR och AVST
falten. Nir alla databaserna omstruktureras och ArmSpecl och ArmServ1 blir ett och
samma programmet kan &ven flera falt behovas.

Hjalp programmet.
Aven om de tvd programmen ArmSpecl och ArmLispl #r helt skilda dr hjilp
programmet gemensamt for bada programmen. Tankegdngen med detta 4r att i
framtiden kommer de att hidnga ihop, dvs ArmLispl kommer att vara en del av
ArmSpecl-programmet som DDE Server och dé kan det vara bra att kora hjdlpen fran
ett stille.

Det mesta som star i hjélp filen finns i denna rapport och dérfor finns sjdlva hjélpfilen
inte med. Hjélpprogrammet finns pa disketterna.
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Hjélpfilen skrivs i Microsoft Word for Windows pd RTF-format. Att skriva hjélp
program #r oberoende av vilket programsprdk man anvinder men med nagra
programmeringssprak foljer kompilator som lédser filer p4 RTF-format och kompilerar
dessa till hjalpfiler.

Hjélpfilen som foljer med dessa program &r kompilerad i Microsoft Help Workshop.

Hur man definierar hjélpfilen i Microsoft Word och hur man anviander Microsoft Help
Workshop hénvisas till litteratur som f6ljer programmen.

Resource-filen

Tankegangen med att anvdnda Resoruse-filer dr att kunna redigera programmet utan
att behova bldddra igenom all programmeringskoden. Resourse-filen med ArmSpecl-
programmet innehéller all text som anvédndaren kan l4sa i menyer och hjdlpraden som
visas nederst i huvudfonstret.

Resource-filen kan man definiera i en vanlig texteditor och s& anvdnder man Borland
Resoruce Compiler for att kompilera resourse-filen.

I sjdlva Delphi programmet definierar man unika nummer for varje text string. Nir
Delphi programmet kompileras och lénkas, ldnkas resource-filen till Delphi
programmet.

Det visade sig att denne process tar ldngre tid &n om man definierar textstrdngen
direkt i programmet. Darfor finns inte alla textstrangar i programmet i resource-filen.
I ndsta version av programmet skulle man kunna ténka sig att alla text som finns i
programmen definieras i resourse-filen och da blir det mycket enkelt att andra text och
dven Oversitta programmet till ett annat sprak, t.ex. engelska.
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Kapitel 5.

Hur programmen kan utvecklas vidare.

I nuldget vet man ytterligare nigra funktioner som man vill ha i programmen eller
dndringar som man vill utfora:

Légga till fler alternativ for att att skriva ut armeringsspecifikation. Till exempel att
kunna skriva ut summeringen utan att behgva skriva ut de gjutetapper som man vill
ha summeringen pa.

Definiera Bygel typ sa att:

0 = Vanligt armeringsjédrn, bockradie hdmtas automatiskt fran tabell.
1 = Bygel, bockradie himtas automatiskt fran tabel.
>1= Anvéndaren bestdmmer sjdlv vilken bockradie som ska anvéndas.

Det visar sig att man inte behover och faktiskt inte vill anvéinda databas hanteringar
1 AutoCAD. De ér for langsamma och primitiva. Det finns &ven snabbare
databasmotorer for Delphi an DBE som f6ljer med Delphi. Man kan forséka hitta
den snabbaste som finns och anvénda den. Detta skapar ldge for att definiera om
databaserna och anviénda relationsdatabaser. Da blir data-hanteringen dnnu
effektivare.

Samtidigt som man omstrukturerar databasen ska man fundera pé att spara
geometriska information om armeringsjdrnen i databasen. I stéllet for att spara
langd a for ett armeringsjérn sparas linjens &ndpunkter p1 och p2 (x, y, z). Om
man gor det skapas mojlighet att definiera armeringsjérnet i ArmServ1l programmet
och sedan fragar programmet efter inséttnings punkt och riktning och ritar
armeringsjédrnet helt automatiskt. D& kan programmet anvénda relativt avstand
mellan objekten som bildar armeringsjérnet pa ritningen for att kolla om ritningen
ser ut p& samma sétt som armeringsjérnet dr definierad i databasen. Da far man
interaktiv relation mellan ritningen och databasen.

Definiera all text som visas i programmen i resourse-filen.

Nér man har 16st problemet med att ArmServ] maste ligga i samma katalog som
AutoCAD-programmet, d v s att ArmServ1 kan ligga i vilken katalog som helst,
kan man baka in ArmServ1-programmet i ArmSpecl-programmet. Dérigenom
skapas flera mojligheter att automatisera ytterligare.

Nér man har lagt ihop ArmSpecl och ArmServ1 kan man, ndr man definierar
projekt, spara namnen pa ritningarna som tillhor projektet. Da vet ArmServ1-
programmet pa vilken ritning armeringsjdrnen befinner sig och kan ladda in ratt
ritning 1 AutoCAD.

En del av ArmSpec] programmet dr fortfarande pa engelska i huvudsak dvs rapport
delen. Detta beror pa att ddr anvénds direkt rutiner som finns fardigskrivna i
Delphi. Man behover att 6versitta dessa till svenska.
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Slutsatser

ArmSpecl- programmet klarar allt och dven nidgot mer 4n vad som var definierat som
Del-1 i detta examensarbete.

I ArmServ1-programmet finns en 16sning till de flesta problemen med att koppla ihop
armeringsjdrnet pa ritningen och i databasen. Enligt definition av Del-2 visar
programmet i princip hur man kan gora det.

Som man kan se av denna rapport finns det ganska mycket kvar att gora tills man kan
sdga att programmen fungerar som de skulle géra nir de ar fardig. Det dr ju en
definitionsfrdga ndr man kan sédga att ndgot program é&r fardigt.

I de programmen som har skrivits finns 16sning pa det mesta som behdvs for att
utveckla programmen tills en fardig produkt. Det endasom behovs dr mer arbete och
mer tid.

Eftersom ArmServl och AutoCAD lénkas ihop via DDE-ldnkar minskar risken for att
dndringar mellan versioner av AutoCAD paverkar funktionaliteten mellan
programmen. Risken finns ju alltid och man behover alltid att kolla om allt fungerar
pa ritt sitt ndr man kor igang ny version av AutoCAD.

Nu é&r det pd védg en ny version av AutoCAD, d v s AutoCAD-14. Hur ArmServl
fungerar med AutoCAD-14 har inte blivit testat.

Man hoppas i alla fall att examensarbetet ar ett stort steg framat i att gora
konstruktorens arbete littare, enklare och att han blir annu mer effektivare.
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Bilagor

Bilaga A, Installera programmen

Programmen finns pa disketter som f6ljer denna rapport. Man kor setup-programmet
pa disk 1 och foljer sedan de instruktioner som visas péa skédrmen.

ArmSpecl

ArmSpec] programmet kan ligga pé vilken katalog som helst. Nédr man installerar
programmen definieras de kataloger som behdvs. Man f6ljer bara helt enkelt
instruktionerna i installationsprogrammet.

ArmServl

ArmServ1-programmet maste ligga i samma katalog som AutoCAD-programmet for
att allt ska fungera pa rétt satt. Databasen som tillhr ArmServ1-programmet kan

faktiskt ligga pa vilken katalog som helst. Installationsprogrammet sparar ArmServ1-
programmet och databasen till samma katalog som ArmSpecl-programmet anvéinder.

Det enda som man behover att goéra nér installationen dr klar 4r att kopiera
ArmServ.exe och Bjarn.Isp till samma katalog som AutoCAD.EXE ligger i.

DDE kopplingarna gors helt automatiskt sa anvédndaren behover inte bry sig om dessa.

AutoLisp

Alla AutoLisp-rutinerna ligger i Bjarn.Isp filen. Filen maste ligga pa AutoCAD
katalogen och det &r enklast om man alltid laddar programmen nér AutoCAD startas.
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Bilaga B, Utskrift fran méte 970121

Examensarbete: 1-97

Bendmning: Mote nr 1-97

Datum: 970121

Plats: Konferensrum, BODAB

Handl. nr:

Nérvarande: Kjell Kristiansson (KKR)
Pér Hagberg

Birgir Carlsson

Distribution: Nérvarande

NULAGET

P1.01 BCA har kommit igang med Delfi-programmeringen. En prototyp med
layout och vissa funktioner finns fardig. Databasen, Paradox, &r
implementerad i Delfi.

Programmet skall genom databasen hélla ordning pé indata fran
textfilen genererad i AutoCAD av LISP-program. I programmet skall
berdkningar goras for korrektioner, langder och vikter. En rapport skall
genereras enl SS.

AutoCAD och Delfi-programmet &r helt skilda och kommunicerar at ett
hall via en text-fil.

PROGRAMMETS LAYOUT OCH FUNKTION

P1.02 Programmet startas och automatiskt fragas anvéndaren efter 6nskat
projekt.
Onskat projekt viljes i en listruta genom att man markerar databasfilen.
Det #r alltsd bara intressant att behandla ett projekt at gdngen, projekten
behover aldrig hanteras samtidigt.
Niér projektet dr valt visas en tabell 6ver befintlig indata (read only).
Har finns nu tre val: Import av nya data, Manuell inmatning av nya data
samt generering av rapport.

IMPORT AV NYA DATA

Onskad textfil viljes. Denna har namn efter ritningsfil. Nér filen &r
importerad till databasen raderas den.

Vid import skall man kunna vélja Visa manuella jarn, jarn efter
gjutetapp samt visa alla jérn
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Programmet kontrollerar:

Finns jarnet ej -> Légg till i databas

Finns jarnet samma egenskaper -> Lagg till i databas

Finns jarnet men med andra egenskaper -> Varningsruta med befintligt
jéarn och nytt jarn visade samt en fraga till anvéndaren: Ersdtta? Om inte
hamnar jérnet i en slask som kan skrivas ut men som inte kommer med
i den riktiga rapporten. Man vill ju kunna kontrollera mot ritningen i
efterhand.

Ar jarnet officiellt utskickat, dvs har rapporten blivit en gillande
handling, skall programmet fradga om revideringsbokstav vid ersdttning.

Jérn markta med gjutetapp O skall filtreras bort

Data som kommit in automatiskt skall ej gé att editera manuellt?

MANUELL INMATNING AV NYA DATA

Vid manuell inmatning skall man kunna vilja Visa manuella jérn, jérn
efter gjutetapp samt visa alla jarn.

Inmatning sker via dialogruta, ej i databastabellen.
Programmet kontrollerar:

Finns jérnet ej -> Lagg till i databas
Finns jdrnet automatiskt inmatat -> Far ej dndras
Finns jdrnet manuellt inmatat -> Far éndras

RAPPORTGENERERING

Rapporter genereras pa liggande A4 enl Svensk Standard med plats for
ca 20 jéarn per sida. Var gjutetapp far en egen sida med eget nummer.
Innehéller en gjutetapp fler dn 20 jarn blir numreringen for etapp 1: 1.1,
1.2 osv

Utskrift skall kunna ske av en eller flera gjutetapper.

Rapporten skall dateras manuellt och dr fran dé officiell. Jarnen skall
markas med revideringsbokstav om rapporten dr daterad, i tidigare
skede mirks reviderade jarn med stjdrna. Rapporten skall mérkas med
senaste revidering och datum.

DATABASEN
Databasen dr Paradox men finns stod for Access ir detta att foredra.

Det skall finnas en databas per projekt och sokvégen till databaserna
skall kunna ges av anvdndaren om mojligt. Textdatafilerna lagras i ett
speciellt underbibliotek till armeringsprogrammet.
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P1.03

P1.04

OVRIGT

Det stora jobbet dr nu att tolka berédkningarna som ligger bakom
genereringen av rapport frén textindatafilern. Kjell hjdlper gérna till om
det &r fragor.

TIDER

Foérhoppningsvis trdffas vi om en manad for att titta pa delar av det
ovanstaende.

Birgir berdknar vara helt férdig i juli-augusti da han éker hem till
Island.
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Bilaga C, Typblad fér bockning
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Bilaga D, Vad ér en armeringsspecifikation?

Armeringsspecifikationer &r listor som innehaller information om armeringsjdrn som
ar definierade i ett projekt. Informationen &r uppstélld enligt Svensk Standard..
Listorna skrivs ut sorterade efter gjutetapp, en lista for varje gjutetapp.

Foljande information finns pa listorna for varje gjutetapp:

Pa nésta sida finns ett exempel pa en armeringsspecifikation som genereras i
ArmSpecl programmet.

TYP: Definieras av en bokstav (A-Y). Bokstdverna beskriver typer fér armering
enligt Svensk Standard.

Nr: Numret dr unikt for varje armeringsjérn i respektive gjutetapp. Det finns ocksa
mojlighet att definiera numret som unikt i hela projektet.

Kvalitet: Beskriver av vilket kvalitet respektive armeringsjérn skall vara.

Diam: Armeringsjarnets diameter. I systemet kan 6, 8, 10, 12, 16, 20, 25 och 32 mm
anvindas.

Klipplingd: Armeringsjédrnets nettoldngd. Hénsyn har tagits till korrektion av
bockningsradie.

Antal grupp: Antal grupp for respektive armeringsjérn.
Antal stiinger: Antalet stdnger i varje grupp.

Totalt: Antal grupper multiplicerat med antalet stdnger.
Ande: KanvaraL, M eller A

a - g: Langder definierade for varje armeringstyp (se typblad for bockning, Svensk
standard).

x - y: Avstand definierade for ndgra armeringstyper (se typblad fér bockning, Svensk
standard).

v0 - u0: Bockningsvinklar definierade for vissa armeringstyper.
Bockningsradie: Den minsta radie som kan anvéndas vid bockning av armering.
Korrbock: Korrektionsvirde for att erhalla armeringsjérnets totala ldngd.
Anmirkn: Anvéndaren kan ldgga till anméarkningar for varje armeringsjérn.

Rev: Revideringsbokstav om armeringsjdrnet har éndrats pa nagot sétt.

Efter alla armeringsjérn i respektive gjutetapp kommer sammanfattning, information
om projektet och revideringar om sadana finns.
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T Klipp ____ Antal . o Bock | Korr
Y | Nr Kvalitet Diam | Ld@ngd | Grupp [stanger| Totalt Bockningsmatt(yttermatt) mm resp. grader radle | bock Konstr.-del Re
P (mm) (mm) larupp Ande a b c d e f g |Ande v0 u0 | (mm) | (mm) Anmdrkn
A | 1253 | KsS00 ST 20 2265 1 4 | 44 | L | 2040 225 E
| A | 1253 | Ks500ST | 20 2265 | 1 | 62 | 62 | | 2040 - L 225 N E
A |1254 | Ks500ST | 20 | 2865 | 1 | 44 | 44 | L | 2640 - B 1225 A
Kvalitet Ks 500 ST Ss260S Ks 600s Rev | Ant Dat Sigr
Diam. (mm) 6 8 10 12 16 20 25 32 6 8 10 12 16 10 12 16 20 A 3 |97.0503| BK
| Léngd (m) 366 B | 2 |970509| BK
Nom vikt (kg) 31
Ant. sténger o 3
L = Andkrok vénd likadant som | typfigur BODAB LOMMA 01, Lommavégen 1 Utford:
M = Andkrok vind vind at motsatt hall mot i typfiguren BOX 64 * 234 22 LOMMA Projekt 3 Granskad:
A = Ankringsring TEL 040416190, FAX 040413138 Tillbyggnad
| Utskriftsdatum: 97.06.03 | Gjutetapp: 16.1 Lomma, datum: 97.05.01




|

T Klipp Antal Bock | Korr
Y | Nr | Kvalitet | Diam | Ldngd | Grupp [stanger| Totalt Bockningsmatt(yttermatt) mm resp. grader radie | bock Konstr.del Re
P (mm) | (mm) [grupp Ande| a b c d e f g |Ande y v0 u0 | (mm) | (mm) Anmérkn
A [ 4001 | KsS00ST 12 11780 1 3H | 35 11780
| A | 4002 | Ks500ST | 12 3400 | 1 | 57 | 57 3400 -
| A |4002 | Ks500ST | 12 | 3400 | 1 | 62 | 62 | 3400 B -
B | 4003 | Ks500ST | 12 | 8030 | 1 | 36 | 36 6000 | 2100 - 125 | -70 -
B | 4004 | Ks 500 ST 12 8030 1. 134 | 34 6600 1500 _ 125 -70
B | 4005 | KsS00 ST 12 8330 1 18 | 18 6300 2100 125 -70
A | 4006 | Ks500ST | 12 | 6300 | 1 | 30 | 30 6300 )
| A | 4007 | Ks500ST | 12 | 3970 | 1 |60 | 60 | L | 3850 120
B | 4008 | Ks500ST | 12 | 3900 | 1 | 32 | 32 3570 | 400 125 | -70
B |4009 | Ks500ST | 12 | 8930 | 1 | 17 | 17 2700 125 | -70
A | 4010 | Ks500ST | 12 | 3670 | 1 | 24 | 24 3670
D |4011 | Ks500ST | 12 | 3495 | 1 | 61 | 61 3000 | 500 30 125 | 5
D |4011 | Ks500ST | 12 | 3495 | 1 | 30 | 30 3000 | 500 30 125 | 5
| B |4012| Ks500ST | 12 | 4800 | 1 | 18 | 18 3570 | 1300 125 | -70
| B | 4013 | KsS00 ST 12 5400 1 18 | 18 3570 1900 125 -70
| B |4014| Ks500ST | 12 | 3100 | 1 | 18 | 18 2670 | 500 125 | -70
B |4015| Ks500ST | 12 | 2500 | 1 | 18 | 18 2070 | 500 125 | -70
| B | 4016 | Ks500ST | 12 1530 | 1 |15 | 15 700 | 900 125 | -70
| B | 4017 | KsS00 ST 12 | 1930 | 1 15 | 15 500 1500 125 -70
| C | 4018 | KsS00 ST 10 1585 1 57 | 57 700 230 700 24 -45
| C | 4018 | Ks SO0 ST 10 1585 1 30 | 30 700 230 700 24 -45
C | 4018 | KsS00 ST 10 | 1585 1 15 [ 15 700 230 700 24 -45
B | 4019 | KsS00 ST 12 2230 1 13| 35 400 1900 125 -70
B |4020| Ks500ST | 12 | 1330 | 1 | 15| 15 500 900 125 | -70
B | 4021 | Ks500ST | 12 2130 | 1 | 15 | 15 700 | 1500 125 | -70
A | 4022 | KsS00 ST 12 3690 1 8 8 3690
A | 4023 | Ks SO0 ST 12 3070 1 12 | 12 3070
A |4024 | Ks500ST | 16 | 4550 | 1 | 8 | 8 4550 -
| C | 4025 | Ks500ST | 10 1225 | 1 | 32 | 32 500 270 500 24 | 45
[ Projekt: LOMMA 01 _| BODAB ] T Lomma, datum: 87.05.01 J_ ____ Gjutetapp: 5§0.1 ___ Fortsitt pa nésta sida...



T Kliipp |  Antal | Bock | Korr
Y Nr Kvalitet Diam | Ldngd |Grupp [Stanger| Totalt | Bockningsmaétt(yttermatt) mm resp. grader radie | bock Konstr.-del Re
Pl | Jom | em | leuwsl e a [ b [ ¢ [ 4 e f g lancel x [y [ vo] uo [ (mm) | (mm)|  Anmérkn |
Kvalitet e Ks 500 ST Ss 260 S Ks 600s Rev | Ant Dat Sigr
| Dlam. (mm) 6 8 | 10 12 | 16 20 25 32 6 8 10 12 16 8 10 12 16 20
| Ldngd (m) 201 3171 36
| Nom vikt (ka) 128 | 2904 ) —
_ Ant. sténger 17 265 | 4
L = Andkrok vind likadant som i typfigur BODAB LOMMA 01, Lommavégen 1 Utford:
M = Andkrok vind vind at motsatt hall mot i typfiguren BOX 64 * 234 22 LOMMA Projekt 3 Granskad: .
A = Ankringsring TEL 040416190, FAX 04041 31 38 Tillbyggnad | .
Utskriftsdatum: 97.06.08 . _— - |Gjutetapp:502 _ Lomma, datum: 97.05.01 | _ —




Sammanrdknad nominell vikt -

Gjutetapp Ks 500 ST Ss 260 S Ks 600 S
| Diam. (mm) 6 8 10 12 16 | 20 | 25 32 6 8 10 12 16 8 10 12 16 20
16. Vikt (kg) 931 S .
50. Vikt (kg) 128 2904 59 1
N 128 | 2904 59 931 L - -
BODAB LOMMA 01, Lommavégen 1
BOX 64 * 234 22 LOMMA Projekt 3
| TEL 04041 61 90, FAX 04041 3138 | Tillbyggnad _ Utskriftsdatum: 97.06.03




Armeringsférteckning

" Gjutetapp | Antal sid. | Rev. Datum Andr.dat. |
| 1 1 i B 1.4.1997 12.4.1997
2 1 A 1.5.1997 9.5.1997
6 1 1.5.1997
10 1 1.5.1997
15 1 1.5.1997
16 1 B 1.5.1997 9.5.1997
17 1 A 1.5.1997 26.5.1997
18 1 1.5.1997
27 1 1.5.1997
28 1 1.5.1997
29 1 1.5.1997
. 30 1 B 1.5.1997 9.5.1997
31 1 1.5.1997
‘ 32 1 1.5.1997
33 1 1.5.1997
34 1 1.5.1997
35 1 1.5.1997
36 1 1.5.1997
37 1 1.5.1997
38 1 1.5.1997
| 39 1 1.5.1997
| 40 1 1.5.1997
| 41 1 1.5.1997
42 1 1.5.1997
44 1 1.5.1997
| 45 1 | 1.5.1997
| 46 1 1.5.1997
47 2 [ 1.5.1997
48 1 1.5.1997
49 1 1.5.1997
50 2 1.5.1997
| 52 1 1.5.1997
53 1 1.5.1997
54 2 1.5.1997
55 2 1.5.1997 ;
56 1 = 1.5.1997 |
57 1 | 1.5.1997
| 58 1 | 1.5.1997
; 60 1 | 1.5.1997
| 61 1 1.5.1997
62 1 1.5.1997
63 1 1.5.1997
64 1 1.5.1997 |
65 1 1.5.1997 |
| 66 1 1.5.1997 $
{ 67 1 1.5.1997 |
@ 68 1 1.5.1997 |
| 69 1 1.5.1997 |
70 1 1.5.1997 ‘




Armeringsférteckning, fortsatt

 Gjutetapp | Antal sid. |  Rev. Datum Andr.dat.

§ 71 1 1 1.5.1997

| 72 1 ! 1.5.1997

| 73 1 1.5.1997 |
74 1 1.5.1997 i
75 1 1.5.1997
76 1 1.5.1997
77 2 1.5.1997
78 1 1.5.1997
79 1 1.5.1997
80 1 1.5.1997
81 1 1.5.1997

. 82 1 1.5.1997

! 84 1 v 1.5.1997
101 1 5 1.5.1997
102 1 | 1.5.1997
103 | 2 1.5.1997
104 1 1.5.1997
120 1 1.5.1997
121 2 1.5.1997
123 1 1.5.1997
124 1 1.5.1997
125 ‘4 1.5.1997
126 2 1.5.1997
201 1 1.5.1997
202 1 1.5.1997
203 1 1.5.1997
204 1 1.5.1997
205 1 1.5.1997
206 1 1.5.1997
207 1 1.5.1997
209 1 1.5.1997
210 1 1.5.1997
220 1 1.5.1997
222 1 1.5.1997
223 1 1.5.1997
224 1 1.5.1997

225 1 1.5.1997

. 226 1 1.5.1997 |

284 1 1.5.1997 1
285 1 1.5.1997 1
286 1 | 1.5.1997 ;
287 2 1.5.1997 ;
288 1 1.5.1997 %
296 1 1.5.1997 |
297 1 1.5.1997
208 1 1.5.1997
301 1 1.5.1997
302 1 1.5.1997
303 1 1.5.1997
304 1 1.5.1997
305 1 J 1.5.1997
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Bilaga E, Strukturen i programmen.

I sjdlva programmen anvéinds langa namn (oftast engelska) som ska beskriva vad
proceduren gor. Svenska namn anvénds inte s& mycket eftersom man inte vill
anvénda (440).

Det finns inte kommentarer till allt som hénder i varje programsats men dér som det dr
svdrast att forstd finns kommentarer pa vad det 4r som hinder.

ArmSpecl

Det finns 18 formulér i programmet av olika storlek och omfattning, femton av dem
anvinder underformulér d v s MDIChild eller DialogBox. Procedurerna som dessa
formuldr innehéller utfér de kommando som beskrivs i kapitel tva i denna rapport.

Main in 'main.pas' {MainForm}, ~ 600 programrader.
Huvudfonstret som tar hand om menyerna, Gversitter texten som visas pa skirmen
med texten i Recourse-filen, 6ppnar fonster och dialogbox m.m.

childwin in 'childwin.pas' {MDIChild}, ~ 15 programrader.

I Delphi finns det mdjlighet att anvénda objektorienterad programmering. Man kan
skapa ett fonster med vissa egenskaper och sedan skapa fler fonster som drver alla
dessa egenskaper och dessutom kan man lagga till flera egenskaper till nya fonstret
som da blir unika for detta. I borjan var det meningen att bygga upp en sidan hierarki
1 programmet men senare visade det sig att det inte var nédvindigt.Mojligheten finns
dock kvar om programmet utvecklas vidare.

About in 'About.pas' {AboutBox}, ~ 40 programrader.
En dialog som innehaller allmé&n information om programmet.

Strconsts in 'strconsts.pas’, ~ 110 programrader.

I detta formulér definieras konstanter for de textstranger som &r definerade i
Recoruce-filen. Enligt krav fran Delphi maste kostanterna ligga mellan 8000 och
30000. Som beskrivs tidigare finns i nulédget bara texten for menyerna (hjilptexten,
tooltips?) definerade i programmet.

Armlndat in 'ArmIndat.pas' {MDIChild1}, ~ 850 programrader.
Fonster for att manuellt ldgga till armeringsjérn i databasen eller redingera
armeringsjérn som finns i databasen.

ProjName in 'ProjName.pas' {MDIChild2}, ~ 150 programrader.
Fonster for att skapa projekt eller dndra infromation om projekten som finns i
systemet.

Kvalitet in 'Kvalitet.pas' {MDIChild3}, ~ 130 programrader.
Fonster for att skapa och definiera armeringsjarnskvalitet, densitet och
bockningsradie.

40



Examensarbete Armeringsspecifikation

ReProjOut in 'ReProjOut.pas’ {ReportProjDlg}, ~ 140 programrader.
DialogBox for att skriva ut en lista 6ver de projekt som finns i systemet.

ReTypeOut in 'ReTypeOut.pas' {ReportTypeDlg}, ~ 130 programrader.
DialogBox for att skriva ut en lista 6ver de armeringstyper som finns i systemet.

LoadTextFile in 'LoadTextFile.pas' {LoadTextFileDlg}, ~ 380 programrader.
Sparar data fran textfil efter att den har blivit granskad. I DialogBoxen kan
anvédndaren bestdmma hur armeringsjarnet ska sparas till databasen.

RepArmSpec in 'RepArmSpec.pas' {RepArmSpecDIg}, ~ 1300 programrader.
Skriver ut armeringsspecifikation. Berdknar korrektion, langder, vikt och antal sténger
for varje armeringsdiameter. Kollar med revideringar.

ArmerType in 'ArmerType.pas’ {MDIChild4}, ~ 80 programrader.
I detta fonster kan man ldgga till och #ndra de jarntyper som finns i systemet.

ReKvalOut in 'ReKvalOut.pas' {ReportKvalDIlg}, ~ 250 programrader.
Skriver ut en lista av de armeringskvaliteter som &r definerade i systemet.

LogFileUnit in 'LogFileUnit.pas' {LogFileDlg}, ~ 160 programrader.
DialogBox dér anvédndaren kan dndra information om revideringar eller ldgga till
information om revideringar.

CorrUnit in 'CorrUnit.pas', ~ 320 programrader.
Innehaller korrekionsprocedurer for de flesta armeringstyper enligt Typblad for
Bockning av Sténger.

GranskaUnit in 'GranskaUnit.pas' {MDIChild5}, ~ 710 programrader.
Nér man har valt en textfil att importera maste den granskas innan den kan sparas till
databasen.

SortUnit in 'SortUnit.pas', ~ 80 programrader.
Innehaller sorteringsrutiner for att sortera bl.a. listorna i listrutorna. Anvéander Quick
Sort.

ReRevOut in 'ReRevOut.pas' {ReRevDIlg}; ~ 250 programrader.

Skriver ut revideringslista. Listan innehaller alla Gjutetapper som é&r officiellt
utskickade.

ArmServl

ArmServ in 'ArmServ.pas' {DDEServ}; ~ 500 programrader.
Se beskrivning i kapitel 3 hur programmet fungerar.
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AutoLisp rutiner.
Alla AutoLisp rutinerna ligger i Bjarn.lIsp filen.
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