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Abstract

The aim in this thesis is to itemize materials with ADT. The material’s lists shall then be
transferred from ADT to Access and furthermore to Jeeves. The aim also is to describe the
PDM-system and to find out if this PDM-system can cooperate between ADT and Jeeves. |
also tried to study the possibility of transferring the material’s lists from ADT to the PDM-
system.

| found that the material’s lists can be generated automatically in ADT and can transfer to
Excel and Access. There is a possibility to export these material’s lists from Access to Jeeves.
PDM-system means Product Data Management, which is used as computer support to handle
data under the development of products. Today there is no PDM-system that has a complete
integration to ADT and/or Jeeves. Integration like this can perhaps be reached by certain
adjustments. The suppliers have put a coupling between their PDM-system and Jeeves. These
systems are OneSpace Manager and SenesiPDM. SmarTeam is a PDM-system, which is
supplied by MCAD. MCAD has tested successful integration between SmarTeam and ADT.
It’s also possible to get integration between SmarTeam and Jeeves thanks to webbservice-
API, which is used by Jeeves.
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Sammanfattning

Modulenthus/Finndomo &r ett smahusféretag som tillverkar volymhus. Modulenthus anvander
sig idag av 2D-AutoCad 2002 vid modellering. Materialspecifikationer gor de idag for hand i
ett Accesssystem men det finns annu ingen koppling mellan CAD-system och Access.
Modulenthus anvénder sig av Jeeves som ERP, affarsystem, inkOpsystem,
produktionsberedning mm, men det finns inget system som kan samarbeta med AutoCAD och

Jeeves vad géller informationshanteringen.

I Modulenthus vill man testa att specificera materialen med hjélp av ADT.
Materialspecifikationen skall sedan kunna éverforas till Access och vidare till Jeeves.
Modulenthus vill &ven ha en beskrivning till PDM-systemet och understka om det finns ett
PDM-system som kan samarbeta mellan ADT och Jeeves samt undersoka mojligheten till att

overfora materiallistor fran ADT till PDM-systemet.

Vid modellering i ett objektorienterat 3D-CAD-program sasom ADT ar det mojligt att
automatiskt generera mangdforteckningar. Tid kan sparas och noggrannheten kan 6kas da
man mangdar med hjalp av t ex ADT, eftersom man slipper mangda for hand. Dessutom kan
man fa automatisk uppdatering till mangdférteckningarna da en ritning andras.
Mangdforteckningstabeller kan direkt verforas fran ADT till Excel/Access sedan till Jeeves
utan att anvanda sig av ett PDM-system. Mangdforteckningstabellerna kan exporteras fran
Access till SQL server (Jeeves databas). Detta kravs att SQL-DMO version 8.0 maste vara

installerat pa den lokala datorn.

Det viktigaste vid valet av ett PDM-system i ett foretag ar att forsoka beskriva foretagets
produktstruktur (alter. byggsystem). Det ar aven betydelsefullt att géra en kartlaggning och
nuldgesbeskrivning av den egna verksamheten samt genomfdra en beskrivning av
informationsflodena i foretaget. Dessutom maste Cad-systemet i foretaget bestimmas och

implementeras.

Idag finns inga PDM-system som har fardig integration till ADT och/eller Jeeves. Denna
integration och att féra 6ver materiallistor fran ADT till PDM-system kan eventuellt nas
genom att gora vissa anpassningar. En del leverantdrer har lagt en koppling mellan sina PDM-

system och Jeeves. Exempel pa sadana PDM-system ar OneSpace Manager och SenesiPDM.



Ett PDM-system som har méjlighet till att integrera med Jeeves ar SmarTeam. En sadan
integration kan enkelt goras tack vare webbservice-API som anvénds i Jeeves. Vad galler
integrationen till ADT, har MCAD som levererar SmarTeam lyckats att fa denna integration
att fungera.

Utan att anvanda ett PDM-system kan man fa integration mellan Jeeves och ADT.

Integrationen innebar att man kan soka, Gppna och titta pa en ADT ritning inifran Jeeves.
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1. Inledning

Projektering och produktutveckling ar en viktig process som kréaver att olika aktorer
samarbetar. Mycket informationsforlust kan forekomma da man projekterar med hjalp av
CAD, eftersom de olika aktdrerna saknar det digitala gemensamma spraket for
kommunikation. Med anvandningen av objektorienterad 3D-CAD sasom ADT (Autodesk
Architectural Desktop) arbetar man med sjdlva objektet, och inte med dess linjer. Med en
objektsmodell kan de olika aktorerna arbeta med samma produktdata t ex vid framtagning av
materiallistor. Sdlunda kan man i anvandningen av ADT automatiskt fa fram

mangdberékningar. [7]

| ett foretag tillverkas vanligen ett flertal olika produkter i ett antal utféranden. Detta kan
formodligen krdva att man arbetar med flera system i form av datorprogram. FOr att underlatta
sokandet efter data om en viss produkt, maste alla produktdata vara integrerade. Detta genom
att sammanknyta samtliga program som hanterar dessa produktdata med ett och samma
system. Detta kan ge stora vinster i tid och kostnader. Dessutom ger ett saddant system
mojlighet till en standig utveckling. I industrivérlden anvander man sig i dag av PDM-system

(produktdatahanteringssystem).

Systemet anvands for att dokumentera (soka, ateranvanda) produktdata. Det anvands i forsta
hand som ritningsarkiv. PDM-systemet innehaller ett antal funktioner som hanterar olika
omraden under hela produktutvecklingsfasen samt tillverkningsprocessen. Ju flera funktioner
kan kombineras desto storre effektivitet far man. | systemet finns majlighet att flera program i
ett foretag integreras. En projektledare t ex har med hjalp av systemet mojlighet att hitta all
information om en produkt. Dessutom kan flera av projektdeltagarna samarbetas trots att de

arbetar pa olika geografiska arbetsplatser.

Idag saknas PDM-system i byggbranschen. Detta trots att PDM har utnyttjats av
industriféretag, men anvandandet ar fortfarande inte sa stort. "CadTorget” har gjort en
undersokning i samarbete med ”Philipson marknadsstrategi”, om vilka programvaror de
anvander. Undersokningen har vant sig till konstruktérer och andra CAD anvandare. Enligt
undersokningen anvéander endast en tredjedel av de tillfragade en form av PDM-system. Man

pratar idag mycket om PDM-system men inte sa manga anvander systemet, noterar Philipson.



3D-volymhusbyggande med materiallistor och tdnkbara PDM-system

Daremot anser alla foretagen som anvant sig av nagon sorts PDM-system, att systemet nastan
halverat bada ledtider och kostnader. [8]

1.1 Bakgrund

Modulenthus ar ett smahusforetag som bygger volymhus. Husen byggs inne i fabriken for att
sedan monteras upp pa byggplatsen. Alla tillverkningsritningarna ritas idag tvadimensionellt i
AutoCad 2002. Materialspecifikationer gors for hand i ett Accesssystem men det finns &nnu
ingen koppling mellan CAD-system och Access. Vid mangdning anvander man pa
Modulenthus, idag sig utav sina erfarenheter och tidigare information. Tidigare information
innebdr tidigare mangdberakning for ungefar samma komponenter. Modulenthus anvénder sig
av Jeeves som ERP, affarsystem, inkdpsystem, produktionsberedning mm, men det finns inget

system som kan samarbeta med AutoCAD och Jeeves vad géller informationshanteringen.

1.2 Syfte

Syftet med examinsarbetet &r att anvanda programvaran ADT, Autodesk Architectural
Desktop, som hjalpmedel for att rita upp och géra materialspecifikation for en del av ett av
foretagets hus. Materialspecifikationen skall sedan kunna éverforas till Access och vidare till
Jeeves. Det ingar aven att beskriva vad ett PDM-system innebar och mojligheten till att hitta
ett PDM-system som kan arbeta mellan ADT och Jeeves. Dessutom skall mojligheten till

overforing av materialspecifikation fran ADT till PDM-systemet undersokas.

1.3 Metod och genomfdrande

Fragor kring metod, urval och aven reflektioner kring arbetssattet tas upp har nagot

oversiktligt.

1.3.1 Val av metod och urval

| samband med ritandet av gavelelementen i ADT har jag gatt kursen "CAD-teknik och
informationshantering i byggprocessen”. Kursen ger grunden for anvandandet av bl.a. ADT.

Jag fick hjalp med mina fragor och funderingen av kursens évningsledare.

Vid skrivandet av min rapport har jag studerat en del litteratur kring PDM-system. Jag har
sokt i databasen med sokord som "PDM”, "Compass+PDM”, ”SmarTeam”, ”Jeeves+

affarssystem” och "ADT”. | Libris databaser har jag utgatt fran sokord som "PDM”, men jag
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har inte lyckats med att hitta nagonting om de andra ovanstaende sokorden. Av detta arbete

har jag kunnat fa en storre forstaelse for begreppens ADT och PDM-system.

For att uppna syftet valde jag att utnyttja en kvalitativ metodansats. Jag valde att intervjua
flera PDM-leveranttrer. Genom de intervjuer jag genomforde hade jag for avsikt att ta del av
de intervjuades erfarenheter. Jag utgick ifran ett frageformular for att strukturerat erhalla
utfragades eget perspektiv pa temat "PDM?”. De intervjuade har inom de granser som
strukturen givit fatt friheten att utveckla sina tankar kring temat. Genom intervjuerna har

personliga tankar ocksa tydliggjorts.

1.3.2 Genomforande

Nar jag ritade fardigt gavelelementen, genomfordes mangdberakningar av dessa. Efterat
testade jag en 6verforning av de genererade mangdberakningstabellerna till Access och

Excess.

Efter att jag utforde en Internet sokning om relevanta PDM-leverantorer tillfragades
leverantorerna om de kunde hjélpa till genom att svara pa ett frageformular som skickats via
e-mail. Leverantrerna som svarat &r MCAD, Decerno AB, Maxiom, Sikroma och Semcon.
For att fa ytterliggare information anvande jag mig av en telefonkontakt samt studiebesok. Jag
pratade med Leif Martensson (kontaktpersonen i Semcon). Jag besokte dessutom MCAD och
pratade med Karl-Ebbe (kontaktperson i MCAD). Karl-Ebbe hjélpte mig dessutom med att
testa integrationen mellan SmarTeam och ADT, efter att jag forklarade lite grann om hur
ADT fungerade. Jag fragade dven nagra leverantorer som levererar Jeeves. Den som svarade

var Jeeves Information Systems AB.

1.3.3 Metodologiska reflektioner

Den erfarenhet jag har fatt av datainsamlingen och intervjuerna &r att varje leverantor gor sitt
bésta for att presentera sina produkter. Tack vare detta har jag fatt kritiskt tankande fran
datainsamlingen. Ibland litade jag inte pa vad som skrevs pa leverantorernas hemsidor,

jamforde jag darfor vad fler leverantorer sade om samma produkt.

1.3.4 Avgransning

Eftersom ett examinsarbete dr begrénsat i tid, valde jag att endast rita gavelelement i det

studerade huset. Dessutom har jag valt att endast testa integrationen mellan SmarTeam (ett
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PDM-system) och ADT "Autodesk Architectural Desktop". Jag gjorde &ven en dvergripande

undersokning om PDM-system och gick inte igenom Finndomos verksamheter och behov.

Det material som ligger till grund for mitt examinsarbete ar de tvadimensionella ritningarna
och dess materialspecifikationer samt de intervjuer som jag genomfort med flera PDM
leverantorer. Intervjuerna ar i form av antingen ett skickat frageformular eller telefonkontakt.
Dessutom kompletteras detta med dels en litteraturstudie, och dels olika relevanta hemsidor

pa Internet.

2. Beskrivning av ADT

ADT, Autodesk Architectural Desktop ar en programvara som baseras pa AutoCad. Med
andra ord &r ADT en AutoCad for byggbranschen. Programmet har speciellt utvecklats for att
hjélpa arkitekter i sitt arbete. Genom att anvanda ADT kan en arkitekt spara mycket tid och
arbetskraft samt fa battre samordning med konstrukttren. Med hjélp av programmet kan
bygghandlingarna snabbare skapas och dokumenteras samt méangdforteckningarna och
specifikationerna kan automatiskt genereras. En automatisk uppdatering for
mangdforteckning sker sa snart den sammankopplande ritningen uppdateras. Detta gor arbetet

mer effektivt.

Tillaggsfunktionerna i ADT ar for design, dokumentering, installningar och stilar. Det har
blivit l&tt att skapa en stombyggnad eller en volymmodell med hjalp av ADT. For att anpassa
programmet till den svenska byggbranschen, levereras denna med lagerstandard baserad pa
ISO 13567-1 (Internationella standardiseringsorganisationen) och BSAB 96 (Byggandets
Samordning Aktiebolag) [6].

Inom byggbranschen kan Autodesk Architectural Desktop samarbeta med andra
programvaror, exempelvis Autodesk Building Systems. Ju fler program integreras desto storre

blir effektiviteten i hela byggprojektet. [9]

2.1 ADT-funktioner

ADT 4dr ett objektbaserat ritprogram som anvander sig av 3D ritmiljd. Detta innebér att
programmet kan utnyttjas for andra mal &n ritning. Med hjalp av ADT kan man t.ex. ta reda
pa mangder samt olika data ur konstruktionsdetaljerna. Det behdvs inte langre t.ex. att rita ett

hall for att sedan kunna rita fonstret, eftersom hallet automatiskt genereras nar ett fonster eller

4
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en dorr ritas. Med sadana relationer mellan objekten blir programmet mer flexibelt.
Ritningarna kan visas pa tre olika detaljnivaer (Iag, normal, hdg) beroende pa handlingens typ.

Foljande ar exempel pa ADT: s funktioner. [10]

2.1.1 Dokumentation

Vid ritandet av en modell i ADT har man ett dokumentationssystem dar alla symboler ligger. |
dokumentationssystem finns ocksa andra verktyg som anvénds for att skapa dokumenten
(planer, dversikter, sektioner, ytmatningar, fasader, forteckningstabeller, beskrivningar,
visualiseringar m.m.). | dokumentationsverktyg ingar bl.a. littera, norrpilar,
sektionsmarkeringar, revisionsmoln mm. I ADT: s dokumentationssystem kan
detaljbeskrivningarna samt mangdférteckningarna genereras, och automatiskt uppdateras vid
andringar. Under dokumentationen kan man ocksa hitta svenska ritramar, ritningshuvuden,

plushdjdmarkeringar, detaljmarkeringar etc. [10]

2.1.2 Genereringen av mangdfdrteckningarna

Efter att man har skapat sin modell i ADT, blir det mgjligt att producera olika dokument. Med
hjélp av littera och forteckningar kan dorrar, fonster, vaggar och andra objekt litteras och
forteckningar tas ut antingen direkt pa ritning eller exporteras till exempelvis Excel eller
Access for vidare bearbetning. Rapporter pa areor kan genereras pa olika satt, exempelvis kan
en rapport skapas i Excel dar bilder pa areorna ritas upp, underliggande berakningar med

eventuella paslag eller avdrag, omkrets mm.

Foéljande &r en beskrivning for arbetssatt vid generering av mangdfdrteckningarna.

— "Property Set Definition™

| "Property Set Definition™, Figurl, kan man definiera vilka egenskaper man vill ha i sin
mangdforteckningstabell. | programmet finns en méangd fordefinierade stilar som anvénds for
att generera mangdforteckningstabeller for bl.a. dorrar, fonster, vaggar. Ifall vill man definiera
andra egenskaper an de fordefinierade, far man skapa en ny stil. Om man véljer att skapa en
ny stil, skall man markera vilken objekttyp eller stil/definition som skall anvéndas, figur 2.
Egenskaperna kan dels direkt lasas ut ur ritningen, dels kan de skrivas som texter. For att fa en
viss egenskap som inte kan l&sas direkt ur ritningen kan man anvénda sig av en enkel
formulering. En balk ritas med hjalp av dess tvarsnitt och dess langd. Man behdver gora en

formulering for att erhalla balkens bredd och tjocklek.
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Figur 1, Property Set Definition, kélla, ADT: s hjélp
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Figur 2, Property Set Definition, kélla, ADT: s hjélp

- ""Schedule Table Style properties™

I "Schedule Table Style properteis” skall mangdforteckningstabellen skapas. Detta gors
genom att utnyttja de objektegenskaperna som tidigare har definierats i "Property Set
Definition". En ny stil skapas for varje ny tabell. Mangdfarteckningstabellen bestar av flera
kolumner. Varje kolumn innehéller en viss egenskap t ex bredd, area, vikt mm. Under
"Schedule Table Style properteis" kan man ocksa justera texternas utseende, sortera

kolumnerna for att visa dem i en viss ordning samt l&gga in en egen beskrivning.
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—”Add Table”

For att fa mangdforteckningstabellen, bilaga 6, visad pa skarmen, skall man ga in i
"Door/Window schedule" och fran "properties" meny och valja den stil som har definierats
tidigare i "Schedule Table Style properteis”. Efter att ha markerat objekten skall
mangdforteckningstabellen automatiskt genereras. For att fa detta att fungera kravs att alla
objekt skall knytas till den stilen som forut definierats. Detta gors i ’Extended Data™ i

"properties” meny.

2.1.3 mattsforandring

I ADT ritar man tredimensionellt och efterat kan alla matt anges i egenskapsmenyn. Det vill
sdga att matten pa objektet kan redigeras i efterhand och utan ett behov till omritning. Detta
ger mojlighet att ritningen sker i en 2D planritning, eftersom det tredje mattet tas automatiskt i
ritningen. [10]

I ADT kan man ocksa direkt dndra objekttypen utan att behova rita om objektet. Fran tool
paletten ”Desigen”, figur 3, kan ett antal objekt ritas samt kan en dorr t.ex. enkelt konverteras

till en Oppning eller till ett fonster. Detta ger programmet effektivitet och flexibiliteten.
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Figur 3, ’desigen” funktionen i tool paletten, kalla [11]
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2.1.4 Skapande av detaljritningar, sektioner och elevationer

Detaljritningarna figur 4, ar en annan mojlighet som ADT erbjuder. Denna funktion finns i

"tool paletten” och kan nas enkelt. Detaljdatabas innehaller ett antal 2D-detaljer, och det finns

aven mojlighet till att 1&gga in egna detaljer till ett objekt, genom att utnyttja funktionen
”Component wizard”. Beskrivningstexterna kan kopplas till detaljerna som automatiskt kan
uppdateras da detaljerna andras. Vid infogning av detaljer kan man justera insattningspunkten

samt symbolen kan roteras. Detta kan erhallas genom att hogerklicka pa symbolen. [9]

2D eller 3D sektioner och elevationer kan enkelt genereras av en modell i ADT. Eftersom

sektionerna och elevationerna skapas av samma modell, betyder detta att de kommer att ha

samma och rétt information. [10]
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Figur 4, generering av detaljritningarna, kélla [11]

— "Display Themes™

Under "Display Themes" kan ej grafisk information presenteras grafiskt i farg och med

tillhorande tabeller, figur 5. Denna information kan vara objektens egenskaper sasom areor,

volymer, material... mm beroende av syftet bakom presentationen.
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Figur 5, ej grafisk information presenteras grafiskt, kalla [11]

2.1.5 Skapande av ddrrar, fonster och vaggar

Med hjdlp av ADT kan t.ex. en védgg ritas som ett objekt i stallet for att rita alla vaggens linjer.

Pa liknande satt kan en mangd objekt ritas sasom dorrar, fonster, pelaren... mm.

2.1.6 Kopplainformation "Field Code Link till ODBC databas"

All information om egenskaper som tillhor till byggandet kan hanteras och kopplas till en
databas med hjalp av funktionen "Field”, figur 6. Denna information kan sedan anvéndas i

rapportskrivningar, vilka kan sedan lankas tillbaka till ADT. [11]
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Figur 6, informationshantering och koppling via funktionen ’Field”, k&lla [11]

2.1.7 Projekthanteraren "Project Browser”

"Project Browser" &r en funktion i ADT som anvénds for att latt kunna hantera ritningarna i

ett projekt. Denna funktion ger majlighet att lagga in all information om projektet, sasom
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projektnamn, projektnummer och férteckning. Dessutom kan varje vaning i konstruktionen
ritas for sig och koppla alla vaningar till en modell, som representerar hela byggnaden.

Andringarna man gor pa en vaning kopplas direkt till modellen.

2.1.8 Viewer
Autodesk Viewers, DWF, figur 7, star for "Design Web Format" och kan skapas i ADT. |

DWEF: s vyer kan all information om konstruktionen nas, sasom en typ for ett fonster eller en
area for ett rum. Pa sa sétt kan hela arbetet granskas och kommentarerna antecknas. Det kan

3D DWF-filer ocksa anvandas for att presentera hela byggnaden. [11]

S =]

Figur 7, DWF vyr, kélla [11]

2.1.9 Visualisering

"VIZ Render" kan lankas till ADT modellen. | "VI1Z Render" visas modellen pa ett virkligt satt
med material, ljusséattning och skuggor. En bild som skapas i "VIZ Render" kan ha ett vanligt

filformat, sasom jpg, bmp, tif mm, som vidare kan 6ppnas i de flesta bildprogrammen. | ADT
kan éven skapa en terrangmodell med hus, manniskor, tr& mm. Terrangmodellen kan sedan

visualiseras i "VIZ Render". [10]

3. Resultat av mangdning av ADT

Att rita tredimensionellt &r inte helt l4tt. A andra sidan f&r man mer information 4n om man
ritar tvadimensionellt. Olika objekt kan ritas och dess matt kan andras i efterhand, objekttyp
kan l1&tt konverteras till annat. Dessutom kan man skapa detaljritningar, sektioner och
elevationer, mangdforteckningstabeller med mera. | detta examensarbete har jag fokuserat pa

mangdfdrteckningarna "materiallistor”.

10
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For att kunna fa en klar bild om méngdberakning som gérs med hjalp av ADT har jag valt att
utfora en jamforelse mellan ADT: s méngdberdkning (bilaga 6) och en méngdberékning som
gjort for hand av Finndomo. Till detta har jag anvant mig av samma objekt (gavelelement).
For att fa mangdfarteckningstabeller i ADT har jag genomfort vad som star i avsnittet
"genereringen av mangdforteckningarna”. Gavelelement bestar av flera objekt som visas i
tabell 1 nedan. Andra kolumnen innehaller de berdknade mangder for de olika
gavelelementsobjekt som genererats i ADT. Motsvarande forhand berdknade méngder finns i

kolumn 3. I kolumn 4 och 5 har jag raknat ut avvikelseprocentar i siffrorna i kolumn 2,3.

Resultatet blev att mangderna som beréknats for hand alltid & mer an ADT: s berdkning.
Skillnaderna varierar mellan 0,30 % till 13,16 %. Detta illustreras i figur 8. Dessa avvikelser
kan tyda pa att man genom materialspecifikationer i ADT far noggrannare méangdning &n
dessa som gors for hand. Trots att man pa Finndomo anvander sig utav sina erfarenheter vid
mangdning har felet &nda intraffat. A andra sidan &r exaktheten i ritningarna viktigt for att
erhalla nogsamma specifikationer. Jag antar att materialspecifikationer som genereras i ADT

ar noggrannare an de som gors for hand trots ritfelen.

Eftersom man med ADT arbetar i 3D-miljo, fick jag rita alla objekt (357 st.), som ingar i
gavelelementen. Dessa 357 objekt fick jag med i méngdforteckningstabellen. Fér samma
gavelelement specificerade man i Finndomo endast 123 objekt. Trots att man far mer element
via ADT: s ritningar, saknas vissa komponenter sasom spikar. Dessa t ex svarritade spikar kan
lattare beréknas via en schablonfaktor eller via erfarenhetsrutiner. Det dr inte alltid 16nsamt
att rita alla komponenter i ADT, eftersom man maste lagga tid for varje komponent som skall
ritas. For att fa den optimala nyttan av specificeringen i ADT, kan endast de komponenter

som vill tas med i materiallistorna modelleras.

11
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Tabell 1, jamférelse mellan en mangdberakning som utforts i ADT och den som utforts

forhand.
Méngder med hjalp Mangder beraknat
. ) ()=(2)- (1) | @=03)/(1)%
Gavelelmentsobjekt av ADT (1) for hand (2)
45*70/mm 82794 93693 10,899 13.16
47*200/mm 32292 32388 96 0.30
Board 6,4 (m2) 34 336 512 38 331 663 3995 151 11.64
Spanskiva
161 860
(Gavelslut)/22 174 010 12,150 7.51
Board (Gavelslut)/9 219 105 243 595 24.490 11.18
antal objekt/st. 357 123 9
Tusental
100
90
80
70 4 T ADT
| for hand
60
50
40
B
Q
20
10
0
A A w =W '
o] o @ 2— @
D c
= 9 é
3
Objekttyp =

Figur 8, skillnaderna mellan méngdberakningarna som utforts i ADT och den som gjort for

hand.
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4. Beskrivning av PDM — system

4.1 Vad ar PDM?

Ett PDM - system ar en forkortning av "Product Data Management" och ibland star det for
"Practical Data Management", pa svenska sa kallade produktdatahantering. PDM-system ar
en programvara som anvands som datorstéd for hantering av data under produktutvecklingen.
Enligt IVF-skrift 97808 kan PDM-system definieras som generering och hantering av ratt
produktdata till ratt person eller stélle och i rétt tid under produktframtagningsprocessen”. En
PDM losning hjalper ett foretag att fa full kontroll pa sina dokument- och
informationshanteringar. Dessutom kan ett PDM-system fungera som processhanterare i

projektgrupper, t.ex. i projektering, revidering och godké&nnande av ritning.

Idag har féretagen blivit mer eller mindre beroende av datorer pa alla mojliga omraden.
Anvéandandet av datorer skapar stora hav av information, vilket leder till att man successivt
sjunker i dessa informationsméangder. Detta gor att man far svart att lita pa information. Pa ett
tillverkande foretag kan information vara lagrad i flera olika datorsystem. | detta fall blir
sOkandet efter tidigare information tidskravande. Darfor blir det l4ttare att skapa
informationen pa nytt. Dessutom &r informationen i de flesta foretagen knutna till enstaka

personer, vilket gor att foretaget blir beroende av dessa personer vid konstruktionséndring.

For att avsta fran dessa problem kan man anvénda sig av ett informationshanterings
datorstod, sasom ett PDM-system. Med detta system kan informationen enkelt dokumenteras,
sOkas och visualiseras med stor datasékerhet. Ett PDM-system mojliggor att alla olika
datorsystem pa ett foretag kan integreras med systemet, och anvandaren kan ha tillgang till de
olika programvarorna och olika data fran en och samma datorarbetsplats. Pa sa satt slipper
man fora 6ver information manuellt fran den ena system till den andra, det vill séga att
informationsoverforing sker digitalt genom att lanka de olika databaserna till varandra. Pa det
viset kan felaktiga inmatningar undvikas samt man far tidsbesparing genom att komma ifran
det ovasentliga dubbelarbetet. | systemet kan information fran tidigare konstruktioner lagras
och latt hanteras. Darfor far man med hjélp av systemet béttre lagringsmedia an vad
manniskan skulle kunna astadkomma. | systemet finns fardiga moduler som ger majlighet att

lagga informationen pa Internet. [12]

13
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4.2 Uppbyggnaden for ett PDM-system

Det kan vara av vérde att definiera de olika delarna av ett PDM-systems uppbyggnad, figur 9.
Systemet bestar av tva huvuddelar. Dessa ar databasen och datavalven. | databasen lagras bara
metadata. Metadata betyder en nyckel till varje fil/dokument. Detta kan vara information om
detaljerad produktdatas l&ge samt information om programmet som kan dndra dessa data.
Ut6ver metadata kan artikelnummer ocksa lagras. | databasen kan filerna for produktdata

ocksa direkt laggas. Detta underlattar informationens sokvagar.

Databas

PDM-
system

Datavalv

Figur 9, Ett PDM-system uppbyggnad, kélla [13]

Datavalven lagrar daremot de filer som innehaller ingaende information, sasom CAD-filer och
kalkyler. Atkomst av dessa filer kan inte ske frén ett annat system &n PDM. Dér obehdriga

inte kan andra pa filerna samt bara en anvandare at gangen kan andra pa en fil.

De andra delarna av systemet ar en mangd grénssnitt mot anvandaren och andra system. Via
anvandargranssnitt kan anvandaren bygga upp strukturer och sdka i databaser.
Systemgranssnitt &r nddvandigt for att koppla PDM-system med andra system t ex CAD-
system. | sa fall blir det majligt att automatiskt skicka t ex ritningsfiler till och fran CAD-
system. Gréanssnitt mot andra system &r viktigt eftersom man inte kan hantera alla produktdata
i ett PDM-system. [13].

14
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4.3 PDM- funktioner

Huvudfunktionen for ett PDM-system &r att kunna ta reda pa all sammanhdrande information
for en produkt under hela produktens livscykel. Undersokningarna har visat att 45 % av
arbetsdagen gar till informationssokning och andring som gors i arbetet, se figur10. Dessa
tider kan minskas med hjélp av PDM: s olika funktioner. PDM funktioner skall kunna hjélpa

anvandaren att tillampa olika applikationer fran ett och samma system.

Vad gor vi av var tid ?

Leta information
Gora om jobb
Ingenjorsarbete
Moten

Semester

Andra aktiviteter
Raster

5% 1%

6%

EO0R0O0ENE

Figur 10, 45 % av arbetsdagen gar till informationssékning och &ndring, kalla [24].

I dag finns ungefar hundra kommersiella PDM-system pa marknaden. PDM-system hanterar
flera omraden p.g.a. de olika omfattande funktioner som systemet har. Ett PDM-system som

innehaller alla funktioner finns inte idag. [15]

| detta avsnitt skall ett antal basfunktioner for ett PDM-system beskrivas. Enligt IVF-skrift
94808 kan dessa funktioner grupperas i tre systemtyper (tekniska administration,
anvandarapplikationer, system- och anvéandarsnitt) med flera olika funktioner beroende pa

anvandarens behov.

4.3.1 Teknisk administration

— Arkivsystem
Ett arkivsystem kan betraktas som ett register for elektroniska ritningar. | arkivsystemet lagras
produktdata och produktdokument. Det viktigaste i ett arkivsystem ar sakerheten som uppnas

genom originalskydd, sakerhetskopiering och behdrighetsbestamning. Pa originaldokument
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sker alla &ndringar samt det utgor en bas for all information som skall anvéndas senare vid
framtagning. For att na sakerhetskopieringen skall den skotas centralt av en systemansvarig
via ett lokalt nat. Att komma at data och dokument kallas behorighet eller auktorisation, som
avgors i central niva pa foretaget. | behorigheten anges vad varje anvandare far hantera eller
andra i ett dokument. Behorigheten kan vara i olika form, lasa/kopiera, skapa/framstalla,
granska/godkanna och andra/avveckla. Med hjélp av arkivsystemet kan de tva nedanstaende
rutinerna hanteras. Dessa rutiner ingar i godkannande — loopen, figur 11. Dar ligger alla

funktioner for dokumenthantering under produktframtagning.

e Framstallning: ar lagring av data, enkla dndringar, atersokning och férbehall av artiklars
och dokuments identiteter.
o Arkivering (lagring): har ingar registrering av data, meddelande om registrering, lagring i

arkiv samt utlaning av produktdokument.

Arkivsystemets roll i godkannande- loopen kan goras enkelt genom att lagra alla de godkanda

dokumenten i en directory” och alla nédvandiga uppgifter registreras i artikeldatabasen.

1"

Distribuera > Lagra

v

Utveckla » Godkanna

A

Andra <

Figur 11, godk&annande-loopen, kalla [24]

— Frislappningssystem

Rutinerna som ingar i frislappningssystemet ar granskning/godkéannande och
frislappande/utgivning. Dessa rutiner styr de successiva andringarna for produktdata som gors
av behérigt vid produktframtagningen. Dessutom kan man genom dessa rutiner fa veta vilka

olika produktdokument varje deltagare skall ha.

De verksamheter som ingar under granskning/godkannande &r funktionsgranskning,
representationsgranskning, prelimindrgodkannande, slutgodk&nnande och avveckla. Hér skall

produktdokumenten granskas, och sedan godkannas. Ju flera det & som kan granska samtidigt
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desto mindre ledtider blir det. Varje gang granskas ett dokument, dndras dess sa kallade
status, och dokumentet frislapps for en viss anvandning. Detta meddelas med hjélp av
funktionen frislappande/utgivning till de vidrorda deltagarna. Denna funktion innehaller bl.a.
skicka dokument, skicka meddelande om utgivning, éverflytta dokument till
utgivningsdirectory och dylikt. Frislappningssystemet ger mojlighet att fa produktdokument

godkanda efter varje andring.

— Andringssystem

Under detta system ligger ett antal funktioner som hanterar &ndringar i dokument och artiklar.
Via dndringssystem kan man ta reda pa andringsforslag, bereda och beordra éandring samt
genomfora andringstillstand. Darfor bestar andringssystem av funktioner for andringsbegéaran,
andringsberedning och andringsbeordring. Ett exempel pa en éandringskedja som ingar i

andringshantering kan beskrivas i figur 12.

¢ Via &ndringsbegéran kan olika aktiviteter ske bl.a. forslagens insamling, registrering,
utdelning till andringsberedning och att skicka meddelande om atgarder till berérda
personer.

o Efter att forslagen har mottagits maste en kostnadskalkyl goras, konsekvenserna tas fram,
forslagen analyseras och sedan tas ett beslut och meddelas. Allt detta kan géras med hjalp
av andringsberedningen.

¢ | &ndringsbeordringen bdrjar sjélva &ndringen av det aktuella dokumentet. Funktionerna
som ingar har ar andringsorder, utdelning av detta dokument och andring av
produktdokumenten. Dessutom sker har rapportering och registrering av andringar samt

skicka dokumenten for granskning.

Det dr lika bra att lagra andringarna for de tekniska data i en sérskild databas for att

ackumulera bra erfarenheter for den framtida processutvecklingen.

Konstruktions Konstruktions
Projektledare Konstruktor ansvarig Konstruktor ansvarig
Andrings- I Andrings- I Cco L Ritning I Andring
begéran order (CO) godkanns andras godkanns

Figur 12, Exempel pa andringskedja som ingar i &ndringshantering, kélla [24]
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4.3.2 Anvandarapplikationer

Exempel pa de mest anvandbara anvandarapplikationer ar CADCAM-system (anvands i
konstruktionsarbete) och MPS "Material och produktionsstyrningssystem™ (anvéands for
planering och styrning av material, resurshantering samt tillvekning av komplexa produkter).
PDM-system anvénds hér for att underlatta integrationen mellan dessa system och andra

system. Exempelvis kan man inifran PDM-system titta pa och soka CAD filer.

— Konfigurationsstyrning

Konfigurering innebdr strukturhantering. Strukturhantering kan goras med hjélp av stycklistor
eller grafiska strukturbilder. Genom att anvanda grafiska strukturbilder far man battre
forstaelse av relationer mellan olika data. Struktursystemet kan vara antingen fristaende
(kopplat) eller integrerat till PDM-systemet. Konfigurationsstyrning, CM-system
"Configuration Management", ar ett fristdende struktursystem som kan kopplas till PDM-
system. CM-system kan anvénds da strukturhantering i PDM-systemet inte racker till
foretagets behov. Man maste ta hansyn till foljande aspekter vid val av CM-system som skall

kopplas till sjidlva PDM-systemet.

e Typ av strukturhantering som passar foretagets verksamheter.

o Vilka kopplingar som finns mellan de olika databaserna i foretaget, maste noggrant
studeras.

e Onskade form av representationer, sdsom stycklistor, stycklistor med olika nivéer eller

grafiska strukturmodeller mm.

Det &r lika viktigt att bestdmma vilka funktioner i struktursystemet man vill kunna utveckla
enligt foretagets framtida behov. Att vélja ratt struktursystem som skall integreras med PDM-
systemet ar véldigt viktigt. Detta for att varje anpassning kostar, &ven om integrationsverktyg
finns i systemet. Dessutom kravs det ett stort programmeringsarbete dven for de enkla
kopplingarna.

— Klassificering
Klassificeringens huvudfunktion &r att hantera artiklar och konstruktionslésningar sa att
atersokningen pa dem blir mojligt. | figur 13 kan begreppet "artiklar" forklaras. Man kan

utnyttja olika attribut for klassificering sasom storlek, material, form och dyl.
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Klassificeringssystem har en bra integration till PDM-systemet, eftersom det senare baseras
pé atersokning av artiklar. Denna integration med PDM-system ger maéjlighet att bade stotta
sjalva klassificeringen och underlatta atersokningen pa konstruktionslésningarna, allt for att
kunna utnyttja de tidigare I6sningarna. [2] & [5]

En artikel:

- kan besta av artiklar

- kan ingd i artiklar

Metadata: - beskrivs av dokument

- en instans/exemplar av
artikeln tillverkas

-Artikelnummer
- Benamning
- ar central inom PDM

' - ar det som &vrig information
" "hangs upp” pa

- Kop- tillverkning
- Status
- Revision

- etc. - har metadata (data om datat)

- kan ha varianter

Relationer:

Figur 13, artikelbegreppet, kélla [24]

— Ovriga applikationer

MPS och projektstyrning &r andra applikationer som behdver ett integrationsstdd. Detta for att
underlatta arbetet i dessa system. MPS &r ett system for planering och styrning i en
tillverkningsprocess. Projektstyrning anvands ocksa for planering och styrning fast i storre
utstrackningar d.v.s. vid komplexa produkter. Informationsmangder som produceras &r stora i
bada systemen. Systemen anvander sig av flera databaser sasom strukturdatabas,
dokumentdatabas samt grunddata fran konstruktionsarbetets artikeldatabas. Darfor kravs det
att PDM-system skall vara integrerade med MPS och projektstyrningen. Idag ar det lika
viktigt att PDM-systemet skall vara integrerad till ett affarssystem. Detta kan underlatta

aterrapportering utan drojsmal. Andra applikationer ar t ex ordbehandling, standardsamlingar
mm.
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4.3.3 System- och anvandarsnitt

| system- och anvéndarsnitt ingar nedanstaende aktiviteter:

— Datahantering

Datahantering handlar i stort om att hantera bl.a. data for att kunna genomféra dverférning
och Oversattning av data mellan olika system. Detta kan inte utféras problemfritt. Darfor ar
anvandandet av PDM-I6sningen nddvéndig, eftersom PDM-system sammanbinder de olika
systemen. Datahanteringsfunktioner kan paverkas av operativsystem, maskinvaror, och
databaser. Dess val avgor om man skall vara oppen eller upplast till de olika systemen. For att
komma at systemets anvandarvanlighet bér man halla sig till sa standardiserade granssnitt
som mojligt. Val av programmeringsmetoder, programsprak, och éverforningsmetoder mellan

olika system &r viktiga faktorer vid systemgranssnitt. [2] & [3]

— Systemunderhall

Vid PDM-underhall 6nskas att systemets inforande, anvandning och anpassning ar sa enkel
som mojligt. Inforandet och anpassningen hanger samman, eftersom man anvander sig av
stora anpassningar vid inforandet. Ju storre anpassning desto mer flexibilitet far systemet.
Detta innebdr att identiteter, attribut och relationer anvands av en vanlig anvandare, utan ett
behov av omprogrammering. Systemanvandningen kan bli enklare da systemunderhall ar
okomplicerat. Man kan na det optimala anvandningsséttet till PDM-system da databasen kan
ha ansvar for det pagaende underhallet. Detta kraver funktioner t ex i sakerhet och
atkomstkontroll. [3]

— Integrationsverktyg "tool Kit"

Integrationsverktygen &r en viktig del i ett PDM-system. Ett integrationsstdd i ett PDM-
system innebar en koppling mellan databaser av olika systemen. Hur manga system som skall
kunna integreras beror pa integrationsverktygens uppbyggnad. Detta integrationsverktyg kan
vara i form av bibliotek eller kataloger, vilket avgor integrationsstods omfattning hos PDM-
systemet. Vid enkla anpassningar skall integrationsverktygen besta av ett bibliotek med
begransade rutiner (som anvands for anpassningar), vilka maste kompletteras med nya rutiner
vid storre anpassning. Vid storre anpassning kan man anvanda en kataloglésning. Rutinerna i
en katalog &r flexibla, de kan ndmligen dndras vid omarbetning. Med hjalp av

kataloglésningen kan man fa en anpassning av en specifik rutin under ett korttidsarbete.
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Rutinerna i ett bibliotek kan kombineras med dem som finns i katalogerna. Ett viktigt krav
som bor finnas i integrationsverktygen ar mojligheten att arbeta efter standarder sasom
1ISO9000, CALS, STEP mm. [2] & [3]

4.4 Fordelarna med PDM-teknik

Vid ratt utnyttjande av PDM-system kan man erhalla foljande fordelar:

e Sokbarhet och klassificering ger snabba och effektiva sokvégar.

e Kostnaderna minskas pa grund av tidsbesparingen. Detta kan nas genom att upptacka felen
tidigt med hjalp av Godkannandeprocedur, figur 14.

e PDM: s olika rutiner underlattar styrprocessen och projekts uppféljning under hela
produktens livscykel.

e Genom att anvanda PDM-systemet kan kalkyleringen enkelt utforas, eftersom med hjélp av

systemet kan man ha tillgang till information om kostnaderna for olika aktiviteter.

e Upptéacka och atgarda fel tidigt
Antal andringar « Utféra andringar tidigt

A

Kostnad

"Sena”
andringar

/

Konceptdesign Simulering och Verifiering Tid

"Tidiga”
andringar

Specifikationer Detaljkonstruktion Produktion

Figur 14, Effekter av att hantera fel och &ndringar tidigt, kélla [24]
o Sakerhet i informationskéllor, det vill sdga att felen i arbetet, som uppstar p.g.a. att data
hamtas fran annat stélle &n ursprungligt, minskas.

e Man har tillgang till tidigare dataversioner som kan ateranvandas vid nyproduktion.
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e Man har alltid tillgang till ratt revision som minskar antalet fel i tillvekningsprocessen.
e Genom PDM integrationen till andra system t ex CAD, ERP skall tid for datadverférning
och risk for fel minskas. [5], [24]

5. Nagra PDM-system pa markanden

| detta avsnitt skall olika typer av PDM-systemen beskrivas. Enligt min uppfattning ar dessa
system mer anvandbara och kanda pa marknaden. Dessutom har var och en av systemen en
viss egenskap som kan vara intressant for integrationen mellan systemen och ADT eller/och

Jeeves.

5.1 SmarTeam

SmarTeam &r ett PDM-system som produceras av SMARTEAM. Systemets funktioner
anvands i stort for att strukturera, organisera och styra verksamhetsprocesser for produktdata.
Systemet har integration till de flesta AutoCad applikationer bl.a. SolidWorks, CATIA V5
och AutoDesks produkter. Férutom detta har systemet mojlighet att integrera med t ex
Microsoft Office. [14]

5.1.1 Grundfunktioner hos SmarTeam

e Dokumenthantering ’Document Management*“: | dokumenthanteringen ingar lagring av
data och dokument med den nodvandiga sakerheten, atersokning som sker antingen via
attribut eller med hjalp av fritextsoékning. Dessutom finns méjlighet till att flera versioner
av dokument, revisioner/utgavor, hanteras samtidigt.

e Workflow hantering “Workflow Management™: Har ingar andringshantering som gors for t
ex Godké&nnanderutiner samt &ndringsuppdrag, med mdjlighet att producera listor for
anvandare.

o Konfigurationshantering ”’Configuration Management™: Denna funktion innehaller
aktiviteter som produktkonfiguration som baseras pa Ingar-i/Bestar-av analyser, samt
produktionsstyrning och regler for aktuella konfigurationer.

o Projekthantering ~’Project Management™: Aktiviteterna i projekthantering anvéands for
projektstyrning och planering av resurser och tid.

o Kilassificering ’Classification’: Klassificeringen har gors for artiklar och dokument som

baseras pa karaktarsbeskrivning. Funktionen gor atersokning och ateranvandning av
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dokumenten pa ett enkelt satt. Dessa atersokta data/varden kan utnyttjas i form av indata i
andra program som har integration till SmarTeam, t ex CAD-system.

e Imaging & Scanning”: For att kunna distribuera dokumenten till de berdrda personerna
maste dokumenten konverteras fran sina format (elektronisk- eller pappersdokument) till
rasterformat. Detta nds genom ”Imaging & Scanning”.

e Vyer Viewing (2D, 3D)”: Med hjalp av vyer kan ett dokument visas pa tre olika satt; I sin
originalapplikation, i ett program som kan uppvisa flera olika typer av format, eller genom
anvandning av ett allmént format t ex PDF eller TIFF.

o Rddmarkera ’Markup/Redline””: Via denna funktion kan ett dokument roédmarkeras t ex
vid granskning.

¢ Visualisering Visualization (3D)”: Denna funktion anvands for att visualisera antingen
hela ritningen, eller en del av den. Visualisering byggs pa 3D geometrier sasom
applikationer fran CAD system. Detta kan goras antingen via sitt original applikation, eller
genom anvandning av ett allmént format t ex VRML. [16]

e SmarTeam éar fristdende program vad galler CAD-system, d.v.s. att programmet har
integration till olika CAD system.

o Integrationsskikt for MPS System.

e Lénkning av olika dokument typer.

o Web baserat anvéndargrénssnitt for global anvandning.

o Wizard for datamodellering. [17]

5.1.2 Compass

Compass dr ett annat PDM-system som kan anvéndas tillsammans med Outlooks layout. Sista
versionen & Compass 2000, 4.2. Systemet har funktioner for bl.a. revisionshantering,
andringssystem, dokumenthantering, artikelstrukturer, projektstyrning...mm. Programmet &r
fristaende vad galler dess integration med Cad-system, dvs. att programmet har integration
mot olika cad-milj0er. Dessutom kan programmet integrera med Microsoft Office och
Microsoft Project. Det finns flera funktioner som hjalper for att fa den nodvéandiga
integrationen med t.ex. Internets dra och slépp (drag & drop) funktion. Man kan t.ex. dra en
mail i Outlook och slappa den i Compass, eller man kan ockséa pa samma sétt lanka en person
till ett projekt. Systemet har ungefar 16000 klienter i 15 lander (Europa, USA, Asien).
Autodesk kopte Compass i mars 2005. Detta har lett till snabbare produktionsutveckling och
darmed har kostnaderna sjunkit. [18] & [19]
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Dessutom blir integrationen mellan Compass och alla andra Autodesks produkter nu lattare,
eftersom man i Autodesk har utvecklat API: er mellan Compass och Autodesk produkter.
Denna integration underlattar och utvecklar informationsutbyte i Autodesks produkter. Detta
innebér att integrationen mellan Compass och ADT blir méjligt. A andra sidan skall
ProductStream (ett PDM-system) och Compass bli ett system enligt Verdi Ogewell,
VerkstadsForums chefredaktor. [19]

Compass kan delas in i tre nedanstdende nivaer med olika funktioner och anvandningsomrade:

— Compass Office

Compass office ar den enklaste nivan av de tre, och anvands dar arbetet inte ar helt beroende
av CAD applikationer. Compass office anvénds for att skapa officedokument samt ger
mojlighet att titta pa CAD data, men inte workflows hantering. Compass office

sammankopplas antingen med Compass easy eller med Compass pro. [20]

— Compass Easy

Hér hanteras workflows och darfér & Compass Easy anvéndbart av konstruktorer. Det
anvands ocksa da man behdver gora revisionshantering pa sina ritningar och dokument.
Programmering behdvs inte ndr Compass easy skall installeras. Daremot kan konfigurationen
vara nodvandigt, for att programmet skall kunna samarbetas med andra av foretagets program.
[20] & [21]

— Compass Professionell
Genom att anvanda Compass pro. kan alla applikationer tillampas. Systemet har integration
med de olika ERP (Enterprice Resource Planning), affarssystemen. Med hjalp av Compass

pro kan artiklar och stycklistor, materiallistor, hanteras. [20]
5.1.3 Compass anvandnings omrade

Foljande &r bl.a. applikationerna som finns i Compass:

o Hanterar flera olika filformat, bl.a. utbyte av XML-data.
e Har integration till de flesta cad applikationer bl.a. AutoCad, Inventor, SolidWorks,

ProEngineer.
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e Erbjuder enkla och sékra sokvégar.

¢ Informationen kan nas till alla som &r inblandade i ett projekt.

e Genom att anvanda Compass "JobSever" kan plottning av ritningar, dokument och PDF
automatiskt genereras.

e Compass webbgranssnittet gor det enkelt att kommunicera mellan olika arbetsplatser.
Dessutom ar dess integration med "Outlook™ gor ett led till att e-post och lankar
fungerande i Compass.

o Mojlighet att visualisera dndringarna grafiskt.

[20] & [22]

5.2 OneSpace Manager

OneSpace Manager ar ett PDM-system fran CoCreate. Produkten finns i tva varianter. Det
forsta heter Model Manager som &r OneSpace Manager och som kan arbeta i 3D- miljo. Det
andra kallas Drawing Manager, vilket & OneSpace Manager som anvands tillsammans med
2D-milj6. Drawing Manager innehaller inte alla funktioner som OneSpace Manager har.
Model Manager har integration till Designer Modeling (3D Cad system) och Designer
Drafting (2D Cad). Model Manager kan anvéndas som generell PDM-system eller som CAD-
nara system. Model Manager kan namligen vara helt integrerat med CAD-system och startas i
sa fall inifran CAD-systemet, eller kan anvandas for t.ex. Word, Excel eller nagon annan

dokumentskapande applikation. [25]

6. Godarad vid inforandet av ett PDM-system

Det kravs valdigt stort arbete da man skall vélja ett PDM-system. Idéen bakom anvandandet
av ett PDM-system d&r att stodja foretagets affarsidé genom att olika system i foretaget skall
kunna integreras. Med den snabba utvecklingen av IT-system krdvs det ett stort
undersokningsarbete vid val av ett system. Det visade sig att 40 % av den totala
projektkostnaden gar till undersokningsarbetet. Detta innebar ett behov av ett strukturerat
arbetssatt. [23]

For att man skall lyckas med valet av PDM-system, bor man tanka pa vad som kan utnyttjas
av IT-tekniken for att gora foretaget battre. Enligt I\VF-skrift 97808, kan nedanstaende

arbetssteg anvéandas vid valet av PDM-systemet:
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6.1 FOrstudie

Introducera projektet

Det forsta man bor tanka pa vid inforandet av ett projekt ar att introducera projektet. Vid
denna etapp skall projektforslaget hos foretagsledningen forankras och ett antal personer
véljas ut (som har stéd hos ledningen) som skall arbeta i projektet. Vilka som ar ansvariga och
vilka kompetens som krévs for projektledning bor bestdammas skriftligt. Man borjar med att
faststalla tidsplan, motestillfallen och avrapporteringstider. Slutligen skall man i

introduceringsskedet lagga en grund for resurser och géra en budget.

Analysera den egna verksamheter och ge slutsatser

N&r man borjar tanka pa att genomfora ett projekt bor den nuvarande situationen i foretaget
studeras och analyseras. Darfor bor arbetsrutinerna som beror (har relation till) PDM-systemet
forklaras, och organisation i form av personal och deras arbetsuppgifter beskrivas. Dessutom
skall man noggrant beskriva arbetsflodet sasom dokumenttyper och dokumentinnehall som
anvands i foretaget. Genom att noggrant bestdmma vilka som &r, deltagare, ansvariga, olika
data, aktiviteter, hjadlpmedel, indata/utdata mm, kan de olika foretagets verksamheter
beskrivas. For att kunna valja ratt PDM- funktioner maste anvandbara funktioner i foretaget

fastlaggas.

Identifiera malen och grunda kravspecifikation

Vid dessa moment kan féljande punkter foljas:

o Definiera forvantningarna. Detta gér man genom att bestimma projektets mal och gora en
kravspecifikation (krav pa funktioner, leverantorer, system, anvandarvanlighet, kostnader)
som skall PDM-systemet uppfylla. Detta skall dessutom antecknas ner.

e Kolla med intressenterna om uppsatta malen kan stimma dverens med foretagets behov.
Detta kan ocksa nas genom en jamforelse mellan de studerade PDM-systemen och de
andra informationssystem som &r tillgangliga i foretaget.

o Redog0r de véantade funktionerna, och vilka tankbara forbattringar, vilka aktiviteter som
onskas datoriseras och kompletteras samt verksamheter som skall integreras.

e GOr en riskanalys.

o Beskriv dokumenttyper, godké&nnande rutiner, frislappande av dokument,
andringshantering, klassificering av delar och dokument, projekthantering och satt en plan

Over en integrationsldsning mellan olika systemdelar.
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e Beskriv i detalj hur man dnskar hantera varje dokumenttyp i PDM-systemet. Dédrmed skall
databasen och t ex programmeringsspraket bestimmas.

e Bestam vad som finns tillgangligt avseende kunskaper och vad som behdvs kompletteras, t
ex konsulttjanster.

o Studera de ekonomiska vinsterna med tillgdnglighet av PDM-system, och hur mycket valet
och inférandet av systemet kommer att kosta.

e Forsta och analysera produktstrukturer och dokumentationsstrukturer.

¢ Enligt informationsflode for produktionsprocessen (foretaget behov av PDM-systemet) kan
en PDM-modell framstallas.

e Efter att man har gatt igenom alla féregaende punkter kan en kravspecifikation klargoras.

Undersokning for marknadsutbudet av PDM-system

For att kunna valja ett PDM-system som mest lampar foretagets arbetssatt, maste de fardiga
PDM-systemen (hard-och mjukvara) som marknaden erbjuder undersdkas och noggrant
studeras. Om det valda systemet inte har databashanterare, sa maste man tanka pa att kopa en
databashanterare som kan integrera med PDM-systemet. Dessutom skall alla viktiga
anpassningar, som behdvs for att fa systemet att samarbeta med de andra systemen i foretaget,

bestdammas. For detta andamal kan en konsulttjanst sokas.

6.2 Marknadsstudie

Undersokning av marknadsutbudet for PDM-system
Detta gor man genom att skriva forfragan till leverantorer som innehaller en beskrivning 6ver

de 6nskade PDM-systemen.

Ta fram bedémningsmallar (urval av PDM-system)
Man skall anvanda sig av nagra enkla bedémningsmetoder, da man vill upptéacka de

lampligaste systemen. Under bedémningen skall de ojamna, obekanta produkterna undvikas.

Ta kontakt med leverantorer

Efter att man har samlat information om PDM-systemen och dess leverantorer, skall man
kunna beskriva de lampligaste leverantdrerna, samt de kandidata leverantorerna.
Leverantorerna skall noggrant introduceras for foretagsledning och personal. Det kan vara bra

att skapa en dialog med leverantdrerna, for att dra nytta av deras kunskap.
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Teknisk och ekonomisk bedémning av PDM-system

Vid en bedémning av ett PDM-system kan det vara bra om man tar hénsyn till de tekniska och
ekonomiska aspekterna. Genom att tdnka pa de krav som man forutsatter i det énskade
systemet, kan man pa forhand belysa arbetsgangen (beslut- och processunderlag,
informationskéllor, presentationer, offerter, dokumentation, referenser,
utvarderingsparameter). Via anvandning av en kvalificerad metod kan en uppskattning av
systemet och leverantdren goras. Dértill kan man anvanda sig av en investeringsanalys, och i
detta fall skall inkopspris, och kostnader for installation, anpassning, konsult, utbildning mm
beaktas.

6.3 Offert och anbudsskede

Utforma och skicka ut offertforfragan

| offertforfragan som skall skickas till den valde leverantoren, skall forutsattningarna pa det
onskade systemet skrivas. Dessutom skall man skriva pa flera forbindelser, for att skyddas
mot mojliga risker. | offertforfragan skall anges de 3-5 viktigaste systemegenskaper. Man
skall tanka pa anvandarvanligheten bl.a. atkomsttider, vilket ar en viktig faktor vid valet av
vilket system som helst. Man skall ocksa be om eventuellt totalansvar fran valda leverantér. |
fall nagra anpassningar skall genomforas, bor leverantoren fragas om ratten till kallkoder, som

tillhor till dessa anpassningar.

Bedoma leveranttren och ta referenser

For att kunna erhalla ratt beslut angaende valet av PDM-systemet, bor flera bedémningar
goras. Forst skall leverantoren foreslas for att vara med i projektarbetet, och informeras om
vilka nyttor som man vill ha i foretaget genom anvandandet av PDM-systemet.
Bedomningarna kan goras for bade leverantéren och systemet. Leverantdren kan bedémas
genom hur mycket hjalp den ger efter leveranstiden. Dessutom kan leverantorens status
bedémas, sasom sin finansiella situation, affarsstrategi, prispolicy, kompetens inom
datateknik och programmeringssprak, programvarans spridning, ledning/organisation och dyl.
Systemet skall bedémas genom anvandarvanligheten. A andra sidan kan leverantéren
beddmas genom att hora efter med flera referenser om leverantdrens samarbetsformer, priser,

erfarenhet av installation, leverantorens kompetens, serviceniva och utbildning.
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Bestamma datorsystem

Datorsystemet kan bestdmmas genom att forst avgora antal personal som kommer att arbeta
med PDM-systemet. Kapaciteten och uppbyggnaden av datorsystemet kan bestdmmas med
hjélp av leverantdren. Man kan ocksa tanka pa och bedéma olika alternativ for natverk, och

mojligheterna for installationen. Till sist skall man l&gga en tidsplan samt begéra fler anbud.

6.4 Demonstration och test

Demonstration av PDM-system och exemplifieringar

For att demonstrera PDM-systemet, skall man i borjan utse 2-4 potentiella PDM-systems
leverantorer. Man skall ocksa valja ut deltagarna till demonstrationerna. Demonstrationerna
skall planeras med fragor tillsammans med leverantorerna. Man skall anvanda sig av flera

praktiska exemplar for att genomfora demonstrationerna.

Utbilda anvandare

For att kunna fullt utnyttja programmet, maste samtliga personal, som skall anvanda
programmet, utbildas. Utbildningen och kurstidpunkten kan diskuteras tillsammans med
leverantoren. Forst och under inférandet, borjar man med att ge utbildning i PDM-funktioner.
Darefter ges undervisning successivt, for att underlatta applikationens forstaelse hos

anvandaren samt fa mojlighet till att pa ett enkelt satt lara sig de svarare applikationerna.

Test av PDM-system med exempel fran verksamheten

Hér skall man borja med att planldgga tester, t ex att forteckna de typiska problem som kan
I6sas med utnyttjandet av PDM-systemet. Man borjar med att demonstrera systemet innan
utforandet av testerna. | vissa fall utfors sérskilda tester som en prototyp (initial test). Till
detta kan programvaran och maskiner uthyras under en bestdmd period. Under denna etapp
kan utbytbarhet, driftvilkor bl.a. natverk, granssnitt, och portabilitet undersokas. Dessutom
kan man testa mojligheterna att importera och exportera data. Anvandarvanligheten kan ocksa

undersokas, genom att ga igenom menyer och kontrollera hjalpsystem.

6.5 Beslut om PDM-system

Kdpa datasystemet
N&r man har kommit sa langt ar det dags for att kopa det valda PDM-systemet. Har skall olika
saker diskuteras tillsammans med leverantoren, sdsom pris, kapacitet, serviceniva mm. Man

kan ocksa bestimma leveransens underhallplan bl.a. teknisk installation, programvarors
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installation, driftetapper. Till och med kan betalningsperioder for underhallsarbetet
bestdimmas med avsett godkannande av prover. Man ska be leverantéren om en tidplan for
installation och inmatning av data. Programmeringssprak skall vara tillgangligt i marknaden,
annars maste leverantoren ta fullt ansvar i framtiden. | avtalet skall man se till att programmet

kommer att vdxa med foretagets framtida krav.

6.6 Drift och uppféljning

Drift av systemet

Hér kommer projektlednings roll genom att valja flera ansvariga for olika delar av PDM-
systemet. Har sker ocksa planering for driftarbete sasom vilken personal som skall borja
anvanda programmet, de viktiga funktionerna som man bor borja med osv. Man bor tanka pa
vilka indata, parameterinstéllningar som &r viktiga. For att bast kunna utnyttja systemet bor
man satsa pa utbildning for anvandaren, konsulterna kan har hjélpa till. S& smaningom kan

man anvanda systemets funktioner genom olika tester i olika praktiska moment.

Uppf6ljning och justering av rutiner mm

For att kunna na den optimala systemanvandningen maste rutinerna jamt uppfoljas och
justeras. Detta kan uppnas genom att dokumentera inforandet, borja med nagra enkla
exempel, beddma tider och kostnader i det nya systemet. Till sist kan problemen bestdmmas
och vidare arbeta genomféras for att hitta de l&mpligaste l6sningarna. Detta kommer i

slutdnden att underlatta systemanvandningen och ge det 6nskade resultatet.

Dokumentation och informera
Det ar lika viktigt att all personal i foretaget och alla kunder skall kunna informeras om
projektet. For detta kan man gora demonstrationer for personalen, och presentationer for

kunderna. Forutom detta kan man skriva manualer och informationsmaterial.

6.7 FOrankra arbetssatt och systemval hos personal

Det &r av vikt att valja ratt personal som skall delta i projektarbetet (inférande av PDM-
systemet). Darfor maste en presentation, 6ver metod och det eventuella systemet, genomforas

for ledningen och personalen. Dartill skall villkor sattas till deltagarna i projektet.
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7. Risker vid PDM-inforande

Ibland kan man gora felbedémning da man véljer ett PDM-system. Detta kan bero pa, enligt
MCAD bl.a. pa foljande faktorer:

e Analyser som gors for foretagets verksamheter ar otillréckligt.

e Man vill i foretaget gora allt pa en gang.

e Man vill gora sd komplicerad styrning av processer for snabbt.

e Man fokuserar pa programvarukostnaderna mer an sjélva programmet.

e Man tar inte hansyn till systemets medverkan med andra system, t ex ERP/MPS, d v s att

systemet har for lite samverkan med de andra systemen.

8. Intervjuer med leverantdrer av PDM-system

Jag har skickat frageformuldr, bilaga 7, till flera foretag som levererar olika pdm-system. Da
intervjuerna jag har utfort med MCAD, Decerno, Maxiom, Sikroma och Semcon har varit av

stor vikt i mitt arbete. Jag kommer i foljande avsnitt att géra en utforlig presentation.

MCAD levererar SmarTeam fran SmarTeam/Dassault, Vault/Productstream fran Autodesk
samt Conisio fran GCS som &r dokumenthanteringssystem. Decerno utvecklar och
marknadsfor PDM-systemet SenseiPDM. Maxiom levererar endast SmarTeam medan
Sikroma levererar Compass, Conisio, Productstream och Caradoc. | Semcon jobbar man med

bade SmarTeam fran IBM/Dassault och OneSpace Manager fran CoCreate.

8.1 Vinster

Pa fragan, var vinsterna ligger med att anvanda ett PDM-system, har de tre leverantorer
(Decerno, Maxiom, Sikroma) svarat pa ungefar likadant satt, de har namligen direkt relaterat
PDM-vinsterna till dess funktioner. Daremot har Karl-Ebbe, kontaktpersonen i MCAD belyst
vinsterna bakom anvandandet av PDM-funktionerna. Svaret fran kontaktpersonen i Semcon
IT Solutions, Leif Martensson, var en kombination av de bada leverantorernas svar. De anser
att PDM ar nyckeln till en effektiv produktutveckling. PDM-system anvands i stort for att
hitta information, styra information och anvanda information. Styrkan med PDM é&r

kopplingen till produktdata och processer. | bilaga 2 och 3 har detta beskrivits utforligare.
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8.2 Funktionalitet

Funktioner

PDM-funktioner kan variera mycket fran ett program till annat. Att anvanda PDM och vad det
betyder for en verksamhet varierar med vilka problem man vill 16sa, alternativt vad man vill
uppna nar det galler effektivisering, sager Leif Martensson. Han tycker ocksa att det fulla
vardet av en PDM l6sning &r nagot som véaxer fram och 6kar i takt med att man bérjar med ett
inférande av PDM dér man systematiskt tar lagom stora steg. Forsta steget for PDM i en
verksamhet &r ofta att sakerstalla effektiv hantering av CAD data som man kopplar till en
produktstruktur. Att ge ett entydigt svar pa vad de olika basfunktionerna betyder for
produktdatahanteringen och produktutvecklingsprocessen &r inte helt givet och inte heller lika
for olika foretag och verksamheter, tillagger Leif. Darfor har de dvriga leverantorerna kanske
inte svarat pa denna delfraga. De olika PDM-basfunktioner hos de fem leverantorerna och de

som betraktas som grundlédggande for ett PDM-system har beskrivits i bilaga 1.

Databaser

Vad galler svaret pa fragan om vilka databaser som finns i PDM-systemet, har MCAD,
Maxiom, som har SmarTeam, samma svar. SmarTeam &r ett kraftfullt system och vid
uppséttningen skapar man den datamodell som behévs oavsett om det krévs stod for
artikelhantering, CAD-datahantering, order, kunder etc. De bygger databaser som behdvs
utifran dnskad funktionalitet. Samma svar géller Sikroma och Semcon. Decerno svaret &r att
SenesiPDM har moduler for att hantera dokument, artiklar, komponenter, cadmodeller,
strukturer och produkter. Dessutom moduler for konstruktions- meddelanden, rapporter,
standarder, material, utgangsmaterial, farger, generella meddelanden, distribution,
konstruktionsmeddelanden, projekt och andringshantering. Ordermodulen h&nfor sig till

fabriksorder.

Fardiga eller utvecklade rutiner

Fragan ar om det i PDM-system finns, fardiga rutiner som kan anpassas till ett féretags
arbetsrutiner eller kravs nagon utveckling for att fa denna anpassning. Svaret ar, att i
SmarTeam och OneSpace Manager finns fardiga rutiner som kan anvandas som de é&r eller
enkelt andras utan programmering. Ibland behévs programmeringsanpassningar goras, da man
t ex vill ha ett visst l&ge i processen ska starta vissa handelser. | Semcon anvander man sig av

VB programmering och Web-services for att géra dessa anpassningar. SenesiPDM har en
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generell fardig applikation som kan konfigureras. Den baserar sig pa en enkel
programmerings APl som &r komponentbaserat och som kan anvandas for att géra
anpassningar. Conisio innehaller mycket fardiga rutiner som kan anpassas. Daremot byggs de

flesta rutinerna upp i Caradoc fran grunden.

Befintligt system eller egenutvecklat

Alla fem leverantorerna ar 6verenskomna om att det &r bade béttre och billigare att utga fran
ett befintligt system och modifiera detta efter de aktuella behoven. Béttre for att man oftast
har ett mindre underhall och for att det gar att fa support (om t ex den/de som utvecklat
systemet slutar). | fall man véljer en egenutvecklad 16sning &r det viktigt att man inom
foretaget verkligen vet vad behoven &r, vad man ekonomiskt kommer att tjana pa det och att
man kan specificera sina krav pa ett tydligt satt. Koper man in utvecklingsarbetet fran t ex. ett
konsultforetag ska man se till att man har rétt till k&llkoden och att systemet &r seriost
dokumenterat avseende systemdokumentation (design och arkitektur), administration och

anvandardokumentation.

Dokumenthantering eller artikelhantering

SmarTeam kan hantera bade dokument och artiklar och kan dessutom skapa relationer dem
emellan. Férutom detta har SmarTeam stod for obegréansad datamodell enligt MCAD och
Maxiom. SenseiPDM och Productstream hanterar bade dokument och artiklar. Conisio har
stdd for dokumenthantering medan Compass har stéd for artikelhantering. Enligt MCAD é&r
artikeln centralt i ett PDM-system, och det kan finnas manga andra relationer i produktdata &n
artikeln t ex kunder, projekt, leverantérer, utrustning av olika slag etc. Dessutom anser man i
MCAD att det ar viktigt att veta i foretaget vad for typ av data/objekt man behover halla reda
pa och vilka relationer dessa har for att valja ratt 16sning till dem. Martensson i Semcon tycker
att just mojligheten att hantera artiklar och dess strukturer &r det som gor ett system till PDM,
medan dokumenthantering &r en delméngd av PDM. Han tycker att OneSpace Manager har

béattre artikel och artikelstrukturshantering &n vad som finns i SmarTeam.

Viewers for PDM

SmarTeam anvander AutoVue fran CimetrySystem Inc, da vill man titta inifran SmarTeam pa
en CAD-modell, enligt MCAD. Déremot s&ger man i Maxiom som levererar SmarTeam att
valfri viewer kan lankas till SmarTeam. Detta anser Leif i Semcon ocksa. | Productstream

anvands DWF-viewer. | Decerno ar SenseiPDM oberoende av vilken viewer som anvands. De
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har rutiner som konverterar officedokument, ritningar och 3D-modeller till visningsbara
format. 3D-Viewers som de arbetat med ar fran RealityWave resp. Unigraphics. | Sikroma
anser kontaktpersonen Per Sandberg, att i de flesta fall finns standardviewers i PDM-systemet

som kan anvéndas, annars kan det implementeras en viewer som foretaget tycker passar bast.

8.3 Integration med andra system

CAD-integration

Ett tydligt svar vad galler CAD-integrationer (om PDM ér fristaende eller knutet) har jag inte
fatt. Forutom vad géller SmarTeam som har en multiCAD-strategi. SmarTeam har namligen
integrationer till bl.a. SolidWorks, Inventor, Catia, AutoCAD och SolidEdge. Detta &r enligt
SmarTeams leverantorer. Karl-Ebbe i MCAD anser att det r lika viktigt att foretaget har en
policy om att fortsatta stodja CAD-systemen i framtiden. Nya releaser av CAD-systemen kan
innebdra att integrationen behdver justeras. | Sikroma jobbar man med Autodesk’s CAD-

program och erbjuder darfor system som innehaller den kopplingen.

Integrationen mellan PDM och ADT

Inga av de program som leverantérerna tillhandhaller en fardig integration till ADT. Det
betyder att det behdvs ndgon form av programmeringsanpassning for att kunna Gverfora en
mangdforteckning fran ADT till PDM systemet. Enligt Lars Lindholm kontaktpersonen i
Maxiom, anpassas CAD integrationen utifran en specifikation for att fa Gver de data som ar
relevanta. Dessa data lases sedan in i de databaser/tabeller dar de behdvs for att uppna onskad
funktionalitet. Karl-Ebbe i MCAD har testat integrationen mellan SmarTeam och ADT.
Integrationen har gatt bra medan man behdver lite anpassningen for att fa 6ver

mangdforteckningstabeller fran ADT till SmarTeam.

Integrationen mellan PDM och Jeeves

Karl-Ebbe i MCAD namner att de moderna systemen som ofta har ett webbservice- API, som
underlattar tekniskt att bygga integrationer mellan t ex PDM och ERP. Webbservice-API kan
anvandas for att hamta eller lamna information fran och till andra system.
Webbserivceteknologin &r val standardiserad och spridd. Dessutom kan webbservice-API
kraftigt underlatta det framtida underhallet av applikationerna och integrationerna. Dessutom
anvander man idag webbservicerna som kommunicerar med XML. Karl-Ebbe och Dag
Astertun, kontaktpersonen i Decerno, har gjort integration mellan PDM och Jeeves. Detta

genom att lasa ut informationen, strukturerat pa ett dverenskommet sétt, till filer som
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affarssystemet sedan laser in. Ovriga leverantérer tycker att mojligheten att skapa integration

mellan PDM och Jeeves finns.

Overforning av egenskapdata fran ADT till PDM
Samtliga leverantorer tycker att det krdvs nadgon anpassning da man vill fa med sig
egenskapsdatan fran ADT-objekt in i PDM-systemet. Man skall i detta fall satta upp vilka

egenskaper man vill nyttja.

Uppdatering av mangdférteckningstabeller

I Sikroma anser man att det finns en mojlighet till att mangdférteckningarna i PDM-systemet
uppdateras automatiskt da tillhorande ritning andras. Mojligheten forutsatter att en koppling
mellan ADT och PDM-systemet finns. De andra leverantdrerna tycker déremot att det kravs

nagon anpassning for detta &ndamal.

Integrationen mellan Jeeves och ADT

Jag har ocksa tillfragat nagra Jeeves leverantérer om méjligheten for integration mellan
Jeeves och ADT. Jag har endast fatt ett svar om detta fran Jeeves Information Systems AB.
Denna mojlighet finns. Integrationen kan ske via sa kallade PDM-modul (en funktion i
Jeeves) figur 15, bilaga 4. | Jeeves PDM-modul kan dokument med valfritt filformat lagras.
Man definierar sedan vad for slags program som ska kunna 6ppna dokumentet. Till PDM-
posten kan nastan valfritt attribut kopplas sasom: projekt, kund, leverantor, artikel, etc., for att
enkelt kunna se/soka fram dokumentet vid senare tillfalle. En ritning i ADT kan kopplas till

attribut som finns i Jeeves men inte till dess méngdberékning.

Eric Beau, kontaktpersonen i Jeeves Information Systems, anser att man kan exportera filer
fran Access till Jeeves. Jeeves anvander SQL Server (SQL Distributed Management Objects)
som databas. Det finns férdiga funktioner i Access som anvands for att exportera data till

SQL- Server, enligt Eric.

8.4 Import/export av data

All typ av data kan importeras till och- exporteras fran PDM-system, enligt leverantérerna. |
MCAD sager man att vid nastan all import och export av data kravs nagon anpassning. Det

récker inte med att man har en inbyggd standardfunktion som kan l&sa filer eller dylikt.
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Numera anvands ofta XML for detta. Daremot séger de andra leverantérerna ingenting att det

beh6vs nagon anpassning vid export/import av data.

8.5 PDMi byggbranschen

PDM i byggbranschen

MCAD, Maxiom, Semcon och Decerno, kanner inte till nagot PDM-system som é&r etablerat
for byggbranschen. Daremot namner Sikroma tva system (Conisio och till viss del Caradoc)
som passar byggbranschens behov. | Conisio finns, som funktion, fléden uppbyggda for bygg-
industrin, enligt Sikroma. MCAD levererar ocksa Conisio men har inte samma anvandning
utav den som Sikroma. Beroende pa kundens efterfraga anpassar olika leverantorer sina
PDM- system.

Mojlighet att utveckla ett PDM-system for byggbranschen

I MCAD, Maxiom, Semcon och Decerno ar man 6vertygad om att nagot PDM-system kan
utvecklas for att tdcka byggverksamhetens behov. MCAD och Maxiom tycker att SmarTeam
ar mycket flexibelt och bryr sig inte om ifall det hanterar data i byggbranschen, flyg- eller
bilbranschen etc. Dartill &r det I4tt att utveckla kundspecifika I6sningar i SmarTeam. | MCAD
har man anvént sig av SmarTeam vid byggnation av telekommunikationsanldggningar.
Systemet har stott hela processen fran de forsta skisserna, via produktion till service och

eftermarknad/underhall. Det har t ex gett atkomst till dokumentation ute i faltet.

Framtida planer att utveckla ett PDM-system for byggbranschen

Inga av leverantdrerna har planer for att utveckla ett PDM-system for byggbranschen eller
annan bransch. Detta kan daremot goras pa t ex ett kunduppdrag dar kunden specificerar
vilket funktionalitet som man onskar, tycker leverantdrerna. Martensson tycker att
byggbranschen &r eftersatt och har stort behov av PDM. Man har i Semcon studerat
byggbranschen under ett pilotprojekt for att kunna fa en uppfattning om hur mogen
byggbranschen &r, nér det galler effektivisering genom att anvénda olika typer av IT baserade
system. Som resultatet har de valt att avvakta tills ratt tillfalle kommer. De tror att denna
forfragan fran Finndomo AB skulle kunna vara ratt tillfalle att ga vidare med ett skarpt

projekt.
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9. Diskussion och slutsatser

9.1 Mangdning

Under projekteringens skede kan det komma sig att konstrukttrerna gor &ndringar i sina
ritningar. Detta betyder att man behdver uppdatera ritningarna respektive dess information.
Vid modellering i ett objektorienterat 3D-CAD-program sasom ADT ar det mojligt att
automatiskt generera mangdforteckningar. Tid kan sparas och noggrannheten kan okas da
man mangdar med hjalp av t ex ADT, eftersom man slipper mangda for hand. Dessutom kan
man fa automatisk uppdatering till mangdforteckningarna da en ritning andras. Dubbelarbetet
kan alltsa undvikas. Daremot maste alla detaljer pa en ritning ritas noggrant for att fa de med i
en mangdforteckningstabell. Trots att man kan fa manga fler komponenter da man modellerar
i 3D an i 2D, kan man anda inte modellera en viss del komponenter som t ex spikar. Enligt
mig finns alltsa inget CAD program som kan klara av en mangdberakning utan att
komplettera med forhandsberékningen. Att fa en automatisk mangdberéakning via en 3D-
modellering for t ex 80 % av ett helt hus ar fortfarande béttre &n att mangda for hand, anser
jag. Det dr inte l16bnsamt att rita ett helt hus, eftersom vissa komponenter t ex en standard vagg

redan finns specificerad sedan tidigare.

Nar jag ritade gavelelement upptéckte jag fel pa bada ritningarna och kapnoterna. Detta p.g.a.
tva anledningar: A) Att man pa Finndomo specificerar mangder av detaljritningarna for hand.
Dérfor kan fel latt intréffa. B) Att man i foretaget anvander sig av sin erfarenhet och man
ateranvander tidigare information (materialspecifikationer) for att reducera tiden. Felen kan
hér ske p.g.a. att informationen varken &r bra dokumenterade eller strukturerade i Access
databasen. Dessutom anser jag att det kan h&nda att man gor felaktig vardering vad galler
vilka information som skall ateranvandas. Erfarenheterna kan ocksa férloras da en anstalld
vill t ex byta arbetsgivare. Har visar behovet av ett PDM-system sig tydligt, for att fa
informationen dokumenterad, strukturerad och bevarad. Dessutom har man alltid tillgang till
ratt information. Enligt min mening &r anvandandet av ett objektorienterat 3D-CAD-program,

som ADT, bade tids- och arbetsbesparande vad galler materialspecifikationer.
Mangdforteckningstabeller kan direkt 6verforas fran ADT till Excel/Access sedan till Jeeves

utan att anvanda sig av ett PDM-system. De kan sparas med filformaten xIs "Microsoft

Excel”, txt "Text Tabdelimited"och cvs "Commadelimited". Mangdforteckningstabellerna kan
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exporteras fran Access till SQL server (Jeeves databas). Detta kravs att SQL-DMO version

8.0 (som &r en komponent i SQL Server 2000) maste vara installerat pa den lokala datorn.

9.2 PDM-system

PDM star for ”product data management”, pa svenska; produktdatahantering. PDM-systemen
kan ha olika funktioner beroende pa vad olika leverantorer lagger i systemet och/eller vad de
olika foretagen har implementerat i sitt/sina program. Ett PDM-system innehaller en mangd
basfunktioner som t ex dokumenthantering, artikelhantering, revisionshantering,
projektstyrning, d&ndringshantering och CAD-integration. Nar man jamfor funktionerna for de
olika systemen finner man att systemen innehaller ungefar samma funktioner. Detta ar enligt
min mening, inte helt sant, eftersom funktionernas omfattning kan variera fran betydande till
valdigt vaga. Darfoér maste man testa var och en av funktionerna for sig, for att se om de fyller
foretagets krav. Varje PDM-system innehaller en standardvy. Om standardvyn inte passar

foretaget, sa kan nya vyer tillaggas till systemet.

Genom att anvanda ett PDM-system i ett foretag kan man forkorta ledtiderna, sdnka
kostnaderna samt undvika dubbelarbetet. PDM-systemen har endast utnyttjats av de
industriella foretagen. Medan i byggbranschen anvénder man néstan inga PDM-system.
Forutom Conisio och till viss del Caradoc som levereras av Sikroma som har anvants i
byggbranschen. Trots detta kan man inte séga att Conisio och/eller Caradoc ar etablerat for
byggbranschen, eftersom dessa program har anpassats efter ett visst arbete enligt en
foretagsforfragan. En helhetslosning, for ett foretag, vad galler PDM-systemet finns inte idag.
Varije foretag skall saledes kopa ett befintligt system och anpassa det till foretagets arbetssatt.
Detta ar bade battre och billigare &n om foretaget valjer att implementera ett eget PDM-

system. Om man vill ha ett egetutvecklat system skall foretagets krav tydligt specificeras.

Conisio &r ett dokumenthanteringsprogram medan Vault &r filhanteringsprogram for hantering
av ritningsfiler. Bada Conisio och Vault saknar artiklar. Dessa program ar inte sa kraftfulla
som t ex SmarTeam, OneSpace Manager och till viss del Compass. SmarTeam har bra CAD-
integration (multiCAD-strategi) men mindre bra artikelhantering, vilket &r centralt i ett PDM-
system. OneSpace Manager har battre artikelhantering &n CAD-integration. Compass har bra

CAD-integration men daremot ar inte lika kraftfullt som SmarTeam och OneSpace Manager.
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Sammanfattningsvis maste vid valet av ett PDM-system i ett foretag hansyn tas till att
specificera foretagets krav, bestdmma dess problem samt vilka datamodeller som anvands i
foretaget och vilka relationer dessa har. Inte minst maste man férsoka beskriva foretagets
produktstruktur. Ett kraftfullt och dyrt PDM-system betyder inte alltid det optimala systemet

for ett foretag. Darfor ar det viktigt, vid inférande av PDM-system:

att noggrant analysera foretagets verksamheter,

e arbeta stegvist (att inte gora for mycket pa en gang),

o borja med det l4ttaste

e inte fokusera pa programvarukostnad (for dyrt/for billigt)

e tdnka pa att systemet skall ha bra integration till de andra programvaror som anvands i

foretaget, t ex affarssystemet

Cad-system maste bestammas och Cad-integrationen maste kunna stodjas framat av

leverantéren.

Val av leverantor ar ocksa viktigt vid inférandet av PDM-system. Man maste fraga efter
leverantorens bakgrund och erfarenhet. Man skall helst valja foretagets programvaror som
skall integreras fran en och samma leverantor. Nyttan av detta ar da en ny version kommer ut i
marknaden, kommer de andra programmen att uppdateras. En annan sak man bor tanka pa ar

att systemet som véljs inte kommer att laggas ned i framtiden.

Idag finns inga PDM-system som har en fardig integration till ADT och/eller Jeeves. Denna
integration och dverforing av materiallistor fran ADT till PDM-system kan eventuellt nas
genom att gora vissa anpassningar. Méjligheten till dessa integrationsanpassningar kan bero

pa hur kraftigt PDM-systemet r.

Karl-Ebbe har hjélpt till att testa integrationen mellan SmarTeam och ADT. Integrationen har
fungerat bra. Det ar dessutom majligt att fora dver mangdforteckningarna fran ADT till
SmarTeam. Anpassning behovs for att fa denna integration. Inifran SmarTeam kan man gora
sina andringar pa en ritning genom att “checka ut” ritningen till ADT. For att spara dessa
andringar i SmarTeam skall ritningen ”checkas in” till SmarTeam. En ny version av denna

ritning erhalls i sa fall.
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Bade OneSpace Manager och SenseiPDM har integration till Jeeves. Denna integration till
Jeeves dr inte fardig, utan utgar enligt foretagsefterfragan. Detta innebaér att inte alla
OneSpace Manager och SenseiPDM som finns pa marknaden har en integration till Jeeves.
SmarTeam har heller ingen féardig integration till Jeeves. En sadan integration kan enkelt

goras tack vare webbservice-API som anvands i Jeeves.

Utan att anvanda ett PDM-system kan man fa integration mellan Jeeves och ADT.

Integrationen innebéar att man kan séka, 6ppna och titta pa en ADT ritning inifran Jeeves.

9.3 Rekommendationer till fortsatt arbete

e Forsok att gora en klar beskrivning till ditt byggsystem och forsta hur dess uppbyggnad
hanger ihop.

o Gor en kartlaggning och nulégesbeskrivning av den egna verksamheten samt beskrivning
av informationsprocessen i foretaget (informationsflodena).

e Bestdm de viktigaste funktioner som behdvs av ett PDM-system. Dessutom maste Cad-
system i foretaget bestimmas och implementeras. Detta skall vara utgangspunkten vid
valet av ett lampligt PDM-system.

e Forsok att titta pa olika PDM-systemen som finns pa marknaden, de dyra/moderna sa val
som de billiga/enkla.

o Forsok folja punkterna i avsnitt 6.

e Valj en leverantor som skall kunna underhalla systemet samt skall kunna hjalpa till i
systemutvecklingen.

o Att tanka pa ar att som mojligt forsoka att kopa foretaget system av samma leverantor,

eftersom i sa fall kommer dessa program att vara integrerade.
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Bilaga 1 - PDM-basfunktioner enligt leverantdrerna

Var och en av leverantorerna har angett nagra exempel pa de PDM-basfunktionerna som

betraktas betydelsefulla hos respektive leverantér. Daremot har Decerno AB angivit alla

funktioner som SenseiPDM har. Nedan star vilken leverantér som angett vilka basfunktioner.

Basfunktioner

MCAD

Maxiom

Sikroma

Decerno
AB

Semcon

Dokumenthantering

Dokumentstruktur

hantering

Artikelhantering

Acrtikelstruktur hantering

Revisionshantering

Livscykelhantering

Processtyrning

Projekt/programhantering

X| X| X| X

Andringshantering

Atkomststyrning

Distribution

Komponenthantering
(sokbarhet)

ateranvandning

Marknad/Produkt

Resevdel/Export

Publishing

Cad-integration

Design-samarbete

X X| X| X| X

Status hantering for

dokument och artiklar

Styckelistor (som bygger

pa artikelstrukturer)
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Andra typer av

arendehantering

Automatisering av
héndelser (t.ex.
automatisk generering av
dokumentation for

konsumenter av data)

MPS-koppling X
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Bilaga 2 - PDM-fordelar enligt leverantérerna

1) Mgjlighet att kunna dela pa information i tidiga skeden och att olika enheter successivt
kan forédla denna. Decerno

2) Gemensam bas av komponenter for att snabbt kunna utveckla och konstruera nya grejor.
Decerno

3) En kalla till statistik for att kunna rationalisera processer och komponentanvandning.
Decerno

4) Styrning av tillgang till kanslig information. Decerno

5) Man kan se relationer mellan olika typer av information, t.ex. ingar i och bestar av.
Maxiom

6) Genom in- och utcheckning av informationen med fullstandig versionshantering vet man
att man alltid arbetar med aktuell information. Maxiom

7) Sékerhet — bade rattighetsmassigt och att alltid "senaste” dokument hittas. Sikroma

8) Kontroll — mgjlighet att lata dokumenten folja ett flode som kan innehalla t.ex.
konstruktion, véantar pa godkannande samt godkand. Sikroma

9) Revisionshantering —, bara ha en fil att valja men anda ha majlighet att ga tillbaka till en
aldre revision. Sikroma

10) Information — méjlighet att koppla en méngd information till resp. dokument. Sikroma

11) MPS-koppling — koppla information fran PDM-systemet direkt mot ett ev. MPS-system.
Sikroma

12) Koppling mot CAD-filen — dndras varden i CAD: en uppdateras dom i PDM-systemet och

vise versa. Sikroma
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Bilaga 3 - Vinsterna med att anvanda ett PDM-system enligt
MCAD

1) tjana mer pengar som uppnas genom:
a) storre intékter p.g.a.:
i) Kortare”time to market”. Man kommer ut pa marknaden med sin produkt tidigare,
nar marknadsvardet ar hogre.
o upptécka fel tidigt
e samarbetsmojligheter, internt och externt
e uppstyrda processer

e hitta och ateranvanda losningar

ii) snabbare svar pa forfragan.
o ldtta for sdljare att hitta information
e uppstyrda processer

iii) fler produktvarianter.
o latt att ateranvanda konstruktioner
o konfigurator (ofta separat programvara kopplad till PDM-systemet).

b) lagre kostnader som uppnas genom:

i) kortare produktutvecklingscykler p.g.a.:
o allt produktrelaterat data atkomligt, sokbart och klassificerat, fran ett stélle.
o samarbetsmojligheter internt och externt

e ateranvandning av lésningar

2) hoja produktkvaliteten som uppnas genom:
a) uppstyrda processer
b) kravhantering
c) samarbete intern och externt

d) tillverkning pa rétt underlag
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Bilaga 4 - Figur 15

® PDM document types (xpdm:a:w... lz @W

Document bype no. IE i

Document type iWnrddeument |

Drocument type [program]|ward

Diocument browser i'w'.;.r.j
File/dir L hkurs

|
Document Extenzion | g |
|
Document kemplate |

M fil wid rw revision

Default docurnent tupe
Doz header/directaon il
Only open with Yiewer [Fi
E-mail document type [F]
Change file from doc el
Arvand streaming
Wwfill be logged
Attesteras

My fil wid ry utgdva
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Bilaga 5 - Nagra begrepp inom PDM-system omrade

Produktdefinitionsdata: innebar information som beskriver produkten, sdsom stycklistor,
konfigureringslistor, dokument, CAD-filer mm. [4]

Produktlivscykeln: hér ingar alla processer som en produkt gar igenom.
Dokumenthantering: att soka och hantera all dokument, d.v.s. hitta de rdtta ritningarna,
anvisningarna och andra information i form av dokument. Exempel for Dokumenthantering
ar arkivsystem. [4]

Produktdatahantering: Att hitta all information om en produkt samt samtliga stéllen dar
en produktdel eller annan produktrelaterade data anvénds. [4]

Datahantering: Att kunna hantera och hitta all information som ar grundl&ggande till de
nuvarande information och kopplingarna till externa data.. Denna funktion &r anvandbar av
foretagets avdelning. [1]

Strukturhantering: Att hantera (dndra eller skapa) fysiska artiklars strukturer och att
presentera resultatet i for anvéndarna 6nskad form i deras dokumentation. [3]
Produktdata: All information om en produkt vad géller produktens tillverknings,
utveckling och underhallning under produktlivstiden och enligt foretagets affarsidé. [4]
Produktdokument: en sammanstallning av Produktdata for att anvandas i
produktframtagning. [4]

Struktur: produktuppbyggnaden och sambandet mellan ingaende artiklar i
produktuppbyggnaden for ett eller flera syften, och/eller uppbyggnad och samband for
nddvéandiga dokument for dessa syften. [4]

Originaldata: data som &r grunden till alla &ndringar. Efter att originaldata granskas och
godkénnas kan de anvéndas vidare i produktframtagning. [4]

Databashanteringssystem (DBHS): en programvara som anvands for att hantera in- och
utdata samt styra och uppdatera databasen. DBHS motsvarar den engelska férkortning
DBMS ”DataBase Management System”. [4]

Godkéannande: i framtagningsskede maste dokumentens utformning accepteras
”godkénnas” innan utgivandet av dokumentet. [4]

Godkannandefas: har skall original dokument formellt granskas och bestdmmas for

ytterligare anvandning. [4]
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o Kiassificering: systematisk indelning av t ex artiklar. Denna indelning kan goras enligt

objektens egenskaper. [4]
¢ Revision: andring som gors i det originaldokumentet efter frislappning av dokument for

anvandning. [4]
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Bilaga 6- Mangdforteckningstabeller for gavelelement 27

Benamning Antal Bredd La&ng  Tjocklek snitt Kvalité Anmérkning
GEA1l 1 70 818 45 45*70 S77
GEAl 1 70 887 45 45*70 S77
GEAl 1 70 1037 45 45*70 S77
GEAl 1 140 1122 21 21*140 Z-panel-stdende
GEA1l 1 140 1152 21 21*140 Z-panel-stdende
GEA1l 1 140 1182 21 21*140 Z-panel-stdende
GEAl 1 70 1187 45 45*70 S77
GEAl 1 140 1212 21 21*140 Z-panel-stdende
GEA1l 1 140 1242 21 21*140 Z-panel-stdende
GEA1l 1 140 1272 21 21*140 Z-panel-stdende
GEAl 1 140 1302 21 21*140 Z-panel-stdende
GEAl 1 140 1332 21 21*140 Z-panel-stdende
GEA1l 1 70 1336 45 45*70 S77
GEA1l 1 140 1362 21 21*140 Z-panel-stdende
GEAl 1 140 1391 21 21*140 Z-panel-stdende
GEAl 1 140 1422 21 21*140 Z-panel-stdende
GEA1l 1 140 1451 21 21*140 Z-panel-stdende
GEA1l 1 140 1481 21 21*140 Z-panel-stdende
GEAl 1 70 1486 45 45*70 S77
GEAl 1 140 1511 21 21*140 Z-panel-stdende
GEA1l 1 140 1541 21 21*140 Z-panel-stdende
GEAl 1 140 1571 21 21*140 Z-panel-stdende
GEAl 1 140 1601 21 21*140 Z-panel-stdende
GEAl 1 140 1631 21 21*140 Z-panel-stdende
GEA1l 1 70 1635 45 45*70 S77
GEA1l 1 70 1656 45 45*70 S77
GEAl 1 140 1662 21 21*140 Z-panel-stdende
GEA1l 1 140 1692 21 21*140 Z-panel-stdende
GEA1l 1 140 1721 21 21*140 Z-panel-stdende
GEAl 1 70 1750 45 45*70 S77
GEAl 1 140 1751 21 21*140 Z-panel-stdende
GEA1l 1 140 1781 21 21*140 Z-panel-stdende
GEA1l 1 140 1810 21 21*140 Z-panel-stdende
GEAl 1 140 1840 21 21*140 Z-panel-stdende
GEAl 1 140 1870 21 21*140 Z-panel-stdende
GEA1l 1 140 1900 21 21*140 Z-panel-stdende
GEAl 1 140 1930 21 21*140 Z-panel-stdende
GEAl 1 140 1960 21 21*140 Z-panel-stdende
GEAl 1 140 1990 21 21*140 Z-panel-stdende
GEA1l 1 140 2020 21 21*140 Z-panel-stdende
GEA1l 1 140 2051 21 21*140 Z-panel-stdende
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GEAl 1 83 2081 21 21*83 Z-panel-stdende
GEAl 1 70 2560 21 21*70 Spiklakt
GEAl 1 45 3830 70 70*45

GEA1l 1 45 3901 70 70*45 S78 Andr 9/3 04
GEA1l 2 70 3920 21 21*70 Spiklakt
GEAl 1 70 4040 21 21*70 Spiklakt
GEA2 1 45 3583 70 70*45 S75/S77 med hak A Enl. Bil
GEA2 1 70 105 21 21*70' Z-panel-stdende
GEA2 1 140 135 21 21*140 Z-panel-stdende
GEA2 1 140 164 21 21*140 Z-panel-stdende
GEA2 1 45 166 70 70*45 S77
GEA2 1 140 195 21 21*140 Z-panel-stdende
GEA2 1 140 225 21 21*140 Z-panel-stdende
GEA2 1 140 254 21 21*140 Z-panel-stdende
GEA2 1 140 284 21 21*140 Z-panel-staende
GEA2 1 140 315 21 21*140 Z-panel-stdende
GEA2 1 45 315 70 70*45 S77
GEA2 1 140 345 21 21*140 Z-panel-stdende
GEA2 1 140 375 21 21*140 Z-panel-staende
GEA2 1 140 404 21 21*140 Z-panel-stdende
GEA2 1 140 435 21 21*140 Z-panel-stdende
GEA2 1 45 465 70 70*45 S77
GEA2 1 140 466 21 21*140 Z-panel-staende
GEA2 1 140 495 21 21*140 Z-panel-stdende
GEA2 1 140 525 21 21*140 Z-panel-stdende
GEA2 1 140 554 21 21*140 Z-panel-stdende
GEA2 1 140 585 21 21*140 Z-panel-staende
GEA2 1 140 614 21 21*140 Z-panel-stdende
GEA2 1 45 615 70 70*45 S77
GEA2 1 140 644 21 21*140 Z-panel-stdende
GEA2 1 140 674 21 21*140 Z-panel-staende
GEA2 1 140 704 21 21*140 Z-panel-stdende
GEA2 1 140 734 21 21*140 Z-panel-stdende
GEA2 1 140 763 21 21*140 Z-panel-staende
GEA2 1 45 764 70 70*45 S77
GEA2 1 45 775 70 70*45 S77
GEA2 1 140 793 21 21*140 Z-panel-stdende
GEA2 1 140 823 21 21*140 Z-panel-staende
GEA2 1 140 854 21 21*140 Z-panel-staende
GEA2 1 140 883 21 21*140 Z-panel-stdende
GEA2 1 140 913 21 21*140 Z-panel-stdende
GEA2 1 140 943 21 21*140 Z-panel-staende
GEA2 1 140 973 21 21*140 Z-panel-staende
GEA2 1 140 1003 21 21*140 Z-panel-stdende
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GEA2 1 70 1022 21 21*70 Spiklakt
GEA2 1 140 1033 21 21*140 Z-panel-stdende
GEA2 1 45 3477 70 70*45 S75
GEA2 1 70 3718 21 21*70 Spiklakt
GEA2 1 70 3840 21 21*70 Spiklakt
GEA3 1 200 739 47 47*200 MR S77
GEA3 5 70 803 21 21*70 Spiklakt
GEA3 1 200 824 3 3*200 Boardremsa
GEA3 1 200 825 47 47*200 MR S77
GEA3 1 70 871 21 21*70 Spiklakt
GEA3 1 - 878 50 50mm

GEA3 1 200 900 47 47*200 MR S77
GEA3 1 140 1125 21 21*140 Z-panel-stdende
GEA3 1 140 1153 21 21*140 Z-panel-stdende
GEA3 1 140 1184 21 21*140 Z-panel-stdende
GEA3 1 140 1211 21 21*140 Z-panel-stdende
GEA3 1 140 1241 21 21*140 Z-panel-stdende
GEA3 1 110 1262 21 21*110 Z-panel-stdende
GEA3 1 200 1414 3 3*200 Boardremsa
GEA3 1 200 1505 47 47*200 MR S77
GEA3 1 200 1650 47 47*200 MR S77
GEA3 1 - 1801 50 50mm

GEA3 1 120 1898 21 21*120 Z-panel-stdende
GEA3 1 140 1927 21 21*140 Z-panel-stdende
GEA3 1 140 1957 21 21*140 Z-panel-stdende
GEA3 1 140 1987 21 21*140 Z-panel-stdende
GEA3 1 140 2017 21 21*140 Z-panel-stdende
GEA3 1 140 2047 21 21*140 Z-panel-stdende
GEA3 1 131 2367 22 22*131 Spanpl
GEA3 1 200 2373 4 4*200 Boardremsa
GEA3 1 140 2430 21 140*21 Z-panel-liggande
GEA3 1 200 2447 4 4*200 Boardremsa
GEA3 1 131 2451 22 22*131 Spanpl
GEA3 1 200 2458 47 47*200 MR S78
GEA3 2 140 2522 21 140*21 Z-panel-liggande
GEA3 1 - 3700 50 50mm

GEA3 1 200 3700 47 47*200 MR

GEA3 1 200 3813 47 47*200 MR S78
GEA3 1 - 3824 50 50mm

GEA3 1 70 4076 21 21*70 Spiklakt
GEA4 1 65 98 21 21*65 Z-panel-stdende
GEA4 1 140 132 21 21*140 Z-panel-staende
GEA4 1 140 162 21 21*140 Z-panel-staende
GEA4 1 45 165 70 70*45 S77
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GEA4
GEA4
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70
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Z-panel-stdende
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GEA5 1 140 1390 21 21*140 Z-panel-stdende
GEA5 1 140 1419 21 21*140 Z-panel-stdende
GEA5 1 140 1454 21 21*140 Z-panel-stdende
GEA5 1 140 1483 21 21*140 Z-panel-stdende
GEA5 1 70 1503 45 45*70 S77
GEA5 1 140 1513 21 21*140 Z-panel-stdende
GEA5 1 140 1545 21 21*140 Z-panel-stdende
GEA5 1 140 1574 21 21*140 Z-panel-stdende
GEA5 1 140 1604 21 21*140 Z-panel-stdende
GEA5 1 140 1635 21 21*140 Z-panel-stdende
GEA5 1 70 1653 45 45*70 S77
GEA5 1 140 1666 21 21*140 Z-panel-stdende
GEA5 1 140 1696 21 21*140 Z-panel-stdende
GEA5 1 140 1727 21 21*140 Z-panel-stdende
GEA5 1 140 1757 21 21*140 Z-panel-stdende
GEA5 1 140 1788 21 21*140 Z-panel-stdende
GEA5 1 70 1797 45 45*70 S77
GEA5 1 140 1818 21 21*140 Z-panel-stdende
GEA5 1 140 1850 21 21*140 Z-panel-stdende
GEA5 1 140 1879 21 21*140 Z-panel-stdende
GEA5 1 140 1908 21 21*140 Z-panel-stdende
GEA5 1 140 1939 21 21*140 Z-panel-stdende
GEA5 1 140 1969 21 21*140 Z-panel-stdende
GEA5 1 140 1999 21 21*140 Z-panel-stdende
GEA5 1 140 2032 21 21*140 Z-panel-stdende
GEA5 1 140 2062 21 21*140 Z-panel-stdende
GEA5 1 45 3963 70 70*45

GEA5 1 70 3966 21 21*70 Spiklakt
GEA5 1 45 4085 70 70*45 S78
GEA5 1 70 4087 21 21*70 Spiklakt
GEAG6 1 70 41 45 45*70 S77
GEAG6 1 90 109 21 21*90 Z-panel-stdende
GEA6 1 140 135 21 21*140 Z-panel-stdende
GEA6 1 140 165 21 21*140 Z-panel-staende
GEAG6 1 70 190 45 45*70 S77
GEA6 1 140 194 21 21*140 Z-panel-stdende
GEAG6 1 140 225 21 21*140 Z-panel-stdende
GEA6 1 140 254 21 21*140 Z-panel-staende
GEA6 1 140 284 21 21*140 Z-panel-staende
GEA6 1 140 314 21 21*140 Z-panel-stdende
GEA6 1 70 340 45 45*70 S77
GEA6 1 140 344 21 21*140 Z-panel-staende
GEA6 1 140 374 21 21*140 Z-panel-staende
GEAG6 1 140 404 21 21*140 Z-panel-stdende
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GEA6 1 140 434 21 21*140 Z-panel-stdende
GEA6 1 140 465 21 21*140 Z-panel-stdende
GEAG6 1 70 490 45 45*70 S77
GEA6 1 140 495 21 21*140 Z-panel-stdende
GEA6 1 140 525 21 21*140 Z-panel-stdende
GEA6 1 140 556 21 21*140 Z-panel-stdende
GEA6 1 140 586 21 21*140 Z-panel-stdende
GEA6 1 140 616 21 21*140 Z-panel-stdende
GEAG6 1 70 639 45 45*70 S77
GEA6 1 140 647 21 21*140 Z-panel-stdende
GEA6 1 140 678 21 21*140 Z-panel-stdende
GEA6 1 140 709 21 21*140 Z-panel-stdende
GEA6 1 140 739 21 21*140 Z-panel-stdende
GEA6 1 140 768 21 21*140 Z-panel-stdende
GEAG6 1 70 783 45 45*70 S77
GEA6 1 140 798 21 21*140 Z-panel-stdende
GEAG6 1 140 827 21 21*140 Z-panel-stdende
GEA6 1 140 858 21 21*140 Z-panel-stdende
GEA6 1 140 889 21 21*140 Z-panel-staende
GEA6 1 140 919 21 21*140 Z-panel-stdende
GEAG6 1 140 948 21 21*140 Z-panel-stdende
GEA6 1 140 980 21 21*140 Z-panel-stdende
GEAG6 1 70 986 21 21*70 Spiklakt
GEAG6 1 140 1011 21 21*140 Z-panel-stdende
GEA6 1 140 1040 21 21*140 Z-panel-stdende
GEAG6 1 140 1070 21 21*140 Z-panel-stdende
GEAG6 1 70 3393 21 21*70 Spiklakt
GEAG6 1 45 3429 70 70*45 S77/S75 (Just)
GEAG6 1 45 3508 70 70*45 S75
GEAG6 1 70 3796 21 21*70 Spiklakt
GEA7 1 70 41 45 45*70 S77
GEA7 1 97 114 21 21*97 Z-panel-stdende
GEA7 1 140 144 21 21*140 Z-panel-stdende
GEA7 1 140 175 21 21*140 Z-panel-staende
GEA7 1 70 190 45 45*70 S77
GEA7 1 140 205 21 21*140 Z-panel-stdende
GEA7 1 140 234 21 21*140 Z-panel-stdende
GEA7 1 140 264 21 21*140 Z-panel-staende
GEA7 1 140 294 21 21*140 Z-panel-staende
GEA7 1 140 324 21 21*140 Z-panel-stdende
GEA7 1 70 340 45 45*70 S77
GEA7 1 140 354 21 21*140 Z-panel-staende
GEA7 1 140 385 21 21*140 Z-panel-staende
GEA7 1 140 415 21 21*140 Z-panel-stdende

55



3D-volymhusbyggande med materiallistor och tdnkbara PDM-system

GEA7 1 140 444 21 21*140 Z-panel-stdende
GEA7 1 140 475 21 21*140 Z-panel-stdende
GEA7 1 70 490 45 45*70 S77
GEA7 1 140 503 21 21*140 Z-panel-stdende
GEA7 1 140 534 21 21*140 Z-panel-stdende
GEA7 1 140 564 21 21*140 Z-panel-stdende
GEA7 1 140 593 21 21*140 Z-panel-stdende
GEA7 1 140 625 21 21*140 Z-panel-stdende
GEA7 1 70 639 45 45*70 S77
GEA7 1 140 652 21 21*140 Z-panel-stdende
GEA7 1 140 682 21 21*140 Z-panel-stdende
GEA7 1 140 712 21 21*140 Z-panel-stdende
GEA7 1 140 741 21 21*140 Z-panel-stdende
GEA7 1 140 772 21 21*140 Z-panel-stdende
GEA7 1 70 783 45 45*70 S77
GEA7 1 140 803 21 21*140 Z-panel-stdende
GEA7 1 140 833 21 21*140 Z-panel-stdende
GEA7 1 140 862 21 21*140 Z-panel-stdende
GEA7 1 140 893 21 21*140 Z-panel-staende
GEA7 1 140 921 21 21*140 Z-panel-stdende
GEA7 1 140 950 21 21*140 Z-panel-stdende
GEA7 1 140 980 21 21*140 Z-panel-stdende
GEA7 1 70 986 21 21*70 Spiklakt
GEA7 1 140 1010 21 21*140 Z-panel-stdende
GEA7 1 140 1040 21 21*140 Z-panel-stdende
GEA7 1 140 1070 21 21*140 Z-panel-stdende
GEA7 1 70 3393 21 21*70 Spiklakt
GEA7 1 45 3429 70 70*45 S77/S75 (Just)
GEA7 1 45 3508 70 70*45 S75
GEA7 1 70 3777 21 21*70 Spiklakt
GEAS8 1 70 820 45 45*70 S77
GEA8 1 70 905 45 45*70 S77
GEA8 1 70 1055 45 45*70 S77
GEAS8 1 140 1087 21 21*140 Z-panel-stdende
GEAS8 1 140 1117 21 21*140 Z-panel-stdende
GEAS8 1 140 1148 21 21*140 Z-panel-stdende
GEAS8 1 140 1179 21 21*140 Z-panel-stdende
GEAS8 1 70 1204 45 45*70 S77
GEAS8 1 140 1209 21 21*140 Z-panel-stdende
GEAS8 1 140 1240 21 21*140 Z-panel-stdende
GEAS8 1 140 1272 21 21*140 Z-panel-stdende
GEAS8 1 140 1300 21 21*140 Z-panel-stdende
GEAS8 1 140 1333 21 21*140 Z-panel-stdende
GEAS8 1 70 1354 45 45*70 S77
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GEAS8 1 140 1362 21 21*140 Z-panel-stdende
GEAS8 1 140 1390 21 21*140 Z-panel-stdende
GEAS8 1 140 1425 21 21*140 Z-panel-stdende
GEAS8 1 140 1454 21 21*140 Z-panel-stdende
GEAS8 1 140 1483 21 21*140 Z-panel-stdende
GEAS8 1 70 1503 45 45*70 S77
GEAS8 1 140 1513 21 21*140 Z-panel-stdende
GEAS8 1 140 1545 21 21*140 Z-panel-stdende
GEAS8 1 140 1574 21 21*140 Z-panel-stdende
GEAS8 1 140 1604 21 21*140 Z-panel-stdende
GEAS8 1 140 1635 21 21*140 Z-panel-stdende
GEAS8 1 70 1653 45 45*70 S77
GEAS8 1 140 1666 21 21*140 Z-panel-stdende
GEAS8 1 140 1696 21 21*140 Z-panel-stdende
GEAS8 1 140 1727 21 21*140 Z-panel-stdende
GEAS8 1 140 1757 21 21*140 Z-panel-stdende
GEAS8 1 140 1788 21 21*140 Z-panel-stdende
GEAS8 1 70 1797 45 45*70 S77
GEAS8 1 140 1818 21 21*140 Z-panel-stdende
GEAS8 1 140 1850 21 21*140 Z-panel-stdende
GEAS8 1 140 1879 21 21*140 Z-panel-stdende
GEAS8 1 140 1908 21 21*140 Z-panel-stdende
GEAS8 1 140 1939 21 21*140 Z-panel-stdende
GEAS8 1 140 1969 21 21*140 Z-panel-stdende
GEAS8 1 140 1999 21 21*140 Z-panel-stdende
GEAS8 1 140 2029 21 21*140 Z-panel-stdende
GEAS8 1 45 3963 70 70*45

GEAS8 1 70 3966 21 21*70 Spiklakt
GEAS8 1 45 4085 70 70*45 S78
GEAS8 1 70 4087 21 21*70 Spiklakt
GEA9 1 200 740 47 47*200 MR S77
GEA9 1 200 759 47 47*200 MR S77
GEA9 1 - 879 50 50mm

GEA9 1 200 909 47 47*200 MR S77
GEA9 1 200 1058 47 47*200 MR S77
GEA9 1 200 1208 47 47*200 MR S77
GEA9 1 200 1357 47 47*200 MR S77
GEA9 1 200 1507 47 47*200 MR S77
GEA9 1 200 1651 47 47*200 MR S77
GEA9 1 - 1802 50 50mm

GEA9 1 - 3700 50 50mm

GEA9 1 200 3700 47 47*200 MR

GEA9 1 200 3813 47 47*200 MR S77
GEA9 1 - 3824 50 50mm
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Benamning | Antal | Lang | Bredd | Tjocklek Anmarkning
GEA1 1 1009 303 6.4 Board
GEAl 1 1308 1200 6.4 Board
GEAl 1 1608 1200 6.4 Board
GEAl 1 1911 1217 6.4 Board
GEA2 1 113 300 22 Spanskiva (Gavelslut)
GEA2 1 162 300 9 Board (Gavelslut)
GEA2 1 309 1200 6.4 Board
GEA2 1 608 1200 6.4 Board
GEA2 1 776 663 6.4 Board
GEA2 1 885 451 6.4 Board
GEA3 1 818 338 2 Byggfilm
GEA3 1 838 338 200 MIN ULL
GEA3 1 893 294 2 Byggfilm
GEA3 1 913 294 200 MIN ULL
GEA3 1 1270 722 6.4 Board
GEA3 1 1662 | 577 2 Byggfilm
GEA3 1 1710 577 200 MIN ULL
GEA3 1 2067 774 6.4 Board
GEA4 1 103 295 22 Spanskiva (Gavelslut)
GEA4 1 157 295 9 Board (Gavelslut)
GEA4 1 314 1205 6.4 Board
GEA4 1 612 1200 6.4 Board
GEA4 1 884 1100 6.4 Board
GEAS5 1 1160 916 6.4 Board
GEAS5 1 1470 1200 6.4 Board
GEAS5 1 1760 1200 6.4 Board
GEAS5 1 1905 592 6.4 Board
GEA6 1 135 305 22 Spanskiva (Gavelslut)
GEA6 1 158 305 9 Board (Gavelslut)
GEAG6 1 315 1244 6.4 Board
GEAG6 1 470 622 6.4 Board
GEA6 1 769 1200 6.4 Board
GEAG6 1 910 565 6.4 Board
GEA7 1 141 400 22 Spanskiva (Gavelslut)
GEA7 1 190 400 9 Board (Gavelslut)
GEA7 1 323 1199 6.4 Board
GEA7 1 467 541 6.4 Board
GEA7 1 766 1200 6.4 Board
GEA7 1 912 585 6.4 Board
GEAS8 1 1019 321 6.4 Board
GEAS8 1 1318 1200 6.4 Board
GEAS8 1 1617 1200 6.4 Board
GEAS8 1 1901 1139 6.4 Board
GEA9 1 794 68 200 MIN ULL
gead 1 849 100 6.4 Board
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GEA9 1 944 592 200 MIN ULL
GEA9 1 1090 592 200 MIN ULL
GEA9 1 1148 1200 6.4 Board
GEA9 1 1240 592 200 MIN ULL
GEA9 1 1386 592 200 MIN ULL
GEA9 1 1447 1200 6.4 Board
GEA9 1 1538 591 200 MIN ULL
GEA9 1 1684 569 200 MIN ULL
GEA9 1 1746 1200 6.4 Board
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Bilaga 7-Frageformular

N

8.
9.
10.
11.
12.

13.
14.

15.

Vilka PDM-system levererar ni?

Var ligger vinsterna med att anvénda ett PDM-system?

Vilka basfunktioner finns i PDM-system och vad betyder dessa basfunktioner for
produktdatahanteringen och produktutvecklingsprocessen?

Vilka PDM-databaser finns i systemet (t.ex. struktur-, artikel-, &ndrings-, geometri-
och orderdatabas)?

Finns det i PDM-system fardiga rutiner som kan anpassas till ett foretags arbetsrutiner
eller kravs nagon utveckling for att fa denna anpassning?

Vilken &r battre/billigare, att kdpa ett fardig PDM —system och anpassa detta till
foretagets arbetsrutiner eller att foretaget skall bygga upp sitt eget PDM-system?

Ar PDM-systemet fristdende eller CAD-knutet? Vilka CAD-system som kan PDM-
systemet arbeta med?

Ar PDM-systemet har stod for dokumenthantering eller for artikelhantering?Hur
skulle en dverforing av en mangdforteckning fran ADT till PDM-systemet fungera?
Hur skulle en 6verforing av produktdata fran PDM-systemet till affarssystemet Jeeves
fungera (d.v.s. hur far man 6ver mangderna fran ADT vidare in till Jeeves)?

Vilken typ av data kan importeras till PDM-systemet?

Vilken typ av data kan exporteras fran PDM-systemet?

Vilken viewer anvands? Om man kan titta pa ADT-modellerna och alla ADT-objekt
inifran PDM-systemet eller om det bara gar att se volymer i dwg-format?

Kan man fa med sig egenskapsdatan fran ADT-objekt in i PDM-systemet?

Kan man andra i en ritning inifran PDM-systemet? Uppdateras isafall, t.ex.
méangdforteckningen som tillhor till denna ritning?

Finns det nagot PDM-system som ar etablerat for att anpassa byggbranschens behov?

Om Ja:

16.
17.
18.

Vilket &r det?
Vad har det for funktioner for byggarbete?
Kan detta system integrera/samarbeta med Jeeves, affarssystemet?

Om inte:

19.
20.

Kan ett PDM-system fungera i byggbranschen, och till vilken grad?
Eftersom ovanstaende systemet inte &r speciellt for byggverksamheter, kan systemet

arbeta pa ett tillfredstallande satt inom detta omrade?

21.
22.

Kan detta system integrera/samarbeta med Jeeves, affarssystemet?
Tanker ni utveckla ett PDM-system for byggbranschen? Isafall vilket och nar?
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