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Forord

Nir vi startade med detta examensarbete hade vi precis fatt upp 6gonen for Virtual Reality
och dess tillampningsomréaden. Vi ville fordjupa oss mer inom VR och underséka dess
fordelar 1 byggprocessen sé forslaget fran Modulenthus att utvdrdera hur man kan tillimpa VR
inom smahusproduktion kom valdigt lampligt.

Vi vill tacka alla som hjélp till pa vdgen och gjort denna rapport mojlig. Vi tackar Roy
Davies pa Ingvar Kamprad Designcentrum for att han stéllt upp med datorer och
datorprogram, Stefan Persson for hans tips och idéer, Kenneth Roos som var marknadschef pa
Modulenthus nér examensarbetet paborjades samt Camilla Lidgren-Persson,
konstruktionschef pa Modulenthus.

Vi 6nskar er en trevlig lasning om ett intressant och spannande omrade som &r pa stor

frammarsch.

Marcus Gullbrandson och Jérgen Olsson, Lund 2008
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Sammanfattning

Detta examensarbete har tagits fram i samarbete med Modulenthus och Lunds Tekniska
Hogskola. Denna rapport har tva syften: Visa hur man utifran ett typhus pa bésta sitt tar fram
en Virtual Reality modell (VR-modell) genom att utvirdera datorprogram och tekniker for att
ta fram en sadan modell samt utvdrdera kompabiliteten mellan Archicad och Architectural
Desktop (ADT).

For att fa en sa verklighetstrogen modell som mdjligt har Modulenthus tillhandahallit
fasadritningar och konstruktionsritningar av huset. Arkitekten, Christer Astrém har bidragit
med planlésningar och modeller. Christer Astréms modell i Archicad kompletterades och
exporterades till ADT. Konvertering visade pa bra mojligheter att arbeta mellan Archicad och
ADT. Vid importeringen till ADT delar programmet upp alla objekt i olika lager. I det fallet
att nagot inte finns med i ADT-modellen har programmet lagt dessa objekt i ett nytt lager som
inte &r tdnt. Detta kan dock rittas till redan ndr modellen importeras i ADT.

Modulenthus hade en onskan om att modellen skulle anvindas pa& hemsidan i
marknadsforings- och forsédljningssyfte. Mgjligheten att géra individuella val sa som
planldsning, firg- och materialval samt inredning skulle finnas. Huset skulle &ven presenteras
genom en virtuell rundtur ddr man kunde fa en kénsla av husets volym och potential. For att
uppfylla dessa onskemél rickte det inte med ADT utan det krivdes ytterligare program.
Genom Lunds tekniska hogskola gavs tillgang till bade 3D Studio Max och EON Studio.
EON Studio 4r ett program som anvinds for att skapa virtuella modeller som kan upplevas i
realtid. Under arbetets gdng upptéacktes andra program for att skapa interaktivitet, bland annat
TurnTool. Detta program visade sig var mer ldtthanterligt och anvindarvinligt &n EON
Studio.

En mindre undersokning har gjorts med siljarna for att f4 en uppfattning av vad marknaden
efterfragar, vilka argument som framhévs for villa Allegro och hur en 3D-modell kan
anvindas pa basta sitt. Denna undersokning har gjorts i liten skala dé det inte var huvudsyftet
med examensarbetet, men de liktydiga svaren fran siljarna gjorde att man kunde dra en del
slutsatser fran undersékningen sa som att modellen skulle var anvdndarvinlig samt ge ett
“levande intryck”.

Slutsatsen visar att, for att pa basta sdtt skapa en VR-modell utifran véara forutsittningar,
skulle Archicad ha anvints som grund da modellen av huset ritades och TurnTool for att
skapa interaktivitet i modellen. Vi rekommenderar dock att allt marknadsféringsmaterial bor
hanteras externt av en reklambyra eftersom de har den kunskap, erfarenhet och program som
kravs for att géra bra presentationer.
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Summary

This Master Thesis has been written in collaboration with Modulenthus and Lund Institute of
Technology. This thesis has two purposes: To show how a Virtual Reality model best can be
created by evaluating different programs and to examine the compatibility between ADT and
Archicad.

To make the model as realistic as possible, Modulenthus has provided all their construction
drawings and the architect, Christer Astrém, his plans and drawings. Christer Astroms model,
drawn in Archicad, was made complete and exported to ADT. The conversion between the
programs showed good possibilities for interaction between the two, but when converting
from Archicad to ADT, ADT will separate windows and doors from walls and place them in
separate layers. This can be adjusted when exporting the model. If something is missing after
the conversion of the model, it is placed in a separate layer which is not lit.

Since the model is supposed to be presented on a webpage and used in sales and marketing,
Modulenthus wanted the model to be able to show some of the options they offer a potential
customer. It should show examples of different layouts and materials to choose from. The
house should also be presented as a virtual model that you can explore from home and still get
a feel for the house and its spaces. To fill these requirements other programs were needed.
Ingvar Kamprad Design Centre at the University of Lund gave access to such programs as 3D
Studio Max and EON Studio. EON Studio is used to create models that can be explored in
real-time. As the thesis progressed another program for virtual models was found called
TurnTool. This program turned out to be more user-friendly and to implement the desired
functions in the model was easier with TurnTool then with EON Studio. Therefore TurnTool
was used.

A research has been done among the salesmen to pinpoint what arguments are used when
selling a house from Modulenthus and how they think a 3D-model on a webpage should be
used and presented. This was not the main purpose of the thesis and therefore it has only been
done in a small scale, but through the similar answers from the salesmen it seems to represent
the general opinion.

The conclusion shows that to best create a VR-model, Archicad should have been used as
base for the model and TurnTool for creating the interactivity.

Keywords

Modulenthus, Finndomo, ADT, AutoCAD, Archicad, visualisering, smahus, Allegro, villor.
3D.
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1 Inledning

1.1 Bakgrund

Arkitekter har lange anvint sig av modellering i sitt arbete. Det dr ett effektivt sétt for
arkitekten att fa testa sina idéer, fa en kinsla foér byggnaden och visualisera 16sningar for
kunden i savdl nya hus som dndringar pa befintliga hus. Datortekniken har utvecklats kraftigt
de senaste 20 aren och gjort det bade enkelt och snabbt att visualisera idéer. Med dagens
ritprogram kan en skiss enkelt tas fram pa nagra timmar och till skillnad fran handritade
skisser kan modellen l4tt dndras och byggas ut. Modellen kan sedan anvandas som grund for
den slutgiltiga ritningen. 3D-modellering kan anvindas i projektets alla faser, for att illustrera
en idé pé ett tidigt stadium, som konstruktionshandlingar under produktionsfasen och for
marknadsforingsandamaél redan innan projektet dr uppfort. Det kan vara ett sitt att tidigt
komma igang med forsdljning eller uthyrning, ldngt innan villan eller ligenheten star
visningsklar. Fér kunder som vanligtvis inte &r vana vid att ldsa planlosningar eller dr ovana
vid att genom en planldsning eller beskrivning férestélla sig husets utformning, kan 3D-
modellen vara ett starkt hjdlpmedel. Att visualisera projektet innan eller under projekteringen
har ocksa andra fordelar. Nar man skapar en tredimensionell modell av ett projekt hittar man
snabbt eventuella brister i design och konstruktion som ldtt kan missas vid vanligt
tvadimensionellt underlag. Man kan till exempel goéra solstudier, dd man med datorns hjélp
raknar ut skuggldngder under hela aret.

Tvadimensionella ritprogram har anvints linge inom arkitektur och stadsplanering. Idag &r
det ndstan omdjligt att arbeta utan dessa verktyg. Numera har dven 3D-visualiseringen blivit
mycket vanligt inom de flesta branscher, men &n #r fordelarna av VR inte utnyttjade av alla
inom byggsektorn. Féretag som sysslar med nybyggnation av sméahus, som Modulenthus, har
ofta inte anammat denna teknik att visualisera sina hus. Ofta anvdnder foretagen sig av
panoramafotografier fran tidigare objekt for att skapa en sorts 3D-kénsla av husen. Ibland kan
man dven anvinda en filmsekvens. Inom andra branscher insdg man snabbt mojligheterna
med denna teknik och har lange inkluderat VR i sin produktutveckling, till exempel i bil- och
flygplansindustrin. Aven storre byggféretag anvinder idag i stor utstrackning 3D-verktyg i
produktionsskedet, men det &r framférallt i marknadsforingssyfte tekniken anvinds inom
byggbranschen. Sma foretag dr ofta osdkra pa hur de ska anvanda VR-tekniken eller om det
16nar sig. Dels ar det en kostnadsfraga d& programmen &r dyra, dels utbildning da det kan vara
svart att fa tid att sétta sig in i programmen. Forsdljning av villor till privatpersoner kréaver inte
heller samma inforsédljningsarbete som krdvs vid storre projekt dédr man tdvlar mot andra
entreprendrer om projekt som till exempel flerbostadshus eller kpcentrum. Dér &r det en stor
fordel att snabbt och enkelt kunna presentera olika forslag for bestéllaren.

Fordelarna med VR &r ménga. Det ger en 6kad forstaelse och involvering av kunden och
parter med begransad teknisk kunskap. Projekten kan presenteras tidigt, man kan minska
designtiden, 6ka kreativiteten och man kan littare reda ut de missforstand som kan uppsté nar
manga inblandade parter ska tolka ritningarna.

1.2 Syfte

Denna rapport har tva syften: Visa hur man utifrdn ett typhus pa bésta sitt tar fram en VR-
modell genom att utvdrdera datorprogram och tekniker for att ta fram en sddan modell samt
utvdrdera kompabiliteten mellan Archicad och ADT.
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1.3 Metod och genomforande

Forst har konverteringsmdjligheterna mellan Archicad och ADT undersokts. Konstruktorer
och arkitekter pa Modulenthus har intervjuats angdende vilka program de anvénder i
processen och hur deras samarbete fungerar ur programsynpunkt. En befintlig 3D-modell av
huset i Archicad kompletterades for att ge en fullstdindig modell av Allegro. Denna modell
anvindes sedan for att underséka hur vil Archicad och ADT fungerar tillsammans. For att
utvirdera ADT modellerades huset frén grunden i ADT med hjélp av ritningar frin bade
arkitekt och konstruktér. Modellen kompletterades sedan med texturer och farger i 3D Studio
Max. Med TurnTool skapades interaktivitet och fysik i modellen och gjorde det mojligt att
anvanda den virtuellt pa hemsidan med diverse funktioner.

En mindre telefonintervju med séljkontor och intervjuer med inblandade pa Modulenthus i
Hassleholm har gjorts for att underscka hur modellen skulle utformas for att géra denna
tilltalande for eventuella kunder. Malet med en modell pa hemsidan, &r att tillféra négot till
marknadsforingen och i slutdndan locka képare.

Modellen har lagts ut pa en hemsida som sedan besokts fran datorer med olika prestanda och
uppkopplingar. Den har utvérderats av olika personer som sedan har kommit med synpunkter
och forslag pa forbattringar. Detta har gjorts for att utvardera vilka krav som kan stéllas pa
anvindarens dator i relation med hur detaljerad modellen ér.

Arbetet har genomforts till viss del pA Modulenthus kontor i Hissleholm, men merparten av
arbetet har gjorts vid Lunds tekniska hogskola, LTH.

1.4 Avgrinsningar

Modulenthus har 6ver 25 stycken olika smahus att vdlja mellan, men examensarbetets uppgift
ar inte att massproducera modeller utan att forsoka underséka mdjligheterna med 3D-
modellering och 16sa eller ge forslag pa eventuella problem. Dérfor &r rapporten begransad till
en hustyp och da valdes Allegro i samrad med Kenneth Roos, Marknadschef fér Modulenthus
da rapporten skrevs.

Under arbetets gang visade det sig svart att dra griansen for hur mycket tid som skulle ldggas
ner pd modellen. Ofta kunde man alltid géra nagon detalj battre som till exempel texturering
eller ljussdttning. Begransningen av detaljer och texturering har styrts genom att testkora
modellen pa hemsidan med en dator ddr systemkraven motsvarar avsedd malgrupp. Modellen
skulle vara mdjlig att anvdndas i marknadsforingssyfte med diverse funktioner och
detaljrikedom och samtidigt anvéndarvénlig.

Programmering av hemsidan var ocksa nodvéindig da man 6nskade vissa egenskaper som byte
av fasadmaterial och planlosningar. Detta var dock inte &ndamélet utan har gjorts for att visa
vad som &r mojligt. Utvdrderingen av hemsidan gjordes med avseende att ge idéer till
kommande utformningar. Avgrdnsningen av hemsidan valdes darfor med att endast
programmera minikraven fran Modulenthus vilka var byte av planlésning och materialval pa
fasaden och kakel inomhus.

Vid utvérderingen av de inblandade programmen lades tonvikten pa Archicad och ADT. De
andra programmen som anvénds under arbetets gang och hur de har anvéndes i projektet
presenteras kort med en mindre utvdrdering och beskrivning.
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Vid exportering av modellen anvéndes aldrig IFC (Industrial Foundation Classes) da det inte
varit syftet med examensarbetet att utvirdera denna standard. IFC-standarden och dess
mojligheter dok upp under arbetes gang men dé det visade det sig att version 7 av Archicad
hade for daligt stod for detta format blev det aldrig aktuellt. Exportering och importering av
dwg-filer har darfor gjorts direkt mellan Archicad och ADT.
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2 Modulenthus — Finndomo

2.1 Foretaget

Finndomo 4r Nordens storsta smahusforetag med e
en omsittning pa 175.0 milj. euro och hade en -8 Modulenthus
produktion pa ca 2700 hus, ar 2005. Den priméra Figur 2.1 Modulenthus logotyp

marknaden &r Norden och Baltikum. Sedan 2001

ingdr Modulenthus i koncernen. I Sverige representeras Finndomo av, forutom Modulenthus,
ocksd av Hjiltevadshus. Ungefdr 500 av koncernens 900 anstillda arbetar i Sverige.
Modulenthus har sin fabrik och sitt kontor i Hassleholm och Hjiltevadshus i Hjaltevad.

Sméhusen byggs enligt volymhus-metoden vilket innebér att husen byggs i moduler inomhus
pa fabrik. Dessa transporteras sedan till byggplatsen och monteras ihop pa ute pé plats. Taket
monteras samma dag. Stommen &r i trd medan fasaden kan viljas fritt: panel, puts eller
murad. Modulbygget sker i en industrialiserad byggprocess som bygger pé "l6pande band"-
principen. Foérdelarna med en sddan byggprocess 4r maénga, alla moment kan enkelt
kontrolleras efter slutférande, modulerna byggs torrt, huset 4r tétt pA monteringsdagen och
fran leverans till inflyttning gér det cirka sex till sju veckor beroende pa hustyp.

2.2 Allegro

Villa Allegro &r en av de senaste
husmodellerna i Modulenthus
sortiment och enligt Kenneth
Roos, marknadschef for
Modulenthus d& examensarbetet
paborjades, det nya flaggskeppet
for foretaget. Allegro tillhor de
allra populédraste husmodellerna
de senaste aren. Sjdlva villan
bygger i grund och botten pé Figur 2.2 Allegro i verkligheten

huset Lidingd som sen tidigare

finns i tre olika utférande. Lidingohuset ritades av arkitekten Christer Astrém pa 80-talet och
sdljs fortfarande. Huset har ett mer klassiskt utseende med sin takutformning och
fonstersprojs. Allegro har fatt ett modernare utseende med sitt pulpettak och utformningen av
fasaden med stora fonsterytor som ger storre ljusinsldpp. Invéndigt har man med hjilp av
takhojden, en 6ppnare planlosning och de stora fonstren skapat en modernare kinsla och huset
upplevs ljust och rymligt. En annan detalj invdndigt dr upph6jningen av koket fran
vardagsrummet, en detalj som skapar en grins mellan kék och vardagsrum pa ett nytt och
intressant sétt.

2.3 Projektering, produktion och fardigstillande

Arbetet med ett objekt i byggbranschen skiljer sig en del fran marknad till marknad. Néar det
giller smahusbranschen &dr det vanligast att tillverkaren erbjuder ett antal hustyper som
koparen kan vilja mellan. Husen modifieras sedan efterhand enligt kundens énskemal. Pa
Modulenthus, dar husen byggs i moduler pa en fabrik som sedan fraktas ut till byggplats,
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tillkommer en del aspekter att ta hdnsyn till. Alla
installationer ska fardigstillas sa langt det 4r mojligt i
varje modul. Nér sedan modulerna monteras géller det
att alla ror och ventilationskanaler linjerar. Allt som da
aterstar &r att koppla ihop installationerna. Stammer det
ddremot inte kan det medfora stora merkostnader,
kanske dven forseningar for fardigstidllandet av huset.
Det 4r hér man kan ha stor nytta av ett
byggnadsanpassat 3D-program. Arkitekten bor dven
tdnka pa att anpassa husen efter modulstorleken. Det
mest kostnads- effektiva dr att bygga moduler med Figur 2.3 Montering av modul
maximal  storlek pd& modulerna. Hir fas

begrédnsningarna ofta av storlek pé tranportbanden pa de olika linjerna i fabrik eller
storleksbegransningar i tranporten.

Processen fran forslag till fardigt hus kan beskrivas enligt féljande:

1. Arkitekten féar till uppgift att ta fram en viss typ av hus pa uppdrag av
marknadschefen. Detta kan vara en variant pa ett befintligt hus, som till exempel
Allegro som dr baserat pa huset Lidingd, eller en helt ny hustyp. Han/hon tar fram ett
forslag som sedan godkdnns av marknadsforingschefen. Ofta kommer en hel del av
forslagen frén siljarna som &r de i processen som dr narmast marknaden.

2. Konstruktér far arkitektens ritningar och anvdnder dem som underlag for
produktionsritningarna. Det &r hir huset anpassas for tillverkning.

3. Material till marknadsféring och forséljning tas fram, ofta med hjélp av arkitekten.
Materialet liaggs ut pa en hemsida och broschyrer distribueras till de olika
sdljkontoren.

4. Kopare tar kontakt med en séljare och en dialog inleds. Huset kan anpassas efter
kundens onskemal i vissa avseenden. Har far kunderna hjidlp av Modulenthus med
begransningar och mojligheter.

5. Konstruktorer/installatorer ritar eventuella dndringar i huset. Bestédllningar skickas ut
och produktionen bérjar planeras

6. Huset produceras.

7. Transport och uppférande med kompletteringar, 6-7 veckor.
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3 Teori

3.1 3D-modellering och Virtual Reality

Inom byggbranschen har man ldnge anvint sig av tredimensionell modellering. Arkitekter har
alltid anvént sig av olika hjdlpmedel for att visualisera sina idéer och presentera dem pa ett
snyggt och tilltalande sétt. Man har till exempel gjort 3D-skisser av byggnader fran olika hall
i att forsoka att visualisera dem sa verkligt som mojligt eller man har helt enkelt byggt en
modell av objekten i naturtrogna material. Detta gér man fortfarande da det ar bade billiga
och snabba sitt att skapa snygga presentationer av sitt projekt. Problemen uppstar da man vill
utfora @ndringar. Med datorn dr det mojligt att skapa en konstgjord miljo, till exempel ett hus
eller landskap, som snabbt kan presenteras och anpassas allteftersom eventuella problem eller
nya idéer uppkommer. En 3D-modell & mer 4n en bild da den &r modellerad med tre
dimensioner. Det gor att man kan utnyttja den pé ett annat sitt, den kan besokas i realtid.
Detta kallas for Virtual Reality (VR). Férdelar med VR é&r att man far en mer kompletterande
och fortydligande helhetsbild av objektet och det ger mojligheter att géra fel utan att det
medfor nagra kostnader for ett projekt

Har man vil programmen och kunskapen &r det inte svart att skapa en tredimensionell miljo
som kan upplevas virtuellt och redigeras efter behov. Objektet kan visas i realtid och till
skillnad fran en modell, kan huset “bestkas”, det vill sidga upplevas fran insidan och ge en
kédnsla av rymd och tillgdnglighet. Denna teknik har sedan ldnge anvénts av
dataspelstillverkarna men dven inom film-, reklam- och marknadsforingsindustrin. Inom till
exempel film- och reklambranschen 4r visualiseringen malet med modellen.

3.1.1 Building Information Modeling

Nar man daremot gor en 3D-modell i byggbranschen vill man gérna utnyttja denna maximalt.
Det optimala &r om man genom ett program, kan rita ett objekt en gang och ur den ritningen
fa fram all information som kan tidnkas behdvas under ett projekt. Detta sitt att arbeta har
funnits ldnge men har av de stora CAD-aktorerna dopts till BIM eller Building Information
Modeling. Det ar ett sdtt att hantera all information i ett projekt, bade ritningar och
textdokument. Allt struktureras i en eller flera databaser som kan utbyta information mellan
sig pa ett smidigt sédtt. En bra modell ska hjdlpa anvdndaren att enkelt undersdka alternativa
16sningar och dess konsekvenser. Andra anvindbara egenskaper dr automatisk dokumentation
och mingdning av objektet, ett annars stort och tidskrdvande arbete. Aven tekniska problem
kan l6sas tidigt i projektet med hjdlp av modellering i 3D istéllet for att 16sas senare pa plats.
Detta kan ge stora besparingar i slutdndan och man undviker sa kallade nédlsningar.
Exempel pa onskvérd information eller funktioner:

Planritningar

Sektionsritningar

Fasadritningar

Konstruktionsritningar, bade 2D och 3D

Installationsritningar

Perspektivritningar, mest i presentationssyfte och marknadsforing
Materiallistor och méngdning

Kapnoter

Materialinformation, till exempel dérrar, fonster och fasader och sa vidare
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e Intelligenta kopplingar mellan objekten

e Dokumentation av projektet
Energiberakningar

e Underhallsplaner

3.2 IFC

IFC (Industry Foundation Classes) &4r en internationell standard utvecklad av IAI
(International Alliance for Interoperability). IAI &r en fristdende internationell organisation
vars syfte ar att paskynda och stérka utvecklingen mot datorintegrerad informationshantering
for byggbranschen. IFC-standarden som i rask takt utvecklas av IAI drar till sig stor
uppmérksamhet fran bade forskare och branschens aktoérer. Malet med inférandet av IFC-
standarden dr att forenkla samarbetet inom bygg- och férvaltningsprocesserna vilket i
slutdindan kommer att leda till stora besparingar vad géller bade tid och pengar. Syftet &r att
utveckla en standard for att kunna 6verfora information om byggnaders delar, oberoende av
programvara och datorplattform. Det innebér att fran programskedet till férvaltning utgar man
fran en gemensam objektsmodell som innehdller samlad information om ett projekt.
Projektorer, entreprendrer och bestillare kan under projektets gdng utbyta standardiserade
datafiler som innehaller ritningar, produktdata och annan information som behdvs till
projektplanering, kalkyler, energiberdkningar, visualiseringar, upphandlingar och férvaltning.
Idag far byggforetagen ofta pappersdokument som pa nytt maste skrivas in i deras eget
datasystem, ibland sker detta dven inom foretagets olika avdelningar. P4 Modulenthus sker
detta till exempel ndr arkitektritningarna skall konverteras till konstruktionsritningar.
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4 Programvaror

4.1 Allméint

I detta kapitel redovisas programmen Archicad, ADT, 3D Studio Max, EON Studio, samt
TurnTool som anviénts under arbetet med rapporten. Négra av programmen anvéinds av
Modulenthus, som Archicad och ADT, medan EON Studio och TurnTool &r program for att
skapa VR-miljon. Eftersom ADT och VIZ Render (som ir integrerat i ADT) inte &r
kompatibla med EON Studio eller TurnTool har dven 3D Studio Max anvénts. Detta program
har dven utnyttjats for att visualisera en sé tilltalande modell som mojligt. Nagon licens till
programmen har inte behévts da alla programvaror fanns tillgéngliga pa skolan eller som
gratisversioner pa ndtet. Mobler och inventarier i modellen dr hdmtade fran gratis forum pa
nitet, ritade eller anvénda med tillstand fran tillverkare. Material och texturer till ytor &r tagna
frén biblioteken tillhérande programmen eller ritade/fotograferade pa egen hand.

4.2 Archicad

Archicad utvecklas av det ungerska foretaget Graphisoft som éar ett av vérldens storsta foretag
inom AEC (Architectural Engineering and Construction).

Till skillnad fran traditionell CAD-ritning, ddr man ritar med linjer och geometriska figurer,
modelleras en byggnad i Archicad med intelligenta objekt som till exempel vagg- bjalklags-
och takelement. De olika objektens egenskaper som volym, material, position med mera stélls
in av anvédndaren i objektsfonstret. Egenskaperna kan dven éndras direkt pa modellen i 3D-
vyn. Archicad anvander sig av grafikmotorn Geometric Description Language (GDL) som gor
det mojligt att dndra objektsdata. For att gora Archicad sa anvdndarvanligt som mojligt finns
det tusentals objekt tillgéngliga i Archicads databas och pa Internet, vilket gor att man kan
hitta det mesta man behover i ett projekt. Till exempel finns ddr en méingd olika badkar,
toalettstolar, dorrar, mobler och sa vidare. Ménga foretag har sina produkter utlagda pa sin
hemsida som GDL-modeller.

Alla objekt finns som standard

RS R e men  man  kan  enkelt
L e fordefiniera egna objekt for ett
o s projekt. Archicad #r enkelt att
Shesn = anvdnda och man kan snabbt
_: : 2 och latt skapa en 3D-modell.

F w2 il '_ Programmet hamtar
o . . information fran en databas och

‘ ndr man &ndrar eller flyttar pa
J t.ex. ett fonster uppdateras alla
: planer, sektioner och handlingar
| automatiskt.  Archicad  kan

anviandas under hela
N - projekteringen, fran skiss till
Mo o @SS 4 arbetshandling.

Figur 4.1 Viggsektion fran Archicad
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I Archicad far man sin design bekriftad genom att resultatet visas direkt i 3D-fénstret under
arbetets gang. Med Archicads renderingsmotor LightWorks behdvs inget extra program for att
skapa bilder, filmer och enklare VR-lésningar. Programmet kommer med ett bibliotek som
bland annat innehaller olika texturer. Vid rendering ger dessa texturer ett mer realistiskt
utseende och med lite erfarenhet kan man uppna fotorealistiska ytor. Programmet behandlar
béde solljus och allmént ljus. Det allménna ljuset kan definieras genom olika instéllningar for
att ange savil ljusstyrka som riktning/spridning. I sektions-/elevationsritningen kan man vilja
att sla pa skuggor som faller pé fasadritningen. Programmet hdmtar information om datum, tid
och plats pa jorden och skapar en korrekt bild av verkligheten.

Archicad ar kompatibelt med IFC-standarden som gor det mojligt att exportera sin modell och
anvinda den i andra program som klarar IFC-formatet. Man kan t.ex. géra en energistudie
av sitt projekt i ett program anpassat for detta.

43 ADT

ADT é&r en forkortning av e ———— st
Autodesk Architectural Desktop
och &r ett modelleringsprogram
baserat pa AutoCAD. Likheten
med AutoCAD 4r en av de
storsta fordelarna med ADT.
Konstruktorer och arkitekter som
ar vana att jobba i AutoCAD
kénner igen sig och kan snabbt
komma igang med ADT.

Qedlrsa-laani=ns e

TO+8M P AR

B2

ERRFRE

Eftersom ADT jobbar med
objektsorienterad  modellering = g -
finns det battre mojligheter att Bild 4.3.1 Toolpalette och dorr med elementhandtag

arbeta i 3D 4n vad AutoCAD

erbjuder. Med detta menas att olika objekt kédnner av varandra vilket gor det enkelt att
konstruera en 3D-modell. D& man till exempel vill rita in en dorr i en vdgg gér man detta
genom att forst rita vdggen och dérefter enkelt ldgga till dorren. Dorren skapar automatiskt ett
hal i vdggen och skulle man angra sig och ta bort dérren aterskapas viggen. Vid inséttning av
dorren ges en méngd olika referenspunkter vilket gor det valdigt latt att fa den pa ratt plats.
Da dorren &r pa plats kan den latt justeras genom att markeras varvid olika elementhandtag
tands och detaljer som karmbredd, hojd med mera kan dndras. Aven dorrbladets hingning och
at vilket hall den ska 6ppnas justeras pa detta sitt.

ADT innehéller ocksé sakallade Toolpalettes. Dessa paletter innehédller en méngd olika
fordefinierade objekt som till exempel fonster, dérrar och pelare. Dessa kan enkelt anpassas
efter behov och saknar man nagot 4r det enkelt att sjdlv skapa ett nytt objekt. (BODAB
Datateknik, 2005)

Genom ADT:s visualiseringsmodul, VIZ Render, kan man skapa verklighetstrogna bilder och

animeringar av modellen. Detta gors genom att ldgga till olika material pa olika objekt och
darefter ljus- och skuggsétta modellen.

10
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4.4 3D Studio Max

3D Studio Max utvecklas av det
amerikanska foretaget Autodesk som
ocksa utvecklar AutoCAD och ADT.
Programmet anvinds for 3D-
modellering, animering och
rendering av visuella effekter for
film och tv, spelutveckling samt
visualisering av design. Inom
byggbranschen anvinds 3D Studio
Max for att skapa fotorealistiska
visualiseringar ~ och  animerade
“genomflygningar” av byggnader
som man kan anvdnda for att
presentera projekt for en kund.
Eftersom 3D Studio Max och ADT
utvecklas av samma foretag dr det

N A
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Figur 4.2 Allegro-modell 3D Studio Max

en enkel process att importera modeller man gjort i ADT till 3D Studio Max och dérefter
lagga pa material, ljussdtta samt skapa animeringar.

4.5 EON Studio

EON Studio utvecklas av det amerikanska foretaget EON Reality som é&r ett av vérldens

ledande foretag inom interaktiv media.

EON Studio &r liksom TurnTool ett program som anvinds for att skapa interaktiva

P
LB -

Figur 4.3 EON Studio

L5 FEr e |

4.6 TurnTool

presentationer som sedan kan publiceras
antingen pa Internet eller offline i till exempel
en PowerPoint- presentation.

Programmet klarar av att importera modeller
gjorda i Archicad, 3D Studio Max, AutoCAD
med flera. Till skillnad mot TurnTool 4&r EON
Studio ett fristaende program och inte en
“plugin” som &r integrerad i till exempel 3D
Studio Max. Det finns férdiga funktioner for
att koppla interaktivitet till modellen och man
behover inte ha nagon kunskap om
programmering.

TurnTool ApS ér ett danskt foretag som startades 2001. De har utvecklat en programvara,
TurnTool som gor det méjligt att presentera 3D-grafik i realtid pa Internet. TurnTool fungerar
som en tillaggsapplikation till ett 3D-program, det vill sdga att den é&r integrerad i
programmet. Den finns till bland annat 3D Studio Max, Autodesk VIZ och Microstation. Man
kan skapa interaktiva visualiseringar av till exempel byggnader, landskap samt produkter.

11
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Det 4r ett lattanvént program da man skapar modellen i det 3D-program man &r van att arbeta
med och dérefter exporterar den pé ett enkelt sitt med TurnTool-applikationen. Med viss

kunskap av programmeringsspraket Java kan man géra avancerade
interaktioner i modellen som att exempelvis byta material pa vigg
eller andra planlosningen i en bostad.

TurnTool bestar av tva moduler, TurnToolBox och TurnTool Viewer.
Med TurnToolBox skapar 3D-grafikern modellen och gor den
interaktiv. TurnTool Viewer gor det mojligt att exempelvis visa
modellen pé en hemsida eller i en PowerPoint-presentation.

Med TurnTool ges nya mojligheter for en arkitekt eller byggherre att
presentera ett projekt for sin bestéllare. Genom att i planeringsfasen
skapa en interaktiv modell av en byggnad kan man vandra omkring i
byggnaden och fa en uppfattning om hur det kommer att se ut i
verkligheten. Eventuella fel och brister kan upptéckas och rittas till
innan man pabdorjar produktionen vilket spar tid och pengar.

12
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5 Behov och krav fran marknadsavdelning och siljare

5.1 Intervjustudie

Intervjuerna har gjorts per telefon med en enkét som underlag, se bilaga 1, med undantag for
kontor 1. Kontor 1 4r en sammanstillning av diskussioner pa Modulenthus kontor i
Angelholm. Frigorna har tagits fram i samarbete med handledare Stefan Persson fran LTH
och Kenneth Roos som var marknadsforingschef pd Modulenthus dé rapporten paborjades.
Under telefonintervjuerna var det svart att folja enkéten dé svaren ofta gick in i varandra och
fragorna blev istéllet ett underlag for en diskussion med sdljarna. Svaren har delats upp under
respektive fraga dér det varit mojligt, resterande svar redovisas under &vrigt.

Detta &r en mindre undersékning som har gjorts for att fa olika synpunkter pa4 modellen, som
till exempel om séljarna tror den #r relevant och forslag pa utformning och design.
Undersokningen har inte varit syftet med rapporten utan bara anvénts som stod i
modelleringsprocessen.

5.1.1 Kontor 1

Séljkontoret utfragades innan ett frigeformulédr var utformat. Intervjun utférdes mer som ett
samtal eller diskussion. Samtalet redovisas darfor under olika rubriker dér en eller flera frégor
besvaras per rubrik.

Allmaént:

Vid marknadsforing &r det viktigt for séljaren att sdtta sig in i kundens situation, vad &r det
kunden #r ute efter, vad vill kunden ha? Ofta ir inte kunden medveten om vad exakt det ar
han eller hon &r ute efter. Det &r forst efter kontakt med siljare som kunden verkligen far svar
pé sina fragor och hjdlp med olika 16sningar. Det &r ofta sa att kunden har vildigt avancerade
och snygga 16sningar pa olika detaljer som t ex kok och badrum samtidigt som dessa kan vara
opraktiska sett till helheten. Detta 4r saker som séljaren kan hjdlpa kunden med, samtidigt
som eventuella tveksamheter kan redas ut. Séljaren har erfarenheten och kan se till att
detaljerna eller de olika utformningarna 4r snygga samtidigt som de &r funktionella. Séljaren
kan styra kunden mot enklare konstruktionslésningar for foretaget samtidigt som man ska
kunna ta hand om de mer avancerade énskemélen. Kunden “knyts™ ocksé pa ett béttre sétt till
foretaget. Sdljarna framhaller vikten av att ge kunden en anledning till att kontakta denne,
hemsidan ska fanga kundens intresse snabbt och 4 kunden att kontakta en séljare.

Idag dr det valdigt l4tt att soka pa Internet vilket gor att en rérig och oorganiserad eller
komplicerad hemsida inte lockar, utan snabbt kan klickas ner och man gar vidare till nésta.
Det giller att finga kundens intresse snabbt, halla kvar det och fa dem sé pass intresserade att
de tar kontakt med en siljare. Det dr vildigt viktigt att ge kunden anledningar till att ta
kontakt med foretaget och dess séljare. Darfor géller det att utforma en attraktiv hemsida som
uppfattas som informativ och enkel att orientera sig p&, med detaljer som kunden fastnar for.

3D-modell En modell i 3D 4r bra att ha pa hemsidan for att visualisera de olika husen.
Moblering av modellen &r viktig d& det ger en kénsla for inredningsmdjligheter
och en storleksreferens, gdrna med véxter och liknande for att f en varmare
kénsla. Samtidigt méste det finnas mojlighet att vdlja bort detaljer fér kunder
med &ldre datorer och sémre uppkoppling. Nerladdningstiden far inte vara for
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lang och om bilden “hackar” ndr man ror sig i modellen upplevs det som valdigt
stérande.

Kunden ska kunna &ndra material pé utsidan, panel, puts eller tegel, och fé ett
antal fargalternativ. Man behover inte ha med for manga férger utan man kan
istallet klargora vad det finns for olika material att vilja mellan och pa sa sitt ge
en anledning till att ta kontakt med en séljare for vidare information.

Modellen ska presentera olika planlosningar. Alla alternativ som redan finns
framtagna behover inte redovisas, det racker med de som finns i katalogen.
Aven hidr kan man klargéra att det finns alternativa l6sningar att diskutera med
en siljare.

Kok Det skall inte vara for komplicerat. Man bor begrdnsa antalet alternativ for
kunden ftill t ex tre olika typer av kok med vardera tre olika alternativ.
Alternativen pa koken kan vara modernt, klassiskt plus en alternativ planldsning
dar man sen kan vélja mellan olika typer av luckor och vitvaror.

5.1.2 Kontor 2

1. Beskriv hur inforsdljningsarbetet ser ut?

Den intervjuade séljaren tror att kunderna lockas genom annonser och maéssor till hemsidan,
varefter man kontaktar séljaren. I dag 4r de flesta nya hus valdigt lika hos olika hustillverkare.
Alla bygger vad som &r inne och modernt. Vad som tillverkas styrs till stor del av séljarna. De
kénner av marknaden, vad som efterfragas fran kunden och husen ritas for att uppfylla dessa
onskningar. Det dr pa detta sétt just hustypen Allegro framkommit. Genom att kundernas
onskemal om @ndringar i hustypen Liding® har tagits tillvara, har Liding6 vidareutvecklats till
ett mer modernt hus. Det dr svért att locka med spannande eller ovanliga planlésningar idag
da alla har det och néstan alla husbyggare anpassar byggandet efter kundens 6nskemal. Det
giller darfor for séljaren att hitta ndgot annat att locka med. Med ett hus fran Modulenthus
framhéver sdljaren laga driftskostnader och fordelarna med att allt byggs i fabrik.

2. Vilka faktorer dr det som far kunden att besluta sig for ett visst hus?

Det dr en kombination av alla faktorer. Huset maste vara tilltalande och kunna anpassas till
kundens 6nskemal. Vid forsdljning utgar man fran kunden och dennes behov, till exempel hur
manga som ska bo i huset, eventuella sidrbehov och sa vidare.

En stor fordel enligt sdljaren med hus fran Modulenthus 4r ekonomin. Driftskostnaden ar ett
starkt argument for husen. Detta beror pa tre faktorer; isolerad krypgrund, vattenburen virme
och byggsittet. Isolerad krypgrund och vattenburen vdrme ger billig uppvarmningskostnad.
Fordelarna med byggsittet &r att modulerna byggs inomhus och huset sétts pa plats pa en dag
i torr véaderlek vilket minimerar risken for fuktskador.

Séljaren framhdver ekonomin i byggsittet. Den laga uppvdrmningskostnaden ger en lag
driftskostnad men ser d@ven ekonomin i det snabba byggsittet som en stor fordel. Kunden
betalar 90 % av kostnaden vid monteringen och resterande 10 % vid inflyttningen 6-7 veckor
senare. Detta gor att man slipper ligga ute med pengar under en lang byggperiod,
byggkostnaden ingar i priset.

14
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5. Vilka verktyg eller illustrationer skulle kunna hjéilpa séljarna i inforsdljningsarbetet?

En 3D-modell skulle vara ett bra hjalpmedel for att visualisera husen for kunden. Modellen
skulle gora det mgjligt for kunden att uppleva husets volym pa ett séitt som inte d&r mojligt med
en planlosning eller bilder. Planlosningarna har idag tappat i véirde dé alla i princip bygger
intressanta hus.

5.1.3 Kontor 3

1. Beskriv hur inforsdljningsarbetet ser ut?

Det &r viktigt att synas pa méssor och i annonser som i Metro hus och hem, Vi i villa och sa
vidare. Det gor att kunden blir nyfiken och bestker hemsida, darefter séljare eller eventuell
visningsldgenhet. Hemsidan &r viktig dé den &r l4tt for kunden att bes6ka men lika ldtt att
“klicka ner”. Maste vara tilltalande och informativ.

2. Vilka faktorer dr det som far kunden att besluta sig for ett visst hus?
Man bor fa en kénsla for huset och att man kan lita pa foretaget. Géller bdde Modulenthus och
sdljaren. Byggsittet &r viktigt bade ur ekonomisk synvinkel som byggteknik.

3. Vilka parametrar dr kunden intresserad av att foréndra, i jamforelse med ett standardhus,
Jor att fa det hus som de onskar?

Séljaren tar ofta fram anpassningar till kunden baserat pa forslag avseende utférande och
detaljer. Oftast har kunden maénga idéer sjidlv men sidljaren vet vad som &r mgjligt att
genomfora, sdljaren ger ocksa en del forslag pa praktiska detaljer da planlosningar dndras. De
har ofta mer erfarenhet &n kunden och kan papeka eventuella problem som kan uppsta och ge
forslag pa losningar. Kunden gor husen personliga genom sina materialval.

5. Vilka verktyg eller illustrationer skulle kunna hjdlpa sdljarna i inforsdljningsarbetet?
Séljaren tror att en 3D-modell kan vara bra, den kan framhédva en viss kdnsla for huset och
dess volym. Modellen maste vara genomarbetad och problemfri, annars tappar man latt
intresset och sténger ner sidan. Man bor undvika langa nerladdningar av programvara och att
modellen hackar vid anvéandning. Siljaren tror inte att fargval &r sa viktigt medan det ar
viktigare att modellen 4r snygg och tilltalande. Vidare &r sdljaren positiv till en 3D-
planlgsning som gar att vrida runt.

Allmant

Det géller att forsoka forsta och uppfylla kundens behov och 6nskemal, dven de outtalade. For
sdljarna géller det att ldsa av marknaden och aterfora sin kunskap till produktutvecklingen for
att skapa intressanta och lockande objekt. Det giller att fd kunden att fastna for produkten och
steg for steg locka kunden narmare ett kop. En kund som efter en forsta kontakt med foretaget
pé en madssa, ska inte fa samma information pa hemsidan utan ska dér lockas vidare till att till
exempel kontakta en séljare.

Det giller att vara tydlig och klar vad giller information. Produktens fordelar och foretagets
kompetens spelar ingen roll om det inte kan framféras och presenteras pa ett begripligt sitt for
kunderna.

5.2 Sammanfattning sidljarsamtal

Under samtalen har det visat sig att svaren och synpunkterna pa 3D-modellen varit valdigt
lika. Den viktigaste punkten &r kopplingen mellan kund och sidljare. Allting pa hemsidan
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inklusive en 3D-modell ska leda till att kunden lockas till att kontakta en séljare for vidare
information. Det 4r séljaren som har storst paverkan pa kunden.

Synpunkter pa modellen som kommit fram &r att den ska vara inbjudande, skapa en kéansla for
huset och dess volym. Det &r viktigt med inredning, firg och véxter for att géra den lockande
och samtidigt skapa referenser for husets volym och inredningsméjligheter. For ett otrédnat 6ga
kan det vara vildigt svért att visualisera en planlgsning i 3D. Da 4r en modell ddr man kan
rora sig virtuellt ett valdigt bra hjalpmedel. Viktigt &r dock att en modell inte far skapa
irritation nér den anvinds genom att den till exempel hackar eller hanger sig. Hur avancerad
man gor modellen &r forstas en avvigning mot vad man kan forvinta sig att anvidndarna har
for datorer och Internet uppkoppling. Lika l4tt som det &r att klicka upp ndgot pa nétet lika l4tt
ar det att stinga ner det samma. En 3D-modell kan vara nagot extra man kommer ihag fran en
hemsida och da ett huskdp ofta dr en lang process kan det var ndgot som gor att man fastnar
for Modulenthus.
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6 Modellering och visualisering

6.1 Archicad och ADT

Modellen skulle vara mgjlig att
utforska i realtid pa ett smidigt och
naturligt satt. 1 arbetet med
modellen har en rad program
anvénts forutom ADT (se kapitel
fyra). Da  konstruktdrer och
arkitekter anvénder olika program i
processen  fran  forslag  till ‘ g
fullstaindiga bygghandlingar har : e— “/
utbytesmdjligheterna mellan
programmen  undersokts.  Forst
jamfordes Archicad med ADT och
kompabiliteten mellan dessa bada
program  utvdrderades. Christer

€1 EpRLRY
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Astrom p& Modulenthus hade ritat Figur 6:1Allegro 7 drehicod

upp en 3D-modell i Archicad som

kunde anvindas vid konverteringen efter en del justeringar. Da denna aldrig var tankt att
anvéndas 1 ett speciellt syfte, som marknadsforing eller presentationsmaterial, var den inte
modellerad exakt efter ritningarna eller anpassad for visualisering. Detta innebar att det var
nodvandigt att kontrollera modellen och jamfoéra den med konstruktionsritningarna gillande
utseende och specifika matt. En del fel uppticktes och rattades till, bland annat fattades ett
fonster i modellen. I och med att fonstret inte fanns fordefinierat i Archicad fick detta ritas
fran grunden. Alla objekt i Archicad beskrivs i en 3D-script och vad géller objekt som
integreras i varandra som i detta fall, ett fonster i en vdgg, beskriver 3D-scripten hélet for
fonstret sa att vagghélet anpassas till fonsterformen. P4 Graphisofts hemsida hittades ett
exempel pa hur man ritar ett eget fonster i Archicad, se bilaga 1.

6.1.1 Konverteringsprocessen

Ett viktigt steg i utvdrderingen av Archicad och ADT var kontrollen av den importerade
modellen 1 ADT. Vid konverteringen fran Archicad dr det viktigt att alla lager som ska
exporteras &r tdnda. Det finns bade for och nackdelar med detta. En fordel 4r att man enkelt
kan vilja vad som ska exporteras och det &r ltt att utelamna skisser, detaljer eller tidiga
tester/alternativ fran planeringsstadiet som 4r éverflodiga. Det som kan vara negativt dr om
man glommer att tdnda ett lager vid exporteringen. Nar filerna konverterats och importerats i
ADT, kontrollerades att alla lager kommit med. Detta gjordes genom att 6ppna filerna en och
en och visuellt jamfora Archicad-filen med ADT-filen. Enklast var att sldcka alla lager och
dérefter tdnda dem ett och ett. Det visade sig att konverteringen fungerar bra. Det enda
problem som uppstod var att alla fonster och dérrar automatiskt hade sparats i ett separat lager
vid importeringen i ADT. Dessa lades automatiskt i lagret noll. Fér att undvika detta har man
mojlighet att under konverteringen specificerat ett nytt lager for de objekt som paverkas, till
exempel en dorr eller ett fonster i en vdgg. Objekten i modellen importeras som block vilket
g6r att mojligheten att modifiera parametrar forsvinner. Man kan till exempel inte &ndra
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vigghojder eller storleken pa fonster och dérrar. For att man ska kunna behalla intelligensen i
objekten vid konverteringen bér man anvéinda sig av IFC-formatet.

6.2 ADT och 3D Studio Max

Efter konverteringsprocessen ritades = e
huset upp i ADT med = : :
konstruktionsritningar ~ som  grund.
Anledningen till detta var att arkitektens
Archicad-modell inte hade exakta matt
pa husets byggnadsdelar. Arkitekten
bestdimmer husets utseende, planlgsning,
material samt funktioner.
Detaljprojekteringen star konstruktéren
for. Hiansyn maéste tas till installationer ¥
och huset ska dimensioneras. Det ir i U B

detta skede som husets slutgiltiga - —

PP e e

utformning bestdms. Darfor stimde inte F;;ur 6.2 VTidig modell av Allegro i ADT
Archicad-modellen  helt med de

konstruktionsritningar som husen byggs

efter.

En av utmaningarna var att rita en exakt modell efter konstruktionsritningar och samtidigt
anpassa modellen for fortsatt bearbetning i 3D Studio Max ddr material och texturer laggs pa.

Till exempel hade golv med samma niva l4tt kunnat ritas som ett block men dé golven har
olika ytmaterial hade detta forsvarat hanteringen i 3D Studio Max. Dérfor har golven i ADT-
modellen delats upp i separata block for att underlitta bearbetningen i 3D Studio Max. Aven
en del inredning och detaljer ritades i ADT, som koket, garderober, grovkok och dorrhandtag.
Nir modellen var fardig importerades den till 3D Studio Max, didr modellen mdblerades,
detaljer och ytor anpassades och tilldelades texturer for att skapa verklighetstrogna material,
till exempel parkettgolv och kakel. Sist lades ljussattning pa for att skapa skuggor och en
illusion av belysning och solljus. Ett av de viktigaste kraven fran Modulenthus, var
anvandarvinligheten. 3D Studio Max var det program didr modellen bearbetades med
avseende pa den praktiska anvdndningen. Modellen utvdrderades fran olika datorer for att
bestdmma en acceptabel nivd mellan modellens detaljering och datorernas systemkrav och
modifierades for att passa de bestdmda systemkraven som stélldes. Det var en fraga om att fa
ner antalet polygoner, for att géra en sa enkel modell som mdgjligt, samtidigt som den
fortfarande skulle vara tilltalande.

Det viktigaste att tdnka pa nir man gér en modell som ska anvéndas i realtid 4r att den ska ta
sa lite datorkraft som mdjligt. Detta for att modellen ska “flyta” pa utan att hacka. Genom att
hélla nere polygonantalet i objekten minskar antalet berdkningar datorn behover utfora vilket
medfor att modellen flyter pa bra.

Ljusséttning i realtidsmodeller dr vildigt datorkrdvande eftersom datorn maste géra nya
berdkningar av hur ljuset faller pd modellen i varje nytt lige. Detta medfor att om man har en
alltfor omfattande ljusséttning kan detta medfora att modellen blir valdigt “seg” och svér att
navigera i.

Genom att anvédnda en teknik som kallas for "texturebaking” kan man fa en snygg modell utan
att anvénda allt for mycket ljussdttning. Tekniken gar ut pa att man “bakar” in ljuset i texturen
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och pé sa sitt far det att se ut som om objektet dr ljussatt. Med denna teknik kan man anvénda
sig av ett fatal ljuskéllor och @nda fa en modell som ser bra ut och datorn behdver inte gora

lika manga ljusberdkningar vilket sparar datorkraft.

6.3 TurnTool

For att skapa interaktivitet i modellen gér man ett antal interaktiva e

zoner, som skapas i 3D Studio Max, bestaende av enkla kuber
som gors osynliga for kameran (&ven kameran &r kopplad till en
kub). Dessa zoner kopplas sedan till en funktion som att t.ex.

™ Export Material Animation

| r Global Light Mode
1 “ Baked Textures (No Ligh! v | |

l Normal use

6ppna en dorr. Néar kameran kommer in i en zon 6ppnas dorren. I Export Physique (CS)
Med Java kopplas dessa interaktiva funktioner ihop. I~ Export Hidden Objects
En interaktiv TurnTool-modell skapas i foljande steg: !
1. Gor en 3d-modell och ldgg pa material/texturer. Tank pa - Optimize For
att halla nere antalet polygoner.
2. Ljussdtt modellen med sa fa ljuskédllor som mojligt. Eit

Anvind tekniken “texturebaking”.
3. Satt upp kameror och skapa fysik.

Reset Entire Scene | Reset [

4. Exportera modellen till en TurnTool-fil och koppla den till

en hemsida och programmera interaktiviteten med Java. Figur 6.3 Export av
modell i Turntool

6.4 3D-modell pa hemsidan

For att kunna utvirdera modellen har en hemsida skapats dar modellen presenterats och
testats. Anvdndare har ombetts komma med &sikter och synpunkter pa den praktiska
utformningen av hemsidan. Sidan har ocksad utvirderats med hjilp av olika datorer med
varierande kapacitet. Detta gjordes for att kunna bestdmma de rekommenderade
minimikraven hos en anvéndare. I Bilaga 3 visas ett antal bilder frdn hemsidan.

6.4.1 Javascript

For att kunna skapa interaktivitet mellan modellen och hemsidan krivs en del programmering
i Javascript. TurnTool har ménga funktioner inbyggda som goér det mdjligt att dndra

modellens utseende, till exempel kan man &ndra viggmaterial.

6.4.2 Utvirdering

Foljande &r de synpunkter som papekats av testpersoner nér de besokt hemsidan.

1. Instruktioner

Det &r viktigt med tydliga instruktioner pa hemsidan. Manga papekade att instruktionerna for
hur man rérde sig i modellen inte var tillrickliga, det var svért att pd en gang forstd hur man
gjorde. Aven att rora sig i modellen uppfattades som svért. Det fanns dock en markant
skillnad mellan testpersoner hdr, de lite yngre med datorvana och kanske framforallt

datorspelsvana fann det enkelt att rora sig i modellen.

2. Bildstorlek

Bilden anpassar sig inte automatiskt till anvidndarens skdrm. Detta dr mdojligt att ordna men

krdver en del arbete som anses ligga utanfor examensarbetet.
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7 Diskussion och slutsats

7.1 Programvaror

Bland arkitekter och konstruktérer dr bade Archicad och ADT bland de vanligast
forekommande programmen. Archicad har liange varit populdrt bland arkitekter for sin
anvidndarvanlighet, framst for att man pa ett snabbt och enkelt sdtt kan skapa modeller i 3D.
Det &r ett program som framst anvdnds av arkitekter och har inte direkt setts som ett
konstruktionsprogram &ven om man i senare versioner inte har nagra problem att rita
bygglovshandlingar eller liknande. ADT déremot, 4r framst ett renodlat konstruktionsprogram
med AutoCAD i grunden men kan dven anvindas for att géra visualiseringar. Genom att
basera ADT pa AutoCAD har man vunnit mycket. En konstruktér som anvander AutoCAD
kan enkelt g 6ver till ADT.

Konverteringen mellan Archicad och ADT fungerar utan problem. Alla objekt foljer med,

men de objekt som &r integrerade i andra som, dorrar och fonster, ldggs i ett separat lager. |
Detta innebdr att intelligensen mellan dessa objekt forsvinner. Detta hade kunnat undvikas om |
[FC-formatet hade anvénts.

For att skapa interaktivitet 1 en modell krdvdes ytterligare program. Vid Lunds Tekniska
Hogskola fanns tillgang till Eon Studio, som ar gjort for detta dndamal. I utgangsldget
anvdndes Eon Studio men under arbetets gdng kom vi i1 kontakt med TurnTool. TurnTool
visade sig vara mer lédttanvandligt utifran Modulenthus o6nskemél. ADTs inbyggda
visualiseringsprogram, VIZ Render, hade inte de forutsdttningarna som krévdes for att
anvidndas med Eon Studio eller Tumtool. 3D Studio Max anvéndes for att anpassa modellen
till TurnTool.

7.2 Virtual Reality- modell

|
Nidr man gor en modell for realtidssimulering 4r det en hel del att tinka pa. Modellen far inte |
bli fér komplex i sin uppbyggnad. Detta kan géras genom att antalet polygoner i samtliga

objekt begrdnsas, samt att detaljnivan pad modellen anpassas efter projektets syfte. Ju férre

polygoner modellen har desto enklare modell, men med forbéttrad prestanda som f6ljd. Det

handlar om att hitta en kompromiss mellan kvalité och anvdndarvinlighet.

Da en modell ska anvindas i marknadsforingssyfte pa en hemsida maste den anpassas till
faststdllda systemkrav. For att faststdlla dessa bér man forst utvardera malgruppen. Vem dr
slutanvindaren och vad kan man stilla for krav p4 dem? Ar det personer med lang datorvana
och nya datorer eller personer med mindre datorvana och éldre datorer?

I vart fall har vi utgatt fran att personer som séker hus pa Internet har en bra kunskap om bade
datorer och Internet samt bra utrustning. I och med detta har vi anpassat systemkraven enligt
foljande:

Rekommenderade minimikrav

- Windows 98, Me, NT4, 2000 eller XP

- DirectX 7.0 eller OpenGL 1.1

- 32 MB systemminne. |

- Pentium II processor eller bittre. |
|
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- DSL-uppkoppling eller battre
- Fungerar bést 1 upplésning 1024x768

Anvéndargrénssnittet pa hemsidan ska goras enkelt och ldtthanterligt. Det &r viktigt att hitta
funktioner som uppfyller kraven fran savdl Modulenthus som kunder. Instruktionerna pa
hemsidan ska vara tydliga och létta att folja. Vilka funktioner man ska vélja ar ocksa en
kompromiss mellan kvalité och anvidndarvinlighet. Ju fler funktioner desto mer krévs av
anvéndaren, bade vad géller datorkapacitet och datorvana.

7.3 Marknadsforing

De siljare vi pratat med har alla varit vildigt positiva till en 3D-modell. Alla har sett 3D-
modeller anvindas av de storre byggforetagen och sett de mgjligheter och fordelar som en
sadan modell kan generera som forsiljnings- eller marknadsféringsunderlag. Manga av de
stora byggforetagen anvénder 3D-grafiken till broschyrer och planscher i stora kampanjer
med véldigt avancerade och detaljrika modeller medan en méklare gédrna anvinder en enklare
planlosning i 3D for att beskriva ett objekt pa ett mer attraktivt sitt.

Med en modell i 3D far man en béttre kinsla for huset/lagenheten och denna kénsla kan l4tt
forstarkas genom att implementera vixter och exempel pa moblering. Det géller att snabbt
fanga kunders intresse och detta kan géras genom en annorlunda och intressant hemsida. Den
generation som utgor en stor del av marknaden idag har oftast stor datorvana och kan navigera
sig pa hemsidor och dven hantera lite mer avancerade funktioner pé dessa. Just enkelheten att
“hoppa” frdn hemsida till hemsida gér det viktigt att tidigt skapa ett intresse for denna, att fa
kopare att komma ihag sidan och aterkomma till denna. Enligt Kenneth Roos, marknadschef
pa Modulenthus vid tiden for examensarbetet, dr huskop 1 medeltal en tredrig process, fran det
att man borjar fundera tills det att huset &r kopt.

7.4 Slutsats

3D-modellering av husen kan goras i bade Archicad och ADT. Det som ar avgérande &r malet
med modelleringen. Archicad anvinds av arkitekten for att visualisera husen. Dessa modeller
gors inte 1 ndgot marknadsforingssyfte och darfor dr de inte heller ritade exakt som den
slutliga produkten. Konstruktéren ritar ddremot fullstdndiga konstruktionsritningar i ADT
som latt kan sammanfogas till en komplett 3D-modell. Denna modell skulle kunna ligga till
grund for en VR-modell. Enligt vér erfarenhet frén detta arbete skulle det ddremot vara
enklare att anvanda Archicad fran borjan.

For att gora en fullstindig VR-modell som ska anvdndas i marknadsforingssyfte krévs
ddremot ytterliggare kunskap, rutin och programvaror. Kostnader for licenser av dessa
program och arbetet det krdver, bade i tid och i pengar, kan bli ganska omfattande. Darfor
anser vi att Modulenthus bor képa in tjdnsten av en extern reklambyrd som har de program
och erforderliga kunskaper som krdvs. I dag anlitas en reklambyra for all marknadsforing och
arbete med hemsidan. Det skulle vara ett naturligt steg att dven lata dem géra VR-modeller av
husen da de redan gor visualiseringar av Modulenthus sortiment pa hemsidan.

IFC utvecklas mer och mer och kommer att bli en standard som tilldmpas inom manga
omraden framover. Det kan vara en idé for ett framtida examensarbete att underséka
mojligheterna med IFC och hur kompatibel standarden &r med ADT, Archicad och andra cad-
system som anvénds pa marknaden.
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9 Bilagor

Bilaga 1

Enkétundersokning till siljare

L

Beskriv hur inforsdljningsarbetet ser ut? (steg for steg hur processen ser ut, fran att
véacka kundens intresse till kop)

Vilka faktorer &r det som far kunden att besluta sig for ett visst Modulenthus? (ar det
pris, energi, arkitektur, tomt el ngt annat)

Vilka parametrar 4r kunden intresserad av "att fordndra, i jdmforelse med ett
standardhus, for att fa det hus som de onskar? (materialval, dndring av planlésning el
ngt annat)

Vilket marknadsmaterial anvinder ni for att fa kunden intresserad? (bilder, broschyrer,
produktinformation)? Vilket marknadsmaterial forser Modulenthus séljarna med och
vilket material tar ni fram sjalv?

Vilka verktyg eller illustrationer skulle kunna hjdlpa séljarna i inforsdljningsarbetet?
(3D-bilder, visualiseringar, realtidskérningar, interaktiva val som slar igenom i 3D-
grafiken osv.)

Vilka verktyg eller illustrationer skulle kunna hjdlpa kunden att ta beslut om att
besluta sig for ett Modulenthus? (3D-bilder, visualiseringar, realtidskérningar,
interaktiva val som slar igenom i 3D-grafiken osv.)



S I

Avdelningen fOr konstruktionsteknik
Lunds Tekniska Hogskola

3D-visualisering av smahus

26



R

3D-visualisering av smahus Avdelningen for konstruktionsteknik
Lunds Tekniska Hogskola

Bilaga 2

Modifiering av fonsterdetalj i Archicad

Da Allegro har ett trapetsformat fonster som inte finns som férdigt objekt i Archicad, var vi
tvungna att skapa ett eget. Nedan beskrivs arbetsgangen for detta. Beskrivningen 4r tagen fran
Archicads hemsida.

1. Rita eller bygg specialfonstret med Slabs (golv), Walls (vdggar) och andra verktyg s
att det ligger med framsidan nerdt. Anvdnd en enda Slab (golv) som fOnsterruta
(Anvdnd materialet “Glass™.). Detta anvinds sedan som Wallhole (vigghal). Rutan
maste ga igenom ytterkanterna pa hela modellen.(Karmen.)

2. Markera ditt fonster och aktivera 3D-window.

3. Vilj File/GDL Objects/Save 3D Model as (Namnge och spara i projektets bibliotek).
Filtypen &r .gsm.

4. En dialogruta kommer upp med tre knappar hogst upp. Vélj den mittersta for ett
fonster, markera Remove redundant lines och vilj formatet Editable gdl-script.

B B B

¥ Remove redundant lines fram symbol

3D Description Format:

(¥ Editable GDL Seript |
{~ Hon-editable binary 3D data

Cancel l Save

Bild 2.1 Spara objekt

5. Placera fonstret i en vigg.

6. Om fonstret inte &r rektanguldrt markera fonstret och vélj File/GDL Objects/Open
Object.
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Bild 2.2 1’y i 3D av en detalj i Archicad

7. Tryck pa 3D Script. Rulla ner till texten for den egentillverkade fonsterrutan, de borjar
med cPRISM_"Glass", "Glass", "Glass" och slutar med BODY -1. Markera allt och
kopiera. Allt ddremellan &r koordinater for hela fonstret.

8. Rulla ner till slutet och kopiera in texten. Radera forsta raden, cPRISM "Glass",
"Glass", "Glass", och skriv WALLHOLE forst i nésta rad. Tryck pa Check Script.

E Fonster

1515 vz| x| owksem |

XARIL =~ “Flest azinate”, “Elastic laminste®, "El
g, ' 1.05g088,
5, 15, 15, 15,

lololef@ Hl
[1]2]a]as]e[7]e
B EBEE

Show Al ’ Hde AY l

3D Seript

i
!

‘Iﬁlglglé‘§
][] ]

ojopjo |oooo

5
j

Interface Script

2D Symbol
20 Full View
3D Vew
Preview Pcture

BODY -1

Bild 2.3 Skriptfonstret i Archicad

9. Spara objektet.
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Exempel fran hemsidan

[~ ahmnmhhﬂ: Microwoit Inl-rnnlxp:r-hiph’ =) 1o
G s ~ [ rmtioeo ocsretretizorcar Syl x I e == B-
& -

U & g megaphebien Il - e e ik "
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Fassdmatena

| e |

Teel | Fanei | b G omiang « huset
medpdtangenteina

Rekommenderade minimikray
W 195, 28 32z

. =l
| 3 e et L00% -
Bild 3.1 Perspektiv av hus med tegelfasad
B 7 Klicgro pd weblien - Microsoft Internet Exgierer - Leke? =10 %]
s

J Yok

kommendera
ndons &5 5

temmirne
i1 processo”

Ghomking  Vardagsum

Dere 3 0 et

Bild 3.2 Perspektiv av hus med putsfasad
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N/~ aliegro pa wehben - Microsoft Internet Exploter - Tele?

Inswuktioner
Trtz runt med kameran

R X

G& omknng | husst
medpitangentemna

Bild 3.3 Perspektiv av hus utan tak

B/ Allegro pa sebben - Microsoft Internet Explorer - Tele?

Tats runt mec kameran
R R

{ e G& ominng i huset
medpiltangentemns

Rekommenderade minimikrav

-V 00

ws 85, S5, M

[T e e

Bild 3.4 I’y firan badrummet med blatt kakel och standard planlésning
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3 eqro pa webben - Microsoft Internet Explorer - Tele>
'(b T

T e =

TREATOOL

Fasadmatenal
s BB &5 omksing 1 huset
- medpiltangentema

Rekommenderade minis

Bild 3.5 Vy fran badrummet med rétt kakel och bastu
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