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presence in outer space, as a result of such a development, is questioned in this study through
an analysis of extraterrestrial mining. Three leading actors’ business-plans in the industry of
extraterrestrial mining are examined, with the theory of social metabolism and metabolic
rifts as an analytical tool. The study shows that the actors’ business-plans can be considered
to express a cosmic rift, i.e. a metabolic rift in the natural exchange of resources between the
Earth and other celestial bodies. The implications of such a cosmic rift is analyzed and
contemplated as well as the world-economy’s possible alternation - regarding its internal
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Earth. Nonetheless, there is also a possibility that extraterrestrial mining might aid some
types of scientific research in outer space.
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1.Inledning

Avresan och dess problematik
Rymden ar férunderlig. Dess odndlighet, odddlighet och evighet ar fenomen som ihérdigt

reflekteras 6ver i myter, sagor och vetenskapliga undersokningar. Nar méanniskan soker svar
pa dessa fenomen maste hon alltid betrakta sig sjalv och den verklighet hon &r del av. | takt
med ett 6kat manskligt intresse for utomjordlig aktivitet kommer denna kandidatuppsats
darfor att skarskada ideén och konceptet utomjordlig resursutvinning, dess betydelse for
manniskan, hennes omgivning och liv pa jorden. Idéen om méanniskan i yttre rymden har
lange forknippats med manlandningar, forskning och kraftmatningar. I stor man &r dessa
teman annu aktuella, men rymdindustrin har trots allt férandrats sedan manlandningen och
kalla kriget. De visioner som nu presenteras talar om rymdturism, rymdkommers och
utomjordlig resursutvinning som sprangbrada for en varaktig mansklig narvaro i
varldsrymden. Utomjordlig resursutvinning ar pa manga satt en ekonoms paradis. Den
oandliga - till och med expanderande - vérldsrymden rimmar forvanansvért bra med en
oandlig varldsekonomi, oandliga resurser och oandlig kapitalackumulation. Historiskt
betraktat har den oandliga kapitalackumulationen, & ena sidan skapat enorm rikedom, men &
andra sidan ocksa enorma problem. Hur dessa nya vidder hanteras kan darfér komma att
avgora hur liv pa jorden kommer att se ut i framtiden. For att kunna hantera denna
utomjordliga rorelse maste forst forstaelsen for de manniskor, aktorer och industrier som ar
del utav den starkas. Darfor ar det hog tid att granska rymdindustrierna och de aktérer som

kan komma att ha stor inverkan pa jordens livsforutséttningar.

Vérldsnaturfonden (WWF), ger ut Living Planet Report som arligen diagnoserar jordens
biologiska tillstand. | den senaste upplagan skriver Jim Leap, hogste verkstallande chef for
WWEF att vi lever som om vi har en extra planet till vart forfogande” (WWF 2012:6). De
senaste siffrorna pekar pa att Sveriges ekologiska fotavtryck per capita dverstiger jordens
biokapacitet per capita tre ganger om. Det skulle alltsa krévas tre jordglobar for att
uppratthalla det genomsnittliga svenska konsumtionsmonstret pa en global niva. Samma
matning pekar pa att USAs ekologiska fotavtryck per capita skulle krava néra fyra jordglobar
for att uppratthallas globalt, medan ett land som Indien inte har ett storre ekologiskt fotavtryck
per capita an ca 0,4 jordglobar (WWF 2012:38,43-4). Den genomsnittliga manskliga
efterfragan pa jordens resurser 6versteg redan 1970 jordens biokapacitet (WWF 2012:9).



Dessa siffror tolkas i regel som allegorier for att peka pa hur ménniskan sakta men sékert
underminerar jordens biosfar och sin egen livsforutsattning. Man skulle dock dven - utifran
dessa siffror - kunna hdvda att en inkoorporering av flera himlakroppar i vérldssystemet &r en
logisk nodvandighet for att uppratthalla radande vérldsekonomi och livsstandard. Denna
inkoorporering skulle betyda nya typer av beroendeforhallanden mellan jorden och andra
himlakroppar. Beroendeforhallanden som redan nu bér undersékas och skérskadas i syfte att, i
forsta hand, skydda de livsforutséttningar vi givits.

Ett intressant samtida bidrag till forstaelsen av beroendeférhallanden finner vi i Thomas
Malms studier av 6ar. Malm kritiserat i sin artikeln No Island is an "Island’ analogin som
menar att 6ar - pa samma satt som jorden i véarldsrymden - bast forstas som isolerade enheter
(Malm 2007). Kritiken riktar sig till stor del mot forestaliningen om att man skulle kunna
forklara jordens klimatférandringar med 6ar som mini-modeller. Malm forklarar att 6arna
ifrdga snarare borde betraktas som komponenter i ett varldssystem. Han pekar vidare pa att
det ar sjalva inkoorporeringen av darna i en vérldsekonomi som baddat fér manga av de
problem som méanniskor pa darna ifraga nu maste adressera, och inte den skenbara isoleringen
(Malm 2007). P4 samma vis som Malm menar att analogin om Gars isolering ar felaktig,
skulle jag vilja kritisera analogin som forklarar jorden som en isolerad enhet i varldsrymden.
Faktum &r att stora delar av livet pa jorden alltid varit beroende av andra himlakroppar. Utan
solen och dess energiflode hade liv pa jorden aldrig varit det vi ser idag. Det blir med ens
sjalvklart att liv pa jorden star i beroendeférhallande till andra himlakroppar i vérldsrymden.
Detta perspektiv ar hogst angeldget humanekologin eftersom det tillater oss att betrakta
manniskan inte bara som en del av jordens ekologi, utan ocksa som en del av vad som kan

kallas solsystemets ekologi.

Jordens ekologi ar i hdg grad beroende - och del av- solsystemets ekologi. Flodet av energi
fran solen till jorden, naringscykler och gravitation utgor tillsammans de tre
huvudférutsattningarna for att liv pa jorden ska kunna existera (Miller & Spoolman 2009:56).
Vi har redan klargjort att flodet av energi utgor ett interglobalt beroendeférhallande mellan
solen och liv pa jorden. Det finns alltsa redan ett energirelaterat forhallande mellan jorden och
andra himlakroppar. | ljuset av denna observation blir narings — och resurscykler ett mycket
intressant fenomen att undersoka. Méanskligt liv, ménskliga samhéllen, och i synnerhet den
moderna varldsekonomins produktion kan i hdg grad pastas sta i beroendeférhallande till
nérings -och resurscykler. Denna kandidatuppsats kommer att handla om huruvida jordbundet
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liv kan komma att férandras i samband med vérldsekonomins rorelser i den yttre rymden.
Undersokningen kommer att ske genom en granskning av utomjordlig resursutvinning, som
under senare ar allt mer blivit ett fenomen att rakna med. Genom att granska tre aktorers idéer
om att utvinna resurser i rymden hoppas jag finna nya typer av resursfloden. Pa vilka satt
dessa nya resursfloden kan komma att paverkan jorden och jordbundet liv ar vad som ar den

genomgripande fragan i denna kandidatuppsats.

Regelverket

1967 lades det forsta storre, &nnu aktuella regelverk gallande ménsklig utomjordlig aktivitet
fram. The outer space treaty, kallat rymdfdrdraget, har sedan dess ratifierats av 101 nationer
(UNOOSA). Rymdfdrdraget utgor tillsammans med fyra mindre avtal den sammantagna
internationella rymdlagen. Bland dessa fyra behandlar the moon treaty (manfordraget) fran
1979 ocksa lagar kring utomjordliga resurser. Manfordraget har dock &nnu inte blivit
ratifierat av nagon rymdfarande nation (Lee 2012:184). Rymdfdrdraget har i sin tur fatt
kritik, i synnerhet pa grund av motségelsefulla och oklara formuleringar (Schrunk et al. 1999:
108). Vad som vidare ar intressant ar att bade rymdfdrdraget och manfordraget inte
rattfardigar utomjordlig resursutvinning i sin kommersiella form (Lee 2012:317-8). Ricky Lee
menar att fordragen uttrycker att bade hamtandet av tester och prover - i andra &n rent
vetenskapliga syften - saval som sjélva utvinningsprocessen &r att betrakta som olagliga (Lee
2012). Detta ifragastatter och problematiserar med ens den utomjordliga resursutvinningens
laglighet. Lee, med flera, menar dock att det krdvs ett nytt och mer tidsenligt internationellt
fordrag, eftersom reglerna fran namnda fordrag ar att betrakta som gammalmodiga. Denna
kandidatuppsats problematiserar implikationerna av ménsklig utomjordlig aktivitet vilket
forhoppningsvis kan ge nya insikter i hur ett nytt regelverk bor formas. Den évergripande
fragan &r om ett nytt fordrag skall tillata att utomjordlig resursutvinning blir en praktisk
verklighet - som Lee foresprakar - eller om det bor skérpa de regler och formuleringar som i

nuléget tycks oklara.

Syfte

Inom den narmsta framtiden bor vi fraga oss under vilka forhallanden, under vilka principer,
under vilka lagar och vilka regler en extrahering av resurser utanfor jorden bast bor ske. For
att kunna avgora under vilka principer utomjordlig resursutvinning bor ske - om ens

overhuvudtaget - kan vi skarskada konsekvenserna av dess olika tankbara former. Forst och



framst kan vi forsoka skarskada vilka konsekvenser vi bor rdakna med av en utomjordlig
resursutvinning som tar avstamp i samhéllet som det ser ut idag. Denna kandidatuppsats ar ett
forsokt till att problematisera denna typ av ménskliga rorelse i flera led.

Det forsta syfte med denna uppsats ar att (1) bredda diskussionen kring ménsklig narvaro i
rymden. Liksom flertalet andra undersokningar av humanekologisk relevans ar det andra
syftet med denna undersokning att (2) forsdka tydliggora, lyfta fram och problematisera
strukturer som kan sdgas vara destruktiva for naturen, och i forlagningen manniskan sjélv.
Dessa tva syften dr pd samma gang beroende och skapande av ett tredje syfte. Det tredje syftet
riktar sig till humanekologin och dess undersokningsram. Detta syfte &r (3) att betona vikten
av ett humanekologiskt perspektiv dar natur, ekosystem savél som manskliga
samhaéllsstrukturer inte begransas av jorden som ramverk. En till synes 6kande méansklig
narvaro i yttre rymden far oss nu mer an nagonsin att inse att natur, manniska och samhallen
pa jorden &r delar av en storre ekologisk enhet. Inom en snar framtid ar det mgjligt att nya
typer av beroendeférhallande mellan jorden och utomjordliga himlakroppar tar vid via en
Okad méansklig utomjordlig aktivitet. Det ar darfor viktigt att humanekologin anammar detta
makroperspektiv av solsystemets ekologi i ett verkstallandemassigt tidigt stadie, i hopp om att
kunna foregripa vad 6kande beroendeférhallanden mellan himlakroppar kan innebara. Pa en
och samma gang bor humanekologin i min mening - genom ndmnda perspektiv- skarskada,
kritisera och bidra innovativt till forstaelsen av detta storre ekologiska system och dess

relation till ménniskan och manskliga samhallen.

Fragestillning
Denna kandidatuppsats kommer att utifran tre ledande aktorer, inom utomjordlig

resursutvinning, undersoka hur resursutvinning utanfor jorden kan téankas paverka liv pa
jorden. Foljaktligen kommer denna kandidatuppsats att undersoka vilka forandrade

forhallanden som kan uppsta inom specifika teoretiska ramar.

< Vilka konsekvenser for liv pa jorden kan man foregripa med hjélp av teorin social

metabolism, utifran tre ledande aktorers affarsidéer inom utomjordlig resursutvinning?

Denna fraga ar identifierande, i meningen att den riktar sig till vilka konsekvenser och vilka

typer av konsekvenser som kan forknippas med utomjordlig resursutvinning. Genom att



identifiera tankbara konsekvenser pa jorden kan vi sétta utomjordlig resursutvinning, och i
viss man rymdindustrin generellt, inom ramarna av ett ifragasattande perspektiv.
Fragestallningen uttrycker vidare en filtrering av utomjordliga aktiviteter genom teorin social
metabolism. Denna teori verkar som ett tvarvetenskapligt verktyg som mojliggor en
sammanslagen analys av ekologiska, ekonomiska och sociala faktorer. Att forsta foretagen
utifran denna teori kan darfor - utdver att identifiera miljoimplikationer - &ven sdga nagot om
den utomjordliga resursutvinningens ekonomiska och sociala implikationer for liv jorden.
Dessa faktorer kan ytterligare nyanser och bredda forstaelsen for vilka konsekvenser den
utomjordliga resursutvinningen kan medfora pa jorden. Med denna forstaelse kan vi slutligen

evaluera konceptet utomjordlig resursutvinning i dess helhet.



2.Metod

| detta kapitel forklaras och diskuteras vilken metod undersékningen baserats pa. For
enkelhetens skull har detta kapitel uppdelats under tva rubriker. Den forsta rubriken galler
analysmaterialet. Har behandlas och diskuteras hur undersékningens empiri togs fram och
bearbetades. Den andra rubriken kallas undersokningsmetod. Hér forklaras och diskuteras
undersokningens analysmetod, diskussionsunderlag och teorianvéndning, samt hur dessa

forandrades under arbetets gang.

Analysmaterial
Analysmaterialet for denna kandidatuppsats utgors av texter, som genom en bearbetning

presenterar tre ledande aktorers afférsidéer inom utomjordlig resursutvinning.

Urval och avgrdnsning

Till min kdnnedom fanns det endast tre aktdrer som i nutid planerade en utvinning av
utomjordliga resurser, trots en hel del &mnesomradesundersokning. Det var darfor mycket latt
att vélja vilka foretag som skulle vara foremal for granskning. Undersokningens urval kan
darmed betraktas som exemplariskt, och i andra fall som representativt, for utomjordlig
resursutvinning (Rienecker & Jgrgensen 2009:308).

Affarsidéerna ifraga togs fram fran texter och citat skrivna respektive uttryckta av foretagen
sjalva. Dessa texter kompletterades med citat - uttryckta av foretagens representanter - ifran
nyhetstidningar. Ordet affarsidé definierades inom denna undersékning som den typ av fakta
rorande de tre ledande aktdrerna som var intressant for en analys, med utgangspunkt fran det
teoretiska verktyget social metabolism. Affarsidéerna var alltsa den typ av fakta om foretagen
som var intressant inom ramen av teorin. Det ar viktigt att poangtera att definitionen ifraga
adresserade typen av fakta, inte faktan direkt. Affarsidéerna undersoktes genom en
granskningsmall som baserades pa sex fragor riktade till materialet. Anledningen till att
affarsidéerna fick ett begréansat antal fragor berodde pa att jag ville avgransa undersokningen
och empirin tydligt. Marknadsforing betraktas exempelvis i regel som en del av en afférsidé,
men i denna undersdkning valde jag att inte ta med denna dimension av ordet. Begransningar
av detta slag har tva slags motiveringar. Dessa lyder, att jag antingen inte sag nagon relevans
for dimensionen i forhallande till min problemformulering och fragestallning, och/eller att

undersokningen p.g.a. dess begransade omfang inte kunde behandla dimensionen tillrackligt
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omfattande. Definitionen av affarsidé utgjorde darmed ocksa en viktig avgransning av
materialet, som i sin tur tillat undersokningen att ga djupare i en analys och diskussion.
Affarsidéerna ifraga togs fram abduktivt. Detta innebar att texterna och teorin ”...successivt
omtolka[de]s i skenet av varandra” (Alvesson & Skoldberg 2005:56). Denna abduktion gick
till pa det viset att jag inledningsvis formulerade ett par allmént intressanta fragor betraffande
aktorerna, utifran de texter som skrivits av foretagen sjdlva. Dessa omtolkades senare med
hjalp av forforstaelsen av teorin, varpa fragorna tvingades till omformulering.
Omformuleringen av fragorna uppmanade i sin tur ny forstaelse for texterna. Pa detta vis togs
analysmaterialet for denna undersékning fram abduktivt i en hermeneutisk (aletisk) cirkel av
forstaelse «» forforstaelse (Alvesson & Skoldberg 2005:198-200). | somliga fall rackte
texterna ifraga inte till rent faktamassigt, varpa citat fran nyhetsartiklar infogades for en

kompletterande forstaelse.

Trots denna tolkningsprocess kan jag inte fullt ut rattfardiga de textreferenser jag baserat min
undersokning pa eftersom jag inte &r - eller kan bli - fullt medveten om varken
organisationernas, skribenternas eller de intervjuades intentioner. Undersokningen kan
darmed inte sdga nagot definitivt om texten, varpa i synnerhet empirin, inte kan sagas
representera en verklighet fullt ut. For att mildra denna problematik som underminerar
undersokningens reliabilitet, tolkade jag efter basta formaga texten empatiskt. Den empatiska
tolkningen innebér att man som tolkare med hjalp fantasi och forforstaelse for amnet ifraga,
forsoker ... sétta sig i aktorens stélle ...” for att forsta inneborden av texten (Alvesson &
Skoldberg 2005:195). Denna tolkningsmodell reducerar texten till “intuition”, men kan i
kombination med uttolkarens forkunskap i bésta fall fa > ... uttolkaren att forsta akoren battre

an vad han/hon sjélv gjort.” (Alvesson & Skoldberg 2005:195).

Kallkritik

Texterna ifraga hamtades fran webbplatser pa internet. Detta ar naturligtvis en svaghet, for det
forsta sett till att manga sidor uppdateras lopande. Detta betyder att webbplatserna ifraga
forandras, och saledes ar min empiri inte stabil i tid. Det var med detta i tanken som jag valde
att inkludera en datumstampel pa respektive webbplats i kallhanvisningen. For det andra
forekommer det av naturliga skél ingen rutinmassig kvalitetskontroll for texter pa internet pa
samma satt som bibliotek erbjuder (Rienecker & Jgrgensen 2009:226). Uttalanden, citat och
referenser kan saledes vara vinklade, missvisande eller rent av felaktiga. Detta géller i
synnerhet nyhetsartiklar som i regel ar férknippade med nyhetshyraer och dessas potentiella
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agenda. Jag har darfoér har nedanfér sammanfattat de tre avvikande webbplatserna ,och

forklarar har ocksa hur de har anvénts. Foretagens egna hemsidor diskuteras ocksa kort.

Space.com
Space.com ar en webbaserad nyhetstidning som rapporterar om ett brett spektra av mansklig

utomjordlig aktivitet, saval som forskning daromkring. Tidningen &r underordnad Tech Media
Network Inc. liksom ett tiotal andra webbaserade nyhetstidningar. Tidningen grundades 1999
och har nu en stor lasarskara pa 4,6 miljoner i manaden (TMN 2012). F&ér min undersokning
har jag valt att inkludera space.coms intervjuer av Moon Express och Shackleton Energy
Companys hogsta representanter. Det ar naturligtvis mojligt att dessa intervjuer ar vinklade
eller rent av felciterade. Detta & omojligt for mig att veta sékert, darfor har den basta
I6sningen for mig varit att noga vara medveten om den hermeneutiska tolkningsprocess jag

anvant.

C-Net

C-Net &r en webbaserad nyhetstidning som rapporterar om teknologi och
konsumentelektronik. Tidningen ar underordnad CBS Interactive som i sin tur ar en del av
den stora amerikanska CBSkoncernen. | denna undersokning har jag bara anvant mig utav en
artikel fran C-Net i vilken de intervjuar Moon Express grundare Barney Pell. Denna interviju
har fungerat som komplement till Moon Express egna skrifter och har i 6vrigt behandlats pa

samma satt som artiklarna fran space.com.

Rocket Hub

En annan webbplats som har varit anvéndbar i undersokningen av Shackleton Energy
Companys afféarsidé ar Rocket Hub. Rocket Hub &r en sida dér alla typer av entrependrer kan
presentera sitt foretag for gréasrotsfinansiering. Rocket Hub &r ddrmed en webbsida for
entrependrer som soker investeringar. Investeringarna ifraga ar stora som sma, och vem som
helst kan investera. Presentationerna av foretagen skrivs av representanter sjalva men har en

’séljande ton”, vilket jag efter bésta formaga tagit hansyn till.

Aktorernas hemsidor

Undersokningsobjektens egna hemsidor &r formodligen de mest palitliga kéllor som
presenteras i denna undersokning. Jag ar trots detta medveten om att hemsidorna ifraga &r

foretagens ansikte utat och att de darmed kan presentera en falsk bild av foretagens
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intentioner och idéer. Empirin reduceras i den mening till att representera tre ledande aktorers
formodade affarsidéer, vilket naturligtvis sanker validiteten for undersokningen. A andra
sidan kan undersokningar av manniskor aldrig med sékerhet beskrivas som fullt ut valida. Det

maste med andra ord finnas rum for tillit i en vetenskaplig undersékning som denna.

Undersokningsmetod
Undersokningen ifraga har skett kvalitativt med teorin som analysredskap. Teorin ar

genomgripande i samtliga delar av undersokningen. Dess relation med empirin, analysen och
den avslutande diskussionen ar dock av nagot annorlunda karaktérer. Dess forhallande till
empirin har redan grundligt redovisats i stycket ovanfér som forklarar att teorin fungerade
som ett instrument for urvalet av material. Teorins forhallande till analysen var i form av ett
analysredskap. Detta analysredskap applicerades pa empirin for att identifiera vilka eventuella
implikationer for liv pa jorden som kunde tillskrivas utomjordlig resursutvinning.
Analysredskapet ifrdga bestod i ett antal begrepp som var centrala for teorin social
metabolism. Denna typ av deduktiva analysmetod hade somliga svagheter. For det forsta
begransade de teoretiska ramarna de typer av konsekvenser for liv pa jorden som kunde
identifieras. Att valja att forsta den utomjordliga resursutvinningen utifran teorin (social
metabolism) reducerade majligheten att narmre granska t.ex. raketbygge och andra rérelser pa
jorden, som till viss man kan betraktas som mer akuta - i anslutning till utomjordlig
resursutvinning - &n mojliga resursfléden. Denna reducering betraktade jag dock som en
nodvandig avgransning. Teorin fungerade i forhallande till den avslutande diskussionen som
en typ av glasdgon med vilka jag diskuterade de bredare implikationerna for utomjordlig
resursutvinning. | den avslutande diskussionen var den sociala metabolismen av lika stor

betydelse som de andra teoretiska perspektiven, till skillnad fran i analysen.

Att forhalla teorin till samtliga delar av undersokningen har som redan poangterats inneburit
en del svagheter. Genom att anvanda kompletterande teorier i analysen och diskussionen
breddades och nyanserades dock forstaelsen for utomjordlig resursutvinning. Detta var
fordelaktigt sett till att utomjordlig resursutvinning darmed inte bara analyserades i termer av
resursfloden, utan &ven ur ekonomiska och maktrelaterade perspektiv, som vidare avsl6jade
tankbara konsekvenser for liv pa jorden. Sattet pa vilket jag anvant teorin olika i
undersokningens olika delar gor ocksa att man skulle kunna séga valdigt mycket om teorin
sjalv. Jag hade inledningsvis tankt ha en andra fragestéllning som skulle utvérdera teorins
betydelse och anvandbarhet i anslutning till utomjordlig resursutvinning. Detta fick dock
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laggas pa hyllan eftersom undersokningen visade sig bli allt for Iang. Om jag hade avgransat
teorin till endast en typ av teoretisk forstaelse sa hade det funnits plats att utvéardera denna.
Denan typ av utvardering hade dock fatt ske pa bekostnad av analysens- och den avslutande

diskussionens djup och nyans.

Kontakt med aktorerna

Under arbetets gang forsokte jag kontakta de tre undersokta aktorerna i syfte att basera min
undersokning pa enkater och/eller intervjuer. Inledningsvis kom jag i kontakt med ett av
foretagen, som dock verkade forlora intresse efter att jag skickat dem en enkat. Enkétens
fragor var enkelt utformade efter min forforstaelse, och de kan i retrospekt latt besvaras med
fakta fran internet. Det ar mojligt att foretaget ifraga inte tyckte att fragorna var vérda att
svara pa, sett till att de var sa alldagliga. Undersokningen forlorade med foretagets intresse
bade validiet och kunskap som kunde paverkat stora delar av undersokningen.Vid ett
aterforsok skulle jag inledningsvis kontakta en representant for en langre diskussion eller
intervju. Darefter skulle en enkatundersékning kunna formas utifran min nya forstaelse. Pa sa
vis skulle en enkat kunna bli mer intressant och relevant for industrin och &mnesomradet
ifrdga. Eftersom mina forsok till att basera undersokningen pa interjvuer och/eller enkater
falerade, sa beslutade jag att granskningen av aktorerna skulle ske genom den
tolkningsprocess av publicerade idéer - den som hér har presenterats. | foljande kapitel

kommer teorin att presenteras.
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3.Teori

Teorin inom denna undersdkning kommer framst att utgoras av teorin social metabolism.
Denna teori kommer att forklaras, varpa centrala och anvandbara begrepp for analysen
kommer att plockas ut och redovisas kort. Darefter sker en motivering av teorivalet. Utéver
detta kommer &ven tva teoretiska perspektiv att presenteras. Under rubriken teoretiska
perspektiv kommer varldssystemteorin, respektive Marx och Luxemburgs idéer om
kapitalismens utokande intressesfér att presenteras. Dessa perspektiv &r att betrakta som
bakgrundsteorier da de utgor ett ramverk inom vilket den avslutande diskussionen och i viss
man analysen kommer aga rum. Dessa ar dock inte centrala i analysen pd samma satt som den

sociala metabolismen.

Social Metabolism
Social metabolism &r en forklaringsmodell éver hur méanniskan och natur konstant och

ofrankomligen interagerar i utbytet av materia och energi (Foster,Clark & York 2010:75).
Konceptet brukar i regel hérledas till Karl Marx och den tyska kemisten Justus von Liebig,
men har sedan milleniumskiftet allt mer uppmarksammats pa grund av John Foster, Brett Carl
och Richard Yorks omfattande bidrag. Samhallens metabolism kan idag méatas kvantitativt pa
olika satt med hjélp av en rad berdkningsmodeller. I denna kandidatuppsats kommer jag dock
i huvudsak att att anvanda mig av konceptet om metaboliska revor, som utvecklats fran Marx
teorier av i synnerhet John Foster, Brett Clark och Richard York. Den sociala metabolismen
kommer aven att anvandas som ett ramverk och som en forforstaelse for hur manniska och

natur interagerar i utbytet av energi och materia.

Den sociala metabolismen har en tidig filosofisk forankring i fysiologisk metabolism som i
borjan av 1800-talet borjat konceptualiceras av tyska kemister. Sattet pa vilket kroppen
tillgodogjorde sig naringsamnen kom strax att appliceras pa sociala processer for att forsoka
forklara hur manskliga samhallen var resursmassigt knutna till ekologiska néringscykler.
Detta utbyte forklarade inledningsvis inte bara ménniskans kollektiva relation till
naringsykler, utan belyste ocksa en viss sorts problematik som forst uppmarksammades av
Justus von Liebig. Liebig menade att den davarande (ca 1850-60) brittiska agrikulturen kunde
betraktas som ett systematiskt stold av jordens naringsamnen, da det stadiga flodet av mat och

andra resurser inte langre aterfordes till landsbygden som de gjort under forindustriella
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forhallanden (Foster et al. 2010:76, 123). Féljderna av detta irregluéra flode av naringsamnen
var en minskad jordfertilitet pa landsbygden, samtidigt som ackumuleringen av naringsamnen
bidrog till lokala féroreningar i stader (Foster et al. 2010:76-7). Marx utvecklade denna
problematik genom att forklara hur det irreguldra utbytet av naringsamnen var knutet till
kapitalackumulation. Marx menade att storskaliga industrier och storskaligt mekaniserat
jordbruk hand i hand bidrog till att utarma respektive dverbelasta bade arbetaren och jorden
(Marx 1995h:813). | samband med langvéga handel och storskalig urbanisering skapade det
kapitalistiska produktionsforhallandet revor i samhallets metabolism (Foster et al. 2010:77).
Foljderna av att naringscykler systematiskt malvinklades och skapade metaboliska revor inom
kapitalism, bidrog till att jordens annars eviga fertilitet var forstord (Foster et al. 2010:78),
varpa manniskans omgivning och livsvillkor degraderades. Ett naturligt/ursprungligt systems

avbrott eller malvinkling ar sjalva definitionen av en metabolisk reva (Foster et al. 2010:125).

Historiskt sett har den kapitalistiska varldsekonomin inkoorporerat allt fler och storre
geografiska delar av varlden, vilket avbelastat centrum (Foster et al. 2010: 77) pa bekostnad
av periferin. Jason Moore menar till och med att varldsekonomin pa samma gang var orsaken
och verkan av ménniskoskapade ekologiska forandringar. | en undersékning om tidig kolonial
silverbrytning poangterar Moore att det fundamentalt var de 6kade missforhallandena i
Europa till foljd av expanderande gruvdrift - en metabolisk reva mellan landsbygd och stad -
som tvingade tidigmoderna stater i Europa att reglera anvandandet av bransle. Regleringen av
branslet verkstalldes genom att inhagna och forbjuda specifika skogsomraden for
allmanheten, vilket férargade manniskor i dessa miljoer. Motstandet till regleringarna ifraga, i
kombination med ett eskalerande tryck pa bransleresurser - i.e. en fortsatt metabolisk reva -
skapade den ofrankomliga logiken att flytta gruvorna till Sydamerika (Moore 2007). Denna
expansion l6ste inte problemen orsakade av den metaboliska revan i Europa, sa mycket som
att omlokalisera dem. Foljderna av expansionen var ndmligen att stora mangder resurser
transporterades fran landsbygd till kolonistad, och fran kolonistad till imperiemetropol i
Europa (Moore 2007:137). Den metaboliska revan forskjots darfor snarare &n att I6sas, och
bildade ddrmed en “’globalizing rift” som mdjliggjorde vidare kolonialisering och nya
resursfloden. Séttet pa vilket den moderna varldsekonomin uppstod kan darfor i viss man
forklaras som en forskjutning av en eller flera metaboliska revor baserat pa Jason Moores
iakttagelser. Denna modell 6ver hur den tidigmoderna varlsekonomin foddes ur interna
maktforhallanden och skapade en varldsekonomi som forskjot sociala forhallanden och
ekologiska problem, kan férhoppningsvis saga nagonting om hur den utomjordliga
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resursutvinningen kan paverka liv pa jorden. Dels kan vi med denna historiska modell skapa
hypoteser om hur interna maktforhallanden och regleringar i varldsekonomin kan skapa
rumsliga omplacering av industrier. Vi kan dven skapa hypoteser kring hur varldsekonomin
och manniskan kommer att paverkas och omvandlas, i samband med nya typer av
resursfloden och beroendeférhallanden mellan jorden och andra himlakroppar. 1 vilken man
kan utomjordlig resursutvinning ségas forskjuta och skapa nya typer av revor och
beroendeforhallanden? Hur ar beroendeférhallanden och revor relaterade?

Foster et al. ser forskjutningen av metaboliska revor som en oundviklig logik under kapitalism
(Foster et al. 2010:74). Forskjutningar av metaboliska revor férekommer dock inte endast som
geografiska omplaceringar likt exemplet ovan utan kan ocksa manifesteras som omvandligar i
produktionsprocessen (Foster et al. 2010:74). Detta sker i regel da dldre produktionsprocesser
ersatts med ny teknologi och/eller en alternativ resurs. Den nya tekniken respektive den
alternativa resursen skapar nya produktionskedjor och transfererar pa sa vis den metaboliska
revans kvalitativa aspekter fran en ekologisk cykel till en annan. Foster et al. menar vidare att
metaboliska revor konstant skiftar gestaltning, eftersom de genom teknologisk innovation
eller substitut andrar form da konsekvenserna och problemen blir allt for patagliga.
Forklaringen till att den sociala metabolismen beter sig pa detta satt under kapitalism &r
eftersom den sociala metabolismen konstant maste intensifieras i systemet vars ofrankomliga
mal &r att extrahera mer resurser, for att producera mer, i syfte att ackumulera mer kapital.
Eftersom en l6sning inte & mdjlig inom en kapitalistisk produktionsprocess ser Foster et al.
systematiska forandringar i den nuvarande produktionens logik som ofrankomlig (Foster et al.
2010:86-7). Denna forstaelse, om de metaboliska revornas olika forskjutningsformer, hjalper
oss att identifiera mer specifikt vilka typer av konsekvenser for liv pa jorden som ar mojliga

till f6ljd av utomjordlig resursutvinning.

Begreppsanvdndning

| denna kandidatuppsats kommer jag i huvudsak att anvanda mig av tva huvudteman
forknippade med teorin om den sociala metabolismen. Det forsta temat galler de tva sétt pa
vilket forhallanden forandras inom en metabolisk reva. Den forsta forandringen ar (1)
utarmning, som definieras av att naringsamnen eller resurser pa en viss given geografisk plats
minskar till den grad att liv paverkas och omvandlas. Den andra forandringen ar (2)
overbelastning , som definieras av att naringsamnen eller resurser pa en viss given geografisk
plats okar till den grad att liv paverkas och omvandlas. Med forstaelsen for dessa tva koncept
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- utarmning respektive 6verbelastning - inom ramen av social metabolism, kan man undersoka
eventuella problem med utomjordlig resursutvinning baserat pa flodet av materia. Det andra
temat galler de metaboliska revornas logik att forskjutas inom den kapitalistiska
prouktionsprocessen. Inom ramen av detta koncept kan man foérsoka féregripa och vidare
forsta forskjutningar av revor i samband med utomjordlig resursutvinning, for att pa ett

kritiskt vis granska tankbar problematik.

Motivering

Ramverket som den sociala metabolismen skapar &r unikt i en granskningen av samhéllens
anvandning av resurser. | anslutning till utomjordlig resursutvinning ar den ett anvandbart
verktyg for att forsta pa vilka satt manskliga samhallen kan komma utoka sin inflytelsesfar i
solsystemets ekologi (syfte 3). Genom att anvanda social metabolism hoppas jag dven kunna
bredda diskussionen kring méansklig nérvaro i rymden (syfte 1). | vrigt hjalper den sociala

metabolismen oss att forsta:

(1) Vilka typer av naturférandringar som kan uppsta i samband med
metabolisk revor.
(2) Att metaboliska revor andrar form istallet for att forsvinna inom det

kapitalistiska produktionsmonstret.

Med hansyn till min fragestallning ar den forsta forstaelsen utifran social metabolism mycket
bra. Min intention ar att undersoka konsekvenser for liv pa jorden och denna forsta forstaelse
ar uttryckligen ett verktyg for att gora detta. | det fall en metabolisk reva inte kan identifieras
kan en analys fortfarande granska varfor, utifran teorins ramar. Den andra forstaelsen som

presenterats ar mycket viktig for att forsta den sociala metabolismens dynamik och kausalitet.
Denna forstaelse hjalper oss att utveckla uppsatsens andra syfte som uttrycker att strukturella

problem kommer att lyftas fram och problematiseras (syfte 2).

| kombination med vérldssystemteorin kan man &ven forankra resursfloden och dess
omvandlingar i en storre kontext for att forsta metaboliska revors makrodynamik, i.e. hur den
sociala metabolismen ar allokerad i varldssystemet. Den sociala metabolismen blir darmed
extra relevant i kombination med de ekonomiska grundstrukturer som varldssystemanalysen

bidrar med, eftersom vi i viss man kan generalisera resursflodena pa jorden med hjalp utav
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den. Darmed kan vi forsta den utomjordliga resursutvinningens konsekvenser for liv pa jorden

med storre geografisk precision.
Teoretiska perspektiv

Virldssystemteori

Varldssystemteorin (synonym: vérldssystemanalysen) uppstod i bérjan 1970-talet, &ven om
manga av teorins begrepp och fundamentala perspektiv varit kanda sedan tidigare. Teorin
ifraga forknippas med personer som den tyskamerikanska ekonomen Andre Gunder Frank,
egyptiska ekonomen Samir Amin och den amerikanska sociologen och historikern Immanuel
Wallerstein. Wallerstein - som kanske framsta foretradare - menar att varldssystemanalysen
till stor del uppstod som en reaktion mot att granska vérlden som indelad i fack, mer specifikt
- mot fokuseringen pa undersokningen av nationalstater (Wallerstein 2004:11).
Varldsystemteorin betonar i motsats till detta dominerande angreppssatt att regionala
skillnader och valmajligheter bast forstas i ett ssmmanhang storre an enskilda nationalstater,
namligen ett varldssystem (Wallerstein 2004:11,36). | varldssystemet forekommer stater,
foretag, klasser och en mangd andra kategorier i enorm mangfald. Ramverket nationalstaten
inom vilket dessa fenomen tidigare (och fortfarande) undersokts, ersatts under
vérldssystemanalysen av tva “historiska system” - minisystem och varldssystem (Wallerstein
2004:36). Det senare systemet kan utvecklas till antingen en varldsekonomi eller ett
varldsimperium. Det ar viktigt att forsta att varldsekonomin, till skillnad fran varldsimperiet,
I Wallersteins mening inte ar en politisk eller kulturell enhet. Snarare utgor varldsekonomin
flertalet politiska och kulturella enheter. Dessa olika enheter lyder dock under vissa
gemensamma premisser eller “systemiska regler” varpd de tillsammans skapar ett
varldssystem (Wallerstein 2004:36). Varldssystemet behover alltsa inte nédvandigtvis omfatta
alla varldens aktorer, i.e. hela varlden.

De systemiska regelverk pa vilket radande varldssystem manifesterats ar i forsta hand av
ekonomisk art. Wallerstein menar i forlangning att ”’[d]et moderna vérldssystemet &r och har
alltid varit en vérldsekonomi” (Wallerstein 2004:48). Virldssystemets ramverk utgors alltsé 1
forsta hand av gemensamma ekonomiska premisser. Narmare bestdmt menar Wallerstein att
det ar radande arbetsdelning som utgor varldssystemets fundament (Wallerstein 2004:48).
Arbetsdelnigen kan vidare hjalpa oss att forstd den anvandbara begreppsapparaten centrum —

och periferi, som &r en vésentlig del av varldsssystemanalysen. Denna begreppsapparat
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skapades av FN:s Ekonomiska kommission for Latinamerika (ECLA) (Wallerstein 2004:29).
Centrum och periferi (4ven semi-periferi) ar begrepp som forklarar geografiska omradens
respektive produktionldonsamhet. Det kan réra sig om stater, men ocksa om stérre geografiska
enheter (Wallerstein 2004:54). Ofta anvands exempelvis begreppen nord och syd i
beskrivningen av den generella globala uppdelningen av produktionen. Narmre beskriver
denna begreppsapparat relationer inom varldssystemet, dér centrum ; med starka foretag (s.k.
kvasimonopoler) tenderar att hamna i ett 6verlage gentemot periferin; dar stérre konkurrens
rader till foljd av svaga statsapparater (Wallerstein 2004:49-54). Resultatet &r ett ojamnt flode
av varde (material, energi, arbetstid, produkter etc.) mellan centrum och periferin, till
centrums fordel (Wallerstein 2004:54). Radande varldssystem &r i Wallersteins mening den
forsta och hittills enda kapitalistiska varldsekonomin, i.e. det hittills enda systemet som
strukturellt uppmuntrar &ndlds kapitalackumulation (Wallerstein 2004:48). Kapital som av
naturliga skal ackumuleras i centrum, sker ofta pa bekostnad av periferin. Darmed uppstar vad
som brukar kallas for utveckling i centrum, respektive underutvekling i periferin (Barfield
2000:498). Inom vérldssystemanalysen ar detta forhallade relationellt, vilket innebar att
centrum ackumulerar resurser och kapital pa bekostnad av periferin. Dessa termer ar inte
statiska utan forandras regelbundet. Varldssystemanalysens forsoker darfor forst och framst
att forklara den moderna kapitalistiska varldekonomins logik och férandring. Denna
undersoks som en enhet, dér (1) komponenter av systemet forvéantas kunna forklara och
definiera det dvergripande vérldssystemets struktur, samtidigt som (2) varldssystemets
dynamik i sin tur forvantas kunna forklara och definiera komponenternas struktur (Barfield
2000:498).

Med hjalp av varldssystemteorin forstar vi att manskligheten bast forstas som flera enheter
med olika intressesfarer, snarare &n en enhet. De olika intressesféarerna interagerar dock med
varandra, varpa beroendeforhallanden blir viktiga inom varldssystemet. Denna forforstaelse ar
viktig i samband med utomjordlig resursutvinning eftersom vi med den begriper att industrier
tenderar att gynna en part pa bekostnad av en annan. Forstaelsen for varldssystemteorin kan
ytterligare hjalpa oss att forsta hur nya potentiellt nya resursfléden i samband med
utomjordlig resursutvinnning kan skapa nya eller forandrade beroendeférhallanden i

varldsekonomin.
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Forklaringsmodellen: Marx & Luxemburg

Fragan som adresserar varfor utomjordlig resursutvinning finns kan forklaras med hjalp utav
flertalet modeller. Krafft Ehricke menade exempelvis att ménniskan var biologiskt kodad att
konstant utoka sin intressesfar for att sa smaningom bosétta den utomjordliga vérldsrymden
(Ehricke 1971;1981). Foljande forklaringsmodell, som jag kommer att referera till i denna
kandidatuppsats, ar en forklaringsmodell av ekonomiskt art. Dess idéer hittar vi ursprungligen
hos Karl Marx och i analysen av kapitalismens generella formula. Denna formula utgar ifran
kapitalismens enklaste kapitalcirkulation, som forkortas M-C-M", d&r M &r pengar, C &r varor
och M” & mervérde (Marx 1995a:145-6). Denna enkla ekvation representerar teorin som
berattar att pengar, med hjélp av investeringar i ny produktion, blir mervérde. Mervarden
aterinvesteras i sin tur och skapar saledes annu mer mervérde i den cirkulara ekvationen M-C-
M” (Marx 1995a:145-53). Foljderna av denna typ av cirkulation &r ett oundvikligt 6kande
mervarde. Kapitalismens sjélva fundament bygger alltsa pa en konstant utékande intressesfar,
utifrdn Marx perspektiv. Rosa Luxemburg uppméarksammade en del svagheter - eller luckor - i
detta resonemang. Luxemburg forstod att ekvationen (M-C-M") innebar ett konstant utékande
av systemets intressesfar och stallde saledes fragor om hur kapitalism underhaller den
konstant kande efterfragan pa resurser, arbetskraft och inte minst utékade marknader. Svaret
stod att finna i naturekonomier - ekonomier som annu inte var del av den kapitalistiska
ekonomin. Luxemburg menade att kapitalism kort och gott var beroende av andra ekonomiska

system (Luxemburg 2003:348-65). Luxemburg skrev i ansutning till detta att:

[c]apitalism needs non-capitalist social strata as a market for its surplus value, as a source of
supply for its means of production and as a reservoir of labour power for its wage system
(Luxemburg 2003:348-9).

Dérmed forklarade Luxemburg att kapitalism alltid férsoker inkoorporera naturekonomier och
nytt land i sin intressesfér, helt enkelt eftersom kapitalcirkulationen tvingar ekonomin att
finna mer resurser, nya marknader och mer arbetskraft. Ur detta ekonomiska perspektiv ar det
snarare kapitalismens sjélva logik och struktur som kan férklara de manskliga rorelser i
varldsrymden vi nu observerar. | kontrast till Ehrickes idéer &r denna forkaringsmodell inte
deterministisk i synen pa manniskans rorelser i varldsrymden, helt enkelt eftersom andra

ekonomiska system &r tdnkbara.
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| denna kandidatuppsats kommer jag i huvudsak att réra mig inom denna ekonomiska
forklaringsmodell. Detta betyder inte att den biologiska forklaringsmodellen fullt ut forkastas.
Det ar dock viktigt att forsta att undersékningen i stor grad kommer att behandla ekonomiska
strukturer, snarare &n biologiska koder, i undersokningen av utomjordlig aktivitet. Denna
forklaringsmodell har valts eftersom den har mojlighet att kritisera den utbredda
forestallningen om utomjordliga aktiviteter som nagot sjalvklart positivt pa ett mer
tillfredsstéllande vis. Jag ar ocksa av uppfattningen att utomjordlig aktivitet, hur fordelaktig
den an ma vara, &r i behov av mer kritiska perspektiv. Manniskans plats i solsystemets ekologi
bor i min mening undersokas Kritiskt och med forsiktighet eftersom de enorma dimensioner
som behandlas ocksa kan medféra enorma konsekvenser. Nésta kapitel kommer att

presentera de aktorer som kommer att vara foremal fér en sadan undersokning.
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4.Empiri

Empirin for denna undersékning utgors av tre ledande aktorers affarsidéer, inom utomjordlig
resursutvinning. Dessa tre aktorer och deras affarsidéer kommer att presenteras enskilt. De
enskilda presentationerna kommer att byggas pa information hamtad fran respektive foretags
hemsida savél som skrifter och uttalanden av representanter for foretagen. Detta kapitel

avslutas med en sammanfattande tabell.

Inledningsvis kommer foretaget ifraga att presenteras i allmanna drag, har kommer
exempelvis foretagets profil, finansiering och grundare att presenteras. Darefter kommer
foretaget granskas och presenteras. Denna presentation kommer att baseras pa ett par korta
fragor riktade till respektive foretags utvinningsprocess och profilerade samhéllsnytta. Dessa
fragor utgor tillsammans den mall och identifikation av respektive foretags affarsidé pa vilken

analysen sen till stora delar kommer att baseras pa.
Mall for granskning av affarsidé:

Var planeras utvinningen &ga rum?
Vad planeras utvinnas?

Hur stora méangder planeras utvinnas?
Vad planeras resurserna anvéandas till?

Varfor kommer resurserna att anvandas till detta?

L

Var ar foretaget baserat?

Var utvinningen kommer att 4ga rum ar av stor betydelse for analysen eftersom de spatiala
dimensionerna av respektive foretag ingaende kommer att granskas med hjalp av teorin. Vad
som kommer utvinnas och i vilken mangd &r intressant eftersom dessa fragor lagger
fundamentet for det resursfléde som kommer att analyseras. Vad resurserna planeras att
anvandas till uttrycker ocksa resursflodets riktning. Varfor resurserna kommer att anvandas
till detta ar angeléget att veta eftersom det strukturella incitamentet/samhéllsnyttan kan
ifragasattas i analysens senare delar. Denna fraga kan aven hjalpa oss att forsta ytterligare
riktningar for resursflodet saval som foretagens motiveringar till sin verksamhet.
Verksamhetens motiveringar ar intressant att undersoka i analysen eftersom de kan ge en bild

av vilka tankbart positiva foljder utomjordlig resursutvinning kan ha. Var foretagen ar
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baserade kan - men behover inte nédvandigtvis- hjélpa oss att forsta resursflodets generella

riktning i vérldsekonomin.

Planetary Resources
Planetary Resources grundades 2009 av Eric Anderson och Peter Diamandis

(PlanetaryResources 2012:11 juli). Foretaget har under det senaste halvaret fatt stor medial
uppmarksamhet till foljd av att de den 24 april 2012 tillkdnnagav att de skulle extrahera vatten
och vardefulla mineraler fran asteroider néra jorden (PlanetaryResources 2012:24 april).
Utover denna ambition har foretaget blivit kant for att finansieras av bland andra Larry Page -
grundare och VD fér Google - samt Eric E. Schmidt — fore detta VD och nuvarande
styrelseordférande for Google (PlanetaryResources 2012:Team; Google 2012). James
Cameron, filmproducent (Alien, Terminator, Titanic, Avatar etc.), miljokdmpe och
djuphavséventyrare, har som radgivare ocksa bidragit till att Planetary Resources pa senare tid
fatt stor medial uppmarksamhet (PlanetaryResources 2012:Team). Utdver namnen ovan stods
Planetary Resources ocksa av tunga namn forknippade med Yahoo!, Goldman Sachs,
Microsoft och NASA (PlanetaryResources 2012:Team). Denna gedigna uppséttning
investerare, radgivare och entrependrer har bidragit till ett stort fortroende for foretaget och

dess mojlighet att verkligen genomfdra extraheringar av resurser pa asteroider nara jorden.

Till sjalva granskningen av foretaget ifraga kan vi inledningsvis konstatera att utvinningen
kommer att 4ga rum pé asteroider narbeldgna jorden, sa kallat "near-earth asteroids”, NEA
(PlanetaryResources 2012:24 april). NEA definieras av Planetary Resources som asteroider
vars omloppsbana helt eller delvis ror sig inom 0,983 — 1,3 astronomiska enheter fran solen.
En astronomisk enhet utgor avstandet mellan jorden och solen (PlanetaryResources:
Discovery & Quantity). Det finns enligt Planetary Resources ca 9000 upptackta asteroider i
omloppsbanor snarlika jordens, varav ca 1500 &r lattare att na &n manen. Det &r hér - relativt
nara jorden - som Planetary Resources planerar att extrahera resurser fran forbipasserande
astroider (PlanetaryResources 2012:Misson; PlanetaryResources 2012:Asteroids). FOretaget
befinner sig i nuldget i ett utforskande stadie. De inledde alldeles nyligen ett samarbete med
Virgin Galactic som kommer att forse foretaget med teleskop som ska identifiera
energieffektiva och mineralrika asteroider for framtida resursutvinning (PlanetaryResources
2012:11 juli).

Vad som kommer att utvinnas &r forst och framst vatten (PlanetaryResources 2012:Asteroid
Usage). Planetary Resources betraktar utvinning av vatten pa asteroiderna som sjalva nyckeln
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for en vidare, hallbar utvinning av mineraler. Vatten har flertalet viktiga
anvandningsomraden, daribland fungerar vatten bade direkt och indirekt som brénsle for
rymdfarkosterna ifraga. Vatten har ocksa de funktionerna att det kan skydda fran stralning,
forse manniskor med syre, och inte minst ar vatten som bekant livsnédvandigt for manskligt
liv (PlanetaryResources 2012:Asteroid Usage). Saledes kommer vatten i forsta hand att
anvéndas for sjalva inledandet och att forsorja fortskridandet av Planetary Resources aktivitet
i den utomjordliga rymden. Utover dessa anvandningsomraden planerar Planetary Resources
dven att lagra vatten i “deep-space depots” for att sedan silja denna mycket vardefulla tillgang
till féretag och organisationer som ar intresserade av diverse utomjordliga aktiviteter. En
enskild asteroid pa 500 meter i diameter, rik pa vatten, har ett minimivarde pa 50 miljarder
amerikanska dollar, enligt Planetary Resources (PlanetaryResources 2012:Asteroid Usage).
Pa grund av dess bade monetara och bruksbaserade varde ar utvinningen av vatten Planetary
Resources primara fokus. Genom att utvinna vatten fran asteroider kommer de att kunna
pabdrja och underhalla utvinningen av metaller. De skriver uttryckligen att ” ... mining water
ultimately enables the mining of metals” (PlanetaryResources 2012:Asteroid Usage). Den
mest eftertraktade metallgruppen &r platinametaller, som &r sallsynta pa jorden

(PlanetaryResources 2012:Asteroid Usage).

Ibland forekommer jarn, nickel och kobolt dven i mycket stora mangder pa asteroider, saval
som koldioxid, metan och nitrogen. Dessa amnen &r i stérre mangder ocksa intressanta for
Planetary Resources (PlanetaryResources 2012:Composition). Planetary Resources
presenterar tva tankbara anvandningsomraden for de utvunna mineralerna. Det framsta,
kanske mest sjalvklara andamalet ar att mineralerna séljs till jorden, dar framférallt
platinametaller utgor mycket viktiga bestandsdelar i industriell produktion
(PlanetaryResources 2012:Asteroid Usage ). Det andra anvandningsomradet &r att
mineralerna lagras eller séljs for kontruktionsandamal och indutriella processer i rymden,
detta galler framforallt jarn och aluminium (PlanetaryResources 2012: Asteroid Usage).
Platinametaller har manga anvandningsomraden, men Planetary Resources anger inte
uttryckligen pa vilket satt dessa metaller kommer att anvandas val pa jorden, eller till vilka
foretag de tanker sélja dem. | bild 1:1 ser vi dock att Planetary Resources menar att
platinametaller &r tankt att pa jorden (1)reducera kostnader for elektronik, (2)fungera som

bestandsdel i elektrisk transport och (3)skapa gréna innovationer.
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1:1 lllustration 6ver Planetary Resources affarsidé (PlanetaryResources 2012a).

| Planetary Resources fall & de utvunna resursernas méangd och nytta stark sammanknutet.

Planetary Resources skriver pa sin hemsida:

Harnessing valuable minerals from a practically infinite source will provide stability on Earth,
increase humanity’s prosperity, and help establish and maintain human presence in space
(PlanetaryResources 2012:Mission).

Ménsklig rikedom tycks vara ett av incitamenten till varfor resurserna kommer att brytas.
Under rubriken “our vision” anger Planetary Resources att utvunna metaller kommer att 6ka
jordens BNP (PlanetaryResources 2012:Mission). Detta framgar ocksa i bild 1.1 i vilken det
tydligt illustreras att en néra odndlig mangd resurser kommer att mynna ut i en
“miljardindustri” som ska underhélla ”véran tillvéxt”. Denna tillvdxt ar knuten till faktumet
att manniskans resursbas via utomjordlig resursutvinning kommer att 6ka markant. Eric
Schmidt uttrycker sitt engagemang via denna forestallning da han sager att >”... I'm involved
with Planetary Resources Corporation because expanding the resource base for humanity is
important for our future’” (PlanetaryResources 2012:Team). Grundare Eric Anderson menar i
sin tur att ju snabbare foretaget utvecklas, ju snabbare kommer séllsynta metaller att vara
tillgangliga for alla och darmed bidra till ” ... humanity’s prosperity ... for centuries to come”

(PlanetaryResources 2012:11 juli). Chris Lewicki — verkstallande direkt6ér och ingenjorschef -
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menar & andra sidan att utokandet av manniskans resurshas inte ar den enda anledningen till
att Planetary Resources kommer utvinna dessa resurser. Planetary Resoures vill ocksa 6ka
manniskors kunskap och tillgang till vart solsystem genom att utveckla >... capable and cost-
efficient systems’” (PlanetaryResources 2012:24 april). Utdver att utoka manniskans rikedom
och materiella resursbas kommer en utvinning av resurser pa asteroider darmed ocksa att
bidra till nya forskningsansatser och kunskaper om asteroider (PlanetaryResources 2012:24
april; PlanetaryResources 2012:11 juli).

Hér foljer en kort summering av Planetary Resources med hansyn till granskningsmallen:

. Var planeras utvinningen J| NEA
aga rum?
. Vad planeras utvinnas? || Vatten
Platinametaller
Ovriga metaller
Hur stora méngder Néra oandliga
planeras utvinnas?

. Vad planeras resurserna || Forsaljning
anvandas till? Expansion

. Varfor kommer Oka mansklig rikedom
resurserna att anvandas [ Oka kunskap om solsystemet
till detta?

. Var ar foretaget baserat? || Seattle, Washington, USA

Tabell 1: Planetary Resources affirsidé

Moon Express
Moon Express grundades ar 2010 av Bob Richards, Naveen Jain och Barney Pell. Samma ar

registrerade sig foretaget som deltagare i Google Lunar X Prize - en tdvling anordnad av X
Prize Foundation. X Prize Foundations syfte ar att 6vervinna ” ... the world’s Grand
Challenges ... ” genom att annordna tdvlingar i vilka foretag och organisationer ska 16sa
specifika problem (GoogleLunarXPrize 2012:About) . Incitamentet ar i regel pengar och
innovationen i sig sjilv. Google Lunar X Prize &r X Prize Foundations tévling under
kategorin “exploration” (Xprize 2012). Beloningen pa 30 miljoner dollar tilldelas det foretag
eller organisation som forst lyckas landa en robot pa manens yta vilken forflyttar sig 500
meter och skickar tillbaka information i form av bilder, video och data (GoogleLunarXPrize:
Prize). Utdver att delta i Google Lunar X Prize (GLXP) samarbetar Moon Express ocksa med
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NASA i utvecklingen av ett manlandningssystem (NASA 2012:15 oktober; Richards 2012:30
maj). Moon Express, baserat i USA San Fransisco, har trots dessa samarbeten dven egna
ambitioner om att utveckla kommersiell transport och datasystem i hopp om att kunna erbjuda

resursutvinning i yttre rymden (GoogleLunarXPrize 2011:11 maj).

Moon Express ar darfor i grunden ett foretag som forverkligar kommersiella och
vetenskapliga uppdrag i rymden (Richards 2012:30 maj). Foretaget planerar att i framtiden
erbjuda brytning av resurser pa manen. I en intervju med Naveen Jain - en av foretagets

grundare - av space.com uttrycker Jain detta likt féljande:

> ... we also have our own exploration interests such as seeking out the ground truth of
lunar mineralogy that will guide our interests and future investments in liberating lunar

resources for benefits to life on Earth ...” (Space.com 2011:14 november).

Barney Pell - ocksa en av foretagets grundare - fortydligar att Moon Express sjalva inte
kommer att genomfdra resursutvinningar. Moon Express kommer snarare att fungera som en
platform for foretag som vill genomfora resursutvinningarna (CNet 2011:21 juli). Vilka typer
av mineraler det ror sig om ar annu inte faststallt men platinametaller verkar vara av stort
intresse for foretaget. Bob Richards - grundare - skriver pa GLPXs hemsida att Moon Express
har drivit workshops for att undersoka och faststélla forekomsten av platinametaller pa manen
(Richards 2012:24 april). Ur denna data soker Moon Express hitta lampliga platser att initiera
brytningsévningar (Richards 2012:24 april). | sammanhanget skriver Richards ocksa om
potentiella vattenreserver pa manen, en resurs som ocksa tycks vara av intresse for Moon
Express (Richards 2012:24 april). Barney Pell uttrycker ocksa foretagets fokusering pa
platinametaller i en intervju med nyhetstidningen C-Net (CNet 2011:21 juli). Eftersom vilka
resurser som kommer att brytas &r i ett undersdkande stadie &r det naturligtvis oklart i vilka
méngder de kommer utvinnas. Det ror sig dock om att framja .. .long term economic
potential of the Moon to produce resources ...” (GoogleLunarXPrize 2012:Moon Express).
Tidsmassigt kommer Moon Express alltsa att forsoka uppratthalla en langvarig aktivitet pa
manen, detta kan - men behdver inte nddvandigtvis saga nagonting om mangden resurser.
Moon Express uttrycker alltsa ingen klar grans vad géller mangder. De narmsta uppgifterna
om utvinningens mangd far vi av Bob Richards som skriver att manen troligtvis ar den storsta
och narmsta mineralreserven i solsystemet, och av Naveen Jain som menar att manen har ett

overflod av potentiella resurser (Richards 2012:24 april; Space.com 2011:14 november).
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Eftersom Moon Express kommer att forse andra foretag med verktygen och platformar foér
utvinning av mineraler och vatten pa manen ( s.k. ’sell-the-shovel”) sa finns det ingen
uttryckt plan for vad resurserna ifraga kommer att anvandas till. Inom Moon Express affarsidé
har resurserna ifraga endast rollen att de utgor ett incitament for andra foretag att inleda
samarbete med Moon Express. Varfor resurserna kommer att anvandas till detta &r daremot
intressant. Jain menar att en extrahering av resurser pa manen skyddar biosfaren och
manniskan pa jorden genom att forflytta farliga extraheringsprocesser fran jorden till manen
(Space.com 2011:14 november; GoogleLunarXPrize 2011:5 november). Foretagets mal &r
enligt Richards “... to help explore and develop lunar resources, which could benefit
humanity and help us extend our presence beyond Earth” (Space.com 2012:12 juli). Genom
att forse “jordens ekonomiska sfir” med resurser fran manen vill Moon Express alltsa
uppratthalla och utoka den manskliga aktiviteten i yttre rymden (Richards 2012:24 april).
Utover denna vision uttrycker Moon Express dven att deras foretag vill fraimja vetenskap och
kunskap genom att utéver att organisera utvinningar ocksa erbjuda forskningsprojekt, dels i
form av forskningsprover och dels i form av organiserade forskningsresor till manen

(MoonExpress:Mission; Space.com 2012:12 juli).

Hér foljer en kort summering av Moon Express med héansyn till granskningsmallen:

Var planeras utvinningen |l Manen

aga rum?

Vad planeras utvinnas? Vatten
Platinametaller

Hur stora méangder -

planeras utvinnas?

Vad planeras resurserna || Inicitament for affarer
anvandas till?

Varfér kommer Forse jorden med resurser

resurserna att anvandas Frédmja forskning

till detta? Skydda natur pa jorden
Expandera bortom jorden

6. Var ar foretaget baserat? | Silicon Valley, Kalifornien,
USA

Tabell 2: Moon Express affarsidé
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Shackleton Energy Company
Shackleton Energy Company grundades ar 2007 av William Stone, a.k.a Bill Stone. Stone

driver utéver Shackleton Energy Company (SEC) dven Stone Aerospace, ett foretag som
baseras pa utforskningen och exploateringen av “fronterna”, via anvindandet av avancerade
tekniker (StoneAerospace 2012). Stone har dessutom vid flertalet tillfallen samarbetat med
NASA, bland annat i utvecklingen av en farkost tankt att utforska Jupiters mane Europa, i
hopp om att hitta liv i dess hav (RocketHub 2012). Stone ar allmant kénd for sina aventyrliga
expeditioner. Shackletons forsta bemannade expedition till manen kommer exempelvis att
endast forses med bréansle for en avfard. Detta betyder att bemanningens liv hanger pa
expeditionens mal - att bryta vatten for konvertering till transportbréansle (Stone 2009). Stone
ser detta som en ekonomisk nédvandighet eftersom de darmed minskar expeditionens kostnad
med ca 1 miljard amerikanska dollar (Stone 2009). For en inledning av expeditionerna ifraga
forlitar sig SEC pa finansiellt stod fran privata investerare saval som intakter fran

gruvbrytning och energiférséljning (RocketHub 2012).

Shackleton Energy Company ar som bekant intresserade av att utvinna vatten. Narmare
bestamt vatten pa manen. Vid manens sydpol ligger Shackletonkratern som presumtivt ar
mycket rik pa vatten. Det &r i bottnen av denna krater - forutsatt att vattnen finns dar - som
SEC planerar att etablera en gruva (Stone 2009). Vattnet ifraiga kommer att lagras i stationer i
nara omloppsbana med jorden, i sakallat low-earth orbit (LEO) saval som pa/vid manen. Att
skicka ut farkoster fran jorden ar manga ganger dyrare an fran manen pa grund av
gravitationsforhallanden. Stone menar att det pa manen endast kravs 1/14 -1/20 av
raketbréanslet som kravs vid en start fran jorden (Stone 2009). Det ligger saledes i foretagets
intresse och affarsplan att utvinna vatten pa manen for att sedan sélja den i LEOstationer.
Dessa stationer kommer praktiskt taget att fungera som dagens bensinstationer pa jorden.
Forsaljning kommer att ske till savél foretag som privata bolag (Space.com 13-01-2011a).
Foretagets planer ar av finansiell art, men har &ven syftet att underlatta forskning, sakerhet
och kommersiella initiativ utanfor jorden (RocketHub 2012). Genom att utvinna vatten pa
manen har manniskan inlett en anvandning av solsystemets oandliga resurser, detta ar en
nodvandighet om manniskan ska Overleva utanfor jorden, menar Stone (Space.com 13-01-

2011a). Dédrmed betraktar de sig sjdlva som en grundsten

frontier” (RocketHub 2012).

... in opening of the space

Hur stora mangder SEC planerar att utvinna &r oklart, men en forestallning om oandliga

maéangder resurser tycks finnas inom foretaget. 1 en mail-baserad intervju av space.com menar
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Stone att vatten pa manen &r att betrakta som oandlig (Space.com 13-01-2012a). SCE
uttrycker ocksa att de - med manens oandliga resursbas - kommer att kunna forse bransle till

en ”... expanding space economy in perpetuity ” (RocketHub 2012).

Foretaget planerar att redan inom en trearsperiod skicka ut satelliter till manens respektive
syd- och nordpol i hopp om att hitta vatten(is)-rika kratrar for utvinning (Space.com 13-01-
2011a). Forutsatt att allt gar som planerat hoppas Shackleton Energy Company att sélja
raketbransle inom det narmsta decenniet och darmed vara varldens mest framgangsrika
energiforsorjare ar 2020 (Space.com 13-01-2012b; RocketHub 2012).

Hér foljer en kort summering av Shackleton Energy Company med hansyn till

granskningsmallen:

1. Var planeras Manen
utvinningen dga rum?

| 2. Vad planeras Vatten
utvinnas?
3. Hur stora méngder Oandliga
planeras utvinnas?

. Vad planeras Forsaljning
resurserna anvandas
till?

. Varfor kommer Underlatta utomjordlig: (1)
resurserna att forskning (2) sékerhet (3)
anvandas till detta? kommers

. Var ar foretaget Del Valle, Texas, USA
baserat?

Tabell 3: Shackleton Energy Companys affarsidé

Sammanfattning
Hér foljer ett stycke som soker sammanfatta de tre ledande aktérernas affarsidéer. Tabellen

nedan visar en sammanfattning av de tre ledande aktorernas affarsidé utifran den framtagna
granskningsmallen. Den beskriver att utvinningen i regel kommer att 4ga rum pa
himlakroppar néra jorden. Vatten ar den absolut mest frekventa resursen for utvinning, foljt av
platinametaller. Inga av foretagen uttrycker nagon gréans vad géller mangden resurser.
Oandliga resurshaser tycks vara ett aterkommande begrepp och fenomen i foretagens

affarsideer. Resurserna kommer i forsta hand att anvandas till forséljning och endast i andra
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hand i en vidare expansion. Forsaljningen av resurserna fyller flertalet &andamal, men de mest
representerade motiveringarna till en forséljning ar framjandet av forskning, och av koncept

som berdr ménsklig rikedom. Expansion ar slutligen &ven en motivation for

resursanvandningen. Alla presenterade aktorer &r baserade i USA.

Company

Var planeras
utvinningen
aga rum?
Vad planeras
utvinnas?

Hur stora
méangder
planeras
utvinnas?

Vad planeras
resurserna
anvandas till?

Varfor
kommer
resurserna att
anvandas till
detta?

Var ar
foretaget
baserat?

Tabell 4: De tre aktorernas affarsidéer

Sammanfattningsvis kan vi utifran de tre ledande aktorernas affarsidéer identifiera tva
huvudsakliga typer av resursutvinning. Utvinningen av vatten respektive metaller. Dessa
tycks ha olika andamal. Detta framgar inte explicit i tabellen ovan, men vid en snabb aterblick

pa samtliga aktorer forstar vi att det finns en distinktion mellan utvinningstyperna.

| detta kapitel har de tre ledande aktorerna inom utomjordlig resursutvinning och deras
affarsidéer identifierats och presenterats. | foljande kapitel kommer dessa affarsidéer att vara
foremal for analys i syfte att diskutera vilka typer av konsekvenser for liv pa jorden de kan
ségas uttrycka.
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5.Analys

| detta kapitel kommer den presenterade empirin att analyseras med hjalp av den presenterade
teorin. Detta kommer att goras i syfte att ta fram och undersoka vilka konsekvenser for liv pa
jorden man kan foregripa med hjélp av det teoretiska verktyget social metabolism, utifran tre
ledande aktorers affarsidéer inom utomjordlig resursutvinning. Inledningsvis kan vi utifran
de tre ledande aktorernas affarsidéer urskilja i huvudsak tva typer av utomjordlig
resursutvinning. Den forsta typen av utomjordlig resursutvinning ar den som fokuserar pa
utvinningen metaller. Den andra typen av utomjordlig resursutvinning ar den som fokuserar
pa utvinningen av vatten. Dessa tva typer av utvinning kommer att analyseras separat, dven
om de i verkligheten kommer att verka parallellt. Detta kommer att goras eftersom empirin
pekar pa tva huvudsakliga typer av utomjordlig resursutvinning som i min mening bor forstas

separat.

Metaller
Att utvinna metaller fran utomjordliga himlakroppar tycks ligga i Planetary Resources och pa

olika vis, men vi kan vid en narmre granskning anda urskilja somliga likheter. Inledningsvis
kan vi konstatera att utvinningen av metaller ar en likhet i foretagens affarsidéer. Metallens
flodesriktning &r ocksa av samma art da bada foretag uttrycker ett huvudsakligt intresse i att
forflytta metallerna fran utomjordliga himlakroppar till jorden. Vi kan hadanefter kalla detta
resursflode for ett interglobalt resursflode, eftersom resurser flédar fran en himlakropp till en
annan. Metallerna ifrdga ar av manga olika slag sett till Planetary Resources affarsplan medan
Moon Express endast uttrycker ett intresse for platinametaller. Planetary Resources tycks

dock - likt Moon Express - huvudsakligen att intressera sig for platinametaller.

Den kosmiska revan

Utifran den sociala metabolismens teoretiska ram forstar vi att utomjordliga himlakroppar
inforlivas i varldsekonomins metabolism om Planeraty Resouces och Moon Express
affarsidéer blir handling. | uttalanden om att de utvunna resurserna kommer att gynna
manniskor pa jorden uttrycker féretagen att platinametallerna ifraga kommer att inforlivas i
jordbundna produktionscykler. Produktionen av varor och - i forlangningen - varldsekonomin
kan darfor betraktas som beroende av utomjordliga himlakroppars resurser i anslutning till
dessa handlingar. Saledes kan en ny form av beroendeforhallande mellan himlakroppar och de

jordbundna samhallen skapas, betraktat utifran de ledande aktrerna inom utomjordlig
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resursutvinning. Affarsidéerna - i synnerhet Planetary Resources - tillkdnnager vidare att
resurserna/metallerna ar foremal for forsaljning till jordbundna produktioner, vilket ar att
vanta eftersom foretagen ifraga ar kommersiella. Planetary Resources uttrycker en viss vision
i hur metallerna kommer anvandas, men i 6vrigt bryts foretagens intresse for resursflodet vid
forsaljningstillfallet. Detta ar naturligtvis problematiskt eftersom féretagens affarsplaner
darmed kan sagas uttrycka ett enkelriktat interglobalt flode av platinametaller. Genom denna
observation forstar vi att Planetary Resources och Moon Express affarsidéer kan vara uttryck
for en metabolisk reva mellan jorden och andra himlakroppar. Essensen i en metabolisk reva
ar 1 Foster et al.s mening en reva eller ett avbrott i ett “naturligt system” (Foster et al.
2010:125, min oversattning). Sattet pa vilket affarsidéerna ifraga uttrycker en metabolisk reva
kan betraktas pa tva vis utifrén denna definition. A ena sidan kan vi tolka resursflodet ifrdga
som frammande for var planet. | denna mening ar utbytet av platinametaller mellan
himlakroppar en ny foreteelse, som darmed oundvikligen avbryter den tidigare isolerade
forekomsten av platinametaller pé jorden. A andra sidan kan vi tolka flodet av platinametaller
som ett intensifierat resursflode sett, till att asteroider kolliderat med jorden (Miller &
Spoolman 2009:85), och att manen eventuellt haft ett materiellt utbyte med jorden i dess
fodelse (Schrunk, Sharpe, Cooper, & Thangavelu 1999:1-2). Vi erkanner i denna senare
tolkning att det funnits (och i viss man fortfarande finns) ett mojligt naturligt” flode av
platinametaller mellan jorden och andra himlakroppar i solsystemets ekologi. Oavsett hur vi
valjer att tolka flodet av platinametaller fran utomjordliga himlakroppar till samhéllen pa
jorden kan vi utga ifran att Planetary Resources och Moon Express respektive affarsidéer
oundvikligen innebér revor i den “naturliga” féorekomsten av platinametaller pa jorden.
Darmed kan vi teoretiskt sett faststélla att foretagens affarsidéer ifraga uttrycker en

metabolisk reva i utbytet av metaller mellan jorden och andra himlakroppar, en kosmisk reva.

Liebig observerade som bekant att jordnaring i 1850talets England flodade enkelriktat fran
landsbygd till stad. Darmed skapades en metabolisk reva som orsakade utarmning pa
landsbygden och féroreningar i staden (Foster et al. 2010:76-7). | en projicering av Liebigs
observation pa fallstudiet om utomjordlig resursutvinning forstar vi att en liknande reva
troligtvis kan komma att uppsta, forutsatt att ingen omfattande aterinforsel av platinametaller i
rymden kommer att ske. I ljuset av denna observation skulle vi kunna utesluta att en
utarmning av de utomjordliga himlakropparnas ekologi sker vid aktdrernas resursutvinning.
Det &r dock viktigt att inse att en utarmning av utomjordliga himlakroppars ekosystem
teoretiskt sett ar mojlig. Mikrobiologisk kontamination till foljd av mansklig narvaro pa
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utomjordliga himlakroppar &r att betrakta som ett problem i sékandet efter utomjordligt liv
(Galvin, Dworkin, Lupisella, Kminek & Rummel 2004). Vi bor alltsa inte utesluta att det pa
utomjordliga himlakroppar finns livcykler som &r potentiellt mycket kénsliga for
mikroorganismer med harkomst fran jorden. En utarmning eller forstoring av dessa

mikroorganismer kan vara bade vetenskapligt och etiskt katastrofalt.

Om vi atergar till Liebigs resonemang om utarmning och 6verbelastning forstar vi att
utomjordlig resursutvinning - utover att potentiellt utarma andra himlakroppars mikrobiologi -
ocksa kan skapa en typ av Gverbelastning pa jorden. Likt 1850talets metropol kan jorden som
central mottagare av resurser fran utomjordlig resursutvinning betraktas som i riskzonen for
overbelastning och fororeningar. Jorden idag ar redan i stor man dverbelastad sett till de
maénskliga samhéllenas gemensamma ekologiska fotavtryck. Bruket av lagrad solenergi i form
av fossila branslen och anvandningen av oférnybara material fran jordens skorpa har sedan
1970-talet belastat jorden till den grad att den biologiska aterhamtningen inte &r tillracklig
(WWF 2012). | addition kan dock utomjordlig resursutvinning komma att belasta jordens
biosfar ytterligare. Utifran Planetary Resources och Moon Express affarsidéer forstar vi att ett
enkelriktat interglobalt resursflode av platinametaller &r att betrakta som en uttkad belastning
pa jordens biosfar. Detta resonemang bygger pa att en 6kad mangd resurser i varldsekonomin
ytterligare belastar jordens biosfar. Vi bor dock dven erkénna att varldsekonomin far en
uttokad tillgang till platinametaller. 1 en aterblick pa Planetary Resources affarsidé finner vi
det argument som pekar pa att platinametaller kommer att anvandas i produktionen av gron
teknologi, grona innovationer och elektrisk transport. Genom att skapa nya forutsattningar for
dessa hallbara medel kan jordens biosfar alltsa till viss del avbelastas via den ckade tillgangen
pa platinametaller. Detta argument ar dessvérre aningen forenklat. For det forsta betyder inte
ett substitut (t.ex. gron teknologi), nédvandigtvis en full erséttning av tidigare medel (t.ex.
fossila branslen). Foster et al. pekar exempelvis pa att utvecklingen av fornybara energikallor
i somliga fall har 6kat konsumtionen av icke-férnybara energikéllor, snarare an ersatt dem
(Foster et al. 2010:189-90). Genom Marx och Luxemburgs tolkning av kapitalismens
ackumulering (M-V-M") forstar vi ocksa att véarldsekonomin i forsta hand soker lagga till
produktionsmedel snarare &n att ersatta dem. Det star ocksa klart att anvandningen av
platinametaller i grén teknologi inte eliminerar faktumet att platinametaller faktist flédar in -
och inte ut ur véarldsekonomins metabolism, baserat pa Planetary Resources och Moon
Express affarsidéer. En ytterligare belastning pa jordens ekosystem &r darmed att vanta till

foljd av de ndamnda foretagens presumtiva verksamhet. Vilka ekosystem det rér sig om
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kommer att behandlas mer ingaende i féljande avsnitt om platinametaller i varldssystemets

ekologi.

Platinametaller i virldssystemets ekologi

Platinametaller har en méangd anvandningsomraden. Metallerna ifraga (iridium, osmium,
palladium, platina, rodium och rutenium) anses viktiga inom bilindustrin, oljeindustrin,
glastillverkning, tillverkning av bransleceller, smycken, lakemedel saval som i en mangd
andra industriella -och militdra sammanhang (Wilburn 2012:2; Miller & Spoolman
2009:361). Platinametaller klassificieras bade i Europa och USA som en kritisk ravara sett till
dess manga anvandningsomraden och sallsynthet (Wilburn 2012:2). | regel anvands nara 40
% av all utvunnen platinametall i tillverkningen av bilkatalysatorer (Allen & Rosselot
1994:322). Bilindustrin star sdledes ensamt for en stor del av forbrukningen av all utvunnen
platinametall. Eftersom metallerna i 6vrigt har ett mycket brett anvandningsspektra ar det
svart att ge en tillfredsstallande bild Gver pa vilket satt en stor extern inforsel kan komma att
paverka specifika livsforutsattningar pa jorden. Vid en narmre granskning av produktionen,
anvandandet och atervinningen av platinametaller i bilkatalysatorer kan vi dock skapa en

grovt dversiktlig bild av den utomjordliga resursutvinningens konsekvenser pa jorden.

Bilkatalysatorer har funktionen att omvandla skadliga utslapp som kolvéten, kvaveoxider och
kolmonoxid till mindre skadliga @mnen som kvéve, koldioxid och vattenanga. Utéver dessa
amnen ger katalysatorerna dven ifran sig sma partiklar av platinametall. Dessa partiklar av
platinametall ansamlas i luft, jord och vatten nara trafikerade véagar och i stader (Artelt,
Creutzenberg, Kock, Levsen, Nachtigall, Heinrich, Rihle& Schlégl 1999: 220-1).
Platinametaller ackumuleras sa smaningom i organiska material och naringskedjor, i och
kring dessa miljoer. Hoga halter av platinametaller har utéver i trafikerade omraden dven
upptackts i miljoer pa Gronland, Mont Blanc och i Alperna (Ravindra, Bencs & Grieken

2003). Troligtvis har vindburna platinapartiklar forts dit med luftstrommar.

Huruvida ackumulationen av platinametaller i véxter och djur &r farlig eller ej tycks vara
omdebatterat. A ena sidan har platinametaller ansetts (och anses fortfarande) vara inaktiva, i
meningen att de inte reagerar eller paverkar biologiska organismer i den form de slépps ut
genom bilkatalysatorer. Andra studier pekar pa att ackumulationen av namnda platinametaller
i sjdlva verket bor betraktas som biologiskt aktiva, da de i reaktion med andra &mnen
transformeras till giftiga dmnen (Kalavrouziotis & Koukoulakis 2008; Ek, Morrison, & Rauch
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2004:24). Platina och palladium - specifikt - visade sig utdver detta att reagera som gift pa
cellniva (Kalavrouziotis & Koukoulakis 2008:399). Hos manniskor ar exponeringen av
platinametaller forknippat med lungvégsirritation och mindre allergiska reaktioner. Dessa
symptom brukar dock tillskrivas industriarbetare som har mer intensiv kontakt med &mnena
ifrdga (Goyer & Clarkson 1996:852). En studie av rattor och djur har dock visat pa
exempelvis deformering av celler, dna-skador och njurproblem i exponeringen av
platinametaller (Kalavrouziotis & Koukoulakis 2009:398). Aven om organismers
biotillganglighet (upptagningsformaga) av platinametaller tycks bestdmas av art, exponering,
metall och lokala klimat (Ravindra et al. 2003:31), sa visar dessa studier pa att en

ackumulation kan vara skadlig for organismer.

Bilkatalysatorer konverterar saledes inte endast gaser till andra gaser, utan aven miljéproblem
till andra miljoproblem. Man skulle kunna hévda att bilkatalysatorer ar det tekniska medlet for
en forkjutning av en metabolisk reva. Det interglobala resursflode av platinametaller som
Planetary Resources och Moon Express uttrycker kan dock ensamt omdjligt sta till svars for
produktionen av bilkatalysatorer. En potentiellt storre tillgang till platinametaller via
foretagens verksamhet kan dock stimulera tillgangen och efterfragan pa bilar och
bilkatalysatorer genom att sénka priserna och tillverksningskostnaden for dem. | dagsléget ar
tillgangen till platinmetaller i stor utstrackning beroende av tillgangen och efterfragan pa
koppar och nickel eftersom platinametaller utvinns som biprodukt vid utvinning av dessa
metaller (Wilburn 2012). Den utomjordliga resursutvinningen ifraga uttrycker inte
platinametaller som en biprodukt pa samma vis som den tycks vara pa jorden. | denna mening
kan aktorernas affarsidéer ifraga inte bara sdgas uttrycka en okad tillgang till platinametaller,
utan dven en ny typ av marknad for platinametaller. Detta resonemang starks med Planetary
Resources argument om att tidigare sallsynta metaller kan komma att fa nya

anvandningsomraden i takt med en 6kad tillgang. Planetary Resources skriver:

An increase in abundance of rare metal resources could also enable new, unforeseen applications
that exploit the properties of rare metals beyond the current state of practice
(PlanetaryResources: Asteroid Usage).

Det blir tydligt att resurser inte ar utan blir, sa som den tyska ekonomen Erich Walter
Zimmermann uttryckte det. Det ar alltsa mojligt att platinametaller kommer fa utokade

anvandningsomraden i takt med en 6kad tillgang. Hur dessa potentiellt nya
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anvandningsomraden kommer att paverka liv pa jorden ar svart att forutstpa. Grundat pa
observationen om att samtliga undersokta aktorer ar baserade i USA, kan vi hur som helst
anta att USA kan komma att bli mindre beroende av importerad platinametall fran Sydafrika,
Kanada, Ryssland och Zimbabwe, som idag star for majoriteten av varldens tillgang till
platinametaller (Wilburn 2012).

Atervinningen av platinametaller i bilkatalysatorer, smycken och elektronik stér fér 30 % och
29 % av varldens tillgang till platina respektive palladium (Wilburn 2012). Denna atervinning
har dock en del avigsidor, atminstonde i atervinningen av bilkatalysatorer. For att kunna
separera de anvandbara platinapartiklarna krdvs mycket miljéfarliga substanser som kloringas
och nitrosylklorid (Kizilaslan, Aktas & Sesen 2009:84). Kloringas anses exempelvis vara en
gas som regelbundet &r orsak och del av féroreningar och olyckor i industriella sammanhang
(Adl & Nezamoddini 2012:2). Vidare sker atervinningen ifraga inte alltid i det land dar
atervinningsorganisationen ar baserad. Att exportera platinaskrot till lander med lagre
arbetskostnad ar relativt vanligt. Pa detta vis blir atervinningen mer ekonomiskt 16nsam
(Hilliard 2004:B8). Saledes kan en 6kad atervinning av platinametaller ocksa vara orsak till
Okade miljoproblem, inte endast i de lander dar konsumtionen av platinametaller &r hdg, utan
aven i perifera omraden med lagre I6ner. Det ar naturligtvis oklart huruvida atervinningen av
bilkatalysatorer och platinametaller kommer 6ka eller minska i takt med den 6kade tillgang
som de undersokta foretagen uttrycker. Atervinningen av platinametaller har dock ékat sedan
1995 (Wilburn 2012:21,24), vilket indikerar att en 6kad atervinning ar maéjlig i framtiden.
Oavsett om atervinningen sjalvt okar procentuellt sa betyder en stor inforsel av
platinametaller i produktionen implicit en 6kad total atervinning. 1 6vrigt bor platinametaller i
varor som inte atervinns vara foremal for fragor. Alla varor som inte atervinns maste
beahandlas pa nagot vis, men det finns slaende lite information om platinametaller som avfall.
Med det sagt ar det inte omojligt att platinametaller ackumuleras i avskilda miljoer. Ett inte
helt oframmande inslag i den kapitalistiska varldsekonomin &r att det globala norr
externaliserar miljoproblem i syfte att uppratthalla lokala miljoer, trots en éverkonsumtion av
varor (Gupta 2006:302-7; Martinez-Alier 2009). En sadan externalisering presenterar ocksa

Robbins i beskrivningen av en metallatervinningens svarta marknad” i Accra, Ghana dér:

... teams together organize labor to disassemble and process the materials for sale to middlemen,
whose massive industrial scales are positioned long the perimeter of the dumpsite, awaiting

negotiations over prices of copper, lead and steel (Robbins 2012:2).
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| beskrivningen av denna varldsekonomins “baksida” forstar vi att flodet av platinametaller i
varldsekonomin kanske inte bor berédknas enbart med matematiska modeller katalogiserade av
affars- och tjansteman. Dér finns - kanske oundvikligen - en baksida av globala resursfléden
som &r svara att mata. Darfor ar det mojligt att den externa inforseln av platinametaller fran
andra himlakroppar till jorden, som tva av de tre undersokta aktorerna uttrycker, kan fa en

annorlunda effekt &n den som beréknas.

Sammanfattningsvis har jag har identifierat tva typer av tankbara negativa effekter till foljd av
den komiska reva som Planetary Resources och Moon Express affarsidéer kan sdgas uttrycka.
Forst har jag pekat pa att en okad produktion av bilkatalysatorer kan medféra lokala problem
pa en global arena, i form av platinaférgiftning. Sedan har jag pekat pa att en 6kad atervinning
av platinametaller kan medftra 6kade fororeningar férknippade med exempelvis kloringas.
Dessa miljoproblem &r sekundéra, sett till att det ar foretagens uttryckta resursflode som &r det
framsta foremalet for oro. Platinametaller har som bekant en méangd anvandningsomraden,
och det ar darfor makroperspektivet som &r det verkligt intressanta sett utifran den sociala
metabolismens ramverk. Att aktorerna ifraga inte uppger hur eller om de planerar att
aterinféra metaller i den utomjordliga rymden ar problematiskt eftersom en Gverbelastning av
jordens biosfar darmed &r oundviklig, baserat pa aktorernas affarsidéer. Detta avsnitt har dock
identifierat mojliga scenarion i anslutning till en sadan dverbelastning, och &ven
problematiserat flodet av platinametaller i varldsekonomin. Kommande avsnitt kommer
narmre att granska den potentiella dverbelastningens skala och den utomjordliga

resursutvinningens rumsliga rorelser.

Vatten
Att utvinna vatten fran utomjordliga himlakroppar tycks ligga i samtliga aktorers affarsidéer.

Det utvunna vattnet kommer i regel séljas i depaer nara jorden och manen, saval som langre ut
i rymden. Saledes kommer utvunnet vatten inte att fléda fran utomjordliga himlakroppar till
jorden pa samma vis som utvunna metaller. Planetary Resources och Shackleton Energy
Company uttrycker tydligt att utvinningen av vatten &r en forutsattning for en lyckad varaktig
mansklig aktivitet i den utomjordliga rymden. Detta beror pa att vatten bade kommer att ha
funktionen som bransle och som livsforutsattning i utomjordliga miljoer. Férhoppningen hos
foretagen - i synnerhet hos Shakleton Energy Company - &r att utomjordliga rérelser kommer

att bli lattare i takt med en okad/lattare tillgang till vatten i rymden.
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Den utomjordliga rérelsen

Vatten &r utifran de tre ledande aktorernas affarsidéer den klart viktigaste resursen som &r
foremal for utvinning. Shackleton Energy Company ar det foretag som bést representerar
meningen och betydelsen av att utvinna vatten pa utomjordliga himlakroppar. Kort summerat
amnar foretaget utvinna vatten pa manen, som skall séljas, i syfte att underlatta all typ av
maénsklig utomjordlig aktivitet. Utvinningen av vatten kan i den meningen sagas vara
synonymt med en utomjordlig rorelse vard namnet. En ny paradigm av rymdfard tycks med
andra ord forutsatta en gedigen utomjordlig utvinning av vatten. Samtiga aktorer har till synes
baserat sina verksamheter kring detta faktum. Planetary Resources och Shackleton Energy
Company kommer att utvinna vatten, bade for att uppratthalla den allmanna utomjordliga
rorelsen, men ocksa for att uppratthalla sin egen verksamhet och resursutvinning. Moon
Express foretagsform (sell-the-shovel”) ér i denna mening en uppmuntran till en storre
marknad, och d&rmed fortsatt billigare/enklare utomjordlig aktivitet, eftersom de underlattar

andra och fler aktorers utomjordliga resursutvinning.

Utvinningen av vatten ar alltsa i hog grad betydande for all mansklig narvaro i yttre rymden,
inkluderat den utomjordliga utvinningen av metaller. Utvinningen av vatten &r darmed en
forutsattning for att den tidigare behandlade metaboliska revan mellan jorden och
utomjordliga himlakroppar ska kunna bli betydelsefull. I en granskning av de méngder
foretagen ifraga planerar att utvinna star det klart att vatten planeras att utvinnas i oandliga-
eller nara oandliga méangder. | synnerhet Planetary Resources och Shackleton Energy
Company uttrycker detta. Vid en narmre granskning av konceptet oandlig sa har ordet en
annorlunda inneb6rd inom den utomjordliga rymdens ekologi, dn vad ordet har inom ramarna
av jordens ekologi. Att tala om oandliga resurser pa jorden innebar i de flesta fall att tala om
en resurs som forekommer cirkulart -i en oandlig cykel. En resurs maste betraktas pa detta vis
inom ramarna av jordens ekologi, eftersom jorden i sig ar dndlig. Konceptet “odndliga
resurser’” har dock andra dimensioner inom den utomjordliga rymdens ekologi. Oédndligheten
ifraga ar inte cirkular inom den utomjordliga rymdens ekologi eftersom rymden teoretiskt sett
ar andlost. Om vi foljer detta logiska resonemang forstar vi att resurser i den utomjordliga
rymden ar oandliga. Resurser maste dock fortfarande betraktas som andliga pa specifika
platser. Detta resonemang avslojar den utomjordliga resursutvinningens ofrankomliga tendens
till rorelse, i samband med att aktorerna ifraga uttrycker en oandlig - eller nara oandlig

utvinning av resurser. Utifran aktorernas idéer om att utvinna oandliga -respektive nara
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oandliga mangder resurser, forstar vi alltsa att den utomjordliga resursutvinningen maste vara

mobil i solsystemets ekologi.

Marx och Luxemburgs tolkningar av den moderna vérldsekonomins generella formula kan
forklara denna rorelse pa ett mer adekvat satt. Marx generella formula beréattar att mer resurser
konstant maste inforlivas i kapitalismens intressesfar (Marx 1995a:145-6). Denna teori &r i
hogsta grad kommensurabel med foretagens intresse av att utvinna odndliga mangder resurser.
Vi forstar dven att foretagen ifraga maste utvinna proportionellt mer resurser i takt med
verksamhetens och marknadens tillvéxt. Eftersom resurser av logiska skal teoretiskt sett inte
ar att betrakta som oandliga pa specifika platser, ar en forflyttning att betrakta som nodvandig
med tiden. Det &r i detta resonemang Luxemburgs idéer skiner igenom. Verksamheter i en
kapitalistisk ekonomi maste i hennes mening utoka sin intressesfar for att tillfredsstélla
behovet av konstant fler marknader och resurser (Luxemburg 2003:348-9). Stephen Bunker
poangterar vidare att markander tenderar att efterfraga dven mer specifika resurser till foljd av
teknologiska framsteg. Nya, mer effektiva tekniker kraver namligen i regel mer specifika
komponenter (Bunker 2007). Den utomjordliga resursutvinningen far saledes teoretiskt sett
sekventiellt exploaterande tendenser, vilket innebdr att den ena efter den andra himlakroppen
blir foremal for resursutvinning i en konstant rérlig och oandlig cykel av resursackumulation.
Utvinningen av vatten &r vad som ultimat méjliggor denna typ av rorelse i den utomjordliga
varldsrymden. Utvinningen av vatten ar darmed ocksa vad som mojliggor ett stadigt 6kat
interglobalt fléde av tidigare namnda metaller. Moore skriver, i anslutning till den moderna
varldsekonomins uppkomst, att en andlds ackumulation var vad som konkretiserade ett
globalt produktionsmonster forknippat med exporterandet av oandliga miljoproblem (Moore
2007:123). | en liknelse skulle man kunna héavda att den andlésa ackumulationen, utifran de
ledande aktorernas affarsidéer, konkretiserar ett kosmiskt produktionsmdénster som nu kan
komma att importera oandliga miljoproblem. Genom att utvinna vatten fran utomjordliga
himlakroppar kan foretagen uppratthalla och intensifiera utvinningen av metaller, i syfte att
forse jorden med rikedom och resurser. Det enkelriktade interglobala resursflodet av metaller
kan saledes, utifran de tre ledande aktorernas affarsidéer, komma att intensifieras over tid,
varpa den metaboliska revan mellan jorden och utomjordliga himlakroppar konstant okar i

magnitud. Vi forstar darmed att den kosmiska revan kan fa oanade proportioner.

Att utvinna vatten fran utomjordliga himlakroppar paverkar inte liv pa jorden direkt. Denna

utvinning paverkar dock andra utomjordliga aktiviteter mer an nagon annan utomjordlig
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aktivitet, varpa dess betydelse inte bor underskattas. Rorelsen i den utomjordliga
varldsrymden bestdams dock inte ensamt av aktorernas respektive tillgang till vatten. Att
administrera utomjordlig forskning, raketbygge och lamplig teknologi ar nagot som av
kostnadsmassiga skal ar nagot som é&r priviligerat rika och stora nationer. Vem som har
tillgang till den utomjordliga varldsrymden bestams alltsa till stor del av hur den samtida
varldsekonomins beroendeforhallanden ser ut. Att manniskan som art och enhet gynnas av
ndmnda utomjordliga resursutvinning ar darfor att betrakta som en 6verdrift. Utomjordlig
resursutvinning har trots detta somliga fordelar for de fa priviligierade. Utvinningen av vatten
underlattar och mojliggor troligtvis fler och storre forskningsexpeditioner i den utomjordliga
varldsrymden. Darmed kan somliga manniskor tillgodogora sig storre kunskap om
varldsrymdens beskaffenhet. En 6kad tillgang till resurser och kunskap om varldsrymden kan
dock bidra till att priviligierade nationer och centrala aktorer cementerar sin roll i
varldsekonomin, varpa ojamlikheter forstarks och fortskrider. De undersokta foretagens
affarsidéer ar alla baserade i USA. Detta kan - med tanke pa urvalet som exemplariskt-
betraktas som ett belagg for pastaendet om att priviligierade nationer cementerar sin roll i

varldsekonomin, i samband med en ndmnvérd utomjordlig resursutvinning.

| detta stycke har jag pekat pa hur den utomjordliga utvinningen av vatten kan ségas vara
forutsattningen for en varaktig mansklig utomjordlig aktivitet, utifran de tre ledande
aktorerna. Utvinningen av vatten mojliggor teoretiskt sett en oandlig resursutvinning genom
att minska kostnader for transport, som i forlangningen mobiliserar den utomjordliga
resursutvinningen. Mobiliseringen tar - utifran kapitalismens generella formula - sekventiellt
exploaterande former, varpa teoretiskt sett oandliga resurser kan floda fran utomjordliga
himlakroppar till jorden. Den utomjordliga resursutvinningens rorelse intensifierar darmed
den tidigare diskuterade metaboliska revan, varpa jorden kan bli foremal for “oédndliga

miljoproblem”.

Summering
Aktorer inom utomjordlig resursutvinning kommer som bekant inte nédvandigtvis att separera

utvinningen av mineraler och vatten. Aven om resurserna ifraga har olika syften och dndamal,
ar foretag som Planetary Resources och Moon Express intresserade av att utvinna bada
resurserna. Hur utvinningen av mineraler respektive vatten kommer att paverka liv pa jorden
forstas darfor avslutningsvis bast i en kombination. Mycket kortfattat kan vi utifran de tre
ledande aktOrerna beskriva att utvinningen av mineraler &r att forknippa med ett stort spektra
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av miljéproblem som sammantaget kan hérledas till en metabolisk reva mellan jorden och
utomjordliga himlakroppar. Vatten har funktionen som rorelsen och det varaktiga
uppréatthallande av rymdindustrin, varpa denna utvinning i forlangningen kan sagas starka den
metaboliska revans effekt. Den utomjordliga utvinningen av mineraler och vatten kan saledes
ségas vaxelverka i skapandet av en metabolisk reva som i dversikt innebér en teoretiskt
oandlig belastning av jordens biosfar. | foljande kapitel kommer konceptet utomjordlig
resursutvinning att diskuteras med denna analys som bas i hopp om att utoka forstaelsen for

dess implikationer.
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6.Avslutande diskussion

Utvinningen av platinametaller, som varit centrala i denna undersokning, kan betraktas som
ett exempel bland manga. Att aktorerna ifraga ar intresserade av platinametaller ar troligtvis
ett resultat av vilka metaller som beréknas mest lattillgdngliga och Iénsamma i ett inledande
stadie av utomjordlig resursutvinning. Planetary Resources uttrycker ingen egentlig
begransning till platinametaller, utan lyfter snarare dessa som ett specifikt gott exempel pa
vilka typer av metaller som kan tankas vara foremal for utomjordlig resursutvinning
(PlanetaryResources: Asteroid Usage). Enligt Chris Lewick, VD for Planetary Resoures, ar
den utomjordliga resursutvinningen av platinametaller mer l16nsam &n djuphavsutvinningar
(PlanetaryResources 2012:b). Detta beror a ena sidan pa att processera vatten i stora mangder
ar kostsamt, men dven pa att koncentrationen av platinametaller #r “en miljard” gdnger hogre
pa asteroider an i havet, enligt Lewick (PlanetaryResources 2012:b, min 6verséttning). Andra
andliga resurser - anvandbara inom industrier och teknologi - s& som koppar, magnesium,
kobalt och jarn med flera, ar alla darmed ocksa resurser som kan komma att vara foremal for
utomjordlig resursutvinning. I samband med en 6kad svaratkomlighet pa jorden och nya fynd
i varldsrymden kan dven andra resurser bli sjalvklara foremal for utomjordlig resursutvinning.
Vi forstar darmed att véarldsekonomins stabila forbrukning av andliga metaller kan sagas
minska dess férekomst pa jorden, och darmed gora det finansiellt Idnsamt att utvinna dem pa
andra himlakroppar. Utifran denna spekulation forstar vi att den tidigare behandlade kosmiska
reva mellan jorden och andra himlakroppar, i anslutning till ett enkelriktat interglobalt flode
av platinametaller, inte nddvandigtvis star ensam i en framtid dar utomjordlig aktivitet
underlattats. Den kan komma att ackompanjeras av andra kosmiska revor, relaterade till
flertalet andra metaller.

Flera kosmiska revor, av det slag som tidigare identifierats, betyder inte enbart ett 6kande
tryck pa jordens biosfar. Vi kan ocksa betrakta flodet av resurser mellan himlakroppar och
jordens varldsekonomi som ett potentiellt totalt omvélvande fenomen sett till varldssystemets
beroendeférhallanden. USA, som tidigare namnts, ar ett bra exempel for att illustrera detta
omvalvande fenomen. USA importerar i dagslaget platinametaller, i synnerhet fran Sydafrika,
Ryssland och Kanada som tillsammans beraknas sta for den huvudsakliga utvinningen av
platinametaller pa jorden (Wulburn 2012:21). | ett scenario dar Planetary Resources, Moon

Express och liknande aktorer lyckas forse USA med enormt stora méngder platinametaller
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blir USA inte langre beroende av Sydafrikas, Rysslands eller Kanadas utvinning pa samma
séatt som idag. Om vi ténker oss att liknande scenarion kan intréffa, dock hos andra
rymdfarande nationer, sa forstar vi att dessa nationer kan bli autonoma och sjalvsférsorjande
av annars mycket séllsynta, eftertraktade och/eller svaratkomliga resurser. Darmed kan
varldsekonomins radande beroendeforhallande kastas om, for att ge plats at nya
beroendeforhallanden mellan nationer i takt med en 6kad utomjordig resursutvinning.
Nationer utan rymdfard kommer i denna mening att vara hoppldst beroende av rymdfarande
nationer, sett till att rymdfarande nationer har mgjlighet att infora stora mangder dyrbara
resurser. Saledes kan ett skifte i dagens uppdelning av centrum- och periferi ske i samband
med en 6kad mansklig utomjordlig aktivitet. Om vi a andra sidan paminner oss om att dagens
beroendeforhallanden troligtvis bestimmer om en nation har majlighet till rymdfard eller ej,
sa forstar vi att beroendeférhallanden mellan centrum- och periferi inte nddvandigtvis
omkastas sa mycket som att cementeras, i samband med en betydande utomjordlig
resursutvinning. Trots detta kan vi faststélla att den typ av utomjordlig resursutvinning som de
undersokta aktdrerna uttrycker inte bara innebér globala och lokala miljéproblem, utan dven

systemrelaterade forandringar.

Om vi drar oss till minnes Jason Moores forklaring om varldsekonomins fodelse sa kan vi se
somliga slaende likheter med denna och en storskalig utomjordlig resursutvinning. Sattet pa
vilket den moderna vérldsekonomin forflyttade metaboliska revor mellan landsbygd och stad i
Europa till metaboliska revor mellan kontinenter (Moore 2007), ar en likhet vi kan anvanda
oss av. | den moderna vérldsekonomins uppkomst skedde en geografisk omplacering av
utvinningsprocesser, som resulterade i en forandring av bade geografiska skalor och
resursflodestyper. Pa samma vis kan vi betrakta den tidiga rymdfarden som ett inledande
skifte av metaboliska revors resursflode och rumsliga skalor (obs: ej geografiska skalor). Sa
som metaboliska revor forflyttades fran landbygd & stad, till kolonimetropol &
imperiemetropol, kan vi nu hdvda att den utomjordliga resursutvinningen forflyttar de
metaboliska revorna mellan centrum & periferi, till jorden & utomjordliga himlakroppar. Vid
en narmre eftertanke sker dock inte en forflyttning, utan snarare ett tillagg - eller ett skiftat
fokus - av metaboliska revor. Detta beror pa att den metaboliska revan mellan stad och
landsbygd dnnu kan sagas vara aktuell, om an i mindre skala &n forut. Vi forstar ocksa att den
oandliga inforseln av resurser fran utomjordliga himlakroppar inte bara betyder ett 6kande
tryck pa jordens biosfar strikt ekosystemanalytiskt, utan dven ett 6kande tryck pa arbetskraft

och manniskor. Produktionen av odndliga varor, vare sig det handlar om maskiner, skor eller
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bilkatalysatorer, kraver oundvikligen stora och billiga arbetskraftsinsatser. Med potentiellt
storre beroendeférhallanden i takt med en mer komplex utomjordlig resursutvinning,
fordjupas troligen varldsekonomins sociala klyftor, varpa perifera nationer blir beroende av
att erbjuda billigare arbetskraft i syfte att locka industriell produktion och l16nsam handel. De
systemrelaterade forandringarna i anslutning till utomjordlig resursutvinning kan saledes inte

bara degradera naturer, utan aven sociala forhallanden.

| exemplet ovan illustreras hur interna beroendeférhallanden i varldsekonomin kan komma att
se ut i takt med en okad utomjordlig resursutvinning. Beroendeférhallandena ifraga ar dock
inte enbart av geografiska skalor, som vi redan poéngterat, utan &ven av kosmiska skalor.
Jorden - som vérldsekonomins ofrankomliga centrum - kommer i hdg grad att vara beroende
av utomjordliga himlakroppar for att sakra den konstanta, anddsa kapitalackumulationen.
Rikedomen och éverflodet hos centrum pa jorden, kan darfor sagas vara beroende av bade
interna jordbundna beroendeforhallanden och kosmiska interglobala beroendeférhallanden. |
samband med en storskalig utvinning av utomjordliga resurser & den moderna
varldsekonomin tudelat i meningen att jakten pa naturresurser skapar metaboliska
beroendeférhallanden inom solsystemets ekologi, medan jakten pa arbetskraft uppratthaller
beroendeforhallanden inom jordens ekologi. Det &r dock viktigt att forsta att jakten pa
naturresurser med stor sannolikhet fortsétter d&ven pa jorden, trots en potentiellt mycket
betydande utomjordlig resursutvinning. Det ar darfor inte omgjligt att en betydande
utomjordlig resursutvinning endast fordjupar och cementerar dagens forhallanden i

varldsekonomin.

Jag har hér teoretiserat att det moderna vérldssystemet kan sdgas bli (eller ytterligare bli) en
del av solsystemets ekologi i samband med en utomjordlig resursutvinning. | denna mening
blir jorden och manniskan ingen isolerad ¢ i véarldsrymden ur tva beméarkelser. Solenergi
flodar fran solen till jorden, och metaller flédar fran utomjordliga himlakroppar till jorden.
Vérldsekonomin &r i hog grad beroende av det forstnamnda beroendeforhallandet, och kan
teoretiskt sett ocksa bli mycket beroende av det andra. Detta senare beroendeforhallande har i
analysen visats potentiellt destruktivt for lokala och globala naturer. Inom denna avslutande
diskussion har den dock dven visats kunna medféra systemiska forandringar i
varldsekonomin, med inte bara natur - utan ocksa sociala férhallanden - som féremal for

degradering.
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Huruvida utomjordlig resursutvinning &r att forkasta, baserat pa dessa resultat ar naturligtvis
intressant att diskutera. Personligen &r jag inte av uppfattningen att utomjordlig
resursutvinning i ett initierande stadie nodvandigtvis behdver mynna ut i de problem som hér
presenterats. Detta beror helt sonika pa att den vasterlandska rymdindustrin inledningsvis
tycks fokusera pa transport och turism. Ur detta perspektiv ar min tendens att jamfora
rymdindustrin med tidig europeisk kolonialism och sekventiell exploatering av metaller
mindre befogad &n att jamfora samtida intressen for den yttre rymden med exempelvis
broderna Wright och tidig flygfart, som tycks vanligt (Langlais 2007:8). Oavsett, sa har jag i
denna undersokning skarskadat verkliga foretag och verkliga idéer, varpa jag visat att
utomjordlig resursutvinning teoretiskt sett besitter en del likheter med tidig europeisk
kolonialism. Darmed inte heller sagt att rymdindustrin i en jamforelse med tidig flygfart inte
skulle paverka liv pa jorden. | allra hogsta grad ar rymdindustrin - oavsett jamforelseram - en
industri som i hdg grad bor vara foremal for mycket kritik ur ett humanekologiskt perspektiv.
Den stora administration och resursbas som kravs for att exempelvis sanda upp en raket, om
an i rekreationellt syfte, kan forknippas med beroendeférhallanden i varldsekonomin, och
miljoproblem forknippade med ekologiskt ojamna utbyten, koldixoidutslapp och féroreningar

i produktionskedjor.

Ett foretag som Shackleton Energy Company ar i ovanstaende mening inte nddvandigtvis mer
ansvarig for miljoproblem an valfritt utomjordligt transportforetag. Detta beror pa att
utvinningen av vatten inte har dimensionen av att Gverbelasta jorden, sett isolerat fran
utvinningen av mineraler. Snarare skulle man kunna hdvda att ett foretag som Shackleton
Energy Company bor betraktas som mindre ansvariga for miljoproblem férknippade med
exempelvis produktion och uppskjut av rymdraketer, eftersom foretagets verksamhet
mojliggor en langre och enklare vistelse i den utomjordliga rymden, varpa presumtivt farre
raketer behdver produceras och skjutas upp fran jorden. Detta ar dock en kortsiktig
iakttagelse. Ur ett langre perspektiv forstar vi att detta foretags verksamhet skulle gynna en
vaxande rymdindustri med presumtivt fler raketer och uppskjut. Den utomjordliga
resursutvinningen som har presenterats ar i den meningen destruktiv for liv pa jorden i flera
led, oavsett vilken resurs som ar foremal for utvinning. Vilka godartade egenskaper har da ett
koncept som utomjordlig resursutvinning kvar att erbjuda nér dess aktivitet och rérelse till
synes underminerar manniskans sjalva livsforutséttning? Den enda kvarstaende faktorn tycks
vara vetenskapen. Att utvinna vatten tycks underlatta utomjordlig forskning och saledes
utokad kunskap om universums beskaffenhet. Samtliga undersokta aktorer uttrycker ocksa ett
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intresse i att framja forskning. Peter Dickens argumenterar a andra sidan for att det pa intet
sétt ar nodvandigt att besoka den utomjordliga varldsrymden i syfte att studera det, helt enkelt
eftersom ménniskan och jorden ar del av varldsrymden (Dickens 2010). Att studera
varldsrymden &r i den meningen att studera jorden, manniskan och kosmos ifran och pa
jorden. Det &r latt att halla med, men humanekologin bor samtidigt inte vara helt ignorant
infor mojligheten att somlig utomjordlig forskning gynnas av miljder utan atmosfar, eller
andra specifika forhallanden.

Avslutningsvis vill jag identifiera och problematisera de genomgripande strukturella
orsakerna i de identifierade miljoproblemen. Om vi betraktar de forestallningar som uttrycks i
samband med den kosmiska revan i empirin, sa finner vi tva aterkommande uppfattningar.
Den forsta uppfattningen (1) ar att mer resurser forbattrar livsforhallanden pa jorden. Denna
forestallning ar pa inget satt kontroversiell eller nytankande. Materiellt 6verflod ar att
forknippa med rikedom inom den moderna varldsekonomin. Den gransldsa ackumulationen &r
I Wallersteins mening sjélva k&nnetecknet for den moderna varldsekonomin (Wallerstein
2004:48). Granslosheten har dock atskilda ganger papekats destruktiv. WWFs rapporter om
det biologiska tillstandet pa jorden paminner oss arligen om att den granslésa ackumulationen
inte ar fruktbar, att det finns en gréans. | denna fraga ar jag beredd att halla med Foster et al.
som menar att det oundvikligen krévs en strukturell forandring i varldsekonomin for ett
fortsatt gott leverne (Foster et al. 2010:86-7). Forandringen ifrdga bor i min mening adressera
konceptet granslost. For oavsett om den yttre rymden och resurserna dri haller odndliga
gommor av rikedomar sa kvarstar faktumet att manniskans boplats och livsforutsattning ar
andlig. I anslutning till utomjordlig resursutvinning ar det darfor mycket viktigt att tdnka sig
inte bara jordens resursfloéden, utan dven solsystemets resursfloden som nédvandigt cirkuldra,
for att i basta mojliga man undvika belastning av jordens biosfar i samband med nya
beroendeforhallanden i solsystemets ekologi. Den andra uppfattningen som tycks ligga till
grund for den metaboliska revan (2) ar att mansklig utomjordlig aktivitet har ett egenvérde. |
en aterblick pa empirin finner vi att den manskliga narvaron i yttre rymden tycks vérderas
hogt. Att vidmakthalla en narvaro och att expandera denna narvaro tycks skildras
ofrdnkomligt positivt i samtliga aktdrers presentationer. Den enkla fragan ”varfor” tycks sta
handfallen och hjalplos i detta ssmmanhang. Fragan ar om inte denna forestallning kan vara
spegelbilden av en teknik-fetischism, en ologisk fascination for teknik. A ena sidan &r detta en

mojlig forklaringsmodell, men & andra sidan langt ifran fullt tillfredsstallande i meningen att
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fascinationen inte tycks ligga enbart i tekniken, utan dven i den eviga, oandliga varldsrymden

sjélv.

49



7.Slutsats

Konceptet om att utvinna resurser fran den utomjordliga varldsrymden har i denna
undersokning problematiserats med hjalp av teorin social metabolism i syfte att finna vilka
konsekvenser detta koncept kan fa for liv pa jorden. Resultatet av denna undersokning visar
att den utomjordliga resursutvinningen ar en central drivkraft i skapandet av nya
beroendeférhallanden i solsystemets ekologi. Det nya beroendeforhallandet ar ett forhallande
mellan méanniskan pa jorden och utomjordliga himlakroppar. Beroendeforhallandet ifraga fods
och orsakas av varldsekonomin, som genom sin ofrankomligt utokande intressesfar kommer i
kontakt med utomjordliga himlakroppar. Utifran det givna teoretiska perspektivet har denna
typ av mansklig rorelse i varldsrymden visats kunna degradera saval jordens biosfar som

sociala forhallanden, forutsatt att inga atgarder vidtas.

Analysen resulterade i att den utomjordliga resursutvinningen, sa som den uttrycks utifran de
tre ledande aktérerna, ar att forknippa med en kosmisk reva. Det enkelriktade flodet av
metaller uttryckte en metabolisk 6verbelastning av jordens biosfar. Konsekvenserna for liv pa
jorden till f6ljd av den kosmiska revan exemplifierades via en ndrmre granskning av
platinametaller, som var foremal for utomjordlig resursutvinning utifran tva av de tre ledande
aktorerna. Ett interglobalt enkelriktat flode av platinametaller visades kunna ge upphov till
utékad platinaférgiftning i lokala miljéer pa en global skala, sval som miljoproblem
relaterade med exempelvis kloringasutslapp. Den kosmiska revan visades ocksa behéva en
gedigen utomjordlig utvinning av vatten. Utvinningen av vatten i den yttre rymden visades
fungera som bade en forutsattning for en varaktig rymdindustri, och en intensifiering av den
kosmiska revan over tid. Utvinningen av vatten och metaller visades alltsa véaxelverka i
skapandet av en kosmisk reva som teoretiskt sett kan fa andlosa proportioner, och saledes

Overbelasta jordens biosfar utan grans.

| en avslutande diskussion problematiserades scenariot dér flertalet skilda metaller blev
foremal for utomjordlig resursutvinning. lakttagelsen om att USA kan komma att bli
autonoma i forsorjningen av platinametaller - baserat pa de tre ledande aktorernas affarsidéer -
visade pa den teoretiska majligheten att varldssystemets beroendeférhallanden kan komma att
forandras ndmnvart i samband med en framtida utvinning av utomjordliga resurser.

Forandringar i varldssystemets beroendeférhallanden visades i sin tur kunna ge upphov till
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djupare sociala klyftor mellan centrum - periferi pa jorden, varpa aven social degradering
visade sig vara en konsekvens till féljd av utomjordlig resursutvinning. Utifran analysens
forstaelse av utomjordlig resursutvinning diskuterades huruvida de undersokta aktorernas
verksamheter medforde nagot positivt, sett ur ett makroperspektiv. Forskning och vetenskap
visade sig vara ett omrade som mojligtvis gynnas av utomjordlig resursutvinning, &ven om

somliga havdade att denna forskning likval kan bedrivas pa jorden.

| en slutlig problematisering av undersokningens anvanda teoretiska perspektiv forstar vi att
den utomjordliga resursutvinningen kan ha andra implikationer an har pavisats. Att
utomjordlig resursutvinnig paverkar liv pa jorden, utifran samtida perspektiv, ar dock att
betrakta som ofrankomligt, varpa denna undersoknings resultat ar att betrakta som ett mojligt
scenario. Ett framtida regelverk bér i min mening ta hansyn till de implikationer av den
utomjordliga resursutvinningen som har papekats. Det ar mycket viktigt att den internationella
rymdlagen ser Gver problem som kan skapas da varldsekonomin blir en mer dynamisk kraft i
solsystemets ekologi. Denna studie &r att betrakta som ett forsok till att inleda en granskning
av varldsekonomins interaktion med utomjordliga himlakroppar. Den kan dock inte std som
ensamt representativ for vilken problematik en framtida utomjordlig resursutvinnig kan
medfora. En 6kad forstaelse for beroendeforhallanden i solsystemets ekologi, och dess
relation med varldssystemet bor darfor vara féremal for vidare undersokningar. Att undersoka
de forestallningar om éverfléd och den manskliga utomjordliga aktivitetens egenvéade, som
tycks ligga till grund for de kosmiska revor som identifierats, bor ocksa betraktas som
nodvandigt for en 6kad forstaelse for utomjordlig resursutvinning och den ménskliga
utomjordliga aktivitetens betydelse for manniskan, och for liv pa jorden.
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