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Abstract

Trafikverket, the Swedish Transport Administration, is responsible for data on
Swedish roads. The road data are stored in “NVDB”, national road database.
Trafikverket delivers, receives and presents large amounts of data. They have several
contracts with companies and other agencies for data exchange. Road data has a wide
area of use, including as reference system for road-related information, planning of
operations and maintenance, planning for road safety, navigation in GPS-equipment,
route planning for emergency services, public transport, school transport and
transport companies and more. The information obtained from these uses must be
proper which requires that the road data is up-to-date, why it is important that any
changes and updates on road data are reported to Trafikverket.

Collecting new and updated road data is a problem for Trafikveket since the data
suppliers not always deliver the data. Apart from those changes and updates, you can
also report errors on the road data through a web service that Trafikverket provides.
But the web service, “NVDB pa webben”, is outdated and uses old technology. Due
to these problems, Trafikverket would like to study KML and GeoRSS as potential
solutions for error reporting and to send signals about changed data. The aim with this
thesis is to do that study.

The study consists of a theoretical and a practical part. The theoretical part is based
on documents from Trafikverket, literature and other sources. It presents how the road
data are handled currently, how KML and GeoRSS works and which mapping
services and software that can be used. The practical part contains proposals for
technical solutions to signals for changed data and error reporting.

It is clear that the KML, together with Google Earth, can be used to mark and
describe objects that can easily be attached to an e-mail message. For complete error
reporting KML-files with road data are required, so comparisons can be made. It is
also clear that a solution with KML and Google Earth would reach out to the public in
a better way than the current web service does.

Furthermore, KML, in Google Earth, can be used to study roads in three dimensions,
which make it possible to study the accuracy of the roads heights.

GeoRSS is considered too inefficient to be a better solution than the current when
sending change signals to Trafikverket. The technical solution that was created
contained too many steps with manual handling for being a good solution.
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Sammanfattning

Trafikverket ansvarar for data om Sveriges végnét. Végnétet och dess egenskaper
lagras i NVDB, nationell vigdatabas. Trafikverket levererar, tar emot och presenterar
stora mingder data och har flertalet avtal med foretag och andra myndigheter.
Vigdata har ett stort anvindningsomrdde innefattande referenssystem for
viagnitsanknuten information, planering av drift och underhdll, planering for
trafiksdkerhet, navigation i1 GPS-utrustning, ruttplanering f{or rdddningstjénst,
kollektivtrafik, skolskjuts och transportbolag med mera. For att informationen man tar
fram skall vara korrekt krivs det att vdgdata ar aktuella, varfor det ar viktigt att
rapportering av fordndringar i vignétet sker.

Att fa information om fordndringar, s& kallade fordndringssignaler, for vdgdata ar
dock ett problem, da indataleverantdrer inte alltid levererar nya data till Trafikverket.
Forutom foridndringar kan man dven rapportera in felaktigheter i vignéatet genom en
webbtjinst som Trafikverket tillhandahaller. Webbtjansten, NVDB p& webben, har
dock en forlegad teknisk 16sning. Trafikverket vill déarfor underséka om KML och
GeoRSS kan utgdra tekniska losningar for felrapportering och for att skicka
forandringssignaler vilket dr huvudsyftet att utreda i detta examensarbete.

Denna studie bestdr av en teoretisk del och en praktisk del. Den teoretiska delen
baseras p&d dokument frdn Trafikverket, litteratur och Ovriga kidllor och redogor
utforligare for hur vigdata hanteras i dagsldget, hur KML och GeoRSS fungerar samt
vilka karttjdnster och programvara som kan anvédndas. Den praktiska delen innehdller
forslag pa tekniska losningar for fordndringssignaler och felrapportering.

Det star klart att KML, om det anvénds tillsammans med Google Earth, kan anvéndas
for att markera ut och beskriva objekt som sedan enkelt kan bifogas i ett e-
postmeddelande. For att det ska kunna anvéndas till fullstaindig felrapportering krévs
att KML-filer skapas for vidgdata sa att jaimforelser kan goras. Klart dr ocksé att en
16sning med KML och Google Earth skulle né ut till allménheten pé ett battre sitt dn
vad den nuvarande webbtjansten gor.

Vidare kan KML, i Google Earth, anvindas till att studera vignétet i tre dimensioner
vilket Oppnar mojligheten for att studera om vignitets hjdangivelser ar korrekta.

Gillande GeoRSS anses det vara for ineffektivt for att vara en béttre 16sning dn de
nuvarande ndr det handlar om att skicka fordndringssignaler till Trafikverket. Den
tekniska 16sningen som skapades innehéller alltfor manga steg med manuell hantering
vilket gor arbetsprocessen langre &n vad som dr nddvéndigt.
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Forord

Idén till detta examensarbete kommer frdn Thomas Norlin pa Trafikverket som
onskade en utredning om KML och GeoRSS. I mitten av januari 2011 skrevs de
forsta orden, idag, fyra ménader senare, ar arbetet klart. Det har varit en intressant,
oerhort lérorik och rolig period.

Ett riktigt stort tack riktas till mina handledare Lars Harrie och Thomas Norlin for
hjdlp, idéer, korrigeringar och intressanta diskussioner. Aven ett stort tack till alla ni
andra pd Trafikverket som har hjélpt mig under resans gang.

Under fem ars tid i Lund har jag, forutom insamlandet av kunskap, upplevt gladje och
harmoni. Vi minns diskussionerna pd Fredmans, l6rdagarna med samling kring
televisionen och Romana, kaffedrickandet pd Studiecentrum och vért fantastiska
klasslag i korpen som gick fran division fem till tre pa kort tid. Men allting har sin tid,
och nu ar det dags att gora avslut i Lund. Arbetslivet star for dorren, och det ar ett
efterldngtat steg att ta.

Lund, 27 maj 2011

Jakob Mattsson
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Forklaringar

CSS Cascading Style Sheet, ir en stilmall som beskriver hur ett
dokument skall presenteras med exempelvis teckensnitt,
textstorlek och férg.

FME Feature Manipulation Engine, ér en programvara for att
konvertera format och transformera koordinater.

GeoRSS Geographically Encoded Objects Really Simple Syndication, en
vidareutveckling av RSS med skillnaden att man kan lagga till
geografisk data.

GIS Geografiska informationssystem, ett informationssystem for
insamling, lagring, analysering och presentation av geografiska
data.

GML Geography Markup Language, ir ett XML-baserat mérksprak
som strukturerar och beskriver egenskaper och geografiska data
om objekt.

GPX GPS Exchange Format, ér ett XML-baserat overforingsformat
for GPS-data.

HTML Hyper Text Markup Language, ir ett mérksprak och standard
for strukturering av innehallet i webbsidor.

JSON JavaScript Object Notation, ér ett textbaserat format som
anvénds for datautbyte.

KML Keyhole Markup Language, XML-baserat mérksprdk som
anvinds fOr att presentera geografiska data i karttjénster.

NVD Nationell vigdata, internt format for data tillhérande Nationell
vigdatabas.

NVDB Nationell vigdatabas, en databas innehdllande alla végar i

Sverige. Trafikverket har huvudansvaret for databasen.

0GC Open Geospatial Consortium, ér en internationell organisation
som leder utvecklingen av standarder for geospatial'

" Beskriver en geografisk position i tre dimensioner
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information och for format till geografiska informationssystem
(GIS).

RSS Really Simple Syndication, samlingsnamnet pa ett antal XML-
baserade format som anvénds for att publicera innehdll frin
bloggar och nyhetskanaler.

Shape Ett format utvecklat av ESRI som beskriver och lagrar
geografiska data i punkter, linjer och polygoner tillsammans
med en attributfil.

SKL Sveriges kommuner och landsting, en intresse- och
arbetsgivarorganisation for 290 kommuner och 20 landsting i
Sverige.

W3C World Wide Web Consortium, ar en internationell

huvudorganisation som arbetar med utvecklingen av standarder
for webbteknologier.

XML Extensible Markup Language, ir ett méarksprak som beskriver

hur data dr strukturerad. Anvéinds framforallt till att lagra,
strukturera och dverfora data.
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1 Inledning

1.1 Bakgrund

Geografiska informationssystem, GIS, &r ett omrade som har haft en stor utveckling
de senaste aren. GIS omfattar insamling, lagring, analys och presentation av
geografiska data. Det &r inte ldngre enbart foretag och myndigheter som har nytta av
GIS utan det har dven fétt ett genomslag i den dagliga anvéndningen hos allménheten.
GIS utgor bland annat grunden till praktiska karttjanster som anvédnds dagligen for
exempelvis adressokning och viagbeskrivningar.

Geografer uppskattar att 80 % av all information inkluderar ett geografiskt element’,
vilket oftast ror sig om att en plats pd ndgot sétt beskrivs. Information tillsammans
med dess geografiska ldge bildar geografiska data.

I och med att utvecklingen av GIS gér framat, med nya format till f6ljd, kommer det
hela tiden fram nya sétt att leverera, ta emot och presentera data. KML och GeoRSS
ar exempel pd nya format, dir KML anvinds for att presentera data och GeoRSS
anvinds for frimst presentation, men dven kan anvéndas till leverans och himtning av
data. Forutom nya format utvecklas det &ven nya webbaserade karttjdnster.
OpenStreetMap ér en karttjanst som dr uppbyggd av data som har erhallits gratis.

Trafikverket &r den myndighet i Sverige som har huvudansvaret for vigdata om
Sveriges vagnit, vilket inkluderar geografiska data da végnéitets geografiska ldge ar
beskrivet. Trafikverket levererar, tar emot och presenterar stora miangder data och har
flertalet avtal med andra myndigheter och foretag.

Trafikverket har haft problem med att f& in fordndringssignaler for ndr vagdata har
redigerats, det vill sdga att indataleverantdrer inte levererar védgdata som har
fordndrats. Den befintliga webbtjansten for rapportering av avvikelser pd vignitet
behover nya tekniska 16sningar som till exempel KML och GeoRSS.

? Udell (2008), s. 3
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1.2 Syfte

Det hir examensarbetet syftar till att studera format for publicering av geografiska
data och utreda vilken nytta Trafikverket och dess kunder kan ha av formaten i sin
verksamhet. Formaten som skall studeras &r KML och GeoRSS. Beskrivningar och
nyttan av formaten skall besvaras utifrdn nedanstdende fragestéllningar som framst
utgdr frdn huruvida KML eller GeoRSS kan anvidndas till fordndrings- och
felrapportering. Vidare skall karttjinsten OpenStreetMaps hantering av indata
studeras som en jamforelse vid saknad av ajourhdllningssystem.

1.2.1 Fragestallningar

Fragestéllningarna delas upp i tvd delar, fragor som skall besvaras teoretiskt och
frdgor som skall besvaras praktiskt.

* Kan KML anvindas i felrapportering for indataleverantdrer och allménheten?

* Kan GeoRSS anvindas for synkronisering av végdatabaser nir
indataleverantdren saknar ett godként system for leverans?

*  Hur kan data presenteras genom KML?

* Vilka data kan presenteras genom KML?

* Vilka begrénsningar har KML?

* Vilka anvéndningsomraden finns det for Trafikverkets kunder?

*  Hur kan KML anvindas internt pa Trafikverket?

*  Hur samlas data in till OpenStreetMap?

Framforallt utgdr de tva forsta punkterna en central del i arbetet och 4r de som det &r
viktigast att besvara.

1.3 Metod
Examensarbetet bestar av tvé delar, en teoretisk del och en praktisk del.

For att kunna svara pd ovan ndmnda frigestillningar och &ven genomfora den
praktiska delen av arbetet kridvs en forstdelse for hur NVDB, KML och GeoRSS ir
uppbyggda och fungerar. Detta resulterade i en inledande teoridel, baserad pa
dokument fran Trafikverket, litteratur och dvriga kéllor. Teoridelen ger en bakgrund
till hur NVDB, de aktuella formaten och karttjdnster fungerar och hur man kan
publicera geografiska data pé internet.

Den praktiska delen beskriver utforligare de problem som Trafikverket har med
fordndringssignaler och innehéller forslag pé tekniska 16sningar for dessa problem.
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Avslutningsvis analyseras vad utredningen gett for resultat, om fragestillningarna har
kunnat besvaras, och hur Trafikverket kan gé vidare med detta.

1.4 Malgrupp

Examensarbetet riktar sig till de som arbetar med, eller studerar geografisk
information dd grundlidggande forkunskaper om geografiska data och dataformat ar
nddvindiga for att forsta arbetet fullt ut.

1.5 Avgransningar

De karttjdnster som valts ut i rapporten &r Google Earth, Google Maps och
OpenStreetMap. Andra karttjdnster studeras inte.

Enheten inom Trafikverket som ansvarar for NVDB arbetar nu 4ven med andra data,
frimst jarnvigsdata. Examensarbetet riktar sig dock endast till anvidndningen av
vigdata. Huruvida I6sningarna dr genomforbara pé jarnvégsdata och andra data som
tillhandahalls av Trafikverket lamnas dérfor utanfor rapporten.

1.6 Disposition

Kapitel 2 - NVDB. Kapitlet beskriver bakgrund, innehdll och lagringssyfte for
nationella védgdatabasen. Vidare beskrivs hur datasynkronisering gar till mellan
Trafikverket och indataleverantdrer och nagra typexempel pd anviandningsomraden
ges.

Kapitel 3 — Format. Kapitlet ger en inledande beskrivning till vad KML och GeoRSS
ar, hur de dr uppbyggda samt vilka format de baseras pa.

Kapitel 4 — Karttjdnster. 1 kapitlet beskrivs de karttjdnster som valts ut for de tekniska
16sningarna.

Kapitel 5 — Juridiska aspekter. Kapitlet tar upp legala hinder med publicering av
vigdata i form av rittigheter, lagar och licenser.

Kapitel 6 — Programvara. Den programvara som har anvints i det tekniska arbetet
beskrivs i detta kapitel.

Kapitel 7 — KML och GeoRSS i karttjinster. Kapitlet visar hur objekt i KML och
GeoRSS kan presenteras i karttjénster.
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Kapitel 8 — Synkronisering av NVDB och andra databaser. 1 kapitlet redog6érs nigra
problem Trafikverket i dagsldget har och forslag pé tekniska 16sningar for att atgérda
problemen.

Kapitel 9 — Resultat. 1 kapitlet redovisas de resultat som har tagits fram med syfte pd
frégestillningarna.

Kapitel 10 — Diskussion. 1 kapitlet diskuteras de resultat som tagits fram i detta
examensarbete.

Kapitel 11 — Slutsats. Kapitlet sammanstiller de slutsatser som kan dras utifrdn
resultat och diskussion.
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2 Nationell vagdatabas

2.1 Bakgrund

1996 beslutade Sveriges regering att en beskrivning av samtliga végar i Sverige skall
finnas samlade i en nationell vdgdatabas (NVDB). Som huvudansvarig f{or
uppréttande och drift av databasen utsdgs dédvarande Vigverket, som numera ingdr i
Trafikverket. NVDB togs i bruk &r 2001 och insamlingen och ajourhéllningen av data
gors av Trafikverket i samarbete med Sveriges kommuner, skogsnéringen,
Transportstyrelsen och Lantmaéteriet.

2.2 Innehall

NVDB édr huvudsakligen uppbyggd pa tvd saker: végnitet och egenskaper for
vagnitet, sd kallade foreteelser. NVDB lagras i en SQL-server, som &r en
databashanterare frdn Microsoft. I dagslidget, den 15 mars, finns det lite mer &n

577 000 km vignat lagrat i NVDB.

I férordningen3 om trafikdefinitioner 2§ definieras ordet vig som “En s&dan vig,
gata, torg och annan led eller plats som allmént anvinds for trafik med motorfordon”
vilket svarar pa vilka viigar, undantaget traktorviigar, som skall ingd i NVDB. Aven
viagar for cykeltrafik kan ingé.

2.2.1 Vagnat

Vigndtet i NVDB bestér av statliga, kommunala och enskilda végar. I databasen
anviander man referenslinjer for att beskriva vigarnas strickning i landskapet. En
referenslinje utgors av raka linjer som stricker sig mellan koordinatsatta punkter, se
Figur 2.1.

.\‘ *

Figur 2.1. En referenslinje uppbyggd med raka linjer mellan koordinatsatta punkter.

? Férordning 2001:651
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For att koppla samman referenslinjerna till ett vignit anvinds referenslidnkar och
noder. En nod, som ir en punkt, beskriver antingen var vigstriackan slutar eller var
vigkorsningar dger rum. En referensldnk stricker sig mellan minst tvd noder. Om en
ny nod ansluts i mitten av en befintlig referensldnk s& kommer den ursprungliga
referenslédnken inte att brytas utan den behélls intakt, se Figur 2. Denna modell med
stabila identiteter innebér att en referensldnk aldrig kan tas bort eller dndra identitet
vilket i sin tur medfor att externa intressenter kan knyta sina vagdataforeteelser till,
Over tiden, stabila végnidtsreferenser. Enkelt forklarat kan man sdga att végen
representeras geometriskt av referenslinjen, medan referenslinken representerar dess
topologiska relationer. Da samtliga punkter har tredimensionella koordinater i
Sveriges nationella referens- och hojdsystem, SWEREF 99 TM respektive RH 2000%,
kan végarna placeras ut i allménna kartor, eftersom de baseras pd samma system,
tillsammans med andra geografiska data

Referenslank 1

O E
A

D
S 0—0

Referenslank 2

Q
C

Figur 2.2. Referenslink 1 startar i noden A och slutar i noden B. Referenslink 2 startar i
noden C, korsar Referensldink 1 i noden D och slutar i noden E.

Forutom att vdgnatet dr kopplat till Sveriges nationella referenssystem SWEREF 99
TM s& utgdér det dven ett linjart referenssystem pad egen hand. Ett linjért
referenssystem &r ett indirekt referenssystem, vilket innebédr att man knyter
foreteelser, exempelvis hastighet, relativt deras lige till ett kint objekt’, vilket i det
hir fallet dr vdgnitet. Istdllet for att som i ett direkt referenssystem dér allting knyts
med koordinater till ett koordinatsystem, vilket vdgnétet gjordes i forsta skedet.
Vignidtet dr alltsd kopplat till ett direkt referenssystem medan foreteelserna &r
kopplade till ett indirekt referenssystem.

* NVDB - Specifikation av innehdll — Vignit, s. 5
3 Nilsson, Ulf & Svérdby-Bergman Anki (2009)
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2.2.2 Foreteelser

For varje vigstracka finns det ett antal beskrivande egenskaper, som utrustning i form
av viltstdngsel, och gillande trafikregler, sd kallade foreteelser, lagrade i NVDB.
Foreteelserna lagras i tvd delar: en beskrivning och ett angivande av foreteelsens lidge
utefter vigstrickan. I nuliget’ finns det 41 foreteelser’ for vignitet lagrade i NVDB,
men &nnu fler finns i olika temadatabaser. Exempel pa ndgra foreteelser som lagras i
NVDB visas i tabell 2.1. 1 och med att vignatet utgor ett linjért referenssystem kan
man utnyttja detta till att &ven knyta lokala trafikforeskrifter for végarna.

Tabell 2.1. Exempel pad foreteelser som lagras i NVDB.

Foreteelse Beskrivning

Gatunamn Officiellt namn for gatan

Hastighet Hogsta tillatna hastighet

Slitlager Vilket slitlager vigen ar belagd med
Véghallare Vem som &r ansvarig for vigen
Vignummer Vigens nummer

2.2.3 Funktionell vagklass

Foreteelsen funktionell végklass besvarar hur viktig vdgen &dr for hela vignitets
forbindelsemojligheter. Varje vdg far en siffra mellan 0-9 dir 0 &r viktigast.
Foreteelsen utgdr grunden till kvalitetskravklasserna som beskrivs i avsnitt 2.2.4.

2.2.4 Kvalitetskrav

For att data som levereras och hanteras i NVDB skall ha en garanterad och
vildefinierad kvalitet vilket var ett av regeringskraven® finns det fyra
kvalitetskravsklasser, Q-klass 1-4 dér 1 adr hogst. Q-klasserna baseras pa foreteelsen
funktionell vigklass. Exempel pd vilka vagar som ingdr i de olika klasserna visas i
tabell 2.2.

Tabell 2.2. Kvalitetskravsklasser i NVDB med exempel pd vdgar som de olika klasserna
innefattar.

Q-klass | Funktionell viigklass | Exempel

1 0-3 Motorvég, riksvig

2 4-5 Kommunal vdg inom tétort

3 6-8 Enskild vag, kommunal vig utanfor tatort
4 9 Enskild mindre vig

°2011-01-24

"NVDB - Specifikation av innehall — Foreteelser
¥ NVDB — Specifikation av innehall — Oversikt, s. 9
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Kvalitetskraven innefattar bland annat ett aktualitetskrav som varierar beroende pa
vilken klass végarna tillhor. Uppgifterna om en vig far inte bli for gamla, se exempel
itabell 2.3.

Tabell 2.3 Exempel pa aktualitetskravet och det maxantal dagar uppgifterna om ett vigndit
eller en foreteelse maste kontrolleras inom

Aktualitetskrav | Q-klass

1 2 3 4
Vignit 5 90 365 Sér
Foreteelsen - gatunamn 5 90 365 -
Foreteelsen - funktionell vigklass 5 9 180 180

Ett annat krav 4r ldgesnoggrannhet som madter noggrannheten for noder och
foreteelser. Kravet delas upp pa en maximal procent som far vara felaktig och ett
95%-igt konfidensintervall dér vilken position som helst utmed en referenslinje skall,
med 95% sannolikhet, ligga inom den sanna position = 4 meter. Konfidensintervallet
ar lika for alla kvalitetskravklasser.

Tabell 2.4 Exempel pd kvalitetskravet ligesnoggrannhet med konfidensintervall och hur
mdnga procent som maximalt far vara felaktigt i plan och hojd for referenslinje.

Ligesnoggrannhet | Q-klass

1 2 3 4
Végnit - referenslinje 2% 2% 2% -
Konfidensintervall i plan och hojd for referenslinje +4m | +4m | +4m | +4m

Vidare finns det exempelvis dven krav pd tematisk noggrannhet som besvarar hur vél
data stimmer &verens med verkligheten’, och ett fullstindighetskrav om
fullstdndigheten av data for foreteelser.

2.3 Datasynkronisering

For att NVDB hela tiden skall vara aktuell och éterspegla det svenska végnétet pa ett
korrekt sétt krdvs det att de fordndringar som sker kring végar runtom i Sverige
rapporteras in av indataleverantdrerna. Indataleverantdrerna dr Trafikverket sjdlva,
kommuner, skogsnéringen, Transportstyrelsen och Lantméteriet.

Trafikverkets maélséttning &r att indataleverantdrerna har en egen lokal databas,
baserad pd NVDB-data, dér vignétet enbart ticker det egna omradet. Exempelvis har
en kommun enbart sitt egna vignit, och eventuellt kranskommuners végnit, 1 sin

? Trafikverket (2011c)
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databas. Om det sker fordndringar i védgnédtet i en lokal databas mdéste en
datasynkronisering goéras med NVDB for att halla bada databaserna samstimmiga och
aktuella. Sa l&ngt som mojligt skall ajourhéllningen av data goras vid kéllan, det vill
séga att om en vig eller foreteelse saknas i en kommun s dr det kommunen som ska
se till att den végen eller foreteelsen, helst sd snabbt som mdjligt, hamnar i NVDB.

D& man arbetar med fordndringar i NVDB anvénds framforallt tva filformat, NVD
och XML. NVD ir ett internt format for NVDB och 4r kompatibelt med ett fatal
program. XML-filerna baseras pd ett XML-schema som ar utvecklat efter svensk
standard for vdg- och jarnvagsnat.

For att forenkla arbetet med fordndringar finns det tre ajourhéllningssystem som é&r
godkinda for leverans av data till NVDB':

e LV, dr utvecklat av TEKIS och 6verforing av fordndringar gérs med XML-
filer.

* TNE, ér Trionas system for 6verforingar. XML-filer anvénds for 6verforingar
till NVDB och NVD-filer anvédnds for dverforingar till TNE.

*  GEOSECMA, ESRI S-GROUP utvecklat system som anviander NVD-filer for
Overforingar.

Utover dessa har Trafikverket dven ett internt system som heter Slussen, dar man
registrera fordndringar i NVDB med hjédlp av NVD-filer. Systemet héller dock pé att
tas ur bruk.

LV

<> XML
/

TNE

NN

e S Y A

\ SECMA

Figur 2.3 Sambandet mellan de olika ajourhdllningssystemen och formaten.

-~
w

Slussen

' Trafikverket (2011b)
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Ungefdr 50 % av Sveriges 290 kommuner har ndgot av de tre ajourhdllningssystemen
men enbart tvd kommuner levererar fordndringar direkt in i NVDB. Ovriga levererar
filer som anvidnds som underlag nér Trafikverket registrerar fordndringen i Slussen.

For de indataleverantdrer som inte har tillgdng till ndgot av dessa tre system kan
Trafikverket ta emot data genom olika underlag s& som kartor, CAD-ritningar och
listor.

Vill man ta ut data frdin NVDB {or att arbeta med kan detta goras i tre format: XML,
NVD och shape. Dessutom kan man ta ut vidgdata i Geodatabaser, som é&r databaser
avsedda for lagring av geografiska data.

2.3.1 NVDB pa webb

For att rapportera in avvikelser eller verifiera innehdll i NVDB finns det dven en
speciell webbtjanst, NVDB pd webb, dir hela NVDB-innehdllet framstills pa en
kartbakgrund. Verktyg for markering och métning ldngs vignétet dr implementerade
tillsammans med ett rapporteringsverktyg. Man lamnar rapporter av
verifieringar/fordndringar genom att fylla i ett formuldr didr man anger namn,
kontaktuppgifter och vad rapporten giller tillsammans med ett markerat omrade i
kartan vilket sedan skickas som e-post till ansvariga pd Trafikverket.

Tidigare har NVDB pa webb enbart varit tillgdngligt for indataleverantdrer men
numera kan vem som helst g& in och utnyttja tjdnsten som finns tillgénglig pd en
oppen webbsida''. Dock ir den allménna kinnedomen om NVDB p# webben ldg och
syftet ar fortfarande att framst indataleverantorer skall anvinda tjdnsten. D4 tjdnsten
ar fordldrad finns det dessutom en viss kapacitet for antalet anvéindare som kan vara
inne samtidigt utan att prestandan blir lidande, varfor det kan bli aktuellt att begransa
tillgdngligheten for allmédnheten igen ifall det skulle bli ett for stort antal anvéndare.

2.4 Anvandningsomraden

NVDB bér betraktas som en av samhillets grunddatabaser'” och det finns ett stort
behov och anvindningsomrade for de vidgdata som databasen innehaller. D& NVDB
ar anpassad efter svensk standard finns mojligheten f6r kommersiella och offentliga
aktorer att kombinera egna vdganknutna data med NVDB for att ta fram produkter
och tjénster.

' http://www22.vv.se/nvdb2_templates/default 36975.aspx
"2 Prop.1995/96:125 5.86
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2.4.1 Exempel pa anvandningsomraden

Referenssystem for vignitsanknuten information. Gor det mgjligt att bland
annat koppla lokala trafikforeskrifter till vignatet

Planering av drift och underhall for vighallare.

Trafiksdkerhet, planering av sdkerhetsarbete och uppf6ljning. Genom att
exempelvis fora olycksstatistik kan man analysera var forbattringar behover
goras.

Navigation i GPS-utrustning och i karttjanster. Vignétet och foreteelser fran
NVDB anvénds tillsammans med information fran kartforetag i flertalet GPS-
utrustningar och karttjénster.

Ruttplanering  for rdddningstjdnst, kollektivtrafik, skolskjuts och
transportbolag. Med hjélp av dataverktyg kan man exempelvis ta fram en rutt
for lastbilar som kréver en viss vigbredd eller den snabbaste vigen mellan
tva punkter.

Verktyg for berdkning av transportkostnader och miljopaverkan.

11
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3 Format for geografisk information

3.1 Standarder

For manga omréden inom exempelvis webben finns det ett flertal dataformat och
tekniker som kan anvindas for att 16sa ett problem. For att underlétta utvecklingen &r
det en fordel om utvecklare kan enas om att anvidnda ett enda dataformat, som da
skulle utgdra standard for ett specifikt omrdde. Det finns ett antal organisationer som
arbetar med att ta fram sddana standarder. For de format som &r beskrivna i det har
kapitlet finns det tvd stora organisationer som dr aktuella, OGC och W3C.

Om ett format standardiseras skapar organisationerna dokument som beskriver
formatets tekniska egenskaper och riktlinjer for hur det skall och kan anvindas.
Fordelen med att ett format standardiseras dr, som ndmnts, att utvecklare fokuserar pa
ett format istéllet for flera, vilket gor att utbytet av data mellan aktérer underléttas och
resurserna Okar for att ta fram tjénster och l6sningar till formatet. Kvaliteten okar
sdledes och formatet far en stdrre spridning.

3.1.1 World Wide Web Consortium, W3C

W3C, dr den internationella huvudorganisationen for utvecklingen av standarder for
webbteknologier. Deras vision &r att utveckla webben till dess fullo. Den forsta
februari 2011 hade W3C 324 medlemmar, vilka &r privata foretag, myndigheter,
forskningsinstitut och universitet'>. Exempel pa standarder som antagits av W3C ir
XML, HTML och CSS (Cascading Style Sheets)". W3C-standarder finns tillgingliga
for alla och ar kostnadsfria att anvanda.

3.1.2 Open Geospatial Consortium, OGC

OGC, tidigare Open GIS Consortium, dr en internationell organisation som leder
utvecklingen av standarder for geospatial information och for format till geografiska
informationssystem (GIS). 416 medlemmar var anslutna till OGC den forsta februari
2011, medlemmarna utgdrs av privata foretag, myndigheter och universitet'”. OGC-
standarder och tillhérande dokument dr gratis och tillgédngliga for alla. Nagra exempel
pd OGC-standarder &r KML, GML, WFS (Web Feature Service) och WMS (Web
Map Service).'

B W3C (2011a)
“'W3C (2011b)
5 OGC (2011a)
' 0GC (2011b)
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3.2 Extensible Markup Language

XML, Extensible Markup Language, ér ett marksprdk som beskriver hur data ar
strukturerade. XML dr en W3C-standard. XML kan inte presentera eller visa data,
utan anvinds for att lagra, strukturera och Overfora data oberoende av hérd- och
mjukvara'’. XML ir det mest anviinda datadverforingsformatet for applikationer.'

XML ér uppbyggt av element, som bestdr av en starttagg och en sluttag, i en
strukturerad ordning och det finns ett antal strikta regler som maste vara uppfyllda for
att ett XML-dokument skall vara korrekt uppbyggt. D& dessa strikta regler &r
uppfyllda brukar man kalla XML-dokumentet for vilformulerat. Reglerna for ett
vilformulerat XML-dokument ér bland annat':

* Varje starttag méste ha en matchande sluttag.

* Elementen miste komma i réitt ordning, det vill siga de maste startas och

avslutas 1 réitt ordning.

* Varje XML-dokument maste ha ett rot-element och enbart ett enda.

* Attributvirden ska anges innanf0r citationstecken.

* Ett element fér inte ha tv4 attributvirden med samma namn.

I nedanstdende grundexempel pé hur ett XML-dokument kan vara uppbyggt beskrivs
hur inomhus- och evenemangsarenan (description) Scandinavium (name) dr en plats
(place) i en stad (city):

<?xml version="1.0"7>

<city>
<place>
<name>Scandinavium</name>
<description>Inomhus- och evenemangsarena</description>
</place>
</city>

Ett XML-dokuments element &r inte fordefinierade utan man far sjilv definiera de
element man vill ha med i dokumentet. Detta gérs genom att skapa ett XML Schema
eller en DTD, Document Type Definition, till XML-dokumentet. Dar kan man
beskriva de element och virden man vill att XML-dokumentet skall lagra. Nar man
sedan skapar ett XML-dokument kan man validera elementen mot XML Schemat
eller DTD-filen for att kontrollera att den &r giltig. P& det har séttet kan man definiera
nya standarder for datadverforing, sa kallade dialekter av XML. GeoRSS och KML ér
exempel pé sddana dialekter av XML.

TW3C (2011c)
B W3C (2011c)
' Gulbransen et al. (2002) s. 53
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3.3 Keyhole Markup Language

KML, Keyhole Markup Language, utvecklades forst for att anvidndas i Google Earth
men har i efterhand fétt ett storre spridningsomrade. KML ir en dialekt av XML och
ar 1 dagsldget det format som har storst utbredning for utbyte av geografiska data pa
internet®. Grundprincipen for KML ir att man kan linka platser, bilder, polygoner,
3D-modeller, textbeskrivningar med mera till en geografisk position. KML é&r en
OGC-standard.

Exempel p& hur en KML-fil kan vara uppbyggd:

<?xml version="1.0"?>
<kml xmins="http://earth.google.com/kml/2.2 ">

<Placemark>
<name>Scandinavium</name>
<description>Inomhus- och evenemangsarena</description>
<Point>
<coordinates>57.699378,11.986256,0</coordinates>
</Point>
</Placemark>

</kml>

Jamfér man med XML-exemplet pd foregaende sida sd ser man att strukturen &r
densamma. I KML har man infort geometriska element, i exemplet ovan i form av en
punkt (Point) med koordinater (coordinates). Forutom punkt stodjer KML &ven linje
och polygon for att beskriva geografiska objekt.

KML lagrar geografiska koordinater i latitud och longitud, med utgdngspunkt fran det
globala referenssystemet WGS 84. Hojden lagras i EGM96, Earth Graviational
Model 1996, som ar en global geoidmodell for jorden. WGS 84 avviker med ungefar
en halvmeter mot SWEREF 99 varfor WGS 84 fungerar bra att anvidnda i Sverige i
manga situationer dir ldgesnoggrannheten inte dr s hog.

Program och karttjdnster som stddjer KML kan visa den data man har lagt in i KML-
filen pa en karta. Exemplet ovan skulle om man forslagsvis ldste in filen i Google
Maps visa, med en punkt och tillhérande beskrivning, var Scandinavium i Goteborg

ligger.

KML-filer kan tillsammans med eventuellt tillhérande bilder komprimeras och packas
till KMZ-filer, vilket gor det enklare att dela dem med andra eftersom bilderna foljer

20 Udell (2008) s. 6
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med KML-filen. Férutom Google Earth och Google Maps kan flertalet andra program
Oppna KML-filer, ddribland AutoCad och PhotoShop.

3.4 Geography Markup Language

GML, Geography Markup Language, ar ett XML-baserat méirksprak som strukturerar
och beskriver egenskaper och geografiska data om objekt. GML anvénds framst till
att distribuera och lagra geografisk information, och eftersom det &r baserat pA XML
ar det enkelt att Overfora formatet. GML dr en OGC-standard. De geografiska
objekten i GML byggs upp av features, vilka ar beskrivningar av verkliga objekt med
tillhorande geografiska data. En feature &r uppbyggd med geometri- och
egenskapselement™.

Skillnaden mellan GML och KML é&r att GML é&r designat for att beskriva och
strukturera geografiskt innehall, medan KML é&r designat for att visualisera
geografiska data i karttjdnster som stodjer formatet. KML kan anvéndas for att
visualisera geografisk data som &r lagrad i GML.

Exempel pd hur en GML-fil kan vara uppbyggd med features:
<Feature>

<featureType>Vig</featureType>
<Description>Riksvdg 90</Description>
<property name="0bjekt-id"> 1</property>
<property name="Ldngd">100</property>

<gml:LineString srsName="EPSG:3006">
<gml:coordinates>15.400677,60.47059
15.401507,60.471395</gml:coordinates>
</gml:LineString>

</Feature>

I exemplet beskrivs en vig, riksvdg 90, med egenskaperna (property) objekt-id 1 och
langden 100. Direfter skapas ett geografiskt objekt, en linje och referenssystem anges
(srsName). 1 det hir fallet dr referenssystemet EPSG:3006™ vilket motsvarar det
svenska standardreferenssystemet SWEREF 99 TM.

! Lake et al. (2004) s. 71
** EPSG Geodetic Parameter Registry (2011)
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3.5 Really Simple Syndication och Atom

RSS, Really Simple Syndication, dr samlingsnamnet pd ett antal XML-baserade
format som anvédnds for att publicera sammanfattat eller fullstaindigt innehall fran
framst bloggar och nyhetskanaler®. Syftet ar att i forsta hand visa nir en uppdatering,
till exempel i form av ett nytt blogginldgg eller en ny artikel, har &gt rum pa en
webbsida.

For att kunna anvdnda RSS behdver man installera en RSS-ldsare pd datorn eller
anvinda en webblidsare med en integrerad RSS-ldsare, vilket de flesta moderna
webblisare har, exempelvis Mozilla Firefox, Internet Explorer och Safari*. Varje
webbsida som anvénder sig av RSS har en egen RSS-kanal ddr man publicerar sina
uppdateringar. For att ta del av uppdateringarna prenumererar man sdledes pa RSS-
kanalen, som d4 lises in i RSS-ldsaren automatiskt. P4 sa sdtt far anvindaren reda pé
nér en webbsida har uppdateras genom RSS-ldsaren, istéllet for att behova surfa in pa
webbsidan och leta efter uppdateringar pa egen hand.

RSS dr samlingsnamnet for tre standardformat som anvénds till att bygga upp RSS-
kanalerna:

*  Rich Site Summary (RSS 0.9x)

*  RDF Site Summary (RSS 0.9 och 1.0)

*  Really Simple Syndication (RSS 2.0).

Den mest anvinda standarden av dessa ar RSS 2.0%. Utover de tre standardformaten
ovan finns det dven ett till format, Atom, som fungerar som RSS, men som inte utgor
en RSS-standard. Atom &r en XML-utveckling, sjilvstindig frdn RSS, som
framstdlldes i syfte att tdcka brister och begridnsningar som utvecklarna tyckte att RSS
har. Ndr man pratar om RSS brukar det ofta fungera som samlingsnamn for
webbfloden och dven inkludera Atom.

RSS 2.0 ar ett fryst format, inga &dndringar kan goras, varfor man istillet var tvungna
att utveckla ett eget format. Skillnaden mellan RSS och Atom &r framforallt att de
beskriver innehdllet i RSS-kanalen p4 olika sdtt. RSS har en fixerad inmatningsmetod
av text (klartext och HTML) men ingenting som beskriver vilken typ av
inmatningsmetod det ror sig om utan webbldsaren fir gissa sig fram till hur innehéllet
skall tolkas. Atom gér att anvénda mer flexibelt, ddr man kan vélja inmatningsmetod
sjilv, d& koden uttrycker hur innehallet dr beskrivet. Bdda metoderna fungerar, men
om man vill dteranvidnda data &r Atom det béttre formatet. Det vanligaste formatet
som anvinds dr dock RSS™, mestadels beroende pa att det &r ett beprdvat och mer

2 Udell (2008) s. 7
** Trafikverket (2011d)
% Syndic8 (2011a)
2% Syndic8 (2011b)
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vilként format. Exempel p& uppbyggnaden av en RSS-kanal i Atom och RSS visas
nedan. I exemplen beskrivs forst kanalen och sedan byggs innehdllet upp med
elementet <entry> for Atom och <item> for RSS.

Atom

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
<feed xmins="http://www.w3.0rg/2005/Atom">
<title>Titel pd kanalen</title>
<id>http.//exempel.se/1</id>
<updated>2011-02-15T18:30.:02Z</updated>
<author><name>Jakob Mattsson</name></author>
<entry>
<title>Artikel ett</title>
<id>http.//exempel.se/2</id>
<updated>2011-02-15T18:30:02Z</updated>
<content>Det hdr dr en nyhet</content>
</entry>
</feed>

RSS

<?xml version="1.0" 7>
<rss version="2.0">
<channel>
<title>Titel pd RSS-kanalen</title>
<description>Beskrivning av RSS-kanalen</description>
<link>http://www.exempel.se</link>
<item>
<title>Artikel ett</title>
<description>Det hdr dr en nyhet</description>
<link>http://'www.exempel.se/</link>
</item>
</channel>
</rss>

Uppbyggnaden sker genom olika elementet i Atom och RSS, men utseendet blir
detsamma i en RSS-14sare.
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3.6 Geographically Encoded Objects Really Simple Syndication

GeoRSS ir en vidareutveckling av RSS och star f6r Geographically Encoded Objects
Really Simple Syndication. Skillnaden mot RSS &r att GeoRSS kan inkludera
geografiska data. Ddrmed kan alla publiceringar mirkas med en plats pa en karta.
Exempelvis om en tidningsartikel som handlar om en oljeplattformsolycka i Mexiko
sprids via GeoRSS, sa kan dven den exakta platsen for olyckan visas pa en karta.

De RSS-format som dr av intresse for den hér utredningen &r Atom, RSS 1.0 och RSS
2.0, dd GeoRSS kan baseras pé dessa standarder.

Det finns framst tva sitt att publicera GeoRSS: genom GeoRSS Simple eller GeoRSS
GML. Skillnaden mellan formaten ar att GeoRSS GML baseras pd GML-formatet vid
infogandet av geografiska data medans GeoRSS Simple dr mer enkelt uppbyggt och
bara kréver ett enda element vid inforandet av geografiska data. GeoRSS ér inte en
OGC-standard, daremot har OGC tagit fram ett dokument som forklarar och
analyserar formatet®’.

Forutom Simple och GML finns det dven ett dldre format, W3C Geo, som dock anses
foraldrat varfor det sédllan anvénds idag.

3.6.1 GeoRSS Simple

GeoRSS Simple dr designat for att vara, precis som namnet patalar, enkelt i bide
innehdll och presentation. Innehdllet byggs upp av minimalt med element och
koordinaterna kan enbart lagras som geografiska koordinater (latitud, longitud) i
WGS 84 i tvd dimensioner. Pa bekostnad av detta saknas kompabiliteten med GML.

GeoRSS Simple stodjer de geometriska objekten punkt, linje, polygon och box.
Dessutom kan radie anges for punkter vilket gor det mdjligt att skapa cirkelomréden.
De geometriska objekten byggs upp med ett enda element. Fér manga behov, dar man
t.ex. enbart vill beskriva en plats med en punkt, racker det med att anvinda GeoRSS
Simple.

Exempel pé hur geografiska data, i det hir exemplet en punkt, i en GeoRSS Simple-
fil &r uppbyggd:

<georss:point>57.699378,11.986256</georss:point>
Det ricker alltsd med ett enda element, utdver den vanliga RSS-koden, for att fora in

geografiska data i en RSS-kanal. Det gar dock att utveckla det mer, man kan &ven
lagga till namn, hojd eller vining, typ och relation till objektet.

*7 OGC White Paper (2006)
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3.6.2 GeoRSS GML

GeoRSS GML bygger pd GML-formatet i sina beskrivningar av geografisk data.
Precis som GeoRSS Simple stédjer GeoRSS GML de geometriska objekten punkt,
linje, polygon och box. Till skillnad fran GeoRSS Simple kan man i GeoRSS GML
anvédnda andra referenssystem dn WGS 84.

Exempel pé hur geografisk data i en GeoRSS GML-fil dr uppbyggd:

<georss:where>
<gml:Point>
<gml:pos>57.699378,11.986256</gml:pos>
</gml:Point>
</georss:where>

Tillskillnad frdn Simple anvinds flera taggar for att beskriva det objektets
koordinater. Vill man byta referenssystem skriver man i ett attribut i elementet
gml:Point pa foljande sétt:

<gml:Point srsName="EPSG:3006">

3.6.3 W3C Geo

Ett fordldrat format som &r aningen begrinsat da det enbart kan koordinatsétta
punkter. Punkterna koordinatsitts i latitud och longitud. W3C Geo anvinds sillan i
nyproduktioner men dr d4nd4 vart att ndmna i sammanhanget da det ibland kan dyka
upp i dldre tjénster.

<geo:Point>
<geo:lat>57.699378</geo:lat>
<geo:long>11.986256</geo:long>
</geo:Point>
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3.8 Samband

De format som har beskrivits i detta avsnitt har alla sitt ursprung i XML. KML, GML,
RSS och Atom édr dialekter av XML. GeoRSS ir en vidareutveckling av RSS och
Atom, GeoRSS GML hémtar dven en del element ifrin GML. Figur 3.1 nedan visar
hur formaten hor samman.

XML
KML GML RSS och Atom
GeoRSS
GeoRSS GML GeoRSS Simple W3C Geo

Figur 3.1. Samband mellan de olika formaten som har beskrivits i detta kapitel.
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4 Kartklienter

4.1 Bakgrund

De karttjdnster som valts ut i studien dr Google Earth som KML é&r framtaget till,
Google Maps som kan visa bdde GeoRSS och KML utan att man behover utveckla en
API-karttjanst och dven OpenStreetMap vars indataupptag skall studeras.

Andra karttjdnster sd som Bing Maps och Yahoo! Maps har uteldmnats.

4.2 Google Maps

Google Maps ar en webbaserad kart- och satellittjanst frin Google som publicerades
pad webben for forsta gédngen i februari 2005. Sedan lanseringen har Google Maps
regelbundet forsetts med nya funktioner, utdver den grundldggande karttjénsten, sa
som 3D-visualisering, hdjdnivéskillnader och vy i gatuniva.

Google Maps ér framst uppbyggt med JavaScript och XML men av prestandaskél
anvands JSON, JavaScript Object Notation, till datadverforingar istéllet for XML. D&
karttekniken bygger pd JavaScript behdver man aldrig ladda om sidan, utan den
aktuella kartbilden ldses in frn servern samtidigt som anvéndaren panorerar, zoomar
eller soker i kartan.

Kartorna i Google Maps innehéller data dver néstan hela jordklotet. Stdder, sjdar,
vigar och gatuadresser bygger upp en detaljrik karta som sedan kan utokas med lager
for exempelvis trafikfloden, lokaltrafik och foton. Google Maps forses med data ifran
Navteq, Tele Atlas och ett antal tredjepartstillverkare, diribland Lantméteriet som
forser Google Maps med data for Sverige™.

Den kanske viktigaste funktionen som har utvecklats till Google Maps dr Google
Maps API som tillater alla, men som framst 4r avsett for utvecklare, att integrera
Google Maps pé en egen hemsida och utdka karttjdnsten med eget material. For att fa
tillgang till Google Maps API méste man begéra en nyckel fran Google, som sedan &r
bunden till webbplatsen och katalogen som man anger vi registreringen. Detta for att
Google skall kunna ha koll p&d vad som publiceras. Att skapa en egen karttjanst ar
gratis, sd ldnge tjdnsten ar fri for alla att anvinda. Om man dédremot vill skapa en
betaltjdnst eller anvinda en karttjédnst internt inom ett foretag maste man arligen
betala en licensavgift till Google.

Med Google Maps APl kan man anpassa kartinnehdllet och lagga till egen
information pé kartan med attribut, foton och markeringar. Man kan dock inte gora

¥ Google Maps (201 1a)
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ndgra dndringar i databasen som bygger upp Google Maps. Har man déremot noterat
ndgon felaktighet kan man rapportera detta till Google.

Tidigare har man kunnat skapa egna lager till Google Maps med en Google-tjénst
utan att behdva integrera en karttjinst pd en egen hemsida. Dessa lager kallades
mapplets och kunde exempelvis innehdlla ett cykelvdgnit 6ver New York som
anvindaren enkelt kunde ligga pa den befintliga kartan 6ver New York i Google
Maps. Idag dr mapplets fordldrat och inga nya mapplets kan kopplas till Google
Maps. Istillet &r det KML och GeoRSS som anvénds for att skapa lager till Google
Maps. KML och GeoRSS ir enklare uppbyggda och rekommendationen®” fran
Google ér att man anvéinder dessa format istillet for att ldgga till geografiska objekt i
JavaScript som man gor i Google Maps API.

I Google Maps kan man studera stdder i gatuvy och 3D-vy. Gatuvyn bygger pa ett
stort antal foton som Google har fangat in genom att placera kameror, i alla
riktningar, pd fordon. I Sverige dr det frimst i storstiderna som det finns stor
tackning. Man dven studera kartor i 3D-vy. Detta gors genom att installera ett plug-in
1 webbldsaren som bygger pd Google Earth.

Google Maps kan forutom pa webben dven anvéindas i bérbara enheter sdsom
mobiltelefoner, handdatorer och surfplattor dd det &r kompatibelt med flertalet
operativsystem, exempelvis Android, i0OS, Windows Mobile, Nokia/Symbian,
Blackberry och Palm OS™.

Google Maps har stod for KML och GeoRSS. For att ladda in en fil av nagot av
formaten behdver man ladda upp filen till en server, direfter lagger man in adressen
till filen i sokrutan. Aven Google Maps API har stéd for KML och GeoRSS.

4.3 Google Earth

Google Earth dr ett mjukvaruprogram som innehdller en virtuell jordglob med
tillhdrande kartor och geografisk information. Den virtuella jordgloben visas i 3D och
Google har inforskaffat satellitbilder, flygfoton och annan geografisk information for
storre delar av vérlden och implementerat detta over jordgloben. Google Earth
lanserades i juni 2005>".

I Google Earth kan man zooma, sdka, f& vigbeskrivningar, titta pd kartor, se
historiska bilder och dven studera tredimensionella avbildningar av stidder. Bilderna

** Google Maps (2011b)
3% Google Maps (2011¢)
1 Google (2011a)
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som finns i Google Earth visas inte i real-tid utan 4r mellan ett och tre &r gamla®.
Uppdateringar i databasen sker 16pande.

Tidigare fanns det tre versioner av Google Earth, gratisversionen Free och
betalversionerna Plus och Pro. I nulidget” har dock Plus tagits bort si antalet
versioner har reducerats till enbart Free och Pro. Skillnaden dem emellan &ar
framforallt att det finns en importmodul for geografiska data i Pro-versionen vilken
gOr att man kan ldsa in data frdn shape- och tab-filer. Utskrifter av bilder kan dven
goras 1 hogre uppldsning i Pro som riktar sig mer mot kommersiell och professionell
anvéndning.

Google Earth ér tillgdngligt for PC, Mac och Linux. Systemkraven &r relativt laga
vilket gor att de flesta moderna datorer kan hantera programmet. Man kan antingen
ladda hem och kora programmet direkt frdn skrivbordet, fOrutsatt att man ar
uppkopplad mot nétet, eller kora det direkt i en webblidsare genom ett plug-in. Precis
som Google Maps kan man dven kora programmet ifrdn mobiltelefoner da det finns
en version for bdde Android och iOS.

Jordgloben i Google Earth visas i 3D men det ursprungliga visningsliget for stiader ar
i 2D varfor byggnader och andra objekt dr platta. Google Earth har dock ett 3D-l4ge
dven for byggnader dd man tar vara pa hojdkoordinaten i punkter och bygger upp
modeller over stiader. I Sverige dr det endast ett fital stdder som har 3D-byggnader.
Stockholm &r vildetaljerat medans exempelvis Goteborg och Malmo enbart innehaller
ndgra fa 3D-byggnader.

Forutom mojligheten att kunna zooma och panorera runt jorden har Google Earth
verktyg for att skapa framforallt punkter, polygoner och linjer men dven for att ligga
till foton, 3D-modeller och skapa rundturer. Objekten man skapar gar sedan att spara i
KML- eller KMZ-format.

Det finns dven ett importverktyg for GPS-rutter, dir de flesta kinda GPS-tillverkarnas
format gar att importera si som GPX som har blivit en outtalad standard® for
overforingar av GPS-data. GPS-data som importeras kan sedan sparas i KML- eller
KMZ-format.

4.4 OpenStreetMap

Utvecklandet av OpenStreetMap (OSM) startade pd University College London &r
2004 av Steve Coast’”. Han ansag att de karttjénster som fanns tillgingliga vid den

32 Google Earth (2011a)

32011-03-04

** GPX: the GPS Exchange Format (2011)
** Tao, Jia (2010) 5.19
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tidpunkten ofta begrdnsade anvéndarens mojligheter att utveckla egna applikationer
da licenser och tekniska begrdnsningar stod i vigen for utvecklingen. De geografiska
data som finns i OSM ér darfor fria for vem som helst att anvénda och bygga vidare
pa forutsatt att man foljer anvindarvillkoren, se avsnitt 6.3. De geografiska data som
finns lagrade i OSM é&r framforallt vignéten 6ver Europa och USA.

OSM ér uppbyggd med wiki-teknik, vilket innebér att alla besdkare tillats att redigera
och ldgga till information, och medlemsantalet har stigit i rask takt. I borjan av ar
2008 hade man ungefér 25 000 registrerade anvindare, i borjan av ar 2011 hade man
cirka 350 000 registrerade anvindare®. Som en logisk foljd av detta har méingden
geografiska data i OSM 0©kat. Antalet bidragsgivare dr dock lagt sett till antalet
registrerade anvéndare. I borjan av ar 2008 bidrog ungefdr 10% av anvindarna med
data medan siffran var nere pa ungefir 3,5% i borjan av ar 2011°*. Sa trots att antalet
anvindare ar runt 14 ginger fler vid arsskiftet 2010-2011 jamfor med i boérjan av
2008 sé har antalet bidragsgivare bara vuxit till ungefar 5 génger fler under samma
tidsperiod.

Tabell 4.1. Statistik over antal anvdndare och bidragsgivare av data till OSM ) Okningarna
dr avrundade och notera att siffrorna dr manuellt avidsta och déarfor ungefirliga.

| Antal anvindare Antal bidragsgivare Andel bidragsgivare

Januari 2008 25000 2500 10 %
Januari 2011 350 000 12 250 3,5%
Okning 14 génger fler 5 génger fler -

OSM har i vissa ldnder importerat grunddata i uppbyggnadsfasen, i exempelvis USA
har man erhallit fri grunddata och i Holland har data donerats, medan man i andra
lander har borjat helt frén noll. Oavsett vilket sa dr det diarefter OSM:s anvéndare som
har fyllt p& med eller korrigerat data och utdkat databasen. Data kan samlas in pé
flertalet sitt, exempelvis genom GPS, med kameror eller papper och penna.
Implementeringen till OSM sker sedan med ett antal olika verktyg som importerar
och kvalitetskontrollerar data. OSM koper aldrig in data utan allting har erhéllits utan
kostnad.

OSM:s vigdata over Sverige ticker strackningen for i stort sett alla de stérre vigarna.
95% av europavégarna, 98% av riksvigarna med tvasiffrigt nummer och 98% av alla
linsvigar med tresiffrigt nummer under 500 finns lagrade i databasen’’. Utéver vigar
finns dven lans- och kommungrénser, titorter, ortsnamn, byggnader, kustlinjer, sjoar,
vattendrag, cykelvigar, jdrnvdgar och lokaltrafik med mera lagrade i varierande
omfattning.

*® OpenStreetMap (201 1a)
3" OpenStreetMap (201 1b)
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Grundkérnan i OSM dér att kartor ska kunna publiceras gratis pad webbsidor, kopieras
skrivas ut utan restriktioner. Data kan laddas hem gratis for utvecklare som vill
utveckla nya tjinster”. Som tidigare nimnts krivs det dock att man accepterar
anvindarvillkor for att fa tillgang till data, vilket beskrivs mer i avsnitt 6.3. OSM
stodjer inte KML och GeoRSS i den karttjinst som finns pd hemsidan. Vill man
visualisera formaten i OSM méste man anvinda sig av en tredjepartstillverkad API-
tjanst.

*¥ OpenStreetMap (2011c)
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5 Programvara

5.1 FME Desktop

FME Desktop dr en produkt fran Safe Software. FME star for Feature Manipulation
Engine vilket syftar pd att programmet anvénds till att konvertera, transformera och
integrera data. Programmet dr skapat med inriktning pa geografiska data och stodjer
mer dn 250 olika format, bdde geografiska och icke-geografiska, fler an 400 olika
transformationer och éver 5 300 koordinatsystem®”.

For att konvertera, transformera och integrera med data skapar man flédesscheman i
FME baserat pa det innehall man vill ha.

5.2 ArcMap

ArcGIS idr samlingsnamnet pd en grupp GIS-program som utvecklats av ESRI. Av
dessa program utgér ArcMap huvudkomponenten dér det finns verktyg for att skapa,
andra och analysera geografiska data.

5.3 ArcScript

Till ArcMap finns det ett stort filarkiv med inofficiella scripts som anvidndare har
utvecklat, vilka &r gratis att ladda hem. Sedan 2010 tillverkas inga nya script men de
befintliga scripten dr fortsatt ldsbara i ett obestimt antal &r framover™. Scripten &r
vidareutvecklingar eller nya verktyg som genom en installation gér att implementera i
ArcMap.

5.3.1 GeoRSS Exporter

GeoRSS Exporter dr ett ArcScript som later anvdndaren exportera shapefiler till
GeoRSS-kanaler. Man kan fylla i titel, undertitel, lank och forfattare fér kanalen och
sedan vilja ett attribut frdn shape-filen till titel, ldnk och beskrivning som sedan utgdr
inldggen i1 kanalen. Det vill sdga att som mest kan man f4 med tre attribut i varje
inldgg. Det dr 4ven mojligt att bestimma koordinatsystem.

%% Safe Software (2011)
* ArcScripts (2011)
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5.3.2 Edit Tracker

Edit Tracker ér ett ArcScript som liter anvindaren erhélla forandringsinformation
automatiskt ndr man dndrar ett vérde i ett attributfélt i ArcMap. Det vill séga, ifall ett
virde fordndras langs for ett objekt sa uppdateras ett datumfalt automatiskt med det
datum som &ndringen dgde rum.

5.4 RSS-lasare

En RSS-ldsare anvénds for att fa notifieringar om nya inlédgg i en RSS-kanal. Genom
att prenumerera pé den link som RSS-kanalen publiceras p& uppdateras RSS-kanalen
1 ldsaren sa fort en fordndring sker vilket har beskrivits i avsnitt 3.5.

En GeoRSS-ldsare dr en utokning didr man kan se tillhorande geografiska data for
varje inldgg pa en karta. Om man inte behdver se den geografiska positionen direkt

fungerar det lika bra att anvéinda en RSS-lésare till en GeoRSS-kanal.

I denna studie har Windows inbyggda RSS-ldsare valts. Den dr enkelt uppbyggd och
kan anvindas pé datorns skrivbord som widget.
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6 Juridiska aspekter

6.1 Allmanna aspekter

Niér man skapar en webbaserad karttjdnst eller lagger till geografiska data i en redan
existerande karttjénst finns det ett antal juridiska och etiska aspekter att ta hansyn till.
Juridiskt ror det sig frdmst om lagen om skydd for landskapsinformation,
personuppgiftslagen (PuL) och upphovsrittslagen.

Lagen om skydd for landskapsinformation syftar framforallt till att kontrollera
spridningen av flygfotografier och kartor i storre skala dn 1:100 000 sé& att inte
information om militidra mél limnas ut*'.

For att inte strida mot PuL skall den information man kopplar till karttjdnsten pé intet
sétt kunna kopplas till en person eller en folkgrupp. Enligt 1§ PuL &r lagens syfte att
”skydda mdnniskor mot att deras personliga integritet krdnks genom behandling av
personuppgifter”. Vidare far man inte, enligt 13§ PuL, publicera personuppgifter som
exempelvis avslojar ras eller etniskt ursprung, politiska asikter och medlemskap i
fackforening.

Upphovsrittslagen syftar till att, enligt 2§ i upphovsrittslagen, lata den som har
skapat ett verk f4 ha ensamrétt Gver att bestimma hur verket ska anvindas. Databaser
har upphovsrittsskydd enligt 49§ upphovsrittslagen som inledningsvis lyder ”Den
som har framstdllt en katalog, en tabell eller ett annat dylikt arbete i vilket ett stort
antal uppgifter har sammanstdillts eller vilket dr resultatet av en vdsentlig investering
har uteslutande rdtt att framstdilla exemplar av arbetet och géra det tillgdngligt for
allmdnheten” och vidare syftar pd att man har upphovsritt enligt 2§ i
upphovsrittslagen.

Négot som inte ndmns i lagen men som dnd4 bor has i dtanke ndr man publicerar data
eller skapar en karttjdnst r etiska aspekter om vad som é&r rétt och fel att publicera.
Amnen som #r kinsliga, exempelvis forekomsten av en sjukdom i en specifik
stadsdel, bor man fréga sig ifall det &r lampligt att publicera.

I den hér rapporten ror det sig enbart om publicering av vigdata, varfor det endast &r
upphovsrittslagen som berdrs. For att fa tillgang till vigdata frain NVDB beh6ver man
upprétta ett avtal med Trafikverket, vilket beskrivs i avsnitt 6.4.

*1' 6§ Lag om skydd for landskapsinformation.

31



Synkronisering av vigdatabaser med KML och GeoRSS

6.2 Google Maps och Google Earth

Som tidigare ndmnts méste man begéra en nyckel frdn Google for att kunna skapa en
egen Google Maps-karttjinst. For att kunna gora det méste man acceptera ett
licensavtal som faststéiller att Google dger réttigheterna till innehéllet i sin produkt.
Déaremot behaller anvdndaren sin upphovsritt till egentillagt material i1 karttjdnsten
mot att Google fér rétt att visa information om materialet i sin soktjanst. Om man vill
anvinda en egen karttjanst internt eller i kommersiellt syfte fir man betala en &rlig
avgift till Google for att det inte skall strida mot anvéndarvillkoren i licensen.

Da KML och GeoRSS gér att publicera direkt i Google Maps, utan att behdva skapa
en egen API-karttjanst gar det att komma runt licensavtalet.

Nir Google Maps och Google Earth lanserade satellitbilder i Sverige som
komplement till den grundldggande kartan behdvde man inte censurera militdra mal
pa bilderna da satellitbilder inte faller under lagen om skydd for landskapsinformation
som enbart ror flygfoton. Ett specifikt fall dr anldggningen ddr FRA, Forsvarets
radioanstalt, har sitt hogkvarter som &r censurerad i svenska karttjdnster som Hitta.se
och Eniro d& deras flygfoton har erhdllits frdn Lantméteriet medan Google inte har
censurerat byggnaden da det ror sig om egentillhandahallna satellitbilder®.

De foton som finns tillgéngliga i gatuvyn i Google Maps och Google Earth har
korrigerats sd att minniskor som har fastnat pa bild har suddiga ansikten. Aven
registreringsnummer pé bilar har suddats ut*. Annars hade den personliga integriteten
kunnat anses vara hotad. Diaremot har exempelvis den svenska karttjansten Hitta.se
inte suddat ut ansikten och registreringsskyltar i de bilder som finns i karttjdnsten da
hemsidan, till skillnad fran Google Maps och Google Earth, har en ansvarig utgivare
och dérav lyder under lagen om yttrandefrihet*.

Programvaran Google Earth kan anvéndas av foretag for internt anvindande men inte
kommersiellt da anvidndaravtalet lyder “Fér féretagsanvindare gors Google Maps
tillgangliga endast for intern anvdndning och far inte vidaredistribueras

; 45
kommersiellt”™.

* Realtid (2011)

* Dagens Nyheter (2011)
* Nyhetskanalen (2011)
* Google Earth (2011b)
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6.3 OpenStreetMap

OSM ir licenserat under Creative Commons Attribution-ShareAlike 2.O-licens46,
forkortat CC-BY-SA, vilket enkelt uttryckt innebér att anvéndaren &r fri att anvénda,
kopiera, distribuera, publicera och vidareutveckla data under villkoren att man talar
om vem/vilka som har producerat ursprungsmaterialet och att det man har skapat
sldpps under samma licens. OSM kréver, d& man anvinder deras data, att i anslutning
till %et man skapat anger minst "Map data (c) OpenStreetMap contributors, CC-BY-
SA™.

Om Trafikverket skulle anvidnda data fran OSM 1 NVDB maste detta alltsd ndmnas 1
samband med NVDB och dessutom maéaste de data som ir hamtade fran OSM finnas
tillgidngliga enligt CC-BY-SA.

OSM har lagt fram ett forslag™ pa att byta licens till Open Database License (ODbL)
som da skulle ersétta den nuvarande CC-BY-SA. For att forslaget skall gd igenom
krévs att en kritisk del av de medlemmar som har bidragit med data under den gamla
licensen accepterar ett byte till en ny licens.

6.4 Vagdata

NVDB ir skyddat enligt upphovsrittslagen varfor Trafikverket har huvudansvaret att
bestdamma &ver dess anvindningsomraden. For att f4 anvinda vigdata krévs att man
sluter ett avtal med Trafikverket. Avtalet reglerar réttigheter och skyldigheter och det
finns fem olika typer49:

*  Provdataavtal, kunden far under sex manader lov att gratis anvénda végdata i
prov- och testsyfte.

*  Ombudsavtal, anvands vid uppdrag som &r kopplade till de samarbetspartners
som var med under NVDB:s uppbyggnad. De har fri tillgang till data, men far
betala om Trafikverket skall utfora ett arbete at dem.

* Direktanvindaravtal, anvinds d& foretag vill anvdnda védgdata for interna
tjénster.

*  Forskning och utvecklingsavtal, anvdnds for forskning, utveckling och
utbildning. Anvéandaren betalar en mindre &rsavgift.

* Vidareforddlaravtal, d& foretag vill anvinda vigdata for kommersiella
tjdnster sluter man vidareforddlaravtal. Priset utgdrs av royalty eller en
forhandlad avgift.

# Creative Commons (2011)
*" OpenStreetMap (2011f)

* OpenStreetMap (2011g)
* Trafikverket (201 1e)
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6.5 ArcScript

For att anvinda ArcScript méste man acceptera anvdndarvillkoren som innebér
att upphovsritten, meddelanden och erkdnnanden inkluderade i materialet
skall hallas intakta™.

Y ESRI (2011)
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7 KML och GeoRSS i karttjanster

7.1 Bakgrund

Det framsta syftet med KML och GeoRSS idr att presentera geografiska data i
karttjdnster genom punkter, linjer och polygoner. GeoRSS anvinds framst till att
markera ut var ndgonting har skett, exempelvis genom att koppla en plats som ndmns
i en nyhetsartikel eller ett blogginldgg till en punkt i karttjansten. KML har ett storre
omfang d& man kan skapa rorliga presentationer i Google Earth eller exempelvis
lagga pd ett lager i Google Maps innehallandes punkter, linjer, polygoner, foton med
mera.

Av de tre karttjdnster som beskrivits i kapitel 4 presenteras KML tydligast i Google
Maps. I Google Maps behdver man inte installera ndgon programvara pa datorn och
det finns kartvy som visualiserar data tydligare 4n vad satellitvy gor. I Google Earth
finns det enbart satellitvy inbyggt, det gar dock att {4 kartvy i ldgre uppldsning via en
inofficiell 16sning med nétverkslink. Dessutom madste programvara installeras.
Fordelen med Google Earth dr 4 andra sidan att man kan ladda in KML-filer som
ligger lokalt pd datorn medan KML-filen méste ligga pa en server for att den ska gd
att ldsa in i Google Maps. Google Earth har dven fler verktyg att anvidnda vilket gor
att man kan visa mer dynamiska presentationer med rdrliga rundturer. For att visa
KML i OSM méste man sétta upp en egen karttjinst med en tredjepartstillverkad API.

I Google Maps kan man ldsa in bdde KML och GeoRSS-filer som finns direkt i
sokrutan. Dock méste filen man léaser in finnas tillgénglig pa en server, det vill sdga
man kan inte ldsa in en fil som enbart ligger lokalt p& datorn. Nér filen ar inlést laggs
innehéllet till pa kartan som ett nytt lager. Det gér inte att redigera innehallet utan det
ar endast ldsbart. Noterbart dr att GeoRSS enbart kan visas med punkter, linjer och
polygoner. Cirklar, boxar och héjd stods ej.

Av det tre karttjédnsterna dr det enbart i Google Earth man kan skapa KML-filer. Man
kan béde ldsa in befintliga eller skapa nya KML-filer. Det gér att redigera innehéllet
och ldgga till nya objekt for att sedan spara i KML- och KMZ-format.

OpenStreetMap hanterar enbart KML i en tredjepartstillverkad API dar man skapar en
egen karttjanst’ . P4 samma sitt finns det bara stod for GeoRSS i en API. Noterbart ér
att det inte finns ndgon bekriftelse om stodet, utan det har enbart debatterats i
forum®>.

Det finns d&ven OSM-baserade karttjédnster dir man kan ldasa in KML och GeoRSS-
filer direkt i en s6kruta. Men nér detta har testats har det inte fungerat.

> OpenStreetMap (2011d)
>% OpenStreetMap (2011¢)
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7.2 Skapa ett KML-dokument

Ett KML-dokument kan skapas pé olika sétt. Konverteringsprogram kan anvindas for
att gora om befintliga datafiler i andra format, exempelvis XML, Shape och GML, till
KML-dokument. Skall man bygga upp ett dokument frdn scratch och har goda
kunskaper i att skriva kod kan man anvidnda en vanlig textredigerare. Ett enklare
alternativ dr att skapa ett dokument med hjélp av Google Earth dir verktyg for
skapande av punkter, linjer och polygoner med mera finns tillgéngliga.

Att exempelvis skapa en linje i Google Earth goér man enkelt genom att klicka pé
verktyget ldgg till bana och sedan markera ut de punkter man vill att linjen ska ga
emellan. Till detta kan man ldgga till en beskrivning, titel och eventuell farg pa linjen.
De objekt man har lagt till kan sedan sparas, pa harddisken eller som bifogad fil i e-
post, i KML eller KMZ.

De geografiska objekten i KML byggs alla upp med elementet <Placemark> som
refererar till en plats pd jorden. De kan sedan beskrivas med namn och en kort
beskrivning, se exempel i avsnitt 7.2.7.

For tillfallet finns det begrdnsningar for KML-filerna i Google Maps:

Tabell 7.1 Maximum grénser for en KML-fil for att kunna visas i Google Maps™.

Maximal hdmtad filstorlek 3mb
Maximal okomprimerad KML-filstorlek 10 mb
Maximalt antal ndtverkslankar 10
Maximalt antal funktioner 1 000

For Google Earth finns det inga kénda begridnsningar, men den maximala filstorleken
som gér att ldsa dr hogre 4n den for Google Maps. En KML-fil med filstorleken 90
mb innehdllandes vagnitet i Stockholm fungerade att ldsa in i Google Earth, dock
med forsdmring av prestandan, medan en KML-fil innehdllandes vignitet i hela
Sverige, med filstorlek pé 2,7 gigabyte, inte gick att dppna i Google Earth.

I de foljande tva avsnitten ges exempel pd vad man kan anvinda KML till och hur
vigdata kan visas upp i Google Maps med Google Earth plug-in aktiverat och Google
Earth. Egna karttjdnster genom API har inte skapats utan filerna ar inlédsta direkt i
Google Maps sokruta och for 3D-vy av vigndtet har KML-filen lédsts in i Google
Earth.

>3 Google (2011b)
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7.3 Exempel pa anvandning av KML i Google Maps

7.3.1 Punkter

En punkt skapas med elementet <Point> och genom att fylla i koordinater for platsen
man vill visa markeras den ut med en ikon i Google Maps. 1 bild 7.1 nedan visas
standardikonen for en punkt. I bild 7.2 visas hur man kan markera ut flera punkter, i
det hir fallet symboliserar de busshéllplatser i Borldnge tatort.

v

Nystrém AB

C

Bild 7.1. Trafikverkets huvudkontor pekas ut med en ikon.

‘ Borlange I

Borlénge ”

Midigava

Bild 7.2. Punkterna i)isar}"ém busshallplatser inom Borldnge tdtort.
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7.3.2 Linjer

Linjer i KML skapas med elementet <LineString>. Genom att fylla i koordinater for
punkter skapas sedan linjer mellan punkterna. Man kan ldgga till koordinater for s&
manga punkter man vill, vilket gor det mdjligt att skapa langre rutter. Bild 7.3 visar en
del av Riksvég 50 utanfor Borldnge, uppritad mellan tvd punkter. Bild 7.4 visar flera
linjer som tillsammans bildar en busslinje i Borlénge.
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Bild 7.3 En del av en vdg mdrks ut med en linje mellan tva punkter i Google Maps.

(70

Honsarvet

Barbergsh

m Backgarden m
Bild 7.4 Busslinje genom Borlinge som flertalet linjer bygger upp till en enda lang stréicka.
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7.3.3 Polygoner

v
Alexandra Osths

Polygoner byggs upp med elementet <Polygon>. Polygonens grinser kan bestimmas
o
Brud & Bal

med inre och yttre grinser. 1 bild 7.5 visas en som &r bestdmd med enbart yttre
grianser medans bild 7.6 visar en polygon med bade inre och yttre granser.
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Bild 7.5 Borlinge bibliotek markerat med en polygon i Google Maps
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Bild 7.6 Domnarsvalle

RS

n illustreras med yttre och inre grinser for polygonen.
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7.3.4 Stilmallar

Ifall man vill skilja pa olika objekt kan man anvinda olika farger eller ikoner for dem.
I bild 7.7 visas en vdg med en svart linje istéllet for standardfdrgen som é&r bla och i
bild 7.8 visas en ikon med en vit pil istéllet for standardikonen som &r en bla knapp.
Man kan vilja mellan ett antal forinstéllda ikoner eller ladda upp en egen vilket gor

att kartorna gér att anpassa efter eget syfte.
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Bild 7.7 Viigen visas med en svart linje.

Bild 7.8 SSAB pekas ut med en vit pil.
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7.3.5 Bildtackning

Om man vill illustrera en plats med en bild eller ticka en del av kartskdrmen med en
logotyp kan KML hantera detta. I bild 7.9 har en bild over ett vigarbete lagts over
kartan for att illustrera ett vagarbete. I stort sett vilken bild som helst kan laddas pé
det hir sdttet d& elementet hdmtar bilden fran dess webbadress. I bild 7.10 har

Trafikverkets logotyp lagts Over kartans véanstra topphdrn, dven hédr har elementet
hémtat bilden frén dess webbadress.

UaliE ANk

S Witre, sty
Ve

=}

\\03-

Bild 7.9 Kartan dr tickt med en bild efter angivna koordinater.
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Bild 7.10 Vinstra topphdrnet dr tickt med Trafikverkets logotyp
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7.3.6 Informationsrutor

Till varje geografiskt objekt finns det ett element som syftar till att beskriva objektet.
Med det kan man skapa en informationsruta som exempelvis innehdller text om
objektet, visar en bild eller ldnkar till en hemsida. Inmatningsmetoden gar att
bestdmma till vanlig text eller html. 1 bild 7.11 innehaller informationsrutan HTML-
kod som infogar en bild, text och lidnk till objektet.

Trafikverket x

T TRAFIKVERKET

Roda vagen 1
Har finns vi, besok &ven var hemsida.

Vagbeskrivningar Sok i narheten Sparai.. mervy

e/
v

Bild 7.11 En informationsruta tillhérande punkten som visar Trafikverkets huvudkontor.

7.3.73D

Det gér dven att lagra koordinater i tre dimensioner genom att koppla hojd till
objekten. P& s& sdtt kan man skapa 3D-modeller for att se hojdskillnader och
byggnader i 3D. I bild 7.12 illustreras Borldnge bibliotek med en 3D-polygon.

-

~ ™ r . p
Bild 7.12 Borlinge bibliotek markerat som polygon med hdjdkoordinater vilket bildar en 3D-
polygon i Google Maps med Google Earth plug-in aktiverat.
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7.3.8 Natverkslank

I en KML-fil kan man ldsa in andra KML-filer genom elementet <NetworkLink> dér
man anger webbadressen till den KML-fil man vill ldsa in. Detta kan vara en smidig
16sning d4 man vill publicera en KML-fil som uppdateras regelbundet, da anvindaren
kan koppla till en nédtverkslink istéllet for att ladda hem filen vid varje uppdatering.

<NetworkLink>

<Link>

<href>http://annan_kml_fil.kml</href>

</Link>

</NetworkLink>

7.3.8 Hojd

Till varje objekt kan man lagra héjdkoordinat genom elementet <altitude>. Hojderna
kan lagras pa fem olika sitt>*:

Fastsatt i marken, liget ignorerar det korrekta hojdvérdet for objektet och
laser fast objektet i marknivan.

Fastsatt i havsbotten, laget ignorerar det korrekta hojdvirdet for objektet och
laser fast objektet i havsbotten. Om det inte finns ndgon havsbotten dir
objektet r placerat sd lases det istéllet fast mot marknivén.

Over marken, miter hojden fran marknivan, vilket innebir att om du anger
hojden 20 meter s hamnar objektet 20 meter ovanfor marknivén.

Relativt havsbotten, miter hojden frén havsbotten, vilket fungerar precis som
Over marken.

Absolut, miter hojden 6ver havet och bortser fran den faktiska terrdingen. Om
man har exakt angiven hojd for ett objekt dr detta lage mest anvéndbart.

7.3.9 Struktur i KML-filen

Innehéllet i en KML-fil kan struktureras med mappar. Elementet <folder> skapar en
mapp dir man kan samla exempelvis alla punkter eller linjer. Det ar effektivt vid
presentationer dd man kan tdnda och sldcka lager.

>* Google (2011¢)
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7.3.10 Exempel pa kod

Exemplet visar kod for en punkt med tillhdrande informationsruta och en linje som
visar en del av riksvdg 50. For att infoga texten, bilden och Ildnken till
informationsrutan for punkten &dr det skrivet i HTML-kod, varfoér //CDATA[ maste
anges innan HTML-koden kan skrivas.

<?xml version="1.0" encoding ="UTF-8"?>
<kml xmIns="http://earth.google.com/kmi/2.2">

<Document>

<Placemark>

<name>Trafikverket</name>

<description><![CDATA[ <img
src="http.//www.trafikverket.se/PageFiles/25316/trafikverket _logo 293x105.GIF"
height="60" width="170"><br>Rdda viigen 1<br>Hdr finns vi, besok dven vdr <a
href="http://www.trafikverket.se">hemsida</a>.<br><br>

11>
</description>
<Point>
<coordinates>15.408669,60.486353</coordinates>
</Point>
</Placemark>

<Placemark>
<name>Riksvig 50</name>
<description>Riksvig 50</description>
<LineString>
<tessellate>0</tessellate>
<coordinates>15.408325,60.477377
15.413003,60.480274</coordinates>
</LineString>
</Placemark>

</Document>

</kml>
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7.4 KML med vagdata i Google Maps och Google Earth

Genom att ladda in en KML-fil med védgdata i Google Maps eller Google Earth kan
man presentera vdgdata snabbt och enkelt utan att behdva blanda in tyngre
programvaror. Vigdata i KML kan anvéndas for analyser, om &n ngot begransat, och
for presentationer sévil internt som externt. I detta avsnitt visas hur vidgdata kan
presenteras med KML i Google Maps och Google Earth efter foljande tva kriterier:

* Vigdata i kartvy.

* Vigdatai3D-vy.

I avsnitt 9.1 f6ljer sedan diskussioner om anvindningsomraden foér de exempel som
visas i detta avsnitt.

Da vidgdata inte kan tas ut fran NVDB i KML direkt maste man fOrst gora en
konvertering for att kunna visa data frain NVDB i KML. I det hér fallet har vigdata
tagits ut ur NVDB i en shape-fil som sedan har konverterats till KML genom
programmet FME enligt flodesschemat i bild 7.13 nedan.

EKMLProperySeter .||

|

OBJECTID = outeut [ — LU
ROUTE_ID OBJECTIO B B> OBJECTID
FROM_MEASU ROUTE_ID b B ROUTE_ID
TO_MEASURE FROM_MEASU > B>FROM_MEASU |
Extlen TO_MEASURE B~ B> TO_MEASURE
LENGTH Exilen 1] B> Exlen
SegShapele LENGTH B B> LENGTH
Kiasz_181 SegShapele b B> SegShapele
F_Forbyude Kiass_181 [ B> Kiass_181
B_Forbjude F_Forbjude > B F_Forbude
Namn_130 B_Forbuce b B*B_Forbuce
F_Hogs: 22 Namn_130 1 B>Namn_130
B_Hogst 22 F Hogst 22 b B> F_Hogst 22
Si_152 BHogst22 b B=B_Hogat 22
Vagha 6 Shl_152 B b>Si_152
Vagu_474 Vagha_6 B B> Vagha_6
Ak Vager_474 B B> Vagr_474
SHAPE e e > B> Adsv

SHAPE len b~ B> SHAPE Jan

Bild 7.13. Flodesschema for konvertering fran shape till KML.

De attribut (foreteelser) som ingdar i vigdata, i det hér fallet frén en lokal vigdatabas,
lagras i elementet <description> i KML-filen.
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7.4.1 NVDB-innehall i kartvy

I bild 7.14 har omrddet Skridddarbacken i Borldnge konverterats till KML och alla
attribut till vdgnatet har lagts in i en HTML-baserad tabell i elementet <description>.
Attributen skrivs automatiskt till HTML-kod under konverteringen i FME. I bild 7.15
har attributtabellen istillet skapats i vanlig text med tabell.

Attributet OBJECTID utgor titeln pé de olika segmenten i vignitet. I Google Earth
gdr det att dndra pd attributvérden i fall ndgot ar felaktigt.

R 2
J ® ®
) 7099 7098
Auributes 4 ||loBJECTID |[7098 ]
OBJECTID 7099 ' |[RoutE_ID  |[3:609466 |
ROUTE_ID 2609466 N T |
EROMIMEASH 0-472476560230664 [TO_MEASURE [0.474478589230884)
TO—E':ELA;URE :34 20912508038299 EX J12125402520407 |
LENGTH  134.29912508038299 LENGTH __][121.254925204673 |
SegShapeLe 134.29912508038299 [SegShapeLe |[121.254925204673 |
Klass_181 7 \ [gass_181 |7 |
§  E_forbjude 0 F_Forbjude [0 |
B_Forbjude 0 B_Forbjude _||0 |
Namn_130 Gos Eriks vig ¢ [INamn_130 |[Gés Eriks vag |
F_Hogst_22 40 F_Hogst_22 |[40 ]
B_Hogst_22 40 B_Hogst_22 ||40 ]
siiti_152 1 [siiti_152 [ ]
Vagha 6 2 |Vagha_6 |2 |
Vagtr_474 1 IVGQU’_474 l 1 ] !
A |1 [xiv [ ]
SHAPE_len  134.29912508 [SHAPE_len |[121.254925295 |

)
§

Bild 7.14 (till vinsterv)Vigdata i KML, informationsruta i HTML for ett vc'i‘gsegment. Bild
7.15 (till hoger) Vigdata i KML, informationsruta i vanlig text for ett vigsegment

Vill man istdllet visa enbart en foreteelse kan man éndra det i flodesschemat som styr
konverteringen i FME. Det gér dven att gora i ArcGIS exempelvis genom ett SQL-
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urval och export av en ny shape-fil som sedan konverteras. Genom att stélla in
strukturtrddet for KML-filen som skall skapas i FME med avseende pd indelning av
attributen efter exempelvis foreteelsen hastighet samlar man objekten i mappar efter
hastighetsgrins. Det vill sdga att alla vdgar med 30 km/h i hastighetsgrins hamnar i
samma mapp.

Navigation Tree
Name: B_Hogst_22| F
Summary (optional): -
Visble: [Yes v:

Bild 7.16 FME-instdllning for att dela in objekten i mappar efter ett bestdmt attribut.

Genom att samla attributen i mappar efter attributvirde kan man sedan ange olika
farger for virdena, exempelvis kan man ansétta att alla vigar med hastighet 40 km/h

far gra farg medan 30 km/h far svart farg vilket visas i bild 7.77.
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Bild 7.17 Hastighetsgrinserna dr markerade i olika firger: 30 km/h i svart och 40 km/h i
gratt.
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7.4.2 NVDB-innehall i 3D-vy

Da végnatet lagras i tre dimensioner kan man i Google Earth studera héjdnivaer for
vagnitet. Av de fem olika hojdligena som ndmns i avsnitt 7.3.8 har i bild 7.19
absolutnivan valts eftersom hojdkoordinaten som finns inlagd i NVDB da anvénds.
Hojdlage gér att &ndra manuellt i Google Earth eller genom att stilla in i FME sa att
samtliga linjer automatiskt far samma hojdlége.

Geometry
Geometry Type: |Vector -
Altitude Mode (optional): |Absolute v
Raster Altitude: | <Unused> v
Raster Opadaty (0.0..1.0, optional): | <Unussd >
Extrude: [No -
Folow Terran: [No v

Bild 7.18 Instdillning i FME for att ange hojdldget absolut till alla objekt.

For att studera hojdnivan for viagnitet ldser man in KML-filen i Google Earth och
véljer 3D-ldge vilket far vagnétet att framsta som i bild 7.19 nedan.

Bild 7.19 Vigndtet i 3D-profil dér hojden dr absolutbestimd.
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For varje vigsegment kan man dessutom studera en hdjdnivikurva med angiven hojd
och lutning i procent, se bild 7.20 nedan.

=

Bild 7.20 Hojdnivdkurva for linje i Google Earth.

7.5 Skapa ett GeoRSS-dokument

Att skapa ett GeoRSS-dokument kan goras i en vanlig textredigerare men da det
oftast ror sig om mycket data sa tar det for lang tid att skriva all kod manuellt. Ett
skall dessutom GeoRSS-dokument helst uppdateras ndr det tillkommer nya inldgg
varfor man bor forsoka automatisera processen s langt det gar. Andra sitt att skapa
GeoRSS-dokument dr att anvinda konverterare och script som automatiskt bygger
upp GeoRSS-dokument.

I de exempel som foljer 4r RSS-kanalen skapad efter Atoms specifikationer. Nar man
skapar en RSS-kanal i Atom finns det tre element som maste vara med: titel, datum
och id. Samma krav giller for varje inldgg, <entry>, man gor i kanalen. Dessutom
maste elementet <author>, dir forfattaren av kanalen/inldggen ndmns, finnas med i
antingen beskrivningen av kanalen eller av ett inldgg.

De geografiska objekten i det hédr avsnittet dr skapade efter GeoRSS Simple-
specifikationer varfor de geografiska koordinaterna lagras i WGS 84.

I de exempel som foljer har GeoRSS-filen ldsts in i Google Maps for att presentera

innehallet i en karttjinst och i RSS-kanalen har filen ldsts in efter att ha Oppnats i
Internet Explorer dir en prenumeration skapades.
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7.6 Exempel pa anvandning av GeoRSS i Google Maps

7.6.1 Punkter

Att visa exempelvis en nyhet med GeoRSS gors vanligast med en punkt da det som
asyftas oftast ror sig om en plats, stad, adress eller byggnad. Elementet
<georss:point> f6ljt med koordinater markerar ut en punkt pd kartan som visas i bild
7.21.

A

Bild 7.21 Hégskolan Dalarna markeras med en punkt i kartan.

7.6.2 Linjer

Linjer i GeoRSS skapas genom elementet <georss:line> foljt av koordinater for de
punkter som linjen skall stracka sig emellan.
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Bild 7.22 En vdg markeras med linjér.
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7.6.3 Polygoner

Polygoner byggs upp med elementet <georss:polygon> dir man skapar en yttre grins
efter koordinater. Bild 7.23 visar en polygon 6ver SSAB:s fabriksomréade i Borldnge.

Bild 7.23 Polygon éver SSAB i Borlinge.
7.6.4 Cirklar

I GeoRSS kan man dven visa geografiska objekt i form av cirklar. Elementet <georss:
circle> bygger upp cirklarna och man anger koordinater for mittpunkten f6ljt av radie
vilket bildar en cirkel som inte dr fylld. Vill man déremot fylla en cirkel, likt en
polygon, anger man radien i ett till element <georss:radius>.

7.6.5 Box

En kvadratisk box kan skapas om man vill markera ut ett storre omrade. Elementet
<georss:box> f6ljt av koordinater for vinster topphdrn och hoger bottenhdrn bygger
upp en box.

7.6.6 Hojd

Till de geografiska objekten kan man ldgga till en h6jd med elementet <georss:elev>
foljt av meter over havet.
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7.6.7 Innehall

For att beskriva varje inldgg i GeoRSS-kanalen finns det tvd element <content> och
<summary> ddr man exempelvis kan skriva en kort sammanfattning av vad inlagget
syftar pd. Man kan vilja inmatningsmetod mellan vanlig text, som &r standard, och
HTML, XHTML och XML.

7.6.8 GeoRSS-kanal i en RSS-lasare

For att illustrera RSS-kanalen som har visats i detta avsnitt i en RSS-ldsare har
Windows inbyggda RSS-ldsare, som kan ldggas pé skrivbordet, valts. For varje inldgg
visas titel, kanalens namn och vilket datum inldgget publicerades.

Bild 7.24 RSS-ldsare med en kanal inldst.
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7.6.9 Exempel pa kod

Koden visar de tvd sista inldggen i bild 7.24 pé foregéende sida. Det ror sig om en
linje som stracker sig mellan flertalet punkter och en enstaka punkt som pekar ut
Hogskolan Dalarna.

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
<feed xmins="http://www.w3.0rg/2005/Atom"
xmlins:georss="http.//www.georss.org/georss">

<title>GeoRSS-kanal</title>
<updated>2011-04-08T15:28:49+01:00</updated>
<id>test</id>

<entry>
<title>Linje</title>
<id>test/1</id>
<updated>2011-04-08T12:39:32+01:00</updated>

<content>Linje i Skraddarbacken</content>

<georss:line>60.4674398599146 15.3785745704769 60.4676886705583
15.3784539314607 60.4679555231901 15.3783382652816 60.4680919346529
15.3783169201297 60.4682758623056 15.3783269532047 60.4684561494314
15.3783732619559 60.4685609675368 15.3784205659621 60.4686262884894
15.3784614453538 60.4686796215236 15.378505949919 60.4687333282409
15.3786686887485</georss:line>
</entry>

<entry>
<title>Punkt</title>
<id>test/2</id>
<updated>2011-04-08T12:39:32+01:00</updated>

<content type="XML"><name>Hogskolan Dalarna</name></content>
<georss:point>60.486966,15.410128</georss:point>

</entry>

</feed>
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8 Synkronisering av NVDB och andra databaser

8.1 Nuvarande l6sning

For att NVDB:s data skall vara aktuella krévs att indataleverantorerna levererar data
till Trafikverket ndr fordndringar sker s att databasen hela tiden representerar det
svenska végnitet korrekt. Som ndmnts i avsnitt 2.5 finns det tre ajourhdllningssystem
som synkroniserar data mellan de lokala databaserna hos indataleverantdrerna och
NVDB hos Trafikverket. Dock har alla indataleverantérer inte tillgdng till dessa
system varfor fordndringar méste rapporteras genom andra 16sningar. NVDB har da
dven mojlighet att exempelvis ta emot data via kartunderlag, kartfiler, CAD-ritningar
och listor. All data kontrolleras och bereds sedan innan de inférs i NVDB.

Problemet med fordndringsdata 4r att dataleveranser inte alltid rapporteras av
indataleverantdren, vilket medfor att védgnétet inte uppdateras korrekt. Exempelvis
kan det ibland saknas vignit for ett helt bostadskvarter i NVDB, medan végnitet
finns inlagt i den lokala végdatabasen. Det finns darfor ett behov av nya 16sningar
som gor att man kan visa att fordndringar har &gt rum i lokala databaser hos de
indataleverantdrer som inte har ett ajourhdllningssystem.

Vid sidan av att rapportera fordndringar pad vignitet och i foreteelser enligt ovan kan
man dven verifiera data och rapportera in avvikelser, det vill sdga direkta fel i NVDB,
genom en webbtjanst som heter NVDB pé webb. Man fordndrar alltsd inte data sjélv
utan rapporterar istdllet in vad som behdver atgérdas.

NVDB pé webb har tidigare enbart varit tillgdnglig for indataleverantérer men
numera kan vem som helst gé& in och utnyttja tjdnsten. Sidan &r uppbyggd med NVDB
som lager ovanpd en grundkarta over Sverige. For att verifiera och rapportera in
felaktig data finns det ett markerings- och métverktyg implementerat som later
anvindaren mérka ut var det aktuella omradet ligger. Sedan anvinds ett formuldr for
att fylla i vad rapporten géller. Ansvariga pd Trafikverket fir sedan ett e-
postmeddelande med felrapporten.

Problemet med NVDB pa webb ér att det ar ett verktyg som inte lingre baseras pa
den senaste tekniken. Att rapportera in avvikelser tar ladng tid, underlaget é&r
ostrukturerat och att rapportera kriver en hel del manuell hantering. I meddelandet
som Trafikverket tar emot for varje rapport finns endast koordinater for vilket omréde
felrapporten syftar pa, vilket gér att man méiste leta upp felet sjilv i det
ajourhallningssystem man anvéinder. Det gér att rapportera in flera avvikelser i
samma rapport men det gor avvikelserapporten rorigare dd meddelandet helst ska rora
forandringar pa vignitet eller pd samma fOreteelse. I och med att utvecklingen har
gétt framat vill man darfér undersdka nya ldsningar till hur man kan rapportera in
avvikelser.
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8.1.1 Felrapportering i NVDB pa webb
Att skapa en felrapport i NVDB pa webben gors i fyra steg, vilka visas i figur 8.1.

Panorera till plats Markera med linje Fylla i rapportformulér Skicka in rapport

Figur 8.1 Felrapportering steg for steg i NVDB pd webben.

For att komma till det omrdde man vill studera kan man antingen zooma direkt i
kartan med ett antal zoom-verktyg eller s& kan man ange ett ortsnamn i sokfaltet. I
bild 8.1 har en s6kning pa Borlénge gjorts.

e
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S o ST . ) o
FE 2B O vynsonnmsinomn « 3 | Py F11m0 | Flusg-och graeann @ vsgeenmee Mormiany | ot Dlcymias  30ge orrurss »
HH OV 2 G [/ revebe sue vioegeefeusdie v e Vi nge feessie v Cybet Viaa ingen Sretesine -

Dwsa it ta W08 211.085)
Koerdnsen s=GTUS555, y= 532053 | Skafa 164780 G Lotatinan®: | Skysds: e & fa v KWK -

Bild 8.1 NVDB pa webb.

Det dr mojligt att l4sa in foreteelser fran NVDB i kartan, de laggs dé pa i ett nytt lager
ovanpa végnatet. Foreteelser med flera attribut, exempelvis slitlager som inom ett
omrade kan vara till exempel belagd eller grus fir automatiskt olika farg i kartan sa
att det gér att se skillnad.
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For att markera den stricka som skall felrapporteras anviander man verktyget for
markering, se bild 8.2

= 4

@i‘z «Z </  Foreteclser STyDE: Visa ingen foreteelse
—

NS } @AY

Bild 8.2 Markeringsverktyget har anvints for att markera en linje i N VDB pd webb.

Efter att ha markerat en vigstracka klickar man pé symbolen for rapportformuliret
och far upp ett formulédr som skall fyllas i med organisation, kontaktperson, typ av fel
och beskrivning, se bild 8.3.
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Véagnat
Uppgiftslamnare
*Organisation: *Kontaktperson: *Telefon:
'alj organisation] 84
*E-post: Datum:
Fredag. 135 2011
Information
*Typ av avvikelse:
[valj typ) v

*Beskrivning:
Lagg till fil:

Bladdra...
Lagg till fil:

Bladdra...
Lagg till fil:

Bladdra...

*Avvikelsen rapporteras till
vagdata.awikelserpt@trafikverket.se Ga vidare >>

Nér rapporten ar ifylld skickar man in den till Trafikverket genom Gd vidare >>.
Trafikverket far d& ett e-postmeddelande innehéllandes den information som é&r
angiven i rapporten och en kartbild p4 den markerade strickan tillsammans med
koordinater for att kunna rétta till felet i Slussen.
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8.2 Teknisk I6sning baserat pa KML

8.2.1 Syfte

Den tekniska 16sningen i KML syftar till att kunna ersitta eller komplettera NVDB péd
webben med avvikelserapportering. For- och nackdelar vigs emot varandra i avsnitt
9.1. Tillvdgagéngssittet beskrivs nedan i avsnitt 8.2.2.

8.2.2 Avvikelserapportering

Avvikelserapportering  innebdr, i enlighet med NVDB pd webbens
rapporteringsformulér, att en vig eller ett vigsegment markeras pa en karta med
tillhorande beskrivning av problemet. Att skapa en KML-fil med data liknande
NVDB pé webbens rapporteringsformuldr gors enklast i Google Earth som har
inbyggda verktyg for skapande av KML-objekt.

Tillvigagéngssittet for att skapa en rapport illustreras i figur 8.1 nedan.

Skapa
(punkt/linje/polygon)

Panorera till plats Beskrivning E-post/ Spara lokalt

Figur 8.1. Tillvigagdngssdtt, steg-for-steg, for att skapa en KML-fil i Google Earth.

For att panorera till en plats i Google Earth kan man antingen zooma manuellt, ange
koordinater eller soka pa ortsnamn, omréde, gatunamn, plats eller liknande som finns
1 Googles kartdatabas.

v Sok

Ta mig till ’ Hitta foretag ] Vagbeskrivningar }

Ta mig till t.ex. Tokyo i Japan

Borlange| EI Q

Bild 8.1 S6kruta i Google Earth.

Att markera ut en végstricka kan géras med en punkt, linje eller polygon. Ikoner for
dessa verktyg finns i verktygsfiltet.

at 1+ a+

1
LA

Bild 8.2 Verktyg for skapande av punkt, polygon och linje i Google Earth.
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For att markera en vég har i exemplet nedan verktyget for att ldgga till en linje valts.
Till den nya linjen anges ett namn och en beskrivning. Beskrivningen i bild 8.3 syftar
pa att hastighetsgransen dr felaktig och skall dndras till 50 km/h tillsammans med
kontaktuppgifter for den som har ldmnat informationen.

Namn: Hasbghetsgrans

| Beskrivning | st farg | vea | reyd | md |

Beskrivning:
Hastighetsgransen ar S0 km/h.
Jakob Mattsson, jakob.mattsson@trafikverket.se

o) )
Bild 8.3 Formuldr for skapande av ett nytt linjeobjekt i Google Earth

Samtidigt som formuldret for den nya linjen 4r framme markerar man i kartan mellan
vilka punkter linjen skall ga.
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Nir man klickar p4 OK sparas den nya linjen under Platser - Tillfdlliga platser i
Google Earths vinstra meny. Hogerklickar man pa objektet som har skapats far man
upp alternativ bland annat fOr att spara platsen eller e-posta det objekt man har skapat.
Vill man spara linjen pd hirddisken véljer man spara platsen som, da skapas en KML-
eller KMZ-fil lokalt pd harddisken. Viljer man istéllet e-post Oppnas antingen
Microsoft Outlook eller Gmail som dr Googles egna e-mailtjénst. I det hir fallet viljs
E-post och Microsoft Outlook. Google Earth skapar dd automatiskt en KMZ-fil med
objektet som bifogas i ett nytt e-postmeddelande i Outlook.

v Platser

DS Mina platser
= VI Tillfalliga platser
V| s Hastighetsgrine
Hastighetse  Léagg till »

Klipp ut
Kopiera
Ta bort

Byt namn
Spara i Mina platser

Spara plats som...
Dela/publicera...

Ta 6gonblicksbild av vyn
Visa hojdprofil

Egenskaper

Bild 8.5 Alternativ for ett objekt.

Mottagaren av e-postmeddelandet kan sedan vilja att visa KMZ-filen direkt i Google
Earth, publicera den pé en server och visa i Google Maps eller gora en konvertering i
FME till exempelvis shape-format och visa i ArcMap.

I bild 8.6 har KMZ-filen konverterats i FME till en shape-fil och lagts till i ArcMap

tillsammans med ett lager for vdgnitet i NVDB. Beskrivningen i KMZ-filen har
konverterats till ett informationsfalt i shape-filen vilket visas i bild 8.7.
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Bild 8.6 Den svarta linjen visar den linje som skapades i Google Earth, och som sedan
konverterades till shape-format, i ArcMap tillsammans med ett lager for hastighetsgrdns i
NVDB.

identfy from:
= Placematk ine | o aton:  [524 509,309 6 704 593,088 Meters =
- Hastighetsgre
Fied | vale I
FO 0

Shape Polyine ZM
INFO  Hastighatsgransen &r 50 kmjh, Jakob Matteson, jakob. mattsson @trafkverket.se

< | »

Bild 8.7 Informationsruta tillhérande den i Google Earth skapade linjen.

Noterbart ar att KMZ-filen anvidnder referenssystemet WGS 84 (lat/lon) vilket dven
shape-filen konverterades till i det hiar exemplet medan vignitet i NVDB é&r angivet i
SWEREF 99 TM. Skillnaden &r som synes obetydlig i den hdjdniva som bild 8.6 har,
men det dr d&ven mojligt att transformera KMZ-filen till SWEREF 99 TM i FME.
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8.3 Teknisk I6sning baserat pa GeoRSS

8.3.1 Syfte

Syftet med datasynkronisering baserat pd GeoRSS ir att skapa en 16sning vid sidan av
ajourhallningssystemen som visar var fordndringar har gjorts pd vignatet. Tanken ar
att Trafikverket skall kunna prenumerera pd végnitsfordndringar frén
indataleverantrer genom GeoRSS-kanaler och RSS-ldsare. Det innebér i praktiken
att nir en indataleverantdr uppdaterar végnitet i sin lokala databas, i det har fallet
utgdende fran ArcMap, skall uppdateringen sedan laggas ut i en RSS-kanal som
Trafikverket prenumererar pa. Saledes kan Trafikverket se att en uppdatering har
gjorts och gora en nedladdning av innehéllet. Innehéllet konverteras sen till en shape-
fil som anvénds som underlag vid férdndring i NVDB.

ArcMap GeoRSS RSS-ldsare Trafikverket

Figur 8.2 Sammanfattat tillvigagdangssdtt for dataleverans med GeoRSS.

I foljande avsnitt visas ett exempel som anvinder GeoRSS dér kanalen &r skriven
efter Atom-formatet och geografiska data ér lagrade i GeoRSS GML.

8.3.2 Forandringssignaler med GeoRSS

For att kunna markera ut vilka végstrackor som har fordndrats under ett visst datum,
sd att man exempelvis kan sortera ut de foreteelser man har arbetat med for dagen, har
ArcScriptet Edit Tracker anvénts. D& ett attribut fordndras for en végstracka
uppdateras automatiskt ett datumfilt i attributfilen med dagens datum. P& sa sitt kan
man hélla reda pé vilka végstrackor man har arbetat med pa ett specifikt datum.
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2011-04-18

2011-04-18

2011-04-18

2011-04-18

2011-04-18

2011-04-18

2011-04-18

2011-04-18

2011-04-18

2011-04-18

<Null=
<Null>
<Null>
<Null>

Bild 8.7 Fdlt i ArcMap for attributet uppdateringsdatum.

Genom en SQL-sats kan man sedan markera ut de vigstrackor man arbetat med under
ett specifikt datum:

"EDIT DATE" = date '2011-04-19'

EID Shape OBJECTID ROUTE ID_| FROM MEASU| TO MEASURE ExtLen LENGTH
» 0] Polyline ZM 1724 | 11138:10958 0 1| 23,418029 | 23418029
13 | Polyline ZM 1755 | 11138:11169 0,296197 0,587741 82,15537 82,15537
29 | Polyline ZM 1882 | 11138:11932 0 1| 82978736 | 82978736
39 | Polyline ZM 1892 | 11138:11973 0 1 26,93119 26,93119
48 | Polyline ZM 1976 | 11138:9526 0 1| 88,380397 | 88,380397
69 | Polyline ZM 3700 [ 12737:18331 0,553042 0,56972 | 44,135811 | 44135811
77 | Polyline ZM 3708 | 12737:18331 0,977858 1| 58596798 | 58,596798
98 | Polyline ZM 3730 | 12737:18424 0,84129 1] 36,535081 | 36,535081
99 | Polyline ZM 3731 | 12737:18434 0 0,123192 | 46,259651 | 46,259651
102 | Polyline ZM 3734 | 12737:18434 0,388819 0,504589 | 43472557 | 43472557

Bild 8.8 En SQL-sats har valt ut alla vigstrdckor med ett visst datum.

For att skapa en GeoRSS-kanal av de markerade vdgarna méste man forst exportera
dem till en ny shape-fil. Dérefter kan man anvinda GeoRSS Exporter.
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Feed Details
title: IB_hogst_ZZ

subtitle:  |2011-04-13

link: Ihttp:/fexempel.se/lnfoml

author: IJakob Mattsson

Entry Details Encoding
tle:  [OBJECTID <] | | gmi;
link:  [oBJECTID = | |
summary :(B_Hogst_22 |

co-ord ref: |EPSG:3006

Options

m Export
I” Include multi part features m

Bild 8.9 GeoRSS Exporter

I GeoRSS Exporter, se bild 8.9, fyller man i titel, 14nk och forfattare till kanalen och
viljer sedan vilka attribut man vill lagra for varje post. Det gar att lagra max tre
attribut. Vidare kan man vélja om man vill lagra GeoRSS i GML eller Simple och
man kan dven fylla i vilket koordinatsystem koordinaterna anges i. Nar allt ar ifyllt
klickar man p& Export och viljer var man vill spara filen som innehdller den fardiga
GeoRSS-kanalen. Dérefter publicerar man kanalen pd en server sa att den blir
tillgdnglig och gar att prenumerera pd. I den RSS- eller GeoRSS-ldsare som
prenumeranterna har, i det hir exemplet en RSS-ldsare, s& uppdateras kanalen
automatiskt med de végstrackor som har foréndrats.

9865
GeoRSS-kanal

L3s online...

50

Bild 8.10 RSS-ldsare pa datorns skrivbord med de vigstrickor som har fordndrats ett visst
datum. En vdgstrdicka har markerats och visar att hastigheten har dndrats till 50 km/h
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For att hdmta hem uppdateringarna och ha som underlag till de férdndringar som
behover goras i NVDB laddar man antingen hem den XML-fil som GeoRSS-kanalen
sparas i och konverterar den till exempelvis Shape-format for att kunna ldsa in den i
ArcMap eller sé lagger man pd XML-filen direkt i Google Maps dédr man kan se var
fordndringar har gjorts.
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9 Resultat

Fragestéllningarna fran avsnitt 1.2.1 besvaras i detta kapitel.

9.1 KML

9.1.1 Hur kan data presenteras genom KML?

Data kan presenteras genom framf6rallt punkter, polygoner och linjer med tillhorande
attribut eller beskrivning men dven via foton och 3D-polygoner. Detta visas i avsnitt
7.3.

For de tre karttjdnster som har valts ut i studien visas KML snabbast i Google Earth,
da man kan ldsa in en KML-fil lokalt. I Google Earth gér det dessutom att skapa och
redigera KML-filer. I Google Maps visas innehéllet i en KML-fil tydligast d& kart-
vyn ir béttre som kartbakgrund dn satellit-vy. For att kunna visa en KML-fil i Google
Maps maéste filen laddas upp till en server, och blir séledes publik sdvida den inte
ligger pa intranitet.

For att visa en KML-fil i OSM maéste man implementera filen i en API-karttjénst.

9.1.2 Vilka data kan presenteras genom KML?

Alla punkter, linjer och polygoner som har geografiska data, det vill sdga
koordinatsatta punkter, kan visas i KML. Ar koordinatsystemet sidant att det skiljer
for mycket fran WGS 84 som é&r det enda koordinatsystem KML hanterar s& bor en
transformation goras i exempelvis FME.

For Trafikverket kan alla vigar med tillh6érande attribut presenteras genom KML sa
vida det finns geografiska data. Attributen till varje vigstracka gar att ldgga in i en
informationsruta.

9.1.3 Vilka begransningar har KML?

En KML-fil kan inte vara hur stor som helst. I Google Maps finns det en angiven
begransning for filstorleken péd tio megabyte, dessutom kan man ldsa in max tio
ndtverksldnkar i en KML-fil. For Google Earth finns det inga bekriftade
begrinsningar for filstorlek eller innehdll i en KML-fil. Vid tester har dock en KML-
fil med Stockholm stads vdgnit med filstorleken 90 megabyte sdnkt prestandan i
Google Earth kraftigt och forsdmrat arbetsmdjligheten s& pass mycket att det hade
varit en battre I0sning att dela upp vignitet pa tvd KML-filer.
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9.1.4 Kan KML anviandas i felrapportering for indataleverantérer och
allmanheten?

I avsnitt 8.3 visas ett tillvagagdngssitt i Google Earth som har forsokt efterlikna
NVDB pd webbens sitt att skapa felrapporter for vignitet. Med de inbyggda
verktygen for skapande av punkter, polygoner, linjer och infogandet av bilder
tillsammans med en beskrivning kan man markera ut en végstracka pé flertalet sétt.

Jamfor man KML och Google Earth med NVDB pa webben sé d&r NVDB pd webbens
styrka att allt NVDB-innehdll finns tillgéngligt att ladda in som lager i kartan. I
Google Earth finns enbart Googles kartdatabas, vilken inte innehéller ndgra NVDB-
data. En 16sning kan vara att skapa KML-filer for vagnitet innehdllandes exempelvis
hastighet och gatunamn, som bor vara de fOreteelser som &r av storst intresse for
allménheten att ta del av, och publicera for vem som helst att ta del av. Anvénder man
dd nitverkslidnkar for att ldsa in dessa KML-filer s& behover man inte ladda hem
filerna lokalt utan de ldses in direkt frdn den server de ar publicerade pa. Detta
innebér dven att om man skickar ut en uppdaterad KML-fil med aktuellt NVDB-
innehall en gang i veckan sa tar anvindarna automatiskt del av dessa uppdateringar
om de har ldst in KML-filen via en nétverksldnk. Har man istédllet sparat och lést in
filen lokalt maste man ladda hem den nya versionen for att ta del av uppdateringarna.
For att filstorleken pd& KML-filerna inte ska paverka prestandan i Google Earth bor
KML-filerna delas upp efter geografiska omraden, forslagsvis efter stader.

NVDB pa webben har ldnge varit last mot indataleverantérer och stingd for
allménheten men har sedan en tid tillbaka blivit publik. Trots detta 4&r kdnnedomen
om Kkarttjdnsten ldg. Google Earth daremot har exponerats i media via bland annat tv-
inslag och annonser vilket har gjort att programmet har nétt en stérre massa, vilket
bekriftas av det totala antalet nedladdningar &ver hela vérlden som oversteg 700
miljoner i juni 2010, Ser man da till allminheten i Sverige skulle flertalet Google
Earth-anvéndare kunna bidra med felrapporter om det finns attributvérden for NVDB
att jimfora med.

I de fall dir man inte behdver anvinda NVDB-innehdll i Google Earth lampar sig
programmet dn béttre d& det glr snabbt att markera en stricka med tillhorande
beskrivning och maila in till en mottagare. Detta kan utgéra en bra 16sning d& man
arbetar med NVDB-data i ett annat program, exempelvis ArcMap, och inte behover
bekrifta ett fel mot NVDB-innehéllet i NVDB pé webben.

Skapar man en rutin med en detaljrad beskrivning av tillvigagingssatt for att skapa en
KML-fil underldttar man processen dnnu mer for forstagdngsanvindare och kan
implementera KML i organisationen snabbare.

>3 Google (2011d)
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Utover felrapportering for végnétets foreteelser och strickning kan man i Google
Earth dven dra nytta av 3D-vyn for att visualisera végnitet i tre dimensioner och
studera att hojden for vigsegmenten &r korrekt.

Bild 9.1 3D-vy for vigndtet i Google Earth som visar en felaktigt angiven hdjd for en
vdgstrdcka.

9.1.5 Hur kan KML anviandas internt pa Trafikverket?
Internt kan KML anvindas till det felrapportering av vignétets foreteelser, strickning
och hojdangivelser vilket beskrivs i avsnitt 9.1.4.

Utdver detta kan KML &dven anvéndas till presentationer dd man dels kan visa upp
vignitet med tillhorande attribut i karttjanster som @ven allménheten kan anvinda och
dels kan visa upp vignitet i tre dimensioner. Aven vignitsrelaterad information,
exempelvis vigarbeten eller olycksomrdden kan markeras ut och visas upp for bade
internt och for allménheten.

9.1.6 Vilka anvandningsomraden finns det for Trafikverkets kunder?

Samma anvéndningsomraden externt som internt, se avsnitt 9.1.5.
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9.2 GeoRSS

9.2.1 Kan GeoRSS anvandas for synkronisering av vagdatabaser nar
indataleverantéren saknar ett godkant system foér leverans?

Eftersom GeoRSS stodjer geografiska data i form av punkter, linjer och polygoner
och kan inkludera en beskrivning till objekten s& dr det tekniskt mdjligt att anvénda
det till att skicka in forandringssignaler till Trafikverket, vilket visas i avsnitt 8.3.1.

Verktygen for att bygga upp innehéllet och exportera GeoRSS-kanaler dr ArcScripten
Edit Tracker och GeoRSS Exporter, som uppfyller sina syften men bidrar till att géra
den tekniska Idsningen ohdllbar vilket motiveras nedan.

Edit Tracker uppdaterar datumet automatiskt i datumféltet ndr ett virde for en
foreteelse fordndras. Om man rékar ta fel vigstricka eller foreteelse sa gar det inte att
ta bort det uppdaterade datumet utan man fir antingen bdrja om fran borjan och ladda
om filen eller ta med vigstrickan i alla fall.

GeoRSS Exporter skickar ut maximalt tre attribut at gadngen till en GeoRSS-kanal. Ett
av dessa bor vara objektid for att f& en referens. Med tanke pa att Edit Tracker
uppdaterar datumet sa fort ett attributvirde fordandras s& skulle man, om man skickar
ut tva attributvarden, inte veta vilket av dessa som dr fordndrat. Darfor bor enbart ett
attributvérde forutom objektid exporteras. Vidare exporterar GeoRSS Exporter enbart
GeoRSS-kanaler vilket innebédr att ndr man skall uppdatera den forsta GeoRSS-
kanalen med nya fordndringar s& skrivs hela kanalen 6ver. Har dd Trafikverket inte
hunnit samla in fordndringarna frdn den fOrsta kanalen forsvinner dem. En
indataleverantér méste i s fall ha flera GeoRSS-kanaler publicerade for att kunna
visa fordndringar fran fler &n ett tillfille. P4 samma sdtt méaste Trafikverket
prenumerera pa fler 4n en kanal fran indataleverantéren. Alternativet ar att
indataleverantéren manuellt ldgger in fordndringarna frdn den andra GeoRSS-kanalen
i den forsta.

Nér man publicerar en GeoRSS-kanal méaste man, sdvida det handlar om leverans fran
indataleverantor till Trafikverket, ligga ut kanalen pa en server vilket gor att vem som
helst kan ta del av fordndringsdata om man har tillgéng till webbadressen. Detta ar ett
problem dé végdata skulle bli offentlig.

Tillvigagéngssittet innehaller dock alltfor ménga steg for att vara en effektiv 16sning.

Nér man har fatt ut en fardig shape-fil med fordndringar frdn ArcMap ar det enklare
att maila over den direkt till Trafikverket istéllet for att blanda in GeoRSS.
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9.3 OpenStreetMap

Att himta data frin OSM och ldgga in i NVDB skulle innebéra att NVDB eller de
delar av NVDB som har OSM-data skulle lyda under samma licens som OSM och
sdledes maste vara tillgénglig for alla att ta del av.

9.3.1 Hur samlas data in till OpenStreetMap?

Om man studerar de datainsamlingsmetoder som OSM anvénder finns det en del
likheter med de alternativ Trafikverket hanterar d& ett datasynkroniseringsprogram
saknas. Exempel pd insamlingsmetoder for OSM ar GPS, kameror eller papper och
penna vilket beskrevs i avsnitt 4.4. Medan Trafikverket hanterar data genom olika
underlag s& som kartor, CAD-ritningar och listor. Detta speglar att OSM &r mer riktat
mot allménheten eftersom vem som helst kan bidra med data och NVDB mer riktat
mot kunder, i detta fall kommuner och foretag.
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10 Diskussion

10.1 KML

Sett utifrdn de resultat som har tagits fram i kapitel 9 & KML det format som ar av
storst intresse. Kollar man specifikt pd felrapportering och jamfor NVDB pa webben
med Google Earth och KML sé skulle jag personligen féredra Google Earth och KML
i de fall man inte behover tillgéng till vigdata frdin NVDB. Jag har under fyra somrar
arbetat pd Trafikverket med diverse forandringar langs vignétet och d& anvant NVDB
pa webben flertalet ganger. Det har da funnits arbetsomrdden ddr man har arbetat med
forandringar i ArcGIS men sedan, som sista steg, alltid rapporterat in férdndringarna i
NVDB pé webben. Man har alltsd inte behovt tillgang till vigdata som finns i NVDB
pad webben utan har enbart markerat ut vilken végstrdcka som rapporten hor till. I
dessa fall anser jag att det hade varit en smidigare 16sning med Google Earth och
KML da sokfunktionen och verktygen i Google Earth gor det snabbare och enklare att
skapa en rapport dir &n i NVDB pa webben.

Utover felrapportering dr mojligheten att se KML-filer i 3D i Google Earth ett
anvindbart verktyg. Jimfor man 3D-ldget i Google Earth med 3D-analyst i ArcGIS,
som &r det som anvdnds pd Trafikverket idag, oppnar Google Earth upp for fler
anvindare och skulle inte kosta ndgonting att anvénda vilket 3D-analyst gor d& det
kréver licenser.

10.2 GeoRSS

Baserat pé resultaten i kapitel 9 kan man konstatera att GeoRSS inte &r en béttre
16sning eller komplement till de ajourhéllningssystem som finns idag. Jag ser det som
att GeoRSS 1 dagslédget ar ett format for enklare uppgifter, som nyhetsspridning av
bloggar och tidningar likt sin féregdngare RSS, &n vad det &r fér mer avancerade
uppgifter. Detta beror fraimst pé att stodet for GeoRSS ér relativt 14gt och att det inte
finns tillrdckligt med programvara for att skapa och visa GeoRSS. Exempelvis har jag
inte hittat ndgon GeoRSS-l4sare for skrivbordet som kan visa blogginldgg pé en karta
pa ett enkelt och effektivt sétt. Jag hade sjdlv foredragit RSS framfor GeoRSS i
dagsldget da det inte finns ndgot program som kan goéra GeoRSS rittvisa.

Sjdlva GeoRSS-tekniken dr annars lovande och exempelvis tanken att man ska kunna
prenumerera pad uppdateringar inom ett eget utvalt geografiskt omrdde ar mycket
intressant. Men for att allt inte ska stanna vid en tanke och att GeoRSS skall fa fler
anviandningsomrdden i framtiden anser jag att det krdvs utveckling av mer
programvara och bittre stod for formatet.
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10.3 Datainsamling

OpenStreetMap ér ett intressant koncept genom att de bjuder in allménheten till att ta
del av data gratis och dven bidra med data frivilligt. Att anvinda sig av allménheten i
storre utstrdckning dr en detalj att tdnka pé i framtiden da lokal kdinnedomen oftast &r
storre hos de som bor och lever i ett omrdde &n frdn exempelvis foretag som aker
forbi och samlar in data.

P& samma sitt skulle insamlandet av exempelvis cykelvdgar, som har relativt délig
tackning i NVDB, kunna genomforas med allménhetens hjalp. Ett problem &r dock att
OSM ger nigot i gengéld med fria data vilket inte NVDB gor pa samma sétt ddr man
mer skulle bidra till samhéllet.

Att hdmta data frdin OSM till NVDB é&r en intressant detalj men det nuvarande
problemet med OSM ir att licensen kréver att om man hdmtar data s méste man dven
dela med sig till alla av det man skapar, vilket ndmns i avsnitt 6.3. Detta innebér att
om Trafikverket hdmtar data frdin OSM till NVDB sa skulle man behdva 6ppna
NVDB for vem som helst att ta del av. Att géra hela NVDB offentlig borde rimligtvis
inte vara ett alternativ nir man har avtal med foretag och andra myndigheter. Dock
pabdrjade OSM i maj 2010°° en genomgangs fas for ett licensbyte till Open Database
License (ODbL). Den nya licensen gor det mojligt for anvéndaren att skapa ndgonting
med data hdmtad frd&n OSM och sedan sldppa det under en egen licens. Detta skulle
kunna innebdra att Trafikverket kan hdmta data frAn OSM till NVDB. Licensen &r
dock ganska invecklad och en storre utredning skulle behdva gdras om detta.

Spridandet av fria data och OSM-data i Sverige har o6kat och exempelvis
Staffanstorps kommun har borjat anvinda OSM-data och Orebro kommun har sléppt
sina geografiska data under ODbL-licensen. Nir kommuner som har avtal med
Trafikverket borjar anvinda OSM-data och sedan skickar data till NVDB kommer
Trafikverket indirekt f& data frdn OSM s& dven hir skulle en utredning och ett
eventuellt stillningstagande till OSM behdva goras.

> OpenStreetMap (2011g)
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11 Slutsatser

Den storsta vikten i detta examensarbete lag pa att utreda huruvida KML kunde
anvindas till felrapportering och GeoRSS till att skicka fordndringssignaler till
Trafikverket.

De slutsatser man kan dra for KML é&r att det dr enkelt att markera ut och beskriva
objekt med KML och Google Earth varfor det ar ett smidigt sétt att skapa rapporter.
Dessutom gar KML-filerna att skicka ivdg med ett e-postmeddelande med de verktyg
som finns i Google Earth. For att det ska g att jamfora verkliga virden med NVDB-
viarden maste KML-filer med NVDB-foreteelser skapas och goras offentliga. Genom
detta skulle allménheten ha mdjligheten att avvikelserapportera fel utefter vagnitet
eftersom bade indataleverantdrer och allménheten kan anvinda Google Earth. D4 den
nuvarande 16sningen NVDB pd webben framst riktas mot indataleverantdrer och kan
ha ett begrinsat antal anvdndare skulle Google Earth och KML utgdra en bra 16sning
som komplement till NVDB pé webben eftersom NVDB pd webbens prestanda inte
skulle péverkas.

Andra anvéndningsomrdden for Google Earth och KML som &r intressanta ar
visualisering av vignitet i NVDB i tre dimensioner som gor det mojligt att dven
felrapportera eventuella hdjdfel. Aven vid presentationer av viigdata kan KML och
Google Earth anvéndas.

Gillande GeoRSS ér slutsatsen att det dr for ineffektivt for att vara en béttre 16sning
dn de nuvarande ndr det géller att skicka fordndringssignaler till Trafikverket. Den
16sning som konstruerades i examensarbetet har allt for minga steg med manuell
hantering varfor det hade varit effektivare att skicka ett e-postmeddelande med en
shape-fil innehéllandes de fordndringar som dr gjorda direkt, istéllet for att publicera
dessa genom GeoRSS.

De datainsamlingsmetoder OSM anvidnder &r relativt lika de Trafikverket redan
hanterar. Att hdmta data frdin OSM:s databas till NVDB under OSM:s nuvarande
licens kraver att delar av NVDB méste goras offentlig och tillgdnglig for vem som
helst att hdmta data ifrdn. Ett licensbyte dr dock p& ging och man bor gora en
utredning om vad som géller for den nya licensen.
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