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Sammanfattning

| dagens svenska raddningstjanst anvands ett antal alternativ till de konventionella slackmetoderna
och slacksystemen. Olika raddningstjanster har olika férutsattningar och behov som de stravar efter
att tillgodose pa basta mojliga satt. Valet av slacksystem ar viktigt da raddningstjansten ska utrusta
sig for att bemota behoven och det ar sdllan ekonomiskt rimligt for en enskild kar att inforskaffa alla
nya system som finns tillgangliga.

Syftet med detta arbete ar att kartlagga vilka alternativa slacksystem som anvands idag och hur deras
funktion, styrkor och svagheter upplevs av raddningstjansten. Syftet ar dven att rapporten ska visa
vilket beslutsunderlag som raddningstjansten grundar sina val vid inférskaffning av nya slacksystem
pa och att rapporten ska kunna vara en del av detta underlag.

Information som tidigare publicerats i amnet har sammanstallts i en litteraturstudie som i sin tur
blivit underlag for den fortsatta undersokningen. Arbetets huvudsakliga verktyg har varit en
enkatundersokning i vilken svenska raddningstjanster ombetts svara pa en rad fragor kring deras
erfarenheter av de alternativa slacksystem de har i sin organisation. De slacksystem som ingatt i
enkatundersokningen ar forhojt lagtryck, skarslackare, CAFS, Firexpress, hogtryck och slackgranat.

Svaren fran enkaterna har sammanstallts och analyserats. Detta har renderat i ett flertal intressanta
resultat som dppnar for funderingar och diskussion. De viktigaste och tydligaste slutsatserna
presenteras separat i rapporten men innehallet kan ocksa anvdandas som en informationskalla dar
den intresserade kan fordjupa sig i ett sarskilt slacksystem eller typ av fraga.

Undersokningen visar att samtliga alternativa slacksystem upplevs medféra en tydlig minskning av
vattenatgangen och darmed bidra till en reducering av sekundarskador vid slackinsatser dar de
anvands.

Raddningstjanstens sammanstallda erfarenheter bekraftar oftast, men inte alltid, de pastaenden och
egenskaper som tillskrivs de alternativa slacksystemen i teoretiska publikationer och av
saljare/tillverkare.

Samtliga av de alternativa slacksystemen kommer enligt raddningstjansten att anvdandas mer i
framtiden an idag. Detta medfor rimligtvis att anvandningen av de system som idag ses som
konventionella kommer att minska.






Summary

Today's Swedish rescue services have got a number of alternatives to the conventional firefighting
methods and extinguishing systems. Different rescue services have different requirements and
needs, which they strive to meet in the best possible way. The choice of extinguishing system is an
important question when it comes to equipping the firefighters, and it is seldom economically viable
to purchase all new systems that are available.

The purpose of this thesis is to identify which alternative extinguishing systems is in use today and
how their function, strengths and weaknesses is experienced by the emergency services. Another
purpose is to examine where the rescue services gather their information and decision support when
they purchase new firefighting systems and that this report might become a part of their sources of
information.

Information previously published on the subject has been compiled in a literature review, which also
became a basis for further investigation. The thesis’s main tool has been a survey in which Swedish
rescue services have been asked to answer a series of questions about their experience with the
alternative firefighting systems they have in their organization. The firefighting systems included in
the survey were; elevated low pressure, cutting extinguisher, CAFS, Firexpress, high pressure and
extinguishing grenade.

The responses from the questionnaires have been compiled and analyzed. This has rendered in a
number of interesting results that leads to discussion and debate. The main conclusions are
presented separately in the report, but the content can also be used as a source of information
where interested readers can immerse themselves in a single extinguishing system or type of
question.

The study shows that all alternative extinguishing systems are perceived to contribute to an evident
reduction of water consumption when used in action, and thus results in a reduction of secondary
damage.

The rescue services compiled experience often, but not always, confirms the characteristics and
properties of the alternative extinguishing systems described in theoretical publications and by
vendors/manufacturers.

All of the alternative extinguishing systems will, according to the emergency services, be used more
in the future than today. This leads to the conclusion that the use of systems which today are seen as
conventional probably will decrease.
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Forord

Vi vill rikta ett stort tack till Stefan Svensson som varit en god handledare och ett robust bollplank. Vi
vill dven tacka de raddningstjanster som stallt upp och svarat pa enkater och darigenom gjort detta

arbete mojligt.

Nu ar var slacktforskning avslutad, tack for visat intresse!
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1.Inledning

| foljande kapitel presenteras bakgrunden till arbetet, problemformuleringen, syftet, den téankta
anvandningen, avgransningar, definitioner som anvands samt tidigare publicerad litteratur.

1.1. Bakgrund

Den tekniska utvecklingen i samhallet gar i rask takt framat, sa dven inom raddningstjansten. De
senaste artiondena har det dykt upp en mangd nya slackverktyg, slackmetoder och slackmedel som
nu star till raddningstjanstens forfogande. Fortsattningsvis i rapporten kallas alla dessa foreteelser for
sléicksystem. Precis som all ny teknik sa kostar slacksystemen mycket pengar och darfér ar det ofta
omoijligt for en kommunal raddningstjanst att forse sig med alla dessa. Férutom inkdpskostnaderna
tillkommer utgifter for utbildning av personal, underhall med mera. Att bibehalla och utveckla
kompetensen hos personalen for alla gamla och nya slacksystem &r i manga fall orimligt och
raddningstjansterna tvingas darfor ofta valja vilka slacksystem de ska satsa pa.

| olika kommuner och raddningstjanstforbund finns olika typer av verksamheter, riskbilder och
resurser. Darmed varierar dven behovet av utrustning och kompetens hos personalen, behov som de
olika slacksystemen tillfredsstaller i varierande grad.

Nar ett nytt slacksystem ska inforskaffas ar det viktigt att raddningstjansten har en klar bild 6ver de
olika alternativens funktion, kapacitet, fordelar, nackdelar och begransningar for att kunna matcha
dessa med de lokala behoven. Tillverkaren av produkten skyltar giarna och ofta med de egenskaper
som talar till produktens fordel men behaller kanske en del information for sig sjalv. Som Henry
Persson fran SP, Statens Tekniska Forskningsinstitut, sdger vid en intervju med branschtidningen
Sirenen, angaende det da relativt nya slacksystemet med tryckluftsskum (CAFS):

“Det dr ldtt att hamna i hénderna pa férsdljare som med vdl valda situationer genomfér imponerande
visningar” (Persson, citerad hos Ivansson, 2008).

En del egenskaper framtrader inte forran systemet anvands i verkliga situationer och ytterligare en
del av dessa kanske inte framtrader forréan systemet har anvants under en langre tid. Henry Person
fortsatter i ovan namnda intervju med ett resonemang som med fordel skulle kunna appliceras pa
fler slacksystem an det tryckluftsskum som avses just har:

”...Jag skulle vilja jobba ihop med rédddningstjéinsten i ett tidigt skede for att se vid vilka
brandscenarier som metoden har stérst férdelar och hur man i dessa fall bdst utnyttjar utrustningen
sd att inte alla behéver géra om samma misstag” (Persson, citerad hos lvansson, 2008).

1.2. Problemformulering
Vilka alternativa slacksystem anvands idag av svensk raddningstjanst och vilka erfarenheter har

raddningstjansten av dessa? Vad grundar raddningstjdnsten sina val vid inforskaffning av nya system
pa?



1.3. Syfte

Syftet med rapporten ar att kartlagga vilka alternativa slacksystem som anvands idag och hur deras
funktion, styrkor och svagheter upplevs av raddningstjansten. Syftet ar dven att rapporten ska visa
vilket beslutsunderlag som raddningstjansten grundar sina val pa vid inforskaffning av nya
slacksystem och att rapporten ska kunna vara en del av detta underlag.

1.4. Anvindning

Tanken ar att rapporten ska kunna anvandas som en del av beslutsunderlaget da beslut ska tas kring
inforskaffning av alternativa slacksystem. De viktigaste och tydligaste slutsatserna presenteras i
rapporten, men innehallet kan ocksa anvdandas som en informationskalla dar den intresserade kan
fordjupa sig i ett sarskilt slacksystem eller typ av fraga.

1.5. Avgransningar
Under arbetets gang gors ett antal avgransningar. Dessa gors antingen for att alla delar i arbetet ska

vara relevanta samt att rapporten ska folja en rod trad, eller pa grund av begransningar i tid och
volym for examensarbetet.

For det forsta behandlar undersdkningen enbart raddningstjanster i Sverige, en del litteratur har
dock hamtats fran utlandska kallor da detta bedomts vara adekvat. Arbetet utreder endast
alternativa slacksystem och bortser darmed fran konventionella
brandsldckningsmetoder/utrustningar. Underlaget som samlas in bestar av egenskaper som beskrivs i
rapporter och av tillverkare/saljare samt av erfarenheter fran raddningstjanstens anvandning, alltsa
gors inga berdkningar for att bestdmma de olika slacksystemens teoretiska kapacitet.

| ett arbete som har syftet att mynna ut i ett beslutsunderlag vid raddningstjanstens val av utrustning
kan det anses relevant att dven inkludera ekonomiska aspekter sasom inkdpskostnad,
underhallskostnad och kostnad for utbildningar. Dessa aspekter behandlas dock inte i denna
undersokning, framst pa grund av begransningar i tid och volym fér examensarbetet.

1.6. Definitioner

| rapporten anvands ett antal utryck som kan ha olika betydelser beroende pa sammanhang och
betraktare. | féljande avsnitt lyfts, for att undvika missférstand, nagra av dessa utryck fram
tillsammans med en forklaring av hur det ar meningen att de ska tolkas i denna rapport.

Slacksystem

Flera olika begrepp sasom slackmetoder, slackverktyg, produkter och slackmedel har i rapporten
samlats under ett namn, sldcksystem. Syftet med detta ar framforallt att underlatta for lasaren och
nagon storre vardering i ordet system har inte gjorts.

Alternativt slacksystem
Med ett alternativt slacksystem avses i rapporten slacksystem som ar relativt nytt, inte anvands av
alla raddningstjanster och inte hor till den konventionella brandslackningsutrustningen.

Konventionell brandslidckningsutrustning

Den konventionella brandslackningsutrustningen definieras i sin tur som slacksystem som hor till
standardutrustningen fér brandslackning pa de allra flesta raddningstjanster i Sverige idag. Denna
utrustning visar sig i rapporten besta av bland annat lagtryckssystem (10 bar pumptryck), aspirerande
skumutrustning och dimspik.



Forhojt lagtryck

Det fordonsmonterade slacksystem med ett tryck pa 20-60 bar och formstyv slang som dven kan
kallas for hogtryck benamns i denna rapport som forhojt lagtryck for att sarskilja detta system fran de
mindre, oftast portabla, hogtrycksystem som ocksa behandlas i arbetet.

1.7. Tidigare publicerad litteratur
All litteratur som finns med i referenslistan ar saklart kopplad till detta arbete pa ett eller annat satt.

Nedan redogors kort for den litteratur som i storre utstrackning behandlar en liknande fragestallning
eller pa annat satt har stark koppling till arbetet.

Vatten och andra sldckmedel av Stefan Sardqvist (2006) innehaller en sammanstéllning av de
vanligast forekommande slackmedlen och deras anvandning ur ett raddningstjanstperspektiv. Till viss
del kan boken fungera som ett beslutsunderlag vid raddningstjanstens val av utrustning, men
innehallet beror framst konventionella slackmetoder och deras anvandningsomraden. Boken har i
detta arbete anvants i stor utstrackning vid bland annat beskrivningen av de olika slackmedlens
egenskaper.

Ett tidigare utfort examensarbete fran Lunds Tekniska Hogskola har undersokt olika slacksystem och
jamfort dessa. Arbetet ar gjort av Folkesson och Millbourn (2008) och har titeln Sldcksystem fér Idtta
réddningsfordon. Syftet med det tidigare examensarbetet har likheter med syftet med detta arbete,
namligen att skapa beslutsunderlag for raddningstjansten da de ska valja vilken utrustning som
passar deras verksamhet bast. Dock ar inriktningen annorlunda da de begrénsat sin undersdkning till
att enbart omfatta utrustning avsedd for latta raddningsfordon. Aven den huvudsakliga metodiken ar
annorlunda da de anvant sig av praktiska forsok for att komma fram till sina slutsatser. De praktiska
forsoken har i arbetet kompletterats med en mindre enkdtundersékning som i vissa delar liknar den
som genomfors i vart arbete. Undersékningen ar dock férhallandevis liten sett till antalet fragor,
antalet raddningstjanster som kontaktats samt redovisning av inkomna svar.






2. Metod

| foljande kapitel presentaras den metodik som anvants i undersokningen. | stort sett har arbetet
genomforts i sex faser; fragestallning, forstudie, litteraturstudie, enkdtundersoékning, analys och
presentation. En schematisk bild av arbetsgangen presenteras i figur 2.1 nedan.

ﬂ Frigestallning ﬂ 1
ﬂ Litteraturstudie ﬂ “ l Farstudie I

. li Enkatundersdkning I J

l| Fresentation I

Figur 2.1. Schematisk bild av arbetsgangen.

2.2. Litteraturstudie

| litteraturstudien hamtades information fran ett flertal forskningsrapporter, bocker, hemsidor,
produktbroschyrer, branschtidningar och andra typer av kallor. En bred sékning gjordes i databaser
som; Databasen fér Lunds universitets bibliotek (Lovisa), MSB:s databas, Brandtekniks publikationer,
Google scholar och Lulea tekniska universitets publikationsdatabas.

Litteraturstudiens syften var att:

e vara till hjalp vid formuleringen av arbetets 6vergripande fragestallningar
e ge kunskap om lamplig metodik vid genomférandet av undersékningen

e bygga upp en grundkunskap om slackmedel och alternativa slacksystem
e ge underlag till att utforma fragorna i undersékningen.

Litteraturstudiens innehall och resultat presenteras i avsnitt 3.1, Resultat - litteraturstudie.



2.3. Forstudie

Parallellt med litteraturstudien genomfordes ocksa en forstudie. Syftet med denna var att kartlagga
vilka slacksystem som anvands av raddningstjanster runt om i Sverige och hur vanliga dessa ar.
Ytterligare ett syfte med forstudien var att fa information om vilka raddningstjanster som anvander
alternativa slacksystem och darmed kvalificerar sig for enkatundersdkningen.

Innehallet i forstudien och litteraturstudien byggde till vissa delar pa varandra, da litteraturstudien
var till hjalp nar férstudiens frageformulering skulle tas fram och resultaten i forstudien i sin tur
avgjorde vilka slacksystem som litteraturstudien skulle inrikta sig pa.

En totalundersokning dar forsta steget var att samla in kontaktinformation till samtliga
raddningstjanster i Sverige genomférdes. Via e-post skickades sedan en forfragan om vilka
slacksystem som fanns tillgangliga pa respektive raddningstjanst. | de fall kommunen tillhérde ett
raddningstjanstforbund skickades en gemensam forfragan for hela forbundet. Fragan som stélldes
var formulerad enligt foljande:

Vilka av féljande slackmetoder har ni tillgang till i ert forbund?

e Vatten (lagtryck).

e Vatten (forhojt lagtryck).

e Skum (mellan- och eller tungskum).
o  Lattskum.

e Pulver.

e Dimspik.

e Skarslackare.

o CAFS (Compressed Air Foam System).
e  Firexpress.

e X-fire (tillsatsmedel).

e Annan (specificera!).

Forstudien visade i vilken omfattning de olika slacksystemen forekommer. Den anvédndes sedan som
underlag nar slacksystem valdes ut for vidare studie. De raddningstjanster som uppgav att de har
tillgang till nagot eller nagra av dessa slacksystem fick utgora det urval till vilka enkater
distribuerades.



2.4. Enkdatundersokning

Nedan presenteras metodiken som anvandes vid enkatundersokningen vilken genomférdes i syfte att
samla in raddningstjanstens erfarenheter kring alternativa slacksystem. Enkatundersdkning valdes
som verktyg da den gor det mojligt att na ut till ett stort antal raddningstjanster pa kort tid och
dérmed fa ett stérre underlag.

2.4.1. Urval av slacksystem och population

Till att borja med valdes de slacksystem som skulle ingd i enkatundersdkningen ut. Valet grundade sig
pa den information som samlats in vid forstudien. Kriterierna som avgjorde ifall slacksystemen skulle
ingd i enkatundersokningen var foljande.

1. Slacksystemet ska inte vara sa utbrett att det redan finns hos alla, eller nara pa alla,
raddningstjanster. Har valdes 95 % som ett gransvarde for hur stor andel som fick ha tillgang
till slacksystemet.

2. Slacksystemet maste vara relativt nytt och i ett skede dar tendensen ar att det kommer
anvandas mer i framtiden an idag.

Alla slacksystem som framkommit i forstudien varderades enligt ovan namnda kriterier. De som
uppfyllde bédda punkterna och diarmed behandlades vidare i undersékningen listas nedan. Ett
undantag gjordes for X-fire som valdes bort pa grund av att endast tva raddningstjanster anvander
tillsatsmedlet och har gjort det under en for kort tid for att det ska finnas ett bra underlag for en
enkatundersdkning.

e Forhojt lagtryck.
e Skarslackare.

e CAFS.

e  Firexpress.

e Hogtryck.

e Slackgranat.

| bilaga C - urval finns en utforligare redogorelse for resonemanget vid detta urval.

Populationen i enkdtundersdkningen utgjordes av svenska raddningstjanster med tillgang till nagot
eller nagra av de slacksystem som enligt ovanstdende resonemang valts ut som relevanta for studien.
Forstudien besvarades av 96 raddningstjanster/forbund dar 217 av Sveriges 290 kommuner finns
representerade. Av dessa raddningstjanster/férbund kvalificerade sig 90 stycken for att ingd i
enkatundersékningen vilka presenteras i kapitel 3. Fyra av raddningstjansterna som uppgav att de
har tillgang till férhojt lagtryck gavs ej mojligheten att svara pa denna enkat da de dven har ett flertal
andra slacksystem med farre anvandare, varpa det ansags viktigare att de svarade pa dessa enkater.

2.4.2. Utformning av enkiter

En webbaserad enkat anvdndes for att underlatta for respondenterna och minska tiden fran utskick
till dess att svar inkommit. Mjukvaran som anvindes heter Surveymesh® och &r ett gratisverktyg for
att skapa, samla in och analysera enklare webbenkater. Enkater distribuerades med en lank som
bifogades i ett e-postmeddelande.

" http://www.surveymesh.se



| enkdten blandades fragor med fasta svarsalternativ med fragor som skulle besvaras med fritext.
Syftet med fritextsvaren var att fanga in erfarenheter som kanske inte skulle framkommit om endast
fasta svarsalternativ anvants.

Varje enkat ar i princip uppdelad i tre delar. Forst kommer nagra inledande fragor som syftar till att
ta reda pa respondentens bakgrund och hur det aktuella systemet anvands i organisationen. Darefter
foljer de fragor som behandlar de praktiska erfarenheterna av slacksystemet. Dessa fragor ar
uppbyggda med svarsalternativ dar respondenten fick rangordna systemets egenskaper enligt en

|”

sjugradig skala med ytterligheter som till exempel "mycket bra” och "mycket dalig”. De egenskaper
som fragorna behandlar hamtades fran litteraturstudien och baserades pa de egenskaper som
tillskrivs systemet i litteraturen och av tillverkar/séljare. Enstaka fragor som inte hamtats fran
litteraturstudien lades till i de fall da detta ansags vara relevant. Den sista delen av enkaten bestar till
storsta delen av fritextsvar och syftade framst till att fanga upp eventuella erfarenheter som inte
tackts in av tidigare fragor. For ett exempel pa hur enkaterna sag ut hanvisas till bilaga F - enkaternas

utseende.

Tillsammans med enkaterna skickades ett féljebrev ut. | detta forklarades bakgrunden och syftet med
undersokningen samt hur och av vem enkéaterna skulle besvaras. Foljebrevet kan ldsas i sin helhet i
bilaga E — foljebrev.

2.4.3. Insamling

Efter att enkaterna skickats ut skéttes insamlingen av svaren automatiskt. De besvarade enkaterna
hamnade pa en server tillhdrande Surveymesh. Respondenterna fick elva dagar pa sig att svara pa
enkaten varefter en paminnelse skickades ut svarstiden utokades med fyra dagar. Ytterligare en
paminnelse skickades ut till de raddningstjanster som har tillgang till nagot eller nagra av de
slacksystem dar underlaget som inkommit fortfarande var litet.

2.4.4. Behandling av resultat

Svaren pa fragorna sammanstalldes manuellt i ett exceldokument for att fa en tydlig dverblick och
underlatta jamforelse mellan enkatsvar. Svaren pa de enskilda fragorna redovisas i resultatavsnittet. |
nagra av de fall da fritextsvar redovisas i rapporten har uppenbara felstavningar och felskrivningar
korrigerats av forfattarna i efterhand.

Da fritextsvar anvandes i stor utstrackning kravdes i manga fall en viss kodning och kategorisering av
svaren. Denna presenteras i bilaga D - kategorisering.

Da alla svar samlats in och kategoriserats genomfordes en analys dar bland annat trender och
motsagelser undersoktes. Utvalda fragor korskopplades med varandra med syfte att hitta eventuella
samband mellan till exempel hur ldnge en raddningstjanst haft ett slacksystem och hur de upplever
dess funktion. Genom denna analys uppnaddes, for vissa av fragorna, en djupare forstaelse for hur
och varfor respondenterna svarat pa olika satt. Detta behandlas vidare i kapitel 5, Diskussion.



3. Resultat

| féljande kapitel presentaras resultaten fran litteraturstudien, férstudien och enkatundersokningen.

3.1. Resultat - litteraturstudie

Nedan presentaras resultatet av den litteraturstudie som genomférts. De dmnen som behandlats ar
metodik vid enkatstudier, slackmedelsteori samt funktion och egenskaper hos alternativa
slacksystem.

3.1.1. Metodik vid enkitstudier

En enkat bestar av ett formular innehallandes fragor med fasta svarsalternativ och fritextsvar.
Fragorna fylls i direkt av den tillfrdgade (respondenten), vilket betyder att den som gor
undersokningen inte behover vara narvarande. Enkaten som metod vid datainsamling har bade
fordelar och nackdelar. Nagra av dessa listas nedan.

Fordelar med enkéter (Ejlertsson, 2005):

e Darespondenterna inte behover utfragas personligen kan en enkdtundersokning goras pa ett
stort urval i relation till den tillgdngliga tiden. Dessutom kan undersokningen utféras pa ett
stort geografiskt omrade om enké&ten distribueras via brev eller mail.

e Respondenterna kan ta den tid de behover for att i lugn och ro besvara fragorna. Det finns
gott om tid att kontrollera faktauppgifter.

e D3 alla respondenter svara pa likadana formular blir svaren, forutsatt att enkaten ar lampligt
utformad, latta att tolka.

Nackdelar med enkater (Ejlertsson, 2005):

e Vid enkatundersdkningar blir det nastan alltid ett visst bortfall, det vill saga uteblivna svar.

e Endast ett begrdnsat antal fragor kan inga i ett enkatformular.

e Respondenten har ingen mdjlighet att stilla kompletterande fragor ifall nagonting ar svart
att forsta. Missuppfattningar kan inte korrigeras i efterhand.

e Det garinte att med 100 procents sdkerhet styrka respondentens identitet.

e Mojligheten till fordjupning ar liten, da det inte gar att stalla alltfor komplicerade fragorien
enkat. Mojligheten att stalla foljdfragor ar ocksa mycket begransad.

For att undvika dessa nackdelar i sa stor man som mojligt behdvs noggrannhet och omsorgsfullt
arbete med bade forberedelser och utformandet av sjdlva enkatformularet (Ejlertsson, 2005).

Den grupp av individer som en undersékning riktar sig mot brukar benamnas som population. Ur
denna population maste ett urval géras for att avgora till vilka enkaten ska skickas. De olika
varianterna av urval som finns att tillga listas nedan (Ejlertsson, 2005).

e Totalundersékning: Enkaten sdnds ut till samtliga i populationen. Endast mojligt da
populationen ar liten.

e Obundet slumpmdssigt urval: Ett antal individer slumpas ur populationen. Om varje individ
har lika stor chans att bli vald blir resultaten representativa for hela populationen.



e Systematiskt urval: Individer ur populationen viljs ut efter ett visst monster, till exempel var
N:te person.

e Klusterurval: Urval i tva steg. Fungerar som ett slupmassigt urval men gors i tva steg for att fa
de utvalda personerna mer samlade.

e Stratifierat urval: Liknar klusterurval, men har finns en systematisk skillnad mellan klustren.
Varije kluster tillhor olika kategorier. Sarskilt Iamplig i de fall da kategorierna har olika
storlekar. Urvalsandelen ur varje kategori behover inte vara lika stor.

En av de negativa sidorna med enkatundersokningar som listades ovan ar risken for bortfall. Ett litet
bortfall ar i princip alltid att rakna med. | vissa fall blir bortfallet till och med av betydande storlek.
Man sarskiljer pa tva olika typer av bortfall, externt bortfall och internt bortfall. Da en eller flera
personer i urvalet inte svarar pa enkaten alls, det kan bero pa vagran, begransad mojlighet eller
glémska, blir det ett externt bortfall. Ifall enkdten har skickats in men enstaka fragor ar obesvarade
har det blivit ett internt bortfall. Ju stérre bortfallen ar desto storre ar risken att felaktiga
generaliseringar gors da svaren analyseras. For att minska bortfallet i en undersékning kan man,
forutom att ha en val genomarbetad enkat med tillhérande foljebrev, skicka ut paminnelser
(Ejlertsson, 2005).

For att undvika bortfall och/eller missférstand bland respondenternas svar kan man gora en eller
flera pilotstudier. Dessa ar provundersokningar dar enkaten besvaras av personer som inte ar med i
den egentliga populationen, men bor ligga sa nara den verkliga undersdkningspopulationen som
moijligt. Konstruktoren av enkaten kan sedan se ifall fragorna har besvarats som det ar tankt och
testpersonerna kan dessutom lamna kommentarer och synpunkter ifall de stott pa nagra oklarheter.
Enkaten kan sedan revideras till det egentliga utskicket (Ejlertsson, 2005).

Da enkaten slutligen sdnds ut till urvalet maste ett féljebrev skickas med. | detta brev bor det framga
vad syftet med undersékningen ar, vilka personer som ar med i undersékningen, svarsrutiner och
tidsgranser, hur de inkomna svaren kommer att hanteras etcetera. Formuleringarna och spraket i
foljebrevet kan bli avgérande for hur stort eller litet bortfallet blir (Ejlertsson, 2005).

For att relevanta resultat ska kunna fas fran en undersékning ar fragornas formulering av stor vikt.
Nedan féljer en lista med nagra saker som bor efterstdvas vid konstruktionen av fragorna (Ejlertsson,
2005).

e Enkelhet i spraket. e Ej alltfor kansliga fragor.
e Entydiga fragor. e Logisk ordningsfoljd pa
e Inte ledande fragor. Undvik ord med svarsalternativen.
varderingar som “bra” eller "daligt”. e Symmetrii svarsalternativen —
e En fraga at gangen. lika manga negativa som positiva
e Ettsvar at gangen. alternativ.
e Undvik dubbla negationer. e Neutrala svarsalternativ.
e Undvik for Ianga fragor. e Undvik hypotetiska fragor.
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Fragor som méter attityder och asikter ar ofta i nagon form av skala, till exempel i ett antal steg fran
"mycket bra” till “mycket daligt”. Den kanske mest kanda attitydskalan &r Likert-skalan. Denna bestar
av ett antal pastaenden som alla besvaras med en fem- eller sjugradig skala dar respondenten avgor i
hur stor grad denne instdmmer i var och ett av dessa pastaenden. Ytterpunkterna i skalan blir sdledes
nagonting i stil med “instdmmer helt” respektive “instimmer inte alls”. En annan skala som kan
anvandas ar VAS-skalan, dar respondenten far satta ett kryss langs en linje med tva ytterligheter.
Man kan ocks& anvanda sig av 6ppna fragor, dir respondenten fritt far skriva ner sina tankar. Oppna
fragor brukar dock endast besvaras av en liten del av respondenterna. Svaren pa de 6ppna fragorna
blir en typ av “mjukdata”. Dessa kan ses som ett komplement till dvriga svar, men kan inte behandlas
med samma sakerhet (Ejlertsson, 2005).

Efter en enkdtundersokning kan fragan uppkomma huruvida resultaten ar korrekta eller inte. For att
satta ord pa vad som menas med korrekta resultat anvands begreppen validitet och reabilitet. Med
validiteten for en enkdtundersdkning menas i hur stor grad fragorna mater det de ar avsedda att
mata. Med reliabilitet menas huruvida upprepade matningar skulle ge samma resultat, alltsa hur stor
slumpvariationen i svaren ar. Det sdkraste sattet att fa god validitet och reliabilitet i en undersokning
ar att vara noggrann med formuleringen av fragorna. Ytterligare en faktor som kan dventyra en
undersoknings trovardighet ar huruvida bortfallet ar stort eller litet (Ejlertsson, 2005).

Vid bearbetningen av svaren ar det viktigt att presentera dessa pa ett korrekt satt. Med hjalp av
datorer kan man idag snabbt fa fram tabeller, diagram och gora statistiska analyser. Dessa maste
utforas pa ett korrekt satt sa att de visar riktig och relevant data (Ejlertsson, 2005).

3.1.2. Slickmedel

| avsnitten nedan foljer en oversiktlig redogorelse for de slackmedel som férekommer inom
raddningstjansten. Stefan Sardqvist (2006) delar in de slackmedel som finns i fyra kategorier; vatten,
skum, pulver och gasformiga slackmedel. Denna indelning anvands dven i rapporten och slackmedel
definieras som “ett medium som tillfors brand med avsikt att sldcka den”. Tva skillnader ar att
aerosoler lyfts ut fran pulveravsnittet och hamnar i ett eget avsnitt och att gasformiga slackmedel ej
behandlas. Det mesta ur redogoérelsen dr hamtat ur Sardqvists Vatten och andra sléickmedel (2006)
da den av forfattarna anses vara en skrift som pa ett bra satt tacker in och sammanfattar &mnet.

3.1.2.1. Vatten

Att vatten har blivit ett sd dominerande medel for brandbekdmpning beror pa flera egenskaper.
Forutom att det ar |att att forflytta, finns i riklig mangd (atminstone i Sverige) och ar billigt har vatten
dven fysikaliska egenskaper som gor att det fortfarande dr dominerande som slackmedel (Sardqvist,
2006). | tabell 3.1 presenteras nagra av de fysikaliska data som paverkar vattnets egenskaper som
slackmedel.

Tabell 3.1. Fysikaliska data for vatten (Sardqvist, 2006).

Varmekapacitivitet hos vatska vid 15°C 4,18 [ki/kgK]
Kokpunkt 100 [°C]
Angbildningsvarme 2260 [ki/kg]
Varmekapacitivitet hos anga vid 700°C 2,01 [ki/kg/K]
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Den egenskap fran ovanstaende tabell som ar viktigast for vattens goda slackverkan ar
angbildningsvarmet. Denna ar hog, vilket gor att vattnet tar mycket energi fran sin omgivning nar det
férangas. Aven uppvarmningen av vattnet och vattendngorna kraver energi. Vid brandbekdmpning
utnyttjas dessa egenskaper genom att vattnet appliceras mot flamman, brandgaserna eller heta ytor,
som da 6verfor varme till vattnet. Da tillrackligt med energi tagits fran en flamma blir den termiska
belastningen for stor for att forbranning ska kunna fortsatta, vilket leder till att flamman slocknar
(Sardgvist, 2006).

Det finns kort beskrivet tre olika satt att anvanda vatten vid brandbekdampning: brandgaskylning,
bréanslekylning och slackning med hjalp av anga (Sardgvist, 2006).

Brandgaskylning &r ofta en forsta atgard vid fullt utvecklade bréander inomhus. For att det ska bli
mojligt att na bransleytorna och darmed sléacka sjdlva branden kan det bli nédvandigt att forst
forhindra en forestdende 6vertandning alternativt sla ner den fullt utvecklade branden genom
brandgaskylning. For effektiv brandgaskylning kravs att droppstorleksférdelningen ar den ratta.
Dropparna maste vara sa pass sma att de férangas inuti brandgaserna. Droppar som &r for stora, sag
mer dn nagon millimeter i diameter, hinner inte férangas i brandgaserna utan passerar bara igenom
och traffar ytan pa andra sidan (Sardqvist, 2006). | figur 3.1 nedan anvander sig operatéren av ett
vanligt lagtryckssystem med spridd strale for att kyla de brinnande gaserna.

Figur 3.1. Kylning av ett brinnande gaslager i en 6vningscontainer med hjilp av spridd vattenstrale.
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En annan aspekt som gor att droppstorleksférdelningen har stor betydelse vid brandgaskylning ar
vattendropparnas totala ytarea. Férangningen av vattnet, och darmed kylningen av brandgaserna,
sker vid dropparnas yttre mantel. Ju stérre yta som varms upp samtidigt desto effektivare blir
brandgaskylningen. Ett viktigt faktum &r att en spray med sma droppar har betydligt storre total
ytarea an en spray med stora droppar, givet att den totala volymen ar samma. En tumregel ar att om
radien pa dropparna halveras sa blir den totala ytarean dubbelt sa stor (Sardqvist, 2006).

Da vatten sprutas genom brandgaserna direkt pa de brinnande bransleytorna kallas tekniken for
ytkylning. For att ytkylning ska vara maijlig kravs att den brinnande ytan ska vara begransad och latt
tillganglig, vilket oftast &r fallet. Dropparna maste vara sa pass stora att de nar fram till ytan innan de
forangas i de varma brandgaserna, extremt finfordelade droppar ar alltsa mindre lampliga. Samtidigt
ar spridd strale, da den nar fram till bransleytan, effektivare dn en sluten strale, eftersom det med en
spridd strale gar snabbare att ticka in hela ytan. Sjélva slackmekanismen vid ytkylning kommer av att
bransleytorna kyls ner tills de inte langre kan avge brannbara gaser i tillrackligt stor mangd for att
halla lagorna vid liv (Sardgvist, 2006).

Slackning med vattendnga innebar att vattnet anvands som ett gasformigt slackmedel. Metoden kan
anvandas i slutna utrymmen dar det finns mojlighet att foranga vatten. Alla heta ytor i utrymmet
fuktas sa att sa mycket vattenanga som mojligt bildas. Denna kommer sedan att fylla brandrummet
och forhoppningsvis sla ner branden. Den slackande effekten kommer dels av att angorna tar energi
fran sin omgivning da de varms upp och dels av att vattenangorna tranger undan syre fran de
bréannbara gaserna, vilket ocksa blir en belastning for forbranningsreaktionen. Slackning med
vattenanga kan vara en lamplig metod for att sla ner en fullt utvecklad brand da det ar for riskabelt
att férsoka kyla de heta brandgaserna direkt (Sardgvist, 2006).

Trots att vatten ar mycket ofarligt i sitt naturliga tillstand finns en del risker som maste beaktas vid
brandbekampning. Vid nyttjande av en sluten strale i ndrheten av elektriska anldaggningar finns risken
att stralen skapar en stromledande krets genom stralféraren. Vidare kan snabb bildning av het
vattenanga i ett rum dar stralféraren befinner sig, eller felanvandning av vatten vid brand i heta oljor
eller metaller, innebara en risk (Sardqvist, 2006).

Vid storre brander dar stora vattenvolymer anvands 6kar mangden spillvatten som blir 6ver efter
slackinsatsen. Detta spillvatten kan orsaka sekundarskador pa bygganden, i vissa fall till en storre
kostnad &n sjdlva brandskadorna. Den storsta skadan som sker beror fraimst pa vatten som tranger in
i konstruktionen. Detta kan namligen leda till bland annat moégel- och svampbildning i organiska
material och svéllning i trakonstruktioner (Sardqvist, 2006).

Ytterligare en aspekt som i vissa fall behéver tas hansyn till ar vattnets skador pa miljon. | spillvattnet
som blir kvar efter insats finns alltid en viss mangd féroreningar som har tvattats fran branden. Vid
de flesta brander ar detta inte nagot problem, men vid brander i kemikalier av olika slag, eller vid
insatser dar mycket stora mangder vatten anvands, kan miljon ta skada av spillvattnet (Sardqvist,
2006).
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3.1.2.2. Skum

Skum fick sitt genombrott inom brandslackningsomradet pa 1930-talet och &r idag ett av de
vanligaste slackmedlen. Skum anvands ofta som ett komplement till slackning med vatten da vattnets
egenskaper inte racker till, till exempel vid vatskebrander eller nar opaverkade ytor ska skyddas mot
stralningsvarme. Skum kan fa olika karaktar och egenskaper beroende pa typ av skumvatska och i
vilka proportioner man blandar de ingdende komponenterna vatten, skumvatska och gas (luft)
(Sardgvist, 2006).

Det finns i stora drag tva typer av brander dar skummets egenskaper kommer vl till pass. Detta ar
Typ-A brander (fiberésa material) och Typ-B brander (vatskor). Tillsats av skumvatska i vattnet sdanker
ytspanningen vilket gor att vattnet lattare kan tranga in i fiberdsa (Typ-A) material och vata dessa
battre. Anvands en filmbildande skumvatska vid vatskebrander brander avskarmas brénslet fran
lagorna och branden slocknar (Sardgvist, 2006).

Skummets egenskaper beror till stor del pa mangden luft i skummet vilket beskrivs med skumtalet,
dven kallat expansionsfaktor. Skumtalet ar forhallandet mellan skumflodet och vatskeflodet i
uttryckta i liter/sekund. En indelning i ltt-, mellan, och tungskum brukar géras beroende pa hur
mycket luft som blandas in i skummet. Denna indelning presentaras i tabell 3.2 nedan (Sardqvist,
2006).

Tabell 3.2. Indelning av skumtyper.

skumtal skumtyp

<20 tungskum
20-200 mellanskum
>200 |attskum

Med hogre expansionsfaktor okar slackeffekten hos skummet, samtidigt som kastlangden minskar.
Lattskummet har obefintlig kastlangd och lampar sig darfor bast for rumsfylinad, mellanskum har upp
emot tio meters kastlangd och tungskum tiotals meter (Sardqvist, 2006).

Huvudingrediensen i alla skumvatskor dr skumbildare som kan vara tensidbaserad eller
proteinbaserad. Utover skumbildaren finns det ofta ett antal andra tillsatser, exempelvis;
stabilisatorer, 16sningsmedel, fryspunktsnedsattare, konserveringsmedel, pH-justerare och
konsistensgivare. Det proteinbaserade skummet blir styvare och far battre vidhaftningsegenskaper
men expanderar bara till tung- eller mellanskum. Det tensidbaserade skummet ar mer lattflytande
och kan expanderas till tung-, mellan- eller lattskum (Sardqvist, 2006).

Anvands fluortensid och silikon som bas blir skumvatskan effektivare for att slacka vatskebrander da
en vatskefilm bildas mellan skummet och branslet. Pa denna vatskefilm kan skummet flyta ut och
snabbare sla ner branden. Samma egenskap kan man fa hos proteinbaserade skumvétskor genom att
tillsatta fluortensider. Dessa skumvatskor fungerar bra nar branslet dr opolart, det vill sdga inte
blandar sig med vatten. Poldra branslen, till exempel alkoholer, kommer bryta ner skummet vid
paforing och branden kommer inte kunna sldckas. | dessa fall behovs ytterligare tillsatser for att
skummet ska bli alkoholresistent och bilda en gel mellan skummet och bransleytan. Gelbildande
skumvatskor kan anvandas mot de flesta branslen men bildar endast en gel tillsammans med polara
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branslen. Nackdelen med gelbildande skumvatskor ar att de ar betydligt dyrare an icke
alkoholresistenta skumvatskor (Sardqvist, 2006).

Skum &r vanligt i handbrandslackare men inom raddningstjansten anvands framforallt skum fran
slang kopplat till brandbilens pump. Inblandningen av skumvétska i vattnet kan ske pa flera olika satt.
De vanligaste satten ar genom forblandning i tanken, med skumpump eller med skuminjektor.
Mangden skumvatska som blandas i vattnet beror pa vilka egenskaper anvandaren vill att skummet
ska fa och vilken typ av skumvatska denne har. Normalt anvands en inblandning pa tre volymprocent
vid vatskebrdander men om branslet ar polart kan de alkoholresistenta skumvatskorna krava sex
volymprocent inblandning. Vid typ-A brander kan det racka med 0,1-1,0 volymprocent.
Rekommenderad inblandning kan aven variera mellan olika fabrikat (Sardqvist, 2006).

Vid slackning av vatskebrander ar det till allra storsta del genom ytverkan som skum slacker branden.
Né&r skumpaféringen mot vatskebranden paborjas bryts skummet forst ner av den hoga
temperaturen och vatskan i skummet férangas vilket séanker temperaturen pa bransleytan och
branslets pyrolys minskar. Nar ett sammanhadngande skumtéacke sedan borjar bildas pa bransleytan
hindrar det brannbara gaser fran att stiga och forse branden med mer bréansle vilket gor att
branslekoncentrationen i flamman blir for |dg for att temperaturen ska uppratthallas. Skummet ger
bransleytan ett skydd mot varmestralning fran flamman och allt eftersom en storre bransleyta tacks
av skum avtar brandens intensitet till dess att hela brdnsleytan ar tackt och branden slackt. For att
skummet ska fa 6vertag pa branden kravs det att paforingshastigheten ar tillrackligt stor, annars
kommer skummet brytas ner i snabbare takt dn det pafors. Vilken paféringshastighet som behovs
beror pa skumkvalitet och brandens storlek och kan beréknas efter tillverkarens rekommendationer
(Sardgvist, 2006).

Skumvatskans miljopaverkan beror pa vilka tillsatser som anvands och hur skumvéatskan kommer ut i
naturen. Huvudkomponenterna i bade protein- och tensidbaserade skumvatskor &r i de flesta fall
biologiskt nedbrytbara samtidigt som reningsverk ar gjorda for att ta hand om dessa, da de anvands i
samhallet i 6vrigt. Men det ar inte alltid skumvéatskan tar omvagen forbi reningsverken. De flesta
skumvatskor bryts ner pa ungefar en manad men kan vara skadlig redan i sma mangder fram till dess,
framforallt film- och gelbildande sadana. Det ar tillverkarens ansvar att redogéra for skumvatskans
miljopaverkan och det ar en egenskap som bor vagas in nar produkt valjs (Sardqvist, 2006).

3.1.2.3. Pulver

Med begreppet pulver menas slackmedel som ar i fast form. Det finns flera olika sorters pulver for
brandbekampning, oftast bestaende av olika salter kombinerade med varandra. Den vanligaste
pulversorten ar ammoniumvatefosfat. Pulver for brandbekampning har ofta god slackkapacitet i
forhallande till vikt och pris, vilket lett till att det blivit det slackmedel som framst rekommenderas
for handbrandslackare (Sardqvist, 2006).

Pulver for brandbekampning ar mycket finférdelat, kornstorleken varierar mellan cirka 0,005 och
0,080 millimeter. Detta, tillsammans med att de ar behandlat med vattenavstotande medel gor att
de kan transporteras i slangar och ror utan problem. Ju finare kornstorleksfordelning pulvret har
desto storre yta far det i forhallande till sin massa. Precis som for vattendroppar géller forhallandet
att en halverad kornradie medfér en fordubbling av den totala ytarean (Sardqvist, 2006).
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Det ar framst varmeoverforingen fran flammorna till pulverkornen som ger pulvret dess slackande
verkan. Nar varme tas fran flammorna medfor det en termisk belastning som till slut gor att
flammorna slocknar. Ju storre total yta pulvret har desto mer varme kan éverforas fran flammorna
till kornen pa den tiden det tar for dem att passera. En del sorts pulver sonderdelas kemiskt vid
varmepaverkan detta kan 6ka slackeffekten genom antingen undantrangning av syre (till exempel
pulver som bildar koldioxid vid sénderfall) eller pa grund av att produkten av sonderfallet kan smalta
och forangas (till exempel natriumhydroxid), vilket tar energi fran férbréanningen. | vissa fall kan
pulver daven ha kemisk effekt, vilket innebar att det deltar i flammans kemiska reaktion sa att halten
radikaler blir for 1ag for att forbranning ska kunna fortsatta (Sardqvist, 2006).

Pulver kan dven ha effekt vid anvandning direkt mot brénsleytan. Da smalter pulverkornen nar den
heta ytan nas och ett sammanhangande skikt bildas. Detta skikt skapas da fosfat 6vergar till
fosforsyra och skiktet hindrar bildandet och transporten av pyrolysgaser. For att detta ska fungera
kravs dock att pulvret ar av typen ABC-pulver. BC-pulver verkar endast i gasfasen och ger darmed
inget aterantandningsskydd (Sardgvist, 2006).

Om ratt sorts pulver viljs kan det anvdandas mot de flesta typer av bréander. Det vanligaste
anvandningsomradet for pulver dr som forstainsats for att sla ner branden. Insatsen kan sedan
kompletteras med andra slackmedel som vatten eller skum. Pulver ar inte heller elektriskt ledande
och gar darfor bra att anvanda i ndrheten av elektriska anlaggningar (Sardqvist, 2006).

Den kanske vanligast diskuterade nackdelen med pulver ar egendomsskador pa grund av
nedsmutsning. Vid anvandning sprider de finmalda kornen i pulvret ut sig och tranger in i princip
overallt. Kornen lagger sig som ett dammlager 6ver hela brandrummet. Dessutom kan salternai
pulvret orsaka korrosionsskador som kan bli mycket kostsamma. Dock anvands pulver oftast endast i
mindre mangd vid en insats, detta i kombination med att de fasta kornen inte ar speciellt rorliga i
miljon gor att skadorna pa naturen blir sma (Sardqvist, 2006).

Pulver for brandbekampning ar i sig inte skadligt for manniskan. Dock kan tillfalliga
andningssvarigheter uppkomma ifall stora mangder andas in. En risk att ta hansyn till ar att sikten i
brandrummet kan férsamras drastiskt da pulvret fyller rummet och brandgaserna rors om (Sardqvist,
2006).

3.1.2.4. Aerosoler

En aerosol @r en blandning av gas och partiklar. Partiklarna kan vara i bade vatskeform och fast form
och ar dispergerade, det vill sdga fordelade, i gasen (Kangedal et al, 2001). En aerosol kan ha samma
kemiska sammansattning som exempelvis vanligt brandslackningspulver, men kornstorlekarna ar tio
till hundra ganger mindre. Nar partiklarna ar sa pass sma som de &r i en aerosol kan de halla sig
svavande i luften, de uppfor sig alltsa likt en gas (Sardqvist, 2006).

Kornens storlek har stor betydelse bade for partiklarnas rorelsemoénster och for deras slackverkan.
Precis som for vanligt pulver galler att ju mindre kornen ar desto stérre bli den totala ytan per
viktenhet, vilket i sin tur leder till effektivare reaktion mellan flamman och aerosolen. En aerosol
motverkar branden pa tre satt. For det forsta sker en vdarmetransport fran flamman till partiklarna i
aerosolen, for det andra innehaller aerosolen @mnen som verkar kemiskt pa de fria radikalerna och
far forbranningsreaktionerna att avstanna och for det tredje sa bildas, da aerosolen bryts ner,
produkter med inerterande effekt, exempelvis vattenanga och koldioxid (Kangedal et al, 2001).
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Vid anvandning av aerosoler som brandbekdampningsmedel kommer utrymmet dar det anvands att
smutsas ner kraftigt. Detta kan vara ett problem vad géller sekundarskador eftersom aerosolerna ar
dokumenterat effektiva katalysatorer vid korrosion. Dessutom dr aerosolerna giftiga att andas in.
Somliga, dock inte alla, aerosoler innehaller toxiska &mnen som kan orsaka fibroser, emfysem och
tumorer ifall de blir kvar i lungorna for lange. Gemensamt for alla aerosoler &r att partiklarna ar sa
sma att de kan fardas Iangt ner i lungornas vavnader dar de kan fastna och géra skada under en lang
tid (Kangedal et al, 2001).

Aerosolernas verkan pa miljon ar enligt tillverkarnas uppgifter i princip férsumbar da de har mycket
kort atmosfarisk livstid. Dock bildas koldioxid, vilket ar en vaxthusgas, da partiklarna bryts ned
(Kangedal et al, 2001).

3.1.3. Slacksystem
Forstudien, bilaga A- forstudie, leder fram till ett antal slacksystem som ses som intressanta for
vidare studie. Nedan presenteras och redogors for dessa.

3.1.3.1. Hégtryckssystem

Hogtryckssystem for brandslackning dr en nygammal metod som anvandes i Sverige redan pa 50-
talet. Dock klarade inte den tidens pumpar, slangar och munstycken att leva upp till de tekniska
kraven for bland annat driftsakerhet och hogtryck slutade darfér anvandas som slacksystem i slutet
pa 60-talet. Idag finns tillforlitliga system och hogtryck anvands aterigen for brandslackning
(Raddningsverket 1, 1997).

Danmark och Island ar tva lander dar hogtrycksystem av olika slag har anvénts for brandslackning
under en langre tid och utgoér primar slackmetod i de allra flesta fallen. | Danmark finns det lagkrav pa
att slackbilarna ska ha tillgang till bade lag- och hogtryckssystem (Folkesson & Millbourn, 2008).

Manga av de nya slacksystem som raddningstjansten har och far tillgang till idag arbetar under ett
hogre pumptryck dn de konventionella tio bar som ar standard pa svenska sldckbilar. | denna rapport
delar vi dessa system i tva kategorier; forhojt lagtryck och hogtryck (>100 bar). Det finns dven ett
system med produktnamnet Firexpress som hamnar i en egen kategori da det skiljer sig nagot fran
ovriga system. Gemensamt for dessa tre slacksystem ar att vatten anvands som slackmedel och
mojlighet att anvdanda skumtillsats finns. Skarslackaren kan enligt ovan ndmnda indelningar sattas i
kategorin hogtryck men har egenskaper som gor att den behandlas separat.

3.1.3.2. Forhdjt lagtryck (20-60 bar)

De hogtryckssystem som arbetar under 20-60 bars pumptryck och idag forekommer pa svenska
slackbilar brukar kallas for férhojt 1agtryck. Aven om systemet klarar 60 bar anvinds i praktiken oftast
20-30 bar och nastan aldrig mer an 40 bar. Trycket vid munstycket ligger kring tolv bar vilket ar
ungefar dubbelt sa mycket som for ett konventionellt Iagtryckssystem. Detta ger mdojligheten att
skapa en mer finfordelad vattendimma och darmed béttre slackeffekt (lvansson, 2002).

Slangen som anvands ar en formstyv % ” slang, om minst 80 meter, som ar upprullad pa en
automatisk centrumrulle i sldckbilen. Systemet ska vid 40 bars pumptryck ge minst 250 liter/minut.
Dessa egenskaper finns skrivna i den tekniska kravspecifikationen for raddningstjanstfordon BAS
1,2,3 och 4 som MSB publicerat (MSB 1, 2011). Da vattnet finns i slangen hela tiden sparar man tiden
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som det annars gar at att vattenfylla och lufta den (lvansson, 2002). Figur 3.3 nedan visar den
formstyva slangen upprullad pa centrumrulle.

Figur 3.3. Formstyv slang pa centrumrulle (med tilldtelse fran Rosenbauer).

| aktuellt fran rdddningsverket nr 3 (Raddningsverket 2, 2000) publicerades en studie om
hogtrycksbrandslackning dar en del forsok gjorts och information samlats in. Slutsatser som dragits
déar &r att angreppstiden i manga fall kan minska med en formstyv slang pa centrumrulle och att
hanteringen underlattas da slangen dr smalare och saknar slangkopplingar som kan fastna. Vidare
framhalls den béttre slackeffekten och lagre slackvattensatgangen. Nackdelar med systemet sags
vara att glodbrander &r svarare att slacka da de sma dropparna har svarare att tranga in i materialet
samt att stora droppar nar langre och darmed kyler ytor battre. En annan nackdel &r att systemet
inte gar att bygga pa med mer slang eller sakra vattenforsorjning med fler pumpar under insats
(Raddningsverket 2, 2000).

| ett examensarbete om hogtrycksbrandslackning (Larsson och Westerlund, 2006) gjordes
litteraturstudier, matningar och berakningar som manga till stor del ar applicerbara pa forhojt
lagtryck och flera slutsatser kring systemets prestanda och funktionalitet drogs. Det har dven
publicerats en del artiklar i fore detta raddningsverkets tidning Sirenen som berér amnet.

Sammanfattningsvis har féljande for- och nackdelar kring forhojt lagtryck framkommit.

e Battre slackeffekt tack vare mindre droppstorlek (Larsson & Westerlund, 2006;
Raddningsverket 2, 2000).

e Sdmre pa ytkylning pa grund av for sma droppar som forangas i brandgaserna (Larsson &
Westerlund, 2006; Raddningsverket 2, 2000).

e Svarare att slacka glodbrander pa grund av sémre intrangningsférmaga hos sma droppar
(Raddningsverket 2, 2000).

e Mindre vattenskador tack vare lagre vattenforbrukning (Raddningsverket 2, 2000).

e Kortare angreppstid (Larsson & Westerlund, 2006; Raddningsverket 2, 2000).

e Lattare hantering tack vare smalare slang utan kopplingar (Rdddningsverket 2, 2000).

e Ej moijligt att bygga pa slangsystemet under insats (Larsson & Westerlund, 2006;
Raddningsverket 2, 2000).
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De punkter som avser slackeffekten med ett forhojt lagtryckssystem ter sig logiska om de jamfors
med slackmedelsteorin tidigare i kapitlet. Slackverkan kan bli effektivare med mindre droppar da den
totala ytan blir storre for samma mangd vatten, vilket leder till snabbare 6verforing av varme fran
lagorna och brandgaserna. De mindre dropparna kan dock ocksa medféra samre férmaga att trénga
igenom varma brandgaser och samre anslagskraft mot ytan som traffas, vilket aterspeglas i
punkterna om samre ytkylning och samre effekt mot glodbrander.

3.1.3.3. Hégtryck (>100 bar)

Pa marknaden finns det ett antal olika hégtryckssystem som har ett pumptryck pa mer an 100 bar. |
Sverige anvands hogtryckssystemen framforallt som slackresurs pa mindre sa kallade FIP-bilar eller
offensiva enheter dar utrymme och vikt ar en kritisk faktor. Hogtryckssystemen tar oftast inte sa stor
plats och forbrukar en forhallandevis liten mangd vatten i storleksordningen 20-40 liter/minut vilket
gor att en insats kan pabdrjas dven med en ganska liten mangd vatten tillganglig (Rosenbauer 1;
Oertzen Fire-tec).

Figur 3.4. En variant av hogtryckssystem med pump, slangrulle
och munstycke (med tillatelse fran Oertzen Fire-tec).

Tack vare det hoga pumptrycket kan smala och smidiga slangar anvandas, da tryckforluster kan
accepteras, vilket dven det sparar utrymme. Trycket vid munstycket ar trots smala och langa slangar
fortfarande mycket hogre an vid ett konventionellt |agtryckssystem vilket gor det majligt att fa en
valdigt finfordelad vattendimma (Rosenbauer 1; Oertzen Fire-tec). Se figur 3.4 ovan for ett exempel
pa hur utrustningen for ett hogtryckssystem kan se ut och figur 3.5 nedan for stralbildens utseende.
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Figur 3.5. Exempel pa stralbildens utseende vid hdgtrycksbrandslidckning. Droppstorleksférdelningen &r mycket
liten. Gverst anvinds en sluten och nederst en spriden strale (med tillatelse fran Rosenbauer).

| raddningsverkets studier som presenterades i tidigare avsnitt om forhojt lagtryck gjordes dven
forsok med 100 bars hogtryckssystem och slutsatserna fran denna studie géller saledes dven for
hogtryck. Det samma galler flera slutsatser i examensarbetet hégtrycksbrandsldckning— ett
beslutsunderlag fér rdddningstjdnsten (2006). Utover dessa finns inte mycket information att tillga
forutom tillverkares produktblad dar samma fordelar framhalls. For- och nackdelar listas nedan och
ar i stora drag samma som for forhojt lagtryck.

e  Bittre slackeffekt tack vare mindre droppstorlek (Larsson & Westerlund 2006;
Raddningsverket 2, 2000).

e Siamre pa ytkylning pa grund av for sma droppar som férangas i brandgaserna (Larsson &
Westerlund 2006; Raddningsverket 2, 2000).

e Svarare att slacka glodbrander pa grund av sdmre intrangningsféormaga hos sma droppar
(Raddningsverket 2, 2000).

e Mindre vattenskador tack vare lagre vattenférbrukning (Raddningsverket 2, 2000).

e Kortare angreppstid (Larsson & Westerlund 2006; Rdddningsverket 2, 2000).

e Lattare hantering tack vare smalare slang utan kopplingar (Raddningsverket 2, 2000).

e Ej moijligt att bygga pa slangsystemet under insats (Larsson & Westerlund 2006;
Raddningsverket 2, 2000).

e Lampar sig bra for latta fordon (Folkesson & Millbourn, 2008).

De tillverkare som ar vanligast i Sverige ar Rosenbauer och Oertzen vilka bada, pa respektive hemsida
(Rosenbauer 1; Oertzen Fire-tec), framhaller samma positiva egenskaper som listats ovan. Da dessa
punkter ar nastan identiska med dem for forhojt lagtryck kan samma resonemang foras angaende
aterkoppling till slackmedelsteorin tidigare i kapitlet.

3.1.3.4. Firexpress

Firexpress ar en dansk uppfinning och har funnits sedan 1998. Tekniken ar inspirerad av det vanliga
vattensprinklersystemet for byggnader vars koncept alltsa byggts om till ett mobilt system dar det
viktigaste patentet ar det speciella munstycke som av féretaget kallas for “Firexpress dual nozzle”.
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Ordet “dual” star for att man dven har byggt in ett alternativ till vattenanvandning i munstycket. Med
en snabb reglagedndring av stralféraren byts vattensprayen ut mot en koncentrerad skumstrale med
lagt expansionstal for anvandning mot brand i fibrésa material och vatskebrander (Firexpress 2).

| slacksystemet levereras vattnet till ett munstycke via en slang som rullas direkt ut fran en hallare pa
fordonet, redo att anvandas direkt. Trycket som systemet arbetar med ar 37 bar vid pumpen vilket
ger ungefar 23 bar vid munstycket, alltsa hégre dn ett konventionellt lagtryckssystem men lagre dn
de tryck som i rapporten definieras som hogtryck. Systemet kan, trots det relativt Iaga trycket,
genererar en spray med mycket sma vattendroppar som kan na en kastlangd pa upp till 15 meter
(Firexpress 1). Figur 3.6 visar utrustningen som ingar i Firexpress och figur 3.7 visar stralbilden som
fas med vatten och 23 bar vid munstycket.

Figur 3.7. Firexpress stralbild med vatten och 23 bar vid munstycket (med tillatelse fran Firexpress).
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Tva olika varianter finns for att leverera det tryck som behdvs vid munstycket. Ena varianten ar en
pump som drivs av bensin, diesel, elektrisk motor eller av hydraulik tillhandahallen av fordonet.
Denna variant ar oftast monterad pa ett fordon och har en tillhérande utrullbar slang. Pumpen ger
ett tryck pa ungefar 23 bar framme vid munstycket. Vid den andra varianten av trycksattning anvands
fardigkomprimerad luft fran vanliga andningstuber pa 200 till 300 bar. Denna variant ger ett lagre
tryck an den motordrivna pumpen men kan i gengéld baras med pa ryggen av en brandman
(Firexpress 2).

Den tillgangliga litteraturen kring egenskaper och anvandning for Firexpress ar knapphandig. De enda
oberoende praktiska férsok med tillganglig dokumentation ar examensarbetet av Folkesson och
Millbourn (2008). Fyra férsok i brandcontainer genomfordes. De slutsatser som drogs vid dessa
forsok var att:

e Firexpress har likvardig férmaga att kyla brandgaser som en skarslackare

e Firexpress ger ett gott aterantandningsskydd

e pagrund av mindre rérelseméngd hos dropparna kan det bli problematiskt med sldckning av
bransleytor en bit bort fran operatéren och/eller ytor som ar delvis skymda.

Tillverkaren havdar dven att Firexpress har foljande egenskaper (Firexpress 2).

e Snabb kylning av brandgaser pa grund av de sma dropparnas snabba forangning.

e Mindre vatten behovs for slackning an for andra metoder.

e Minimala vattenskador eftersom i princip allt vatten forangas.

o Mycket liten rekylkraft pd grund av det laga trycket vilket gér utrustningen latt att hantera,
till och med bara en hand.

e Stralen kan riktas direkt mot manniskor utan risk fér skada, aterigen pa grund av det laga
trycket.

e Skummalternativet ger effektiv slackning vid brand i vatskor och/eller fibrésa material.

e Munstyckets stabilitet gor att det kan anvdandas som hammare for att krossa fonster och
vissa byggnadsmaterial.

e Okad personalsikerhet eftersom munstycket &r tillverkat med en vinkel som gér att
operatéren inte behover sitta direkt i dppningen till brandrummet.

De egenskaper rérande slackférmaga som listas ovan far anses ha stod i slickmedelsteorin som
presenteras tidigare i kapitlet. Mindre droppar ger storre total yta och en effektivare éverféring av
energi fran flammorna och de varma brandgaserna. Mindre droppar kan fa svart att nd igenom
varma brandgaser fram till en yta som behover kylas, inte minst om hastigheten ér liten. Det goda
aterantandningsskydd som omnamns skulle kunna bero pa vattenangor som bildas i brandrummet
och innerterar, men pastaendet dr nagot motsdgande mot det som menar att ytkylning ar
problematisk. Att skum ar ett effektivt slackmedel vid brander vid brand i vatskor och fibrosa
material ar val forankrat i teorin.

3.1.3.5. Skdrsldckaren

| borjan av 1990-talet gjorde raddningstjansten i Lulea forsok for att ta fram nya metoder for
haltagning i tak pa brinnande byggnader. Davarande raddningsverket tog del av dessa férsok 1996
och startade en forstudie av hur man kunde anvanda vatten under hogt tryck med tillsats av ett
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skdrmedel, vilket var en metod som redan anvandes inom industrin. Da dven slackeffekten visade sig
vara bra mynnade denna forstudie ut i skarslackarkonceptet (Raddningsverket 3, 2000).

Skarslackaren tillverkas av Cold Cut Systems Svenska AB i Kungsbacka och idag finns det ca 500
system installerade i rdddningsfordon i fler &n 30 lander och i Sverige anvands skarslackaren av mer
an 50 raddningstjanster (CCS 1).

Skarslackarkonceptet gar ut pa att vatten blandas med ett skarmedel som sedan pressas ut i en strale
genom ett speciellt munstycke under mycket hogt tryck (>250 bar). Pa detta satt kan stralen skara
genom alla tankbara byggnads- och konstruktionsmaterial, se figur 3.8 nedan. Nar verktyget skurit
igenom materialet, till exempel vaggen eller taket, stangs tillforseln av skarmedel av och slackning
kan fortsatta med bara vatten. Nar vattnet lamnar skarslackarens munstycke under detta héga tryck
blir vattendropparna valdigt sma vilket 6kar den potentiella slackeffekten (CCS 1).

B

S e

Figur 3.8. Skarslackare i aktion.

Det framsta argumentet for anvandande av skdrsldackare ar att den sdgs oka sakerheten och forbattra
arbetsmiljon for brandmannen eftersom den underlattar en utvandig slackinsats. Brandharden kan
till exempel lokaliseras med hjalp av en varmekamera for att sedan angripas genom en vagg, dorr
eller dylikt. Pa detta satt behover raddningspersonalen inte 6ppna dorrar etcetera och darmed
tillféra branden friskluft som kan 6ka risken for brand/brandgasexplosion samtidigt som operatéren
bakom vaggen ar skyddad fran stralningsvdarmen, se figur3.9. Genom en utvandig slackinsats sanks
temperaturen och arbetsmiljon for de rokdykare som ska ga in i byggnaden foérbattras (CCS 1; MSB 2,
2010; Sellius, 2007).
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Figur 3.9. Skirslidckaren forcerar en dorr samtidigt som operatéren star skyddad
(med tilldtelse fran ColdCut Systems).

Da skarslackaren ar en svensk uppfinning ar den litteratur som finns om verktyget svensk. Mangden
litteratur dr ndgot begransad men en del férsék har gjorts, bland annat 2008 d& Sédra Alvsborgs
Raddningstjanstférbund (SARF) tillsammans med SP fick uppdraget av ddvarande raddningsverket att
genomfora en vetenskaplig studie kring skarslackarkonceptet. Denna studie har gjorts genom att
insatsrapporter, tidigare gjorda forsék samt fyra skarpa insatser i SARF har analyserats. Studien
resulterade i rapporten Skdrsldckarkonceptets operativa anvindande, (MSB 2, 2010), vilken
sammanfattar manga av de forsok som gjorts och den erfarenhet som finns kring skarslackaren.

Nedan féljer en sammanstallning av nagra av de egenskaper som tillskrivs skarslackaren i den
litteratur som finns idag. Punkterna ar bland annat hamtade fran den studie som omnamns ovan
tillsammans med artiklar i branschtidningar som Sirenen och Tjugofyra7. Aven fran tillverkaren Cold
Cut Systems hemsida, (CCS 1), har pastadda egenskaper hamtats.

e Brandgaser kyls effektivt och brandférloppet bromsas upp (CCS 1; MSB 2, 2010).

e Slackning av svaratkomliga brander, till exempel brander i trossbottnar, tak och vindar
underlattas (CCS 1; MSB 2, 2010; Sellius, 2007).

e Moijliggor en snabbare uppstart for att stora ett brandforlopp vid en insats (CCS 1; MSB 2,
2010).

e Sikerhetsnivan och arbetsmiljon for insatspersonalen vid insats mot brand i byggnad okar
(CCS 1; MSB 2, 2010; Sellius, 2007).

e Risken for vatten- och miljoskador i samband med brandslackning minskar (CCS 1; MSB 2,
2010; Sellius, 2007).

e Skérslackaren kan kontrollera invandig brand och brandgaser, samtidigt som forcering pagar
(MSB 2, 2010).

o Stralbilden ar direkt farlig ndra munstycket (MSB 2, 2000).
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Tillverkaren framhaller, féorutom de punkter som listas ovan, dven majligheten att paborja en
kvalificerad slackinsats med en mindre styrka pa en till tva personer och férdelen med att kunna
montera systemet pa ett latt fordon (CCS 1).

Skarslackaren pastas allts3, i likhet med de andra hogtryckssystemen, vara effektiv vid
brandgaskylning. Detta har en god koppling till slackmedelsteorin eftersom mindre droppar ger
storre total yta och en effektivare overforing av energi fran flammorna och de varma brandgaserna.

3.1.3.6. CAFS - Compressed Air Foam System

CAFS (Compressed Air Foam System, fritt 6versatt: “tryckluftsskumsystem”) genererar skum med
hjalp av tryckluft. Till skillnad fran konventionell skumslackningsutrustning, dar skummet genereras
framme vid stralroret genom insugning av luft, sker blandningen av skum-vattenblandning och luft i
en tryckluftsgenerator redan innan det transporteras ut i stralférarens slang (Persson, 2006). En
annan skillnad ar att inblandningen av skumvatska i vattnet ar lagre an vid konventionell anvandning,
jamfor 0,3-0,5 volymprocent inblandning fér CAFS (Reicher, 2002) med tre procent for konventionellt
skum (Sardqvist, 2006). Dessa tva egenskaper i kombination ger ett mycket finblasigt och tjockt skum
som sett till konsistensen kan jamféras med raklodder. Skummet skjuts ut genom ett speciellt
munstycke med en relativt lang kastlangd, vilket mojliggor slackning fran avstand (Reicher, 2002).
Figur 3.10 nedan visar ett CAFS fran One Seven.

Figur 3.10. CAFS fran One Seven i aktion (fotograf Jacob Ohrn).

Pa satt och vis ar tekniken med CAFS bade ny och gammal. Principen uppfanns i Danmark sa tidigt
som 1929, da det togs fram en skumpump avsedd foér brandslackning som fungerade enligt samma
principer som dagens CAFS. Uppfinningen utvecklades vidare, bland annat av Svenska
Skumslacknings Aktiebolaget (nu Svenska Skum AB), for framst militdr anvandning och spriddes till
flera lander i varlden (Persson, 2006).
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Utvecklingen och anvandningen borjade dock ga tillbaka pa 60 talet, i samband med att filmbildande
skumvatskor kom ut pa markanden (Persson, 2006). CAFS lyckades anda etablera sig starkt i framfor
allt Texas, USA, dar det pa 70-talet bérjade anvdndas som brandbekdmpningsmetod pa grasslatter
déar vattentillgdngen var snal (Routley, 1994).

Intresset for anvandning av CAFS som slacksystem vid brand i byggnad blossade upp igen forst under
borjan av 90-talet da en rad férsok utfordes, som visade pa att metoden var avsevart effektivare an
en konventionell vattenbegjutning. Tekniken ar i stort densamma som den varit de senaste
decennierna, men framsteg har gjorts i aspekter som palitlighet och anvandarvanlighet (Persson,
2006).

Den litteraturgenomgang som gjorts visar pa att i princip allt som &r skrivet om CAFS ar producerat
utanfor Sveriges granser, och da till storsta delen i USA. En undersdkning som sammanstaller
erfarenheter fran verkliga insatser med CAFS har kunnat hittas, Routley (1994), dar en brandstation i
Boston samanstaller sina observationer fran CAFS-anvandning vid insatser fran borjan av 90-talet. Ett
examensarbete som undersoker CAFS brandgaskylande effekter nyligen genomférts vid Lunds
Tekniska Hogskola (Lyckebick & Ohrn, 2012). | 6vrigt bestar den undersokta litteraturen av rapporter
fran vetenskapliga forsdk och av texter publicerade i branschtidningar. Aven en del litteratur om
CAFS av typen sprinklersystem finns, men dessa behandlas inte i denna rapport.

Nedan féljer en sammanstallning av de egenskaper som tillskrivs CAFS i den litteratur som finns idag.

e Snabbare och effektivare slackning jamfort med vattenstrale (Kim & Crampton, 2009;
Colletti, 2004; Large, 2003; Routley, 1994).

e D3 skummet arbetar direkt mot brandytorna och férangningen ar nagot fordrojd jamfort
med vatten dr CAFS mindre effektivt vid brandgaskylning (Lyckebiack & Ohrn, 2012; Sardqvist,
citerad hos Ivansson, 2008, s 13).

e Mycket god vidhaftningsformaga pa vertikala ytor ger ett effektivt och varaktigt
antandningsskydd (Sardqvist, citerad hos lvansson, 2008, s 13; Reicher, 2002; Routley, 1994).

e Intréngningsformagan i porésa material ger ett gott aterantdndningsskydd (Routley, 1994).

e Lattare att hantera for stralféraren da slangens vikt ar betydligt lagre dn en konventionell
smalslang fylld med vatten (Colletti, 2004; Large, 2003; Routley, 1994).

e Minskad vattenanvandning vid insats, vilket medfor betydande reducering av vattenskador
(Lyckeback & Ohrn, 2012; Kim & Crampton, 2009; Colletti, 2004; Large, 2003; Routley, 1994).

e Krangliga och kansliga reglage gor att pumpskotaren kan fa svart att leverera ratt
skumkvalitét till stralforaren (Routley, 1994).

| Sverige anvands CAFS fran tva olika tillverkare; One Seven och Rosenbauer. Pa de tva féretagens
hemsidor (One Seven; Rosenbauer 2) framhalls i princip samma fordelar som fran
litteratursammanstéllningen ovan. Dock har man pa One Sevens hemsida lyft fram att CAFS ar
snabbt vad galler att kyla brandgaser, vilket motsager den information som presenteras i
ovanstaende punkter. Ingen av tillverkarna vill kinnas vid att tekniken skulle vara krangligt och
svarmanovrerad. Istdllet hdavdar man till och med att systemet &r Iatt att starta och att ingen risk
finns for misstag ens under stresspaverkan. Pa One Sevens hemsida vill man aven lyfta fram att CAFS
fungerar pa alla typer av brander.
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Att vattenmangden som anvéands vid en insats blir mindre med CAFS jamfort ett stralror med vatten
ar logiskt sett till slaickmedelsteorin, som beskrevs tidigare. Trots att CAFS har ett lagt expansionstal
kommer vattnets volym fortfarande att mangdubblas da tryckluften blandas in, vilket betyder att
mindre vatten anvands till samma méangd slackmedel. Pastaendet att CAFS fungerar mot alla typer av
brander har ocksa det visst stod i slackmedelsteorin. Med ratt tillsattser kan skumanvéandning
anpassas efter manga olika situationer. CAFS:s effektivitet vid kylning av varma brandgaser kan nog
forvantas bli lagre an for en spridd vattenstrale, da skummet inte forekommer som sma droppar,
vilka effektivast tar energi fran brandgaserna, utan snarare som en sammanhallen massa. Vatskans
intrangning i fibrosa material, vilket enligt litteraturen skulle ge ett gott antandningsskydd, stammer
overens med slackmedelsteorin, da skumvatskan sanker vattnets ytspanning.

3.1.3.7. X-fire viitmedel

Foretaget X-Fire inférde 2012 en ny produkt pa marknaden som saljs/marknadsférs under samma
namn som foretaget. Produkten, som ar ett tillsatsmedel, togs ursprungligen fram for
brandimpregnering men visade sig ha positiva egenskaper dven som tillsats i sldckvattnet (CCS 2).
Enligt Richard Qvarfell* blandas tillsatsmedel med slackvattnet i proportionerna 1:100 och gar att
anvanda i lagtryck-, forhojt lagtryck- samt hogtrycksystem. Tillsatsmedlet ska inte vara skadligt for
hélsa och miljo och den enda ingdende komponent som ar markningspliktig och darmed star i
produktens sdkerhetsdatablad (X-Fire, 2012) &r ammoniumklorid.

Da produkten ar sa pass ny finns inte mycket information publicerad kring dess funktion. Varen 2012
genomférde dock X-Fire, Sédra Alvsborgs raddningstjanstférbund, Varbergs raddningstjanst,
Falkenbergs raddningstjanst, Cold Cut Systems, Vattenfall och Sédra Cell férs6k med X-Fire som
tillsatsmedel vid SARF:s évningsplats vid Guttasjon. | forséket anvandes coldcut Cobra skirslackare
och resultaten visade pa en battre slackférmaga samt ett 6kat skydd mot dterantandning vid fibrosa
brander an vid anvandning av skarslackare med bara vatten (CCS 2).

3.1.3.8. Slickgranat (PGA)

Med slackgranat avses en mobil laddning som genererar en aerosol avsedd fér brandslackning.
Laddningen aktiveras genom att en sprint dras ut varpa det dréjer nagra fa sekunder innan aerosolen
borjar spridas (Brandposten AB). Slackgranater ger pyrotekniskt genererade aerosoler (PGA), vilket
innebar att de framstélls genom att en fast substans upphettas och bildar en anga. Denna anga kyls
sedan hastigt ner och kondenserar till en aerosol med mycket sma partiklar. Tekniken har férdelen
att den inte kraver nagon trycksatt behallare eller nagra ror, ventiler eller munstycken for att
distribuera slackmedlet (Kangedal et al, 2001).

Grundtanken med slackgranaten som verktyg ar att den ska anvdandas som en snabb forsta insats
(Brandposten AB). Granaten kastas da in genom en 6ppning i rummet utan att brandmannen
behdver ga in. Rummet sluts till och den Pyrotekniskt genererade aerosolen sprids likt en gas i hela
utrymmet dar den slar ner flammorna med sin termiska och kemiska verkan (AFG Group). En
begransning ar dock att utrymmets storlek maste vara begransad for att effekten ska bli god
(Kangedal et al, 2001). Benamningen “granat” kan latt skapa associationer med en explosion. Detta
ar dock inte fallet nar en slackgranat aktiveras, da ingen eller endast mycket liten tryckékning sker
(AFG Group; Ekstrom et al, 2008).

? Richard Quarfell, X-Fire, mailkorrespondens 2012-09-07.
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Nedan sammanstélls nagra av de egenskaper som tillskrivs slackgranaten i den litteratur som finns
idag. Den forsta listan nedan innehaller de punkter som ar hamtade fran oberoende litteratur
bestaende av en rapport fran SP, Sveriges Tekniska Forskningsinstitut (Kangedal et al, 2001), en
rapport fran Brandteknik och Riskhantering vid LTH (Ekstrom et al, 2008) och ett examensarbete
utfort vid LTH (Ekstrom & Nilsson, 2009). Lagg marke till att de tva sista punkterna om
egendomsskador motsadger varandra.

e Pyrotekniskt genererade aerosoler ger mycket god slackeffekt i forhallande till sin vikt
(Ekstréom & Nilsson, 2009; Ekstrom et al, 2008; Kangedal et al, 2001).

e Pyrotekniskt genererade aerosoler ar endast effektiva i slutna och begransade volymer
(Kangedal et al, 2001).

e Aerosolroken ar mycket tat vilket orsakar en kraftig och ihallande siktnedsattning i utrymmet
dar slackgranaten aktiveras (Ekstrom & Nilsson, 2009; Ekstrom et al, 2008; Kangedal et al,
2001).

e Aerosolroken ger ett gott antdandningsskydd (Ekstrom et al, 2008).

e Aerosolen kan vara skadlig for halsan vid inandning (Sardqvist, 2006; Kangedal et al, 2001;
Ekstrom & Nilsson, 2009).

e Partiklarna i aerosolen kan orsaka kraftig korrosion (Kangedal et al, 2001).

e Aerosolen orsakar ingen skada pa datorer eller stromkretsar (Ekstrom & Nilsson, 2009).

Fler pastadda egenskaper hos slackgranater har hdmtats fran tillverkarnas hemsidor, produktblad
och artiklar i branschtidningar. Gemensamt for flera av dessa informationskallor ar att de inte vill
kdnnas vid att aerosolen skulle vara skadlig for manniskor och att ingen sarskild skyddsutrustning
kravs for att vistas i aerosolen under kortare tid. Ocksa pastaendet om skador pa egendom avfardas
helt (Brandposten AB; AFG Group). | 6vrigt vill tillverkarna lyfta fram foljande egenskaper.

e Slackgranaten slacker branden mycket snabbt efter aktiveringen (Brandposten AB; AFG
Group).

e Slackgraneten ar ett bra verktyg for att motverka 6vertandning eller backdraft (AFG Group).

e Anviandning av slackgranat 6kar sakerheten for brandpersonalen (AFG Group).

e Efter slackning ligger aerosolen kvar i luften och motverkar adterantandning (Brandposten AB;
AFG Group).

e Slackgranaten ar latt att anvanda och hantera (AFG Group).

e Aerosolen har latt for att sprida sig i rummet vilket gor att granaten inte behdver aktiveras
alldeles vid brandhéarden for att fungera effektivt. Det racker att placera den innanfér en dorr
eller ett fonster (AFG Group).

| litteraturen laggs mycket fokus pa slackgranatens snabbhet och effektivitet efter aktiveringen.
Denna har ocksa stdd i slickmedelsteorin da kornstorleksfordelningen hos pyrotekniskt genererade
aerosoler ar mycket liten, vilket medfor en snabb och effektiv slackverkan i férhallande till vikten, se
tidigare avsnitt om slackmedelsteori. Fragan om aerosolens skadlighet fér manniskan ar inte helt
utredd. Av slackmedelsteorin framgar dock att partiklar av mycket liten storlek kan gora skada dven
om de inte ar av toxisk karaktar.
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3.2. Resultat - forstudie

| tabell 3.3 presenteras svarsfrekvensen for forstudien bade med raddningstjansten indelad per
kommun och indelad i férbund eller andra typer av ndara sammarbete. Figur 3.13 visar den
geografiska fordelningen av de inkomna svaren. Svar har inkommit fran alla ifyllda kommuner.

Tabell 3.3. Svarsfrekvens

Population Kommun Forbund/sammarbete
Totalt antal 290 144

Antal svarande 217 96
Svarsfrekvens 75 % 67 %

Det finns tendenser som pekar pa att svarsfrekvensen
kan vara kopplad till storleken pa
raddningstjansterna/raddningstjanstférbunden. Detta
samband presenteras i form av en trendlinje i figur 3.14
nedan, i vilken raddningstjansterna ar rangordnade fran
1-144 efter invanarantal med den minsta kommunen
som nummer 1 och det storsta forbundet som nummer
144. Invanarantalen ar hamtade hos Statistiska
centralbyran (SCB).
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Figur 3.13. Geografisk fordelning
av inkomna svar.

Figur 3.14. Svarsfrekvens for
raddningstjinster/raddningstjanstforbund rangordnat efter
invanarantal, med tillhérande trendlinje.
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Det finns dven tydliga tendenser till samband mellan storleken pa
raddningstjansterna/raddningstjanstférbunden och hur manga alternativa slacksystem de har tillgang
till. Aven detta samband kan presenteras med hjalp av en trendlinje enligt figur 3.15 nedan.

slacksystem

O O N P L & D & K
RSN G N AN )
YNy W o A

Genomsnittligt antal alternativa

Storleksordning raddningstjanster, minsta till
storsta invanarantalet

Figur 3.15. Genomsnittligt antal alternativa sldcksystem for riddningstjinster/raddningstjinstférbund rangordnat efter
invanarantal, med tillhérande trendlinje.

| tabell 3.4 presenteras det totala antalet och den totala andelen som har tillgang till varje
slacksystem. Andelen utgar i fran antalet raddningstjanster, alltsa réknas ett stort forbund endast en
gang, precis som en enskild kommun. Under kategorin “Annan” uppgav ett antal raddningstjanster
att de har hogtryckssystem och slackgranater av olika typer.

Tabell 3.4. Statistik 6ver tillgangen till alternativa sliacksystem.

Slacksystem Antal Andel
Vatten (lagtryck) 96 100 %
Skum (mellan- och eller tungskum) 95 99 %
Dimspik 93 97 %
Lattskum 86 90 %
Vatten (forhojt lagtryck) 81 84 %
Skarslackare 37 39%
CAFS 30 31%
Firexpress 16 17 %
Pulver (storre aggregat) 14 15 %
X-fire (tillsatsmedel) 2 2%
Annan

Hogtryck 6 6 %
Slackgranat 4 4%
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3.3. Resultat - enkidtundersokning
Nedan presenteras intressanta resultat fran fragorna i enkatundersokningen for vart och ett av de

olika slacksystemen. Resultat fran alla fragor samt svaren i sin helhet presenteras i bilaga A —
enkatsvar.

3.3.1. Svarsfrekvens
Svarsfrekvensen for enkatutskicket presenteras i tabell 3.5 nedan.

Tabell 3.5. Svarsfrekvens for alla enkéter.

Slacksystem Skickade enkater Enkatsvar Svarsfrekvens
Forhojt lagtryck 77 58 75%
Skarslackare 37 27 73 %
CAFS 30 22 73 %
Firexpress 16 12 75 %
Hogtryck 6 6 100 %
Slackgranat (PGA) 4 3 75 %
Totalt 170 128 75 %

3.3.2. Forhojt lagtryck
Nedan presenteras resultaten fran enkdten om forhojt lagtryck.

Fraga 1: Vilken befattning har du/ni som svarat pa fragorna?
55 (95 %) av enkdterna besvarades av minst en person med nagon typ av lednings-/chefstjanst.

Fraga 2: Hur lidnge har ni haft tillgang till forhojt 1agtryck?
56 (97 %) av de svarande uppgav att de har mer &n ett ars erfarenhet av forhojt lagtryck och 33 (57
%) att de har fem ars erfarenhet eller mer.

Fraga 3: Vilken typ av styrka/enhet har tillgang till forhojt lagtryck?

Bland de svarande finns nagot fler heltidsstyrkor (38) dn deltidsstyrkor (33) med tillgang till forhojt
lagtryck. Av de svarande har 14 uppgett att de har bade heltids- och deltidsstyrkor med tillgang till
systemet.

Fraga 4: Vid hur manga insatser uppskattar ni att ni anvinder forhojt 1agtryck arligen?
Sex (10 %) av de svarande uppskattar att de anvander forhojt lagtryck vid mer dn 200 insatser/ar.

Fraga 5: Vid hur stor andel av de slidckinsatser dar ni har tillgang till forhojt lagtryck
uppskattar ni att det anvands?

25 (43 %) av de svarande uppskattar att de anvander férhojt lagtryck vid mer an 80 % av de
slackinsatser da de har tillgang till systemet (se figur 3.16)
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Figur 3.16. Andel insatser dar forhojt lagtryck anvands.

Fraga 6: Vilka ar de vanligaste typerna av slickinsatser da ni anviander forhojt lagtryck?
De vanligaste typer av slackinsatser da forhojt lagtryck anvands ar enligt de svarande; bilbrand (89
%), brand i byggnad (85 %) och containerbrand (69 %).

Fraga 7: Upplever ni att forhojt lagtryck fungerar till alla typer av brander?

31 (53 %) svarade att de inte upplever att forhojt lagtryck fungerar till alla typer av brander. Den
vanligaste typen av brander som uppgavs som olampliga ar vid stora effekter, brandbelastningar,
rumsvolymer och brandgasvolymer.

Fraga 8: Hur upplever ni slickeffekten med forhojt lagtryck jamfort med konventionell
brandslickningsutrustning?

24 (41 %) av de svarande upplever att slackeffekten med forhojt lagtryck ar nagot battre, battre eller
mycket battre jamfort med konventionell brandslackningsutrustning. Det vanligast angivna svaret ar
"likvardig” (33 %).

Fraga 9: Hur upplever ni att slickvattensatgangen vid anvindning av forhojt lagtryck
skiljer sig fran konventionell brandsldckningsutrustning?

49 (84 %) av de svarande upplever att slackvattensatgdngen med férhojt lagtryck ar nagot mindre,
mindre eller mycket mindre jamfort med anvandning av konventionell brandsldackningsutrustning.
Det vanligast angivna svaret ar “mindre” (50 %).

Fraga 10: Hur upplever ni omfattningen av sekundarskador (t.ex. vattenskador) med
forhojt lagtryck jamfort med konventionell brandslackningsutrustning?

44 (76 %) av de svarande upplever att omfattningen av sekundarskador blir nagot mindre, mindre
eller mycket mindre med forhojt lagtryck jamfort med konventionell brandsldckningsutrustning. Det
vanligast angivna svaret ar “mindre” (43 %).

Fraga 11: Hur upplever ni tiden tills insats kan paboérjas vid anvandning av forhojt
lagtryck jamfort med konventionell brandslackningsutrustning?

52 (90 %) av de svarande upplever att tiden tills insats kan pabérjas blir nagot kortare, kortare eller
mycket kortare vid anvandning av férhojt lagtryck jamfért med konventionell
brandslackningsutrustning. Det vanligast angivna svaret ar “kortare” (47 %).

Fraga 12: Hur upplever ni avsaknaden av mdéjlighet till utbyggnad av slangsystemet vid
insats? Hur stor dr problematiken med denna begrinsning?

37 (64 %) av de svarande upplever en ganska liten, liten eller mycket liten problematik kring
avsaknaden av mdjlighet att bygga ut slangsystemet vid insats. Det vanligast angivna svaret ar
"ganska liten” (28 %).
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Fraga 13: Hur upplever ni méjligheten till att slicka glodbrinder med forhojt lagtryck
jdmfort med konventionell brandslackningsutrustning?

Sex (10 %) av de svarande upplever maéjligheten att slacka glodbrander med forhojt lagtryck som
nagot samre eller simre jamfort med konventionell brandsldackningsutrustning. Det vanligast angivna
svaret ar "likvardig” (48 %).

Fraga 14: Hur upplever ni moéjligheten till ytkylning med forhojt lagtryck jamfort med
konventionell brandslickningsutrustning?

16 (28 %) av de svarande upplever mojligheten till ytkylning med forhojt lagtryck som nagot samre
eller samre jamfort med konventionell brandslackningsutrustning. Det vanligast angivna svaret ar
"likvardig” (28 %).

Fraga 15: Hur upplever ni hanterbarheten av slangen vid anvindning av forhéjt lagtryck
jamfoért med en konventionell smalslang?

50 (86 %) av de svarande upplever hanterbarheten av slangen som nagot battre, battre eller mycket
battre vid anvandning av forhojt lagtryck jamfort med en konventionell smalslang. Det vanligast
angivna svaret ar "battre” (36 %).

Fraga 16: Nar ni skaffade forhojt lagtryck, valde ni da bort nagot annat slickverktyg? I sa
fall vilket/vilka?

52 (90 %) av de svarande uppgav att de inte valt bort ndgot annat slackverktyg till forman for forhojt
lagtryck nar de skaffade detta.

Fraga 17: Vad bestod ert huvudsakliga beslutsunderlag av nir ni skaffade forhojt
lagtryck?

De vanligaste beslutsunderlagen vid anskaffning av forhojt lagtryck ar enligt enkatsvaren; andra
raddningstjansters erfarenheter (60 %) och egna forsok (17 %).

Fraga 18: Har utbildningsbehovet for personalen varit stort vid inféorande av forhojt
lagtryck?

44 (78 %) av de svarande tycker inte att utbildningsbehovet fér personalen har varit stort vid
inforande av forhojt lagtryck.

Fraga 19: Finns det nagon typ av brander da ni avrader fran anviandning av forhojt
lagtryck, och varfor?

De vanligaste branderna vid vilka den svarande avrader fran anvandning av forhojt lagtryck ar vid
stora lokaler/brandgasvolymer (36 %) och brander med hog effekt/brandbelastning (36 %).

Fraga 20: Finns det nagra svagheter eller brister med forhojt lagtryck som ni tycker
behover/borde atgirdas?

De svagheter och brister som belystes av flera svarande ar att det inte gar bygga ut slangsystemet (7
%), att slangrullen ar trog och osmidig (5 %) samt att det ar svart att byta verktyg vid stralréret (3 %).

Fraga 21: Till vilken grad har forhojt lagtryck uppfyllt era forviantningar?
56 (97 %) av de svarande angav att de tyckte att systemet uppfylit eller dvertraffat deras
forvantningar.

Fraga 22: Tror ni att ni kommer anvanda systemet mer eller mindre i framtiden dn idag?
24 (41 %) tror att de kommer anvdnda systemet mer i framtiden an idag.
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3.3.3. Skarsldckare
Nedan presenteras resultaten fran enkdten om skarslackare.

Fraga 1: Vilken befattning har du/ni som svarat pa fragorna?
26 (96 %) av enkaterna besvarades av minst en person med nagon typ av lednings-/chefstjanst.

Fraga 2: Hur linge har ni haft tillgang till skarsliackare?
15 (56 %) av de svarande uppgav att de har mer dn fem ars erfarenhet av skarslackare.

Fraga 3: Vilken typ av styrka/enhet har tillgang till skarslickare?

Bland de svarande finns det nagot fler deltidsstyrkor (16) an heltidsstyrkor (12) med tillgang till
skarslackare. Av dessa har sex svarat att de har bade heltids- och deltidsstyrkor med tillgang till
systemet. Fem av de svarande anger att de har skarslackare pa ett fordon med nagon typ av FIP-
funktion.

Fraga 4: Vid hur manga insatser uppskattar ni att ni anvinder skirslackare arligen?
Tio (37 %) av de svarande uppskattar att de anvander skarslackare vid mindre &n tio insatser/ar.

Fraga 5: Vid hur stor andel av de slidckinsatser dar ni har tillgang till skirsliackare
uppskattar ni att det anvands?

Tolv (44 %) av de svarande uppskattar att de anvander skarslackare vid mindre dn 20 % av de
slackinsatser da de har tillgang till systemet (se figur 3.17)
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Figur 3.17. Andel insatser dar skarsldckare anvands.

Fraga 6: Vilka ir de vanligaste typerna av slidckinsatser da ni anvander skirsliackare?
Svaren for vilka som ar de vanligaste typerna av slackinsatser da skarslackare anvands varierar
mycket. “Brand i byggnad” ar det vanligast forekommande svaret, och de flesta 6vriga svar kan falla
in under samma kategori. Framforallt anvands olika benamningar och utryck fér dolda brander och
svaratkomliga konstruktionsbrander.

Fraga 7: Upplever ni att skidrsliackare fungerar till alla typer av briander?

20 (74 %) svarade att de inte upplever att skarslackare fungerar till alla typer av brander. Brander
som uppgavs som olampliga ar brand i stora lokaler, mark- och skogsbrand och brand i samband med
livraddning.
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Fraga 8: Hur upplever ni sikerhetsnivan for personalen vid anvindande av skarslidckaren
jdmfort med konventionell brandslackningsutrustning?

21 (78 %) av de svarande upplever att sdkerhetsnivan fér personalen vid anvdandande av
skarslackaren ar nagot hogre, hogre eller mycket hogre jamfért med konventionell brandsldckning.
Det vanligast angivna svaret ar ”likvardig” (33 %).

Fraga 9: Hur upplever ni att slickvattensatgangen vid anvindning av skirsliackare skiljer
sig fran konventionell brandslickningsutrustning?

27 (100 %) av de svarande upplever att slackvattensatgangen med skarsldackare dr nagot mindre,
mindre eller mycket mindre an vid anvandning av konventionell brandslackningsutrustning. Det
vanligast angivna svaret ar "mycket mindre” (70 %).

Fraga 10: Hur upplever ni omfattningen av sekundirskador (t.ex. vattenskador) med
skdrslackare jamfort med konventionell brandslackningsutrustning?

25 (93 %) av de svarande upplever att omfattningen av sekundarskador blir ndgot mindre, mindre
eller mycket mindre med férhojt lagtryck an med konventionell brandslackningsutrustning. Det
vanligast angivna svaret ar “mycket mindre” (56 %).

Fraga 11: Hur upplever ni moéjligheten att slacka svaratkomliga brander med
skirslackaren jaimfért med konventionell brandslickningsutrustning?

25 (93 %) av de svarande upplever mojligheten att sldacka svaratkomliga brander med skarslackare
som nagot battre, battre eller mycket battre jamfort med konventionell brandslackningsutrustning.
Det vanligast angivna svaret dr “mycket battre” (59 %).

Fraga 12: Hur upplever ni risken for personskador till f6ljd av direktkontakt med
skirsliackarens strale?

13 (48 %) av de svarande upplever en ganska stor, stor eller mycket stor risk for personskador till
foljd av skarslackarens strale. Det vanligast angivna svaret ar “ganska liten” (30 %).

Fraga 13: Hur upplever ni moéjligheten att paborja en effektiv inviandig slickinsats med en
mindre styrka pa 1-2 man?

20 (74 %) av de svarande upplever mojligheten att paborja en effektiv invandig slackinsats med en
mindre styrka som ganska stor, stor eller mycket stor. De vanligast angivna svaren ar ”stor” och
"mycket stor” (30 % vardera).

Fraga 14: Hur upplever ni mojligheten att halla en inviandig brand under kontroll,
samtidigt som forcering sker, paverkas med skirslackaren?

21 (78 %) av de svarande upplever mojligheten att halla en invandig brand under kontroll samtidigt
som forcering sker som ganska stor, stor eller mycket stor. Det vanligast angivna svaret ar ”stor” (33
%).

Fraga 15: Hur upplever ni tiden till dess att insats kan paboérjas jamfort med
konventionell brandslackningsutrustning?

17 (63 %) av de svarande upplever tiden till dess att insats kan paboérjas som nagot kortare, kortare
eller mycket kortare vid anvandning av skarsldckare jamfort med konventionell
brandslackningsutrustning. Det vanligast angivna svaret ar “kortare” (30 %).
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Fraga 16: Hur upplever ni skirsliackarens effektivitet vad galler brandgaskylning jamfort
med konventionell brandslickningsutrustning?

21 (78 %) av de svarande upplever att skarslackarens effektivitet vad galler brandgaskylning dr nagot
battre, battre eller mycket battre jamfért med konventionell brandslackningsutrustning. Det
vanligast angivna svaret ar "battre” (44 %).

Fraga 17: Nar ni skaffade skirslackare, valde ni da bort nagot annat slickverktyg? I sa fall
vilket/vilka?

Fem (19 %) av de svarande uppgav att de valde bort ndgot annat slackverktyg till forman for
skarslackare. Firexpress, konventionellt slacksystem och CAFS uppgavs.

Fraga 18: Vad bestod ert huvudsakliga beslutsunderlag av nir ni skaffade skirslickare?
De vanligaste beslutsunderlagen vid anskaffning av skarslackare ar enligt enkatsvaren;
tillverkare/séljare (37 %) och andra raddningstjdnsters erfarenheter (33 %).

Fraga 19: Har utbildningsbehovet for personalen varit stort vid inforande av
skarslickare?

22 (81 %) av de svarande tycker att utbildningsbehovet for personalen har varit stort vid inférande av
skarslackare.

Fraga 20: Finns det nagon typ av briander da ni avrader fran anviandning av skirslackare,
och varfor?

De vanligaste branderna vid vilka den svarande avrader fran anvandning av skarslackare ar vid
brander i det fria (19 %) och nar det finns personer i byggnaden (15 %).

Fraga 21: Finns det nagra svagheter eller brister med skarsldckaren som ni tycker
behover/borde atgirdas?

De svagheter och brister som belystes av flera svarande ar personsakerheten (15 %), tillforlitligheten
(7 %) och ekonomin (7 %).

Fraga 22: Till vilken grad har skirslickaren uppfyllt era forvintningar?
21 (78 %) av de svarande angav att de tycker systemet uppfyllt eller dvertraffat deras forvantningar.

Fraga 23: Tror ni att ni kommer anvianda skirslackare mer eller mindre i framtiden dn

idag?
17 (63 %) tror att de kommer anvadnda systemet mer i framtiden an idag.
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3.3.4. CAFS
Nedan presenteras resultaten fran enkdten om CAFS.

Fraga 1: Vilken befattning har du/ni som svarat pa fragorna?
21 (95 %) av enkaterna besvarades av minst en person med nagon typ av lednings-/chefstjanst.

Fraga 2: Hur linge har ni haft tillgang till CAFS?
Fem (23 %) av de svarande uppgav att de har mer an tva ars erfarenhet av CAFS.

Fraga 3: Fran vilken tillverkare kommer er CAFS-utrustning?
13 (59 %) av de svarande uppgav att deras utrustning ar fran One Seven och 7 (31 %) att deras
utrustning ar fran Rosenbauer.

Fraga 4: Vilken typ av styrka/enhet har tillgang till CAFS?
Bland de svarande finns fler heltidsstyrkor (11) an deltidsstyrkor (6).

Fraga 5: Vid hur manga insatser uppskattar ni att ni anvinder CAFS arligen?
Sju (32 %) av de svarande uppskattar att de anvander CAFS vid 10-50 insatser/ar.

Fraga 6: Vid hur stor andel av de slidckinsatser dar ni har tillgang till CAFS uppskattar ni
att det anvands?

Sex (27 %) av de svarande uppskattar att de anvander CAFS vid 81-100% av de slackinsatser da de har
tillgadng till systemet, se figur 3.18 nedan.
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Figur 3.18. Andel insatser dar CAFS anvands.

Fraga 7: Vilka ar de vanligaste typerna av slickinsatser da ni anviander CAFS?
De vanligaste typer av slackinsatser da CAFS anvands ar enligt de svarande; brand i byggnad (86 %),
bilbrand (82 %) och containerbrand (50 %).

Fraga 8: Upplever ni att CAFS fungerar till alla typer av brander?

Tio (45 %) av de svarande upplever att CAFS fungerar till alla typer av brander. De som svarade nej pa
fragan angav bland annat brander déar stora volymer slackmedel kravs och rokdykning som
situationer dar CAFS har samre funktion.

Fraga 9: Hur upplever ni CAFS slickformaga med avseende pa snabbhet och effektivitet
jamfort med konventionell brandsldckningsutrustning?

15 (69 %) av de svarande upplever att slackeffekten med avseende pa snabbhet och effektivitet vid
anvandande av CAFS ar nagot battre, battre eller mycket battre jamfért med konventionell
brandslackningsutrustning. Det vanligast angivna svaret ar “mycket battre” (41 %).
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Fraga 10: Hur upplever ni CAFS vidhiftningsférmaga pa vertikala ytor opaverkade av
brand?

19 (86 %) av de svarande upplever att vidhaftningsformagan med CAFS ar ganska bra, bra eller
mycket bra. Det vanligast angivna svaret ar "mycket bra” (64 %).

Fraga 11: Hur upplever ni antindningsskyddet CAFS ger pa ytor opaverkade av brand?
20 (91 %) av de svarande upplever att antandningsskyddet med CAFS ar ganska bra, bra eller mycket
bra. Det vanligast angivna svaret ar “mycket bra” (50 %).

Fraga 12: Hur upplever ni det aterantindningsskyddet CAFS ger efter slickning av brand?
17 (77 %) av de svarande upplever att atersantandningsskyddet med CAFS &ar ganska bra, bra eller
mycket bra. Det vanligast angivna svaret ar “mycket bra” (41 %).

Fraga 13: Hur upplever ni hanterbarheten av slangen vid anvindning av CAFS jamfort
med en konventionell smalslang?

19 (86 %) av de svarande upplever att slangens hanterbarhet ar nagot battre, battre eller mycket
battre jamfort med konventionell smalslang. Det vanligast angivna svaret dr “mycket battre” (55 %).

Fraga 14: Hur upplever ni tiden till dess att insats kan paborjas jamfort med
konventionell brandslidckningsutrustning?

16 (73 %) av de svarande upplever att tiden till att insats kan paborjas ar nagot kortare, kortare eller
mycket kortare jamfort med konventionell brandsldckningsutrustning. Det vanligast angivna svaret ar
"kortare” (45 %).

Fraga 15: Hur upplever ni mojligheten att fa jamn och ritt kvalitet paA skummet?
Endast en (5 %) av de svarande upplever att det ar ganska svart, svart eller mycket svart att fa jamn
och ratt kvalitet pa skummet. Det vanligast angivna svaret ar "latt” (59 %).

Fraga 16: Hur upplever ni CAFS:s effektivitet vad giller brandgaskylning jamfort med
konventionell brandslidckningsutrustning?

Sju (31 %) av de svarande upplever effektiviteten vid brandgaskylning med CAFS som nagot battre,
battre eller mycket battra jamfort med konventionell brandslackningsutrustning. Det vanligast
angivna svaret ar "ingen uppfattning” (27 %).

Fraga 17: Hur upplever ni omfattningen av sekundirskador (t.ex. vattenskador) med
CAFS jimfort med konventionell brandslackningsutrustning?

18 (82 %) av de svarande upplever att sekundadrskadorna med CAFS blir ndgot mindre, mindre eller
mycket mindre jamfort med konventionell brandslackningsutrustning. Det vanligast angivna svaret ar
"mycket mindre” (45 %).

Fraga 18: Hur upplever ni att slackvattensatgiangen vid anviandning av CAFS skiljer sig
fran ett konventionellt slacksystem?

19 (86 %) av de svarande upplever att slackvattenatgangen med CAFS ar nagot mindre, mindre eller
mycket mindre jamfoért med konventionell brandslackningsutrustning. Det vanligast angivna svaret ar
"mycket mindre” (50 %).
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Fraga 19: Nar ni skaffade CAFS, valde ni da bort nagot annat slickverktyg? I sa fall
vilket/vilka?

Fem (23 %) av de svarande uppgav att de valt bort nagot annat slackverktyg till forman for CAFS.
Skarslackare, forhojt lagtryck och konventionellt mellan- och tungskum uppgavs.

Fraga 20: Vad bestod ert huvudsakliga beslutsunderlag av nar ni skaffade CAFS?
De vanligaste beslutsunderlagen vid anskaffning av CAFS ar enligt enkdtsvaren; andra
raddningstjdnsters erfarenheter (50 %) och tillverkare/séljare (36 %).

Fraga 21: Har utbildningsbehovet for personalen varit stort vid inforande av CAFS?
Tio (45 %) av de svarande tycker att utbildningsbehovet for personalen har varit stort vid inférande
av CAFS. Lika manga uppgav att utbildningsbehovet inte varit stort.

Fraga 22: Finns det nagon typ av brander da ni avrader fran anviandning av CAFS, och
varfor?

De vanligaste branderna vid vilka den svarande avrader fran anvandning av CAFS ar vid behov av
brandgaskylning (14 %) och vid behov av rokdykning (14 %).

Fraga 23: Finns det nagra svagheter eller brister med CAFS som ni tycker behover/borde
atgardas?

De svagheter och brister som belystes av flera svarande ar; dalig tillforlitlighet (17 %), stralroren
behover utvecklas (9 %) och dalig kvalitet pa slangen (9 %).

Fraga 24: Till vilken grad har systemet uppfyllt era forvintningar?
18 (82 %) av de svarande uppgav att de tycker systemet uppfyllt eller Gvertraffat deras forvantningar.

Fraga 25: Tror ni att ni kommer anvanda CAFS mer eller mindre i framtiden dn idag?
18 (82 %) tror att de kommer anvdnda systemet mer i framtiden &n idag.
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3.3.5. Firexpress
Nedan presenteras resultaten fran enkdten om Firexpress.

Fraga 1: Vilken befattning har du/ni som svarat pa fragorna?
Tolv (100 %) av enkaterna besvarades av minst en person med nagon typ av lednings-/chefstjanst.

Fraga 2: Hur linge har ni haft tillgang till Firexpress?
Sju (67 %) av de svarande uppgav att de har ett till fyra ars erfarenhet av Firexpress.

Fraga 3: Vilken typ av styrka/enhet har tillgang till Firexpress?
Bland de svarande finns heltidsstyrkor (9) och FIP (3).

Fraga 4: Vid hur manga insatser uppskattar ni att ni anvinder Firexpress arligen?
Tolv (100 %) av de svarande uppskattar att de anvander Firexpress vid mindre an tio insatser/ar.

Fraga 5: Vid hur stor andel av de slidckinsatser dér ni har tillgang till Firexpress
uppskattar ni att det anvands?

Fem (42 %) av de svarande uppskattar att de anvander Firexpress vid 0-20 % av de slackinsatser da
de har tillgang till systemet, se figur 3.19 nedan.

50

X 40

o 30

2

g 2

c 1l —

5 = &8

)

T g S S § @
& LS

< Y N & W

Figur 3.19. Andel insatser dar Firexpress anvands.

Fraga 6: Vilka ar de vanligaste typerna av slickinsatser da ni anvander Firexpress?
De vanligaste typer av slackinsatser da Firexpress anvands ar enligt de svarande; bilbrand (75 %),
brand i byggnad (64 %), containerbrand (45 %) och markbrand (36 %).

Fraga 7: Upplever ni att Firexpress fungerar till alla typer av brinder?
Fyra (33 %) av de svarande upplever att Firexpress fungerar till alla typer av brander. De som svarade
nej pa fragan angav kraftig brand som en situation dar Firexpress har sdmre funktion.

Fraga 8: Hur upplever ni aterantindningsskyddet Firexpress ger efter slackning av
brand?

Sju (58 %) av de svarande upplever att aterantandningsskyddet vid anvdandande av Firexpress ar
ganska bra, bra eller mycket bra. Det vanligast angivna svaret dr “ganska bra” (42 %).

Fraga 9: Hur upplever ni méjligheten till ytkylning med Firexpress jamfort med
konventionell brandslackningsutrustning?

Fem (42 %) av de svarande upplever att mojligheten till ytkylning med Firexpress ar nagot samre,
samre eller mycket séamre jamfért med konventionell brandslackningsutrustning. De tva vanligast
angivna svaren ar “nagot simre” och “ingen uppfattning” (33 % vardera).

40



Fraga: 10: Hur upplever ni Firexpress effektivitet vad giller brandgaskylning jamfoért med
konventionell brandslidckningsutrustning?

Fem (42 %) av de svarande upplever att effektiviteten vid brandgaskylning med Firexpress ar nagot
battre, battre eller mycket battre jamfort med konventionell brandslackningsutrustning. De tva
vanligast angivna svaren ar "nagot battre” och "ingen uppfattning” (33 % vardera).

Fraga 11: Hur upplever ni att slackvattensatgangen vid anvandning av Firexpress sKiljer
sig fran ett konventionellt slicksystem?

Nio (75 %) av de svarande upplever att slackvattenatgangen med Firexpress ar nagot mindre, mindre
eller mycket mindre jamfort med konventionell brandslackningsutrustning. Det vanligast angivna
svaret ar "mycket mindre” (50 %).

Fraga 12: Hur upplever ni att omfattningen av sekundirskador (t.ex. vattenskador) med
Firexpress jamfort med konventionell brandsldckningsutrustning?

Nio (75 %) av de svarande upplever att sekundarskadorna med Firexpress ar nagot mindre, mindre
eller mycket mindre jamfort med konventionell brandslackningsutrustning. Det vanligast angivna
svaret ar "mycket mindre” (50 %).

Fraga 13: Hur upplever ni nyttan med mojligheten att vid munstycket kunna byta till
skum?

Sju (58 %) av de svarande upplever nyttan med att kunna byta till skum som ganska stor, stor eller
mycket stor. Det vanligast angivna svaret ar ”stor” (33 %).

Fraga 14: Hur upplever ni den béjda vinkeln pa munstyckets positiva inverkan pa
brandpersonalens sikerhet?

Tre (25 %) av de svarande upplever att den bojda vinkelns inverkan pa brandpersonalens sdkerhet ar
ganska stor, stor eller mycket stor. Det vanligast angivna svaret ar "ingen uppfattning” (33 %).

Fraga 15: Hur upplever ni nyttan av att kunna anvinda munstycket som "hammare”?
Fyra (33 %) av de svarande upplever att nyttan med att kunna anvanda mustycket som hammare ar
ganska stor, stor eller mycket stor. Det vanligast angivna svaret ar "ingen uppfattning” (42 %).

Fraga 16: Hur upplever ni risken for personskador till foljd av direktkontakt med
Firexpress strale?

Sju (58 %) av de svarande upplever att risken for personskador till foljd av kontakt med Firexpress
strale ar ganska liten, liten eller mycket liten. Det vanligast angivna svaret ar “ganska liten” (33 %).

Fraga 17: Hur upplever ni hanterbarheten av munstycket vid anviandning av Firexpress
jamfort med konventionell brandslackningsutrustning?

Sex (50 %) av de svarande upplever att munstyckets hanterbarhet ar nagot battre, battre eller
mycket battre jamfort med konventionell brandslackningsutrustning. Det vanligast angivna svaret ar
"nagot battre” (42 %).

Fraga 18: Nar ni skaffade Firexpress, valde ni da bort nagot annat slickverktyg? I sa fall
vilket/vilka?

Tre (25 %) av de svarande uppgav att de valt bort nagot annat slackverktyg till forman for Firexpress.
Skarslackare och hogtryckssystem uppgavs i dessa fall.
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Fraga 19: Vad bestod ert huvudsakliga beslutsunderlag av nir ni skaffade Firexpress?
De vanligaste beslutsunderlagen vid anskaffning av Firexpress ar enligt enkatsvaren;
tillverkare/séljare (64 %), och egna forsok (25 %).

Fraga 20: Har utbildningsbehovet for personalen varit stort vid inforande av Firexpress?
Tolv (100 %) av de svarande upplever att utbildningsbehovet for personalen inte har varit stort vid
inférande av Firexpress.

Fraga 21: Finns det nagon typ av brander da ni avrader fran anvandning av Firexpress,
och varfor?

Den vanligaste typen av brand vid vilken den svarande avrader fran anvandning av Firexpress ar stora
brander (33 %).

Fraga 22: Finns det nagra svagheter eller brister med Firexpress som ni tycker
behover/borde atgirdas?
Inga brister angavs av mer an en svarande.

Fraga 23: Till vilken grad har systemet uppfyllt era forviantningar?
Atta (67 %) av de svarande angav att de tyckte att fungerat enligt forvantan, dock uppgav inte nagon
att deras forvantningar blivit overtraffade.

Fraga 24: Tror ni att ni kommer anvanda Firexpress mer eller mindre i framtiden dn

idag?
Fem (42 %) tror att de kommer anvdnda systemet lika mycket i framtiden som idag.
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3.3.6. Hogtryck

Nedan presenteras resultaten fran enkdten om hogtryck.

Fraga 1: Vilken befattning har du/ni som svarat pa fragorna?
Fem (83 %) av enkaterna besvarades av minst en person med nagon typ av lednings-/chefstjanst.

Fraga 2: Hur linge har ni haft tillgang till hogtryck?
De svarande har alla nagonstans mellan ett och atta ars erfarenhet av hogtryckssystem.

Fraga 3: Fran vilken tillverkare kommer er hogtrycksutrustning?
Tre (50 %) av de svarande uppgav att deras utrustning ar fran Rosenbauer och tre (50 %) att deras
utrustning ar fran Oertzen.

Fraga 4: Vilken typ av styrka/enhet har tillgang till hogtryck?
Né&stan samtliga svarande har angett olika typ av styrka/styrkor. Det enda svar som angivits tva
ganger ar FIP (33 %).

Fraga 5: Vid hur manga insatser uppskattar ni att ni anviander hogtryck arligen?
Tre (50 %) av de svarande uppskattar att de anvdander hégtryck vid mindre &n tio insatser/ar.

Fraga 6: Vid hur stor andel av de slackinsatser dar ni har tillgang till hégtryck uppskattar
ni att det anvinds?

Tva (33 %) av de svarande uppskattar att de anvander hogtryck vid 0-20% av de slackinsatser da de
har tillgang till systemet, se figur 3.20 nedan.
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Figur 3.20. Andel insatser dar hégtryck anvands.

Fraga 7: Vilka ar de vanligaste typerna av slickinsatser da ni anvander hogtryck?
De vanligaste typer av slackinsatser da hogtryck anvands ar enligt de svarande; brand i byggnad (83
%) och bilbrand (50 %).

Fraga 8: Upplever ni att hogtryck fungerar till alla typer av briander?
Tre (50 %) av de svarande upplever att hogtryck fungerar till alla typer av brander. Bland de som
svarade nej pa fragan uppgavs glodbrand som en brandtyp dar hogtryck har sdmre funktion.

Fraga 9: Hur upplever ni hégtryckssystemets slickformaga med avseende pa snabbhet
och effektivitet jamfort slickning med konventionell slickutrustning?

Tva (33 %) av de svarande upplever att slackférmagan med avseende pa snabbhet och effektivitet ar
nagot battre, battre eller mycket battre jamfort med konventionell brandslackningsutrustning. De tva
vanligast angivna svaren ar “battre” (33 %) och “ingen uppfattning” (33 %).
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Fraga 10: Hur upplever ni att slackvattensatgangen vid anvandning av hégtryckssystem
skiljer sig fran ett konventionellt slicksystem?

Fyra (67 %) av de svarande upplever att slackvattenatgangen med hégtryck ar nagot mindre, mindre
eller mycket mindre jamfort med konventionell brandslackningsutrustning. Det vanligast angivna
svaret ar "mycket mindre” (67 %).

Fraga 11: Hur upplever ni att omfattningen av sekundirskador (t.ex. vattenskador) med
hogtryckssystem jamfort med konventionell brandslackningsutrustning?

Fyra (67 %) av de svarande upplever att sekundarskadorna med hogtryck ar nagot mindre, mindre
eller mycket mindre jamfort med konventionell brandslackningsutrustning. Det vanligast angivna
svaret ar "mycket mindre” (67 %).

Fraga 12: Hur upplever ni tiden till dess att insats kan paborjas jamfort med
konventionell brandslickningsutrustning?

Tre (50 %) av de svarande upplever att tiden till insats kan pabérjas dr nagot kortare, kortare eller
mycket kortare med hogtryck jamfért med konventionell brandslackningsutrustning. Det vanligast
angivna svaret ar “mycket kortare” (33 %).

Fraga 13: Hur upplever ni hanterbarheten av slangen vid anvindning av hogtryckssystem
jdmfort med en konventionell smalslang?

Fyra (67 %) av de svarande upplever att slangens hanterbarhet &r nagot battre, battre eller mycket
battre for hogtryck jamfort med konventionell brandslackningsutrustning. Det vanligast angivna
svaret ar "mycket battre” (50 %).

Fraga 14: Hur upplever ni risken for personskador till foljd av direktkontakt med
hogtryckssystemets strale?

Fyra (67 %) av de svarande upplever att risken fér personskador till foljd av kontakt med
hogtryckssystemets strale ar ganska liten, liten eller obefintlig. De tva vanligast angivna svaren ar
"ganska liten” och ”liten” (33 % vardera).

Fraga 15: Hur upplever ni nyttan med att kunna montera ett hogtryckssystem pa ett latt
fordon?

Fem (83 %) av de svarande upplever att nyttan med att kunna montera hogtryckssystemet pa ett latt
fordon ar ganska stor, stor eller mycket stor. Det vanligast angivna svaret ar “mycket stor” (67 %).

Fraga 16: Hur upplever ni avsaknaden av méjlighet till utbyggnad av slangsystemet vid
insats? Hur stor dr problematiken med denna begransning?

Fem (83 %) av de svarande upplever att problemtiken med att slangsystemet inte gar att bygga ut ar
ganska liten, liten eller mycket liten. Det vanligast angivna svaret ar "liten” (67 %).

Fraga 17: Hur upplever ni mojligheten att slicka glodbriander med hogtryck jamfort med
konventionell brandslackningsutrustning?

Tva (33 %) av de svarande upplever att effekten mot glodbrander med ett hogtryckssystem ar nagot
samre, samre eller mycket sdmre jamfort med konventionell slackutrustning. Det vanligast angivna
svaret ar ”ingen uppfattning” (50 %).
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Fraga 18: Hur upplever ni méjligheten till ytkylning med hogtryckssystem jamfort med
konventionell brandslidckningsutrustning?

Tre (50 %) av de svarande upplever att effekten vid ytkylning med ett hogtryckssystem &r nagot
samre, samre eller mycket samre jamfort med konventionell brandsldackningsutrustning. Det
vanligast angivna svaret ar "samre” (33 %).

Fraga 19: Nir ni skaffade hogtryck, valde ni da bort nagot annat slickverktyg? I sa fall
vilket/vilka?

En (17 %) av de svarande uppgav att de valde bort nagot annat slackverktyg till férman for hogtryck.
Skarslackaren namndes som exempel.

Fraga 20: Vad bestod ert huvudsakliga beslutsunderlag av nir ni skaffade hogtryck?
Det vanligaste beslutsunderlaget vid anskaffning av hogtryck ar enligt enkatsvaren; andra
raddningstjanster erfarenheter (33 %)

Fraga 21: Har utbildningsbehovet for personalen varit stort vid inforande av hogtryck?
Fem (83 %) av de svarande upplever att utbildningsbehovet for personalen inte har varit stort vid
inforande av hogtryck.

Fraga 22: Finns det nagon typ av briander da ni avrader fran anviandning av hégtryck, och
varfor?
Inga brister har angetts av mer an en respondent.

Fraga 23: Finns det nagra svagheter eller brister med hogtryck som ni tycker
behover/borde atgirdas?
Tva (33 %) har uppgett bristen ”liten vattentillgang”.

Fraga 24: Till vilken grad har systemet uppfyllt era forviantningar?
Tre (50 %) av de svarande angav att de tyckte systemet fungerat éver férvantan eller langt dver
forvantan. Det vanligast angivna svaret ar "enligt forvantan” (50 %)

Fraga 25: Tror ni att ni kommer anvanda hogtryck mer eller mindre i framtiden én idag?
Tva (33 %) tror att de kommer anvdnda systemet mer i framtiden an idag. tre (50 %) tror att den
framtida anvdandningen kommer vara lika stor som i dagslaget.

3.3.7. Slackgranat (PGA)
D3 underlaget for slackgranater ar for litet och saknar relevanta resultat presenteras och analyseras
dessa inte vidare i rapporten. De svar som anda fatts in finns redovisade i bilaga A - enkatsvar.
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4. Analys av resultat

| analysen undersokts och sammanstalls diverse svar och samband mellan dessa. Sex olika typer av
analyser har genomforts, dessa presenteras i listan nedan.

Svaren till frdgorna i tabell 4.1 analyseras med syfte att finna svar som motsager varandra.
For samtliga fragor som grundar sig pa ett pastdende hamtat fran litteraturstudien undersoks
ifall de inkomna svaren tenderar att bekrafta eller sdga emot det ursprungliga pastaendet.

3. lanalysen korskopplas relevanta fragor med varandra for att undersoka om samband finns
mellan respondentens erfarenhet av slacksystemen och dennes asikter om dessa.
Enkatsvaren sorteras utefter fem av fragorna, se tabell 4.2 nedan, vartefter svaren till
fragorna i tabell 4.3 ritas in i ett diagram och trendanalyseras med avsikt att finna samband
mellan erfarenhet och asikter.

4. Svar som tydligt avviker fran de andra analyseras med avsikt att finna eventuella
misstolkningar eller intressanta/avvikande asikter.

5. Ensammanstallning av svaren pa fragan om vilka beslutsunderlag som anvants vid
inforskaffning av nya slacksystem gors gemensamt for samtliga enkater.

6. En sammanstallning av svaren pa fragan om hur stort utbildningsbehovet for respektive
slacksystem ar gors.

Tabell 4.1. Analysfragor.

Fragor

Vilka ar de vanligaste typerna av slackinsatser da ni anvander slacksystemet?
Upplever ni att slacksystemet fungerar till alla typer av brander?
Finns det ndgon typ av bréander da ni avrader fran anvandning av hogtryckssystem, och varfor?

Tabell 4.2. Analysfragor.

Fragor

Hur lange har ni haft tillgang till slacksystemet?

Fran vilken tillverkare kommer slacksystemet? (Hogtryck och CAFS)

Vilken typ av styrka/enhet har tillgang till slacksystemet?

Vid hur manga insatser uppskattar ni att ni anvander slacksystemet arligen?

Vid hur stor andel av de slackinsatser ni har tillgang till slacksystemet uppskattar ni att det anvands

Tabell 4.3. Analysfragor.

Fragor

Vad bestod erat huvudsakliga beslutsunderlag av nar ni anskaffade hogtryckssystem?
Hur upplever ni..? (samtliga fragor som borjar med denna mening)

Tror ni att ni kommer anvanda hogtryck mer eller mindre i framtiden an idag?

Till vilken grad har systemet uppfyllt era forvantningar?



Analysen har genomforts for samtliga svar men analysresultat redovisas endast i de fall samband
hittas. Dessa samband presenteras i bilaga C. Jamforelser och analysresultat som kan vara varda
extra uppmarksamhet lyfts fram nedan i detta kapitel.

4.1. Jamforelse med litteraturstudien

Flera av fragorna ar, som det ar beskrivet i kapitel 2, baserade pa pastdenden som hamtats ifran
litteraturstudien. | de flesta fall tenderar de sammanstéllda enkatsvaren att styrka det pastaende
som fragan baserats pa. Denna tendens &r storre eller mindre beroende pa fraga, men den ar oftast
relativt tydlig.

| figur 4.1 nedan visas ett exempel dar svaren tydligt tenderar att bekrafta det ursprungliga
pastaendet; att slackvattenatgangen blir mindre vid anvandning av skéarslackare.

Andel svarande [%]
N
o

XS O X . . .

Figur 4.1. Skirslickare, fraga 9: Hur upplever ni att slickvattens-
atgangen vid anvindning av skarsldckare skiljer sig fran ett
konventionellt slacksystem?

Det finns dock fall dar raddningstjansternas samlade svar inte tenderar till att bekrafta det
ursprungliga pastaendet. Dessa blir extra intressanta eftersom det &r i dessa fall det kan finnas
anledning att misstanka att raddningstjanster blir missledda av den information som idag finns
tillganglig.

Av alla svar som inkommit dr det endast en fraga dar svaren tydligt pekar at motsatt hall jamfort med
teorin, ndmligen fraga 15 fran CAFS-enkéaten. Denna fraga visar att raddningstjansternas generella

uppfattning ar att det ar latt att fa ratt kvalitet pa skummet, se figur 4.2 nedan, vilket motsager ett av
pastaendena i teorin. Detta pastaende ar dessutom redan motsagt av tillverkarnas egen information.
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Figur 4.2. CAFS, fraga 15: Hur upplever ni méjligheten att fa jamn och
ratt kvalitet pa skummet?
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Det finns ocksa svarsfordelningar som ganska tydligt pekar mot det mittersta svarsalternativet, oftast
av en mer neutral karaktar som "likvardigt” eller “"varken battre eller samre”. Dessa resultat sager
ocksa emot sina respektive teorietiska pastaenden, om an inte lika tydligt. Ett exempel pa detta &r
fraga 14 fran enkaten om forhojt lagtryck, se figur 4.3 nedan, dar det teoretiska pastaendet menar
att forhojt lagtryck ger samre ytkylning dn konventionell brandslackningsutrustning medans de
inkomna svaren pekar pa en likvardig férmaga.
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Figur 4.3. Forh6jt lagtryck, fraga 14: Hur upplever ni méjligheten till
ytkylning med férhajt lagtryck jamfért med konventionell brand-
slackningsutrustning?

Ovriga fragor vars svar har tendensen att peka mot det neutrala alternativet &r listade nedan.
Diagramen finns presenterade i bilaga B — analys av resultat.

o Forhojt lagtryck, fraga 8: Hur upplever ni slackeffekten med forhojt lagtryck jamfért med
konventionell brandsldackningsutrustning?

o Forhojt lagtryck, fraga 13: Hur upplever ni mdéjligheten att sldcka glodbrander med forhojt
lagtryck jamfort med konventionell brandslackningsutrustning?

o Firexpress, fraga 13: Hur upplever ni nyttan med majligheten att vid munstycket kunna byta
till skum?

| vissa fall ar det sa stor spridning bland de inkomna svaren att inga tendenser gar att uttyda. En fraga
som kan visualisera en stor spridning bland svaren ar fraga 16 fran CAFS-enkaten, se figur 4.4 nedan.
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Figur 4.4. Fraga 16: Hur upplever ni CAFS:s effektivitet vad géller brand-
gaskylning jamfért med konventionell brandsldackningsutrustning?

Ovriga fragor vars svar har stor spridning utan tendenser r listade nedan. Diagramen finns
presenterade i bilaga B — analys av resultat.
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o Skarslackare, fraga 12: Hur upplever ni risken for personskador till foljd av direktkontakt med
skarslackarens strale?

e Firexpress, fraga 15: Hur upplever ni nyttan av att kunna anvanda munstycket som
"hammare”?

4.2. Analys av enskilda fragor

De inledande fragorna i enkaten anvands framst som verktyg for att analysera de Ovriga fragorna.
Dock finns nagra samband bland svaren som i sig kan ses som intressanta resultat. Till exempel
anvands skarslackaren generellt sett vid valdigt fa av de insatser dar den finns tillganglig medans
Forhojt 1agtryck anvands vid nastan alla insatser dar det finns tillgangligt.

Svaren i de enkater som inkommit om Firexpress och hogtryck tyder pa att dessa tva system anvands
pa ett mycket likartat satt. De bada har funnits inom svensk raddningstjanst ungefar lika lange och
anvands framst som specialverktyg till Idttare fordon, med krav pa liten tank, for snabba insatser.

I ndgra av svaren till flervalsfragorna redovisar nagon av respondenterna en uppfattning som avviker
kraftigt frdn de Gvriga svarandes. | de flesta av dessa fall ror det sig om att respondenten har en
mycket negativ uppfattning om den aktuella egenskapen samtidigt som den generella uppfattningen
bland 6vriga respondenter ar positiv. Dessa avvikande svar har analyserats med syfte att hitta en
forklaring till varfor respondenters asikt skiljer sig sa mycket fran évrigas. Analysen visar, i tva av
fallen, att respondenten med en avvikande uppfattning har haft slacksystemet under en kort tid,
endast anvant det vid ett fatal insatser och/eller anser att utbildningsbehovet inte tillgodosetts.

Ingen storre skillnad har hittats mellan de olika slacksystemen vad géller brandtyperna dar de
anvands. Brand i byggnad, bilbrand, containerbrand och markbrand anges som de vanligaste typerna
med endast mindre variationer, till exempel i ordningsfoljden. Skarslackaren sticker dock ut i den har
fragan da i princip alla respondenter angett ett unikt svar.

Gemensamt for de alternativa slacksystemen ar raddningstjanstens asikt om att
slackmedelsatgangen och sekundarskadorna blir mindre jamfort med vid anvandning av
konventionell brandsldackningsutrustning.

De svar som inkommit pa fragor dar respondenten ombetts ange typer av brander dar det aktuella
slacksystemet har samre funktion leder fram till att nagra intressanta resultat. De sldacksystem som
anvander sig av vatten med hogre tryck och mindre flode, bortraknat skarslackaren, uppges ofta vara
daliga val vid storre brander och i stora lokaler. CAFS uppges vara ett olampligt slacksystem vid behov
av brandgaskylning och/eller rokdykning, kring detta finns dock en del motsagelser da andra
raddningstjanster uppger att de faktiskt anvander CAFS da de rokdyker eller 6var for att i framtiden
kunna gora det.

Vid jamforelse av de olika slacksystemens utbildningsbehov, som de har uppgetts av respondenterna,
verkar endast skirsldckaren innebira ett stort utbildningsbehov fér personalen. Aven fér CAFS har en
del respondenter uppgett att behovet ar stort. For resten av slacksystemen blir svaret ett tydligt nej.

Fragan om till vilken grad slacksystemen har uppfyllt respondentens férvantningar har till storsta del
besvarats med "enligt forvantan”. Det system dar forvantningarna tydligast har 6vertraffats ar
hogtryck. Aven CAFS och férhojt ldgtryck verkar évertréffa forvantningar oftare dn tvirt om.
Skarslackaren har bade 6vertraffat och inte natt upp till forvantningarna medan Firexpress oftast
verkar uppfylla forvantningar, varken mer eller mindre. Gemensamt for alla de alternativa
slacksystemen ar att det verkar som om raddningstjansterna kommer att 6ka sin anvandning i
framtiden.
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Det har visat sig att en stor del av beslutsunderlaget dr hamtat fran tillverkare och séljare, men att
det ocksa ar valdigt vanligt att det huvudsakliga beslutsunderlaget ar andra raddningstjansters
erfarenheter. Raddningstjanster med forhojt lagtryck och CAFS har hamtat det mesta av sitt
beslutsunderlag fran andra karers erfarenheter medans tillverkare och séljare ar den vanligaste
informationskallan vid inférskaffning av skarslackare och Firexpress.

4.3. Analys av trender

For bade forhojt lagtryck och skarslackaren finns en tendens till att de raddningstjanster som inte
haft tillgang till systemet sa lange eller inte anvander det sa ofta i dagslaget tror sig komma att
anvanda det mer i framtiden. De raddningstjanster som tror att anvandningen kommer att vara
samma som i dag eller till och med minska ar nastan uteslutande de som redan haft systemet under
en langre tid eller anvander det oftare an genomsnittet.

Trender forekommer i flera fall kring vid hur stor andel slacksystemet anvands av de sldckinsatser
som systemet finns tillgdngligt. | samtliga dessa fall utom ett visar trenderna att vid ju stérre andel
insatser systemet anvands desto battre upplevs den aktuella egenskapen. De trender av denna
karaktdr som hittats listas nedan.

e Tiden till insats vid anviandande av forhojt lagtryck upplevs kortare.

o Mojligheten till ytkylning vid anvandande av férhojt lagtryck upplevs battre.

e Problematiken med att slangsystemet inte kan byggas ut vid anvandande av forhojt lagtryck
upplevs mindre.

e Den brandgaskylande effekten vid anvandande av skarslackare upplevs battre.

e Effektiviteten och snabbheten vid anvandande av CAFS upplevs battre.

Endast i ett fall finns det tydliga tecken pa ett motsatt samband. | detta fall upplevs sdkerhetsnivan
for personalen, vid anvandande av skarslackaren, som lagre bland dem som anvander verktyget vid
en storre andel insatser.

Fem trender har hittats da de inkomna svaren rangordnats efter hur manga ar respondentet haft
tillgang till systemet. | samtliga av dessa fall pekar analysen pa att ju langre tid slacksystemet funnits i
organisationen, desto simre upplevs den aktuella egenskapen. Trenderna kopplade till antalet ar
som systemet funnits tillgangligt presentaras i punktlistan nedan.

e Slackeffekten med forhojt lagtryck upplevs samre.

e Slackvattenatgangen med forhojt lagtryck upplevs storre.

e Effektiviteten vid brandgaskylning med forhojt lagtryck upplevs samre.

e Effektiviteten vid brandgaskylning med skarslackare upplevs samre.

e Slackformagan for CAFS med avseende pa snabbhet och effektivitet upplevs samre.
e Lattheten att fa ratt kvalitet pa skummet med CAFS upplevs svarare.

Samma monster finns hos trenderna som uppkommit da de inkomna svaren jamforts med antalet
insatser per ar som slacksystemet anvands. | detta fall har tre trender hittats som alla pekar pa att
vid ju fler insatser per ar det aktuella systemet anvands desto samre upplevs den aktuella
egenskapen. De tre trenderna presentaras i punktlistan nedan.

o Slackeffekten med forhojt lagtryck upplevs samre.
e Omfattningen av sekundarskador vid anvandande av forhojt lagtryck upplevs storre.
e Tiden till insats vid anvandande av skarslackare upplevs langre.
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5. Diskussion

| foljande kapitel diskuteras arbetet med avseende pa metodik och resultat.

5.1. Metodik

For att skapa en bild av vilka slacksystem som anvands av vilka raddningstjanster, och i vilken
utstrackning, utgor en forstudie den forsta delen av arbetet. Férstudien genomfordes parallellt med
litteraturstudien da forstudiens resultat paverkar innehallet i litteraturstudien och vice versa.

Valet att anvanda enkatundersdkning som verktyg for att besvara fragestallningen grundar sig pa
metodens formaga att na ut till manga respondenter under rimlig tid. Att genom exempelvis
telefonintervjuer fa svar pa motsvarande fragor hade formodligen gett en hogre svarsfrekvens och
mer nyanserade svar men tidsatgangen och arbetsbordan hade i detta fall blivit orimlig. De nackdelar
som foljer med valet av enkatstudie som verktyg, till exempel risken for bortfall, begransning i antal
fragor, risk for missforstand och liten majlighet till fordjupning, anser vi oss ha lyckats halla pa en sa
lag niva som mojligt vilket ger undersékningen férutsattningar att na god validitet och reabilitet.

En metod vi anvander for att besvara hur raddningstjanstens erfarenheter av de alternativa
slacksystemen ser ut ar att vi jamféra raddningstjanstens uppfattningar med de egenskaper som
tillskrivs slacksystemen i olika former av litteratur. Vi har undersokt slacksystemens tillskrivna
egenskaper i bland annat myndighetsdatabaser, forskningsrapporter, examensarbeten och hos
tillverkare/saljare. Dessa egenskaper har sedan utgjort underlag till de fragor som
enkatundersékningen bestar av. Vi anser att detta har varit en bra metod for att ticka in de
intressanta fragor som finns kring de olika slacksystemen.

| rapporten definieras utrycken; slacksystem, alternativa slacksystem och konventionell
brandslackningsutrustning. Detta gors for att undvika missforstand da det ar uttryck vars innebord
kan variera beroende pa vem som anvander dem och i vilket sammanhang. Risken finns dock
fortfarande att Iasaren eller personen som svarar pa enkater lagger till sina varderingar i dessa
uttryck samt andra uttryck som inte definierats. Detta kan leda till att Idsaren upplever felaktigheter i
innehallet.

| rapporten anvands framst utrycket sléicksystem. Nar undersdkningen borjade anvandes andra
utryck i olika grad, nagot som sedan upphdrde med syfte att forenkla fér lasaren. Detta innebar att
frageformuleringarna i forstudien och enkatundersokningens foljebrev ibland innehaller andra
utryck, exempelvis sléickmetod. Dessa utryck avser i detta fall samma sak och vi tror inte att
resultaten blir annorlunda pa grund av att olika utryck anvants i rapporten och i delar av
frageformuleringarna.

5.1.1. Litteraturstudie

Da manga av undersékningens fragor grundar sig de egenskaper som tillskrivs de olika slacksystemen
i litteratur stélls hoga krav pa att litteraturstudien ar heltdackande och fangar in alla tillskrivna
egenskaper. Genom att anvanda oss av flera olika databaser och s6kmetoder tror vi oss tiacka in en
stor del av de publikationer som finns tillgangliga.
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Genom att Iata litteratur om metodik vid enkatundersokningar vara en del av litteraturstudien har vi
kunnat forutse manga svarigheter och svagheter med detta verktyg och pa sa satt i storsta mojliga
utstrackning undvikt dessa.

Den del av litteraturstudien som beror slackmedel grundar sig till allra storsta del pa Sardqvists
Vatten och andra sléickmedel. Att forlita sig pa en enda kalla i denna utstrackning 6kar till viss del
risken for att eventuella brister och felaktigheter overfors pa vart arbete. | detta fall anser vi dock att
den aktuella kallan ar sa pass erkdnd i ssammanhanget och ar sa val underbyggd av annan litteratur
att denna risk kan accepteras.

| delen av litteraturstudien som behandlar de olika slacksystemen studeras publikationer kring de
slacksystem som genom forstudien valts ut till vidare undersokning. Ett problem kring flera av
slacksystemen ar att det finns fa vetenskapliga rapporter skrivna, vilket leder till att en stor del av
informationen ar hamtad fran tillverkares hemsidor och produktblad. Detta &r i vissa fall en svaghet i
litteraturstudien men samtidigt syftar just denna del av studien till att kartlagga vad all information
som finns tillgdnglig sdger om slacksystemen. Med tanke pa att raddningstjansterna i stor
utstrackning vander sig till just tillverkare/aterforsaljare ar informationen pa deras hemsidor relevant
for litteraturstudien.

5.1.2. Forstudie

Ur forstudien kan olika typer av svarsfrekvens erhallas beroende pa hur man valjer att dela in
respondenterna. Den som ar tydligas och mest exakt ar andelen kommuner som svarat. Det finns 290
kommuner i Sverige som alla tillhandahaller en raddningstjanst. | de svar vi fatt in sa framgar tydligt
vilka kommuner svaret avser.

En osdkerhet i forstudien ar kontaktinformationen till raéddningstjansterna. Som utgangspunkt
anvandes en befintlig lista med e-postadresser och kontaktinformation fran en extern kontakt. Listan
var dock inte nyligen uppdaterad varpa nya férbund hunnit bildas och kontaktinformation dndras.
Detta medforde en risk for att inte alla raddningstjanster skulle nas av informationen. Denna
osdkerhet behandlades genom att de adresser som var uppenbart felaktiga uppdaterades med nya
som hamtades fran den aktuella rdddningstjdnstens hemsida. Till de rdddningstjdnster som inte
svarat en vecka efter det att forfragan skickats ut skickades forfragan ytterligare en gang, denna gang
till en alternativ adress som dven den hamtades fran aktuell raddningstjansts hemsida.

Ytterliggare en osdkerhet finns i huruvida fragan eller dess svarsalternativ kan misstolkas av
respondenterna. Denna osdkerhet har behandlats genom att fragan och svarsalternativen
formulerats pa ett sa enkelt och tydligt satt som mojligt. Ett undantag fran detta, som tyvarr
upptéacktes for sent, ar fragan om pulver. Det har inte specificerats i férfragan att den avser enbart
storre pulveraggregat och inte mindre handbrandslackare. Svar som inte specifikt anger att de galler
storre aggregat har raknats bort, vilket kan medfoéra ett bortfall av svar som egentligen avser ett
storre aggregat. Darfor bor antalet och andelen raddningstjanster som har pulveraggregat inte
anvandas direkt.

5.1.3. Enkidtundersokning

Svarsfrekvensen i enkdtundersékningen ligger for de flesta slacksystem kring 75 procent vilket vi
anser vara tillrdckligt for bra for att resultaten ska kunna anvandas till att dra eventuella slutsatser.
Svarsfrekvensen hade majligen kunnat héjas om vi legat pa raddningstjansterna med fler
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paminnelser for att fa in svaren. Detta hade dock kunnat leda till en irritation hos den svarande som
kunde smittat av sig i svaren och darmed ge dessa samre validitet och reabilitet.

Urvalet av raddningstjanster dit enkater skickades grundar sig pa forstudien, vilket innebar att de
raddningstjanster som inte svarade pa denna inte gavs mojlighet att svara pa enkaterna. D3 vi inte
har anledning att tro att det finns nagon koppling mellan sannolikheten for att en radddningstjanst
svarat pa forstudien och personalens asikter om organisationens slacksystem anses detta urval vara
representativt for raddningstjansten i hela Sverige. Dessutom innehaller urvalet hela 75 procent av
Sveriges alla kommuner.

Att alla raddningstjanster inte inkluderats i enkatundersokningen kan eventuellt ha orsakat att farre
enkéater samlats in jamfort om samtliga raddningstjanster ingatt i urvalet. Dock kan man férvanta sig
att svarsfrekvensen for enkatundersékningen blir hogre tack vare att de raddningstjanster som inte
var intresserade av eller hade tid att deltaga gallrades bort redan i forstudien. Risken att missa
raddningstjanster som hade svarat pa enkaterna men inte svarade pa forstudien anser vi vara liten
da arbetsbdrdan for respondenten var tydligt mindre pa forstudien an enkatundersokningen.

Mangden sldacksystem som inkluderats i undersékningen hade kunnat géras mindre eller storre.
Storleken pa urvalet paverkar, pa grund av arbetsvolymen, hur noggrant resultatet kan analyseras
och darmed vilka slutsatser som kan dras. Nivan vi valt kdndes fran borjan rimlig men i efterhand
kanner vi att farre slacksystem kunde ha bidragit till en kvalitetshojning och fordjupning av bade
resultat och slutsatser. Till exempel hade telefonintervjuer kunnat genomféras for att félja upp
enkatsvar och fa en mer nyanserad analys.

Nagon pilotstudie genomférdes inte da populationen, det vill sdga raddningstjansterna, ar sa liten att
samtliga behovdes for den riktiga enkdtundersékningen. Att Iata nagon som inte jobbar inom
raddningstjanst delta i en pilotstudie anser vi inte vara relevant pa grund av fragornas karaktar.
Daremot lat vi flera brandingenjérsstudenter granska fragorna och komma med feedback angaende
upplagg och sakinnehall.

| enkdterna blandas fragor med fasta svarsalternativ och fragor som besvaras med fritext.
Fritextsvaren ar i manga fall svarare att behandla och analysera men ger i gengalld stérre majlighet
for respondenten att uttrycka sina tankar. Fritextsvaren ger tyvarr dven upphov till fler méjligheter
for feltolkningar da det ar fler led dar egna varderingar maste goras, bade av forfattare och av
respondent. Forst lagger forfattaren varderingar i fragan, vilken respondenten tolkar med sina
varderingar av formuleringarna och fragan i stort. Sen skriver respondenten sina svar laddade med
egna varderingar som forfattaren sedan ska tolka och vardera pa nytt. | efterhand har det visat sig att
en del fragor har blivit missforstadda i en stérre utstrackning an andra.

De fragor som verkar ha missforstatts oftast ar “Ndr ni skaffade sldcksystemet, valde ni dé bort nagot
annat sldckverktyg? I s fall vilket/vilka?” och “Vad bestod ert huvudsakliga beslutsunderlag av ndr ni
skaffade sldcksystemet?”. | dessa fall har de irrelevanta svaren ingen direkt paverkan pa resultaten
utover att underlaget, det vill sdga antalet relevanta svar, blir mindre. Men mangden irrelevanta svar
kan @nda tyda pa att dven en del av de svar som vi tolkar som relevanta skulle kunna vara en produkt
av en feltolkning. Detta har vi tagit hansyn till genom att framarbeta slutsatser med stor forsiktighet,
speciellt kring fragor som feltolkats i storre utstrackning. De svarande ombads i enkaten att uppge
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telefonnummer for kompletterande fragor. Nagra sadana telefonintervjuer genomfordes inte pa
grund av begransningar i arbetets omfattning.

Manga av fragorna kan upplevas som valdigt generellt formulerade, till exempel “hur upplever ni
effekten vid brandgaskylning?”. | sjalva verket finns en oandlig variation av scenarier dar
brandgaskylning ar aktuellt, nagot som en sa generalliserande frageformulering inte tar hansyn till.
Tanken med dessa formuleringar ar att efterlikna de formuleringar som anvands av saljare och
tillverkare da de marknadsfor sina sldacksystem, vi har namligen upptéackt att dven dessa tenderar att
utelamna specifika detaljer.

Resultaten analyseras och fragor korskopplas med avsikt att hitta samband mellan svaren pa
fragorna och raddningstjanstens erfarenheter och anvandningssatt. Denna analys innehaller en stor
portion subjektivitet, bade da fragorna som korskopplas valjs ut och nar vi avgor vad som verkar vara
en trend eller inte. For att underlatta vid analysen av trender har linjara trendlinjer inforts i
diagrammen. Lutningen pa denna trendlinje hjalper till att visa ifall det finns nagra trender bland
svaren. Dock har vi, sarskilt i de fall antalet enkéater varit litet, varit forsiktiga med att lita pa dessa
trendlinjer. Bedomningen om det finns ett samband av intresse har hela tiden gjorts fran fall till fall.

Undersokningens validitet beror pa huruvida metoden som anvands och fragorna som stallts faktiskt
mater det de ar av sedda att mata, det vill sdga raddningstjanstens samlade erfarenhet av alternativa
slacksystem. Att mata validiteten till en sadan fragestéallning ar i sig mycket svart, men vi anser att de
olika typerna av fragor som utgér enkatundersokningen tillsammans med analysen som genomfors
gor att undersoékningen visar det den ar avsedd att gora. Vi har dessutom undvikit att dra slutsatser
som ar daligt underbyggda. Da undersdkningens urval innehaller en stor del av den totala
populationen blir reabiliteten hég. Den faktor som ger storst osakerhet till just reabiliteten ar att
raddningstjansterna sjalva har fatt valja vem i organisationen som svarat pa enkéterna. Resultatet
hade ju kunnat bli annorlunda ifall ndgon som haft andra asikter svarat istéllet. Sammantaget tycker
vi att de anvanda metoderna ar korrekt valda och utférda. Vi har stravat efter att arbetet ska ha stor
transperens och att alla vagval ska vara motiverade i rapporten.
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5.2. Resultat och analys

| kapitel 3, resultat - enkatundersodkning, redovisas svar pa de flesta fragor fran samtliga enkater.
Dessa korskopplas och analyseras sedan i kapitel 4 - analys av resultat. Foljande avsnitt syftar till att
koppla samman och diskutera dessa resultat for att slutligen na fram till slutsatser och svar, i de fall
sadana kan uppnas, till den fragestallning som gjorts inledningsvis i undersdkningen. Nedan
repeteras fragestallningen i punktform.

o Vilka alternativa slacksystem anvands idag av svensk raddningstjanst?
o Vilka erfarenheter har raddningstjansten av dessa slacksystem?
e Vad grundar raddningstjdnsten sina val vid inférskaffning av nya system pa?

Under olika skeden av arbetets gang foll X-fire och slackgranat bort. X-fire visade sig finnas endast
hos tva raddningstjanster vilket bedoms vara ett for litet underlag for att enkatresultaten ska kunna
leda till nagra val underbyggda slutsatser. Vad galler slackgranat visade det sig att ingen av de
svarande faktiskt anvant metoden i en verklig insats, vilket ocksa det leder till att underlaget inte blir
tillrackligt for att slutsatser ska kunna dras.

Vilka alternativa slacksystem anvands idag av svensk raddningstjanst?
Fragan som stalldes i forstudien ar formulerad sa att svaren i princip direkt besvarar fragestéllningen

om vilka alternativa slacksystem som idag anvands. Detta tillsammans med det faktum att fragan
skickades ut till samtliga raddningstjanster/raddningstjanstférbund i Sverige gor att vi anser att
resultaten fran undersékningen har god validitet. Dock finns nagra osdkerheter som gér att man dnda
bor vara forsiktig med att anvanda resultaten direkt.

Det finns ett externt bortfall i forstudien pa grund av att en del raddningstjanster inte svarat, vilket
gor att de andelar som redovisas kan vara nagot felaktiga och majligen till och med att nagot
slacksystem som anvands kan ha fallit bort helt och hallet. Svarsfrekvensen ar dock relativt hog, 67
respektive 75 procent beroende pa om man ser till férbund eller enskillda kommuner, vilket gor att vi
inte anser det troligt att det finns nagra betydande felaktigheter orsakade av bortfallet.

Svarsfrekvensen foér raddningstjanstforbund och andra samarbeten blir nagot osdker da det i flera fall
visat sig att en raddningstjanst svarat dven fér grannkommunernas raddningstjanst vilka de har ett
nara samarbete med. Detta medfor att vi inte kan vara sdkra pa hur samarbeten for de
raddningstjanster som inte svarat pa forstudien ser ut, vilket innebar att den egentliga
svarsfrekvensen med avseende pa férbund skulle kunna vara hégre dn den redovisade.

Svarsfrekvensen ar relevant men dock inte avgérande for det fortsatta arbetet da syftet med
forstudien framforallt var att fa en dversiktlig bild av vilka slacksystem som anvands ute i svensk
raddningstjanst.

Analys av forstudiens resultat visar ganska tydligt att det kan finnas ett samband mellan storleken pa
raddningstjansterna/férbunden och svarsfrekvensen och hur manga alternativa slacksystem de har
tillgang till. Om detta samband stammer dven for de som inte svarat pa forfragan betyder det att
andelen alternativa slacksystem generellt kan vara nagot mindre totalt sett an for de forbund som
svarat.
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Den idealiska forutsattningen for validiteten i forstudien hade varit ifall alla slacksystem som anvands
av svenska raddningstjanster funnits med som fasta svarsalternativ da fragan skickades ut.
Slacksystemen hogtryck och slackgranat framkom dock forst da nagra raddningstjanster angav dem
under kategorin “annat”. Vi haller det som troligt att de system som inte funnits bland de fasta
svarsalternativen blir underrepresenterade i undersokningens resultat. Detta da de inte &r sdkert att
svarsalternativet “annan” blir ifyllt &ven om respondenten har tillgang till ett slacksystem som borde
angivits har. Dessutom kan andra system angivits fler gdnger an de borde blivit. Till exempel kan en
eller flera raddningstjanster med hogtryckssystem istéllet angivit att de har forhojt lagtryck, da detta
ar det bast 6verensstammande bland de fasta svarsalternativen.

Trots de osakerheter som ndmns ovan anser vi att resultaten fran forstudien kan anvandas som en
fingervisning av vilka slacksystem svensk raddningstjanst anvander och i vilken omfattning.

Vilka erfarenheter har raddningstjdnsten av dessa slacksystem?
Detta ar den fraga som kravt den klart storsta arbetesinsatsen i denna undersdkning. | princip alla

fragorna i enkdtundersokningen ar tankta att vara en del av svaret till denna fragestallning, antingen
direkt eller genom att vara ett verktyg fér analys av Ovriga svar.

Att det finns skillnader i hur stor andel av insatserna som de olika slacksystemen anvands tror vi
beror pa att slacksystemen ar tankta att uppfylla olika andamal. System som anvands vid nastan alla
insatser dar det finns tillgdngligt tror vi ofta ses som ett primart redskap som ersatter den
konventionella brandslackningsutrustningen. Samma resonemang leder till slutsatsen att system som
anvands vid en liten andel av de insatser déar de finns tillgdngliga ses som ett komplement till den
konventionella utrustningen som anvands i specialfall dar forhallandena ar de ratta. Detta ar fallet for
bland annat skarslackaren.

Att skarslackaren till stor del ses som ett specialverktyg stodjs ocksa av 6vriga resultat. Mest patagligt
ar det da man tittar pa respondenternas fritextsvar vad galler brandtyper dar de vanligen anvander
skarslackaren. Som det star i kapitel 4 har i princip alla respondenter angett ett unikt svar pa fragan,
vilket vi tolkar som att skarslackaren ar ett verktyg som anvands i valdigt speciella situationer dar
forutsattningarna maste vara de ratta och bedémningen om nar anvandning ar lamplig skiljer sig
mycket fran raddningstjanst till raddningstjanst.

De fragor med flera svarsalternativ, som till storst del grundar sig pa pastaenden fran
litteraturstudien, ar ett viktigt verktyg i undersékningen for att fa information om hur de olika
slacksystemen upplevs av de svenska raddningstjansterna. Da det till dessa fragor finns ett flertal
svarsalternativ och spridningen i svaren kan vara relativt stor kan ibland ingen entydig slutsats dras
om raddningstjansternas installning i fragan. Daremot har det i kapitel 4, analys av resultat,
undersokts ifall det med hjalp av férdelningen av svaren utrona huruvida raddningstjansterna
tenderar att halla med det ursprungliga pastaendet eller inte.

| de flesta fall bekraftas pastdenden fran tillverkare/séljare av raddningstjansternas erfarenhet. Har
bor man dock ha i atanke att Ifall den svarande kanner igen en fraga fran, exempelvis, en saljares
genomgang finns mojligheten att denne svarar enligt sdljarens pastaenden, da detta undermedvetet
kan uppfattas vara “ratt” svar.

Bade svarsfordelningar som pekar at motsatt hall jamfort med det pastaendet fran litteraturen och
fordelningar som pekar pa det mittersta och “neutrala” alternativet kan anses motséga det
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ursprungliga pa staendet. Detta galler ocksa de fragor dar svaren har en valdigt stor spridning och
ingen trend gar att uttyda, man kan dock ocksa ténka sig att spridningen beror pa att fragan har
missuppfattats eller tolkats olika av olika respondenter.

Den enda fraga dar det ursprungliga pastaendet tydligt motsagts av nastan alla respondenter ar fraga
15 fran CAFS-enkaten. Denna fraga visar att raddningstjansternas generella uppfattning ar att det ar
latt att fa ratt kvalitet pa skummet. En kvalificerad gissning ar att reglage och andra tekniska
|6sningar har andrats sedan den teoretiska kallan, som pastar att detta ar forknippat med
svarigheter, publicerades 1994. Denna teori far ocksa stdd fran trendanalysen dér det visat sig att
respondenter som haft tillgang till CAFS under en langre tid, och darmed kan vantas ha ett aldre
system, i storre utstrackning upplever svarigheter med att fa ratt kvalitet pa skummet.

| 6vriga fall dar svaren uppvisar en uppfattning som motsager det ursprungliga pastaendet eller dar
svarsfordelningen ar mycket spridd handlar fragan ofta om systemets slackeffekt i sarskilda
situationer, som till exempel vid ytkylning eller brandgaskylning. Detta skulle kunna visa pa att
systemens effektivitet kan uppfattas olika da de testas i uppstallda forsok av séljare jamfort med da
det anvands i de varierande situationer som raddningstjansten stalls infor i verkligheten.

Fragan om riskerna for personalen vid anvandning av skarslackare har troligen fallit offer for en del
feltolkningar. Dock kan man anda genom svaren pa denna fraga, tillsammans med de fritextsvar som
inkommit, uttyda att det finns stora meningsskiljaktigheter kring hur raddningstjansterna upplever
personalens siakerhetsniva. Somliga anser att sdkerheten 6kar, oftast av andledningen att en snabb
inledande slackinsats kan ske utifran innan intrangning med rokdykare gors. Andra anser att
sdkerhetsnivan blir lagre vid anvandning av skarslackare, formodligen ser dessa risken for skador till
foljd av kontakt med stralen som stérre.

Endast till ett fatal frdgor av dem som analyserats med avsikt att hitta forklaringar till avvikande svar
har potentiella forklaringar hittats. Med hansyn till detta bor nog inga storre slutsatser dras, men
analysen kan dnda anses tyda pa att raddningstjanster som dnnu har liten erfarenhet av ett system
riskerar att se negativa sidor som andra raddningstjanster inte gor.

For samtliga enkater galler att den stora majoriteten av de som svarat innehar en ledningsfunktion i
raddningstjansten. Tanken vid utskicket av enkaten var att varje raddningstjanst sjalv skulle valja vem
som skulle svara pa enkaten och att detta skulle ge en spridning bland respondenterna och deras
bakgrund. | efterhand har det visat sig att denna spridning inte ar sa stor. En person i
ledningsfunktion har kanske inte anvant systemet personligen vid insats och kan darfor tankas basera
sina svar pa en teoretisk kunskap snarare an praktisk erfarenhet. Dessa faktorer kan méjligen ha en
inverkan pa svaren. | foljebrevet som skickades med enkaten gjordes det tydligt att den svarande
skulle utga fran praktiska erfarenheter vilket forhoppningsvis anammades.

| bilaga B — analys av resultat, lyfts en del motsdgelser fram vad galler typer av brander dar systemen
uppges fungera bra respektive daligt. Dessa motsdgande svar anges dock av mycket liten del av
respondenterna, oftast en enstaka, vilket far dem att framsta som slumpartade. Vi gor darfor
beddmningen att inga slutsatser kan dras av dessa motsagelser.

Den fraga som stalldes med syfte att ta reda pa ifall nagot slacksystem valts bort da det aktuella
systemet inforskaffades har oftast resulterat i ett nekande eller irrelevant/intetsdgande svar. Vi
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misstanker att detta tyder pa att fragan ibland tolkats pa ett annat satt 4n det var menat. Tanken var
att alla slacksystem som man tittade pa samtidigt som det aktuella systemet, men sedan valdes bort,
skulle anges har. Istallet tror vi att manga respondenter endast angett eventuella system som man
hade innan och som togs bort i samband med att det nya systemet inforskaffades. En del
raddningstjanster har besvarat fragan som det var tankt, men det interna bortfallet bedéms vara for
stort for att nagra slutsatser ska kunna dras.

Att skarslackare och CAFS uppges medfora det storsta utbildningsbehovet for personalen ses som
logiskt da det &r dessa system som innebér de storsta forandringarna i handhavande och taktik
jamfort med konventionell utrustning. Skarslackaren ar ocksa det system som medfor storst risker for
personskada vid handhavandet.

En 6ppen fraga gav respondenterna mojlighet att ange brister med de olika slacksystemen som de
tycker borde atgardas. Intressanta synpunkter och anmarkningar framkom till flera av slacksystemen,
dock ar inga brister tillrackligt frekvent forekomande bland svaren for att ndgra generella slutsatser
ska kunna dras.

Svaren pa fragan om huruvida systemet har uppfyllt respondentens férvantningar ar lite svara att
tolka da det i de flesta fall ar omaijligt att veta vilka forvantningar respondenten hade pa systemet
fran borjan. Respondentens forvantningar borde till storsta del grunda sig i det beslutsunderlag
denne haft vid inkopet. Darfor tycker vi att fragan till viss del kan ge information om huruvida
systemet ar battre eller samre an vad litteratur, férsok, andra raddningstjanster och 6vriga
beslutsunderlag uppger. Nagra storre slutsatser kring fragan ar dock svara att dra.

Det faktum att de flesta raddningstjansterna uppger att de kommer att 6ka sin anvandning av sina
alternativa slacksystem tyder pa att man aven i framtiden kan férvanta sig en fortsatt 6vergang fran
de konventionella systemen till de som i den har rapporten definieras som alternativa.

En stor madngd 6vriga erfarenheter och asikter om de olika slacksystemen har kommit in, somliga
negativa, somliga positiva och manga av dem intressanta. Dessa fritextsvar ar sa olika och spridda att
inga generella slutsatser kan dras, men vi kan rekommendera den intresserade lasaren att titta pa
dessa svar i bilaga A- enkatsvar for att forkovra sig i amnet.

| analysen av svaren, se avsnitt 4.3, korskopplas olika fragor med varandra for att vi ska kunna se
eventuella trender som kan vara av intresse. En del sddana har framkommit, men de &r sallan sarskilt
tydliga. Detta faktum i kombination med att underlaget i form av antalet enkater ibland ar ganska
tunt gor att trenderna som redovisas endast bor ses som antydan till att ett samband skulle kunna
finnas.

| kapitel 4 presenteras flera trender som tyder pa att vid ju storre andel insatser systemet anvands
desto battre upplevs en del egenskaper. Sambanden kdnns logiska och kan ténkas bero pa tva
faktorer som gar hand i hand. Om slacksystemet i stérre utstrdackning ar ett forstaval blir
brandméannen trygga med att anvdanda det och systemets potential kan utnyttjas battre. Vander vi pa
resonemanget kdnns det ocksa logiskt att om raddningstjansten tycker att egenskaperna for
slacksystemet ar bra sa blir de villiga att anvdnda systemet i en stérre utstrackning.

Trenderna som ar kopplade till antalet ar som det aktuella systemet funnits i organisationen samt vid
hur manga insatser per ar som det anvands dr mer ovantade. Var spontana gissning hade varit att ju
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langre ett slacksystem funnits pa raddningstjansten desto battre blir personalens kunskap om teknik,
taktik och anvandningsmojligheter, men de trender vi fatt fram visar det motsatta.

Vi har, utifran resultaten i denna rapport, ingen mojlighet att ge en forklaring till varfor dessa trender
ser ut som de gor. En bidragande faktor till att respondenter som haft ett system lange tenderar att
ha en mer negativ uppfattning om dess egenskaper jamfort med respondenter som nyligen fatt
tillgang till systemet skulle kunna vara att deras utrustning ar av en dldre och sdmre upplaga eller
borjar bli gammal och utn6tt. Man bor dock observera att de trender som vi baserar detta
resonemang pa, endast ar de tydligaste. Detta innebdr att det kan finnas fler, svagare, trender av
antingen positiv eller negativ karaktar som inte redovisas i rapporten.

Kring de slacksystem for vilka enkater skickats ut till endast ett litet antal raddningstjanster, det vill
saga Firexpress och hogtryck, ar det mycket svart att hitta trender som &r tillrdckligt underbyggda for
att slutsatser ska kunna dras. Enstaka svar som sticker ut fran de andra har alltfor stor inverkan pa
svarsfordelningar och trender.

Vad grundar raddningstjansten sina val vid inforskaffning av nya system pa?
En del av bakgrunden till den har undersékningen var var misstanke om att en stor del av

raddningstjansternas beslutsunderlag da de inférskaffar nya slacksystem kommer fran partiska kallor
som saljare och tillverkare snarare dn information och erfarenheter fran neutrala parter och verklig
anvandning. Vi ville underdka ifall detta stamde och inkluderade darfér detta i undersékningens
fragestallning.

Tyvarr har det blivit sa att den fraga i enkaterna som behandlar just detta har misstolkats i viss
utstrackning. Fragan ar formulerad; ”Vad bestod ert huvudsakliga beslutsunderlag av nér ni skaffade
sldcksystemet?”, vilket manga respondenter uppfattat som att vi vill veta vilket behov de var ute
efter att tillgodose med sitt det nya systemet. Vi har darfor fatt in en del svar av typerna "Mdéjlighet
till slickning med bdttre sldckeffekt och mindre vattenférbrukning” och ”Att fa tillgang ytterligare ett
verktyg”, som visserligen skulle kunna vara intressanta men som inte svarar pa den egentliga fragan.
Lyckligtvis har de flesta svarat pa fragan pa det satt det var tankt och vi har fatt in ett visst underlag
att dra slutsatser fran, se kapitel 4.
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6. Slutsatser

| foljande kapitel redovisas nagra av de slutsatser som kan dras fran resultatet av undersokningen.
Som det ar beskrivet i kapitel 1 - inledning, kan den intresserade sjalv anvanda resultat fran arbetet
for att dra egna slutsatser.

Vilka alternativa slacksystem anvinds idag av svensk riddningstjinst?
De alternativa slacksystem, enligt definitionen i detta arbete, som idag anvands av svensk
raddningstjanst ar:

o forhojt lagtryck

e skadrslackare

o CAFS

e Firexpress

o hogtryck

e slackgranat

o X-fire (tillsatsmedel).

Vilka erfarenheter har raddningstjdnsten av dessa slacksystem?

Forhojt lagtryck har under de senaste tio aren blivit det vanligaste alternativa slacksystemet pa
svenska raddningstjanster och flera av dem anvander forhojt lagtryck som det priméra verktyget vid
en slackinsats. De fa begransningar som raddningstjansten upplever med systemet &r forknippade
med stora brandbelastningar, effektutvecklingar och brandgasvolymer, dar det lagre vattenflodet kan
upplevas otillrackligt. Vidare gar asikterna isar kring huruvida slackeffekten, ytkylningsmojligheterna
och mojligheterna att slacka glodbrander ar battre eller samre med forhojt lagtryck dn med ett
konventionellt slacksystem.

Skarslackaren har funnits ungefar lika lang tid som det forhojda lagtrycket och har blivit ett allt
vanligare verktyg. Skarslackaren finns idag tillgdnglig hos mer an en tredjedel av de svenska
raddningstjansterna. Systemet har speciella egenskaper vilket begransar anvandandet till speciella
omstandigheter. Asikterna kring skarslackaren dr manga och gar ofta isar, speciellt kring nytta kontra
ekonomi och risk. Risken med den farliga stralen bor varderas och stallas mot den minskade risken
som mojligheten till utvandig insats medfor.

Anvandandet av det i sammanhanget nya slacksystemet CAFS har under de senaste aren okat
kraftigt. Manga raddningstjanster utrycker sig positivt om systemets egenskaper och potential. Hur
raddningstjansterna anvander slacksystemet varierar dock ganska mycket och asikterna om nar
systemet ar lampligt/olampligt att anvdnda gar ibland isar. CAFS egenskaper vid brandgaskylning och
kapacitet vid storre brander behover utredas grundligt tillsammans med fragan om CAFS ar lampligt
for rokdykning eller inte.

De raddningstjanster som har till gang till Firexpress och hogtryckssystem har i de flesta fall haft
dessa i 3-7 ar och anvander dem framférallt i 1atta fordon, oftast i nagon typ av FIP-funktion, pa
deltidsstationer eller brandvarn med lag belastning. Begransningar som upplevs ar framforallt vid
kraftigare brander da vattenflodet ar for lagt samt vid invandiga brander generellt.
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Gemensamt for samtliga alternativa slacksystem ar att de upplevs medféra en tydlig minskning av
vattenatgangen och darmed bidra till en reducering av sekundéarskador vid slackinsatser dar de
anvands.

Undersokningen visar att raddningstjanstens sammanstallda erfarenheter oftast, men inte alltid,
bekréftar de pastaenden och egenskaper som tillskrivs de alternativa slacksystemen i teoretiska
publikationer och av séljare/tillverkare.

Utbildningsbehovet av personal upplevs variera mellan de olika slacksystemen. Skarslackaren ar det
slacksystem som ar forknippat med storst behov men dven CAFS upplevs av manga som ett system
med ganska stort utbildningsbehov. For de resterande alternativa slacksystemen ar anses behovet
vara mindre.

Samtliga alternativa slacksystem kommer enligt raddningstjansten anvandas mer i framtiden an idag.
Detta medfor rimligtvis att anvandningen av de system som idag ses som konventionella kommer att
minska.

Vad grundar raddningstjinsten sina val vid inférskaffning av nya system pa?

Det vanligaste beslutsunderlaget nar raddningstjansten ska inforskaffa nya slacksystem ar att man tar
del av andra raddningstjansters erfarenhet av systemet. Aven tillverkare och siljare av slacksystemet
utgor en ganska stor del av beslutsunderlaget.
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7. Forslag till fortsatt arbete

Under litteraturstudien upptacktes att det inte finns namnvart mycket skrivet om dimspik och an
mindre nagra vil dokumenterade férsok gjorda med detta verktyg. Aven en jamférelse mellan
dimspik och skarslackare skulle vara intressant ur ett kostnad-nytta perspektiv.

Hur bra lampar sig forhojt lagtryck och CAFS for rokdykning? Forhojt lagtryck anvands idag av manga
raddningstjanster vid rokdykning samtidigt som en del inte tycker att det &r en bra idé. Ett fatal
anvander till och med CAFS vid rokdykning vilket manga ser som direkt oldampligt. For- och nackdelar
med detta bor utredas.

Asikterna kring personalens sakerhet vid anvandning av skarslickare gar isar bland de
raddningstjanster som har tillgang till systemet. Skulle det vara mojligt att gora en riskanalys dar
nyttan med mojligheten till utvandig insats vdags mot riskerna for att personalen skadas av den farliga
stralen?
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Bilaga A - enkatsvar

| bilagan presenteras svaren fran enkdtundersdkningen.

Forhojt lagtryck

Nedan presenteras svar fran enkaten om forhojt lagtryck.

Fragorna 1-4 ar besvarade med fritext och presentas i tabellerna A1-A4 nedan. Svaren har delats in i

kategorier enligt bilaga D.

Fraga 1: Vilken befattning har du/ni som svarat pa fragorna?

Tabell A.1.

Vilken befattning har du/ni som svarat pa fragorna?

Befattning

Brandman

Person i ledningsfunktion
Brandman och personi
ledningsfunktion

Fraga 2: Hur lange har ni haft tillgang till forhojt lagtryck?

Tabell A.2 med tillh6rande figur.

Hur ldnge har ni haft tillgang till férhojt lagtryck?

Erfarenhet
<1ar
1-4 ar
5-8 ar

>8 ar

Andel

5%
90 %

5%

Andel

3%

40 %
41 %
16 %

Fraga 3: Vilken typ av styrka/enhet har tillgang till férhojt lagtryck?

Tabell A.3 med tillhérande figur.

Vilken typ av styrka/enhet har tiligang till forhojt lagtryck?
Andel

Styrka/enhet

Heltid

Deltid

FIP

Heltid och deltid
Brandvarn

41 %
33%
2%
24%
0%

Heltid och  Brandvarn

deltid Heltid
FIP
(deltid)

Deltid




Fraga 4: Vid hur manga insatser uppskattar ni att ni anvander forhojt lagtryck arligen?

Tabell A.4 med tillhérande figur.
Vid hur manga insatser uppskattar ni att ni anvander forhojt Internt

lagtryck arligen? bortfall

Antal insatser Antal Andel vete]

<10 9 16 % >200

10-50 19 33%

51-200 14 24 % 10-50
> 200 6 10 % 51-200

Vet ej 3 5%

Internt bortfall 7 12 %

Fraga 5: Vid hur stor andel av de slackinsatser dar ni har tillgang till forhojt Iagtryck uppskattar ni
att det anvands?
Fragan ar besvarad med sex fasta svarsalternativ. Svaren presenteras i figur A.1 nedan.
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Figur A.1. Vid hur stor andel av de slackinsatser dir ni har tillgang till forhéjt Iagtryck uppskattar ni att det anvands?

Fragorna 6 och 7 ar besvarade med fritext och presenteras i tabellerna A.5 och A.6 nedan. Svaren har
delats in i kategorier enligt bilaga D.

Fraga 6: Vilka dr de vanligaste typerna av slackinsatser da ni anvander forhojt 1agtryck?

Tabell A.5.

Vilka ar de vanligaste typerna av sldckinsatser da ni anvinder forhéjt lagtryck?

Typ av insats Antal som angett typen  Andel som angett typen
Bilbrand 49 89 %

Brand i byggnad 47 85 %
Containerbrand 38 69 %
Grds-/markbrand 21 38 %



Fraga 7. Upplever ni att forhojt lagtryck fungerar till alla typer av brander?

Tabell A.6 med tillhérande figur.
Upplever ni att férhojt 1agtryck fungerar till alla typer av bréander?

Svar Antal Andel Internt
Nej 31 53 %
Vet ej 5 9%
Internt bortfall 6 10 %

Exempel pa svar

Ja, man bér dock vara observant pd att mdngden vatten dr
for liten i stora rékgasvolymer.

Nej, inte bréinder med héga effekter (6ver 6-8 MW).
Absolut inte, Lokaler med en stérre yta dn ca 80 kvadrat ska
och far det inte anvédndas hos oss. Inte heller industrier och
liknande lokaler.

Nej

Fraga 8-15. Hur upplever ni..?

Fragorna ar besvarade med atta fasta svarsalternativ. Resultaten redovisas i figurerna A.2 -A.9
nedan.
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Fraga 10: Hur upplever ni omfattningen av
sekundéarskador (t.ex. vattenskador) med forhéjt
lagtryck jamfort med konventionell
brandslackningsutrustning?

Figur A.5.

Fraga 11: Hur upplever ni tiden tills insats kan
pabérjas vid anvindning av forhojt lagtryck
jamfort med konventionell
brandslackningsutrustning?

Figur A.6

Fraga 12: Hur upplever ni avsaknaden av
mdjlighet till utbyggnad av slangsystemet vid
insats? Hur stor ar problematiken med denna
begransning?

Figur A.7

Fraga 13: Hur upplever ni méjligheten till att
sldcka glodbrander med forhojt lagtryck jamfort
med konventionell brandsldackningsutrustning?
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Fragorna 16-20 ar besvarade med fritext och presenteras i tabellerna A.7-A.11 nedan. Svaren har
delats in i kategorier enligt bilaga D.

Fraga 16: Nar ni skaffade forhojt lagtryck, valde ni da bort nagot annat slackverktyg? | sa fall
vilket/vilka?

Internt  j5
bortf

Tabell A.7 med tillh6rande figur.
Nar ni skaffade forhéjt lagtryck, valde ni da bort nagot annat
slackverktyg? | sa fall vilket/vilka?

Svar Antal Andel

Ja 2 3%

Nej 52 90 % Nej
Intern bortfall 4 7%



Fraga 17: Vad bestod ert huvudsakliga beslutsunderlag av nar ni skaffade forhojt lagtryck?

Tabell A.8.
Vad bestod ert huvudsakliga beslutsunderlag av nér ni skaffade forhojt lagtryck?

Beslutsunderlag Antal som angett kategorin  Andel som angett kategorin
Andra raddningstjansters 35

erfarenheter 60%

Egna forsok 10 17 %
Tillverkare/séljare 8 14 %

Forskning och oberoende férsok 5 9%

Egna erfarenheter 3 5%

Irrelevanta svar och internt bortfall 13 22 %

Fraga 18: Har utbildningsbehovet for personalen varit stort vid inférande av forhojt lagtryck?

Tabell A.9 med tillhérande figur.
Har utbildningsbehovet fér personalen varit stort vid inférande av forhojt lagtryck?

Svar Antal Andel Vet ej
Ja 11 17 %
Nej 44 78 %
Vet ej 3 5%

Exempel pa fritextsvar

Ja. Vi har infért en speciell utbildning som "certifierar" for
anvdndning. Tonvikt pa riskbedémning av brandeffekt kontra
slickeffekt.

Utbildningsbehovet for att fa igdng systemet dr inte sG stort ddremot

att fa forstdelse fér ndr systemet har nagtt sina begrdnsningar.

Nej, sjdlva sléckningen dr ju helt lik det konventionella systemet. Det
vi har fatt 6va och utbilda mer pa ér slangdragning och att ténka pa
att man inte kan bygga ut systemet.

Fraga 19: Finns det nagon typ av brander da ni avrader fran anvandning av férhojt lagtryck, och
varfor?

Tabell A.10.

Finns det nagon typ av brinder da ni avrader fran anvandning av férhaojt lagtryck, och varfor?

Typ av brand Antal som angett typen  Andel som angett typen
Stora lokaler/brandgasvolymer 21 36 %

Brander med hog effekt/brandbelastning 21 36 %

Lang intrangningsvag 7 12 %

Brander i det fria 5%
Exempel pa fritextsvar

|

Stora lokaler med stora brandgasvolymer, pa grund av det mindre flédet, och vid brénder med
mycket Iang intrdngningsvdg, pd grund av svdrigheten att bygga ut systemet.
Stora rumsvolymer och bréinder dér brandbelastningen kan bli hég.



Fraga 20: Finns det nagra svagheter eller brister med forhojt lagtryck som ni tycker behover/borde
atgardas?

Tabell A.11.
Finns det nagra svagheter eller brister med férhojt lagtryck som ni tycker behdver/borde atgéirdas?
Brist Antal som angett bristen  Andel som angett bristen
Ingen mojlighet att bygga ut 4
7%
slangsystemet
Trog och osmidig slangrulle 3 5%
Svart att byta verktyg vid stralréret 2 3%

Exempel pa fritextsvar

Bristen dr framfor allt tillgangen till vatten samt om vi har langt till branden da det inte gdr att
bygga pd. Men det dr mer en utbildningssak fér organisationen att anvénda det vid rdtt tillfdlle.
Krdver kraft i arm uppfér en trappuppgdng. Motstand vid utdragning av slangen.

Fraga 21: Till vilken grad har férhojt lagtryck uppfyllt era férvantningar?

Fragan ar besvarad med sex fasta svarsalternativ. Svaren presenteras i figur A.10 nedan.
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Figur A.10. Till vilken grad har forhéjt lagtryck uppfylit era forvantningar?

Fragorna 22 och 23 &r besvarade med fritext och presenteras i tabellerna A.12 och A.13 nedan.
Svaren pa fraga 22 har delats in i kategorier enligt bilaga D.



Fraga 22: Tror ni att ni kommer anvdnda systemet mer eller mindre i framtiden an idag?

Tabell A.12 med tillh6rande figur. Internt
bortfal

Tror ni att ni kommer anvanda systemet mer eller mindre i Vet ¢j

framtiden &n idag?

Svar Antal Andel Mer
Mer 24 41 %

Mindre 7 12 % Oférandrat

Ofdrandrat 18 31%

Vet ej 5 9% Mindre
Internt bortfall 4 7%

Fraga 23: Har ni nagra ovriga erfarenheter/asikter om forhojt lagtryck?

Tabell A.13.
Har ni nagra dvriga erfarenheter/asikter om férhojt lagtryck?

Vi har uppmditt bra effekt med dimspik kopplat till systemet. Slickeffekter som ligger néra
skdrsldckarens. En férdel som man kanske inte tdnker pd direkt ér att man slipper skicka slangen
pd tvdtt och provtryckning.

Under min tid i Malmé/Jégersro sd valde vi helt bort gummislangen med anledning av hot och
vald-situationer. Problemet att man inte kan koppla av slangen skapade osdkerhet att anvéinda
systemet dven pd sma brdnder.

Viktigt att inte fG en 6vertro. Det kommer bevisligen cirka halften sG mycket vatten genom
strdlréret jamfért med ett konventionellt system. Och dven om det vattnet blir mer effektivt vid en
brandgaskylningssituation mdste man vara medveten om begrdnsningen.

Bra fér snabba insatser och ger mindre skador pa byggnaden. Mycket effektivt sldckvatten!

Man mdste 6va mycket sldckteknik for att forsta att det finns begrdnsningar med systemet och att
man mdste vara mycket aktiv som strdlférare.

En bra grundbestyckning pa bilen som vi ej vill vara utan. Ett allroundverktyg som idag dr lika
sjdlvklart som Lagtryck.

Det gdr att sliicka med mindre vatten dven med ett konventionellt IGgtrycksystem. Overreklamerat
inférande av férhéjt lagtryck.

Vi har gjort en del férsék och ndgon skarp insats med attackdimspik pa férhéjt lagtryck med
mycket gott resultat. Min férhoppning dr att vi kommer att anvénda det i stérre utstrdckning fér
att forbdttra miljén fér rékdykarna.

Ldtt och snabbt att hantera.

Smidigt, snabbt, enkelt.

Ett verktyg vid bostadsbrédnder som kan snabba pd insatsen och som dr ldttare att hantera for
rékdykarna.

Vi vill kunna anvénda vdrt hégtryck i vart héjdfordon.

Erfarenheter att samma strdlrér som till traditionellt system fungerar bdst.

Det dr ett av verktygen bland de andra vi har fér att sldcka brénder.

Funktionssdkert, Idtthanterligt och fungerar bra pa den innestidngda branden.

Snabba insatser vid ldgenhetsbrénder déir sldckinsats invéndigt med rékdykare gatt fortare dn att
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till exempel anvénda skdrsléckare innan insats.

En avstdngning framme vid strdlréret vore bra sG man kan byta munstycke utan att blanda in
pumpskétaren.

Positivt dr att vi far ut upp till 60 mtr snabbt.

Risk finns att rékdykare anvinder férhéjt Iagtryck istdllet for traditionellt sldcksystem dér
vattenmdngden dr for liten for att kunna kyla brandgaserna.

Det dr bra att ténka pg att montera snabbkopplingar sé att man kan byta stralrér/munstycke.
Slangen dr betydligt mer stryktdlig dn konventionell brandslang men man ska vara medveten om
att en stor reva/skada pG hégtrycksslangen kan innebdra att man mdste "bérja om" med
konventionell slangutldggning. Jag tycker att det svenska begreppet "forhéjt lagtryck" ér onédigt,
kalla det fér hégtryck som man gér i alla Idnder runt omkring oss. Att man sedan har system med
betydligt hégre tryck gor inget i sammanhanget.

Slangldngdens begrdnsning.

Nej det upplevs bara positivt av personalen.

Enbart positivt.



Skarslackare
Nedan presenteras svar fran enkdten om skéarslackare.

Fragorna 1-4 ar besvarade med fritext och presenteras i tabellerna A.14-A17 nedan. Svaren har

delats in i kategorier enligt bilaga D.

Fraga 1: Vilken befattning har du/ni som svarat pa fragorna?

Tabell A.14.

Vilken befattning har du/ni som svarat pa fragorna?

Befattning Antal Andel
Brandman 0 0%
Person i ledningsfunktion 26 96 %
Bade brandman och ledningsperson 1 4%

Fraga 2: Hur ldnge har ni haft tillgang till Skarslackare?

Tabell A.15 med tillh6érande figur.
Hur ldnge har ni haft tillgang till Skarslackare?

Erfarenhet Antal Andel
<1lar 6 22%
1-4 ar 6 22 %
5-8 ar 7 26 % 5-8 &r
>8ar 8 30 %

Fraga 3: Vilken typ av styrka/enhet har tillgang till skarsldckare?

Heltid

Tabell A.16 med tillhérande figur. och Heltid
Vilken typ av styrka/enhet har tillgang till skérslidckare? delti
Styrka/enhet Antal Andel

1 o)
Heltid 6 22 % FIp
Deltid 10 37 % (deltid)
FIP 5 19% Deltid
Heltid och deltid 6 22 %

Fraga 4: Vid hur manga insatser uppskattar ni att ni anvander skarslackare arligen?

Tabell A.17 med tillhérande figur. Vet ej
Vid hur manga insatser uppskattar ni att ni anvander skarslackare arligen? > 200
Antal insatser Antal Andel <10
51-200
<10 10 37 %
10-50 12 44 %
51-200 1 4 %
10-
> 200 1 4% 0-30
Vet ej 3 11%
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Fraga 5: Vid hur stor andel av de sldckinsatser ni har tillgang till skarslackare uppskattar ni att den
anvands?
Fragan ar besvarad med sex fasta svarsalternativ. Svaren presenteras i figur A.11 nedan.

50

40 -
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20 A
A=l
0 O

0-20% 21-40%  41-60% 61-80% 81-100%  Vetej

Andel svarande [%]

Figur A.11. Vid hur stor andel av de sldckinsatser ni har tillgang till skirsldckare uppskattar ni att den anvénds?

Fragorna 6 och 7 ar besvarade med fritext och presenteras i tabellerna A.18 och A.19 nedan. Svaren
pa fraga 7 har delats in i kategorier enligt bilaga D.

Fraga 6: Vilka dr de vanligaste typerna av slidckinsatser da ni anvander skirslackare?

Tabell A.18.
Vilka &r de vanligaste typerna av sldckinsatser da ni anvander skérslackare?

Fritextsvar
Brand i byggnad (9 st).

Takbrdnder och svdrdtkomliga brénder i konstruktioner.

Bréinder i konstruktioner (bjdlklag, védggar) och fér att kyla brandgaser.

Inneslutna brdnder.

Bréinder i tak, vind. Eftersldckning i bjélklag, végg etc.

Sléickning glédbrénder

Vindsbrdnder.

Glédbrénder i bjdlklag och véggar. Vindsbrénder. Overhuvud taget brinder i slutna
utrymmen.

ffa ventilationskontrollerade bréinder.

Anvdnds pd allt som brinner.

Brand i byggnad, sedan fdr erfarenheten visa ytterligare.

Konstruktionsbrand .

Fér ndrvarande gdr den bara med pa konstaterad brand i byggnad.

Kylning av brandgaser i slutna utrymmen. Sléickning av dolda utrymmen. Tillsammans
med PPV-fléikt.

Svardtkomlig konstruktionsbrand.

11



Fraga 7: Upplever ni att skarsldckare fungerar till alla typer av brinder?

Tabell A.19 med tillh6érande figur.
Upplever ni att skarslackare fungerar till alla typer av brinder?

Svar Antal Andel Internt

Ja
Vet ej bor
Ja 3 11%
Nej 20 74 %
Vet ej 2 7%
Internt bortfall 2 7%

Exempel pa fritextsvar

Nej det gor den inte, det dr ett verktyg bland manga andra men Nej
effektivt till vissa saker. Stora lokaler eller otéita lokaler fungerar

det ddligt i, men ddr anvéinder vi det inte heller.

Nej, inte till mark- och skogsbrdnder, fordonsbréinder och

soteldar.

Inte s@ bra vid brdnslekontrollerade bréinder.

Nej. Ddér det inte dr tillrdckligt utrymme bakom.

Ej brand i bostad i samband med livrdddning.

Fragorna 8-16 ar besvarade med atta fasta svarsalternativ. Resultaten redovisas i figurerna A.12-A.20
nedan.
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Figur A.14.

Fraga 10: Hur upplever ni att omfattningen av
sekundarskador (t.ex. vattenskador) med
skarslackare jamfort med konventionell
brandslackningsutrustning?

Figur A.15.

Fraga 11: Hur upplever ni méjligheten att slacka
svaratkomliga brander med skirsldackaren jamfort
med konventionell brandslackningsutrustning?

Figur A.16.

Fraga 12: Hur upplever ni risken fér personskador
till foljd av direktkontakt med skarsldackarens
strale?

Figur A.17.

Fraga 13: Hur upplever ni méjligheten att pabérja
en effektiv invandig slackinsats med en mindre
styrka pa 1-2 man?
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Figur A.18.

Fraga 14: Hur upplever ni méjligheten att halla en
invdndig brand under kontroll, samtidigt som
forcering sker, paverkas med skarslackaren?

Figur A.19.

Fraga 15: Hur upplever ni tiden till dess att insats
kan pabérjas jamfort med konventionell
brandslackningsutrustning?

Figur A.20.

Fraga 16: Hur upplever ni skirslickarens
effektivitet vad gdller brandgaskylning jamfort
med konventionell brandslackningsutrustning?



Fragorna 17-21 ar besvarade med fritext och presenteras i tabellerna A.20-A.24 nedan. Svaren har

delats in i kategorier enligt bilaga D.

Fraga 17: Nar ni skaffade skdrsldckare, valde ni da bort nagot annat sldckverktyg? | sa fall
vilket/vilka?

Tabell A.20 med tillhérande figur.
Nar ni skaffade skirsldckare, valde ni da bort nagot annat
slackverktyg? | sa fall vilket/vilka?

Svar Antal Andel Irrelevanta
svar

Ja 5 19%

Nej 19 70 %

Irrelevanta svar 3 11%

Exempel pa fritextsvar

Fire express pd grund av att vi uppfattade detta som
mindre intressant Vi ville ha ett redskap fér inneslutna Nej
brdnder i kommunen och valde satsa pa skdrsléckaren.

Andra sldcksystem typ skum inblandningar som kan

monteras i mindre fordon.

Konventionell utrustning. Pga svarigheter att rekrytera

personal med C-kort.

Fraga 18: Vad bestod erat huvudsakliga beslutsunderlag av nér ni skaffade skarslackare?

Tabell A.21.
Vad bestod erat huvudsakliga beslutsunderlag av nar ni skaffade
skarslackare?

Beslutsunderlag Antal Andel
Tillverkare/saljare 10 37 %
Andra raddningstjansters

9 33%
erfarenheter
Egna forsok 3 11%
MSB 3 11 %
Forskning och oberoende forsok 2 7 %
Egna erfarenheter 2 7 %
Irrelevanta svar och internt

9 33%

bortfall

15



Fraga 19: Har utbildningsbehovet for personalen varit stort vid inférande av skarsldckare?

Tabell A.22 med tillh6érande figur.
Har utbildningsbehovet for personalen varit stort vid inférande av
skarslackare?

Svar Antal Andel Ganska
Ja 22 81 %
Nej 3 11%
Ganska/delvis 2 7%

Exempel pa fritextsvar

Inte sa stort, men motivationsarbetet har varit viktigare

initialt.

Det dr ett nytt arbetssdtt som skiljer sig fran det "vanliga". Vi
har lagt ner dtskilligt med utbildningstid for att personalen
ska jobba sdkert med utrustningen.

Grundutbildning samt dterkommande repetionsutbildning.
Ytterligare ett moment ur 6vningsynpunkt.

Ja och dr fortfarande.

Fraga 20: Finns det nagon typ av brinder da ni avrader fran anvandning av skarsldckare, och
varfor?

Tabell A.23.
Finns det ndgon typ av brinder da ni avrader fran anvandning av skérsldckare, och varfér?

Svar Antal som angett typen Andel som angett typen
Brander i det fria 5 19%
Person i byggnad 4 15%
Dolda brander 2 7%

Exempel pa fritextsvar

Vid utomhusbrdnder, dér funkar det béttre med konventionella metoder.
Nej men det finns flera verktyg och metoder att vdlja bland.
Bréinder ddr mdénniskor eller djur kan finnas inom riskomradet framfér strdlen.

Grds- och markbrénder.



Fraga 21: Finns det nagra svagheter eller brister med skarslackaren som ni tycker behdver/borde
atgardas?

Tabell A.24.

Finns det nagra svagheter eller brister med skarsldackaren som ni tycker behéver/borde atgardas?
Brister Antal som angett bristen  Andel som angett bristen
Risk for personskador 4 15%
Tillforlitlighet 2 7 %

Ekonomi 2 7%

Exempel pa fritextsvar

Den har kréanglat och gdtt sénder vid ndgra insatser och da kdnns det som om
utrustningen inte dr tillrdckligt féltmdssig.

Inte direkt. Till en bérjan fanns det mycket barnsjukdomar, dessa har vi Iéirt oss
hantera.

Madnga, tyvdrr ett verktyg som marknadsfors som mer magiskt én det dr. Farligt
verktyg utan stérre fordelar gentemot t.ex. en dimspik for forhéjt Idgtryck.

Fraga 22: Till vilken grad har skérslackaren uppfyllt era forvintningar?

Fragan ar besvarad med sex fasta svarsalternativ. Svaren presenteras i figur A.21 nedan.
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Figur A.21. Till vilken grad har skarslackaren uppfylit era forviantningar?

Fragorna 23 och 24 &r besvarade med fritext och presenteras i tabellerna A.25-A.26 nedan. Svaren pa
fraga 23 har delats in i kategorier enligt bilaga D.



Fraga 23: Tror ni att ni kommer anvédnda skarsldckare mer eller mindre i framtiden an idag?

Tabell A.25 med tillhérande figur. Internt

Tror ni att ni kommer anvinda skarsldckare mer eller mindre i . bortfall
. - Vet ej
framtiden &n idag?

Svar Antal Andel Mer
Mer 17 63 %

Mindre 2 7% Oféréndrat

Ofdrandrat 5 19 %

Vet ej 2 7 % Mindre
Irrelevanta svar och internt bortfall 1 4%

Fraga 24: Har ni nagra ovriga erfarenheter/asikter om skarslackaren?

Tabell A.26.
Har ni nagra dvriga erfarenheter/asikter om skirslickaren?

Skdrsldckarmetoden kanske inte dr det snabbaste/effektivaste alternativet.

Skdrsldckaren dr ett mkt kostsamt slédcksystem. Vi kan i princip géra samma sak med en borrmaskin
och dimspik till en obefintlig kostnad. Kréver minst tva man fér att kéras dd du inte har ndgon koll
pd vad som hédnder ndr du stdr dédr som lansférare.

Problem med samtidigt anvdndande vid rékdykarinsats. Evakuering och kontroll fére anvéndande
och samordning.

Ja, vi arbetar fér att utveckla anvéndningen och ev. skaffa fler skérsléickare.

Vid vissa brénder har den varit helt avgérande fér att byggnaden stdr kvar.

Nya sldckmetoder har svart att "vinna mark" i en sa hdrt traditionsbundet skré som
rdddningstjdnsten. Kommentarer man stéter pa dr "Det gdr ju lika bra med dimspik eller traditionellt
vatten och stralrér". | syfte att 6ka kostnad/nytta perspektivet sG behéver verktyget bli vdsentligt
billigare samt bredda sitt anvdndningsomrade mer dn i huvudsak fungera mot
ventilationskontrollerade brandférlopp i slutna utrymmen.

MSB:s heliga ko som drivs av individer utan riktig backning av forskning. Vanliga egenskaper fér
vatten som sldckmedel tillskrivs som unika av skdrsldckaren och manga képer det pga att kunskapen
saknas.

MKT bra vid dolda brénder ihop med IR kamera.

Fér att besdttningen ska fa erfarenhet dr det viktigt att den ligger med i larmplaner direkt. Ocksd
viktigt att hdgre befdl kan nyttja den taktiskt, dvs vet begréinsningar och néir den ska anvdndas fér
attack respektive skydd.

Mycket god sléckresultat vid en hédndelse ddr ett garage brann. Nedsléckt snabbt av mindre styrka.
Abrasivventilen dr en svaghet som jag hoppas tillverkaren har I6st i dagens skdrsldckare.

Vi har svart att fa den till ett verktyg att anvéndas i ett férsta skede, blir oftast traditionella
metoder. Krdvs tydlig styrning fran ledning och befdl fér att 6ka anvdndandet. | kombination med
vdrmekamera sa dr det ett mycket bra verktyg, bdde for brandslédckning och eftersléickning.
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CAFS

Nedan presenteras svar fran enkaten om CAFS.

Fragorna 1-2 ar besvarade med fritext och presentades i tabellerna A.27 och A.28 nedan. Svaren har
delats in i kategorier enligt bilaga D.

Fraga 1: Vilken befattning har du/ni som svarat pa fragorna?

Tabell A.27.

Vilken befattning har du/ni som svarat pa fragorna?

Befattning Antal Andel
Brandman 1 5%
Person i ledningsfunktion 21 95 %

Fraga 2: Hur ldnge har ni haft tillgang till CAFS?

Tabell A.28 med tillh6rande figur.

) . e : <6
Hur ldnge har ni haft tillgang till CAFS? >2ar manader
Erfarenhet Antal Andel
<6 man 6 27 %
6-11 man 3 14 %
6-11
1'2 ér 8 36 % N manader
1-2 ar
>2ar 5 23 %

Fraga 3 ar besvarad med tre fasta svarsalternativ. Svaren presenteras i tabell A.29 nedan.

Fraga 3: Fran vilken tillverkare kommer er CAFS-utrustning?

Internt

Tabell A.29 med tillh6rande figur. bortfall
Fran vilken tillverkare kommer er CAFS-utrustning? Bada
Tillverkare Antal Andel
One Seven 13 59 %

Rosen-
Rosenbauer 7 31%

bauer

2 0,

Bada 1 5% One Seven
Internt bortfall 1 5%
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Fraga 4 och 5 ar besvarad med fritext och presentas i tabellerna A.30 och A.31 nedan. Svaren har

delats in i kategorier enligt bilaga D.

Fraga 4: Vilken typ av styrka/enhet har tillgang till CAFS?

Tabell A.30 med tillh6érande figur.

Vilken typ av styrka/enhet har tillgang till CAFS? Hecllteiiizm Brandvarn
Styrka/enhet Antal Andel

Heltid 11 50 % FIP

Deltid 6 27 % Heltid
FIP 3 14 %

Heltid och deltid 1 5% Deltid

Brandvarn 1 5%

Fraga 5: Vid hur manga insatser uppskattar ni att ni anvinder CAFS arligen?

Tabell A.31 med tillhérande figur. Internt

Vid hur manga insatser uppskattar ni att ni anvander CAFS arligen? bortfall <10

Antal insatser Antal Andel

<10 3 23 %

10-50 7 32% Vet g 10-50
51-200 2 9%

> 200 1 4% - 200

Vet e] 6 27 % >1-200

Internt bortfall 3 14 %

Fraga 6: Vid hur stor andel av de sldckinsatser dér ni har tillgang till CAFS uppskattar ni att det
anvands?

Fragan ar besvarad med sex fasta svarsalternativ. Svaren presenteras i figur A.22 nedan.
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Figur A.22. Vid hur stor andel av de sldckinsatser dar ni har tillgang till CAFS uppskattar ni att det anvands?
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Fragorna 7 och 8 ar besvarade med fritext och presentades i tabellerna A.32 och A.33 nedan. Svaren

har delats in i kategorier enligt bilaga D.

Fraga 7: Vilka dr de vanligaste typerna av slickinsatser da ni anvinder CAFS?

Tabell A.32.

Vilka &r de vanligaste typerna av sldackinsatser da ni anviander CAFS?

Andel som angett typen

Typ av insats Antal som angett typen

Brand i byggnad 19
Bilbrand 18
Containerbrand 11
Gras-/markbrand 6

86 %
82 %
50 %
27 %

Fraga 8: Upplever ni att CAFS fungerar till alla typer av brander?

Tabell A.33 med tillhérande figur.
Upplever ni att CAFS fungerar till alla typer av brander?

Svar Antal Andel

Ja 10 45 %
Nej 5 23 %
Vet ej 4 18 %
Internt bortfall 3 14 %

Exempel pa svar

Ja. Vi har provat med bra resultat dven pd brdander ddr
elektricitet férekommer samt brénder i vitska

Har branden blivit "fér stor" réicker slidckmedlet inte till, da

tanken dr pa 200 liter

Sldckmedlet anvéinds inte vid rékdykning eftersom flédet ér

for lagt och det inte gar att skapa en skyddsstrale

Internt
bortfall

Vet ej

Fragorna 9-18 ar besvarade med atta fasta svarsalternativ. Resultaten redovisas i figurerna A.23-A.32

nedan.
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Figur A.23.

Fraga 9: Hur upplever ni CAFS slackformaga med
avseende pa snabbhet och effektivitet jamfort
med konventionell brandslackningsutrustning?
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Figur A.24.

Fraga 10: Hur upplever ni CAFS
vidhédftningsformaga pa vertikala ytor
opaverkade av brand?

Figur A.25.
Fraga 11: Hur upplever ni antdndningsskyddet
CAFS ger pa ytor opaverkade av brand?

Figur A.26.

Fraga 12: Hur upplever ni det
aterantandningsskyddet CAFS ger efter slackning
av brand?

Figur A.27.

Fraga 13: Hur upplever ni hanterbarheten av
slangen vid anvandning av CAFS jamfort med en
konventionell smalslang?
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Figur A.28.

Fraga 14: Hur upplever ni tiden till dess att insats
kan paborjas jamfort med konventionell
brandslackningsutrustning?

Figur A.29.

Fraga 15: Hur upplever ni méjligheten att fa jamn
och rétt kvalitet pa skummet?

Figur A.30.

Fraga 16: Hur upplever ni CAFS:s effektivitet vad
gdller brandgaskylning jamfért med
konventionell brandsldckningsutrustning?

Figur A.31.

Fraga 17: Hur upplever ni omfattningen av
sekundéarskador (t.ex. vattenskador) med CAFS
jamfort med konventionell
brandslackningsutrustning?
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Fragorna 19-23 ar besvarade med fritext och presentades i tabellerna A.34-A.38 nedan. Svaren pa
fragorna har delats in i kategorier enligt bilaga D.

Fraga 19: Nér ni skaffade CAFS, valde ni da bort nagot annat slickverktyg? | sa fall vilket/vilka?

Tabell A.34 med tillhérande figur.
Nar ni skaffade CAFS, valde ni da bort nagot annat slackverktyg? | sa
fall vilket/vilka?

Svar Antal Andel Internt Ja
bortfal

Ja 5 23 %

Nej 17 77 %

Exempel pa fritextsvar
Skdrsldckare. Mycket mindre anvédndningsomrdde

Konventionellt skum, mellan-tungskum vi har ju CAFS

Skdrsléckare Nej
Foérhéjt lagtryck
Fraga 20: Vad bestod ert huvudsakliga beslutsunderlag av nar ni skaffade CAFS?
Tabell A.35.
Vad bestod ert huvudsakliga beslutsunderlag av nar ni skaffade CAFS?
Beslutsunderlag Antal som angett kategorin  Andel som angett kategorin
Andra raddningstjansters

11 50 %
erfarenheter
Tillverkare/saljare 8 36 %
Egna forsok 4 18 %
Forskning och oberoende

- 2 9%

forsok
Irrelevanta svar och

5 23 %

internt bortfall



Fraga 21: Har utbildningsbehovet for personalen varit stort vid inférande av CAFS?

Tabell A.36 med tillh6érande figur.
Har utbildningsbehovet for personalen varit stort
vid inférande av CAFS?

Svar Antal Andel )
Vet gj

Ja 10 45 %

Nej 10 45 %

Vet ej 2 9%

Exempel pa fritextsvar
Nej
Ja, ganska stort. Det dr ett nytt sditt att ténka och

verksamheten dr konservativ

Nej, det dr vildigt Idtt att Iéra sig detta system
Aterstdllning efter insats krdver mycket mer utbildning
dn sjdlva igdngsdttandet

Fraga 22: Finns det nagon typ av brinder da ni avrader fran anviandning av CAFS, och varfor?

Tabell A.37.

Finns det ndgon typ av brinder da ni avrader fran anvandning av CAFS, och varfor?

Typ av brand Antal som angett typen Andel som angett typen
Vid behov av brandgaskylning 3 14 %

Vid behov av rokdykning 3 14 %

Brander i naturen 2 9%

Exempel pa fritextsvar

Vi anvénder det inte vid rékdykning och vid stora brandgasvolymer
I ndrheten till kdnsliga omrdden, t.ex. vattenintag via infiltrationszoner eller vissa sjéar

Fraga 23: Finns det nagra svagheter eller brister med CAFS som ni tycker behover/borde atgiardas?

Tabell A.38.

Finns det nagra svagheter eller brister med CAFS som ni tycker behéver/borde atgéardas?

Brist Antal som angett bristen  Andel som angett bristen
Dalig tillforlitlighet 4 17 %
Stralréren bor utvecklas 2 9%

Dalig kvallitet pa slangen 2 9%

Exempel pa fritextsvar

Fram till nu har det tekniska inte fungerat bra

Utveckling av stralrér fér kortare avstdnd typ inomhus. Bygger ju pa att vidhdfta ytor i
rum med skum och det dr svart ibland med sluten strdle. Ska inte behéva anvdnda
handen, och skeden borde utvecklas
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Fraga 24: Till vilken grad har CAFS uppfyllt era férvdantningar?

Fragan ar besvarad med sex fasta svarsalternativ. Svaren presenteras i figur A.25 nedan.

Andel svarande [%)]
N
(0]

5
-

Langt under Under Enligt Over Langt 6ver Vet ej
forvantan forvantan forvantan forvdantan forvantan

Figur A.25. Till vilken grad har CAFS uppfyllt era forvantningar?

Fragorna 25 och 26 ar besvarade med fritext och presentades i tabellerna A.39 och A.40 nedan.

Fraga 25: Tror ni att ni kommer anvidnda CAFS mer eller mindre i framtiden &n idag?

Tabell A.39 med tillh6érande figur. o Vet ej
Tror ni att ni kommer anvdnda CAFS mer eller mindre i framtiden an Ofora-

idag? ndrat

Svar Antal Andel

Mer 18 82 %

Mindre 0 0%

Oforandrat 2 9%

Vet ej 2 9%
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Fraga 26: Har ni nagra 6vriga erfarenheter/asikter om CAFS?

Tabell A.40.
Har ni nagra dvriga erfarenheter/asikter om CAFS?

Kan upplevas som lite omstdndigt att starta upp och dven dterstdlla beroende pad vilket system man
har

Mycket god erfarenhet fran en brand i flisbunke Problem med instdllningar initialt. Slangen skadad
och utbytt snabbt God serviceniva frdn Daniel och One Seven

Ndgon form av standard som féreskriver en Idgsta niva fér kvalitet och kapacitet fér CAFS vore
Onskvdrt

Eftersom det tar sd lite vatten sa kan mindre bilar som ej krdver C-behérighet anvindas

Har fatt en synpunkt frdn polisen att de hundar de har som skall kinna av om det funnits
brdnnbarvitska vid en brand markerar om man anvént CAFS, dé CAFS innehdller Etanol

CAFS slar ner brénder mycket snabbt.

Bra effekt for att skydda andra byggnader

Hanteringen dr ldttare én konventionellt skum.

I mdngt och mycket ldtt att anvdnda utan risker fér personalen.

I dagsldget, enligt tillverkarna, sa skiljer de tva systemen sig dt pa ett antal avgérande punkter vilket
férsvdrar fér anvdndaren da en av de tva tillverkarna har goddokumentation rérande sldckmedlets
kvalitet och kapacitet vid olika slanglédngder/tryckforluster medans den andra leverantéren
uppfattas som att detta inte dr viktigt. Ndgon form av standard som féreskriver en ldgsta niva fér
kvalitet och kapacitet fér CAFS vore 6nskvdrt.

27



Firexpress

Nedan presenteras svar fran enkaten om Firexpress. Fragorna 1-4 ar besvarade med fritext och

presentades i tabellerna A.41-A.44 nedan. Svaren har delats in i kategorier enligt bilaga D.

Fraga 1: Vilken befattning har du/ni som svarat pa fragorna?

Tabell A.41.

Vilken befattning har du/ni som svarat pa fragorna?

Befattning Antal Andel
Brandman 0 0%
Person i ledningsfunktion 12 100 %

Fraga 2: Hur ldnge har ni haft tillgang till Firexpress?

Tabell A.42 med tillhérande figur.
Hur ldnge har ni haft tillgang till Firexpress?

Erfarenhet Antal Andel
<1lar 0 0%
1-4 ar 7 67 %
4-8 ar 5 33%
>8ar 0 0%

Fraga 3: Vilken typ av styrka/enhet har tillgang till Firexpress?

Tabell A.43 med tillhérande figur.
Vilken typ av styrka/enhet har tillgang till Firexpress?

Styrka/enhet Antal Andel
Deltid 9 75 %
FIP 3 25 %

Fraga 4: Vid hur manga insatser uppskattar ni att ni anvinder Firexpress arligen?

Tabell A.44.

Vid hur manga insatser uppskattar ni att ni anvinder Firexpress
arligen?

Antal insatser Antal Andel
<10 12 100 %
10-50 0 0%
51-200 0 0%
> 200 0 0%
Vet ej 0 0%
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Fraga 5: Vid hur stor andel av de sldackinsatser ni har tillgang till Firexpress uppskattar ni att det
anvands?

Fragan ar besvarad med sex fasta svarsalternativ. Svaren presenteras i figur A.26 nedan.
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Figur A.26. Vid hur stor andel av de sldckinsatser ni har tillgang till Firexpress uppskattar ni att det anvinds?

Fragorna 6 och 7 ar besvarade med fritext och presentades i tabellerna A.45 och A.46 nedan. Svaren
har delats in i kategorier enligt bilaga D.

Fraga 6: Vilka dr de vanligaste typerna av slidckinsatser da ni anvinder Firexpress?

Tabell A.45.

Vilka &r de vanligaste typerna av sldackinsatser da ni anvander Firexpress?

Brandtyp Antal som angett typen Andel som angett typen
Bilbrand 9 75 %

Brand i byggnad 7 64 %
Containerbrand 5 45 %
Gras-/markbrand 4 36 %

Fraga 7: Upplever ni att Firexpress fungerar till alla typer av brander?

Tabell A.46 med tillhérande figur.
Upplever ni att Firexpress fungerar till alla typer av brander?

Svar Antal Andel

Ja 4 33%

Nej 3 25 % Internt
bortfall

Internt bortfall 42 %

Inte vid fér hg virmeutveckling, vi har for liten

vattentank

Som snabb férstainsats vid alla typer av brénder, vid
byggnader dock fran utsidan

Inte vid for kraftiga brénder



Fragorna 8-17 ar besvarade med atta fasta svarsalternativ. Resultaten redovisas i figurerna A.27-A.36

nedan.
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Figur A.27.
Fraga 8: Hur upplever ni aterantdndningsskyddet
Firexpress ger efter slackning av brand?

Figur A.28.

Fraga 9: Hur upplever ni méjligheten till ytkylning
med Firexpress jamfort med konventionell
brandslackningsutrustning?

Figur A.29.

Fraga: 10: Hur upplever ni Firexpress effektivitet
vad giller brandgaskylning jamfort med
konventionell brandsldckningsutrustning?

Figur A.30.

Fraga 11: Hur upplever ni att
slackvattensatgangen vid anvindning av
Firexpress skiljer sig fran ett konventionellt
slacksystem?
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Figur A.31.

Fraga 12: Hur upplever ni att omfattningen av
sekundéarskador (t.ex. vattenskador) med
Firexpress jamfért med konventionell
brandslackningsutrustning?

Figur A.32.
Fraga 13: Hur upplever ni nyttan med méjligheten
att vid munstycket kunna byta till skum?

Figur A.33.

Fraga 14: Hur upplever ni den béjda vinkeln pa
munstyckets positiva inverkan pa
brandpersonalens sikerhet?

Figur A.34.
Fraga 15: Hur upplever ni nyttan av att kunna
anvdnda munstycket som "hammare”?
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Figur A.35.
Fraga 16: Hur upplever ni risken for personskador
till foljd av direktkontakt med Firexpress strale?

Figur A.36.

Fraga 17: Hur upplever ni hanterbarheten av
munstycket vid anvindning av Firexpress jamfort
med konventionell brandslackningsutrustning?

Fragorna 18-22 &r besvarade med fritext och presentades i tabellerna A.47-A.51 nedan. Svaren har

delats in i kategorier enligt bilaga D.

Fraga 18: Nar ni skaffade Firexpress, valde ni da bort nagot annat sliackverktyg? I sa fall

vilket/vilka?

Tabell A.47 med tillhérande figur.
Nar ni skaffade Firexpress, valde ni da bort nagot annat
slackverktyg? | sa fall vilket/vilka?

Svar Antal
Ja 3
Nej 7
Irrelevanta svar 2

Andel
25%
58 %
17 %

Skdrsldckare, Agaria(h6gtryckssystem, férf. anm.)

Vi tittade pd alla typer av sldcksystem, men valde

Firexpress mycket pd grund av vikt och kostnad

Irrelevanta
svar

Nej



Fraga 19: Vad bestod erat huvudsakliga beslutsunderlag av nér ni anskaffade Firexpress?

Tabell A.48.

Vad bestod erat huvudsakliga beslutsunderlag av nar ni anskaffade Firexpress?

Beslutsunderlag Antal som angett kategorin  Andel som angett kategorin
Tillverkare/saljare 7 64 %

Egna forsok 3 25 %

Andra raddningstjansters 2 18 %
erfarenheter

Fraga 20: Har utbildningsbehovet for personalen varit stort vid inférande av Firexpress?

Tabell A.49.
Har utbildningsbehovet for personalen varit stort vid inférande av
Firexpress?

Svar Antal Andel
Ja 0 0%
Nej 12 100 %

Exempel pa fritextsvar
Nej, vi har haft ganska kort utbildning men det har ocksa

gjort att flera kdnner sig oséikra. Vi behéver komplettera
ovning/utbildning sG att man kénner sig sdker

Nej, relativt "létt" att anvdnda men det kréivs 6vning for
att anvénda lansen pa rdtt sditt

Nej, en heldag/person

Fraga 21: Finns det nagon typ av bridnder da ni avrader fran anvindning av Firexpress, och varfor?

Tabell A.50.
Finns det nagon typ av bréander da ni avrader fran anvandning av Firexpress, och varfor?

Svar Antal som angett kategorin  Andel som angett kategorin

Stora brander 4 33%

Exempel pa fritextsvar

Full fyr i stérre byggnad. Fér liten vattenmdngd ger for dalig kyleffekt

Vi ser det som en férstainsats och gar ddrefter 6ver pa konventionellt system.
Vid "normal” brand i byggnad har vi inte med oss Firexpress

Stérre byggnadsbrénder da den har ett for litet vattenfléde
Bréinder ddr det kréivs mycket vatten snabbt
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Fraga 22: Finns det nagra svagheter eller brister med Firexpress som ni tycker behéver/borde
atgardas?

Tabell A.51.

Finns det nagra svagheter eller brister med Firexpress som ni tycker behéver/borde atgirdas?

Svar Antal som angett bristen Andel som angett bristen
Ventiler som satter igen 1 9%

Packning i pumpenheten 1 9 %

Stort behov av underhall 1 9%

Vek konstruktion pa handtaget 1 9%

Exempel pa fritextsvar

Packningen i pumpenheten

Ja. Sjéilva systemet kréiver mycket stérre underhdll én konventionella pumpar. Stora krav pd rent
vatten. Vi har haft problem att ventiler sdtter igen om vi ex.vis tagit vatten fran 6ppet vattentag
Kanske lite "vek" konstruktion pd handtaget

Fraga 23: Till vilken grad har Firexpress uppfyllt era férvdantningar?

Fragan ar besvarad med sex fasta svarsalternativ. Svaren presenteras i figur A.37 nedan
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Figur A.37. Till vilken grad har Firexpress uppfyllt era forvintningar?

Fragorna 24 och 25 ar besvarade med fritext och presentades i tabellerna A.52 och A.53 nedan.
Svaren pa fraga 24 har delats in i kategorier enligt bilaga D.



Fraga 24: Tror ni att ni kommer anvédnda Firexpress mer eller mindre i framtiden an idag?

Tabell A.52. med tillhérande figur.
Tror ni att ni kommer anvanda Firexpress mer eller mindre i

framtiden &n idag?

Svar Antal  Andel
Mer 3 25%
Mindre 2 17 %
Oférandrat 5 42 %
Vet ej 1 8%
Internt bortfall 1 8%

Fraga 25: Har ni nagra ovriga erfarenheter/asikter om Firexpress?

Tabell A.53.
Har ni nagra 6vriga erfarenheter/asikter om Firexpress?

Det dr ett ldtt system som enkelt kan flyttas mellan
olika fordon vilket dr en fordel

Ett litet och smidigt system att rekommendera pd
brandvdrn och FIP bilar fér en snabb férsta insats
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Hogtryck
Nedan presenteras svar fran enkaten om hogtryck. Fragorna 1-5 &r besvarade med fritext och
presentades i tabellerna A.54-A.58 nedan. Svaren har delats in i kategorier enligt bilaga D.

Fraga 1: Vilken befattning har du/ni som svarat pa fragorna?

Tabell A.54.

Vilken befattning har du/ni som svarat pa fragorna?

Befattning Antal Andel
Person i ledningsfunktion 5 83 %
Bade brandman och ledningsperson 1 17 %

Fraga 2: Hur ldnge har ni haft tillgang till hégtryck som slicksystem?

Tabell A.55 med tillhérande figur.
Hur ldnge har ni haft tillgang till hogtryck som slidcksystem?

Erfarenhet Antal  Andel

- 4-8 ar 1-4 &r
<lar 0 0%
1-4 ar 3 50 %
4-8 ar 3 50 %
>8ar 0 0%
Fraga 3: Fran vilken tillverkare kommer er hégtrycksutrustning?

Rosen-bauer

Tabell A.56 med tillhérande figur.
Fran vilken tillverkare kommer er hégtrycksutrustning?
Tillverkare Antal  Andel
Rosenbauer 3 50 % Oertzen
Oertzen 3 50 %

Fraga 4: Vilken typ av styrka/enhet har tillgang till hégtrycksutrustningen?

Tabell A.57 med tillhérande figur.

Vilken typ av styrka/enhet har tillgang till hdgtrycksutrustningen? Brandvarn Heltid
Styrka/enhet Antal Andel
1 0,

Heltid L 17%  \ettid och dettid Deltid
Deltid 1 17 %
FIP 2 33%
Heltid och deltid 1 17 %

. FIP (deltid)
Brandvarn 1 17 %



Fraga 5: Vid hur manga insatser uppskattar ni att ni anvinder hogtryck arligen?

Tabell A.58 med tillh6érande figur.
Vid hur manga insatser uppskattar ni att ni anvander hégtryck

arligen?

Antal insatser Antal  Andel

<10 3 50 % 10-50
10-50 3 50 %

51-200 0 0%

> 200 0 0%

Vet ej 0 0%

Fraga 6: Vid hur stor andel av de slickinsatser ni har tillgang till h6gtryck uppskattar
ni att det anvands?

Fragan ar besvarad med sex fasta svarsalternativ. Svaren presenteras i figur A.38 nedan.
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Figur A.38.
Vid hur stor andel av de slackinsatser ni har tillgang till h6gtryck uppskattar
ni att det anvands?

Fragorna 7 och 8 ar besvarade med fritext och presentades i tabellerna A.59 och A.60 nedan. Svaren
har delats in i kategorier enligt bilaga D.

Fraga 7: Vilka ar de vanligaste typerna av slickinsatser da ni anvinder hogtryck?

Tabell A.59.

Vilka ar de vanligaste typerna av sldckinsatser da ni anvander hogtryck?

Brandtyp Antal som angett typen Andel som angett typen
Brand i byggnad 5 83 %

Bilbrand 3 50 %
Containerbrand 2 33%
Gras-/markbrand 2 33 %
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Fraga 8: Upplever ni att hogtryck fungerar till alla typer av brander?

Tabell A.60 med tillh6érande figur.
Fraga 8: Upplever ni att hogtryck fungerar till alla typer av brander?

Svar Antal Andel
Ja 3 50 %
Nej 3 50 %
Vet ej 0 0%

Crrtensiar T ;

Begrdinsad effekt vid glédbrénder
Anvdinds i huvudsak vid byggnadsbrénder

Enbart fér utvéindig sléickning alt. terréingbrand

Fragorna 9-18 ar besvarade med atta fasta svarsalternativ. Resultaten redovisas i figurerna A.39-A.48

nedan.
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Figur A.42.

Fraga 12: Hur upplever ni tiden till dess att insats
kan pabérjas jamfort med konventionell
brandsldckningsutrustning?

Figur A.43.

Fraga 13: Hur upplever ni hanterbarheten av
slangen vid anvandning av hogtryckssystem
jamfort med en konventionell smalslang?

Figur A.44.

Fraga 14: Hur upplever ni risken for
personskador till foljd av direktkontakt med
hogtryckssystemets strale?

Figur A.45.
Fraga 15: Hur upplever ni nyttan med att kunna
montera ett hdgtryckssystem pa ett litt fordon?
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Figur A.46.

Fraga 16: Hur upplever ni avsaknaden av
mdjlighet till utbyggnad av slangsystemet vid
insats?

Figur A.47.

Fraga 17: Hur upplever ni méjligheten att sldcka
glodbrander med hégtryck jamfort med
konventionell brandsldckningsutrustning?

Figur A.48.

Fraga 18: Hur upplever ni méjligheten till
ytkylning med hogtryckssystem jamfért med
konventionell brandslackningsutrustning?

Fragorna 19-23 ar besvarade med fritext och presentades i tabellerna A.61-A.65 nedan. Svaren har
delats in i kategorier enligt bilaga D.

Fraga 19: Nar ni skaffade hogtryckssystem, valde ni da bort nagot annat slackverktyg? I sa fall
vilket/vilka?

Tabell A.61 med tillhérande figur.
Nar ni skaffade hégtryckssystem, valde ni da bort nagot annat
slackverktyg? | sa fall vilket/vilka?

Svar

Ja

Nej

Irrelevanta svar

Antal

1
3
2

Andel
17 %
50 %
33%
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Skdrsldckare, for dyrt
Fraga 20: Vad bestod erat huvudsakliga beslutsunderlag av nér ni anskaffade hogtryckssystem?

Tabell A.62.
Vad bestod erat huvudsakliga beslutsunderlag av nér ni anskaffade hogtryckssystem?

Beslutsunderlag Antal som angett kategorin Andel som angett kategorin
Egna erfarenheter 2 33%
Andra raddningstjansters

1 17 %
erfarenheter
Forskning och oberoende forsok 1 17 %
Tillverkare/séljare 1 17 %
Egna forsok 1 17 %
Irrelevanta svar och internt bortfall 3 50 %

Fraga 21: Har utbildningsbehovet for personalen varit stort vid inférande av hégtryckssystem?

Delvis

Tabell A.63 med tillhérande figur.
Har utbildningsbehovet for personalen varit stort vid inférande av

hoégtryckssystem?

Svar Antal Andel

Ja 0 0%

Nej 5 83 %

Ganska stort/delvis 1 17 % Nej

Fraga 22: Finns det nagon typ av brinder da ni avrader fran anviandning av hogtryckssystem, och
varfor?

Tabell A.64.
Finns det nagon typ av brinder da ni avrader fran anvandning av hogtryckssystem, och varfor?

Typ av brand Antal som angett typen  Andel som angett typen
Glodbrander 1 17 %
Vid behov av rokdykning 1 17 %
Brand i petroleumprodukter 1 17 %

Vid behov av invandig
.y 1 17 %
slackning

Glédbrdnder da effekten dr mycket begrénsad (tveksamt om det 6ver huvud taget gar
att slicka t.ex. en glédbrand i vindsbjdlklag fyllt med spdn)
Da rékdykning kréivs samt vid brand i petroleumprodukter

Invéndig sldckning gar inte
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Fraga 23: Finns det nagra svagheter eller brister med hégtryckssystemet som ni tycker
behover/borde atgirdas?

Tabell A.65.

Finns det nagra svagheter eller brister med hogtryckssystemet som ni tycker behéver/borde atgirdas?
Typ av brand Antal som angett typen Andel som angett typen
Liten vattentillgang 2 33%

Liten vattenmdngd, men det far man rdkna med pd sma fordon

Vildigt begréinsat eftersom det sitter i ett litet fordon med lite vatten

Fraga 24: Till vilken grad har systemet uppfyllt era forviantningar?

Fragan ar besvarad med sex fasta svarsalternativ. Svaren presenteras i figur A.49 nedan.
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Andel svarande [%]
N w
o o

=
o

Langt under  Under Enligt Over Langt Over Ingen
forvantan forvdantan forvantan forvantan forvdantan uppfattning

o

Figur A.49. Till vilken grad har systemet uppfyllt era forvantningar?

Fragorna 25 och 26 ar besvarade med fritext och presentades i tabellerna A.66 och A.67 nedan.
Svaren pa fraga 25 har delats in i kategorier enligt bilaga D.

Fraga 25: Tror ni att ni kommer anvanda hogtryck mer eller mindre i framtiden dn idag?
Tabell A.66 med tillhrande figur. Irrelevanta

Tror ni att ni kommer anvianda hogtryck mer eller mindre i svar
framtiden dn idag?

Svar Antal Andel

Mer 2 33% Vet ej

Mindre 0 0%

Oforandrat 3 50 %

Vet ej 0 0% Oforandrat
Irrelevanta svar 1 17 %
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Fraga 26: Har ni nagra ovriga erfarenheter/asikter om hégtryckssystem?

Tabell A.67.
Har ni nagra dvriga erfarenheter/asikter om hégtryckssystem?

Vi har réddat stora véirden p.g.a snabbheten.

Bra vid smad enheter
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Slickgranat (PGA)
Nedan presenteras svar fran enkaten om Slackgranat (PGA). Fragorna 1-2 ar besvarade med fritext
och presenteras i tabellerna A.68 och A.69 nedan. Svaren har delats in i kategorier enligt bilaga D.

Fraga 1: Vilken befattning har du/ni som svarat pa fragorna?

Tabell 1.

Vilken befattning har du/ni som svarat pa fragorna?

Befattning Antal Andel
Person i ledningsfunktion 3 100 %

Fraga 2: Hur ldnge har ni haft tillgang till sldckgranat?

Tabell A.69.
Hur ldnge har ni haft tillgang till slackgranat?

Erfarenhet av slackgranat

2 veckor
Ca 3 manader

5 manader

Fraga 3: Fran vilken tillverkare kommer er sldckgranat?

Tabell A.70 med tillh6érande figur.
Fran vilken tillverkare kommer er sldckgranat?

Tillverkare Antal  Andel
FirePro 2 66 % FirePro
DSPA 1 33%

Fraga 4 och 5 ar besvarad med fritext och presenteras i tabell A.71 och A.72 nedan. Svaren har delats
in i kategorier enligt bilaga D.

Fraga 4: Vilken typ av styrka/enhet har tillgang till slickgranat?

Tabell A.71 med tillhérande figur.

Vilken typ av styrka/enhet har tillgang till slackgranat? Frl]zliizh Heltid
Styrka/enhet Antal  Andel

Heltid 1 33%

Deltid och Raddningschef i beredskap 1 33 %

FIP och insatsledare heltid 1 33% RCB
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Fraga 5: Vid hur manga insatser uppskattar ni att ni anvinder sliackgranat arligen?

Tabell A.72.
Vid hur manga insatser uppskattar ni att ni anvander sldckgranat arligen?

0
Vet ej

Ar ej igéng med férséket

Fraga 6: Vid hur stor andel av de sldackinsatser dar ni har tillgang till slackgranat uppskattar ni att
det anvdnds?

Fragan ar besvarad med sex fasta svarsalternativ. Svaren presenteras i figur A.50 nedan.

Andel svarande [%]

0-20% 21-40% 41-60% 61-80% 81-100% Vet ej

Figur A.50. Vid hur stor andel av de sldckinsatser dér ni har tillgang till slickgranat uppskattar ni att det anvinds?
Fraga 7: Upplever ni att slackgranat fungerar till alla typer av brinder?

Fragan ar besvarad med fritext och presenteras i tabell A.73 nedan. Svaren har delats in i kategorier

enligt bilaga D.

Tabell A.73.

Upplever ni att sldckgranat fungerar till alla typer av brander?
Svar Antal  Andel
Ja 0 0
Nej 0 0
Vet ej 3 100 %

Exempel pa Fritextsvar

Tveksamt om den kommer g6ra sd stor nytta. Troligtvis
effektiv i sma utrymmen ddr basbilen dr Idngt borta.

Vet ej, men brand i byggnad
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Fragorna 8-17 ar besvarade med atta fasta svarsalternativ. Resultaten redovisas i figurerna A.51-A.60

nedan.
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Figur A.54.

Fraga 11: Hur upplever ni det
aterantdndningsskydd som ges efter anviandning
av slackgranat?

Figur A.55.
Fraga 12: Hur upplever ni omfattningen av
sekundarskador vid anvandning av sldackgranat?

Figur A.56.

Fraga 13: Hur upplever ni brandpersonalen
sdkerhet vid anvandning av slackgranat jamfort
med konventionell brandslackning?

Figur A.57.

Fraga 14: Hur upplever ni slickgranatens
sliackeffekt ifall den placeras en bit bort fran
brandhéarden jamfort med ifall den placeras
alldeles intill brandhadrden?
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Figur A.58.
Fraga 15: Hur upplever ni risken for halsoskada
pa grund av aerosolroken?

Figur A.59.

Fraga 16: Hur upplever ni problematiken med att
slackgranat endast ar effektivt i en mindre
volym?

Figur A.60.
Fraga 17: Hur upplever ni problematiken med
nedsatt sikt efter att slackgranat anvants?

Fragorna 18-22 ar besvarade med fritext och presentades i tabellerna A.74-A78 nedan. Svaren har

delats in i kategorier enligt bilaga D. Till fraga 19 har inget av de inkomna svaren bedémts vara

relevant for undersoékningen, darfor redovisas inte dessa har.

Fraga 18: Nar ni skaffade slackgranat, valde ni da bort nagot annat sliackverktyg? | sa fall
vilket/vilka?

Tabell A.74.

Nir ni skaffade slidckgranat, valde ni da bort ndgot annat slickverktyg? | sa fall vilket/vilka?

Svar

Ja
Nej

Antal Andel
0 0%
3 100 %
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Fraga 20: Har utbildningsbehovet for personalen varit stort vid inférande av slackgranat?

Tabell A.75 med tillh6érande figur.
Har utbildningsbehovet for personalen varit stort vid inférande av slackgranat?

Svar Antal Andel
Ja 0 0%

Nej 2 66 %
Vet ej 1 33%

Exempel pa fritextsvar Nej

Nej, det finns en enkel instruktion som far plats pd en A4

Nej, ldttanvéind

Fraga 21: Finns det ndgon typ av brinder da ni avrader fran anviandning av sliackgranat, och varfor?

Tabell A.76.
Finns det nagon typ av briander da ni avrader fran anvindning av slackgranat, och varfor?

Exempel pa fritextsvar

Frdgan dr nog ndr man har nytta av den. Granaten i sig
dr vdldigt dyr vilket gor att de blir véldigt onédiga att
nyttja ndr andra sldckmetoder finns tillgéngliga

Fraga 22: Finns det nagra svagheter eller brister med slidckgranat som ni tycker behdver/borde

atgardas?

Tabell A.77.

Finns det nagra svagheter eller brister med slickgranat som ni tycker behdver/borde atgérdas?
Svar Antal Andel

Tiden till effekt ar l1ang 1 33%

Exempel pa fritextsvar

Det ska gd en viss tid for att slickgranaten ska ge effekt
vilket gér att man sannolikt kommer hinna ga in och
slécka innan granaten ger ndgon effekt

49



Fraga 23: Till vilken grad har sldckgranaten uppfyllt era forvantningar?

Fragan ar besvarad med sex fasta svarsalternativ. Svaren presenteras i figur A.61 nedan

=
o
o

Andel svarande [%]
D
o

Figur A.61. Till vilken grad har slackgranaten uppfyllt era forvantningar?

Fragorna 24 och 25 ar besvarade med fritext och presentades i tabellerna A.78 och A.79 nedan.
Svaren pa fraga 24 har delats in i kategorier enligt bilaga D.

Fraga 24: Tror ni att ni kommer anvinda sldckgranat mer eller mindre i framtiden dn idag?

Tabell A.78 med tillh6érande figur.
Tror ni att ni kommer anvanda slackgranat mer eller mindre i

framtiden &n idag? Mindre
Svar Antal Andel
Mer 0 0% )
. Vet ej
Mindre 1 1%
Vet ej 2 66 %

Fraga 25: Har ni nagra 6vriga erfarenheter/asikter om sldckgranater?

Tabell A.79.
Har ni nagra 6vriga erfarenheter/asikter om slickgranater?

Exempel pa svar

Min dsikt dr att den kan vara effektiv i smd enheter som ér Idngt fére en
annan styrka. Dock ser jag kostnadsaspekten som det stora problemet
och att den éndd ger en ganska lag sldckférmdga. Att sldnga in 10000—
20000 kronor varje gang det brinner kan vara svdrt att motivera



Bilaga B - analys av resultat

| bilagan presenteras analysen av resultaten fran enkatundersdkningen.

Forhojt lagtryck

Nedan presenteras de analysresultat dar samband hittats for forhojt lagtryck.

Fraga 6, 7 och 19: Anvandning vid olika typer av briander.

e Frdga 6: Vilka dr de vanligaste typerna av sldckinsatser da ni anvdnder férhéjt lagtryck?

e Frdga 7: Upplever ni att férhéjt Iagtryck fungerar till alla typer av bridnder?

e Frdga 19: Finns det ndgon typ av brénder da ni avrdder frgn anvdndning av férhéjt lagtryck,
och varfér?

Svaren pa fragorna ovan jamfors och analyseras i syfte att hitta svar som motséger varandra.
Motsagelser forekommer kring brand i container samt brand i det fria/markbrand. Brand i container
anges av 69 procent som exempel pa de vanligaste typer av bréander da forhojt lagtryck anvands.
Motsvarande andel fér brand i det fria/markbrand ar 38 procent. Fyra raddningstjanster uppger pa
fraga 7 eller fraga 19 att systemet fungerar daligt/inte bor anvandas till gras- och markbrand. En
raddningstjanst uppger detsamma for containerbrander.

Fraga 8: Hur upplever ni slackeffekten med forhojt lagtryck jamfort med konventionell
brandslidckningsutrustning?

Fraga 8 syftar till att undersdka pastaendet att forhojt lagtryck har battre slackeffekt. Svaren har sin
tyngdpunkt kring likvardig slackeffekt men tendenser som pekar mot en battre slackeffekt finns, se
figur B.1 nedan.
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Figur B.1. Svarsfordelning fraga 8.

Sambands- och trendanalysen visar potentiella samband mellan erfarenheten av slacksystemet, bade
med avseende pa antal insatser arligen och hur manga ar slacksystemet anvants (fraga 2 och 4), och
hur slackeffekten upplevs. | bada fallen ar tendensen att ju mer erfarenhet respondenten har av



forhojt lagtryck desto samre upplevs slackeffekten jamfort med konventionell
brandslackningsutrustning. Trenderna askadliggors i figurerna B2 och B3 nedan.

Mycket battre
Battre
Nagot battre

O Svar

e Trendlinje

Kodade svar
N

3 oo 00— O—CQ0— Likvardig

2 o oo Nagot samre

Samre

PN W RO N

Erfarenhet, minst till flest antal ar Mycket samre

Figur B.2. Svarsfordelning fraga 8 sorterat efter hur manga ar respondenten
anvant systemet.
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Figur B.3. Svarsfordelning fraga 8 sorterat efter hur manga insatser per
ar systemet anvénds.

Fraga 9: Hur upplever ni att slickvattensatgangen vid anvindning av forhojt lagtryck
skiljer sig fran konventionell brandslackningsutrustning?

Fraga 9 syftar till att undersdka en del av pastaendet att forhojt lagtryck ger mindre vattenskador
tack vare lagre vattenforbrukning. Pastaendet bekraftas av enkdtsvaren med endast ett fatal
undantag, se figur B.4.
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Figur B.4. Svarsfordelning fraga 9.

Sambands- och trendanalysen visar potentiella samband mellan erfarenheten av slacksystemet, med
avseende pa hur manga ar slacksystemet anvands (fraga 2), och hur slackvattenatgangen upplevs.
Tendensen ar att ju mer erfarenhet respondenten har av forhojt lagtryck desto stérre upplevs
slackvattenatgangen jamfort med konventionell brandsldackningsutrustning. Trenden askadliggors i
figur B.5 nedan.
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4. Likvardig
2 o 3. Nagot stérre
2. Storre
Erfarenhet, minst till flest antal ar 1. Mycket storre

Figur B.5. Svarsfordelning fraga 9 sorterat efter hur manga ar
respondenten anvént systemet.

Fraga 10: Hur upplever ni omfattningen av sekundirskador (t.ex. vattenskador) med
forhojt lagtryck jamfort med konventionell brandslackningsutrustning?

Fraga 10 syftar till att undersdka en del av pastaendet att forhojt lagtryck ger mindre vattenskador
tack vare lagre vattenférbrukning. Pastaendet bekraftas av enkatsvaren med endast ett fatal
undantag, se figur B.6.
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Figur B.6. Svarsfordelning fraga 10.

Sambands- och trendanalysen visar potentiella samband mellan erfarenheten av slacksystemet, med
avseende pa antal insatser arligen som slacksystemet anvands (fraga 4), och hur omfattningen av
sekundarskador upplevs. Tendensen &r att ju mer erfarenhet respondenten har av forhojt lagtryck
desto storre upplevs sekundarskadorna jamfért med anvandning av konventionell
brandslackningsutrustning. Trenden askadliggors i figur B.7 nedan.
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) 3. Nagot storre
2. Storre
1 ..
Insatser per ar, minst antal till storst antal 1. Mycket storre

Figur B.7. Svarsfordelning fraga 10 sorterat efter hur manga insatser per ar
systemet anvidnds.

Fraga 11: Hur upplever ni tiden tills insats kan paboérjas vid anvandning av forhojt
lagtryck jamfort med konventionell brandslackningsutrustning?

Fraga 11 syftar till att understka pastaendet att anvandning av forhojt lagtryck ger en kortare
angreppstid. Pastaendet bekraftas av enkatsvaren med endast ett fatal undantag, se figur B.8 nedan.
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Figur 1. Svarsfordelning fraga 11.

Sambands- och trendanalysen visar potentiella samband mellan erfarenheten av slacksystemet, med
avseende pa andel insatser som sldacksystemet anvands (fraga 5), och hur angreppstiden upplevs.
Tendensen ar att vid ju stérre andel insatser forhojt lagtryck anvands desto kortare upplevs tiden till
insats jamfort med anvandning av konventionell brandsldckningsutrustning. Trenden askadliggors i
figur B.9 nedan.
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Figur 2. Svarsfordelning fraga 11 sorterat efter vid hur stor andel av
slackinsatser systemet anvands.

Fraga 12: Hur upplever ni avsaknaden av mdéjlighet till utbyggnad av slangsystemet vid
insats? Hur stor dr problematiken med denna begransning?

Fraga 12 syftar till att underséka problematiken med att slangsystemet inte gar att bygga ut vid
insats. Svaren har sin tyngdpunkt kring uppfattningen att detta ar en “ganska liten” problematik, se
figurB.10 nedan.
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Figur 3. Svarsfordelning fraga 12.

Sambands- och trendanalysen visar potentiella samband mellan erfarenheten av slacksystemet, med
avseende pa andel insatser som slacksystemet anvands (fraga 5), och hur stor problematiken med
avsaknad av mojlighet till utbyggnad av slangsystemet upplevs. Tendensen ar att vid ju storre andel
insatser forhojt lagtryck anvands desto mindre upplevs problematiken. Trenden askadliggors i figur

B.11 nedan.
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Figur 4 Svarsférdelning fraga 12 sorterat efter vid hur stor andel av
slackinsatser systemet anvands.

Fraga 13: Hur upplever ni moéjligheten till att slicka glodbrinder med forhojt lagtryck
jamfort med konventionell brandslackningsutrustning?

Fraga 13 syftar till att undersdka pastaendet att det &r svarare att slacka glodbréander med forhojt

BN W ROV o N

Mycket liten

Liten

Ganska liten

Varken stor eller liten
Ganska stor

Stor

Mycket stor

lagtryck. Svaren har sin tyngdpunkt kring en ”likvardig” formaga jamfort med konventionell

brandslackningsutrustning, se figur B.12 nedan.
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Figur B.12. Svarsférdelning fraga 13.

Fraga 14: Hur upplever ni moéjligheten till ytkylning med forhojt lagtryck jamfort med
konventionell brandslidckningsutrustning?

Fraga 14 syftar till att undersoka pastaendet att forhojt lagtryck fungerar samre till ytkylning. Svaren
har sin tyngdpunkt kring en ”likvardig” formaga jamfort med konventionell
brandslackningsutrustning, se figur B.13 nedan.
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Figur B.13. Svarsférdelning fraga 14.

Sambands- och trendanalysen visar potentiella samband mellan erfarenheten av forhojt lagtryck,
med avseende pa andel insatser som slacksystemet anvadnds (fraga 5), och hur méjligheten till
ytkylning upplevs. Tendensen ar att ju mer erfarenhet respondenten har av forhojt lagtryck desto
battre upplevs mojligheten till ytkylning. Trenden askadliggors i figur B.14 nedan.
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Figur B.14. Svarsférdelning fraga 14 sorterat efter vid hur stor andel av
slackinsatser systemet anvands.

Fraga 15: Hur upplever ni hanterbarheten av slangen vid anvindning av forhéjt lagtryck
jamfort med en konventionell smalslang?

Fraga 15 syftar till att undersdka pastaendet att anvandning av forhojt l1agtryck innebar en lattare
hantering av slangen. Svaren har sin tyngdpunkt kring en “battre” hanterbarhet jamfort med
konventionell brandslackningsutrustning, se figur B.15 nedan.

_ 50
X 40
230
% 20
g 10
z O
< < < Q < 4 <

RSP SIS P PP

& X & & &
*(\,{" éfzf’o éq?o *(\}“ X
\} A\ ng

&

Figur B.15. Svarsférdelning fraga 15.

Fraga 22: Tror ni att ni kommer anvinda systemet mer eller mindre i framtiden dn idag?

Sambands- och trendanalysen visar potentiella samband mellan erfarenheten av forhojt lagtryck,
bade med avseende pa antal insatser arligen och hur manga ar slacksystemet anvands (fraga 2 och
4), och huruvida respondenten tror att systemet kommer anvandas mer eller mindre i framtiden.
Tendenserna ar att de respondenter med langre erfarenhet av slacksystemet tror sig anvanda
systemet mindre i framtiden i storre utstrackning an de med kortare erfarenhet. Trenderna
askadliggors i figur B.16 och B.17 nedan.
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Skirslickare

Nedan presenteras de analysresultat dar samband hittats for skarslackare.

Fraga 6, 7 och 20: Anvindning vid olika typbrinder.

e Frdga 6: Vilka dr de vanligaste typerna av sldckinsatser dd ni anvénder skdrsldckare?
e Frdga 7: Upplever ni att skdrsldckare fungerar till alla typer av brdnder?
e Frdga 20: Finns det ndgon typ av brénder da ni avrdder fran anvéndning av skdrsléckare, och

varfér?

Svaren pa fragorna ovan jamfoérs och analyseras med syfte att hitta svar som motsager varandra.
Motsagelser forekommer kring konstruktionsbrander och dolda brander. Bada dessa typer av
brander uppges i flera fall som de vanligaste de svarande anvander skarslackaren till. | ett fall avrader
en av de svarande fran slackning av konstruktionsbréander. En annan avrader fran slackning av dolda

utrymmen.



Fraga 8: Hur upplever ni sikerhetsnivan for personalen vid anvindande av skarslidckaren
jamfort med konventionell brandslackningsutrustning?

Fraga 8 syftar till att undersoka pastaendet att sdkerhetsnivan och arbetsmiljon for insatspersonalen
Okar med skarslackaren. Pastaendet bekraftas av enkdtsvaren med endast ett fatal undantag, se figur
B.18.
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Figur B.18. Svarsférdelning fraga 8.

Ett av svaren i figur B.18 ("mycket lagre”) sticker ut frdn mangden. En noggrannare granskning av
enkaten med det avvikande svaret gors och féljande intressanta svar som kan kopplas till svaret pa
fraga 8 hittas.

Fraga 19: Har utbildningsbehovet for personalen varit stort vid inforande av skérslackare?
”Ja, tyvdrr har inte det behovet tillfredstdllts”

Fraga 21: Finns det nagra svagheter eller brister med skarslackaren som ni tycker behdéver/borde
atgardas?

“Manga, tyvdrr ett verktyg som marknadsférs som mer magiskt dn det dr. Farligt verktyg utan stérre
férdelar gentemot t.ex. en dimspik fér férhéjt lagtryck.”

Sambands- och trendanalysen visar potentiella samband mellan erfarenheten av slacksystemet, med
avseende pa andel insatser slacksystemet anvands (fraga 5), och hur sakerhetsnivan for personalen
upplevs. Tendensen ar att vid ju storre andel insatser respondenten anvander skarslackare desto
lagre upplevs sdkerhetsnivan jamfort med konventionell brandslackningsutrustning. Trenden
askadliggors i figurer B.19 nedan.
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Fraga 9: Hur upplever ni att slackvattensatgangen vid anviandning av skdrslickare skiljer

sig fran konventionell brandslickningsutrustning?

Fraga 9 syftar till att undersoka en del av pastdendet att skarslackare ger mindre vattenskador tack
vare lagre vattenforbrukning. Samtliga enkatsvar bekraftar pastaendet, se figur B.20.
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Figur B.20. Svarsférdelning fraga 9.

Fraga 10: Hur upplever ni omfattningen av sekundirskador (t.ex. vattenskador) med
skirsliackare jamfort med konventionell brandslackningsutrustning?

Fraga 10 syftar till att understka en del av pastaendet att skarslackare ger mindre vattenskador tack
vare lagre vattenforbrukning. Pastaendet bekraftas av enkdtsvaren med endast ett fatal undantag, se

figur B.21.
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Figur 8. Svarsfordelning fraga 10.
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Fraga 11: Hur upplever ni moéjligheten att slacka svaratkomliga brander med
skirslackaren jaimfort med konventionell brandslickningsutrustning?

Fraga 11 syftar till att undersdka pastaendet att skarslackare underlattar slackning av svaratkomliga
brander. Pastaendet bekraftas av enkatsvaren med endast ett fatal undantag, se figur B.22.
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Figur B.22. Svarsférdelning fraga 11.

Fraga 12: Hur upplever ni risken for personskador till foljd av direktkontakt med
skidrslackarens strale?

Fraga 12 syftar till att undersdka hur risken med en farlig stralbild i narheten av munstycket upplevs.
Svaren ar ganska jamt férdelade men det vanligaste svaret dr “ganska liten”, se figur B.23 nedan.
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Figur B.23. Svarsférdelning fraga 12.

Fraga 13: Hur upplever ni moéjligheten att paborja en effektiv inviandig slickinsats med en
mindre styrka pa 1-2 man?

Fraga 13 syftar till att understka pastaendet att det ar maojligt att paborja en kvalificerad slackinsats
med en mindre styrka pa 1-2 man. Pastaendet bekraftas av enkadtsvaren med endast ett fatal
undantag, se figur B.24.
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Figur B.24. Svarsférdelning fraga 13.

Fraga 14: Hur upplever ni moéjligheten att halla en invandig brand under kontroll,
samtidigt som forcering sker, paverkas med skirslackaren?

Fraga 14 syftar till att undersdka pastaendet att skarslackaren kan kontrollera en invandig brand
samtidigt som forcering sker. Pastaendet bekriftas av enkatsvaren med endast ett fatal undantag, se
figur B.25.
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Figur B.25. Svarsférdelning fraga 14.

Ett av svaren i figurB.25 ("mycket liten”) sticker ut fran mangden. En noggrannare granskning av
enkdten med det avvikande svaret gors och féljande intressanta svar som kan kopplas till svaret pa
fraga 11 hittas.

Fraga 2: Hur lange har ni haft tillgang till Skarslackare?
“Ca2ar”

Fraga 4: Vid hur manga insatser uppskattar ni att ni anvander skarslackare arligen?
“"Mindre dn 5”7

Fraga 20: Finns det nagon typ av bréander da ni avrader fran anvandning av skéarslackare, och varfor?
“Finns en viss risk vid dolda brénder att man kan sprida den pga. tryckékningen.”
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Fraga 15: Hur upplever ni tiden till dess att insats kan paboérjas jamfort med

konventionell brandslidckningsutrustning?

Fraga 15 syftar till att undersdka en pastaendet att anvandning av skarslackare ger en kortare

angreppstid. Pastaendet bekraftas av enkatsvaren med endast ett fatal undantag, se figur B.26.
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Figur B.26. Svarsférdelning fraga 15.

Sambands- och trendanalysen visar potentiella samband mellan erfarenheten av slacksystemet, med

avseende pa antal insatser arligen (fraga 4), och hur angreppstiden upplevs. Tendensen ar att vid ju

storre antal insatser skarslackare anvands arligen desto langre upplevs tiden till insats jamfort med

anvandning av konventionell brandslackningsutrustning. Trenden askadliggors i figur B.27 nedan.
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Fraga 16: Hur upplever ni skirsliackarens effektivitet vad galler brandgaskylning jamfort
med konventionell brandslickningsutrustning?

Fraga 16 syftar till att undersdka pastaendet att skarslackaren effektivt kyler brandgaser. Pastaendet
bekraftas av enkatsvaren med endast ett fatal undantag, se figur B.28.
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Figur B.28. Svarsférdelning fraga 16.

Sambands- och trendanalysen visar potentiella samband mellan erfarenheten av slacksystemet, bade
med avseende pa andel insatser dar det anvands och hur manga ar slacksystemet anvénts (fraga 2
och 5), och hur effekten vid brandgaskylning upplevs. En trend ar att vid ju storre andel insatser
skarslackare anvands desto battre upplevs effekten vid brandgaskylning, se figur B.29. Samtidigt finns
en trend att ju langre skarslackaren har funnits tillganglig desto samre upplevs effekten vid
brandgaskylning, se figur B.30.
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Figur B.29. Svarsférdelning fraga 16 sorterat efter vid hur stor andel av
slackinsatser systemet anvands.
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Fraga 22: Till vilken grad har skirsliackaren uppfyllt era forvintningar?

Sambands- och trendanalysen visar potentiella samband mellan erfarenheten av skarslackare, med
avseende pa andel insatser (fraga 5), och till vilken grad skarsldackaren uppfyllt respondentens

forvantningar. Tendensen ar att vid ju storre andel insatser skarslackare anvands i desto storre grad

uppfylldes férvantningarna pa systemet, se figur B.31.
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Figur 10. Svarsférdelning fraga 22 sorterat efter vid hur stor andel av
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Fraga 23: Tror ni att ni kommer anvinda systemet mer eller mindre i framtiden &n idag?

Sambands- och trendanalysen visar potentiella samband mellan erfarenheten av skarslackare, bade
med avseende pa antal insatser arligen och hur manga ar slacksystemet anvands (fraga 2 och 4), och
huruvida respondenten tror att skarslackare kommer anvandas mer eller mindre i framtiden.
Tendenserna ar att ju mer erfarenhet respondenten har av skarslackare desto mindre tror den sig
anvanda skarslackare i framtiden i jamforelse med idag. Trenderna askadliggors i figur B.32 och B.33

nedan.
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CAFS

Nedan presenteras de analysresultat dar samband hittats for CAFS.

Fraga 6, 7 och 20: Anvindning vid olika typbrinder.

e Frdga 6: Vilka dr de vanligaste typerna av sldckinsatser dd ni anvdnder CAFS?
e Frdga 7: Upplever ni att CAFS fungerar till alla typer av brénder?
e Frdga 20: Finns det ndgon typ av brénder da ni avrdder fran anvdndning av CAFS, och varfér?

Svaren pa fragorna ovan jamférs och analyseras med syfte att hitta svar som motsager varandra.
Motséagelser forekommer kring bilorand. Denna typ av brand uppgavs av 82 % som en av de
vanligaste bréanderna dar de anvander CAFS. | ett fall avrader en av de svarande fran slackning av
bilbrander.

Fraga 9: Hur upplever ni CAFS slickformaga med avseende pa snabbhet och effektivitet
jamfort med konventionell brandslackningsutrustning?

Fraga 9 syftar till att undersoka pastaendet om en snabbare och effektivare slackning med CAFS.
Pastdendet bekraftas av enkatsvaren med endast ett fatal undantag, se figur B.34.
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Figur B.34. Svarsférdelning fraga 9.

Sambands- och trendanalysen visar potentiella samband mellan erfarenheten av slacksystemet, bade
med avseende pa vid hur stor andel insatser det anvdands och hur manga ar slacksystemet anvants
(fraga 2 och 6), och hur slackformagan upplevs. En trend ar att vid ju storre andel insatser CAFS
anvands desto battre upplevs slackférmagan, se figur B.35. Samtidigt finns en trend att ju langre
CAFS har funnits tillganglig desto simre upplevs slackférmagan, se figur B.36.
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Figur B.36. Svarsférdelning fraga 9 sorterat efter hur manga ar
respondenten anvant systemet.

Fraga 10: Hur upplever ni CAFS vidhaftningsformaga pa vertikala ytor opaverkade av
brand

Fraga 10 syftar till att understka en del av pastaendet om att CAFS mycket goda vidhaftningsférmaga
pa vertikala ytor ger effektivt och varaktigt antandningsskydd. Pastaendet bekraftas av enkatsvaren
med endast ett fatal undantag, se figur B.37.
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Figur B.37. Svarsférdelning fraga 10
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Fraga 11: Hur upplever ni antindningsskyddet CAFS ger pa ytor opaverkade av brand?
Fraga 11 syftar till att undersdka en del av pastaendet att CAFS mycket goda vidhaftningsformaga pa
vertikala ytor ger effektivt och varaktigt antdndningsskydd. Samtliga svarande bekréaftar pastaendet,
se figur B.38.
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Figur B.38. Svarsfordelning fraga 11.

Fraga 12: Hur upplever ni det aterantindningsskyddet CAFS ger efter slickning av brand?
Fraga 12 syftar till att undersdka pastaendet att CAFS ger ett gott dterantandningsskydd. Pastaendet
bekraftas av enkatsvaren med endast ett fatal undantag, se figur B.39.
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Figur 11. Svarsfordelning fraga 12.

Fraga 13: Hur upplever ni hanterbarheten av slangen vid anviandning av CAFS jamfort
med en konventionell smalslang?

Fraga 13 syftar till att understka pastaendet om en lattare och mer hanterbar slang. Pastaendet
bekraftas av enkatsvaren med endast ett fatal undantag, se figur B.40.
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Figur B.40. Svarsférdelning fraga 13.

Fraga 14: Hur upplever ni tiden till dess att insats kan paborjas jamfort med
konventionell brandslidckningsutrustning?

Fraga 14 syftar till att undersoka hur tiden till insats kan paborjas upplevs i jamférelse med
konventionell brandslackningsutrustning. Svaren har sin tyngdpunkt kring en kortare tid till insats, se
figur B.41.
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Figur B.41. Svarsférdelning fraga 14.

Fraga 15: Hur upplever ni moéjligheten att fa jamn och ritt kvalitet pa skummet?

Fraga 15 syftar till att undersdka pastaendet om att krangliga och kansliga reglage gor att
pumpskdtaren kan fa svart att leverera ratt skumkvalitét till stralforaren. Pastaendet motsags av
enkatsvaren med endast ett fatal undantag, se figur B.42.
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Figur B.42. Svarsférdelning fraga 15.

Sambands- och trendanalysen visar potentiella samband mellan erfarenheten av slacksystemet, med
avseende pa antal ar systemet anvéants (fraga 2), och hur maéjligheten att fa jamn och ratt kvalitét pa
skummet upplevs. Tendensen &r att ju fler ar systemet anvants desto svarare upplevs det att fa en
jamn och ratt kvalitét pd skummet. Trenden askadliggors i figur B.43 nedan.

7 O

¢ oo o w
§ 5 7. Mycket latt
a s 6. Latt

o O Svar ..

E 4 5. Ganska latt
S 3 o emmmTrendlinje 4. Varken latt eller svart

2 3. Ganska svart

2. Svart
Erfarenhet, minst till flest antal ar 1. Mycket svart

Figur B.43. Svarsférdelning fraga 15 sorterat efter hur manga ar respondenten
anvant systemet.

Fraga 16: Hur upplever ni CAFS:s effektivitet vad giller brandgaskylning jamfort med
konventionell brandslickningsutrustning?

Fraga 16 syftar till att undersdka en pastaendet att CAFS ar sdmre pa att kyla brandgaser.
Enkatsvaren gar isdr och uppfattningen varierar mycket, se figur B.44.
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Figur 12. Svarsfordelning fraga 16.
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Fraga 17: Hur upplever ni omfattningen av sekundirskador (t.ex. vattenskador) med
CAFS jimfort med konventionell brandslackningsutrustning?

Fraga 17 syftar till att undersdka en del av pastaendet att minskad vattenanvandning vid insats med
CAFS medfor en reducering av vattenskador. Enkatsvaren bekraftar pastaendet med endast ett fatal
undantag, se figur B.45.
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Figur B.45. Svarsférdelning fraga 17.

Fraga 18: Hur upplever ni att slackvattensatgangen vid anviandning av CAFS skiljer sig
fran ett konventionellt slacksystem?

Fraga 18 syftar till att undersdka en del av pastaendet att minskad vattenanvandning vid insats med
CAFS medfor en reducering av vattenskador. Pastaendet bekraftas av samtliga enkatsvar, se figur
B.46.
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Figur B.46. Svarsférdelning fraga 18.
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Firexpress

Nedan presenteras de analysresultat dar samband hittats for Firexpress.

Fraga 8: Hur upplever ni aterantindningsskyddet Firexpress ger efter slackning av
brand?

Fraga 8 syftar till att undersdka pastaendet att Firexpress ger ett gott aterantandningsskydd.
Pastaendet bekraftas av enkatsvaren i de flesta fall, se figur B.47.

(O
o

w b
o o

[En
o
l

o

Andel svarande [%)]
N
o
I

RN X, &
& T T FE &
o F & S SN
S € & ® NS
Q\\ (,,'b \'b >
0 og,o
\\{_QJQ &
A’b

Figur B.47. Svarsférdelning fraga 8.

Fraga 9: Hur upplever ni méjligheten till ytkylning med Firexpress jamfort med
konventionell brandslidckningsutrustning?

Fraga 9 syftar till att undersoka en del av pastaendet att ytkylning kan vara problematiskt. De flesta
enkétsvaren bekraftar pastaendet, se figur B.48.
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Figur B.48. Svarsfordelning fraga 9.

Fraga: 10: Hur upplever ni Firexpress effektivitet vad giller brandgaskylning jamfért med
konventionell brandslackningsutrustning?

Fraga 10 syftar till att undersdka pastaendet om effektiv kylning av brandgaser. Svaren bekraftar till
viss del pastaendet, se figur B.49.
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Figur 13. Svarsfoérdelning fraga 10.

Fraga 11: Hur upplever ni att slackvattensatgangen vid anvandning av Firexpress skiljer
sig fran ett konventionellt slicksystem?

Fraga 11 syftar till att undersoka pastaendet att det beh6vs mindre vatten dn for andra metoder.
Pastdaendet bekraftas av enkatsvaren med endast ett fatal undantag, se figur B.50.
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Figur B.50. Svarsférdelning fraga 11.

Ett av svaren i figur B.50, ”storre”, sticker ut fran mangden. En noggrannare granskning av enkaten
med det avvikande svaret gors. Inga svar som kan kopplas till fraga 11 hittas, dock ar respondentens
svar pa fragorna 8-17 generellt sett av en mer negativ karaktar.

25



Fraga 12: Hur upplever ni att omfattningen av sekundirskador (t.ex. vattenskador) med
Firexpress jamfort med konventionell brandslackningsutrustning?

Fraga 12 syftar till att undersdka pastaendet om att vattenskadorna blir minimala med Firexpress.
Pastaendet bekraftas av enkatsvaren med endast ett fatal undantag, se figur B.51.
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Figur B.51. Svarsférdelning fraga 12.

Fraga 13: Hur upplever ni nyttan med mojligheten att vid munstycket kunna byta till
skum?

Fraga 13 syftar till att utreda nyttan med att enkelt kunna byta till skum vid munstycket. Svarens
tyngdpunkt ligger kring en ganska stor nytta, se figur B.52.
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Figur B.52. Svarsférdelning fraga 13.

Fraga 14: Hur upplever ni den béjda vinkeln pa munstyckets positiva inverkan pa
brandpersonalens siakerhet?

Fraga 14 syftar till att undersdka pastaendet om 6kad personalsdkerhet tack vare vinkeln pa
munstycket. Enkatsvaren gar isér och uppfattningen varierar mycket, se figur B.53.
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Figur B.53. Svarsfordelning fraga 14.

Fraga 15: Hur upplever ni nyttan av att kunna anvinda munstycket som "hammare”?
Fraga 15 syftar till att utreda nyttan med att kunna anvianda munstycket som hammare. Enkatsvaren
gar isar och uppfattningen varierar mycket, se figur B.54.
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Figur B.54. Svarsférdelning fraga 15.

Fraga 16: Hur upplever ni risken for personskador till foljd av direktkontakt med
Firexpress strale?

Fraga 16 syftar till att undersdka pastaendet om att stralen ar helt ofarlig tack vare det laga trycket.
Pastaendet bekréftas i de flesta fall av de svarande, se figur B.55
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Figur B.55. Svarsférdelning fraga 16.
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Fraga 17: Hur upplever ni hanterbarheten av munstycket vid anviandning av Firexpress
jdmfort med konventionell brandslackningsutrustning?

Fraga 17 syftar till att undersdka pastaendet om bra hanterbarhet tack vare det laga trycket. Svaren
varierar mycket men de flesta svaren bekraftar pastaendet, se figur B.56.
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Figur B.56. Svarsférdelning fraga 17.
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Hogtryck

Nedan presenteras de analysresultat dar samband hittats for hogtryck.

Fraga 9: Hur upplever ni hogtryckssystemets slackformaga med avseende pa snabbhet
och effektivitet jamfort slickning med konventionell slickutrustning?

Fraga 9 syftar till att undersoka pastaendet om en battre slackeffekt med hogtryck. Svaren ar for fa
for att nagot tydligt monster ska kunna utrénas, se figur B.57.
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Figur B.57. Svarsférdelning fraga 9.

Fraga 10: Hur upplever ni att slackvattensatgiangen vid anvandning av hogtryckssystem
sKiljer sig fran ett konventionellt slicksystem?

Fraga 10 syftar till att undersdka en del av pastaendet om mindre vattenskador tack vare en mindre
slackvattensatgang. De flesta enkatsvaren bekraftar pastaendet, se figur B.58.
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Figur B.58. Svarsférdelning fraga 10

Fraga 11: Hur upplever ni att omfattningen av sekundirskador (t.ex. vattenskador) med
hoégtryckssystem jamfort med konventionell brandslickningsutrustning?

Fraga 11 syftar till att undersdka en del av pastaendet om mindre vattenskador tack vare en mindre
slackvattensatgang. De flesta enkédtsvaren bekraftar pastaendet, se figur B.59.
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Figur B.59. Svarsfordelning fraga 11.

Fraga 12: Hur upplever ni tiden till dess att insats kan paborjas jamfort med
konventionell brandslidckningsutrustning?

Fraga 12 syftar till att undersdka pastaendet om en kortare angreppstid. Pastaendet bekréaftas i flera
fall av enkatsvaren, se figur B.60.
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Figur B.60. Svarsférdelning fraga 12.

Fraga 13: Hur upplever ni hanterbarheten av slangen vid anvindning av hogtryckssystem
jamfort med en konventionell smalslang?

Fraga 13 syftar till att understka pastaendet om lattare hantering tack vare smalare slang och inga
kopplingar. Pastaendet bekraftas av enkdtsvaren med endast ett fatal undantag, se figur B.61.

60
X 50
o 40
T 30
© 20
g 10 I -1
E 0
< & & & % & @ @& &
< £ 5”»@ oS @‘b \o'b\' <gz>& ,gz}é <& O(S”\

<2 O XY K0T N0

& &S &L
& gb% gz?o & K
\} NS

¥

Figur B.61. Svarsférdelning fraga 13.
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Fraga 14: Hur upplever ni risken for personskador till foljd av direktkontakt med
hogtryckssystemets strale?

Fraga 14 syftar till att undersdka huruvida stralen upplevs kunna vara farlig vid direktkontakt. De
flesta av svaren visar att risken upplevs som liten eller ganska liten, se figur B.62.
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Figur B.62. Svarsférdelning fraga 14.

Fraga 15: Hur upplever ni nyttan med att kunna montera ett hogtryckssystem pa ett litt
fordon?

Fraga 15 syftar till att utreda nyttan med att kunna montera hogtryckssystem pa ett latt fordon. De
allra flesta svaren visar pa en stor eller mycket stor nytta, se figur B.63.
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Figur B.63. Svarsférdelning fraga 15.

Fraga 16: Hur upplever ni avsaknaden av mdéjlighet till utbyggnad av slangsystemet vid
insats?

Fraga 16 syftar till att undersdka problematiken med att slangsystemet inte gar att bygga ut vid
insats. Svaren har sin tyngdpunkt kring uppfattningen att detta ar en ”liten” problematik, se figur
B.64.
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Figur B.64. Svarsférdelning fraga 16.

Fraga 17: Hur upplever ni moéjligheten att slacka glodbrander med hogtryck jamfort med
konventionell brandslidckningsutrustning?

Fraga 17 syftar till att undersoka pastdendet om att det ar svarare att slacka glodbrander. Pastaendet
bekréftas till viss del av de svarande, se figur B.65.
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Figur B.65. Svarsférdelning fraga 17.

Fraga 18: Hur upplever ni mojligheten till ytkylning med hogtryckssystem jamfort med
konventionell brandslidckningsutrustning?

Fraga 18 syftar till att undersdka pastaendet om att hogtryck ar sdmre pa ytkylning. Svaren varierar
mycket men de flesta svaren bekraftar pastaendet, se figur B.66.
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Figur B.66. Svarsférdelning fraga 18.
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Ett av svaren i figur B.66 ("mycket battre”) sticker ut fran mangden. En noggrannare granskning av
enkaten med det avvikande svaret gors. Dock hittas inga svar som kan kopplas till fraga 11.

Gemensam analys
Nedan presenteras, for samtliga slacksystem, en sammanstallning av tva fragor.

Vad bestod erat huvudsakliga beslutsunderlag av nir ni anskaffade slacksystemet?

Svaren har for samtliga enkdter sammanstallts i B.1. Det vanligast forekommande svaret ar "andra
raddningstjansters erfarenheter” féljt av "tillverkare/saljare”

Tabell B.1. Beslutsunderlag fér samtliga slacksystem.

Beslutsunderlag Antal som angett kategorin  Andel som angett kategorin
Andra raddningstjansters 58
45 %
erfarenheter
Tillverkare/séljare 34 27 %
Egna forsok 21 16 %
Forskning och oberoende forsok 10 8 %
Egna erfarenheter 7 5%
MSB 3 2%

Har utbildningsbehovet for personalen varit stort vid inférande av slacksystemet?

Skarslackaren ar det slackverktyg for vilket storst andel har sett ett stort utbildningsbehov, se tabell
B.2 nedan.

Tabell B.2. Utbildningsbehov.

Slicksystem Andel "JA” Andel ”NEJ”
Skarslackare 81 % 11%
CAFS 45 % 45 %
Forhojt lagtryck 3% 90 %
Hogtryck 0% 83 %
Firexpress 0% 100 %

33



34



Bilaga C - urval

| bilagan redovisas hur de urval av slacksystem och enkdatmottagare ur populationen gors.

Slidcksystem

Valet av vilka slacksystem som behandlas i studiens enkatundersokning grundar sig i den forstudie
som genomforts. Dar framgar vilka slacksystem som anvands av svensk raddningstjanst och i vilken
omfattning.

De huvudsakliga kriterierna som avgér om systemen anses tillhéra kategorin alternativa slacksystem,
och darmed behandlas vidare i studien, ar féljande:

1. Slacksystemet ska inte vara sa utbrett att det redan finns hos alla, eller nédra pa alla,
raddningstjanster. Har valjs 95 % som ett gransvarde for hur stor andel som far ha tillgang till
slacksystemet.

2. Slacksystemet maste vara relativt nytt och i ett skede dar tendensen ar att det kommer
anvandas mer i framtiden an idag.

Nedan féljer en kort motivering till de slacksystem som fanns med i férstudien men inte behandlats
vidare, da de inte uppfyller ett eller bada av de tva kriterierna.

Vatten (lagtryck)
Lagtryckssystem med vatten finns pa 100 % av de svarande raddningstjansterna och har anvants
under sa pass lang tid att varken kriterium 1 eller 2 uppfylls.

Skum (mellan- och eller tungskum)
Mellan- och tungskum finns tillgangligt pa 99 % av de svarande raddningstjansterna och har anvants
under sa pass lang tid att varken kriterium 1 eller 2 uppfylls.

Dimspik
Dimspik finns tillganglig pa 97 % av alla svarande raddningstjanster vilket betyder att kriterium 1 inte
uppfylls.

Lattskum
Lattskum har anvants under sa lang tid att kriterium 2 inte uppfylls.

Pulveraggregat
Pulveraggregat har anvants under sa pass lang tid och tenderar inte att 6ka i anvdandande, darfor

uppfylls inte kriterium 2.

X-fire
Da endast tva raddningstjanster har tillgang till X-fire och dessutom har anvant det under en kort tid
beddms underlaget for ett enkatutskick vara for litet.



De slacksystem som ingar i enkdtundersékningen blir saledes:

o forhojt lagtryck

e skadrslackare

e CAFS

e  Firexpress

o hogtryck

e slackgranat (PGA).

Riddningstjdanster /raddningstjanstférbund

Av de 96 raddningstjanster som svarade pa forstudien uppgav 90 att de har tillgang till nagot utav de
sex slacksystem som listas i férgaende avsnitt. Dessa 90 raddningstjanster fick darfor utgora urvalet
till vilka enkater distribuerades. Alla raddningstjanster som svarat pa fragorna i forstudien listas i
tabell C.1 nedan déar det dven gar att se vilka som fatt enkater och vilka som svarat pa en eller flera av
dem.

Tabell C.1. Raddningstjanster som deltagit i forstudien.

Raddningstjanst Enkat skickad  Svarat | Raddningstjanst Enkat skickad  Svarat
Arvika-Eda raddningstjanst Ja Ja Raddningstjansten Tanum Ja Ja
. . Raddningstjansten Vastra
Bengtsfors raddningstjanst Ja Ja Ja Ja
Skaraborg
Brandkaren Attunda Ja Ja Skelleftea raddningstjanst Ja Ja
Bastads raddningstjanst Ja Ja Sorsele raddningstjanst Ja Ja
Eksjo raddningstjanst Ja Ja Stenungsunds raddningstjanst Ja Ja
Eskilstuna raddningstjanst Ja Ja Storstockholms brandférsvar Ja Ja
Falkenbergs brandférsvar Ja Ja Storumans raddningstjanst Ja Ja
Falkoping-Tidaholms . o .
. . Ja Ja Strangnas raddningstjanst Ja Ja
raddningstjanst
Gislaved Gnosjo raddningstjanst  Ja Ja Sunne raddningstjanst Ja Ja
Helsingborgs brandférsvar Ja Ja Svedala raddningstjanst Ja Ja
Sydostra Skanes
Hassleholms raddningstjanst Ja Ja y . . Ja Ja
raddningstjanstférbund
e Soédertorns
Hoganas raddningstjanst Ja Ja . . Ja Ja
brandférsvarsforbund
Hoglandets Sédra Alvsborgs
- Ja Ja e o Ja Ja
raddningstjanstférbund raddningstjanstférbund
Jamtlands Ia Ia Sérmlandskustens Ia Ia
raddningstjanstférbund raddningstjanst
Kalmar brandkar Ja Ja Tranas raddningstjanst Ja Ja
Kiruna raddningstjanst Ja Ja Umea brandférsvar Ja Ja
Kristianstads raddningstjanst Ja Ja Vansbro raddningstjanst Ja Ja
Kungalvs raddningstjanst Ja Ja Varbergs raddningstjanst Ja Ja
Laholms brandférsvar Ja Ja Vilhelmina raddningstjanst Ja Ja
Landskrona raddningstjanst Ja Ja Vannas raddningstjanst Ja Ja
Leksands raddningstjanst Ja Ja Varnamo raddningstjanst Ja Ja
Lulea raddningstjanst Ja Ja Vasterviks raddningstjanst Ja Ja
. . Vastra Malardalens
Markaryds raddningstjanst Ja Ja B ) B Ja Ja
raddningstjanstférbund
Mijolby raddningstjanst Ja Ja Astorps raddningstjanst Ja Ja



Mora raddningstjanst
Malardalens brand- och
raddningsférbund
Nerikes brandkar

Norra Alvsborgs
raddningstjanstférbund

Nybro raddningstjanst

Orsa raddningstjanst
Oskarshamns raddningstjanst

Riskhanteringsenheten Ockerd
kommun

Raddningstjansten Dals Ed
Raddningstjansten Enkoping-
Habo

Raddningstjansten Flen

Raddningstjansten Gotland

Raddningstjansten Habo
Raddningstjansten Halmstad
Raddningstjansten Hoga kusten-
Adalen

Raddningstjansten Jonkoping
Raddningstjansten MittBohuslan
Raddningstjansten Gstra
Kronoberg

Raddningstjansten Ostra
Skaraborg

Raddningstjansten Skara-
Gotene

Raddningstjansten Soderkdping
Raddningstjansten Sodra
Halsingland

Raddningstjansten Storgoteborg
Raddningstjansten Syd

Ja

Ja

Ja

Ja

Ja

Ja

Ja

Ja

Ja

Ja

Ja

Ja

Ja

Ja

Ja

Ja
Ja

Ja

Ja

Ja

Ja

Ja

Ja
Ja

Ja

Ja

Ja

Ja

Ja

Ja

Ja

Ja

Ja

Ja

Ja

Ja

Ja

Ja

Ja

Ja
Ja

Ja

Ja

Ja

Ja

Ja

Ja
Ja

Alvdalens raddningstjanst
Angelholms raddningstjanst
Olands raddningstjanst
Bjuvs raddningstjanst

Karlstadsregionens
raddningstjanstférbund
Klaralvdalens raddningstjanst

Klippans raddningstjanst
Monsteras raddningstjanst
Norrhalsinge raddningstjanst
Raddningstjansten Dala mitt

Raddningstjansten Norrtalje
kommun

Raddningstjansten Ostra
Blekinge

Réattviks raddningstjanst
Smedjebackens raddningstjanst
Sédra dalarnas
raddningstjanstférbund
Trelleborg raddningstjanst
Uppsala brandférsvar

Ydre Raddningstjanst

Hylte raddningstjanst

Skinnskattebergs
raddningstjanst
Savsjo raddningstjanst

Torsby raddningstjanst

Are raddningstjanst

Ja
Ja
Ja

Ja

Ja

Ja

Ja
Ja
Ja

Ja

Ja

Ja

Ja

Ja
Ja

Ja
Ja

Ja

Nej
Nej
Nej
Nej

Nej

Nej

Nej

Nej
Nej

Nej
Nej

Nej

Nej

Nej

Nej
Nej

Nej

Nej
Nej

Nej






Bilaga D - kategorisering

Nedan presenteras den kategorisering av fritextsvar som har gjorts fér en del av fragorna. Fragornas
nummer skrivs inte ut nedan da dessa varierar mellan de olika enkaterna.

Vilken befattning har du/ni som svarat pd fragorna?

e Brandman (Antas ha egna operativa erfarenheter utav systemet).

e Person i ledningsfunktion (Ex; raddningschef, operativ chef, insatsledare, brandférman
etcetera - Antas inte ha egna operativa erfarenheter av systemet).

e Bade brandman och ledningsperson.

Hur Iénge har ni haft tillgang till sléicksystemet?
Forhojt lagtryck, skarslackare, Firexpress och hogtryck:

e <1ar(mindrean1ar).
e 1-43r.

e 4-8ar.

e >8ar(meran8ar).

CAFS:

e <6 man (mindre an 6 manader).
e 6-11man.
e 1-23r.

e >2ar(meran?2ar).

Vilken typ av styrka/enhet har tillgdng till sléicksystemet?

e Heltid.
e Deltid.
e FIP.

e Heltid och deltid.
e Brandvarn.

Vid hur mdanga insatser uppskattar ni att ni anvédnder sléicksystemet drligen?

e <10.

e 10-50.
e 51-200.
e >200.
o \Vetej.



Vilka dr de vanligaste typerna av sldckinsatser dd ni anvdnder sléicksystemet?

| vissa fall har “alla” eller dylikt angetts som svar pa denna fraga. Detta svar har tolkats som att
alla de typer av brander som uppgetts av andra avses.

e Brandibyggnad.
e Containerbrand.
e Bilbrand.

e Gras-/markbrand.

Upplever ni att sldcksystemet fungerar till alla typer av bréinder?

e Ja.
e Nej (alla svar dar det antyds att det finns bréander dar slacksystemet inte fungerar sa bra).
o \Vetej.

Ndr ni skaffade systemet, valde ni dé bort ndgot annat sldckverktyg? I sa fall vilket/vilka?

e Ja(enkla ja-svar samt svar innehallandes exempel pa slacksystem).
e Nej.
o \Vetej.

Vad bestod erat huvudsakliga beslutsunderlagav ndir ni anskaffade slécksystemet?

e Egna erfarenheter.

e Andra raddningstjansters erfarenheter.
e Forskning och oberoende forsok.

e Tillverkare/siljare.

e Egna forsok.

e Irrelevanta svar och internt bortfall.

Finns det nagon typ av brinder da ni avrader fran anvdndning av slécksystemet, och varfér?

e Ja(enkla ja-svar samt svar innehallandes exempel pa brander).
o Nej.

Har utbildningsbehovet for personalen varit stort vid inférande av sléicksystemet?

e Ja(enkla Ja-svar samt svar innehallandes exempel pa brister).
o Nej.

e Ganska/delvis (tvetydiga svar).

o \Vetej.



Finns det ndgon typ av brdnder da ni avrdder fran anvidndning av sldcksystemet, och varfér?

Svaren pa denna fraga skiljer sig mycket mellan de olika slacksystemen. Darfor har ingen generell
kategorisering gjorts utan den ar unik for varje slacksystem.

Finns det ndgra svagheter eller brister med sldcksystemet som ni tycker behéver/borde Gtgdrdas?

o Ja (enkla Ja-svar samt svar innehallandes exempel pa brister).
e Nej.

Tror ni att ni kommer anvdnda sléicksystemet mer eller mindre i framtiden én idag?

e Mer (svar som antyder en 6kad anvandning i framtiden).

e Mindre (svar som antyder en minskad anvandning i framtiden).
e Of6randrat (samma som idag).

o Vetej.

e Irrelevanta svar och internt bortfall.






Bilaga E - foljebrev

Hej!
LUNDS UNIVERSITET

Vi vill borja med att tacka for att ni tog er tid att svara pa den forstudie angaende vilka slackmetoder
ni har tillgang till som vi skickade till er fér en tid sedan. Denna forstudie var en del i vart
examensarbete som nu gar in i nasta fas.

Teknikutvecklingen gar som bekant framat och nya slackverktyg introduceras pa marknaden med
jamna mellanrum. Fa raddningstjanster har mojlighet att inforskaffa alla dessa verktyg och maste
saledes valja vad man vill satsa pa. Detta val kan vara svart och tidsddande och tillgangen till
oberoende information om slacksystemen ar begransad.

Tanken &r att detta examensarbete ska mynna ut i ett underlag med samlade erfarenheter fran
raddningstjanstens anvandande av "alternativa slackmetoder”. Detta underlag hoppas vi att man kan
ha nytta av nar det t.ex. ar dags att utrusta nya FIP-bilen eller bredda metodvalsmojligheterna i
ovrigt.

Denna information tankte vi nu bdrja samla in och da ar just dina/era asikter och erfarenheter valdigt
viktiga da ni har tillgang till ett eller flera av de slackverktyg/system som ska behandlas.

Informationsinsamlingen gar till som sa att ni far en eller flera enkater med vardera 15-25 fragor som
vi vill att ni svarar pa. Detta gors via en lank som bifogas i detta mail och det behover inte ta sarskilt
lang tid att svara. Fragorna grundar sig framforallt pa pastadda egenskaper hos
slackverktygen/systemen som hamtats fran tillganglig litteratur.

Undersokningen ar sjalvklart frivillig men vi hoppas verkligen att ni vill ta er tid att svara da kvaliteten
och kvantiteten pa era svar ar det som avgor hur anvandbar rapporten i slutandan blir.

Att tanka pa nar ni svarar pa fragorna:

e Fragornas karaktar kan krava att flera personer med olika erfarenheter svarar pa enkaten
tillsammans. Det gar bra att klicka pa lanken och kolla igenom fragorna for att se vem som
ldmpligast svarar pa dem. Ni far sjdlva bestimma vem/vilka som &r bast lampad!

e Manga fragor besvaras med fritext och i dessa fall far ni garna utveckla svaren. Skriv hellre
for mycket an for lite.

e Nar ni svarar pa fragorna ar det era erfarenheter fran verkliga insatser och majligen évningar
i verklighetstrogna situationer vi vill att ni utgar ifran. Vad ni har sett i tester av
tillverkare/séljare och enkla funktionstester/6vningar vill vi att ni bortser ifran.



e Med “konventionell brandslackningsutrustning” avses i enkaten framforallt vanligt lagtryck
men i vissa fall dven skum (tung, mellan) och dimspik. (Den metod ni annars hade anvant vid
given situation)

Undersokningen skickas till ett antal raddningstjanster i Sverige som har tillgang till ndgon av féljande
slacksystem/produkter; CAFS, skarslackare, forhojt lagtryck, hogtryck, Firexpress, X-fire och
slackgranat(er).

Enkaterna kommer sedan sammanstallas och analyseras under hosten for att sedan publiceras i
examensarbetet “Alternativa slackmetoder”. Enkdterna ar inte anonyma av den anledningen att vi till
exempel vill kunna folja upp oklara svar, men inga svar kommer i rapporten kopplas samman med en
specifik raddningstjanst utan att godkdnnande getts.

De enkater vi vill att just ni svarar pa ar féljande:
Skarslackare:

CAFS:

Forhojt lagtryck:

Hoégtryck:

Firexpress:

Slackgranat:

Vi behover era svar sa fort som majligt dock senast tisdag 9 oktober for att vi ska hinna inkludera
dem i rapporten.

Vid fragor nas vi pa:

-@hotmail.com _@hotmail.com
o7¢- | Gz o7o- N

Stort tack pa forhand!

Robin Emanuelsson och Hampus Aronsson, Brandingenjorsprogrammet, LTH.



Bilaga F - enkdternas utseende

Nedan visas skdrmdumpar fran en av de enkater som skickades ut i undersékningen. Sidorna kommer
i samma ordning som i den verkliga undersokningen.

Insamling av erfarenheter kring forhojt lagtryck

Tack for att du tar dig tid att swara pd véra frégor! Dina dsikter och erfarenheter &r viktiga for wér undersd&ning.

1 Vem ar du?

1.1 Vilken raddningstjanstraddningstjdnstfirbund representerar du?

1.2 Vilken befattning har du/ni som swarat pa fragorna?




2 Bakgrundsfragor

2.1 Hur lange har ni haft tillgang till férhéjt lagtryck?
Ange &r eller ménader

2.2 Vilken typ av styrka‘enhet har tillgang till férhajt lagtryck?
Heltid, deltid, FIP, etz

| Féreggende sida || Nasta sida

3 Bakgrundsfragor

3.1 Vid hur manga insatser uppskattar ni att ni anvander férhdjt lagtryck arligen?

3.2 Vid hur stor andel av de sldckinsatser dar ni har tillgang till firhdjt lagtryck uppskattar ni att det
anwvands?
0-20%  21-40% 41-80%  ©1-80% 81-100% Vetej

3.3 Vilka &r de vanligaste typerna av slickinsatser da ni anwander firhijt lagtryck?
Brand i byggnad, bilbrand, containerbrand etc.. Ange gérna flera!

3.4 Upplewver ni att farhdjt lagtryck fungerar till alla typer av brander?
Om inte.. vilka?

Féregaende sida | | Nasta sida




4 Hur upplever ni..

4.1 ..sldckeffekten med farhdjt lagtryck jamfart med konwentionell brandsldckningsutrustning?

Mycket . Nagot R Magot . My ket Ingen
sdmre S&mre sdmre Likvardig béttre Battra béttre  uppfattning

4.2 _att slackvattensatgangen vid anvandning av férhdjt lagtryck skiljer sig fran kenwventionell
brandsldckningsutrustning?
Mychet Ctimre Magot

¥ 3 Magaot Mindre My chet Ingen
stime stare

mindre mindre uppfattning

Likwardig

4.3 _omfattningen av sekundirskador [tex. vattenskador) med firhijt lagtryck jamfart med
konwenticnell brandsldckningsutrustning®
MMy chet Stime Magot

v . Magat Mindre Iy chet Ingen
stime stire

Likvardig mindre mindre uppfattning

4.4 _tiden tills insats kan pabdrjas vid anvandning av firhajt lagtryck jamfort med konwventionell
brandsldckningsutrustning?
Ihycket MNagot Ingen Magot Mycket Ingen
. M . Hortare .
ldngre l&ngre skillnad wortare kortare uppfattning

Léngre

Foregaende sida | | Nasta sida

5 Hur upplever ni..

5.1 ..awvsaknaden av midjlighet till utbyggnad awv slangsystemet wid insats?
Hur stor &r problematiken med denna begrinsning?

arken
My ket Stor Gansks liten eller E.EI'IS-N:EI Liten h-1‘;|-D(Et IngEﬂ_
stor stor tor liten liten uppfattning

5.2 _mdjligheten till att sldcka glédbrinder med farhdjt lagtryck jamfirt med konwventionell
brandsldckningsutrustning?
My chet Samre Magaot

y . Magaot Batire My chet Ingen
sdmre sdmre

béttre bétire  uppfattning

Likwardig

5.3 ..mé&jligheten till ytkylning med farhéjt lagtryck jamfért med konwventicnell
brandsldackningsutrustning?
My cket SEmre Magot

. . Magot Bittre Iycket Ingen
sdmre sdmre

béttre béttre  uppfattning

Likowdrdig

5.4 _hanterbarheten av slangen vid anvandning av farhijt lagtryck jamfirt med en konwentionell
smalslang?

My chet S amre Magot

y . Nagot Batire My chet Ingen
sdmre sdmre

Likwérdig béittre béttre  uppfattning




6 Avslutande fragor

6.1 Nar ni skaffade firhijt lagtryck, walde ni da bort nagoet annat slackverktyg? | sa fall wilketivilka?

6.2 Vad bestod ert huvudsakliga beslutsunderlag av ndr ni anskaffade firhdjt lagtryck?

Sdljare, egna forstk, tillverkares demonstration, andra réddningstjdnsters erffarenheter, cbercende forsth eto

6.3 Har utbildningsbehowet fér personalen varit stort vid infarande av forhdjt lagtryck?

6.4 Finns det nagen typ av brinder da ni avrader fran anvindning av férhdjt lagtryck, och varfiér?

6.6 Till wilken grad har systemet uppfyllt era forvantningar?

Langt Under Enligt Crver L.:H.I'IQt Ingen
under . dntan forvantan forvantan _ DU uppfatinin
farvantan farvantan “F g

6.7 Tror ni att ni kemmer anvanda férhéjt 1agtryck mer eller mindre | framtiden 3n idag?

6.8 Har ni nagra éwvriga erfarenheter/asikter om firhdjt lagtryck?
Wi vill gérna hira mer om era efarenheter av forhdjt 1dgtryck som inte técks in av frégorma ni

| Féregaende sida || Nasta sida

6.5 Finns det nagra swvagheter eller brister med férhajt lagtryck som ni tycker behdwver/borde atgardas?

redan besvarat.



7 Skicka in svaren
Klicka pa "Spara” for att skicka in dina svar

7.1 Kan ni ténka er att stdlla upp pa en eventuell telefonintervju som koemplement till
enkatundersdkningen?
Wem ska vi i 54 fall kontakta? Mamn, Telefonnr

[ Foregaende sida ][ Spara J

Tack for din medverkan!

Swaren har sparats.

Rapporten kommer att fardigstdllas under histen. Om ni vill ta del av resultaten nér de &r klara kan ni skidka
ett mejl til | lighctmsil.com eller hitta rapporten pd hemsidan fiér Lunds Tekniska Hagskols.



