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ABSTRACT

The purpose of the report was to look at the environmental impact from the residents in Lund
municipality using the software program Resource and Energy Analysis Program (REAP
Sweden). Scenarios were calculated for food consumption and demand for transport. An
assessment was made based on the results, to evaluate the limitations, user friendliness and

usefulness of the tool.

The results show the environmental impact of the ecological footprint and the climate
footprint. The prime impact was from the household consumption, more specific food and
drink, transportation and housing. The REAP tool could potentially be used as a form of
communication and policy assessment tool to help Lund municipality in their work towards

an improved environment and a more sustainable development.
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1 INLEDNING

Hallbar utveckling definieras i Brundtlandkommissionen som “development that meets the
needs of the present without compromising the ability of future generations to meet their own
needs.”(WCSD 1987). For att na en hallbar utveckling kravs det en minskning av den globala
efterfragan och en jamn uppdelning av jordens resurser (Kitzes et al. 2008). En hallbar
utveckling gor att vi haller oss inom ekosystemets granser (Moran et al. 2008). En
handlingsplan som arbetar med hallbar utveckling pa lokal niva ar Agenda 21, vilket ger
kommuner ansvaret att styra utvecklingen mot ett hallbart samhélle (Lunds kommun 1998).
For att kunna mata malen i handlingsplaner for hallbar utveckling bor indikatorer anvéandas
som kan visa pa forandringar i miljopaverkan (Ciegis et al. 2009). En indikator som
reflekterar hallbar utveckling &r det ekologiska fotavtrycket (Wackernagel and Rees 1996).

Vid hallbar utveckling ar det ekologiska fotavtrycket lika stort eller mindre an jordens
biokapacitet, vilket ar det samlade utbudet av tillgdngliga biologiska fornybara resurser och
tjanster. Ar 2007 var den globala biokapaciteten ungefar en fjardedel (11,9 miljarder hektar)
av jordens yta (Ewing et al. 2010). Genom aren har biokapaciteten okat. Detta har skett framst
genom en produktivitetshéjning inom jordbrukssektorn. Hur stor den globala biokapaciteten
ar beror pa den regenerativa formagan, d.v.s. mojligheten for jorden att aterskapa de
fornyelsebara resurser som har anvants. Om manniskan tar ut mer resurser dn vad som hinner
aterskapas kommer biokapaciteten att minska (Wackernagel and Kitzes 2008). Idag anvands
mer biokapacitet &n vad som hinner aterskapas. Detta & mojligt under en begréansad period
men sker det under for lang tid kommer det ekologiska kapitalet som vi ar beroende av att
minska (Kitzes et al. 2008). Redan pa slutet av 1970- talet var manniskans globala ekologiska
fotavtyck storre an jordens biokapacitet (Ewing et al. 2010). Darfor behdvs omedelbara

atgarder for att minska den globala efterfragan pa jordens tillgangar (Kitzes et al. 2008).

Det ekologiska fotavtrycket ar beraknat pa hur stor bioproduktiv landyta som kravs for den
energi och de resurser som konsumeras samt for att absorbera allt avfall. Detta preciseras for
en population eller en person under ett ar (Wackernagel and Rees 1996). Det ekologiska
fotavtrycket méts i globala hektar (gha), vilket &r en hektar for resursproduktion och
avfallshantering med globalt genomsnittlig biologisk produktivitet (Wackernagel and Kitzes
2008). Varje ar beraknar National Footprint Accounts (NFA) det ekologiska fotavtrycket samt

biokapaciteten for cirka 240 nationer, territorium och regioner. Férenade Arabemiraten och
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Qatar hade ar 2007 storst ekologiskt fotavtryck pa 10,7 (gha/pers) respektive 10,5 (gha/pers).
De lander som hade hdgst biokapacitet var republiken Gabon med 29,3 (gha/pers) och Bolivia
18,8 (gha/pers). Sverige hade en biokapacitet pa 9,75 (gha/pers) (Ewing et al. 2010).

Ett av de verktyg som kan anvéndas for att berdkna det ekologiska fotavtrycket ar Resources
and Energy Analysis Programme (REAP) (Axelsson 2012c). Det utvecklades vid University
of York av Stockholm Environment Institute. Syftet med utvecklingen av verktyget var att
belysa relevansen av att géra konsumtionsbaserade strategier av utslappsdata (Dawkins et al.
2010), vilka kan goras for en kommun, ett lan eller hela landet (Axelsson 2012c).
Dataverktyget kan askadliggora olika typer av miljopaverkan; det ekologiska fotavtrycket,
koldioxidfotavtrycket, klimatfotavtrycket (utslapp av vaxthusgaser sa som koldioxid och
metan i koldioxidekvivalenter) och energibéarare. En energibarare bestar av lagrad energi som
kommer i form av fornyelsebar och icke fornyelsebar resurser, som exempelvis kol (Gerbens-
Leenes et al. 2008).

REAP anvander miljéexpanderad input-output metod, vilket innebér att utslapp fran varor och
tjanster beraknas fran produktion till slutlig anvandning (Finnveden et al. 2007). Utslappen
berdknas ur ett konsumtionsbaserat perspektiv, som innebar att miljopaverkan for hela
livscykeln inkluderas fran konsumtion av varor och tjanster. Det gor att utslappens
miljopaverkan inte sker lokalt vid industrin utan dar varorna eller tjanster konsumeras. Import

och export ar ocksa inkluderat i metoden (Axelsson 2012c).

REAP slapptes ar 2006 i Storbritannien (Paul et al. 2010) och kom till Sverige ar 2011
(Axelsson 2012a). Flera kommuner och regioner i Storbritannien har anvéant verktyget for
olika applikationer, bland annat for att berdkna sina ekologiska fotavtryck och skapa
framtidsscenarion (Owen et al. 2007; WWEF). REAP Sverige &r gratis att ladda ner och fritt att
anvanda av kommuner, lansstyrelser och myndigheter (Axelsson 2012c). Idag har drygt 10 %
av Sveriges kommuner, cirka fem lansstyrelser samt nagra andra aktérer (exempelvis
konsulter och myndigheter) licens att anvanda REAP Sverige, enligt K. Axelsson (personlig
kontakt, 15 maj, 2013). I Lunds kommuns arbete mot en hallbar utveckling togs diskussionen
upp huruvida det ekologiska fotavtrycket kunde anvandas for att mata miljopaverkan av den
konsumtion som sker i kommunen. REAP Sverige vackte deras intresse och ansags vara ett

mojligt alternativ (Axelsson 2012a).



Syftet med denna rapport var att anvénda dataverktyget REAP Sverige for att ta fram
information om det ekologiska- och klimatfotavtrycket for Lunds kommun och utifran dessa
skapa relevanta scenarion for att testa dataverktygets scenariofunktion. REAP Sverige
utvérderas med fokus pa dess begransningar, anvandarvanlighet och nytta i férhallande till
krévd insats for att ge ett underlag till Lunds kommun.



2 METOD

Resultatet bestar av en del, dar figurer har tagits fram med databasfunktionen och ytterligare
en del dar berakningar har gjorts i scenariofunktionen. Databasfunktionen visar pa
miljopaverkan genom att kombinera konsumtion av produkter och tjanster med influens fran
produktionsprocessen. Scenariofunktionen visar vilken effekt forandringar av exempelvis
andrade konsumtionsmanster eller introduktion av ny teknik ger for olika miljoindikatorer sa
som det ekologiska fotavtrycket. All data som har anvants i rapporten framstalldes i REAP

Sverige. Sammanstallning av data till figurerna utférdes i Excel.

2.1 REAP SVERIGE
Dataverktyget inkluderar bade den direkta och indirekta miljopaverkan i berakningarna av det

svenska konsumtionsmanstret (Axelsson 2012c). Den direkta paverkan sker vid konsumtion
och den indirekta paverkan visar paverkan som sker under produktens eller tjanstens livscykel
(Axelsson 2012a). Genom en anvandning av dataverktyget gar det att fa fram berdkningarna i
olika enheter sa som: globala hektar (gha), ton koldioxidekvivalenter (tCO2e), gigawattimme
(GWHh) och terrawattimme (TWh) (Axelsson 2012b).

Det ekologiska fotavtrycket ar baserat pa data fran Global Footprint Network (GFN) for ar
2007, vilket ar fordelat enligt konsumtionsménster fran ar 2004. Klimatfotavtryckets data i
REAP Sverige ar fran ar 2004. Nar REAP Sverige utvecklades inhdamtades information till
dataverktyget fran olika kallor, for att skapa en korrekt bild av Sveriges konsumtionsmaonster.
Fran Statistiska Centralbyran (SCB) hamtades statistik for inkomst- och
befolkningsdemografi, nationell produktion och energistatistik fran lokal och regional niva.
Bearbetning av data gjordes fran Global Trade Analysis Project (GTAP) globala databas for
att berékna flédena av produkter och tjanster mellan olika regionerna.
Marknadsanalysforetaget Experian anvéandes for att ta fram konsumentprofiler och livssilsdata
(Axelsson 2012c). | REAP Sverige &r det ekologiska- och klimatfotavtrycket uppdelade i
COICOP (Common Indexing Protocol Classification Of Individual Consumption by Purpose)
(Finnveden et al. 2007) i 14 kategorier och 159 underkategorier (Axelsson 2012c).

2.2 FRAMSTALLNING AV EKOLOGISKT- OCH KLIMATFOTAVTRYCK

I REAP Sverige anvandes databasfunktion for att ta fram Lund kommuns och Sveriges

ekologiska fotavtryck samt klimatfotavtryck. Varden for det globala ekologiska- och
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klimatfotavtrycket samt biokapaciteten hamtades fran litteratur (Axelsson 2012c; Ewing et al.
2010). For de globala fotavtrycken samt biokapaciteten finns inte samma uppdelning som i

REAP Sverige, vilket gjorde att en total andel anvands istallet.

Vid framstéllning av Sveriges och Lunds kommuns ekologiska- och koldioxidfotavtryck
adderades de mindre kategorierna ihop till ”6vrigt”, vilket innefattar kommunikation, diverse
varor och tjanster, klader och skor, restauranger och hotell, hélsa, utbildning samt inredning
och bostadsunderhall. Boende och transport &r de tva kategorier som har bade direkt och
indirekt paverkan, resterande kategorier har enbart en indirekt paverkan. Det gjordes en
specificering av hushallskonsumtionen for det ekologiska fotavtrycket for att visa vilka
resurser varje kategori anvande i Lunds kommun. En mer specificerad indelning av
hushallskonsumtions gjordes aven for klimatfotavtrycket, for att visa hur mycket utslapp av

olika vaxthusgaser som forekom.

2.3 FRAMSTALLNING AV SCENARION

For att undersoka anvéandarvanlighet av REAP Sverige testades scenariofunktionen. Vid
urvalet av vilka scenarion som skulle sattas upp bestdmdes att de konsumtionskategorierna
med storst ekologiskt- och klimatfotavtryck skulle véljas. Det innebar att mat och dryck samt

transporter anvandes (fig. 2).

2.3.1 LIVSMEDELSKONSUMTION

Lunds kommun har inget mal for att minska matsvinnet i kommunen, darfor gjordes en
litteratursokning for att fa fram realistiska varden till scenariot. Avfall ingar i REAP Sverige
genom att miljopaverkan av avfallet ar inbaddat i fotavtrycket for de produkter och tjanster vi
koper (Curry and Maguire 2011). Tva antaganden gjordes; att den méjliga minskningen av
matsvinnet ger en lika stor reduktion av maten som képs in till hushallet samt att matsvinnet
minskar lika mycket i varje produktkategori. Detta gjordes for att kunna anvéanda varden fran
flera olika rapporter. Tre lampliga studier anvéandes, en svensk och tva brittiska. Den totala
konsumtionen av mat och dryck var enligt REAP Sverige 23 207 kr/ar per person for Lunds
kommun. Det onddiga matsvinnet inkluderar livsmedel som hade varit atbara vid annorlunda
hantering (Modin 2011) och det oundvikliga matavfallet bestar av icke dtbar mat sa som
kaffesump, fisk och kottben (Naturvardsverket 2012).



Fyra olika scenarion skapades. Scenario 1 byggde pa att matkonsumtionen férblir densamma.
Scenario 2 byggde pa en rapport fran Sverige dar det totala matavfallet till 56 % bestod av
onodigt matavfall, vilket i sin tur star for en kostnad pa 1 569 kr/pers/ar (Jensen et al. 2011).
Om det onddiga matsvinnet kunde undvikas skulle den totala matkonsumtionen minska med
6,76 %. Scenario 3 visar att det finns potential att minska matsvinnet med totalt 14,3 % av
livsmedelskonsumtionen. Studien fran Storbritannien uppskattade att 22 % av den mat vi
kdper hem slangs och att 65 % av detta matavfall kunde ha undvikits (Quested and Johnson
2009). Scenario 4 baseras pa en annan rapport fran Storbritannien som visar att 31,1 % av all
mat som kops varje ar kastas. 61 % av den maten hade kunnat dtas om den hade hanterats
battre (Ventour 2008). Det innebar att om allt onddigt matavfall istéllet hade anvants skulle

konsumtionen av mat kunna minska med totalt 19 %.

En figur skapades som visar minskningen per person for det ekologiska fotavtrycket och
ytterligare en figur som visar det totala fotavtrycket for Lunds kommuns befolkning med
hansyn till den forvantade befolkningsokningen (Nilson 2012). Inmatningarna av scenariona

utfordes med linjara funktioner (startvarde och startar samt slutvarde och slutar).

2.3.2 TRANSPORT

Syftet med scenariorna var att se vilka effekter som olika transportmal har for
klimatfotavtrycket. Har anvandes ett befintligt mal och en rekommendation som finns for

Lunds kommun.

TRANSPORTMAL 1

LundaMats ar en strategi i Lunds kommun som har som vision att skapa ett hallbart
transportsystem. | dagslaget bestar LundaMats av 18 konkreta mal. Av dessa mal fanns det
potential att skapa ett scenario for minskat utslapp fran transportsektorn med tva stycken av
malen. Forsta malet som anvindes i scenariot var “att cykeltrafiken per invanare ska 6ka med
5 % till ar 2013 och med 10 % till ar 2030”. Andra mélet var att ”motorfordonstrafiken per
invanare pa det kommunala vagnéatet ska minska med 2 % till ar 2013 och 5 % till ar 2030~
(Rydén et al. 2005). Lunds kommun méter malen genom trafikflode d.v.s. fordon per dygn
(A. Karlsson, personlig kontakt, 15 maj, 2013) medans REAP Sverige mater transport i
kilometer per person och ar. Detta innebar att det inte gick att direkt anvanda Lunds kommuns
varden. Dock é&r startaret for malen 2004 (Rydén et al. 2005), samma ar som REAP Sverige
har data ifran (Axelsson 2012c). Darfor anvandes vardena fran REAP Sverige. Antaganden

6



som har gjorts for detta scenario &r; att motorfordonstrafiken inkluderar endast transport med
privatagd bil och hyrbil samt att minskningen sker av total fardstacka i kilometer per person
och ar istallet for att vara specificerat till det kommunala véagnatet. Tillvaxtfunktionen (arliga

okningen/ minskning i procent och slutar) anvéandes for inmatning av malen i REAP Sverige.

TRANSPORTMAL 2

I en klimatbasutredning for Lunds kommun undersoktes mojliga vagar for att minska
utslappen av vaxthusgaser. Den hade som syfte att ge underlag for politiska beslut och
kommunicera med medborgarna. | denna utredning tas det bland annat upp att
”personbilstrafiken maste minskas en procent/ar” (Birkedal 2008). Rekommendationen valdes
som ett scenario for att den var relaterad till Lunds kommun och var mgjlig att anvénda i

REAP Sverige. Linjar funktion anvandes vid inmatningen.



3 RESULTAT

3.1 EKOLOGISKT- OCH KLIMATFOTAVTRYCK FOR LUNDS KOMMUN

Det ekologiska fotavtrycket for Lunds kommun och Sverige ar 5,7 (gha/pers) respektive 5,9
(gha/pers) for Sverige (fig. 1). Det globala genomsnittliga ekologiska fotavtrycket var 2,7
(gha/pers) och hallbar utveckling (biokapaciteten) hade ett ekologiskt fotavtryck pa 1,8
(gha/pers). Forvaltning och offentliga utgifter ar den miljopaverkan som ar relaterad till
exempelvis halsovard, forsvar och uthildning. | kapitalinvesteringar ingar bland annat
bostader och maskiner. Annan typ av slutlig efterfragan &r bestar huvudsakligen av utslapp
fran internationella godstransporter. Varden fran dessa tre sektorer kommer fran nationell

statistik, vilket gor att de ar lika for alla Sveriges kommuner.

6 "4 Total andel

B Hushall

B Annan typ av slutlig
efterfragan

7 Kapitalinvesteringar

'

1 _7/ _ Forvaltning och offentlig:
utgifter

0 s A

Hallbar Lunds kommun Sverige Globalt
utveckling genomsnitt

Ekologiskt fotavtryck (gha/pers)

Figur 1: Det ekologiska fotavtrycket uttryckt for en hallbar utveckling, Lunds kommun, Sverige och
Globalt genomsnitt (gha/pers) for ar 2007.

Hushallskonsumtion star for 4,36 (gha/pers) av det totala ekologiska fotavtrycket (fig. 1). Mat
och dryck, transport samt boende representerar tillsammans 6ver tre fjardedelar av hushallens
ekologiska fotavtryck (fig. 2). Lunds kommun hade ett mindre fotavtryck fran transporter och

boende samt ett storre fotavtryck fran livsmedelskonsumtionen &n Sveriges i genomsnitt.
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Mat och Boende Transport  Rekreation Ovrigt
dryck och kultur

Ekologiskt fotavtryck (gha/pers)

Figur 2: Hushallens indirekta och direkta paverkan fran konsumtionshaserade utslapp per person fordelat

pé& konsumtionskategorier for ar 2007.

Fossila brénslen anvands framst vid konsumtion och produktion av transporter och boende
(fig. 3). Den storsta mangden odlingsmark 0,79 (gha/pers) krévs till produktion av mat och
dryck men anvandes &ven till rekreation och kultur. Betesmark anvéandes framst till
produktion av mat och dryck. Andelen bebyggd mark &r koncentrerade till boende.
Fiskevatten anvénds néstan uteslutande till produktion av mat och dryck men en liten andel
anvands for dvrig konsumtion. Skogsmark finns i alla konsumtionskategorierna men ar storst

I 6vrigt, boende samt rekreation och kultur.
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Figur 3: Miljopaverkan fran hushallskonsumtionen indelat efter produktiva omraden. Visar vilka

naturresurser som anvands for de olika konsumtionskategorierna for ar 2007,




Lunds kommun har ett utslapp av véaxthusgaser pa 14,41 (tCO2e/pers) enligt REAP Sverige
(fig.4). Sveriges klimatfotavtryck & mindre & Lund kommuns genomsnittliga
klimatfotavtryck, vilket var 14,19 (tCO2e/pers).

16
14
12 Total andel
10
W Hushall

B Annan typ av slutlig efterfragan

Klimatoftavtryck (ton CO2e/pers)
(0]

6
4 — Kapital och investeringar
2 T Forvaltning och offentliga
0 utgifter

Hallbar Lunds Sverige Globalt

utveckling kommun

Figur 4: Totala mangden utslépp av véxthusgaser (koldioxid (process och forbranning), metan, lustgas och
F-gaser) fordelat pa ar 2004.

Lunds kommun har en hogre konsumtionspaverkan fran klimatfotavtrycket mat och dryck,
rekreation och kultur samt dvrigt jamfort med det svenska klimatfotavtrycket (fig.5). Boende

och transport bidrar mindre till klimatfotavtrycket for Lunds kommun jamfért med Sverige.

2,5
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(]
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0 n T T T T 1

Mat och Boende  Transport Rekreation Ovrigt
dryck och kultur
Figur 5: Den indirekta och direkta paverkan fran konsumtionsbaserade utslapp per person férdelat
pa konsumtionskategorier for Lunds kommun och Sverige ar 2007.
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Mat och dryck, boende och transporter star tillsammans for 68 % av utslappen fran

hushallskonsumtionen (fig. 6). Utslappen utgors framforallt av koldioxid, darefter kommer

lustgas och sedan metan.

2,5

-_ W F-gaser

M Lustgas

Metan

Koldioxid (process)

H koldioxid (forbranning)

Klimatfotavtrycket (ton CO2e/pers)

Mat och Boende  Transport Rekreation Ovrigt
dryck och kultur

Figur 6: De sammanlagda utslappen av vaxthusgaser fran hushallskonsumtionen for Lunds kommun ar
2004.

3.2 SCENARIOFUNKTION

3.2.1 LIVSMEDELSKONSUMTION

Konsumtionen av mat och dryck i Lunds kommun &r den kategori som har den storsta
bidragande faktorn till det ekologiska fotavtrycket (fig. 2). Lunds kommuns ekologiska
fotavtryck for mat och drycker var 1,48 (gha/pers), vilket var dver det svenska genomsnittet
pa 1,30 (gha/pers).

Scenario 4 vilket innebar en minskning av det onddiga matavfallet med 19 % minskar det
ekologiska fotavtrycket for mat och dryck med 0,25 gha per person jamfort med scenario 1.
Den mojliga minskningen av det totala ekologiska fotavtrycket var 1,74 % for Scenario 2,
3,72 % for Scenario 3 samt 4,9 % for Scenario 4.
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Figur 7: Forandring av det ekologiska fotavtrycket (gha) fran mat och drycker i Lunds kommun per person
vid olika scenarior mellan &r 2004-2020.

Nér hansyn tas till befolkningstillvaxt ger en minskning av det onddiga matavfallet med 19 %
en okning pa 1,2 % av det totala ekologiska fotavtrycket for mat och dryck (fig.8). Scenario 1
ger en 6kning av mat och dryck konsumtion med 25 % mellan aren 2004 och 2020.

Scenario 4 ger en minskning av 30,5 (k gha) jamfort med Scenario 1,d.v.s. om ingen atgard
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Figur 8: Férandring Lunds kommuns totala ekologiska fotavtryck (kilo gha) fér befolkningen av mat och
dryck med hansyn till befolkningsokningen mellan ar 2004-2020.
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3.2.2 TRANSPORT
I Lunds kommun dr transporten en av de delar som bidrar mest till klimatfotavtrycket med

1,85 ton CO2e (fig. 5). Starvardet ar 2004 1ag pa 10 381 km per person arligen. Den totala
minskningen av klodioxidfotavtrycket for transport per person blir 0,35 % om transportmal 1
uppnas. En minskning med 1,5 % av det totala klimatfotavtrycket skulle ske om transportmal

2 genomfordes
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Figur 9: Forandring i utsldpp av vaxthusgaser (CO2e) fran transportsektorn i Lunds kommun per person

mellan 2004 och 2030 vid olika scenarior
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4 DISKUSSION

4.1 EKOLOGISKT- OCH KLIMATFOTAVTRYCK

Studien visar att det hade behovts ytterligare 2,2 jordklot om alla hade lika stort ekologiska
fotavtryck som en genomsnittlig invanare i Lunds kommun, vilket tydligt visar att Lunds
kommun har en ohallbar resursanvandning. Det globalt hallbara ekologiska fotavtrycket var
1,8 (gha/pers) ar 2007 (Ewing et al. 2010). Vardet ar emellertid inte konstant utan ar beroende
pa jordens totala biokapacitet tillsammans med befolkningsméangden. Det betyder att &ven om
det ekologiska fotavtrycket for Lunds kommun var hogre én det globalt hallbara ekologisk
fotavtrycket redan ar 2007 sa kommer skillnaden troligtvis att dka ytterligare. Den totala
biokapaciteten kan okas av teknikeffektivisering i odlingsmetoder. Dock sker det skdvling av
regnskog och 6kad 6kenbildning, vilket minskar den tillgdngliga biokapaciteten (Wackernagel
and Rees 1996).

Biokapaciteten i Sverige ar storre an det ekologiska fotavtrycket, vilket innebér att Sverige
inte utnyttjar mer resurser &n vad som finns tillgangligt inom landets granser. Vi ar dock ett
av de fa lander som har sa stor biokapacitet (Ewing et al. 2010). Det beror framst pa att
Sverige ar glesbefolkat (Lewan 2000) samt har en stor tillgang pa fornyelsebara resurser,
speciellt skog (Wackernagel et al.1999). Sverige kan idag inte sdgas leva éver sin biokapacitet
samtidigt maste det hela ses ur ett globalt perspektiv. Globalt anvands mer resurser an vad

som hinner aterskapas och Sverige anvander mer av dessa resurser 4n manga andra lander.

Det ekologiska fotavtrycket for Lunds kommun var mindre &n Sveriges genomsnittliga
ekologiska fotavtryck. Transportpaverkan var lagre i Lunds kommun, vilket kan bero pa en
valutvecklad kollektivtrafik samt att det finns ett mindre behov av transporter, da avstanden i
Lunds kommun ar forhallandevis korta. Paverkan fran uppvarmning var lagre an det svenska
genomsnittet. Detta kan bero pa att klimatet ar mildare i de s6dra delarna av landet, vilket
minskar uppvarmningsbehovet. Paverkan fran konsumtion av mat och dryck var en bit ver
det svenska genomsnittet, vilket kan forklaras av att det finns ett storre utbud och narhet till

livsmedelsafférer i stdder (Axelsson 2012a).

De fossila branslen som anvénds i Lunds kommun &r fokuserade till boende och transporter,
vilket ar logiskt eftersom sektorn kréver stérst mangd energi. Odlingsmark, betesmark och
fiskevatten var framst koncentrerad till mat och dryck. Vilket &r vantat eftersom det kravs
stora arealer for produktion av mat. Andelen bebyggd mark &r den areal land som anvénds for
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uppbyggnad av infrastruktur (Ewing et al. 2010), darfor ar det rimligt att det &r koncentrerat
pa boende. Genom att studera vilken typ av globala hektar som anvéandes i Lunds kommun
samt hur mycket av den som anvands kan en jamforelse goras kring hur stor del av resurserna

som kommunen kan forsorja sig sjalva med.

For att fa en hallbar utveckling pa en global niva maste Lunds kommun minska sitt
klimatfotavtryck fran 14,14 ton koldioxidekvivalenter till 2 ton koldioxidekvivalenter per
person. Klimatfotavtrycket for Lunds kommun var marginellt stérre &n Sveriges, som helhet.
Skillnaderna i konsumtionskategorierna for hushallen mellan Lunds kommun och Sverige var
i princip lika stora som for det ekologiska fotavtrycket. De storsta utslappen fran

klimatfotavtrycket kom fran forbranning av koldioxid.

4.2 SCENARIOFUNKTION

4.2.1 LIVSMEDELSKONSUMTION

Att minska konsumtionen av mat och dryck i Lunds kommun kan vara en angelagen
prioritering for att na en hallbar utveckling. Det ekologiska fotavtrycket for mat och dryck i
Lunds kommun var 1,48 (gha/pers) for ar 2007, vilket nastan ar hela delen av de 1,8
(gha/pers) som ar maximalt for en hallbar utveckling. Jag antar darfor att Lunds kommun har
bestamt sig for att testa effekterna av minskat livsmedelsavfall genom att battre planerade
inkdp och tillvaratagande av matrester. Det skulle kunna innebéara bade en privatekonomisk
och samhallsekonomisk vinst. Det blir ddrmed en vinn-vinn situation eftersom det inte krévs

nagon kompromiss av levnadstandarden for befolkningen.

Resultatet av scenariorna visades forst for det ekologiska fotavtrycket per person och sedan
framstélldes det ekologiska fotavtrycket for hela befolkningen i Lunds kommun. Scenariona
per person gav en minskning av det ekologiska fotavtrycket da matsvinnet minskade, vilket &r
rimligt eftersom matkonsumtionen per person ocksa minskar. Scenariona for hela
befolkningen visade istallet pa en 6kning av det ekologiska fotavtrycket. Det beror pa att den
totala konsumtionen av mat och dryck stiger nér befolkningsméangden 6kar. En minskning av
matsvinnet med 19 % skulle ge den minsta 6kningen med 1,2 % av det ekologiska
fotavtrycket for mat och dryck, vilket innebér att Scenario 4 &r det basta alternativet for att
arbeta hallbart med matsvinn. Scenariona for matsvinn visar ocksa pa hur enkelt det kan vara

att gora sma forandringar for att fa fram det resultat som efterstravas. Genom att inte ta
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hansyn till férandringar i samhallet ges vi en positiv bild av scenariona medan

befolkningsdkning visar upp verkligheten som ger en negativ bild.

Minskning i konsumtionen av mat och drycker ger lika stor minskning av mat och dryckers
ekologiska fotavtryck. Jamfor man istéllet med reduktionen av det totala ekologiska
fotavtrycket sker som bast en minskning pa 4,9 % av Scenario 4. Detta visar tydligt att det
kravs storre atgarder kring minskningen av mat och dryck eller fler atgarder i andra kategorier
for att kunna minska det totala ekologiska fotavtrycket till en hallbar konsumtionsniva. Nagot
som kan ha paverkat resultaten av scenariona ar att de tva brittiska rapporterna var baserade
pa konsumtionsmonstret i Storbritannien. Detta kan innebara att de inte ar helt
overrenstimmande med de svenska kulturella och demografiska forhallandena, vilket kan ge

nagot avvikande varden.

4.2.2 TRANSPORT

Transport &r en av de kategorier som hade storst klimatfotavtryck i Lunds kommun. Det fanns
applicerbara mal och rekommendationer som kunde anvéndas for att skapa scenariona i
REAP Sverige. Transportmalen som visas i scenariona ger bada en minskning av
klimatfotavtrycket for transport. Det syns ocksa tydligt att transportmal 2 var mer effektivt an
transportmal 1. Detta ar en fordel med REAP Sverige eftersom det kan hjélpa Lunds kommun
att prioritera transportmal 2 da det gav storst effekt. Det blir samtidigt betydelsefullt att ha i
atanke att transportmal 2 bara ar en rekommendation i dagslaget och inte ett mal som finns i
Lunds kommun. Transportmal 1 visar bara en liten minskning, vilket kan bero pa att det bara
ar tva av malen i LundaMats, sa den totala effekten i verkligheten kommer antagligen bli
storre. For transportmal 1 gjordes flera antaganden for att kunna helt implementera malen i

REAP Sverige, vilket 0kar osakerheten kring vardena i scenariot.

4.2.3 UTVARDERING AV REAP SVERIGE

Det ekologiska- och klimatfotavtrycket ger en mojlighet for Lunds kommun att visa
miljopaverkan ur ett konsumtionsperspektiv, vilket kan medfora att det ar enklare for
befolkningen att relatera till det eftersom det ar den miljopaverkan som de sjélva bidrar med.
Att sedan gora jamforelser med den globala biokapaciteten kan visa hur langt vi har kvar till
en hallbar utveckling, vilket kan fungera som motivation fér kommunen och befolkningen.

REAP Sverige kan utfora berédkningar for alla kommuner, 1&n och i hela Sverige, vilket ger en
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mojlighet att jamfora olika platser med varandra. Detta kan vara en fordel da Lunds kommun
kan se hur de ligger till jamfort med andra platser i Sverige. Det gar ocksa att géra mer
detaljerade uppdelningar av det ekologiska- och klimatfotavtryck for Lunds kommun &n vad
som gjorts i rapporten. En fordel med en mer detaljerade uppdatering ar att det finns mojlighet
att valja ut en kategori och se specifikt vilka delar av den som har storst miljépaverkan.

En begransning med REAP Sverige kan vara att dataverktyget inte har uppdaterats sedan det
slapptes ut pa marknaden. Det beror pa att det behdvs ekonomiskt underlag for att gora det.
Det ar oklart ndr en nésta uppdatering kommer att ske eller om det alls kommer att ske men
Stockholm Environment Institute hoppas att det blir regelbundna uppdateringar K. Axelsson
(personlig kontakt, 16 november 2012). Sker ingen uppdatering av programmet blir
anvandningen av programmet mer begransad. Det gar bland annat inte att géra en utredning
for att se om en forbéattring har skett av det ekologiska- och klimatfotavtrycket. |
Storbritanniens version, REAP UK har en uppdatering skett. Dock sa gjorde forandringar i
metoden och datakéallor som anvandes sa att det inte gick att jamfora de gamla resultaten med
de nya (Dawkins 2010)

Vid anvandning av REAP Sverige kan det vara bra att komma ihag att det ar befolkningens
konsumtionen som ar inkluderat i dataverktyget, det tar alltsa inte hansyn till de varor och
tjanster som séljs i kommunen. Det vill s&ga att REAP exkluderar de personer som bara &r i
kommunen tillfalligt som exempelvis de som pendlar till sin arbetsplats eller ar turister
(Axelsson 2012c). Lokalproducerad mat far en mindre miljépaverkan i REAP Sverige. Det
beror pa att transportstrackorna som maten fardas raknas in i dataverktyget (Axelsson 2012a).
Det gor att om befolkningen i Lunds kommun framst &dter av lokalproducerad mat kan de

sénka sitt ekologiska fotavtryck.

Tanken bakom skapandet av scenarion var att gora dem utifran en variation av olika
perspektiv och fran olika konsumtionskategorier for att kunna utvardera hur enkel
scenariofunktionen &r att anvanda i REAP Sverige och vilken nytta den kan ge. Darfor testade
jag om det var mojligt att implementera befintliga mal fran Lunds kommun och dven vilken

effekt mojliga framtida mal skulle kunna ha pa miljopaverkan.

Att skapa scenarion tog mer tid an jag initialt antog. Det berodde pa att det fodras mycket
efterforskningar for att hitta realistiska varden. Berékningarna i scenariofunktionen ar daremot

inte komplicerade att gora och gar relativt snabbt. Sammanstéllningen av data till figurer tar
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dock lite langre tid eftersom stora méngder data behdvdes kopieras over till Excel var for sig
fran olika kategorier och sedan kombineras till figurer. Det gar att anvanda figurerna som
skapas direkt i REAP Sweden ocksa men det ger nagra begransningar. Det gar bara att
forandra lite hur figuren ska se ut och det finns inte mojlighet att jamfora olika scenarion med
varandra i samma figur. Det &r troligtvis betydligt lattare att skapa scenarion om det finns ett
syfte med anvéndningen redan initialt och man vet hur man vill utforma det. Det kan darfor
fungera smidigare for Lunds kommun att sjalva satta upp scenarion eftersom de antagligen

inte behdver gora litteratursokningar om de redan har varden och bakgrund till scenariot.

Nar det galler implementering av mojliga framtida mal s maste forst beslut tas om vad malet
ska innehalla. Vill en kommun anvanda REAP Sverige for att gora scenarion av vilken effekt
malet kommer att fa ar det grundlaggande att redan i ett tidigt stadie kontrollera vad
dataverktyget kraver for typ av data sa att det finns mojlighet att gora ett scenario av malet.
Exempelvis kan inte startvardet vara tidigare an ar 2004 och slutvardet inte senare an 2050.
Gors malet mellan ett fatal ar blir effekten ofta ganska liten men ju langre fram i tiden de gors

desto storre blir ocksa osakerheten. En annan faktor att ta hansyn till ar populationsékning

Scenariona for matsvinn var ett exempel pd majliga framtida mal. Problemet som jag stotte pa
vid implementeringen var att hitta realistiska varden for potentiellt mojliga minskningar i ratt
enhet. Det jag behdvde veta var vilken procentuell minskning av det totala matavfallet som
var mojligt. Tillslut fick jag det att fungera genom att gora egna berakningar med varden fran
de tre rapporter som anvandes tillsammans med vardet i REAP Sverige for den totala mat och

dryck konsumtionen.

Befintliga mal som finns i Lunds kommun ér till storsta del inte specificerade for
procentuella- eller vardeférandringar. Det gor att det inte finns mgjlighet att skapa scenarion
for dessa mal. De mal som har varden maste ocksa tillnora en av de funktionella enheterna
som kan forandras i scenariofunktionen, d.v.s. efterfragan av transport, effektivitet av
transport och passagerarantal i transporter, hushallens energianvandning, utgifter for
forbrukningsvaror, kapitalvaror, livsmedel och service/tjanster; befolknings férandringar eller
energimixen for hela ekonomin och per industrisektor (Axelsson 2012b). Eftersom det finns
manga mal som har atgarder som minskar miljopaverkan men effekterna ér inte alltid méjliga
att visa i REAP Sverige ger detta en begréansning med dataverktyget, &ven om de sker i

verkligheten.
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En av svarigheterna med att sétta upp scenariot for LundaMats var att jag initialt ville
anvanda varden fran Lunds kommun. Detta for att kunna utvardera om det blir nagon skillnad
fran att anvanda dem eller bara anvanda vérden fran REAP Sverige. Jag fick tag i vardena
som LundaMats utgar ifran men problemet var att det inte gick att omvandla dem till samma
enhet som anvands i REAP Sverige d.v.s. km/invanare per ar. Detta var en av svarigheterna

med att implementera redan antagna mal.

4.2.4 SLUTSATS

REAP Sverige ér ett gratisprogram for Lunds kommun och jag har genom min anvandning av
programmet sett att det skulle kunna finnas fordelar med att lata nagra av de personer som ska
anvéanda dataverktyget ga en kurs, trots att det medfor kostnader. Detta for att minska ner den
tid som behovs for att lara sig programmet. Kostnader tillkommer ocksd om det skulle vara sa
att personalen vill/ behover ga fortsattningskurs i REAP Sverige. Dessutom blir det ytterligare
kostnader om personalen behdver ha datasupport och vara delaktiga i ett natverk for REAP
Sverige (Axelsson 2011).

Scenariona fungerar som ett komplement till det ekologiska fotavtycket. Detta eftersom
fotavtrycket ger oss en stillbild av en viss tidpunkt medan scenarion kan visa vilka effekter ett
beslut kan ha i framtiden. Det krévdes en stor insats med tid for att framstélla scenarion och
nyttan blev begransad. Framtida mal var enklare att implementera i scenariofunktionen &n
befintliga. Det beror pa att det gar att anpassa de framtida malen for att kunna genomfdra dem
i REAP Sverige. For de befintliga malen kravdes en del antaganden for att kunna skapa
scenarion av dem och darfor kan figurerna bli missvisande. Sen far man ocksa ha i bejakelse
att framtiden i sig ar osaker och aven om scenariofunktionen inte visar exakta varden av
Lunds kommuns prestationer kan den dnda fungera for att jamfora olika atgarder med

varandra for att underlatta policybeslut.

Det ekologiska fotavtrycket hjélper till att bestdmma vilka begransningar ett samhélle lever
inom och visar hur det ar mojligt att uppna hallbarhet genom exempelvis skapande av policys
som undviker eller minskar den globala resursanvéandningen (Wackernagel and Rees 1996).
Dessutom ger REAP en bild av pa vilket satt den lokala konsumtionen paverkar miljon i ett
globalt perspektiv (Axelsson 2012c). Arbetet for en mer hallbar utveckling ar till stor del
beroende av atgarder pa den lokala nivan. Det strategiska miljoarbetet i Lunds kommun ar

darfor viktigt for att minska det ekologiska och koldioxidfotavtrycket.
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