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Utrymningsdimensionering

Under oktober manad har tre utrymningsforsok genomforts i salong 2 pa SF Bio i Helsingborg. Salong
2 och dess tillhérande utrymningsvagar kommer att utgora det specifika scenariot i examensarbetet.
Utrymningsscenariot innefattar tre olika fullskaleforsok dar antalet biobesdkare skiljer forsoken at.
Till utrymningsdimensioneringen har nedanstaende dokument bifogats och i detta dokument finns
en instruktion till utrymningsdimensioneringen, objektsbeskrivning samt information om de olika
forsoken.

— Dxf-fil 2D, avskalad ritning for import i utrymningsprogram
—  Dxf-fil 3D, samma fil som 2D fast med lokalens hojdskillnader
— Resultatrapporteringsmall

Salongens geometri anges i bifogade dxf-filer dar salongen och dess utrymningsvagar ar uppritade i
2D och 3D. Resultatrapportering kan ske i bifogat dokument eller pa valfritt satt sa lange samtlig
information finns med.

Utrymningsdimensioneringen ar att simulera de tre olika fullskaleforséken i ett valfritt
utrymningsprogram. Om ni anvander er av fler &n ett utrymningsprogram far ni garna simulera ett
eller flera av forsoken i det andra programmet ocksa. Det ar dven vialkommet om ni &r fler n en
anvandare som har tid att simulera ett utrymningsforsok, viktigt ar da att dessa genomfors var for
sig. Utrymningsdimensioneringen kompletteras dven med en enkatundersdkning for att kunna
besvara fragan — Hur fungerar kvalitetssdkring av brandtekniska utrymningsdimensioneringar hos
olika brandkonsulter? Enkatundersokningen ar webbaserad och finns tillgénglig pa nedanstaende
lank:

https://docs.google.com/spreadsheet/viewform?formkey=dHRaSOM0SGhzN2ZWbUIRd1dINFJTIEEMQ

Alla svar i enkdtundersdkningen kommer att behandlas anonymt, bade for mig som granskar svaren
och senare i rapporten. Resultatrapporteringen for utrymningsdimensioneringen kommer att
behandlas konfidentiellt i rapporten dar alla brandkonsulter kommer att anges som brandkonsult X,
dar X anger en siffra. Detta for att forenkla eventuell kontakt och for att jag eventuellt ska kunna
komplettera med nagra uppféljande fragor angdende resultatet.

Resultatrapportering

Resultatrapporteringen kan ske i bifogat dokument eller pa valfritt satt sa lange samtlig information
finns med. Alla punkter i resultatrapporteringsmallen behover inte finnas med om de inte anges av
anvandaren, om nagon punkt saknas var god lagg till ytterligare information. Om en férdefinierad
person anvands enligt utrymningsprogrammet racker det att ange det i raden Eventuellt
férdefinierad person enligt program och darmed inte nodvandigtvis ange vidare indata for personen.

Nedanstdende resultat skulle jag vilja ha presenterat alternativt att jag sjalv kan ta ut informationen
fran eventuellt bifogade dokument (exempelvis utdatafiler fran program). Antal personer/utgang
anger antalet utrymda personer som funktion av tiden dar bade forberedelsetiden och
forflyttningstiden ingar.

e Antal personer/utgang som funktion av tiden — dorr ut till det fria (1,5 m) (punkt A)
e Antal personer/utgang som funktion av tiden — ovanfor sista trappsteget i korridoren (punkt
B)


https://docs.google.com/spreadsheet/viewform?formkey=dHRaS0M0SGhzN2ZWbUlRd1dINFJJTlE6MQ

e Antal personer/utgang som funktion av tiden — 6ppning till foajé (1,35 m) (punkt C)

e Tid till forsta respektive sista personen lamnar salongen genom nagon av dérrarna
markerade med D (s)

e Tid till sista personen lamnar en valfri stolsrad (s)

e Bild 6ver salongen och dess tillhdrande utrymningsvagar var 30:e sekund

Punkt A-D anger datapunkterna for resultatrapportering

Deadline for utrymningsdimensioneringen och enkatundersokningen ar fredagen den 16:e
november. Enkdtundersdkningen besvaras via webben och utrymningsdimensioneringen skickas till
marcus.knutsmark@gmail.com dar resultatrapporteringsmallen eller liknande bifogas. For att

underlitta arbetet att se vilka antaganden som har utférts far ni dven gérna bifoga simuleringsfilen.

Vid eventuella fragor eller funderingar ar ni vdlkomna att hora av er. Malsattningen &r att alla
deltagare ska fa ta del av samma information vilket medfor att jag eventuellt kommer att
komplettera med ytterligare information.

Tack pa forhand!

Marcus Knutsmark

BIO8/RH11

Telefon: 0708-96 03 96
marcus.knutsmark@gmail.com


mailto:marcus.knutsmark@gmail.com

Objektsbeskrivning

Tre utrymningsforsék har genomforts i salong 2 pa SF Bio i Helsingborg. Salong 2 har 123 fatoljer
uppdelat pa 11 rader, se figur 1-2. Fatoljernas exakta placering i salongen visas senare i figur 16. Det
finns tva stycken utrymningsvagar fran salongen vilka utgors av huvudentrén i bakre delen av lokalen
som leder ut till en foajé samt en utrymningsvag till en gemensam korridor som leder ut till det fria
langst fram i lokalen. Bada utrymningsvagarna befinner sig langs den vanstra sidan av lokalen
framifran sett. Pa vanster sida finns en bred gang (1,2 - 1,5 m) och en smal gang pa hoger sida (0,4
m), se figur 3-4.
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Figur 3 Vanster passage framifran sett Figur 4 H6ger passage framifran sett



Golvnivan i salongen samt i foajén ar i samma plan tillsammans med stolsrad 1-3. Stolsrad 4-11
bestar dock av olika avsatser och 6kar bakat i salongen, se figur 5-6. For exakta hojdskillnader och

information om trappavsatserna hanvisas till dxf-filen i 3D.

Figur 5 Trappuppbyggnad for de bakre raderna Figur 6 Trappuppbyggnad for de bakre raderna

Fatoljerna i salongen &r 0,55 m breda, 1 m hoga och 0,5 m djupa (fran stolsrygg till flaskhallare)
alternativt 0,7 m djupa (fran stolsrygg till sittplats i nedfalld position), se figur 7. Avstandet mellan
varje stolsrad dr 0,5 m om fatoljerna ar i uppfalld position. Fatdljerna star kloss an till varandra i
sidled vilket medfor att den totala bredden for exempelvis en stolsrad med 12 platser &ar 6,6 m.

Figur 7 Fatoljernas storlek i centimeter



Utrymningsvagar

Det finns tva utrymningsvagar fran salong 2 varav den ena leder ut till foajén och den andra till en
gemensam korridor. Den fria dorrbredden fran dorrarna i salongen ar 1,05 m. Figur 8 visar salongens
placering med dess tillhérande utrymningsvagar. Bada utrymningsvagarna anvands som utgang efter
forestallningens slut men enbart den bakre anvands vid inslapp till salongen.
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Figur 8 Utrymningsvigar fran salong 2

Figur 9 visar en oversiktlig bild 6ver salong 2 och dess tillhdrande utrymningsvagar. Punkt A-D anger
datapunkterna for resultatrapportering, se slutet av dokumentet for ytterligare férklaring.
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Figur 9 Oversiktlig bild dver salong 2 och utrymningsvigar. Punkt A-D anger datapunkterna for resultatrapportering



Utrymningsvag till foajé

Den bakre utrymningsvagen som aven ar den vdagen som biobestkarna kommer in till salongen leder
ut till en gemensam foajé. | foajén sker biljettinslapp till alla salongerna och det ar dven hér kassorna
finns, se figur 10.

Figur 10 Utrymningsvag till foajé

Figur 11 och 12 visar den bakre utrymningsvagen fran salongen bade inifran salongen sett och fran

foajén. Korridorens bredd utmed trappracket till hoger i figur 11 6kar fran 1,2 m langst in i salongen
till 1,4 m innan den forsta dorren i salongen. | utrymmet mellan foajén och salongen ar korridorens
bredd 1,45 m. Efter den yttersta dorren, figur 12, svanger biobesdkarna 90 grader till hoger i bilden
sett genom en 1,35 m bred 6ppning ut till foajén.

Figur 11 Den bakre utrymningsvagen ut till foajén Figur 12 Den bakre utrymningsvagen in till salongen



Alternativ utrymningsvag

Den alternativa utrymningsvagen ar placerad langst fram i salongen och leder ut till en gemensam
korridor, se figur 13-14. Utrymningsvagen anvdnds dven som en naturlig utgang for biobesdkarna
efter forestallningens slut. Utanfor salongen finns det en trappa, se figur 12, som leder upp
biobesdkarna till korridoren som mynnar ut till det fria. Trappan &r 0,75 m hog och 1,2 m lang vilket
motsvarar en lutning pa 32 grader. Den vanstra trappan i figur 13 har en fri bredd pa 1,1 m respektive
1,4 m for den hogra trappan. Korridoren ut till det fria har en fri bredd pa 1,15 m for att sedan oka till
1,5 m nagra meter innan doérren som leder ut till det fria. Dorren ut till det fria utgérs av en
dubbeldorr dar den totala fria dorrbredden uppgar till 1,5 m, dar varje dorrbredd ar 1 respektive 0,5
m. Det ar enbart dérren som &dr 1 m bred som 6ppnas normalt da den smala dérren ar forsedd med
ett separat handtag. Korridoren har en liten sluttning ut till det fria pa 4 grader och dess langd ar 10,8
m vilket ger en hojdskillnad pa 0,75 m.

Figur 13 Den framre utrymningsvagen ut till korridoren Figur 14 Utrymningsvag genom korridor mot dorr till det fria

Figur 15 visar den alternativa utrymningsvagen inifran salongen sett, observera att doérren inte ar
placerad rakt ut mot korridoren utan att doérren ar vinklad mot den hogra trappan i figur 13. Da
utrymningsférsoken genomfordes hade soptunnor placerats ut enligt figur 15 vilket upptar en del av
utrymningsvagen.



Figur 15 Den alternativa utrymningsvigen mot korridoren ut till det fria

Antal biobesdkare och dess placering
Under utrymningsforsoken filmades biobesdkarna vid respektive utgang fran salongen samt ovanfor

trappan i korridoren. | tabell 1 anges antal biobestkare i respektive scenario och deras placering visas
i figur 16.

Tabell 1 Antal biobesokare i varje scenario

Antal biobesoékare

Scenario 1 83
Scenario 2 41
Scenario 3 14

Figur 16 Biobesokarnas placering i salongen, scenario 1 langst till vinster och scenario 3 langst till hoger
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| utrymningsforsdken anvandes ett talat utrymningsmeddelande som ar uppbyggt enligt foljande:

4,5 sekunder siren, 3 sekunder paus, 10 sekunder talat utrymningsmeddelande pa svenska, 3
sekunder paus, 4,5 sekunder siren, 3 sekunder paus, 10 sekunder talat utrymningsmeddelande pa
engelska. Meddelandet upprepades sedan till forsdket avbrots.

Svenskt meddelande: Viktigt meddelande, viktigt meddelande. Brand har utbrutit i byggnaden, lamna
omedelbart byggnaden genom narmaste utgang.

Engelskt meddelande: Attention please, attention please. Fire has been reported in the building,
please leave the building immediately by the nearest exit.

Utrymningslarmet startade mellan reklamen och férestéllningen dar belysningen i salongen ocksa
hojdes upp fran “reklamlage” till maximal belysning samtidigt som utrymningslarmet startade.

| tabell 2-4 anges kons- och aldersférdelningen for de biobesdkare som besvarade
enkatundersdkningen i respektive scenario.

Tabell 2 Kéns- och aldersfordelning fér alla utom nio biobesokare i scenario 1

Man Kvinna  Man under Kvinna Ingen Under Totalt
18 ar under 18 ar  uppgift 15 ar
1956-1958 1 1
1959-1961 0
1962-1964 0
1965-1967 0
1968-1970 0
1971-1973 1 1
1974-1976 1 1
1977-1979 1 1 2
1980-1982 4 2 1 7
1983-1985 2 1 1 4
1986-1988 11 8 19
1989-1991 3 12 15
1992-1994 1 8 9
1995-1997 5 5 10
Ingen uppgift 3 2 5
Totalt 27 33 5 5 4 0 74




Tabell 3 Kéns- och aldersfordelning for alla utom tva biobesokare i scenario 2

Man Kvinna  Man under Kvinna Ingen Under Totalt

18 ar under 18 ar  uppgift 15ar

1956-1958 0

1962-1964 0

1968-1970 0

1974-1976 1 1 2

1980-1982 3 1 4

1986-1988 1 1 2

1992-1994 5 1 6
1998- 1 1
Totalt 15 9 1 13 0 1 39
Tabell 4 Kéns- och aldersfordelning fér alla biobesokare i scenario 3
Man Kvinna  Man under Kvinna Ingen Under Totalt
18 ar under 18 ar  uppgift 15 ar

1938-1940 1 1

1944-1946 0

1950-1952 0

1956-1958 0

1962-1964 0

1968-1970

[y
[N

1974-1976 0

1980-1982

Y
[E
(6]

1986-1988

=
[N

0o
(3}
o
o
o
o

Totalt 14
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