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En MIFO fas 1-inventering av fororenade omraden: Kvarnar med

kvicksilverbetning JOnkopings lan
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Karlsson, M., 2013: En MIFO fas 1-inventering av fororenade omraden: Kvarnar med kvicksilverbetning Jonko-
pings lan. Examensarbeten i geologi vid Lunds universitet, Nr. 366, 23 sid. 15 hp.

Sammanfattning: Sverige har en lang tradition av industriell verksamhet vilket har lett till att omrédden har forore-
nats. Jonkopings ldn har bland annat praglats av kvarnverksamhet dir betning av utsdde bedrivits. Betning utférdes
for att skydda sddeskornets ytskikt mot svampangrepp nér det saddes ut pa akrarna. Betningsmedlet som anvandes
var Panogen som ar en metylkvicksilverforening. Anvandningen av detta betningsmedel forekom mellan &ren 1938
—1966. Det forbjods till sist dd man sag allvarliga konsekvenser pa djurlivet, bland annat hittades doda frodtande
faglar pa dkrarna. Doden berodde pa metylkvicksilvrets toxiska egenskaper. Enligt Branschkartldggningen ska
kvarnar som bedrivit betning av utsidde inventeras enligt MIFO- metodiken dé risken for fororeningar kan fore-
komma vid kvarnarna. Inventering av fororenade omradet &r en del av miljokvalitetsmélet giftfri miljo. Utférandet
av inventeringen utfors av Lénsstyrelsen och andra aktdrer runt om i landet i uppdrag fran Naturvardsverket. De
fyra kvarnarna i arbetet har inventerats enligt MIFO fas 1, vilket dr den forsta delen i MIFO metodiken. Vid inven-
teringen tilldelas kvarnarna en riskklass utifran de exponeringsrisker de har pd méanniska och milj6.
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among other things been characterized by milling business where seed treatment has been conducted. Pickling was
performed to protect the grain surface from sponges when it was sown on the fields. Pickling agent used was Pano-
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fields. Death was due to the characteristics of the toxicity that methyl mercury has. According to Branschkartldgg-
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1 Inledning

Stora delar av vérlden &r fororenade av all industrial-
ism som péagér eller pagatt. Utvecklingen har gétt
framét och utsldppen idag &r inte lika allvarliga som
forr ndr det géller véstvérlden.

Ett fororenat omrade kan utgdras av mark, byggna-
der och anldggningar, grundvatten, ytvatten eller sedi-
ment. Ett sidant omradde har halter av en fororening
som Overskrider bakgrundshalterna. Sverige har idag
uppemot 80 000 potentiellt férorenade omraden som
utgor ett hot mot ménniskans hélsa och milj6. Ménga
av dessa omrdden &r bl.a. gamla industri omraden,
utfyllnadsmassor eller deponier. Stora delar av dessa
fororenade omraden uppstod frén slutet pa 1940- talet
fram till 1970-talet. Detta berodde till stor del pa den
kunskapsbrist som fanns om fororeningarnas hélso-
och miljéeffekter (Lansstyrelsen i Jonkdpings lén,
2012). Da miljoskyddslagen tradde i kraft 1969 blev
utsldppen mer kontrollerade speciellt de utslappen som
tidigare skett i vattendrag eller deponerades direkt pa
marken. Kunskapen vaxte sig allt stérre om hur utslép-
pen paverkade samhillet (Naturvardsverket, 1995).

Idag &r kunskapen storre om dmnens farlighet och
dess paverkan pa hélsa och milj6é och utsldppen ar oer-
hort kontrollerade. De fororenade omraden som upp-
statt genom aren jobbar Naturvardsverket tillsammans
med lénsstyrelsen och andra aktorer med att atgérda
till ndsta generation (Lénsstyrelsen i Jonkopings lén,
2012). Vid klarldggandet av de fororenade omradena
anvénds MIFO- metodiken.

1.1 Syfte

For att kunna avgora potentiella hédlso- och miljorisker
hos de aktuella objekten kommer den hir rapporten att
riskklassa objekten med hjdlp av MIFO- metoden
(Metodik for Inventering av Fororenade omraden) fas
1. Metoden ett hjalpmedel Naturvardsverket tagit
fram for att inventera fororenade Omraden. Klassning-
en grundar sig pa fororeningarnas farlighet, forore-
ningsniva, spridningsférutsittningar och kénslig-
het/skyddsvirde. Objekten &r kvarnar i Jonkopings lén.
De ska riskklassas eftersom man anvént sig av orga-
niska kvicksilverforeningar i sin verksamhet. Dessa
dmnen dr farliga for ménniskors hélsa och for miljon.

2 Bakgrund

2.1 Miljéomal
Sverige har miljomal som nationen stridvar att uppna.
Detta gors for att nédsta generation inte ska ta skada
och bli lidande av den milj6forstérning ménniskan har
skapat under aren.

2.1.1 Sveriges miljomal

Det Svenska miljomalssystemet &r uppdelat i ett gene-
rationsmal, fjorton etappmal och sexton miljokvalitets-
mal och ska forsoka nés till 2020 (Miljomalsportalen,

2013). Miljokvalitetsmélen beslutades 1999 av Sveri-
ges riksdag och 2005 tillkom det 16 mélet
(Kemikalieinspektionen, 2007). Med hjilp av étta nat-
ionella myndigheter ska miljomalen uppnés
(Miljomalsportalen, 2012a). En arlig rapport gors for
uppféljning av miljomalen och vart fjarde ar gors en
fordjupad utvdrdering. Myndigheterna har antingen ett
eller flera mal tilldelade sig. Med hjélp fran organisat-
ioner och foretag ska myndigheterna fa hjélp att uppna
dessa miljomal (Kemikalieinspektionen, 2007).
Generationsmalet dr det 6vergripande malet, vilket
betyder att miljokvalitetsmélen ska vara uppnadda till
nésta generation och inte foras vidare. Nista generat-
ion ska fa ett samhélle diar miljoproblemen &r 16sta
(Miljomaélsportalen, 2012b). Som hjélpmedel till att
miljokvalitetsmalen och generationsmaélet ska uppnés
anvinds etappmal. Etappmaélen infordes 2010 och er-
satte s.k. delmal (Miljémalsportalen, 2012c).
Av de 16 miljomal &r Giftfri miljo det som berdr foro-
renade omraden. Ansvar for detta mél &r Kemikaliein-
spektionen. Giftfri miljo har fyra etappmal men inget
som berdr fororenade omraden. Eftersom inget etapp-
mal finns for fororenade omradden kommer de delmaél
som beror fororenade omraden fortfarande vara giltiga
tills nya etappmadl tagits fram. (Lénsstyrelsen i Jonko-
pings ldn, 2012). Delmalen lyder:

“Samtliga fororenade omrdden som innebdr
akuta risker vid direktexponering och sdadana
fororenade omrdden som idag, eller inom en
ndra framtid, hotar betydelsefulla vattentdikter
eller vdrdefulla naturomrdden ska vara utredda
och vid behov dtgdrdade vid utgangen av dr
2010.” (Lansstyrelsen i Jonkdpings 14n, 2012).

" Atgérder ska under dren 2005 — 2010 ha ge-
nomforts vid stor andel av de prioriterade foro-
renade omrddena att miljéproblemet i sin helhet
i huvudsak kan vara lost allra senast
2050.” (Lansstyrelsen i Jonkdpings ldn, 2012).

Tanken &r dock att inventering av fororenade om-
raden ska vara klar till arsskiftet 2013/2014 (Léns-
styrelsen i Véstra Gotalands lédn).

Malet med en Gift fri miljo 4r att skapa en hélso-
sam miljo som é&r fri frén farliga &mnen och metaller
som utgdr ett hot mot for minniskors hélsa och den
biologiska mangfalden (Kemikalieinspektionen, 2007).
Miljomalet lyder:

“Forekomsten av dmnen i miljon som har skap-
ats i eller utvunnits av samhdllet ska inte hota
mdnniskors hdlsa eller den biologiska mdngfal-
den. Halterna av naturfrimmande dmnen dr
ndra noll och deras paverkan pa mdnniskors
héillsa och ekosystemen dr forsumbar. Halterna
av naturligt forekommande dmnen dr nédra bak-
grundsnivderna” (Kemikalieinspektionen,
2011a).



Den myndighet som pé regional niva ser till att
miljomalen uppnas ér landets olika lénsstyrelser. De
sitter upp egna regionala mal for lanet med utgéngs-
punkt fran de nationella miljomalen. De hjélper ocksa
kommuner att sétta lokala miljomal. Med denna upp-
delning blir det léttare att nd mélen for en giftfri miljo
(Kemikalieinspektionen, 2007).

Miljokvalitetsmalet giftfri miljo anses inte kunna
nds innan 2020. Detta pa grund av att det finns en kun-
skapsbrist om hur olika @mnen péverkar hilsa och
miljo. Ett annat problem ér att det redan finns forore-
nade omréden runt om i Sverige dér fororeningarna
spritt sig och vissa fororeningar dr svar nedbrytbara .
Efterbehandlingen ar dyr- och omraden behover inven-
teras i en snabbare takt &n vad som gors idag med am-
bitionen att de kan da nas vid 2050. Man behdver mer
an bara lagar och regler for att mélen ska uppnas. Det
géller att médnniskan tar initiativ till att f6lja dem
(Kemikalieinspektionen, 2007).

2.1.2 Regionala miljomal

Jonkdpings 1dn jobbar efter miljokvalitetsmalet giftfri
miljo. Den del som beror fororenade omraden precise-
ras enligt foljande

“fororenade omrdden dr dtgdrdade i sa stor ut-
strdckning att de inte utgor ndagot hot mot mdnni-
skors hélsa eller miljon” (Lansstyrelsen i Jonko-
pings lan).

Lansstyrelsen jobbar tillsammans med kommuner
och andra aktorer med de nationella miljokvalitetsma-
len pa den regionala nivan (Lansstyrelsen i Jonkopings
lan, 2012). Man jobbar med de 14 regionala miljokva-
litetsmalen eftersom tvd av madlen inte berdr ldnet,
(Storslagen fjallmiljo och Hav i balans samt levande
kust och skdrgard) (Lénsstyrelsen i Jonkopings lén,
2013b). De jobbar efter det atgardsprogram som togs
fram den 28 september 2009 som kan ses som region-
alt anpassade miljomal, som bl.a. innefattar att miljo-
kvalitetsmalet giftfri milj6 ska pa sikt ska kunna upp-
fyllas (Lansstyrelsen i Jonkopings ldn, 2012).

Antalet identifierade fororenade omraden i Jonko-
pings lén dr 4508 ddr miljofarlig verksamhet bedrivits
(Miljomalsportalen, 2012d). Under 2001 paborjade
man med inventering av fororenade omradden som be-
raknas vara klart till 2013, men enligt slutrapporten
2012 var det féor manga objekt kvar. Under 2011
paborjades MIFO fas 2 pa prioriterade objekt
(Miljomaélsportalen, 2012e).

Miljokvalitetsmalet giftfri miljo som berdr forore-
nade omraden anses inte kunna nas till 2020 pa grund
av beslut om medel som ska finansiera MIFO invente-
ringen (Miljomélsportalen, 2012¢).

2.2 MIFO- metodiken

Metodik for inventering av férorenade omraden.
MIFO- metoden (Naturvardsverket, 1999) anvénds vid
inventering av fororenade omraden.

2.2.1  Bakgrund Till MIFO-modellen

Naturvérdsverket genomforde 1992-1994 en bransch-
kartliggning (BKL) (Naturvardsverket 1995) for att
kartldgga industribranscher och verksamheter dir for-
viantade fororeningar skulle finnas. I BKL tilldelades
olika industribranscher och verksamheter olika risk-
klasser, med utgdngspunkt for hur allvarliga effekterna
var pa hilsa och miljé av de fororeningar som forvén-
tades kunna upptréada i de olika branscherna eller verk-
samheterna. Den ldgsta riskklassen, 1, innebar liten
risk medan hogsta, 4, innebar stor risk. Tillforlitlig
data saknades dock pd manga objekt, och riskklass-
ningarna ansags inte tillrdckliga varfor den s.k. MIFO
metodiken utvecklades. Modellen var uppbyggs sa att
den kunde appliceras p& oavsedd bransch eller forore-
ningsrecipient (Naturvardsverket, 1999).

2.2.2 MIFO-modellens uppbyggnad

Modellen &r indelad i tva faser. I forsta steget, fas 1
orienterade studier utgar man fran BKL vid val av ob-
jekt. Baserat pa resultatet frén fas 1 gér man vidare till
fas 2, dversiktliga undersdkningar.

2.2.2.1 MIFO fas 1— orienterande studier

Fas 1 dr uppbyggd enligt Fig. 1 och involverar bl.a.
grundliga kart- och arkivstudie, for att skapa en bild av
de forvintade fororeningarna och deras utbredning i
omradet. For att fa ett bra underlag 6ver omradet och
aktiviteten som bedrivits dér inforskaffas information
genom att:

e Titta i BKL pa den information som finns till-
génglig for branschen.

o Kartstudier for att se hur samhillet har utveck-
lats med tiden men hur byggnader byggts och
rivits, hur geologin ser ut i omradet.

e Litteratur studier.

e fIntervjuer med personer i trakten och hem-
bygdsforeningar.

Nar kart- och arkivstudien &r gjord gors ett platsbe-
sOk pa det forvantade fororenade omradet. Vid plats-
besoket ska man fa en Gversiktlig bild 6ver omradet sa
att man kan fa en forstaelse av hur fororeningssituat-
ionen kan se ut pd omradet, med spridningsforutsatt-
ningar och aktiviteter som forekommer idag pé plat-
sen. (Naturvardsverket, 1999).

Resultatet fran den orienterande undersékningen
leder till en riskklassificering av objektet med avse-
ende pa fororeningarnas farlighet, féroreningsniva,
spridningsforutséttningar samt kénslighet och skydds-
virde. Detta fylls i blanketter och en samlad riskbe-
domning gbrs. Om objektet hamnar i en av de hogre
riskklasserna riskklass leller 2 gar det vanligen vidare
till en fas 2 undersokning (Naturvardsverket, 1999).

2.2.2.2 MIFO fas 2— éversiktliga undersékning-
ar

Fas 2 &r uppdelad i ett flertal steg, se Fig. 2. Genom

att upprétta en geokarta far man ett underlag for hur

spridningsforutsittningarna kan se ut pa objektet. Utef-

ter geokartan gors en provtagningsplan. Proverna tas i



Objekts- och branschidentifiering

i

Uppgiftsamling och platsbesok,
ifylinad av blanketterna A och B

i

Sammanstallning och utvardering av:
- féroreningarnas farlighet
- fororeningsniva, blankett C

- spridningsforutsattningar, blankett D
- kanslighet och skyddsvarde

i

Riskklassning med
hjalp av blankett E

i

Prioritering av objekt till fas 2

i

Rapportering

Fig. 1. Visar tillvigagangssittet i MIFO fas 1- orienterande
studier (Naturvardsverket, 1999).

forsta hand pa de forviantade punktkéllorna och pé de
platser dir en forvéntad spridning sker. Provtagningen
sker pé de aktuella medierna p& omradet. Olika medier
ar jord, sediment, yt- och grundvatten. Baserat pa ana-
lysresultaten gérs en ny sammanstéllning och bedém-
ning péd fororeningarnas farlighet, fororeningsniva,
spridningsforutsittningar och kénslighet/skyddsvérde
och en ny riskklassning gors i blankett E (Naturvards
verket, 1999).

2.2.3 Fororeningarnas farlighet

“Hir bedoms hdlso- och miljéfarligheten hos
fororeningarna (kemikalierna) pa objektet”
(Naturvardsverket, 1999).

Fororeningarnas farlighet bedoms utifrdn vilka
risker de har pd ménniskans hdlsa och pa miljon. Vid
utredning av fororeningarnas farlighet bor man under-
sOka de branschtypiska kemikalierna. Detta dr ett bra
underlag till vilka fororeningar som kan forvéntas fin-
nas pa omradet om det inte finns tillgéng till analysre-
sultat fran andra undersdkningar, vilket inte 4r sa fore-
kommandet i MIFO fas 1.

Amnen som ir toxiska har en negativ inverkan pa
ménniskans hélsa och pa miljon. Féroreningarnas far-

Rekognosering

i

Upprattande av geokarta

i

Upprattande av provtagningplan

i

Provtagning

i

Analys

i

Sammanstallning och utvérdering av:
- fororeningarnas farlighet
- fororeningsniva, blankett C

- spridningsforutsattningar, blankett D
- kdnslighet och skyddsvarde

i

Riskklasning med hjalp av blankett E

i

Rapportering

Fig. 2 Visar tillvigagéngssittet i MIFO fas 2- oversiktliga
undersokningar (Naturvardsverket, 1999).

lighet bedoms darfor utifran Kemikalieinspektionens
foreskrifter och klassificering av olika kemikalier och
dmnen. Kemikalieinspektionens OBS-lista med 200
amnen bor undersokas, for att se om det forekommit
nagot av de dmnen i kemikalierna som anvédnds inom
branschen. Om sa ar fallet ska fororeningen pa omra-
det tas pé allvar. Se Tabell 1 pa Kemikalieinspektionen
foreskrifter om &mnens farlighet.

Vid beddomningen av fororeningarnas farlighet be-
doms varje &mne for sig utan hdnsyn till samverkans-
effekter. Vid den samlade riskbeddmningen av forore-
ningarnas farlighet kommer dock en hdgre risk att ges
till objektet om det finns mer &n en fororening
(Naturvardsverket, 1999).

2.2.4 Fororeningsniva

“Hdr bedoms riskerna som beror pd hur forore-
nat objektet dr vad gdller halter, mdngder och
volymer fororenade massor. Fororeningsnivdan
bedoms for varje fororening separat i vart och
ett av de medier ddr den forekommer ~
(Naturvardsverket 1999).

Vid beddmning av fororeningsnivan forsoker man
faststdlla fororeningshalt, fororenade méngder och



Tabell 1. Tabellen redovisar fororeningarnas farlighet for vissa &mnen, produkter och blandningar. Fororeningarnas farlighet dr
indelad i lag till mycket hog farlighet (Naturvardsverket, 1999).

Lag Mittlig Hog Mycket hog

Jarn Aluminium Kobolt* Arsenik*

Kalcium Metallskrot Koppar* Bly*

Magnesium Aceton Krom*(om Cr VI inte forekom- Kvicksilver*
mer)

Mangan Alifatiska kolviten Nickel* Krom (VI)*

Papper Tréfiber Vanadin* Natrium (metall)

Tra Bark Ammoniak Bensen*

Zink* Aromatiska kolvaten*® Cyanid*

Fenol* Kreosot*,**
Formaldehyd Stenkolstjdra
Glykol PAH*
Konc. syror Dioxiner*
Konc. baser Klorbensener*
Losningsmedel Klorfenoler*
Styren Klorerade 16sningsmedel
Oljeaska Organiska klorfor
Petroleumprodukter PCB*
Flygbrénsle Tetrakloretylen*
Eldningsolja Trikloretan*
Spilloljor Trikloretylen*
Smérjoljor Bekédmpningsmedel
Viteperoxid
Férger
Skarvétskor
Bensin
Diesel
Tratjara

*Forekommer pa listan 6ver generella riktvirden for fororenad mark

** Avser gammal kreosot, innehaller hoga halter PAH (polycykliska aromatiska kolviten)

Tabell 2. Visar en indelning av fororeningsniva for halter av olika amnen, hur mycket de avviker fran riktvérdet och hur allvarlig
fororeningen é&r. Indelningen &r frén mindre allvarligt till mycket allvarligt. Riktvdrdena for KM ligger mellan mindre allvarligt
och mattligt allvarligt (Naturvardsverket, 1999).

Media Mindre allvarligt Mattligt all- Allvarligt Mycket all-
varligt varligt

Mark, sediment < riktvérdet 1-3 ggr rikt- 3-10 ggr rikt- >10 ggr rikt-

och grundvatten vardet vardet vardet

om riktvirden

finns

Grundvatten om <grénsvérde for dricksvatten* 1-3 ggr grans- | 3-10 ggr >10 ggr grans-

riktvirden inte virdet for gransvérdet for | vérdet for

finns dricksvatten* dricksvatten™® dricksvatten™®

Ytvatten <Kvq 1-3 ggr Kvq 3-10 ggr Kvq >10 ggr Kvq

<Sj&V 1-3 gor Sj&V 3-10 ggr Sj&V | >10ggr Sj&V

Toxdata <LC50/1000 LC50/1000- LC50/300- >LC50/100
LC50/300 LC50/100

*= hiilsoriskbaserade

Kvq = kanadensisk vattenkvalitetsnorm

Sj&V = material fran bedomningsgrunder for sjoar och vattendrag
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Tabell 3. Tabellen forklarar hur bedémningen mellan fororenad méngd och fororeningarnas farlighet gér till (Naturvardsverket,

1999).

Principer for indelning av méingd fororening och volym fororenade massor.
Liten Mattlig

Miingd fororening

med mycket hog

farlighet

Miingd fororening | - Nagra kilo

med hog farlighet

Mingd fororening | Négra kilo Tiotalskilo

med mattlig farlig-

het

Volym fororenade | <1000 m’ >1000 och

massor <10 000 m’

fororenade volymer av fororeningarna pa objektet.
Fororeningsnivan bedéms separat for varje fororening
i de olika medierna (mark, grundvatten, ytvatten, sedi-
ment, byggnader/anldggningar).

Effekter pa hilsa och miljo spelar en stor roll i vil-
ken halt fororeningen kommer i. Eftersom halten av
fororeningen ha sa stor betydelse finns det gransviarden
och riktvirden for olika féroreningar. Riktvirdena kan
vara svenska (t.ex. géllande fororenad mark, och &r
framtagna av Naturvardsverket, men det forekommer
ocksd anvindning av internationella riktvirden da
svenska riktvdrden saknas som t.ex. for ytvatten som
baseras pad Kanadensiska yt- vattenkriterier) Riktvér-
den dr rekommenderande virden, under riktvardet
finns ingen negativ effekt pa hélsa och milj6. Tabell 2
visar hur allvarlig fororeningsnivan ar beroende pa hur
mycket halterna avviker fran riktvirdena. Tillstdndet
ligger mellan mindre allvarligt till mycket allvarligt
(Naturvardsverket, 1999).

Markanvéndningen delas in i kédnslig markanvénd-
ning (KM) och mindre kénslig markanvindning
(MKM) beroende pa vad omradet ska anvinda till.
Riktvdrdena for KM ligger mellan mindre allvarligt
och mattligt allvarligt enligt Tabell 2
(Naturvardsverket, 1999). KM avser bostadsomraden
dér ménniskor exponeras under en liangre tid och rikt-
vérdena bor ddrmed vara laga. Vid MKM ér inte rikt-
vérdena lika laga, det kan vara sa att personen vistas
dér bara nagon timma under dagen (Naturvardsverket,
2009).

Maingden och volymen fororenade massor inom
omradet bedoms utifrdn fororeningens farlighet. Be-
domningen gors sa eftersom der ar svart att bedoma
hur stor miangden och volymen dr. Bedomningen fran
liten till mycket stor &r baserad pa hur manga kilo som
finns i marken. Se Tabell 3 for indelning av méngden
baserad pé fororeningens farlighet.

2.2.5 Spridningsférutsattningar

“Hdéir bedoms de risker som beror pa hur snabbt
fororeningar i halter och méngder som kan med-
fora risk for negativa effekter, kan spridas i olika
medier och frdan ett medium till ett annat”

Stor Mycket stor
Négra kilo Tiotalskilo
Tiotals kilo Hundratals kilo
Hundratals kilo Ton

>10 000 och >100 000 m’
<100 000 m’

(Naturvardsverket, 1999).

Syftet med bedéomning av spridningsforutsattningar
ar att forsoka bedoma hur spridning i och utanfér om-
radet kan ske.

Vid bedomning av spridningsrisk &r det bra att veta
spridningsforutsittningarna inom omradet, for att se
hur snabbt fororeningarna kan medfora negativa effek-
ter i olika medier. For att f4 fram sa bra information
om spridningsmdjligheter bér man undersdoka omré-
dets:

e Geologi

e Hydrogeologi

e Fororeningarnas lokalisering idag
o Kemiska markegenskaper

e Byggnader och anldggningar

Fororeningarna kan spridas fran en punktkélla pa
olika sdtt. Den vanligaste transportvdgen dr med vat-
ten. Andra végar 4r med damm, i luft eller som en se-
parat fas. For olika mojliga spridningsvégar se Fig. 3.

Den hydrauliska konduktiviteten ar en viktig faktor
vid spridningen i mark och berédttar en del om hur
snabbt spridningen kommer att ske.

Vid bedomning av hur spridningsforutsdttningarna
utgdr man ifran bland annat fran en tabell som delas in
i smé spridningsforutséttningar till mycket stora sprid-
ningsforutsdttningar. Spridningsforutsittningarna be-

[l
Byggnader
och anlaggningar

Spridning med vatten s

Annan typ av spridning

Dammning

......

= o

Ytvatten

Grundvatten

Separat fas t ex olja

Sediment

Fig. 3. De olika spridningsvégarna redovisas med pilar mel-
lan olika medier i miljon och byggnader. Bla pil &r sprid-
ningsvédg med vatten, gron pil dr annan typ av spridningsvag.
(Naturvérdsverket, 1999)



Tabell 4. Tabellen visar hur man gé& tillviga vid beddomning av spridningsforutsittningar for de olika medierna
(Naturvardsverket 1999).

| Sma | Mattliga

<5 % per ar

| Stora
5—150 % per ar

| Mycket stora

Fran byggnader Ingen spridning >50 % per ar

och anliiggningar

I mark och grund- | Ingen spridning <0,1 m per ar 0,1 — 10 m per ar >10 m per ar
vatten
fran mark och >1000 ér 1000 — 100 &r 100 — 10 ar <10 ar

grundvatten till
ytvatten

I ytvatten Ingen spridning <0,1 — 10 km per ar | >10 km per ar
Sa stor utspadning
att halterna inte
innebdr risk

Ingen spridning

<0,1 km per ar

I sediment

<0,1 m per ar 0,1 — 10 m per &r >10 m per ar

Tabell 5. Visar kénslighet for ménniskan beroende pé vilken Tabell 6. Visar skyddsvirdet pa miljon. Man tittar hur arter
och ekosystem exponeras av fororeningen. Indelningen av
skyddsvardet dr liten till mycket stor (Naturvardsverket,

1999).

markanviandning som foregar pad omréadet. Indelningen &r
liten till mycket stor kdnslighet och bedomningen goérs pé
individniva. (Naturvardsverket, 1999)

Liten ° Dir ménnsikor inte exponeras, t Liten Av fororeningar starkt paverkade omra-
ex ett litet inhdngnat omrade dér den
ingen verksamhet pagér Av annan verksamhet forstorda natur-
Mattlig . Dir yrkesverksamma exponeras i iz ekosys'tem, (oG Cemnl, 6
liten utstriickning sandor(xilagasm eller ett asfalterat
omrade
¢ Dir grqndvatten mnte anva.nds:. Mittlig Omraden med nagot stérda ekosystem
som dricksvatten, t ex ett inhdng- Omrad d ekosvst . ke
. A mraden med ekosystem som dr myc
nat industriomrade et vanliga i regionen, t ex normala
Stor (] Dar yrkeSVerkSamma exponeras Skogs_ och jordbruksomréden
under arbetstid, t ex ett kontors-
omrade
a Dir barn exponeras i liten ut- Stor Omriiden.mefi ek(?system som dr mindre
strickning vanliga i regionen
o Dir grundvatten eller ytvatten Omrz‘idc?n 4N RIS e i .
anvinds som dricksvatten skilda arter eller gkosysterp som 1
. . naturvardsplaneringen regionalt
° Dir dkerbruk eller djurhéllning eller lokalt utpekas ha stort skydds-
sker virde t ex strandomraden och kéns-
O Omraden med stor betydelse for liga vattendrag. Rekreationsomra-
rorliga friluftslivet, t ex gronom- den och parker i stadsmiljo
raden
Mycket ° Dér ménniskor bor permanent Mycket Omraden med enskilda arter eller eko-
stor * Dir barn exponeras i stor ut- stor system som i naturvardsplanering

strackning

Diér grundvattnet eller ytvattnet
anvinds som dricksvatten, t ex en
villatomt, ett daghem, ett boss-
stadsomrade
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pa riskniva, regionalt eller lokalt
utpekas ha mycket stort skydds-
vérde, t ex landets naturskyddade
omraden; nationalparker, naturre-
servat, naturvardsomraden, marina
reservat, djurskyddsomraden och
omraden med andra biotopskydd,
6vriga omraden dér den hotade
finns samt de omraden som utpe-
kas som riksintressanta for natur-
vérden



doms fran byggnader och anldggningar, i mark och
grundvatten, frdn mark och grundvatten till ytvatten, i
ytvatten och i sediment. Beddmningen gors utifrén hur
snabbt fororeningen sprids fran objektet och dels i hur
stor halt med en negativ effekt pa ménniskan. Med
hjélp av Tabell 4 kan en littare beddémning av sprid-
ningsforutsittningen goras.

2.2.6 Kanslighet och skyddsvarde

"Hdir bedoms hur allvarligt man ser pd
att mdnniska, vdxter och djur exponeras
for fororeningarna pa objektet i dag och i
framtiden” (Naturvardsverket, 1999).

Vid bedomning av kénslighet och skyddsvirden
undersoks hur, ménniska och milj6 kommer att expon-
eras av fororeningen i dag och i framtiden samt var
fororeningarna kan spridas i halter och méngd som kan
medfora en negativ effekter. Beroende pa var forore-
ningarna befinner sig i marken kan exponering ske
genom olika sétt. Ytliga fororeningar vid ett bostads-
omrade kan spridas genom damning, hudkontakt och
fortdrning av hemodlade grodor. Spridning via grund-
vattnet ut till sjoar kan skada akvatiska organismer.
Vixter kan ta skada beroende pa hur djupt ner deras
rotter tringer. Bedomningen av kénsligheten pa indi-
vidniva grundar sig pa vilken typ av markanvéndning
som foregar pa omradet och bedéms enligt Tabell 5.
Vid bedomning av skyddsvérdet identifieras speciellt
viktiga arter och ekosystem. Principerna for indelning-
en dr liten, mattlig, stor och mycket stor paverkan,
Tabell 6 (Naturvardsverket, 1999).

2.2.7 Samlad riskbedémning

Vid sammanvégning av resultaten av fororeningarnas
farlighet, fororeningsniva, spridningsforutsittningar
och kénslighet och skyddsvarde gors en samlad riskbe-
domning av objektet. Blankett E fylls i och samman-
stills. Diagrammet i blankett E se Fig. 4 ér till stor
hjdlp vid riskklassningen av objektet. Diagrammets y-
axel visar spridningsforutsittningarna fran de olika
medierna, mark/grundvatten, sediment, byggna-
der/anlédggningar och ytvattnet. Medierna placeras in i
diagrammet som horisontella linjer, i forutsittning till
vilken spridningsrisk det finns, liten spridningsrisk till
mycket stor spridningsrisk. P& de horisontella linjerna
avsitts fororeningarnas farlighet (F), fororeningsniva
(N) och kénslighet och skyddsvérde (KoS) for respek-
tive media, i avseende pd hur lag/lite till mycket
hog/stor paverkan de utfér pad de olika medierna. De
avsitts som punkter pad de horisontella linjerna. Den
del av diagrammet som innehéller flest punkter ar det
riskklassning objektet far. Om punkterna ar utspridda
over diagrammet far en bedomning goras av utredaren.
Riskklasserna dr 1-4 (Naturvardsverket, 1999).

Klass 1— mycket stor risk
Klass 2— stor risk
Klass 3— mattlig risk

Klass 4— liten risk

SPRIDNINGSFORUTSATININGAR
A

MYCKET \ %
STORA "o NS

STORA

i \
VATILIGA . N

SMA
FORORENINGARNAS
! FARLIGHET=F
I ] RS p»| FORORENINGSNIVA=N
»| S

Fig. 4. Riskklassningsdiagram som finns i blankett E. Dia-
grammet &r ett hjdlpmedel vid riskklassningen av objekt. X-
axeln visar hur lite/lag- stor/hdg fororeningarnas farlighet
(F), fororeningsnivd (N)och Kkénslighet/skyddsvéirde &ar
(K&S). de placeras in som punkter pa det man bedomer F, N
och K&S forhaller sig till de olika medierna. Y- axeln bedd-
mer man spridningsriskerna fran de olika medierna. Sprid-
ningsrisken ligger mellan liten till mycket stor. Spridning
fran de olika medierna sétts in som horisontella linjer pa

2.3 Kvicksilver

Kvicksilver (Hg) ar ett av de mest toxiska grunddm-
nena. Det forekommer naturligt i var natur men den
storsta andelen kommer fran antropogena utsldpp
(Kemikalieinspektionen, 2011b). Kvicksilver kan fo-
rekomma i olika faser. I atmosfaren forekommer det i
gasform, Hg0, i mark féorekommer det som Hg2+ som
ar mycket reaktivt och bildar darmed latt stabila kom-
plex eller binds starkt till organsiska partiklar s& som
humus. Genom de antorpogena utsléppen har mer Hg0
tillforts atmosféren. Oxidationsprocesser fran HgO till
Hg2+ har paskyndat deponering av kvicksilver till vara
marker och sjoar och hojt koncentrationen (Broberg
2009).

Kvicksilver 4r ett stort miljoproblem i dagens sam-
hélle. Sverige har dragit ner pa anvdndningen under de
senaste ar tiondena, och den 15 januari 2011 blev det
ett generellt forbud mot kvicksilveranvéndning i Sve-
rige (Kemikalieinspektionen, 2011b). Idag jobbar Sve-
rige genom Naturvéardsverket internationellt med att
forsoka minska kvicksilveranvdndningen i virlden
(Lilja, 2012). Trots att man forbjudit kvicksilveran-
vandningen i Sverige tillkommer &nda stora méngder
arligen genom nedfall fran atmosfiren. Det storsta
bidraget for kvicksilver utslédpp ar forbranning av fos-
sila branslen (Kemikalieinspektionen, 2001b). Stora
delar av nedfallet 4r i oorganiskforn och deponeras
over skogsmarker, torvjordar och sjésediment oftast i
formen oorganiskt kvicksilver (Skyllberg 2011).

Andra kéllor dr ex. industriutslédpp dér kvicksilver-
anvindning forekommit dér avfallsvattnet sléppts ut i
sjoar och vattendag och fororenat sedimentet. Detta
skedde dock innan forbjudet mot kvicksilver tradde i
kraft (Kemikalieinspektionen, 2011b). Jordbruket an-
viande sig av kvicksilver i bekdmpningsmedel. Det



cirkulerar &n idag i jordbrukslandskapet. Kvicksilvret
som idag ligger i marken kommer med tiden att na
sjoar, vattendrag och eventuellt fororena de sediment
som finns dir (Skyllberg 2011). Mobiliteten hos
kvicksilver hdnger ihop med losligheten av det orga-
niska materialet. Dock kan mobiliteten av kvicksilver
variera beroende p& pH i marken. I de flesta fall anses
Hg vara mycket mobil och kommer att transporteras
tillsammans med humusen till sjéar och vattendrag
(Skogsstyrelsen, 2001).

Vid transporten genom syrefattig mark omvandlas
det oorganiska kvicksilvret till organiskt kvicksilver,
metylkvicksilver. Omvandlingen sker genom mikrobi-
ella processer. Syrefattig mark finns oftast i anslutning
till torvmarker och vattendrag. Det metylerade kvick-
silvret kommer pé sa sett ut i sjdarna och vattendragen.
Metylkvicksilver kommer att binda sig humuspartiklar
som finns i vattnet. Partiklarna kommer att dtas upp av
plankton som i sin tur &ts upp av insekter och groddjur
som #tas av fisk. Under denna kedja kommer metyl-
kvicksilver att anrikas och kan sedan intas av ménni-
skor genom fisk. Det som gor att metylkvicksilver &r
sa farligt &r att det &r fettlosligt och tar sig lattare ige-
nom barridrerna som finns runt cellen (Skyllberg
2011).

2.4 Metylkvicksilvrets effekt pa manni-

skan

Metylkvicksilver dr en kemisk metallorganisk forening
och bildas fran oorganiska kvicksilverforeningar och
betecknas CH3Hg+. Metylkvicksilvret &r en positivt
laddad jon och ar uppbyggt av vite och kol som &r
bundet till kvicksilveratomen Bildningen sker genom
mikrobiella processer i naturen (Elding 2013).

Vid stora intag av insjofisk kan det ge en negativ
effekt pa ménniskans hélsa. Fiskarna innehéller oftast
hoga halter av metylkvicksilver, oftast 6ver WHO:s
gransvirde. De hoga halterna beror pé att manga sjoar
runt om i Sverige dr fororenade med kvicksilver och
metylkvicksilver. Eftersom metylkvicksilver ar fettlos-
ligt tar det sig genom cellmembranet och binder sig till
sulfhydrylgrupper, som &r ett viktigt enzym
(Naturvardsverket, 2006). Nér det vél passerat in till
cellerna kommer det att ackumulerat i kroppen och ge
stora effekter pa det centrala nervsystemet som slutlig-
en leder till dod. (Selinus 2010).

3 Metod

Foreliggande undersokning baseras pa MIFO — meto-
diken fas 1 inventering pé fyra kvarnar, Rodans nedre
kvarn, Skdmningsfors kvarn, Stromsborgs kvarn och
Rydfors kvarn. Dessa kvarnar har troligtvis betat ut-
sdde med kvicksilverforeningar, vilket man kan miss-
tanka fororenat objekten.
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Resultat

4.1 Kvarnar som hanterat betningsme-
del innehallande kvicksilver —
Bransch information

4.1.1 Betningsmedlets historik

Stor del av foljande text &r fran opublicerat material
som erhallits fran Lénsstyrelsen i Jonkopings lédn. 1
texten refereras det till Lansstyrelsen i Jonkopings lén,
2013 opubl.

Mainniskan ha alltid forsokt att forhindra angrepp
pa véxter och grodor med hjélp av olika kemiska fore-
ningar. Aren efter andra virldskriget utvecklades olika
preparat med organiska foreningar som hade en béttre
verkan mot angrepp fran svamp, insekter och ogris dn
tidigare anvdnda medel (Lénsstyrelsen i Jonkopings
lan, 2013 opubl.).

Betning dr en behandlingsmetod dér man tillfor ett
bekdmpningsmedel pa sddeskornet sa att det inte an-
grips av svamp. Betning av utsdde bedrevs tidigare vid
en del kvarnar runt om i Sverige sedan slutet av 1800-
talet. Betning av utsdde kan férekomma 4n idag, men
med andra mindre farlig betningsmedel (Lansstyrelsen
i Jonkopings 14n, 2013 opubl.).

Genom aren har det forekommit en rad olika bet-
ningsmedel och ménga av dem é&r forbjudna idag dé de
utgor ett hot mot hédlsa och miljé. Det forsta betnings-
preparatet innehdllande kvicksilver utvecklades i
Tyskland ca 1915 (Léansstyrelsen i Jonkdpings lan,
2013 opubl.). Forst betades utsddet med oorganiskt
kvicksilver men 1938 utvecklades ett betningspreparat
i Sverige, Panogen. Detta medel inneh6ll en organisk
kvicksilverform, metylkvicksilver (Lénsstyrelsen i
Kronbergs ldn, 2002). Den organiska foreningen var
mycket vanligt att beta med under 40-50 talet och
forsta halvan hav 60-talet. 1966 forbjods anvdndning-
en av Panogen, efter att en paverkan hade observerats
hos de frodtande figlarna (Lénsstyrelsen i Jonkopings
lan, 2013 opubl.). Det var kint sedan tidigare att Pano-
gen var farligt och hanteringen av det var varsam
(Lansstyrelsen i Kronbergs 14n, 2002). P& utséddesséck-
arna sattes en varnings lapp om forsiktighet se Fig. 5.
Istéllet ersattes det med Panogen Metox, som var etyl-
kvicksilver, fortfarande i organisk form men inte lika
giftigt. Det forbjods 1988 tillsammans med all kvick-
silver anvdndning vid betning. Skillnaden mellan dessa
preparat dr att Panogen &r oljebaserat och svarlosligt i
vatten och forangas lattare, Panogen Metox &r vatten-
baserad och loser sig ldttare i vatten, men gér inte latt
upp i &ngfas. Efter forbjudet mot Panogen anvindes
andra betningsmedel. Dessa medel har dock haft en
mycket giftig inverkan pé vattenlivet (Lansstyrelsen i
Jonkopings ldn, 2013 opubl.). For att kunna skilja pa
betat och obetat utsdde firgade man det betade utsédet
rott. Under den senare delen av Panogenets historia,
runt 1960 anvéndes drygt ett ton kvicksilver per ar och
ca 80 % av utsdde var betat (Lénsstyrelsen i Kronbergs
lan, 2002).



Fig. 5. Varningslappar som sattas pa utsddessickar som var
betade (Foto: Michelle Karlsson).

4.1.2 Hantering som kan orsaka spill

Betning kunde utféras med olika metoder. Beroende
pa vilken metod som anviandes kunde det ske olika
mycket spill och fororena olika mycket. Metoder som
anvéndes i borjan d& Panogen kom var en tunna som
inneholl sdden och Panogen. Tunnan rullades pa mar-
ken eller pa golvet sé att utsddet och betningsmedel
blandades. Nar det blandats fordes det over till séckar
forhand. Efter en tid utvecklades betningsmaskinen
och det kopplade samman med kvarnens rensverk. Ett
rensverk dr en maskin som sorterar bort ogrés sorteras
bort fran sdden. For att fa betningsmedel till maskinen
fordes medlet Gver med en slang fran storre glasbehal-
lare till mindre som satt pa maskinen. Séckar féstes
fast pd maskinen och utsidet fylldes pa direkt efter det
betats. I och med att betningsmaskinen var kopplat till
rensverket s& var det ofta kopplat till ett ventilationssy-
stem som ledde ut damm fran kvarnbyggnaden. Detta
betydde att kvicksilvret f6ljde med da det var bundet
till dammpartiklarna och hamnade pa marken utanfor
utblaset (Lénsstyrelsen i Kronobergs ldn, 2002). Spill
och lickage kan ha férekommit pA manga andra sétt
med beroende pa hur forsiktig mjolnaren var med
medlet. Sidckar med betat utsdde som sttt och véntat
pa att bli upplockade och har haft en speciell avlast-
ningsplats kan ha lett till att denna plats ocksé kan vara
fororenad.

4.1.3 Indikationer pa att kvicksilver forekommit

I byggnaden kan en del olika saker vara kvarldmnade
som kan visa att man anvént sig av betningsmedel. Det
kan vara t.ex. vara maskinen stir kvar, roda flacka i
byggnaden, damejeanner, dir Panogen forvarandes
och transporterades i, rensningsmaskin, affischer pa
viggarna som dér stdr Panogen pa eller att rensning
forekommit. Se Fig. 6 for olika foremal som kan hittas
som indikerar pé att betning av utsdde forekommit.

De roda flackarna kommer fran att betningsmedlet
var rodférgat, sa att en skillnad kunde ses pa det betade
och det obetade utsddet. Om det forekom spill s& gav
det upphov till rdda flackar. Detta kan idag ses pa plat-
ser dar spill forekommit eftersom det fiargade av sa
starkt. Spillet ar i rod eller lila ton beroende pa spillet
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Fig. 6. Olika material som kan forekomma i en kvarn. Bilden
langst till vénster visar en tunna dir betningsmedel behalla-
ren forvarandes i. Andra bilden fran vénster visar hur man
ska ga tillviga med betningsmedlet Panogen. Tredje bilden
fran vénster dr en 25 1 damejeanne som betningsmedel trans-
porterades i och den sista visar formalningspriser och pa den
star de att de gor utsddesrensning, vilket &r ett antydande till
fullstdndigt rensverk. (Foto: Michelle Karlsson, 2013)

. b e =
Fig. 7. Den roda cirkeln visar roda flackar runt en palle dér
betningsmaskinen stétt, golvet runt f.d. betningsmaskinen &r
ocksa svagt rodfirgat, men har sugits ner i betonggolvet och
ndts bort en del (Foto: Michelle Karlsson, 2013).

kommer fran Panogen eller Panogen Metox, se Fig. 7.
Fullstindigt rensverk star det i en del litteratur att
det forekommit i vissa kvarnar. Detta 4r en bra indikat-
ion pa att betning oftast troligen férekommit. Detta
lyder enligt en personlig killa (Tjénsteanteckning an-
gaende fullstindigt rensverk, diarienummer 5564-
2012-46) som varit en f.d. mj6lnare/kvarnigare:

“Kvarnar som har haft fullstindigt rensverk
ocksd har betat utsdide. Ett fullstindigt rensverk
har en triér-cylinder som rensar bort ogrdsdrtor
fran sdden vilket dr det avgorande steget innan
betningen. Fullstindigt rensverk dr sdledes det
samma som att man har haft betning av sdd”

4.1.3 Hur man kan komma i kontakt med metyl-

kvicksilver och spridningsrisker
De rdda flackarna som finns i kvarnbyggnaden inne-
héller kvicksilver. Kvicksilvret frdn dessa flickar kan
gd upp 1 anga och kan didrmed andas in, genom hud-
kontakt med flédckarna utsdtta man ocksa for kvicksilv-
ret. Kvicksilvret som férekommit i byggnaden och
finns i flickarna binder sig till dampartiklarna och kan
andas in.

Om kvarnen anvint sig av utblds kommer marken
nedanfor och en bit bort frén utblaset att kunna vara
fororenat. Om marken anvénds aktivt finns det stora
chanser att komma i kontakt med kvicksilvret genom
andning och hudkontakt. I vissa fall anvdnds marken
som en tradgard i dag.

Golvet i kvarnen har en stor betydelse nér de giller
spridningsrisker. Trédgolv innebér en storre spridnings-
risk eftersom medlet tringer ldtt igenom. Om betnings-
maskinen dr placerad pa bottenplan och spill férekom-



mit kommer det att g& direkt ut i marken under. Be-
tonggolv har en lagre spridningsrisk, de suger upp
medlet som trénger in en bit i betongen och stannar till
stor del kvar dar.

4.2 Orienterade studier
4.2.1  Omradesbeskrivning och inventerade fas-
tigheterna

4.2.1.1 Rbdans nedre kvarn

Lokalisering

Rodéns Kvarn ligger pé fastigheten Rodén 1:14 i Habo
kommun, i byn R6dan négon kilometer séder om
Brandstorp ldngs Brandstorpsvigen (ldnsvdg 195).
Kartan i Fig. 8 beskriver kvarnens lage. Fastigheten
gransar i Oster mot Vittern och i véster mot byn Rédan
som dr ndrmsta bostadsomrade. Fastighetens yta &r ca
962 m’.

Kvarnen tillsammans med de andra byggnaderna
som tillhor fastigheten ligger 200 meter fran Vittern i
en ravin med branta sidor, ca 30 % lutning och 5 %
lutning mot Vittern fran boningshuset. I ravinens bot-
ten ar det ganska flackt med ett stort gronomrade dar
Ro6dén rinner. Trad finns huvudsakligen pé sluttningar-
na.

Fastigheten anvidnds som semesterstille for tre fa-
miljer. P& omradet finns ett boningshus och fyra uthus
varav ett av dem dr kvarnen. Boningshuset dr belédget
60 meter Oster om kvarnen.

Beskrivning av kvarnbygganden

Kvarnen 4r idag nerlagd och anvénds som forvarings-
plats. Kvarnen var verksam under aren 1875 till unge-
far 1940 och var vattendriven. Byggnaden ligger pre-
cis intill an.

Beskrivning av kvarnbyggnaden

Kvarnen &r byggd i tva vaningar av trd och ser ut att
vara i bra skick, se Fig. 9. Golven &r ocksa i trd. En
renovering har skett enligt Industriminnen i Habo
kommun (Julihan och Spade 1982) vilket ocksé kunde
ses vid platsbesok. Stora delar av maskineriet dr bort-
taget.
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Fig. 8. Modifierad karta frén Eniro 6ver by Rédén. Rédans
Ostra Kvarn &r markerad med en rod prick. An som rinner
precis intill kvarnen dr Rédan.
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Fig. 9. Kortsidan av Rédans kvarn. (Foto: Michelle Karls-

son, 2013)

Skyddsvdrden i néirheten

Kvarnen ligger 200 m vister om Vittern som ar ett
Natura 2000- omrade. Detta innebér att det &r ett riks-
intresse for naturvard och &r vért att skydda ur ett
europeiskt perspektiv (Naturvardsverket, 2012).
Vistra Vitterstranden &r ocksa ett riksintresse for na-
turvard. Rodan som rinner igenom fastigheten &r ett
nationellt virdefullt vattendrag pa grund av dess hoga
naturlighet . I vattendraget finns det rodlistade arter
och ér ett viktigt reproduktionsomréde for vattenéring
och harr. I omradet féorekommer det ocksa tvéa stycken
hotade arter av nattsldndor (Lénsstyrelsen i Jonkdpings
lan, 2011a).

4.2.1.2 Skdmningsfors kvarn

Lokalisering

Skamningsfors kvarn ligger pa fastigheten Skamnings-
fors 1:27 1 Habo kommun 6ster om Brandstorpsvégen
langs ldnsvag 195 ca 1 km norr om Brandstorp. Kartan
i Fig. 10 beskriver kvarnens ldge. Fastigheten grénsar i
Oster mot Vittern, i véster mot lansvdg 195 och i norr
mot akermark. I sdder ar det skogsmark dir en sma-
batshamn ligger ca 200 meter bort. Det ndrmsta bo-
stadsomrade &r Stensfors som ligger 300 m véster om
fastigheten. Fastighetens yta ar ca 0,57 km?.

Kvarnen ligger i en dalgang intill Skimningsforsan
och 100 m fran Vittern. Dalgéngens sidor har en lut-
ning pa ca 18 % och lutningen fran kvarnen ner till
Vittern dr ca 7 %. Vegetationen finns huvudsakligen
pa slutningarna. Det &r ett 6ppet omréde och kan beso-
kas av allménheten.

Pé omradet finns den gamla mjo6larbostaden och ett
garage. De &r beldgna véster om kvarnen pa ett avstand
om 40 respektive 50 meter.

Beskrivning av kvarnbygganden
Kvarnen dr idag riven men kvarngrunden star kvar, se
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Fig. 10. Modifierad karta fréan Eniro 6ver Skdmningsfors
Kvarn. Den rdda pricken &r platsen for den f.d. Skimnings-
fors Kvarn. An som rinner precis intill ir Skimningsforsan

bild 11. Kvarnbyggnaden byggdes pa 1600- talet och
var da ett sdgverk enligt ett kulturmérke pa platsen.
Byggnaden blev en kvarn verksamhet &r 1862 och var
i drift till1974. Kvarnen har haft ett fullstindigt rens-
verk och dirmed kan man anta att utsdde har betats
dar.

Enligt boken Svenska kvarnar (1940) (Winning
1940, s 221) har byggnaden varit av trd i tva vaningar.
Kvarnen har drivits med hjilp av ett 10 m hogt vatten-
fall. Vid platsbesoket syntes det att det varit tragolv
och att det kan ha funnits ndgon form av kéllare. Runt
den gamla kvarngrunden fanns en del tagel och en
massa annat skrip. Det liknade, - ndgon from av lokal
”deponi”.

Skyddsviirden i ndrheten

Kvarnen ligger 100 meter fran Vittern som &r ett
Natura2000- omrade (se ovan, skyddsvirden i nirhet-
en vad Natura2000 innebér). Vistra Vitterstranden ar
ocksa ett riksintresse for naturvird. Skdmningsforsan
som rinner igenom fastigheten ar ett nationellt sérskilt
vardefullt vattendrag pa grund av dess hdga naturlighet
(Lansstyrelsen i Jonkopings 1én, 2011b). Med hog
naturlighet menas att vattnets naturliga dynamik har
bevarats som naturliga vattenstandsfluktuationer och
annan struktur i omgivningen (Naturvardsverket,
2003). Denna naturlighet har en stor betydelse for de
rodlistade arter som finns i vattendraget (Lénsstyrelsen
1 Jonkopings 14dn, 2011b).

4.2.1.3 Strémsborgs kvarn

Lokalisering

Stromsborgs Kvarn ligger pa fastigheten Kyrkonds
1:3. Kvarnen dr beldgen 1 km nordvést om Bélaryd i
Aneby kommun i anslutning till ldnsvig 132 ca 7 km
sydvdst om Aneby. Kartan i Fig. 12 beskriver kvar-
nens ldge. Fastigheten gransar mot skogsmark. Fastig-
hetens yta dr 589,6 m”.

Kvarnen ligger intill Mdlarpsan som rinner igenom
de dammar som kvarnen ligger mellan. Omradet runt
kvarnen 4r en Sppen vegetation. Markytan dr ganska
flack med en lutning pé ca 1,5 % nerstroms. Marken
dar boningshusen &dr beldgna 70 meter norrut fran
kvarnen har en lutning mot kvarnen pa 1,7 %.
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Fig. 11. Kvarngrunden av den f.d. Skdmningsfors kvarn.

(Foto: Michelle Karlsson, 2013).

Beskrivning av kvarnbygganden

Kvarnen &r idag nerlagd och anviands som forvarings-
plats och snickarverkstad av fastighetsédgaren. Kvarnen
var aktiv mellan aren 1864 — 1973. Byggnader som
tillhort kvarnen har rivits under aren och en del nya
har tillkommit. Kvarnen har haft ett fullstindigt rens-
verk dér betning av utsdde forekommit.

Kvarnen ir byggd av trd och har tvd véningar, se
Fig. 13. Golvet pa nedre plan ar av betong och andra
vaningen har trigolv. Kvarnen ser inte ut att vara i bra
skick, dvs. daligt underhallen. Nagon golvpelare ser ut
att vara utbytt. Vid platsbesoket noterades att en del
maskiner som anvints under verksamhetstiden var
kvar pé savil forsta som andra véningen. Det fanns
dock ingen betningsmaskin kvar. P& nedre vaningen
fanns ocksa en gammal sdgmaskin som inte langre var
i bruk.

4.2.1.4 Rydfors kvarn

Lokalisering

Rydfors Kvarn ligger i Rydfors lings Sandsjovigen,
en mil soder om Bodafors i Nissjo kommun pa fastig-
heten 4:64. Kartan i Fig. 14 beskriver kvarnens ldge.
Fastighets yta dr 204 510 m?, kvarnen ligger dock pa
en liten del av den.

70 meter fran kvarnen ligger tva stycken bonings-
hus. Marken dér husen &r beldgna har en lutning pa ca
10 % ner mot kvarnen. Lutningen fran kvarnen till
Eman som ligger ca 6 meter fran kvarnen &r ca 25 %.
Pé kvarnens sidor finns en hdsthage och en damm pa
kvarnens norra sida. Kvarnen ligger i ett timligen gles-
bebyggt omrade och dr omgivet av skog.

Beskrivning av kvarnbyggnad

Kvarnen dr idag nerlagd och ér i fint skick och an-
viands som forvaringsplats och snickarverkstad av fas-
tighetsdgaren. Kvarnen byggdes i borjan av 1900- talet
och aren fram till 1942 bedrevs verksamheter av skif-
tande slag. 1942 séldes byggnaden till en mj6lnare
som bedrev ett fullstidndigt rensverk och betade utsdde
fram till 1960. Aren fram till 1968 &vergick man till
enbart malning av djurfoder (Jung 2013).

Kvarnen dr byggd av trd och har tre véningar, se
Fig. 15. Golvet pa forsta vaningen &r i betong medan
de andra tva véningarna har tragolv. Forsta vaningen
anvénds till férvaringsplats av bl.a. ved och barnleksa-
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Fig. 12. Modifierad karta fran Eniro 6ver Strodmsborgs
Kvarn. Den roda pricken ér placeringen for kvarnen. Kartan
visar ocksé flodesriktning for Molarpsan.

Fig. 13. En bild pa Stromsborgs kvarn. (Foto: Michelle
Karlsson, 2013).
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Fig. 14. Modifierad karta frdn Eniro 6ver Rydfors Kvarn.
Den roda pricken ir placeringen for kvarnen. An som rinner
bredvid kvarnen &r Eman.

ker. Veden forvaras i kvarnens vénstra del. Det &r
ocksd hir betningsmaskinen statt och det &r hir de
roda flickarna kan observeras se Fig. 16. Andra delen
av nedervaningen dr ocksd avsedd for forvaring. Pa
andra vaningen har dgaren sin verkstad for snickeri
men ocksé en del forvaring. Tredje vaningen ar ocksa
forvaringsplats. De roda flickarna som finns i den
vistra delen pa bottenplan ser ut att ha notts bort en del
och sugits in i betonggolvet.

4.2.2 Geologi och hydrogeologi

4.2.2.1 Rbdans kvarn

Enligt SGU: s kartmaterial vilar Rodans Nedre kvarn
pa silt, Fig. 17. Norr om kvarnen utanfor ravinens ut-
gors jordarten av grus. Soder om ravinen dominerar
sand.

Den hydrauliska konduktiviteten for silt &r 10-6 -
10-9 m/s. Detta betyder att en méngd vatten kan trans-
porteras genom markens porer under en viss tid, ett
annat ord for detta kan da vara markens genomslipp-
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Fig 16. Vénstra delen av kvarnen pa bottenplan. Hér forvaras
ved och vid pélen har betningsmaskinen statt. Stora delar av
golvet &r nedspillt med rdda flickar, de syns inte s& starkt
eftersom de ndts ner under &ren. Men det finns antydningar
till dem. Pelaren i mitten &r ocksa starkt rodférgad. (Foto:
Michelle Karlsson, 2013).

lighet (Naturvardsverket, 1999).

Brunnen pé fastigheten finns inte med i SGU:s
brunnsarkiv men ar antagligen en bergsborrad brunn
och har en uttagsmdjlighet pa 600 1/h (SGU:s kartvi-
sare for grundvatten).

4.2.2.2 Skdmningsfors kvarn

Enligt SGU: s kartmaterial vilar Skdmningsfors kvarn
pa morén, sandig eller morén ospec, Fig. 18. Soder och
norr och objektet &r jordarten sand.

Den hydrauliska konduktiviteten for sandig morin
ar 10-6 -10-8 m/s. (Naturvardsverket, 1999). En for-
klaring pa vad hydraulisk konduktivitet &r se Geo-
logi/hydrogeologi Rodéns kvarn.

4.2.2.3 Strémsborgs kvarn

Enligt SGU: s kartmaterial vilar Stromsborgs kvarn pa
morén, sandig eller morédn ospec, Fig. 19. Sonder om
kvarnen finns berggrund med ett tunt morinlager.
Nedstroms én ligger det en isélvsavlagring som utgors
av sand.

Den hydrauliska konduktiviteten for sandig morin
ar 10-6 -10-8 m/s (Naturvardsverket, 1999). En forkla-
ring pa vad hydraulisk konduktivitet dr se Geo-
logi/hydrogeologi Rodéns kvarn. Brunnen pa fastig-
heten finns inte med i SGU:s brunnsarkiv, men &r an-
tagligen en bergsborrad brunn och har en uttagsmajlig-
het pa 600-2000 I/h (SGU:s kartvisare for grundvat-
ten).



2.2.2.4 Rydfors kvarn

Enligt SGU: s kartmaterial vilar Rydfors kvarn pa mo-
rdn, sandig eller morén ospec. Fig. 20. Norr o m objek-
tet ligger en mosse.

Den hydrauliska konduktiviteten for sandig morén
ar 10-6 -10-8 m/s (Naturvardsverket, 1999). En forkla-
ring pd vad hydraulisk konduktivitet &r se Geo-
logi/hydrogeologi Rodéns kvarn.
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Fig. 17. Modifierad jordarts karta 6ver omrddet dér Rodéns
kvarn star, framtagen med hjélp av ArcGIS. Jordartskartan
ar tagen fran SGU jordartskarta 1:50 000.
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Fig. 18. Modifierad jordarts karta dver omradet dir Skdm-
ningsfors kvarn star, framtagen med hjélp av ArcGIS. Jord-
artskartan &r tagen fran SGU jordartskarta 1:50 000.
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Fig. 19. Modifierad jordarts karta dver omradet dar Skdm-
ningsfors kvarn star, framtagen med hjélp av ArcGIS. Jord-
artskartan &r tagen fran SGU jordartskarta 1:100 000 - 1:200
000 000.
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Fig. 20. Modifierad jordarts karta 6ver omradet ddr Skam-
ningsfors kvarn star, framtagen med hjdlp av ArcGIS. Jord-

artskartan ar tagen fran SGU jordartskarta 1:50 000

Moran, sandig eller morén ospec.
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4.3 Riskklassificering enligt MIFO fas 1
Vid rikklassningen har jag gjort ett timligen vélgrun-
dat antagande att alla kvarnar har bedrivit betning av
utsdde med kvicksilverforeningen Panogen. Detta
grundar sig pa observationer som gjorts ute pa platsbe-
sok, litteratur studier och intervjuer. Ett annat stod for
antagandet dr att kvarnarna varit verksamma under den
tid som Panogen var det vanligaste betningsmedlet i
Sverige.

4.3.1 Ro6dans nedre kvarn
Det ar osdkert om man vid kvarnen har bedrivit bet-
ning med organisk kvicksilverférening eftersom det
enligt en muntlig killa, var en oséker nir kvarnen la-
das ner. Nerldggningen skulle antagligen varit 1940.
Detta betyder att betning kan bedrivits i enbart 3 &r.
Bilaga A ér ifyllda MIFO blanketter om objektet
Rodéns kvarn.

Féroreningarnas farlighet

Kvicksilver ar ett mycket toxiskt &mne speciellt i sin
metylerade form, dels for att det ar valdigt lattflyktigt
da det latt gér upp i1 angfas. Om det forekommer i mar-
ken &r det mobilt da det &r bundet till humuspartiklar
som kan komma att transporteras med yt- och
grundvattnet. Darfor bedoms fororeningens farlighet
till mycket stor enligt Tabell 1 se ovan sid 8.

Féroreningsnivda
Det dr generellt svart att beddma fororeningsnivan pa
objektet eftersom information saknas om betning fore-
kommit, vilket betningsmedel som anvénts och mang-
den sdd som betats. Svarigheten till beddmningen av
fororeningsnivéan ligger ocksa i hur stor volym av ob-
jektet som dr fororenat. I Rodéans kvarns fall anses
volym fororenade massor som sma enligt Tabell 3 se
ovan sid 9. Sé fororeningsnivan é&r till storsta del base-
rad pad mingden fororening pa objektet. Enligt t.ex.
Sanda Valskvarn pa Gotland som ocksa &r en relativt
liten verksamhet, har 30 ton utsdde/ar betats
(Lansstyrelsen i Jonkdpings 1én, 2013 opubl.). Genom
att anta att det & Panogen som anvints vid kvarnen
kan en berdkning pa méangd goras. Utifrdn antagandet
utgar man ifrén en dosering pa 2 dl per 100 kg utsdde
(doseringen géller rag, vete och korn), och att Panogen
har en koncentration pé 0,8 % organiskt kvicksilver.
Genom bedémningen pa féroreningsnivan antar vi
det ovanstaende om betning. Detta betyder att verk-
samheten har bidragit till fororeningar i omradet. Den
méngd Panogen som anvénts under tre ar dr 180 1. For
att fororeningsnivan ska bedomas som stor krivs ett
spill pa 142 1, detta medfor att det spillts ut 15 kg rent
organiskt kvicksilver. Ett spill av den hdr méngden
beddms inte som rimligt vid denna kvarn. Réknat med
ett spill p&d 10 % under aren, kan det ha spillts ut 18 1
Panogen, vilket skulle ge 1,5 kg rent organiskt kvick-
silver. Denna méngd betecknas som en liten forore-
ningsniva enligt Tabell 3 se ovan sid 9. Baserat pd
observationer av viaxtligheten pd omradet syns inga



direkta tecken pa stora méngder spill eller fororeningar
i marken.

Forhojda fororeningsnivéer forvéntas att patraffas i
byggnadsmaterialet och delvis i marken under kvarnen
samt vid ingangen till kvarnen dir in- och utlastning
av medel och sickar har &gt rum. Nivén beddms dock
som liten.

Spridningsforutsdttningar

Kvarnen ligger pa silt som &dr en normaltit till tat
jordart detta medfor att spridningsforutsittningarna ar
mattliga. Eftersom det 4r en tdmligen tét jordart finns
det en tendens till att marken kan fungera som en re-
servoar och urlakning av fororeningar kommer att ske
under en langre tid. Spridningshastigheten med grund-
vattnet ligger pa 2,5% 10-6 m/s vilket medfor att for-
oreningar som transporteras frdn mark och grundvatten
till Vittern har en spridningshastighet pa 2,5 ar vilket
ger att fororeningen transporteras 80 m/ar detta skulle
resultera i stora spridningsforutséttningar enligt Tabell
4 se ovan sid 10. Men med ett antagande att marken
fungerar som en reservoar kommer antagligen urlak-
ningen att inte ske regelbundet och spridningsforutsatt-
ningarna bedéms darfor inte som stora. Féroreningarna
som berdknas komma ut i Vittern kommer att folja
grundvattnets flodesriktning vilket betyder att forore-
ningen med stor sannolikhet inte kommer att rora sig
utanfor ravinens grénser och né grusavlagringarna som
ar finns 400 meter sdder ut. Utan istéllet f6lja med yt-
och grundvatten till R6dén och Vittern. Vid utstrdm-
ningsloppet for yt- och grundvatten kan sediment med
stor sannolikhet bli fororenat.

Spridningsrisken fran byggnaden beddms som stor,
beroende pa att tragolv okar spridningsriskerna till
omgivningen. Andra potentiella spridningsvégar ar
genom damning, om foéremal tas ut frdn bygganden
och har kontaminerade dammpartikar pé sig. Antagli-
gen har en del spridning pé detta vis redan skett nir
delar av byggnadsmaterialet bytts ut.

Kiinslighet och skyddsviirden

Kénsligheten pa mark och grundvatten anses stor.
Detta pa grund av att tre familjer vistas pé fastigheten
under aret och en brunn finns pa tomten som troligtvis
anvinds for dricksvattendndamal.

Skyddsvirdet pd grundvatten ar stort eftersom det har
en vildigt langsam omséttning sé fororeningen stannar
en langre tid.

Skyddsvérdet och kénsligheten for marken och
ytvattnet anses vara stora eftersom Vittern ar ett
Natura2000-omrade. Vitterstranden dr ett riksintresse
for naturvard (Lénsstyrelsen i Jonkdpings ldn, 2011a)
och antagligen sker det en del bad lidngs stranden da
det finns en camping i omradet och for att familjerna
troligtvis badar dér.

En annan aspekt till att skyddsvérdet ar hogt i yt-
vattnet och i marken ar att det forekommer rodlistade
arter 1 &n och att &n &r ett reproduktionsomréde for
fiskar. I omradet finns ocksa tva olika arter av natt-
slandor som dr hotade (Lénsstyrelsen i Jonkopings lén,
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2011a).

Samlad riskbeddémning

Sammantaget tilldelas objektet R6dan Nedre kvarn
riskklass 4 dé det &r osdkert om man betat utsdde vid
den hér kvarnen.

Motiveringen till riskklass 4 &r att det finns en osé-
kerhet om kvarnen betat utsdde och det &dr det avgo-
rande for bedomningen av riskklassningen tillsammans
med bedomningen att fororeningsnivan ar liten. Kéns-
lighet och skyddsvirde blir inte den dominerande fak-
torn till avgérandet eftersom omgivningen antagligen
inte blivit pdverkad av den korta verksamhetstiden.
Fig. 21 visar ett riskklassningsdiagram som anvénts
som underlag till motiveringen till riskklass 4. Dia-
grammet finns ocksa i bilaga A.
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Fig 21. Riskklassningsdiagram for Rédéns kvarn. Diagram-
met dr taget frdn MIFO blanketten.

4.3.2 Skamningsfors kvarn
Bilaga B éar ifyllda MIFO blanketter om objektet
Skdamningsfors kvarn.

Féroreningarnas farlighet

Kvicksilver ar ett mycket toxiskt &mne speciellt i sin
metylerade form, dels for att det ar valdigt lattflyktigt
da det latt gar upp i angfas. Om det forekommer i mar-
ken dr det mobilt da det dr bundet till humuspartiklar
som kan komma att transporteras med yt- och grund-
vattnet. Darfér bedoms fororeningens farlighet till
mycket stor enligt Tabell 1 se ovan sid 8.

Féroreningsnivda

Det &r generellt svart att beddma fororeningsnivan pa
objektet eftersom information saknas om vilket bet-
ningsmedel som anvénts och méngden sdd som betats.
Svérigheten till beddmningen av fororeningsnivan
ligger ocksa i hur stor volym av objektet som é&r foro-
renat. I Skdmningsfors kvarns fall anses volym forore-
nade massor som sma enligt Tabell 3 se ovan sid 9. Sa
fororeningsnivan ar till storsta del baserad pd méngden
fororening pa objektet. Enligt t.ex. Sanda Valskvarn pa
Gotland som ocksa dr en relativt liten verksamhet, har
30 ton utsdde/ar betats (Lansstyrelsen i Jonkdpings
lan, 2013 opubl.). Genom att anta att det dr Panogen
som anvints vid kvarnen kan en berdkning pad mingd
goras. Utifran antagandet utgar man ifran en dosering
pa 2 dl per 100 kg utsdde (doseringen géller rag, vete



och korn), och att Panogen har en koncentration pa 0,8
% organiskt kvicksilver.

Verksamheten vid Skdmningsfors Kvarn har varit
relativ liten vilket betyder att man vid kvarnen kan ha
betat ca 30 ton utsdde/ar. Detta medfor att man vid
kvarnen, baserat pa antagandena och berdkningarna
ovan betat 1980 1 Panogen under de 33 verksamhetsa-
ren. Under dessa ar kan det ha det forekommit spill
som fororenat byggnad och marken runt om. Méngden
spill som forekommit kan vara svér att bedoma, men
om man antar att 10 % av det totalt anvénda har spillts
ut ger det en stor fororeningsniva. Av dessa 198 | som
spillts ut kommer 21 kg bestér av organiskt kvicksil-
ver. Om man sedan tittar 1 Tabell 3 se ovan sid 9, visar
den att nagra kilo av den mycket farliga féroreningen
ger en stor fororeningsniva.

Fororeningsnivén pa omradet och objektet bedoms
som mattlig. De mattliga nivderna forvéntas finnas i
marken till storsta del eftersom byggnaden dr riven
och diarmed har stora delar av fororeningarna blivit
borttransporterade. De platserna med forhdjda nivaer
missténks vara i marken under byggnaden, kring utbla-
set om kvarnen haft ett sddant och vid ingangen till
byggnaden dér transporten av betningsmedel och si-
dessickar har dgt rum.

Spridningsforutsdttningar
Spridningsforutsdttningarna i mark och grundvatten
beddms som stora eftersom objektet ligger pa sandig
mordn som dr en normaltét jordart till genomslépplig
jordart med en varierad infiltration. Féroreningen bin-
der sig vildigt bra till organiskt material vilket kan
ligga kvar i marken. Marken kan da fungera som en
reservoar vilket medfor att urlakningen kommer att ske
under en lingre tid. Detta mojliggdr att fororeningen
kan stanna kvar i markskiktet eller perkolera vidare
ner till grundvattnet. Spridningshastigheten med
grundvattnet ligger pa 2,3x 10-8 m/s vilket medfor att
fororeningar som transporteras fran mark och grund-
vatten till Vittern har en spridningshastighet pa 137 ar
vilket ger att fororeningen transporteras 0,72 m/ar
detta skulle resultera i en stor spridningsforutsittning
enligt Tabell 4 se ovan sid 10.

Spridningsforutséttningarna fran byggnaden be-
doms som mattliga. Det &r mojligt att stora méngder
damm spridits fran byggnaden nédr den rivits. Kvarldm-
nat byggnadsmaterial kan vara kontaminerat, vilket
kan utgora en spridningsrisk till mark och grundvatten.
Om utblés forekommit kan marken i direkt anknytning
till denna vara fororenad. Detta kan innebéra sprid-
ningsrisker med vind men spridningshastigheten fran
markens ytskikt kan variera beroende pa markens torr-
het och vegetationstidckningen, i detta fall vet vi inte
om utblds férekommit. Den kontaminerade marken
kan ocksé utgoéra en spridningsrisk med infiltrations-
vatten ner till grundvattnet.

Fororeningen kan ha spridits fran byggnaden via
tragolvet ner till marken eftersom trédgolvets egenskap-
er okar spridningsriskerna.

19

Kidnslighet och skyddsvirde

Kénsligheten pd mark bedoms till méattlig med den
markanvéndning som bedrivs pa omradet, da det inte
ser ut som att méanniskor vistas pa platsen sé ofta. Dér
finns inte heller ndgon brunn pa fastigheten vilket bade
SGU:s brunnsarkiv och platsbesoket visade. Darfor
anses kéansligheten mattlig pa grundvattnet.

Skyddsvérdet pd mark bedoms till stort pa grund av
att omradet ligger 100 m frén Vitterstranden som har
ett riksintresse for naturvérd (Lénsstyrelsen i Jonko-
pings lén, 2011b).

Skyddsvardet pa grundvattnet bedoms till stort,
eftersom det har en vildigt ldngsam omséttning sa
fororeningen stannar en liangre tid.

Skyddsvardet pa ytvattnet bedoms som stor ef-
tersom Skdmningsforsédn har rodlistade arter. 100 m
fran kvarnen ligger Vittern som dr ett Natura2000-
omrade (Lénsstyrelsen i Jonkdpings 1dn, 2011b), dér
an rinner ut vilket kan medfora att fororeningarna kan
folja med ut i Vattern eller transporteras ut via marken.

Samlad riskbedomning

Objektet bedoms till riskklass 3 eftersom verksamhet-
en bedrivits under 33 ar och detta medfor att det fore-
kommit en del spill som fororenat omradet. Trots att
byggnaden inte &dr kvar idag kan det finnas férorening-
ar i marken runt om som anses mattliga. Betningsmed-
let har antagligen varit en metylkvicksilverférening
vilket medfor att foreningen har en mycket hog farlig-
het. Médngden betningsmedel &dr runt 2000 liter sam-
manlagt under aren enligt utrdkning. Objektet ligger pa
sandig mordn som har en som har en timligen hog
hydraulisk konduktivitet som ger en relativt stor sprid-
ningsrisk. Verksamheten har bedrivits 100 m fran Vat-
tern som &r ett Natura2000- omrade. Fig. 22 visar ett
riskklassningsdiagram som anvints som underlag till
motiveringen till riskklass 3. Diagrammet finns ocksa i
bilaga B.

3

MYCKET
STORA

N K K
N {mark) (gV) markigv

v

st s
“marki 69 \ =

MATTLIGA

E 5 o N M bygg/ani

FORORENINGARNAS

SMA FARLIGHET =F
FORORENINGSNIVA =N
KANSLIGHET =K

| SKYDDSVARDE =S

! 4 '
T y T
LAGLITEN MATTLIG HOGSTOR

MYCKETHOG'STOR

Fig 22. Riskklassningsdiagram for Skdmningsfors kvarn.
Diagrammet dr taget fran MIFO blanketten.

4.3.3 Strdmsborgs kvarn

Bilaga C ir ifyllda MIFO blanketter om objektet
Stromsborgs kvarn.

Féroreningarnas farlighet
Kvicksilver ér ett mycket toxiskt &mne speciellt i sin
metylerade form, dels for att det &r valdigt lattflyktigt



da det latt gar upp i angfas. Om det forekommer i mar-
ken dr det mobilt da det &r bundet till humuspartiklar
som kan komma att transporteras med yt- och grund-
vattenvattnet. Darfor bedoms fororeningens farlighet
till mycket stor enligt Tabell 1 se ovan sid 8.

Féroreningsnivd

Det dr generellt svért att bedoma fororeningsnivan pa
objektet eftersom information saknas om vilket bet-
ningsmedel som anvénts och méngden sidd som betats.
Svérigheten till bedomningen av fororeningsnivan
ligger ocksé i hur stor volym av objektet som ar foro-
renat. I Stromsborgs kvarns fall anses volym forore-
nade massor som sma enligt Tabell 3 se ovan sid 9. Sa
fororeningsnivan ér till storsta del baserad pd méngden
fororening pa objektet. Enligt t.ex. Sanda Valskvarn pa
Gotland som ocksa dr en relativt liten verksamhet, har
30 ton utsidde/ar betats (Lénsstyrelsen i Jonkdpings
lan, 2013 opubl.). Genom att anta att det dr Panogen
som anvénts vid kvarnen kan en berdkning pa mingd
goras. Utifran antagandet utgar man ifrdn en dosering
pa 2 dl per 100 kg utsdde (doseringen géller rag, vete
och korn), och att Panogen har en koncentration pa 0,8
% organiskt kvicksilver.

Verksamheten har varit relativ liten vilket betyder
att kvarnen kan ha betat ca 30 ton utsdde/ar. Detta
medfor att kvarnen betat 1980 1 Panogen genom sina
33 &r. Under dessa ar har det férekommit spill som
fororenat byggnad och marken runt om. Méangden spill
som forekommit kan var svar att beddma, men om
man antar att 10 % av det totalt anvénda har spillts ut
ger det en stor féroreningsniva. Av dessa 198 1 som
spillts ut kommer 21 kg bestd av organiskt kvicksilver.
Om man sedan tittar i Tabell 3 se ovan sid 9, visar den
att nagra kilo av den mycket farliga fororeningen ger
en stor fororeningsniva.

Fororeningarna verkar till storsta del finnas i
kvarnbyggnadens byggnadsmaterial eftersom det &r
hir betningsprocesserna bedrivits. Inga roda flackar
kunde tydas men enligt undersékningar i Sanda- Vals-
kvarn forekommer det forhojda halter av kvicksilver i
byggnadsmaterialet (Golder Associates AB, 2011).
Kontaminerade dammpartiklar i byggnaden &dr ocksa
en plats dér fororeningen forekommer. I marken runt
byggnaden bedoms fororeningsnivan som liten pa
grund av att kvarnens betonggolv minskar spridningen
av fororeningen till marken. Nivéerna i marken kan
vara nagot hogre vid ingdngen dér in- och utlastning
av sidessdckar och betningsmedel skett.

Fororeningsnivan i grundvatten beddms ocksa till
liten eftersom marken bedoms ha en liten forore-
ningsniva.

Spridningsforutsdttningar

Spridningsriskerna i mark och grundvatten anses som
stora eftersom objektet ligger pa sandig morén som é&r
en normaltét jordart till genomsladpplig jordart med en
varierad infiltration. Men det 4r inte helt sékert att det
sker en grundvattensbildning i omrédet eftersom jord-
djupet bedoms som litet med tanke pé berghédllen pa
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andra sidan &n. Fororeningarna ligger troligtvis kring
kvarnen som &r placerad néra an vilket innebér att for-
oreningarna antagligen rinner direkt med ytvattnet till
an. Men om en spridning skulle ske i mark och grund-
vatten nedstroms till dammen skulle det ge en sprid-
ningshastighet med grundvattnet pd 5 x 10-9 m/s vil-
ket medfor att fororeningar som transporteras fran
mark och grundvatten till dammen har en spridnings-
hastighet pa 31 &r vilket ger att fororeningen transport-
eras 0,16 m/ar detta skulle resultera i en stor sprid-
ningsforutsittning enligt Tabell 4 se ovan sid 10.

Spridningsforutsattningarna fran byggnaden be-
doms som sma. Kvarnen verkar inte betrddas ofta vil-
ket leder till att spridning med damm ut fran kvarnen
inte verkar ske i sa stor utstrdckning och sker antaglig-
en under 5 % per ar vilket bedoms som smé sprid-
ningsforutsittningar enligt Tabell 4. Betonggolvets
egenskaper minskar ockséd spridningsrisken till mar-
ken.

Skyddsvirde/kinslighet

Kénsligheten hos marken ses som mycket stor ef-
tersom kvarnen ligger péd fastighetens tridgérd. Av-
stdndet till boningshuset dr ca 70 m, antagligen fore-
kommer en del aktivitet runt kvarnen.

Kénsligheten pé grundvattnet bedoms till mycket
stor eftersom fastigheten har en egen brunn som an-
véands, vilken inte finns med i SGU:s brunnsarkiv.

Skyddsvirdet pa grundvattnet &r stor eftersom det
har en véldigt l&ngsam omsittning sd fororeningen
stannar en langre tid.

Kaénslighet och skyddsvérde pa ytvattnet beddms
till litet eftersom det inte forekommer négra rodlistade
arter i Mdlarpsdn och den har en mattlig ekologisk
status pd grund av olika minskliga aktiviteter som
skadat stora delar av vattendraget (Lénsstyrelsen i Jon-
kopings 1én, 2011c).

Samlad riskbedémning

Kvarnen tilldelas riskklass 3 med motivering att for-
oreningen dr mycket farlig. Den méngt spill som antas
ha forekommit har héjt fororeningsnivan i byggnaden.
Men eftersom kvarnen anvénds till forvaringsplats och
inte betrdds s& ofta minskar det exponeringsrisken och
spridningsriskerna fran byggnaden tillsammans med
att betonggolv finns. Modlarpsan dr redan skadad till
stora delar genom ménsklig paverkan och anses darfor
inte har sa stort skyddsvérde. Fig. 23 visar ett risk-
klassningsdiagram som anvénts som underlag till mo-
tiveringen till riskklass 3. Diagrammet finns ocksa i
bilaga C.

4.3.4 Rydfors kvarn

Bilaga D ér ifyllda MIFO blanketter om objektet Ryd-
fors kvarn.

Féroreningarnas farlighet

Panogen ér ett bekdmpningsmedel som innehaller me-
tylkvicksilver. Kvicksilver dr ett mycket toxiskt &mne
speciellt 1 sin metylerade form, dels for att det ar vl-
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digt lattflyktigt da det latt gar upp i angfas. Om det
forekommer i marken dr det mobilt d& det &r bundet
till humuspartiklar som kan komma att transporteras
med yt- och grundvattnet. Darfér bedoms fororening-
ens farlighet till mycket stor enligt Tabell 1 se ovan sid
8.

Féroreningsnivd

Det ar generellt svért att beddma fororeningsnivan pa
objektet eftersom information saknas om hur mycket
sdd som betats per ar. Svarigheten till bedomningen av
fororeningsnivan ligger ocksa i hur stor volym av ob-
jektet som ar fororenat. I Rydfors kvarns fall anses
volym fororenade massor som sma enligt Tabell 3 se
ovan sid 9. Sa fororeningsnivan ar till storsta del base-
rad pa mingden fororening pa objektet. Enligt ett ex.
Sanda Valskvarn pa Gotland som ocksa &r en relativt
liten verksamhet, har 30 ton utsdde/ar betats
(Lansstyrelsen i Jonkopings ldn, 2013 opubl.).

Verksamheten har varit relativt liten och beréknas
ddarmed ocksé ha betat ca 30 ton utsdde/ar. Verksam-
hetstiden var ca 20 &r och betningsmedlet som anvénts
var Panogen som innehéller en koncentration pé 0,8 %
organiskt kvicksilver. Genom att anta en dosering pa 2
dl per 100 kg utsdde (doseringen géller rag, vete och
korn) och ett spill pd 10 % under arens gang kan en
ungefarlig anvind méangd spillt metylkvicksilver rak-
nas ut.

Om doseringen och spillet dr nagorlunda korrekta
resulterar de i ett spill pa 1200 | under de 20 aren och
ger ett spill pa 13 kg metylkvicksilver. Detta ger en
mattlig fororeningsniva enligt Tabell 3 se ovan sid 9.

Fororeningen verkar till storsta delen vara inne i
kvarnbyggnaden eftersom det dr hdr betningsproces-
serna forekommit. Fororeningen finns i de roda flack-
arna som innehdller hoga halter kvicksilver, dven de
omraden dér spill inte forekommit har férhdjda halter
kvicksilver 1 sig och dédrmed ses byggnadsmaterialet
som fororenat enligt Sanda- Valskvarn, dir prover
tagits i byggnaden var spill inte forekommit (Golder
Associates AB, 2011). Fororeningsnivan i marken
bedoms liten. Detta pa grund av att den storre méng-
den spill skett i kvarnbyggnaden och betonggolvets
egenskaper som minskar spridningen till marken.

Spridningsforutsdttningar
Spridning till mark och grundvatten anses stor pa
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grund av att kvarnen ligger péd sandig morin som &r en
normaltét jordart till genomslépplig jordart med en
varierande infiltration. Marken kan fungera som en
reservoar vilket kommer resultera i att fororeningen
kommer urlakas fran marken under en ldngre tid.
Spridningshastigheten med grundvattnet ligger pa 8,3
10-8 m/s vilket medfor att fororeningar som transport-
eras fran mark och grundvatten till Eman har en sprid-
ningshastighet pé 2 ar vilket ger att fororeningen trans-
porteras 2,6 m/ar detta skulle resultera i stora sprid-
ningsforutsittningar enligt Tabell 4 se ovan sid 10.
Spridningsforutsattningarna fran kvarnen bedéms som
stora. Detta pa grund av att det sker en viss ventilation
om kvarnbyggnaden &r dppen. Detta leder till att
dammpartiklar kan blésa ut. Stidning bedrivs inne i
kvarnen och det damm som samlas upp deponeras
antagligen direkt ut pa marken och kan da spridas vi-
dare med vinden. Uppsamlingen av dammet kan ocksa
ske i en sopptunna och spridning kan da ske pa annat
vis dér sopinnehéllet deponeras. Om utsldppen nu ar
mellan 5 — 50 % bedéms de som stora. Spridningsris-
ken genom golvet bedéms inte s& stor pd grund av
betonggolvets egenskaper. En annan spridningsrisk
fran byggnaden &r kvicksilverangor.

Spridningsrisken till boningshuset anses mattlig ef-
tersom det finns kontaminerade dammpartiklar pa ve-
den eller annat material som bérs in fran kvarnen till
boningshuset.

Skyddsvdirde/kinslighet

Skyddsvirdet pa grundvattnet anses stort eftersom det
har en vildigt langsam omséttning sa fororeningen
stannar en langre tid. Skyddsvirdet for mark bedoms
till méttligt detta pa grund av att det inte finns ndgon
betydande véxtlighet eller djurliv i nirheten.
Kénsligheten for mark bedoms till mycket stor pa
grund av att manniskor bor pd omradet permanent.
Kénsligheten for grundvatten bedoms till mattlig.
Detta pa grund av att det inte finns ndgon brunn pa
fastigheten enligt SGU:s brunnsarkiv och pa grund av
markanvéndningen runt kvarnen.

Samlad riskbedomning

Kvarnen tilldelas en riskklass 2 med motivering att
fororeningen ar mycket farlig och att det féorekommit
en del spill i byggnaden vilket troligtvis gett en mattlig
fororeningsniva. Fastighetsdgarna befinner sig i kvar-
nen med jaimna mellanrum och stiddar den. Detta dkar
dédrmed exponeringsrisken genom inandning och svélj-
ning av damm och kvicksilverangor. Fig. 24 visar ett
riskklassningsdiagram som anvints som underlag till
motiveringen till riskklass 2. Diagrammet finns ocksa i
bilaga D.

5 Diskussion

Vid en inventering enligt MIFO fas 1 gors en uppskatt-
ning av eventuella féroreningar som kan finnas pa
objektet samt en uppskattad fororeningsniva av plat-
sen. Uppskattningen gors utifrdn det material som
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Fig 24. Riskklassningsdiagram for Rydfors kvarn. Diagram-
met &r taget fran MIFO blanketten.

samlats in om objektet och material fran andra objekt
som bedrivit liknande verksamhet. Detta medfor att
viktig information kan gé forlorad och riskbedomning-
en av objektet kan bli fel. Bedomningen gors tillsam-
mans med de geologiska forutséttningarna som finns
pa omradet s& att en uppskattning av spridningsrisker
kan goras.

For att faststdlla de forvantade fororeningarna pa
objektet och i vilka nivder de forekommer i bor en
MIFO fas 2 utforas pa objektet vilket innefattar prov-
tagning och analys av proverna.

Felkéllor som gor att bedomningen till de olika
riskklassningarna av kvarnarna kan ses som osiker &r
till stor del for att endast MIFO fas 1 gjorts pa objek-
ten. Dock har en forstudie rapport om Sanda valskvarn
legat till stor grund till de antaganden som gjorts om
fororeningsnivaer. Vid Sanda valskvarn har en MIFO
fas 2 gjorts och fororeningsnivéer i olika material har
faststillts. Utdver rapporten om Sanda valskvarn har
egna antaganden gjorts utifran vad som beddomts som
rimligt for de olika objekten.

Intervjuer som forts med personer har inte alltid
lyckats leda fram till ndgot anviandbart. Manga av de
tidigare kvarndgarna har gétt bort vilket har lett till att
intervjun forts med deras barn. De kommer inte alltid
ihag vad som pagatt i kvarnen utan minns bara delar
av verksamheten. Detta har medfort att datum for av-
vecklingen eller anviandningen av betningsmedel inte
alltid framgar. Vid de tillfallen har en tolkning gjorts
utifran vad som ansetts rimligt av det som framkommit
vid intervjun, vad som patréffats i litteratur och vid
platsbesok som indikerar pa att betning féorekommit.

Ro6déns kvarn dr ett sadant exempel dér fastighetsé-
garen inte vet si mycket om kvarnen. Den nuvarande
fastighetségaren hinvisade mig till hans mor som bott
dér som ung. Hon var osdker pa ndr kvarnverksamhet-
en lades ner. D4 utgick jag fran att det lades ner vid det
artal hon trodde och att betning kunde pagatt i 3 ar
eftersom betningsmedlet lanserades tre ar innan ned-
laggning. Riskklassen blev da en fyra med motivering
till att det fanns en osdkerhet i om det forekommit bet-
ning och om det har férekommit bor fororeningsnivan
vara liten.

Vid inventeringen av Skdmningsfors kvarn uppstod
liknande problem med att fa tag pa personer med in-
formation om objektet. D4 utgick jag fran litteratur jag
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funnit att den bedrivit fullstindigt rensverk och gjorde
en bedomning utifran det.

Vid berékning av fororeningsnivan vid kvarnarna
utgick jag ifran att alla bedrivit betning av utsdde med
betningsmedlet Panogen. D& anvidnde jag mig av den
dosering jag fann vid Rydfors kvarn, som var 2 dl pa
100 kg utsdde. Dock gillde denna dosering endast for
rag, vete och korn. Betning av andra sddesslag utfor-
des med en annan dosering. Detta medfor att méngden
anvdnd Panogen varierar. 10 % spill &r bara ett anta-
gande, vilket betyder att fororeningsnivan kan variera
beroende pé hur ordningsam mjdlnaren har varit.

For vidare &tgérder bor en MIFO fas 2 goras for att
faststélla hur stor fororeningsnivan egentligen dr vid
kvarnarna. Sanda valskvarn kan ses som ett extremt
fall i kvarnbranschen eftersom betningsmedel ldmnats
kvar i betningsmaskinen efter att verksamheten av-
vecklats. Mangden sdd som betats vid kvarnen har
varit ként vilket inte varit fallet vid de fyra inventerade
kvarnarna. Detta innebér att fororeningsnivan kan vari-
era.

6 Slutsatser

Rodans kvarn far en riskklass 4.
Skdamningsfors far en riskklass 3.
Stromsborgs kvarn fér en riskklass 3.
Rydforskvarn far en riskklass 2.
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Blankett A Administrativa uppgifter

Bilaga A

Objekt Upprittad (namn) (datum)
F.d. Rodans Ostra Kvarn Michelle Karlsson
IDnr Kommun Senast reviderad (namn) (datum)
151325 Néssjo kommun
Inventeringens namn
Dossiernummer
Preliminar riskklass enligt BKL 2
Inventeringsfas enligt MIFO 1
Bransch
Bransch Betning av sdd
Branschkod 2
Anteckning for bransch Fullstindigt rensverk?
Geografisk information
Lan (namn, kod) Jonkopings ldn 06
Kommun (namn, kod) Habo Kommun 0643

Topografiska kartan
Ekonomiska (gula) kartan

Omradets/fastighetens
koordinater (rikets nat)

Fastighetsbeteckning (enl. CDF)

Kontakter och referenser

Byggnader och anlaggningar
(6versiktligt):

Objektets besdksadress

Nuvarande verksamhetsutévare
(namn och adress)

Tidigare verksamhetsutévare
(namn och adress)

Nuvarande fastighetsagare
(namn och adress)

N: 6434118

Rodan 1:14

E: 451887

Kvarnbyggnaden star idag kvar och ir i tva plan, den har
genomgatt en renovering (innan 1979). De tre uthus som finns
med pé 50-tals karta star kvar idag. Ett boningshus som finns
med péd 50-talskartan star kvar idag, ér i gott skick och &r
beldgen 60 m figelvdg Oster fran kvarnen pé andra sidan &n.

Anton Nordstrom

Linghed, Per Mikael
Bolmortsviagen 6

541 48 Skovde

Zimmerdahl, Cathrine Sofie
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Bilaga A

Blankett A Administrativa uppgifter

Klammesbovigen 25
544 92 Hjo

Emanuelsson, Johan Henrik Mauritz
Katrinebergsgatan 15
543 32 Tibro

Kontaktpersoner med adress hos
tillsynsmyndighet eller dylikt

Omradets/fastighetens storlek 926 kvm
(m?)

Tidigare utredningar listas om []
sddana finns

Andre Kallor, ange vilka och var  [_]

de finns Brunnsarkivet (www.sgu.se)

Julihan, Eric., Spade, Bengt. 1982. Industriminnen i Habo
kommun, en inventering utford 1979. Kulturndmnden i Habo
kommun. Skévde 1982. 105 s.

Fixpunkter (placering)

Brunnar/undersokningsror []

(LG, ENIEE OB g Enligt SGU;s brunnsarkivet finns dér inga brunnar i ndrheten av

omrédet.
Enligt platsbesok fanns en brunn péd tomten.
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Blankett B Verksamhets-, omrades- & omgivningsbeskrivning Bi Iaga A

Objekt Upprittad (namn) (datum)
Fel! Hittar inte referenskalla.F.d. Rodans Michelle Karlsson
Osta Kvarn
IDnr Kommun Senast reviderad (namn) (datum)
151325 Fel! Hittar inte
referenskélla.Habo
Kommun
Faltbesok (namn och datum) Michelle Karlsson 2013-05-18

Faltbesok (namn och datum)

Verksamhetsbeskrivning

Anlaggningens status Nerlagd innan 1969
Anlaggningsomradets Oppet
tillganglighet

Ligger inne pa en fastighets tomt, bara det som bor dir verkar
betrddda omradet.

Verksamhetstid (ungefarligt Kvarnverksamhet

antal dr) 1875- 19407 (tidigt 1940-tal)
Betningsverksamhet
1938-1940?

65ar? Har kvarnen drivits.

Driftstart (ar) 1875
Driftslut (ar) Ca 1940
Antal miljostérande 3 ar?
verksamhetsar

Produktion (produkt, méngd och
om mojligt artal for produkter)

Beskrivning av nuvarande
processer (6versiktligt)

Beskrivning av tidigare Allmén information.

processer (6versiktligt) Under 40-, 50- och forsta delen av 60- talet betades utsdde med
metylkvicksilver, som dr en mycket toxiskt organisk
kvicksilverforening, medlet hete Panogen. Man anvinde detta
for att skydda utsddet mot svampangrepp. Innan 1938 da medlet
kom anvénde man sig av andra betningsmedel, en del av dem
innehdll oorganiska kvicksilver foreningar.
Betningsmedel anlidnde i stora glasflaskor (Damejeanner) som
forvarades i kvarnen. Betningsmedlet fordes over till mindre
glasflaskor som sattes pd maskinen och droppade in den
avsedda dosen som skulle anvindas. Detta innebar ofta en del
spill.
Specifikt for Rodans kvarn.
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Blankett B Verksamhets-, omrades- & omgivningsbeskrivning Bi Iaga A

Avloppsvatten fran processerna
(nuvarande hantering)

Avloppsvatten fran processerna
(tidigare hantering)

I processen hanterade
kemikalier

Restprodukter fran processerna,
mellanlagring (férekomst, typ)

Efterbehandlingsatgarder,
genomforda (typ av atgard)

Efterbehandlingsatgarder,
planerade (typ av atgard)

Konflikter

Omradet och omgivningen

Markanvandning pa objektet

Markanvandning inom
paverkansomradet

Avstand till bostadsbebyggelse

Synliga vegetationsskador inom
objektet

Synliga vegetationsskador inom
paverkansomradet

Dominerande markforhallanden
inom omradet

Topografi, lutning (%)

Det ér osdkert om det forekommit betning av utsdde med
organiska kvicksilverforeningar i R6dans kvarn. Om betning
bedrivits har det varit under en kort period.

Misstinkt, Okdnd kvicksilverforening, troligen
metylkvivksilver.

Spill, betningsmedelbehéllare (tunna)

[l

200 m oster om kvarnen ligger Vittern som dr ett natura- 2000
omréde.

En del av kusten didr Rodan har sitt utlopp ligger ser det ut att
vara en badplats.

En camping ligger ocksé 1 ndrheten dir man kan forvénta sig att
kampare badar pa badplatsen 1 ndrheten, bade till camping och
till utloppet av Rodan. Avstand till badplats 200 -300 m.

Vistra Vitterstranden ar ocksa ett riksintresse for naturvard.

I Rédan finns rédlistade arter, och r ett viktigt
reproduktionsomrade for Vatteréringen och Harr.

Anvénds till forvaringsplats

Fastigheten anvinds som semesterhus av tre familjer idag.
Kvarnbyggnaden anvéands till forvaringsplats.

60 m fagelvig till semesterhuset.
200 m sydost till bostadshus vid camping,
200 m vésterut till by Rodan.

Nej
Nej

Normaltéta till tat jordart.
Postglacial Silt

Branta sidor ner mot Kvarnen med ca 30 % lutning. Omradet
dér kvarnen stér dr flackt, och inte for dn efter boningshuset
borjar det luta mer med ca 5 %.
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Blankett B Verksamhets-, omrades- & omgivningsbeskrivning

Typ av narrecipient
Narrecipient (namn)

Avstand till narrecipient (m)

Huvudavrinningsomréde enligt
SMHI

Byggnader och anlidggningar

Byggnader och anléggningar,
aven rivna (alder och skick)

Fororenade markomraden

Lokalisering av fororenad mark

Volym fororenade massor (m?)

Utbredning av férorening, yta
(m)

Koordinater pa férorenat mark-
omréde (rikets nat)

Fororeningar

Fororenat grundvatten

Lokalisering av fororenat
grundvatten

Volym férorenat grundvatten
(m’)

Utbredning av fororening, yta
(m?)

Koordinater pa det fororenade

grundvattenmagasinet (rikets
nat)

Foéroreningar

Fororenade sediment

Bilaga A

A och sjd
Ro6dan och Vittern

Avstand till Rodan 0 m
Avstand till Viattern 200m

Motala strém, 67

Kvarnbyggnaden stér idag kvar, dr i tva plan och byggdes 1875.
Den har genomgatt en renovering (innan 1979). De tre uthus
som finns med pé 50-tals kartan stdr kvar idag. Ett boningshus
som finns med péd 50-talskartan star kvar idag och anvédnds som
semesterhus. Detta dr beldgen 60 m figelvig Oster fran kvarnen
pa andra sidan an.

Kvarnen var vattendriven.

Kvarnen har haft tragolv vilket innebér att fororeningarna
sprids lattare till marken under kvarnen om spill sker och
fororenar den.

Platsen for in- och utlastning av sdckar och betningsmedel kan
vara fororenad. Sidckar kan ha gatt sonder eller ldckt. Det kan
ocksa skett ldckage fran damejeannerna

Avlastningsplats for sédckar innan de blir himtade.

Inget utblas har forekommit.

N: 6434118 E: 451887 Z:

Misstiankt: Okdnd kvicksilverforening, trologen
metylkvicksilverforening
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Blankett B Verksamhets-, omrades- & omgivningsbeskrivning Bi Iaga A

Lokalisering av fororenat
sediment

Volym férorenade sediment (m®)
Utbredning av férorening, yta
(m)

Koordinater pa férorenat
sedimentomrade (rikets nat)

Fororeningar
Deponier
Deponi
Typ av deponi
Innehall i deponin
Lackage fran deponin
Deponins koordinater (rikets

nat)
Dagvatten

Dagvattendranering (typ)
Dagvattenrecipient (typ)
Ovrigt

Ovrigt

Ar 1938 kom betningsmedlet Panogen. Panogen ir en organisk
kvicksilverforening, som innehaller metylkvicksilver.

Under 40-, 50- och forsta halvan av 60- talet var detta medel
vildigt forekommande att beta med. Medlet forbjods dock 1966
dé man sag allvarliga konsekvenser pa djurlivet, bland annat
hittades doda figlar pa dkrarna.

Innan Panogen togs fram forekom det betning med andra
kvicksilverforeningar, dessa var dock i oorganisk form.

Den oorganiska formen é&r inte lika toxisk mot
ménniskokroppen eftersom den inte &r fettloslig.
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Blankett D Spridningsforutsattningar

Bilaga A

Objekt Upprittad (namn) (datum)
Fel! Hittar inte referenskélla.F.d. Rodans Michelle Karlsson

nedre Kvarn

IDnr Kommun Senast reviderad (namn) (datum)
151325 Habo Kommun

Fran byggnader och anldggningar

Fororeningar i byggnader och
anlaggningar

Spridningssatt

Konstaterad historisk spridning

Ovrigt

Uppskattad andel urlakning per
ar (%)
Fran mark till byggnader

Flyktiga féroreningar i mark

Markens genomslapplighet
(m/ar)

Byggnadens genomslapplighet
(m/ar)

Konstaterad historisk spridning
Ovrigt

Uppskattad hastighet for
intréangning i byggnader

Mark och grundvatten

Fororeningars lokalisering i
marken idag, markera aven pa
karta

Misstinkt: Okdnd kvicksilverforening, troligen
metylkvicksilver?

Damning och férangning.
Genom tragolvet.

Om spill forekommit har det troligen spridit sig genom
tragolvet ner till marken.

Ett av spridningssétten fran kvarnen kan vara genom
dammpartiklar som dr kontaminerade. De har en tendens till att
bli kontaminerade av kvicksilver darfor att kvicksilver binder
bra till organiskt material. Nar dammiga forremal tas ut ur
byggnaden kan de spridas med vinden eller hamna pa marken.
Kvicksilvret som finns i byggnadsmaterialet kan fordngas och
andas in samt om det sket spill kommer det att transporteras via
tragolvet ner till marken.

Om kvarnen haft utblas vilket 1 detta fall inte R6dans kvarn haft
kan dammpartiklar spridas nedanfor utmynningen till marken.
Alltsa ut fran kvarnen via utblaset.

Missténkt: Okénd kvicksilverférening, troligen
metylkvicksilver?

Fororeningen kan forvéntas finnas i marken vid ingéngen till
kvarnen, eftersom detta var transportvagen for in- och
utlastning av sddessdckar och betningsmedel. Sackar kan ha
gétt sonder eller lack samt lackage fran damejeannerna. Detta
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Blankett D Spridningsforutsattningar

Bilaga A

kan ha bidragit till férorenad mark och grundvatten.

Om kvarnen haft utblas vilket i detta fall inte Rodans kvarn haft
kan dammpartiklar spridas nedanfor utmynningen till marken.
Alltsé ut fran kvarnen via utblset.

Spridningshastighet for &mnen som transporteras med vatten i mark

Fororeningar som sprids med
vatten

Markens genomslapplighet i det
mest genomsléppliga lagret (m/s)

Lutning pé& grundvattenytan (%)
Grundvattenstrémning (m/ar) ca
Nedbrytbara foéroreningar
Nedbrytningshastighet

Foéroreningar som binds i
marken

Halt organiskt kol i marken (%)

Andra forutsattningar for bind-
ning i marken (t.ex. lerinnehall)

Naturliga transportvagar (t.ex.
torrsprickor i lera)

Antropogena transportvégar
(t.ex. ledningsgravar)

Konstaterad historisk spridning

Ovrigt

Uppskattad spridningshastighet i
mark och grundvatten (m/ar)

Misstinkt: Okdnd kvicksilverforening, troligen
metylkvicksilver?

Silt har en hydraulisk konduktivitet pa 10°- 10 m/s

0-5%

Kvicksilverforeningar

Om det forekommer lera i marken binder sig
kvicksilverforeningar hart och bra. Marken kommer att fungera
som en reservoar for foreningen och urlakning kommer att ske
under en langre tid.

Andra jordarter kommer ocksé att fungera som en slags
reservoar for kvicksilverforeningar och utlakning kommer att
ske.

Metylkvicksilver binder hart till organiskt material. Vid
spridning av metylkvicksilver i vatten kommer
kvicksilvertransporten att ske tillsammans med humuspartiklar.
Marken fungerar som en reservorar och lackage kommer att
ske. Fororeningarna i mark och grundvatten kommer sa
smaningom att nd vattendag och sjoar. I sjdarna kommer
metylkvicksilvret att ackumuleras i fisk. Nar vi manniskor
sedan dter fisken kommer var kropp att ta upp det metylerade
kvicksilvret, da det ér fettlosligt och ackumuleras 1 vara
kroppar.

Spridningshastighet for &mnen som transporterad med damm

Foéroreningar som sprids med
damm

Misstinkt: Okdnd kvicksilverforening, troligen
metylkvicksilver
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Bilaga A

Blankett D Spridningsforutsattningar

Markytans torrhet

Vegetationstackning (% och typ)  Vegetation med slutningarna inrdknade 60%
Vegetation i ravinen 10 %

Exponering for vind Nej
Konstaterad historisk spridning

Ovrigt Spridningen kommer till storsta delen att ske via dammpartiklar
fran byggnaden.
Foremal som transporteras ut frin byggnaden kommer att ha
kontaminerat damm pé sig och detta kan komma att bldsa ivag.
Fororeningen kan ocksé spridas in 1 boningshuset via
kontaminerade dammpartiklar som finns material som ska in 1
boningshuset.
En annan spridningsrisk som individen kan utséttas for dr nir
stddning av byggnaden sker. Damm virvlar upp och kommer att
andas in.

Uppskattad spridningshastighet

med damm (m/ar)

Spridningshastighet for &mnen som transporteras i separat fas i marken

Fororeningar som sprids i
separat fas

Markens genomslapplighet (m/s)
Separata fasens viskositet
Konstaterad historisk spridning
Ovrigt

Uppskattad spridningshastighet

som separat fas i marken (m/ar)
Mark/grundvatten till ytvatten

Redan férorenade ytvatten, Genom historien har ménniskan slappt ut kvicksilver i

konstaterad historisk spridning  vattendrag och sjoar och genom nedfall fran atmosfiren. Detta
har lett till hoga bakgrundshalter som dverstiger gransvirdena.
En bedomning kan goras genom att méta platsspecifika
bakgrundshalter pa ett omrade i nirheten av farligheten med
liknande jordtyp som antas vara “’icke fororenat”. D4 kan man
se om utsldppen frdn kvarnen har bidragit till en forhdjning av
halter 1 vattendrag och sjoar eller om kéllan dr frn de storre
antopogena utsliappen.

Hotade ytvatten (namn) R6dan och Vittern
Foéroreningarnas hastighet i
mark/grundvatten (m/ar)

Avstand till hotat ytvatten (m) Avstand till Rodan 0-2 m
Avstand till Vattern 200 m
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Blankett D Spridningsforutsattningar

Ytavrinning pa mark, diken och
avlopp

Varierande grundvattennivaer,
dversvamningar och hégvatten

Ovrigt

Uppskattad spridningstid till
ytvatten (ar)

Ytvatten

Foéroreningar som sprids med
ytvatten

Ytvattnets transporthastighet
(km/ar) / omsattningstid (&r)

Utspéadning leder till oskadlig
halt i ytvatten

Ojamn spridning i ytvatten
Konstaterad historisk spridning
Ovrigt

Uppskattad spridningshastighet i
ytvatten (km/ar)

Sediment

Redan fororenade sediment,
konstaterad historisk spridning

Foéroreningar som sprids via
vatten till sediment

Forutsattning for sedimentation i
olika delar av vattensystemet

Battrafik som ror upp sediment
Muddring

Kraftiga vagor

Gasbildning

Fororeningar i separat fas i
sediment

Ovrigt

Bilaga A

Om fororeningen natt grundvattnet kommer den sd sméningom
att nd ut till vattendrag.

Missténkt: Okénd kvicksilverférening, troligen
metylkvicksilver

De flesta vattendrag och sjoar idag i Sverige ar redan
fororenade med kvicksilver och overstiger gransvirdet.

Missténkt: Okénd kvicksilverférening, troligen
metylkvicksilver

Metylkvicksilver som dr bundet till humuspartiklar kommer att
deponerats pa botten och fororena sedimentet. Om inte
metylering skett av kvicksilvret sa kan det ske genom
mikrobiella proceser och ddrmed fororena sedimentet in-situ.

Battrafik 1 Vittern

Eftersom det dr osdkert om metylkvicksilver har anvénts vid
kvarnen eller om det forekommit andra medel med kvicksilver
kan det har fororenat sedimentet pa olika sétt.

En teori om hur metylkvicksilver i sa fall kan komma att
fororena sedimentet dr: Om betning har forekommit tidigare dn
1938 sa har det skett med oorganiskt kvicksilver. Detta kan ha
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Blankett D Spridningsforutsattningar

Jamn utbredning (m/ar)

Ojamn utbredning, markera
aven pa karta

Kartor och bilder

Kartor och bilder som bifogas
(bilageforteckning)

Bilaga A

ndtt ut 1 vattendraget och tagit sig till sedimentet. Genom
mikrobiella processer har sedan det oorganiska kvicksilvret
omvandlats till organiskt kvicksilver, metylkvicksilver. Det har
pa detta vis fororenat sedimentet. Men for en ndrmare
undersokning bor man gora prover for att faststélla teorin om
andra betningsmedel.

Bilder fran kvarnen finns i bilaga 1 kartor och bilder.
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Blankett E Samlad riskbedomning

Bilaga A

Objekt Upprittad (namn) (datum)

Fel! Hittar inte referenskélla.F.d. Rodéans | Michelle Karlsson

Kvarn

IDnr Kommun Senast reviderad (namn) (datum)

151325 Fel! Hittar inte

referenskalla.Habo
Kommun
Verksamhetsbeskrivning Betning av sid
Fororeningarnas farlighet (F)

Lag Mattlig Hog Mycket hog
Misstankt: Okand
kvicksilverforening,
troligen
metylkvicksilver

Fororeningsniva (N)

Medium Liten Mattlig Stor Mycket stor

Byggnad/anl.  N?

Mark N?

Grundvatten = N?

Ytvatten

Sediment

Spridningsforutsittningar

Medium Sma Mattliga Stora Mycket stora

Fran byggnad X

Till byggnad

I mark och X

grundvatten

Till ytvatten X

| ytvatten

I sediment

Kaénslighet och skyddsvirde (KoS)
Medium Liten Mattlig Stor Mycket stor
Byggnad/anl.
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Mark och
grundvatten

Ytvatten och
sediment

Beddomning av K/S baseras pa
markanvandningen

Markanvandning enligt

Kort beskrivning av
exponeringssituationerna

S(gv), K(mark) S(mark)
K(gv),
S

Bostadsomrade. Anviands som semesterhus under delar av aret

Péagaende markanvindning

Allméant om exponeringsrisker:

Kvicksilver som finns i Panogen gér latt upp 1 angfas och kan
ddrmed andas in av individen. En av de storre platserna att
exponeras for kvicksilver via inandning &r 1 kvarnbyggnaden
eller i andra utrymmen dér hantering av betning och forvaring
av sid forekommit.

Dammpartiklar i byggnaden som blivit kontaminerade andas
ocksa litt in eller svéljs.

Anrikning genom néringskélla.

Omvandlingen sker genom mikrobiella processer i syrefattiga
sjobottnar. De bottenlevande organismerna éts av nagot storre i
nédringskedjan och detta uppreppar sig uppat i naringskedjan.
Slutligen dter méanniskan fisken.

Koncentrationen av metylkvicksilver har da ackumulerats
genom néringskedjan eftersom metylkvicksilver binder bra till
fettvdvnader och vi far i oss en stor mdngd. Den stora méngden
kan ha toxisk inverkan och orsaka allvariga effekter pa det
centrala nervsystemet. Intag kan ocksa ske fran andra djur &n
fisk om de pa nagot sitt fatt metylkvicksilver

Kvicksilver binder véldigt bra till organiskt material och darfor
kan jord ses som en exponeringskilla. Vid kontakt med jord ex
tradgardsarbete kan inandning av dammpartiklar ske, huden kan
exponeras (dock inte den avgorande exponeringsvégen), eller
vid fortdrning av jord. Intag av jord hos vuxna dr nagot mindre
dn hos barn eftersom barn har en tendens att stoppa fingrar eller
foremal i munnen, sé kallat Pica-beteende (Naturvardsverket,
2008. Rapport 5859).

De roda flackarna som finns i kvarnbyggnaden innehaller
forhojda halter av kvicksilver och kan avge kvicksilverédnga.

Exponeringsrisker pa objektet:

Fisk man fiskar i an.

Om mycket tid tillbringas i tridgérden kan inandning av damm
ske. Om det ar barn som leker dér finns det en risk for
fortdrning av jord.

Vid vistelse i byggnad kan inandning av kvicksilver anger eller
kontaminerade dammpartiklar ske.
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Riskklassning

Inventerarens intryck (fas 1)

Riskklass (fas 1)

Motivering (fas 1)

Bilaga A

Enligt muntlig kélla ska kvarnen ha avslutat sin verksamhet
runt 1940 vilket betyder att det inte ar sdkert att betning av
utsdde med metylerad kvicksilverforening forekommit. Den
organiska kvicksilverforeningen kom 1938 vilket skulle betyda
att kvarnen endast betat med metylerad kvicksilverforening i ca
3 ar. Detta skulle medfora att fororeningsnivan ar valdigt 1ag

Genom att rdkna ut en ungefirlig fororeningsniva kan ett
antagande goras. Antagandet lyder:

Genom anta att verksamheten varit lika stor som Sanda
Valskvarn pa Gotland som betade 30 ton utsdde/ar (Mail
konversation Jacob Béickstide, jacob.backstade@lansstyrelsen.se).
Detta kan bedomas som en liten verksamhet. Mdngden dosering
ar tagen fran Panogens dosering pa 2 dl per 100 kg utsédde for
korn, vete och rdg samt att Panogen innehaller 0.8% organisk
kvicksilverforening och genom att anta att det skett ett spill pa
10 % av den totala miangden medel.

Detta skulle medfora att 1,5 kg metylkvicksilver kommit ut i
marken, vilket ses som en liten féroreningsniva enligt tabell 6
som finns i Naturvardsverkets rapport 4918, Metodik for
inventering av fororenade omraden.

4

Kvicksilver ér ett mycket toxiskt &mne, speciellt 1 sin metylerade
form. Detta pa grund av att det &r valdigt lattflyktigt i mark samt
gér latt upp i dngfas.

Fororeningsnivén i byggnad, mark och grundvatten bedéms till
liten eftersom verksamheten antagligen bara varit aktiv i ca 3 &r
vilket medfor att det finns 1.5 kg spillt organiskt kvicksilver, se
utrdkningen i inventerarens intryck ovan. Byggnaden ar antagligen
nagot kontaminerad eftersom det troligtvis har forekommit spill.
Dock har en renovering skett i kvarnen pa 70- talet sa delar av
byggnadsmaterialet har byts ut. Marken under kvarnen och vid
ingdngen kan vara paverkad av fororeningen med in- och
utlastning av séckar och betningsmedelmedel.

Spridningsriskerna frén kvarnen bedoms till stor eftersom
kvarnen har tragolv, som har en hog spridningsrisk. Tragolvet
ar det som hojer spridningsriskerna pa grund av dess
egenskaper. Annars dr de tédnkta spridningsriskerna ndr material
tas ut frdn kvarnen.

Spridningsrisker 1 mark och grundvatten bedoms till mattliga
eftersom byggnaden &r beldgen pa silt som dr en tdmligen tét
jordart vilket medfor att spridningsriskerna &r inte lika stora
som med sand.

Spridningsrisk till ytvatten ér stor eftersom kvarnvaggen ligger
precis intill &n. Spridningsrisken med grundvattnet ut till
Vittern dr ocksa en risk till att eventuella fororeningar kommer
till ytvattnet eftersom avstandet till Vittern dr 200 m.
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Kénsligheten pd mark och grundvatten anses stor. Detta pé
grund av att tre familjer vistas pd fastigheten under &ret. Dér
finns ocksa en brunn pa tomten som troligtvis anvands.

Skyddsvirdet pa grundvatten &r stort, eftersom det har en
vildigt langsam omsittning si fororeningen stannar en ldngre
tid.

Skyddsvirdet och kinsligheten for marken och ytvattnet anses
vara stora eftersom Vittern &r ett Natura2000-omréde.
Vitterstranden ér ett riksintresse for naturvard och antagligen
sker det en del bad ldngs stranden d& det finns en camping i
omradet och for att familjerna troligtvis badar dar.

En annan aspekt till att skyddsvérdet dr hogt 1 ytvattnet och 1
marken &r att det forekommer rodlistade arter och ir ett
reproduktionsomrade for fiskar. I omréadet finns ocksa tva olika
arter av nattslandor som &r hotade (Rodan, lansstyrelsen, 2011).

Motiveringen till riskklass 4 dr att det finns en osékerhet om

kvarnen betat utsdde och det dr det avgdrande for bedomningen

av riskklassningen tillsammans med bedomningen att

fororeningsnivan dr liten. Kénslighet och skyddsvérde blir inte

den dominerande faktorn till avgorandet eftersom omgivningen

antagligen inte blivit paverkad av den korta verksamhetstiden.
Inventerarens intryck (fas 2)

Riskklass (fas 2)
Motivering (fas 2)

Andra prioriteringsgrunder

Andra prioriteringsgrunder

Exponering av fororeningar sker
idag pa foljande satt
Léankar

Andra fororenade omréden som
hotar samma recipient

Andra férorenade omréden som
har sitt ursprung i samma
verksamhet

Ovrigt

Ovrigt
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Riskklassningsdiagram
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Objekt Upprittad (namn) (datum)
Fel! Hittar inte referenskéalla.F.d. R6dans | Michelle Karlsson
Kvarn
IDnr Kommun Senast reviderad (namn) (datum)
151325 Fel! Hittar inte
referenskélla.Habo
Kommun
Kartor
Bilder

Bild 1.4r kortsidan av Rédans kvarn

Bild 2. &r boningshuset, detta ligger pa
en liten kulle ovanfér Rédan.

Bild 3.4r tagen fran boningshuset ner
mot kvarnen. Kvarnen kan skymtas borta
i hoger horn.
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Blankett A Administrativa uppgifter

kommun

referenskalla.Habo

Objekt Upprittad (namn) (datum)
F.d. Skdmningsfors kvarn Michelle Karlsson

IDnr Kommun Senast reviderad (namn) (datum)
151326 Fel! Hittar inte

Inventeringens namn
Dossiernummer
Preliminar riskklass enligt BKL

Inventeringsfas enligt MIFO

Bransch

Bransch
Branschkod

Anteckning for bransch

Geografisk information

Lan (namn, kod)
Kommun (namn, kod)
Topografiska kartan
Ekonomiska (gula) kartan

Omradets/fastighetens
koordinater (rikets nat)

Fastighetsbeteckning (enl. CDF)

Kontakter och referenser

Byggnader och anléaggningar
(6versiktligt):

Objektets besoksadress

Nuvarande verksamhetsutévare
(namn och adress)

Betning av sad

Fullstandigt rensverk

Jonkopings lan 06
Habo kommun 0643
N: 6440654 E:453445 Z:

Skédmningsfors 1:27

Det som finns kvar idag dr kvarngrunden, kvarnen revs 1979.
Kvarnen byggdes 1862 i tva vaningar, 1939 byggdes en tredje
véning till och ett nytt kraftverk installerades och en ny
spetsmaskin tillkom for rensning. 25 m 6ster om kvarnen stod
antagligen ladugéarden som idag &r riven.

Byggnaderna som finns kvar idag dr mj6lnarbostaden som ar
placerad 40 m 6ster om kvarnen och denna byggdes antagligen
samtidigt som kvarnen. Ett garage finns ocksa 50 m véster om
kvarnen, denna byggnad finns inte med pa 50-tals kartan.
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Tidigare verksamhetsutdvare
(namn och adress)

Nuvarande fastighetsigare
(namn och adress)

Kontaktpersoner med adress hos
tillsynsmyndighet eller dylikt

Omradets/fastighetens storlek
(m?)

Tidigare utredningar listas om
sadana finns

Andre kallor, ange vilka och var
de finns

Fixpunkter (placering)

Brunnar/undersékningsror
(lage, skick och typ)

Kvarn dgare 1940: Emmy von Essen
Karl Gustafsson mjdlnare sedan 1931 dock inte dgare av kvarn.

Ann- Sofi Larsson
Orleka Haga
541 94 Skovde

0,57 kvm
[[] Nej
]

Industriminnen i Habo Kommun. En inventering utférd 1979 av
Eric Julihn och Bengt Spade, Sonde 1982

Svenska Kvarnar 1940, Winning, Jacob, Hilsingborg: Svenska
Yrkesforl., 1940
SGU:s Brunnsarkiv

[] Enligt SGU:s brunnsarkiv finns det inga brunnar i nirheten.
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Blankett B Verksamhets-, omrades- & omgivningsbeskrivning

Objekt Upprittad (namn) (datum)
Fel! Hittar inte referenskalla.F.d. Michelle Karlsson
Skdmningsfors Kvarn
IDnr Kommun Senast reviderad (namn) (datum)
151326 Fel! Hittar inte
referenskalla.Habo
Kommun
Féltbesok (namn och datum) Michelle Karlsson 2013-05-18

Faltbesok (namn och datum)

Verksamhetsbeskrivning

Anléaggningens status

Anlaggningsomradets
tillganglighet

Verksamhetstid (ungeféarligt
antal ar)

Driftstart (ar)
Driftslut (ar)
Antal miljostérande

verksamhetsar

Produktion (produkt, mangd och
om mojligt artal for produkter)

Beskrivning av nuvarande
processer (6versiktligt)

Beskrivning av tidigare
processer (6versiktligt)

Nerlagd ar 1979

Oppet
112 ar

1862
1974
Ca33ar

Betning av utside.
Malning av sid
Livsmedelsproduktion

Allmén information.

Under 40-, 50- och forsta delen av 60- talet betades utsdde med
metylkvicksilver, som dr en mycket toxiskt organisk
kvicksilverforening, medlet hete Panogen. Man anvinde detta
for att skydda utséddet mot svampangrepp. Innan 1938 da medlet
kom anvénde man sig av andra betningsmedel, en del av dem
innehdll oorganiska kvicksilver foreningar.

Betningsmedel anlidnde i stora glasflaskor (Damejeanner) som
forvarades 1 kvarnen. Betningsmedlet fordes over till mindre
glasflaskor som sattes pd maskinen och droppade in den
avsedda dosen som skulle anvéndas. Detta innebar ofta en del
spill.

Specifikt for Skdmningsfors kvarn.

I kvarnen har man édgnat sig at fullstdndigt rensverk och spets.
Man har antagligen anvint sig av ndgon form av
kvicksilverforening ndr man betat utsédet for att skydda sdden
mot svampangrepp.
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Avloppsvatten fran processerna
(nuvarande hantering)

Avloppsvatten fran processerna
(tidigare hantering)

I processen hanterade
kemikalier

Restprodukter fran processerna,
mellanlagring (férekomst, typ)

Efterbehandlingsatgarder,
genomforda (typ av atgard)

Efterbehandlingsatgarder,
planerade (typ av atgard)

Konflikter

Omradet och omgivningen

Markanvandning pa objektet
Markanvandning inom
paverkansomradet

Avstand till bostadsbebyggelse

Synliga vegetationsskador inom
objektet

Synliga vegetationsskador inom
paverkansomradet

Dominerande markforhallanden
inom omréadet

Topografi, lutning (%)

Typ av narrecipient
Narrecipient (namn)

Avstand till narrecipient (m)

Huvudavrinningsomréde enligt
SMHI

Byggnader och anldggningar

Byggnader och anléggningar,
aven rivna (&lder och skick)

Kvicksilverférening, Panogen?

Spill, damm och annat fran utblas runt byggnaden,
betningsmedelbehallare?

[l

Vittern som &r beldgen 100 meter bort &r ett Natura- 2000
omrade och har ett hogt skyddsvirde och kénslighet.

Vistra Vitterstranden ar ocksa ett riksintresse naturvard.

Skdmningsfars & har rédlistade arter och &r ett sérskilt
vardefullt vatten nér det géller fiskevirde och naturvérde.

Ingen

Oppet

300 m vister ut borjar bostadsbebyggelse (Stensfors) med nagot
enstaka hus.

Nej
Nej

Genomsldppliga till normaltéta jordarter
Morén, sandig eller ospec.

Lutning kvarnbyggnad ner till &n ca 14 %
Lutning frén kvarnbyggnad till Vittern ca 7 %
Lutning pé dalsidorna ca 18 %

A och sjd
Skdmningsforsan och Vittern

Avstand till Skdmningsforsan 0-4 m
Avsténd till Vittern 100 m

Motala strém, 67

Kvarnen revs 1979 och det som finns kvar idag dr grunden.
Kvarnen byggdes 1862 i tva vaningar, 1939 byggdes en tredje
véning till och ett nytt kraftverk installerades och en ny
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Fororenade markomraden

Lokalisering av fororenad mark

Volym fororenade massor (m?)

Utbredning av fororening, yta
(m?)

Koordinater pa fororenat mark-
omréde (rikets nat)

Fororeningar

Fororenat grundvatten

Lokalisering av fororenat
grundvatten

Volym férorenat grundvatten
(m’)

Utbredning av férorening, yta
(m?)

Koordinater pa det fororenade

grundvattenmagasinet (rikets
nat)

Foéroreningar

Fororenade sediment

Lokalisering av fororenat
sediment

Volym férorenade sediment (m®)
Utbredning av férorening, yta
(m)

Koordinater pa fororenat
sedimentomrade (rikets nét)

Fororeningar

Deponier

Deponi

spetsmaskin tillkom da for rensning. 25 m dster om kvarnen
stod antagligen ladugérden som idag ar riven.

Byggnaderna som finns kvar idag d4r mj6lnarbostaden som ar
placerad 40 m 6ster om kvarnen. Denna byggdes antagligen
samtidigt som kvarnen. Ett garage finns ocksa 50 m véster om
kvarnen, denna byggnad finns inte med pa 50-tals kartan.

Fororenad mark kan forekomma under kvarnen eftersom
kvarnen haft trigolv. Om kvarnen haft utblas kan marken vara
fororenad runt utblaset.

Avlastningsplats for sdckar med betat utséde.

Platsen for in- och utlastning av sdckar och Panogen kan ocksa
vara fororenad. Sickar kan ha gétt sonder eller liackt. Det kan
ocksa skett lickage frdn damejeannerna.

N: 6440654 E: 453445 Z:

Misstinkta: Okdnd kvicksilverforening, troligtvis
metylkvicksilver.

Ingen deponering av vad man sag vid platsbesoket. Vid rivning
av byggnaden har en del byggnadsmaterial ldmnats kvar kring
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Typ av deponi

Innehall i deponin

Lackage fran deponin
Deponins koordinater (rikets

nat)
Dagvatten

Dagvattendréanering (typ)
Dagvattenrecipient (typ)
Ovrigt

Ovrigt

kvarngrunden. Exempelvis tegen, en del trd och nagra andra
delar som ser ut att tillhora maskineriet. Platsen ser ocksé ut
som en lokal ”deponi”. Forklaring till varfor det ser ut som en
lokal ”deponi” &r for att dir ligger en del skrédp 1 och runt om
kvarnbyggnaden som folk akt dit och sldngt se det ut som,
enligt inventerarens intryck.

N: 6440654 E: 453445 Z:

Ar 1938 kom betningsmedlet Panogen. Panogen ir en organisk
kvicksilverforening, som innehaller metylkvicksilver.

Under 40-, 50- och forsta halvan av 60- talet var detta medel
vildigt forekommande att beta med. Medlet forbjods dock 1966
dé man sag allvarliga konsekvenser pa djurlivet, bland annat
hittades doda figlar pa dkrarna.

Innan Panogen togs fram forekom det betning med andra
kvicksilverforeningar, dessa var dock i oorganisk form.

Den oorganiska formen é&r inte lika toxisk mot
ménniskokroppen eftersom den inte &r fettloslig.
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Blankett D Spridningsforutsattningar

Objekt Upprittad (namn) (datum)
Fel! Hittar inte referenskalla.F.d. Michelle Karlsson

Skdmningsfors Kvarn

IDnr Kommun Senast reviderad (namn) (datum)
151326 Fel! Hittar inte

Kommun

referenskalla.Habo

Fran byggnader och anldggningar

Fororeningar i byggnader och
anlaggningar

Spridningssatt

Konstaterad historisk spridning

Ovrigt

Uppskattad andel urlakning per
ar (%)
Fran mark till byggnader

Flyktiga féroreningar i mark

Markens genomslapplighet
(m/ar)

Byggnadens genomslapplighet
(m/ar)

Konstaterad historisk spridning
Ovrigt

Uppskattad hastighet for
intréngning i byggnader
Mark och grundvatten

Fororeningars lokalisering i
marken idag, markera aven pa
karta

Missténkta fororeningar: Okand kvicksilverforening, troligen
metylkvicksilver

Fororeningarna kan finnas i kvarngrunden och i
byggnadsmaterialet runt om

Om kvarnen haft utblas vilket 1 detta fall r osdkert om kvarnen
haft kan dammpartiklar spridas nedanfor utmynningen till
marken. Alltsa ut fran kvarnen via utblaset.

Missténkt: Okénd kvicksilverférening, troligen
metylkvicksilver

Om kvarnen haft utblas kan dammpartiklar spridas nedanfor
utmynningen till marken och férorena den. Alltsa ut fran
kvarnen via utblaset.

En annan forvéntad plats i marken dr under kvarnen eftersom
kvarnen har haft tragolv.

Fororeninar kan ha transporterat med grundvattnet ner i &n och
mot Vittern.

Spridningshastighet for &mnen som transporteras med vatten i mark

Foéroreningar som sprids med
vatten

Markens genomslapplighet i det

mest genomsléppliga lagret (m/s)

Missténkt: Okénd kvicksilverférening, troligen
metylkvicksilver

10°-10® m/s ligger sandig morins hydrauliska konduktivitet pa.
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Blankett D Spridningsforutsattningar

Lutning pa grundvattenytan (%o)
Grundvattenstromning (m/ar) ca
Nedbrytbara fororeningar
Nedbrytningshastighet

Foéroreningar som binds i
marken

Halt organiskt kol i marken (%)

Andra forutsattningar for bind-
ning i marken (t.ex. lerinnehall)

Naturliga transportvagar (t.ex.
torrsprickor i lera)

Antropogena transportvagar
(t.ex. ledningsgravar)

Konstaterad historisk spridning

Ovrigt

Uppskattad spridningshastighet i
mark och grundvatten (m/ar)

10-14%

Kvicksilverforeningar

Om det forekommer lera i marken binder sig
kvicksilverforeningar hart och bra. Marken kommer att fungera
som en reservoar for foreningen och urlakning kommer att ske
under en lidngre tid.

Andra jordarter kommer ocksé att fungera som en slags
reservoar for kvicksilverforeningar och utlakning kommer att
ske.

Metylkvicksilver binder hart till organiskt material. Vid
spridning av metylkvicksilver i vatten kommer
kvicksilvertransporten att ske tillsammans med humuspartiklar.
Marken fungerar som en reservorar och lickage kommer att
ske. Fororeningarna i mark och grundvatten kommer sa
smaningom att nd vattendag och sjoar. I sjdarna kommer
metylkvicksilvret att ackumuleras 1 fisk. Néar vi manniskor
sedan dter fisken kommer var kropp att ta upp det metylerade
kvicksilvret, da det &r fettlosligt och ackumuleras i vara
kroppar.

Spridningshastighet for &mnen som transporterad med damm

Foéroreningar som sprids med
damm

Markytans torrhet
Vegetationstackning (% och typ)
Exponering for vind
Konstaterad historisk spridning

Ovrigt

Okénd kvicksilverforening, troligen metylkvicksilver

Ca 60 %
Ja

Om utblds forekommit kan detta paverka spridningsriskerna for
damm. Dammet &r kontaminerat om kvarnens ventilation varit
kopplat till betningsmaskinen.

Om inte utblas forekommit finns dammpartiklarna kvar 1
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Uppskattad spridningshastighet
med damm (m/ar)

bygganden och pa byggnadsmaterialet. Dammet kommer da att
ha spridits sig till omgivningen vid rivningen av byggnaden.

Spridningshastighet for &mnen som transporteras i separat fas i marken

Fororeningar som sprids i
separat fas

Markens genomslapplighet (m/s)

Separata fasens viskositet
Konstaterad historisk spridning
Ovrigt

Uppskattad spridningshastighet

som separat fas i marken (m/ar)
Mark/grundvatten till ytvatten

Redan fororenade ytvatten,
konstaterad historisk spridning

Hotade ytvatten (namn)

Foéroreningarnas hastighet i
mark/grundvatten (m/ar)

Auvstand till hotat ytvatten (m)

Ytavrinning pa mark, diken och
avlopp

Varierande grundvattennivaer,
dversvamningar och higvatten

Ovrigt

Uppskattad spridningstid till
ytvatten (ar)

Ytvatten

Foéroreningar som sprids med
ytvatten

Ytvattnets transporthastighet
(km/ar) / omsattningstid (&r)

Utspéadning leder till oskadlig
halt i ytvatten

Genom historien har ménniskan slappt ut kvicksilver i
vattendrag och sjoar och genom nedfall fran atmosfaren. Detta
har lett till hoga bakgrundshalter som dverstiger gransvirdena.
En bedomning kan goras genom att méta platsspecifika
bakgrundshalter pa ett omrade i nirheten av farligheten med
liknande jordtyp som antas vara icke fororenat”. Da kan man
se om utsldppen fran kvarnen har bidragit till en forhdjning av
halter 1 vattendrag och sjoar eller om kéllan dr frdn de storre
antopogena utsliappen.

Vittern och skdmningsfors an

Skédmningsfors &n 3 m
Vittern 100 m

Om fororeningen natt grundvattnet kommer den sd sméningom
att nd ut till vattendrag.

Okénd kvicksilverforening, troligen metylkvicksilver
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Blankett D Spridningsforutsattningar

Ojamn spridning i ytvatten
Konstaterad historisk spridning
Ovrigt

Uppskattad spridningshastighet i
ytvatten (km/ar)

Sediment

Redan férorenade sediment,
konstaterad historisk spridning

Fororeningar som sprids via
vatten till sediment

Forutsattning for sedimentation i
olika delar av vattensystemet

Battrafik som ror upp sediment
Muddring

Kraftiga vagor

Gasbildning

Fororeningar i separat fas i
sediment

Ovrigt
Jamn utbredning (m/ar)

Ojamn utbredning, markera
aven pa karta

Kartor och bilder

Kartor och bilder som bifogas
(bilageforteckning)

De flesta vattendrag och sjoar idag 1 Sverige dr redan
fororenade med kvicksilver och overstiger gransvirdet.

Okénd kvicksilverforening, troligen metylkvicksilver
Metylkvicksilver som ar bundet till humuspartiklar kommer att
deponerats pé botten och fororena sedimentet. Om inte

metylering skett av kvicksilvret s kan det ske genom
mikrobiella proceser och ddrmed fororena sedimentet in-situ.

Sydost och kvarnen ldngs Vitterstranden ligger en smabéts
hamn. Denna kan réra upp sediment.

Bilder fran kvarnen finns 1 bilaga 1 kartor och bilder.

50



Blankett E Samlad riskbedomning

referenskalla.Habo
Kommun

Objekt Upprittad (namn) (datum)
Fel! Hittar inte referenskalla.F.d. Michelle Karlsson

Skdmningsfors kvarn

IDnr Kommun Senast reviderad (namn) (datum)
151326 Fel! Hittar inte

Verksamhetsbeskrivning

Fororeningarnas farlighet (F)

Lag

Mattlig

Fororeningsnivé (N)

Medium
Byggnad/anl.
Mark
Grundvatten
Ytvatten

Sediment

Liten

N?

N?

Spridningsforutsittningar

Medium
Fran byggnad
Till byggnad

I mark och
grundvatten

Till ytvatten
| ytvatten

I sediment

Sma

Kénslighet och skyddsvirde (KoS)

Medium
Byggnad/anl.

Mark och
grundvatten

Liten

Betning av sid

Hog Mycket hig
Okaénd kvicksilver
forening, troligtvis
metylkvicksilver
Mattlig Stor Mycket stor
N?
Mattliga Stora Mycket stora
X
X
X
Mattlig Stor Mycket stor

K(gv), K(mark) S(gv), S(mark)
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Blankett E Samlad riskbedomning

Ytvatten och
sediment

Bedomning av K/S baseras pa
markanvandningen

Markanvandning enligt

Kort beskrivning av
exponeringssituationerna

Riskklassning

Omradet ser inte ut att direkt anvéndas och dérmed é&r inte
kéansligheten pa marken sé stor. Bostadshuset bredvid
kvarngrunden ser ut att vara ett semesterhus men.

Péagaende markanvindning

Allmént om exponeringsrisker:

Kvicksilver som finns 1 Panogen gér latt upp 1 angfas och kan
ddrmed andas in av individen. En av de storre platserna att
exponeras for kvicksilver via inandning &r 1 kvarnbyggnaden
eller i andra utrymmen dér hantering av betning och forvaring
av siad forekommit.

Dammpartiklar i byggnaden som blivit kontaminerade andas
ocksa litt in eller svéljs.

Anrikning genom nédringskélla.

Omvandlingen sker genom mikrobiella processer i syrefattiga
sjobottnar. De bottenlevande organismerna éts av nagot storre 1
ndringskedjan och detta uppreppar sig uppat i naringskedjan.
Slutligen dter ménniskan fisken.

Koncentrationen av metylkvicksilver har da ackumulerats
genom néringskedjan eftersom metylkvicksilver binder bra till
fettvdvnader och vi fir 1 oss en stor méngd. Den stora méngden
kan ha toxisk inverkan och orsaka allvariga effekter pa det
centrala nervsystemet. Intag kan ocksa ske frdn andra djur &n
fisk om de pa nagot sitt fitt 1 sig toxiska halter.

Kvicksilver binder vildigt bra till organiskt material och darfor
kan jord ses som en exponeringskilla. Vid kontakt med jord ex
tradgardsarbete kan inandning av dammpartiklar ske, huden kan
exponeras (dock inte den avgdrande exponeringsviagen), eller
vid fortdrning av jord. Intag av jord hos vuxna dr nagot mindre
an hos barn eftersom barn har en tendens att stoppa fingrar eller
foremal 1 munnen, sé kallat Pica-beteende (Naturvardsverket,
2008. Rapport 5859).

De rdéda flackarna som finns 1 kvarnbyggnaden innehaller
forhojda halter av kvicksilver och kan avge kvicksilverénga.

Exponeringsrisker pa objektet:

Om man vistas mycket pa platsen 6kar man exponeringsrisken.
Om barn leker pa den gamla kvarn grunden okar deras
exponeringsrisker genom intag av jord och damning.
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Blankett E Samlad riskbedomning

Inventerarens intryck (fas 1)

Riskklass (fas 1)

Motivering (fas 1)

Det dr svart att bedoma fororeningsnivan eftersom information
saknas om det dr Panogen som de anvint sig av och hur stora
mingder som betats. Genom att utga ifran nedanstaende kan
man skapa sig en forvantad situation.

Troligen har den miljéstorande verksamheten varit igang i 33
ar. Om man utgér fran Sanda Kvarn pa Gotland som ocksa ér
en liten verksamhet med 30 ton utsdde/ar (Mail konversation
Jacob Bickstide, jacob.backstade@]lansstyrelsen.se), med en
dosering pé 2 dl Panogen pa 100 kg utséde och ett spill pa 10 %
kommer ca 21 kg organiskt kvicksilver spillts ut. Detta skulle
ge en stor fororeningsniva enligt tabell 6 frin Naturvdrdsverkets
rapport 4918, Metodik for inventering av férorenade omraden.
Men eftersom byggnadsmaterialet dr borta dr stora méngder av
fororeningarna darfor troligtvis ocksa borta och minskar darfor
fororeningsnivan till liten 1 bygganden.

3

Kvicksilver ér ett mycket toxiskt &mne, speciellt i sin
metylerade form. Detta pd grund av att det ar valdigt lattflyktigt
i mark samt gér latt upp i angfas.

Fororeningsnivén i byggnaden ses som liten eftersom endast
husgrunden och lite byggnadsmaterial finns kvar.

I marken anses fororeningsnivan som mattlig eftersom en
miljostorande verksamhet har bedrivits 1 33 ar déar spill troligtvis
forekommit. Tragolvet i kvarnen kan ha inneburit att spill 1ackt ner
till marken under. Se inventerarens intryck ovan for berdkning av
fororeningsnivaer.

Spridningsforutséttningarna fran byggnaden beddms som mattliga.
Det &r mojligt att stora mdngder damm spridits frén byggnaden nér
den rivits. Kvarldmnar byggnadsmaterial kan vara kontaminerat,
vilket kan utgora en spridningsrisk. Om utblas forekommit kan
marken i direkt anknytning till denna vara fororenad. Detta kan
innebdra spridningsrisker med vind och med infiltrationsvatten ner
till grundvattnet

Fororeningen kan ha spridits fran byggnaden via trigolvet ner till
marken eftersom tragolvets egenskaper dkar spridningsriskerna.

Spridningsforutséttningarna i mark och grundvatten ses som stora
eftersom objektet ligger pd sandig morédn som &r en delvis
genomslépplig jordart. Féroreningen binder sig véldigt bra till
organiskt material. Detta mojliggor att fororeningen kan stanna
kvar i markskiktet eller perkolera vidare ner till grundvattnet.

Spridningsforutsittningarna till ytvattnet bedoms ocksa till stora.
Detta pga. att fororeningarna kan rinna ut i &n eller ut till Vittern
genom yt- eller grundvattnet.

Kénsligheten pa mark bedoms till mattlig med den

markanviandning som bedrivs pa omradet, d& det inte ser ut som
att ménniskor vistas pa platsen sa ofta. Dar finns inte heller
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Blankett E Samlad riskbedomning

Inventerarens intryck (fas 2)
Riskklass (fas 2)

Motivering (fas 2)

Andra prioriteringsgrunder

Andra prioriteringsgrunder

Exponering av féroreningar sker
idag pa foljande sétt

Léankar

Andra férorenade omréden som
hotar samma recipient

Andra fororenade omréden som
har sitt ursprung i samma
verksamhet

Ovrigt

Ovrigt

nagon brunn pa fastigheten vilket bade SGU:s brunnsarkiv och
platsbesoket visade. Darfor anses kédnsligheten mattlig pa
grundvattnet.

Skyddsvérdet pa mark bedoms till stort pa grund av att omradet
ligger 100 m till vétterstranden som har ett riksintresse for
naturvard.

Skyddsvardet pa grundvattnet bedoms till stort, eftersom det har
en vildigt 1angsam omséttning s& fororeningen stannar en
langre tid.

Skyddsvérdet pa ytvattnet bedoms som stor eftersom
Skdmningsforsén har rodlistade arter. 100 m fran kvarnen
ligger Vittern som ér ett Natura2000- omréde, dir an rinner ut
vilket kan medfora att fororeningarna kan folja med ut i Vittern
eller transporteras ut via marken.

Objektet bedoms till riskklass 3 eftersom verksamheten
bedrivits under 33 ar och detta medfor att det forekommit en
del spill som fororenat omréadet. Trots att byggnaden inte dr
kvar idag kan det finnas fororeningar i marken runt om som
anses mattliga. Betningsmedlet har antagligen varit en
metylkvicksilverforening vilket medfor att foreningen har en
mycket hog farlighet. Méngden betningsmedel &r runt 2000
liter sammanlagt under aren enligt utrdkning. Objektet ligger pa
sandig morén som har en tdimligen hog hydraulisk konduktivitet
som ger en relativt stor spridningsrisk. Verksamheten har
bedrivits 100 m frén Vittern som é&r ett Natura2000- omréade.
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Blankett E Samlad riskbedomning

Riskklassningsdiagram
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Bilaga 1 Kartor och bilder

Objekt Upprittad (namn) (datum)
Fel! Hittar inte referenskalla.F.d. Michelle Karlsson
Skdamningsfors kvarn
IDnr Kommun Senast reviderad (namn) (datum)
151326 Fel! Hittar inte
referenskalla.Habo
Kommun
Kartor
Bilder

Bild 1. Kvarngrunde av Skamningsfors kvarn

Bild 2. Bild ar tagen 6ver omradet. Ner i bilden
ligger Vattern. Det roda huset till héger ar den
gamla mjolarbostaden och bakom den ligger
kvarngrunden.

Bild 3. En beskrivning av Skamningsfors kvarn.
Boken Svenska kvarnar 1940 av Jacob Winning
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Blankett A Administrativa uppgifter

kommun

referenskalla. Aneby

Objekt Upprittad (namn) (datum)
F.d. Stromsborgs kvarn Michelle Karlsson

IDnr Kommun Senast reviderad (namn) (datum)
183058 Fel! Hittar inte

Inventeringens namn
Dossiernummer
Preliminar riskklass enligt BKL

Inventeringsfas enligt MIFO

Bransch

Bransch
Branschkod

Anteckning for bransch

Geografisk information

Lan (namn, kod)
Kommun (namn, kod)
Topografiska kartan
Ekonomiska (gula) kartan

Omradets/fastighetens
koordinater (rikets nat)

Fastighetsbeteckning (enl. CDF)

Kontakter och referenser

Byggnader och anlaggningar
(6versiktligt):

Objektets besoksadress

Betning av sid

Fullstandigt rensverk

Jonkopings lan 06
Aneby kommun 0604
X: 6408336 Y: 483591 Z:

Kyrkonis 1:3

Kvarnen finns kvar idag p4 fastigheten. Ca 40 frdn kvarnen
ligger ett uthus. Sjdlva husbyggnaden dr beldgen 70 m norr om
kvarnen pé andra sidan landsvégen.

Kvarnen byggdes ar 1864 och samtidigt byggdes boningshus,
ladugérd, en smedja och ett stall. Anlédggningen av en ny
landsvdg 1907 gjorde att smedjan och kvarnstallet revs 1910,
anledningen till rivningen var att deras lige var for ndra viagen.
Landsvégen 1 forhdllande till kvarnen ligger ca 10 m norr om
kvarnen. Ar 1902 di kvarnen kdptes av Axel Bladh byggdes ett
nytt boningshus och det gamla revs.

Kyrkonis Stromsborg 1
1578 92 Aneby
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Blankett A Administrativa uppgifter

Nuvarande verksamhetsutévare
(namn och adress)

Tidigare verksamhetsutdvare
(namn och adress)

Nuvarande fastighetsagare
(namn och adress)

Kontaktpersoner med adress hos
tillsynsmyndighet eller dylikt

Omradets/fastighetens storlek
(m?)

Tidigare utredningar listas om
sddana finns

Andre kallor, ange vilka och var
de finns

Fixpunkter (placering)

Brunnar/undersokningsror
(lage, skick och typ)

Gustaf Bengt Bladh
Kyrkonis Stromsborg 1
1578 92 Aneby

Thomas Bladh
Kyrkonis Stromsborg 1
1578 92 Aneby

589,6 kvm

[
[

Brunnsarkivet (www.sgu.se)
Muntliga kéllor.

Bladh, Thomas, fastighetsidgare av Stromsborgs kvarn, 2013.
Intervju 14 maj.

Litteratur.

Bilaryds Bygdegérdsforening (1977), Under laga takasar, en
bok om Balaryd, dess torp, backstugor och befolkning i gangen
tid. s. 142-144. 2:a uppl. Svenlers Grafiska, Tranas.

[l

Dir finns inga dokumenterade brunnar pa fastigheten men dér
finns en brunn pa fastigheten som anvénds.

Andra brunnar.

En brunn ligger pa fastigheten Bélarydstorp, Brunns- ID
909701907, Den har ett lagesfel pa 100 m och ir beldgen ca
200 m sydost om kvarnen nedstroms. Brunnen anvénds till
hushall, fritidshus och mindre lantbruk, beldgen pa fastighet
Bélarydstorp 1:10.

Dar finns en ej ldgeskontrollerad brunn som ligger 800 m
nedstroms som anvénds till hushall, fritidshus och mindre
lantbruk. Bada brunnar 4r bergsbrunnar.
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Blankett B Verksamhets-, omrades- & omgivningsbeskrivning

Objekt Upprittad (namn) (datum)
Fel! Hittar inte referenskalla.F.d Michelle Karlsson
Stromsborgs kvarn
IDnr Kommun Senast reviderad (namn) (datum)
183058 Fel! Hittar inte
referenskalla. Aneby
kommun
Féltbesok (namn och datum) Michelle Karlsson 2013-04-16

Faltbesok (namn och datum)

Verksamhetsbeskrivning

Anléaggningens status

Anlaggningsomradets
tillganglighet

Verksamhetstid (ungeféarligt
antal ar)

Driftstart (ar)
Driftslut (ar)

Antal miljéstérande
verksamhetsar

Produktion (produkt, méangd och
om mojligt artal for produkter)

Beskrivning av nuvarande
processer (6versiktligt)

Beskrivning av tidigare
processer (6versiktligt)

Avloppsvatten fran processerna
(nuvarande hantering)

Nerlagd 1973, i byggnaden bedrivs ingen annan verksamhet.

Oppet

Ligger ldngs med en landsvdg men tillhor ett privat omrédde.
Men vem som helst kan betrdda omradet.

Kvarnverksamhet

110 ér

1864
1973

1940-1973?
33 ar?

Allmén information.

Under 40-, 50- och forsta delen av 60- talet betades utsdde med
metylkvicksilver, som dr en mycket toxiskt organisk
kvicksilverforening, medlet hete Panogen. Man anvinde detta
for att skydda utséddet mot svampangrepp. Innan 1938 da medlet
kom anvénde man sig av andra betningsmedel, en del av dem
innehdll oorganiska kvicksilver foreningar.

Betningsmedel anlidnde i stora glasflaskor (Damejeanner) som
forvarades 1 kvarnen. Betningsmedlet fordes ver till mindre
glasflaskor som sattes p4 maskinen och droppade in den
avsedda dosen som skulle anvindas. Detta innebar ofta en del
spill.

Specifikt for Stromsborgs kvarn.

Kvarnen har haft fullstindigt rensverk och betat utséde.
Troligtvis har betningen sket med Panogen.
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Blankett B Verksamhets-, omrades- & omgivningsbeskrivning

Avloppsvatten fran processerna
(tidigare hantering)

I processen hanterade
kemikalier

Restprodukter fran processerna,
mellanlagring (férekomst, typ)

Efterbehandlingsatgarder,
genomforda (typ av atgard)

Efterbehandlingsatgarder,
planerade (typ av atgard)

Konflikter

Omradet och omgivningen

Markanvandning pa objektet

Markanvandning inom
paverkansomradet

Avstand till bostadsbebyggelse

Synliga vegetationsskador inom
objektet

Synliga vegetationsskador inom
paverkansomradet

Dominerande markforhallanden
inom omréadet

Topografi, lutning (%)

Typ av narrecipient

Misstinkt: Okdnd kvicksilverforening, troligen
metylkvicksilver.

Panogen?

Spill, betningsmedelbehéllare (tunna)
Nej
[] Nej

Nedstroms ligger det en brunn som finns pé fastigheten
Bélarydstorp 1:10, Brunns- ID 909701907. Brunnen anvénds
till hushall, fritidshus och mindre lantbruk.

Dér finns ocksd en brunn 800 m nedstroms som inte dr
lageskontrollerad. Anvdndning: hushill, fritidshus och mindre
lantbruk. Bada brunnar dr bergsbrunnar.

Pa fastigheten finns ocksé en brunn som anvénds, laget for
brunnen &r dock oklart. Den var inte placerad nere vid kvarnen
utifrdn den information som getts.

Vattendraget har en mattlig ekologisk status.

Anvénds till forvaringsplats och snickarverkstad av
fastighetsdgaren.

Kvarnen anvinds som forvaringsplats och snickarverkstad.
Omradet runt kvarnen verkar inte anvéndas 1 sa stor
utstrackning.

70 m till boningshus

ca 600 m fagelvig till Bélaryd

ca 700 m fagelvag till kyrkonés.

Nej
Nej

Genomsldppliga till normaltét jordart.

Morin, sandig eller ospec., med en varierande infiltration i
omradet. Intill kvarnen ligger Mdlarpsan och tva dammar, den
nordvistra dr hogre beldgen dn kvarnen.

Soder om vattendagget ligger urberg med ett tunt jordticke av
moran.

Nedstromskvarnen ar lutningen 1,5 %
Lutning frén hus till kvarn 1,7 %

A
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Blankett B Verksamhets-, omrades- & omgivningsbeskrivning

Narrecipient (namn)
Avstand till narrecipient (m)

Huvudavrinningsomréade enligt
SMHI

Byggnader och anldggningar

Byggnader och anlaggningar,
aven rivna (alder och skick)

Fororenade markomraden

Lokalisering av fororenad mark

Volym fororenade massor (m?)

Utbredning av férorening, yta
(m)

Koordinater pa férorenat mark-
omréde (rikets nat)

Foéroreningar

Fororenat grundvatten

Lokalisering av fororenat
grundvatten

Volym férorenat grundvatten
(m’)

Utbredning av fororening, yta
(m?)

Koordinater pa det fororenade

grundvattenmagasinet (rikets
nat)

Fororeningar

Fororenade sediment

Molarpsan
Ca3m

Motala strom, 67

Kvarnen finns kvar idag p4 fastigheten. Ca 40 frn kvarnen
ligger ett uthus. Sjdlva husbyggnaden dr beldgen 70 m norr om
kvarnen pé andra sidan landsvégen.

Kvarnen byggdes ar 1864 och samtidigt byggdes boningshus,
ladugérd, en smedja och ett stall. Anldggningen av en ny
landsvig 1907 gjorde att smedjan och kvarnstallet revs 1910,
anledningen till rivningen var att deras lige var for ndra vigen.
Landsvégen 1 forhdllande till kvarnen ligger ca 10 m norr om
kvarnen. Ar 1902 di kvarnen kdptes av Axel Bladh byggdes ett
nytt boningshus och det gamla revs.

Platsen for in- och utlastning av sdckar och Panogen kan ocksd
vara fororenad. Sdckar kan ha gatt sonder eller ldckt. Det kan
ocksa skett lickage frdn damejeannerna.

Dammet i byggnaden dr ocksa kontaminerat av kvicksilver,
eftersom det binder sig hart till organiskt material.

Inget utblas har forekommit.

N: 6408336 E: 483591 Z:

Missténkta: Okénd kvicksilverférening, troligtvis
metylkvicksilver.
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Blankett B Verksamhets-, omrades- & omgivningsbeskrivning

Lokalisering av fororenat
sediment

Volym férorenade sediment (m®)
Utbredning av férorening, yta
(m?)

Koordinater pa férorenat
sedimentomrade (rikets nat)

Fororeningar
Deponier
Deponi
Typ av deponi
Innehall i deponin
Lackage fran deponin
Deponins koordinater (rikets

nat)
Dagvatten

Dagvattendranering (typ)
Dagvattenrecipient (typ)
Ovrigt

Ovrigt

Ar 1938 kom betningsmedlet Panogen. Panogen ir en organisk
kvicksilverforening, som innehaller metylkvicksilver.

Under 40-, 50- och forsta halvan av 60- talet var detta medel
vildigt forekommande att beta med. Medlet forbjods dock 1966
dé man sag allvarliga konsekvenser pa djurlivet, bland annat
hittades doda figlar pa dkrarna.

Innan Panogen togs fram forekom det betning med andra
kvicksilverforeningar, dessa var dock i oorganisk form.

Den oorganiska formen é&r inte lika toxisk mot
ménniskokroppen eftersom den inte &r fettloslig.
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Blankett D Spridningsforutsattningar

Objekt Upprittad (namn) (datum)
Fel! Hittar inte referenskalla.F.d. Michelle Karlsson

Stromsborgs kvarn

IDnr Kommun Senast reviderad (namn) (datum)
183058 Aneby kommun

Fran byggnader och anldggningar

Fororeningar i byggnader och
anlaggningar

Spridningssatt
Konstaterad historisk spridning

Ovrigt

Uppskattad andel urlakning per
ar (%)
Fran mark till byggnader

Flyktiga féroreningar i mark

Markens genomslapplighet
(m/ar)

Byggnadens genomslapplighet
(m/ar)

Konstaterad historisk spridning
Ovrigt

Uppskattad hastighet for
intréngning i byggnader
Mark och grundvatten

Fororeningars lokalisering i
marken idag, markera aven pa
karta

Misstinkta: Okand kvicksilverforening, troligen
metylkvicksilver

Damning och férangning

Kvicksilver binder sig hart till organiskt material och dérfor kan
spridning via damm ske.

Kvicksilver som finns 1 byggnadsmaterialet kan ldtt gd upp 1
forangning.

Om kvarnen haft utblas vilket i detta fall inte Strémsborgs
kvarn haft kan dammpartiklar spridas nedanfor utmynningen
till marken. Alltsa ut fran kvarnen via utblaset.

Missténkt: Okénd kvicksilverférening, troligen
metylkvicksilver

Fororeningen kan forvéntas finnas i marken vid ingéngen till
kvarnen, eftersom detta var transportvagen for in- och
utlastning av sddessdckar och betningsmedel. Sackar kan ha
gétt sonder eller lack samt lackage fran damejeannerna. Detta
kan ha bidragit till férorenad mark och grundvatten.

Om kvarnen haft utblas vilket i detta fall inte Stromsborgs
kvarn haft kan dammpartiklar spridas nedanfor utmynningen
till marken. Alltsa ut fran kvarnen via utblaset.

Spridningshastighet for &mnen som transporteras med vatten i mark
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Blankett D Spridningsforutsattningar

Foéroreningar som sprids med
vatten

Markens genomslapplighet i det
mest genomsléppliga lagret (m/s)

Lutning pa& grundvattenytan (%)
Grundvattenstromning (m/ar) ca
Nedbrytbara fororeningar
Nedbrytningshastighet

Foéroreningar som binds i
marken

Halt organiskt kol i marken (%)

Andra forutsattningar for bind-
ning i marken (t.ex. lerinnehall)

Naturliga transportvagar (t.ex.
torrsprickor i lera)

Antropogena transportvagar
(t.ex. ledningsgravar)

Konstaterad historisk spridning

Ovrigt

Uppskattad spridningshastighet i
mark och grundvatten (m/ar)

Missténkt: Okénd kvicksilverférening, troligen
metylkvicksilver

Sandig morin har en genomslipplighet som ligger mellan 107
till 10 m/s

1%

Kvicksilverforeningar

Om det forekommer lera i marken binder sig
kvicksilverforeningar hart och bra. Marken kommer att fungera
som en reservoar for foreningen och urlakning kommer att ske
under en langre tid.

Andra jordarter kommer ocksé att fungera som en slags
reservoar for kvicksilverforeningar och utlakning kommer att
ske.

Metylkvicksilver binder hart till organiskt material. Vid
spridning av metylkvicksilver i vatten kommer
kvicksilvertransporten att ske tillsammans med humuspartiklar.
Marken fungerar som en reservorar och lackage kommer att
ske. Fororeningarna i mark och grundvatten kommer sa
smaningom att nd vattendag och sjoar. I sjdarna kommer
metylkvicksilvret att ackumuleras i fisk. Nar vi ménniskor
sedan dter fisken kommer var kropp att ta upp det metylerade
kvicksilvret, d& det &r fettlosligt och ackumuleras i vara
kroppar.

Spridningshastighet for &mnen som transporterad med damm

Foéroreningar som sprids med
damm

Markytans torrhet
Vegetationstackning (% och typ)
Exponering for vind

Konstaterad historisk spridning

Missténkt: Okénd kvicksilverférening, troligen
metylkvicksilver

Vegetationstdckning runt kvarnen ca 30 %.

Nej
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Blankett D Spridningsforutsattningar

Ovrigt

Uppskattad spridningshastighet
med damm (m/ar)

Spridningen kommer till storsta delen att ske via dammpartiklar
fran byggnaden.

Foremal som transporteras ut fran byggnaden kommer att ha
kontaminerat damm pa sig och detta kan komma att blésa ivég.
Fororeningen kan ocksé spridas in i boningshuset via
kontaminerade dammpartiklar som finns material som ska in 1
boningshuset.

En annan spridningsrisk som individen kan utséttas for dr nir
stddning av byggnaden sker. Damm virvlar upp och kommer att
andas in.

Spridningshastighet for &mnen som transporteras i separat fas i marken

Foéroreningar som sprids i
separat fas

Markens genomslapplighet (m/s)

Separata fasens viskositet
Konstaterad historisk spridning
Ovrigt

Uppskattad spridningshastighet
som separat fas i marken (m/ar)

Mark/grundvatten till ytvatten

Redan fororenade ytvatten,
konstaterad historisk spridning

Hotade ytvatten (namn)

Fororeningarnas hastighet i
mark/grundvatten (m/ar)

Auvstand till hotat ytvatten (m)

Ytavrinning pa mark, diken och
avlopp

Varierande grundvattennivaer,
dversvamningar och hégvatten

Ovrigt

Uppskattad spridningstid till

Genom historien har ménniskan sliappt ut kvicksilver i
vattendrag och sjoar och genom nedfall fran atmosfaren. Detta
har lett till hoga bakgrundshalter som dverstiger gransvirdena.
En bedomning kan goras genom att méta platsspecifika
bakgrundshalter pa ett omrade i nirheten av farligheten med
liknande jordtyp som antas vara icke fororenat”. Da kan man
se om utsldppen fran kvarnen har bidragit till en forhojning av
halter i vattendrag och sjdar eller om kéllan &r fran de storre
antopogena utsliappen.

Molarpsan
Vissledasjon som &r utloppet for Molarpsén, pa védgen dit
passerar den mindre sjoar.

Molarpsan 3 m

Om fororeningen natt grundvattnet kommer den sd sméningom
att nd ut till vattendrag.
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Blankett D Spridningsforutsattningar

ytvatten (ar)

Ytvatten

Foéroreningar som sprids med
ytvatten

Ytvattnets transporthastighet
(km/ar) / omséattningstid (ar)

Utspéadning leder till oskadlig
halt i ytvatten

Ojamn spridning i ytvatten

Konstaterad historisk spridning

Ovrigt

Uppskattad spridningshastighet i

ytvatten (km/ar)
Sediment

Redan foérorenade sediment,

konstaterad historisk spridning

Foéroreningar som sprids via
vatten till sediment

Forutsattning for sedimentation i

olika delar av vattensystemet

Battrafik som ror upp sediment

Muddring
Kraftiga vagor
Gasbildning

Fororeningar i separat fas i
sediment

Ovrigt
Jamn utbredning (m/ar)

Ojamn utbredning, markera
aven pa karta

Kartor och bilder

Kartor och bilder som bifogas

(bilageforteckning)

Missténkt: Okénd kvicksilverférening, troligen
metylkvicksilver

De flesta vattendrag och sjoar idag i Sverige ar redan
fororenade med kvicksilver och overstiger gransvirdet.

Missténkt: Okénd kvicksilverférening, troligen
metylkvicksilver

Metylkvicksilver som dr bundet till humuspartiklar kommer att
deponerats pa botten och fororena sedimentet. Om inte
metylering skett av kvicksilvret sa kan det ske genom
mikrobiella proceser och didrmed fororena sedimentet in-situ

Bilder fran kvarnen finns i bilaga 1 kartor och bilder.
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Blankett E Samlad riskbedomning

Objekt Upprittad (namn) (datum)

Fel! Hittar inte referenskéalla.F.d. Michelle Karlsson

Stromsborgs Kvarn

IDnr Kommun Senast reviderad (namn) (datum)

183058 Fel! Hittar inte

referenskalla. Aneby
kommun
Verksamhetsbeskrivning Beting av sidd
Fororeningarnas farlighet (F)

Lag Mattlig Hog Mycket hog
Okind
kvicksilverforening,
troligen
metylkvicksilver

Fororeningsniva (N)

Medium Liten Mattlig Stor Mycket stor

Byggnad/anl. N?

Mark N?

Grundvatten  N?

Ytvatten

Sediment

Spridningsforutsittningar

Medium Sma Mattliga Stora Mycket stora

Fran byggnad X

Till byggnad

I mark och X

grundvatten

Till ytvatten X

| ytvatten

I sediment

Kaénslighet och skyddsvirde (KoS)
Medium Liten Mattlig Stor Mycket stor
Byggnad/anl.
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Blankett E Samlad riskbedomning

Mark och
grundvatten

Ytvatten och S K
sediment

Bedomning av K/S baseras pa
markanvandningen

Markanvandning enligt

Kort beskrivning av
exponeringssituationerna

S(mark) S(gv) K(mark), K(gv)

Allméant om exponeringsrisker:

Kvicksilver som finns i Panogen gar létt upp i dngfas och kan
ddrmed andas in av individen. En av de storre platserna att
exponeras for kvicksilver via inandning &r i kvarnbyggnaden
eller i andra utrymmen dér hantering av betning och forvaring
av sad forekommit.

Dammpartiklar i byggnaden som blivit kontaminerade andas
ocksa litt in eller svéljs.

Anrikning genom néringskélla.

Omvandlingen sker genom mikrobiella processer i syrefattiga
sjobottnar. De bottenlevande organismerna éts av nagot storre i
nédringskedjan och detta uppreppar sig uppat i naringskedjan.
Slutligen édter ménniskan fisken.

Koncentrationen av metylkvicksilver har da ackumulerats
genom néringskedjan eftersom metylkvicksilver binder bra till
fettvavnader och vi far i oss en stor mdngd. Den stora méngden
kan ha toxisk inverkan och orsaka allvariga effekter pa det
centrala nervsystemet. Intag kan ocksa ske fran andra djur &n
fisk om de pa nagot sitt fatt i sig toxiska halter.

Kvicksilver binder vildigt bra till organiskt material och darfor
kan jord ses som en exponeringskilla. Vid kontakt med jord ex
tradgardsarbete kan inandning av dammpartiklar ske, huden kan
exponeras (dock inte den avgdrande exponeringsviagen), eller
vid fortdrning av jord. Intag av jord hos vuxna dr ndgot mindre
dn hos barn eftersom barn har en tendens att stoppa fingrar eller
foremal 1 munnen, sé kallat Pica-beteende (Naturvardsverket,
2008. Rapport 5859).

De roda flackarna som finns 1 kvarnbyggnaden innehaller
forhojda halter av kvicksilver och kan avge kvicksilveranga.

Exponeringsrisker pa objektet:
Fisk man fiskar 1 n eller 1 dammen nedstroms.

Om mycket tid tillbringas runt kvarnen kan inandning av damm
ske.

Om det dr barn som leker dér finns det en risk for fortarning av
jord, detta géller omraden ndrmast kvarnen.

Vid vistelse 1 byggnad kan inandning av kvicksilver dnger eller
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Blankett E Samlad riskbedomning

Riskklassning

Inventerarens intryck (fas 1)

Riskklass (fas 1)

Motivering (fas 1)

kontaminerade dammpartiklar ske.

Fororeningarna finns troligtvis kvar fraimst i kvarnbyggnaden.

Det ér generellt svart att bedoma fororeningsnivan pa objektet
eftersom informations saknas om vilket betningsmedel som
anvints och mingden sdd som betats. Enligt ex. Sanda
Valskvarn pa Gotland som ocksé ar en relativt liten verksamhet,
har 30 ton utsdde/ar betats (Mail konversation Jacob Backstéde,
jacob.backstade@lansstyrelsen.se). Genom att anta att det ar
Panogen som anvénts vid kvarnen kan en berdkning pd mangd
goras. Utifran antagandet utgar man ifrdn en dosering pa 2 dl
per 100 kg utsdde (doseringen géller rg, vete och korn), och att
Panogen har en koncentration pé 0,8 % organiskt kvicksilver.

Enligt utrdkningen har kvarnen anviént sig av 60 1 Panogen/ar
under 33 éar, vilket blir totalt 1980 1. For att fororeningsnivan
ska bedomas som hog behovs 142 1 spill ske. Om man réknar
med ett spill pa 10 % har 198 liter spillts ut vilket medfor att 21
kg rent metylkvicksilver kommit ut i byggnaden och mark.
Enligt tabell 6 i Naturvardsverkets rapport 4918, Metodik for
inventering av fororenade omraden bedéms dirfor
fororeningsnivan till stor.

3

Kvarnen har haft fullstédndigt rensverk och troligen anvént sig
av metylkvicksilver. Eftersom kvarnen var aktiv under den tid
anviandning av Panogen var vanligt forekommande och lagligt.

Kvicksilver ér ett mycket toxiskt &mne, speciellt i sin
metylerade form. Detta pd grund av att det dr véldigt lattflyktigt
1 mark samt gér latt upp 1 dngfas.

Fororeningsnivén i byggnaden anses stor eftersom det bedrivits
betning av sid i byggnaden under 33 ar. Vid berékning se
inventerarens intryck ovan, bor det ha kommit ut nagra kilo
metylkvicksilver under &ren. Detta har kontaminerat
byggnadsmaterialet och dammpartiklar i byggnaden.

Fororeningsnivan i mark bedoms till liten eftersom kvarnen har
betonggolv vilket minskar spridningsriskerna ner till mark
under kvarnen, detta pa grund av betonggolvets egenskaper.
Utanfor byggnaden kan marken vara nigot férorenad om
lackage fran sddessdckar forekommit medan de véntat pa att bli
upphémtade, spruckit nir de burits ut eller om nidgon
betningsmedelsbehallare gatt sonder.

Fororeningsniva i grundvatten bedoms ocksa till liten eftersom
marken bedoms ha en liten féroreningsniva.

69



Blankett E Samlad riskbedomning

Inventerarens intryck (fas 2)
Riskklass (fas 2)
Motivering (fas 2)

Andra prioriteringsgrunder

Andra prioriteringsgrunder

Spridningsforutsattningarna fran byggnaden bedoms som sma.

Kvarnen verkar inte betrddas ofta vilket leder till att spridning
med damm ut fran kvarnen inte verkar ske i sa stor
utstrackning.

Spridningsriskerna i mark och grundvatten anses som stora
eftersom objektet ligger pa sandig mordan med en varierad
infiltration. Men det &r inte helt sékert att det sker en
grundvattensbildning i omradet eftersom jorddjupet bedoms
som litet med tanke pa berghillen pa andra sidan an.
Fororeningarna ligger troligtvis kring kvarnen som dr placerat
néra an vilket innebér att fororeningarna antagligen rinner
direkt med ytvattnet till an.

Kénsligheten hos marken ses som mycket stor eftersom
kvarnen ligger pa fastighetens tradgard. Avstandet till
boningshuset dr ca 70 m, antagligen forekommer en del
aktivitet runt kvarnen.

Kénsligheten pa grundvattnet bedoms till mycket stor eftersom
fastigheten har en egen brunn som anvinds, vilken inte finns
med 1 SGU:s brunnsarkiv.

Skyddsvirdet pa grundvattnet &r stor eftersom det har en
véldigt langsam omsittning sa fororeningen stannar en lédngre
tid.

Kaénslighet och skyddsvérde pa ytvattnet bedoms till litet
eftersom det inte forekommer nagra rodlistade arter i
Molarpsan och den har en méttlig ekologisk status pa grund av
olika ménskliga aktiviteter som skadat stora delar av
vattendraget (Molarpsan, lansstyrelsen, 2011).

Kvarnen tilldelas riskklass 3 med motivering att féroreningen ér
mycket farlig. Den méngt spill som antas ha forekommit har
hojt fororeningsnivan i byggnaden. Men eftersom kvarnen
anvinds till forvaringsplats och inte betrdds sa ofta minskar det
exponeringsrisken och spridningsriskerna fran byggnaden
tillsammans med att betonggolv finns. Mdlarpsan dr redan
skadad till stora delar genom ménsklig paverkan och anses
darfor inte har sa stort skyddsvirde.
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Blankett E Samlad riskbedomning

Exponering av féroreningar sker
idag pa foljande satt

Léankar

Andra fororenade omréden som
hotar samma recipient

Andra fororenade omréden som
har sitt ursprung i samma
verksamhet

Ovrigt

Ovrigt
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Blankett E Samlad riskbedomning

Riskklassningsdiagram

SPRIDNINGSFORUTSATTNINGAR

Y Y N T —L
| \ T~
\
MYCKET ] \ ~ N
STORA \ \ ~\ RISKKLASS 1
\ \ N N
4 i \
\ K
\ \ (v
STORA N\ S .. S N K F "
markly, RISKBVI 4SS 2 (mark) mark/g
N \ SK '\ F Wy
- N X v
\ \\ \
MATTLIGA \ \ \
\\ RISKKLASS 3 \
4 \ \ \
N \ F
v 2 v bygg/anl FORORENINGARNAS
sMA - \ \ FARLIGHET = F
RISKKLASS 4 ~ A\ FORORENINGSNIVA = N
S~ '\ | KANSLIGHET = K
} — } . SKYDDSVARDE = §
LAGLITEN MATTLIG HOG/STOR MYCKETHOG/STOR

72



Bilaga 1 Kartor och bilder

Objekt Upprittad (namn) (datum)
Fel! Hittar inte referenskalla.F.d. Michelle Karlsson
Stromsborgs kvarn

IDnr Kommun Senast reviderad (namn) (datum)
Fel! Hittar inte
referenskalla. Aneby
kommun

Kartor

Bilder

En bild av Stdmsborgs Kvarn som togs vid platsbesok. Bilden ar tagen nedstroms kvarnen. Kvarnen ar beldgen precis
Precis bakom kvarnen rinner Mélarpsan intill pa hoger sida av bilden. Vegetationen runt kvarnen ar gles
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Bilaga 1 Kartor och bilder En damejeanne som fanns inne

En damejeanne som fanns inne i kvarnen En prislista som indikerar pa att fullstandigt rensverk har
bedrivits i kvarnen
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Blankett A Administrativa uppgifter B Iaga

Objekt Upprittad (namn) (datum)
F.d. Rydfors Kvarn Michelle Karlsson
IDnr Kommun Senast reviderad (namn) (datum)

Fel! Hittar inte
referenskalla.Nassjo
Kommun

Inventeringens namn
Dossiernummer

Preliminéar riskklass enligt BKL 2

Inventeringsfas enligt MIFO 1
Bransch
Bransch Betning av sad
Branschkod
Anteckning for bransch Fullstéandigt rensverk

Geografisk information

Lan (namn, kod) Jonkopings ldn 06
Kommun (namn, kod) Nissjo kommun 0682
Topografiska kartan

Ekonomiska (gula) kartan

Omréadets/fastighetens N: 6372014 E: 482925 Z:

koordinater (rikets nat)
Fastighetsbeteckning (enl. CDF)  Bodafors 4:64

Kontakter och referenser

Byggnader och anlaggningar Kvarnbyggnaden str kvar i ett gott skick. Avstand till

(6versiktligt): bostadshus och annan bebyggelse ér ca 70 m. Intill kvarnen
ligger en hésthage annars bestér omgivningen av gris och trad.
Bakom kvarnen finns en & och en damm pa norra sidan.

Objektets besoksadress Rydfors 1
571 63 Bodafors

Nuvarande verksamhetsutovare
(namn och adress)

Tidigare verksamhetsutdvare Lennart Wahlin, ar 1940
(namn och adress) Gunnar Jung, ar 1942-1968
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Bilaga D

Blankett A Administrativa uppgifter

Nuvarande fastighetsagare Borje Jung
(namn och adress) Rydfors 1

571 63 Bodafors

Kontaktpersoner med adress hos
tillsynsmyndighet eller dylikt

Omradets/fastighetens storlek Dagens fastighetsstorlek 204500 kvm
(m?)
Tidigare utredningar listas om |:|
sadana finns
Andre Kallor, ange vilka och var  [_]
de finns
Muntliga kéllor:

Jung, Borje; Fastighets dgare av Rydfors kvarn, 2013. Intervju 11
maj.

Litterattur:

Winning, J,. 1940: Svenska kvarnar. Svenska Yrkesforl. 803s.
Sida 221

Fixpunkter (placering)

Brunnar/undersokningsror [] Inga brunnar finns pa fasigheten enligt SGU:s brunnsarkiv.
(lage, skick och typ)

600 m nedstroms finns en bergsborrad brunn med ett jorddjup
pa 2m. Den anvind till hushall, fritidshus, mindre lantbruk den
har ett tunt jordlager pa 2 m.
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Blankett B Verksamhets-, omrades- & omgivningsbeskrivning

Bilaga D

Objekt Upprittad (namn) (datum)

F.d. Rydfors Kvarn Michelle Karlsson

IDnr Kommun Senast reviderad (namn) (datum)
Néssjo Kommun

Faltbesok (namn och datum) Michelle Karlsson 2013-03-13

Faltbesok (namn och datum)

Verksamhetsbeskrivning

Anlaggningens status

Anlaggningsomradets
tillganglighet

Verksamhetstid (ungefarligt
antal ar)

Driftstart (ar)
Driftslut (ar)

Antal miljostérande
verksamhetsar

Produktion (produkt, méngd och
om majligt artal for produkter)

Beskrivning av nuvarande
processer (6versiktligt)

Beskrivning av tidigare
processer (6versiktligt)

Nerlagd innan 1969.

Kvarnen stér pé fastigheten och besoks av dgarna.

Kvarnen har varit aktiv sedan tidigt 1900- talet

Betning av sdd har pagétt sedan 40-talet och fram till ca 1960.
Mellan 1960 och 1968 &vergick man till enbart malning av
djurfoder.

1900- talet
1968
20 ar

Allmén information.

Under 40-, 50- och forsta delen av 60- talet betades utsdde med
metylkvicksilver, som dr en mycket toxiskt organisk
kvicksilverforening, medlet hete Panogen. Man anvinde detta
for att skydda utsddet mot svampangrepp. Innan 1938 da medlet
kom anvénde man sig av andra betningsmedel, en del av dem
inneholl oorganiska kvicksilver foreningar.

Betningsmedel anlidnde i stora glasflaskor (Damejeanner) som
forvarades i kvarnen. Betningsmedlet fordes ver till mindre
glasflaskor som sattes pd maskinen och droppade in den
avsedda dosen som skulle anvéndas. Detta innebar ofta en del
spill.

Specifikt for Rydforskvarn kvarn.

Kvarnen har bedrivit fullstindigt rensverk och betning av
utsdde med Panogen for att skydda sdden mot svampangrepp.
Betningsmaskinen har varit beldgen pa nedre bottenplan.
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Blankett B Verksamhets-, omrades- & omgivningsbeskrivning

Avloppsvatten fran processerna
(nuvarande hantering)

Avloppsvatten fran processerna
(tidigare hantering)

I processen hanterade
kemikalier

Restprodukter fran processerna,
mellanlagring (férekomst, typ)

Efterbehandlingsatgarder,
genomforda (typ av atgard)

Efterbehandlingsatgarder,
planerade (typ av atgard)

Konflikter

Omradet och omgivningen

Markanvandning pa objektet

Markanvandning inom
paverkansomradet

Auvstand till bostadsbebyggelse

Synliga vegetationsskador inom
objektet

Synliga vegetationsskador inom
paverkansomradet

Dominerande markforhallanden
inom omréadet

Topografi, lutning (%)

Typ av narrecipient

Narrecipient (namn)

Bilaga D

Betningsmedel anlidnde i stora glasflaskor (Damejeanner) som
forvarades i kvarnen. Betningsmedlet fordes over till mindre
glasflaskor som sattes pd maskinen och droppade in den
avsedda dosen som skulle anvéndas. En del spill har
forekommit runt maskinen, 1 6vrigt verkar hanteringen av
Panogen skots bra.

Panogen

Spill, betningsmedelbehillare (tunna)
Nej

[]

Emén som ligger precis intill ar ett regionalt vardefullt
vattendrag.

Frimmande arter finns i Eman som ligger precis intill.

Anvinds till forvaringsplats och snickarverkstad av
fastighetségaren.

Omrédet runt kvarnen anvénds som tridgédrd och hdsthage. En
bit fran kvarnen ligger nagra bostadshus belégna och nagra
uthus. Utanfor bostadshusens tradgéardar ar det skog till stora
delar.

70 m

Sné vid platsbesok
Sné vid platsbesok

Genomslappliga till normaltét jordart.

Morin, sandig eller ospec., med en varierande infiltration i
omradet. Intill kvarnen ligger en damm och Emén.

Lutning kvarnbyggnad ner till an ca 25 %
Lutning fran husbyggnader till kvarn ca 10 %.

En & ligger precis intill och har sitt utlopp i en sj0, och en
damm.

Emaén och har sitt inlopp 1 Uppsjon.
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Blankett B Verksamhets-, omrades- & omgivningsbeskrivning Bl|aga D

Dammen precis intill &r hogre beldgen dn byggnaden.

Avstand till narrecipient (m) Avstand till Eman ca 10 m
Avstand till damm ca 10 m
Avstand till Rydfors mosse ca 300 m

Huvudavrinningsomréade enligt Emén, 74
SMHI

Byggnader och anlidggningar

Byggnader och anlaggningar, Kvarnen byggdes pa 1900- talet med tre vaningar och dess

aven rivna (alder och skick) skick ar gott eftersom den underhéllits genom éren. 1924
installerades ett nytt kraftverk. Byggnaden ar gjort av trd i tre
véningar, golvet pé bottenplan dr av betong medan de andra
vaningarna har trigolv. Betningsmaskinen &r borttagen. 50- tals
kartan visar ingen fordndring av byggnaderna i omgivningen.

Fororenade markomraden

Lokalisering av fororenad mark  Fororeningarna finns i de roda flackarna pa betonggolvet dér
betningsmaskinet stod, samt i byggnadsmaterialet. Det dr dock
svért att avgora om de spridit sig till marken under pa grund av
betonggolvets egenskaper.

Platsen for in- och utlastning av sdckar och Panogen kan ocksd
vara fororenad. Sickar kan ha gatt sonder eller ldckt. Det kan
ocksa skett ldckage frdn damejeannerna.

Dammet i byggnaden ar ocksa kontaminerat av kvicksilver,
eftersom det binder sig hart till organiskt material.

Inget utblas har forekommit.
Volym fororenade massor (m?)
Utbredning av fororening, yta
(m?)

Koordinater pa férorenat mark-  N: 6372014 E: 482925 Z:
omrade (rikets néat)

Fororeningar Panogen, en metylkvicksilverforening.

Fororenat grundvatten

Lokalisering av fororenat
grundvatten

Volym férorenat grundvatten

(m’)

Utbredning av férorening, yta

(m?)

Koordinater pa det fororenade X: Y: Z:
grundvattenmagasinet (rikets
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nat)
Fororeningar

Fororenade sediment

Lokalisering av fororenat
sediment

Volym férorenade sediment (m®)

Utbredning av férorening, yta

(m?)

Koordinater pa férorenat X: Y: Z:
sedimentomrade (rikets nat)

Foéroreningar

Deponier
Deponi Ingen deponering av har forkommit. Damejeanneflaskornas
returnerades tillbaka nir de var forbrukade.
Typ av deponi

Innehall i deponin

Lackage fran deponin

Deponins koordinater (rikets X: Y: Z:
nat)

Dagvatten

Dagvattendranering (typ)

Dagvattenrecipient (typ)

Ovrigt

Ovrigt Ar 1938 kom betningsmedlet Panogen. Panogen ir en organisk
kvicksilverforening, som innehaller metylkvicksilver.
Under 40-, 50- och forsta halvan av 60- talet var detta medel
véldigt forekommande att beta med. Medlet forbjods dock 1966
dd man ség allvarliga konsekvenser pd djurlivet, bland annat
hittades doda faglar pa ékrarna.
Innan Panogen togs fram forekom det betning med andra
kvicksilverforeningar, dessa var dock i oorganisk form.
Den oorganiska formen ér inte lika toxisk mot
méinniskokroppen eftersom den inte &r fettloslig.
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Bilaga D

Objekt Upprittad (namn) (datum)

F.d. Rydfors Kvarn Michelle Karlsson

IDnr Kommun Senast reviderad (namn) (datum)
Fel! Hittar inte
referenskalla.Néssjo6
Kommun

Fran byggnader och anldggningar
Fororeningar i byggnader och Metylkvicksilver

anlaggningar

Spridningssatt
Konstaterad historisk spridning

Ovrigt

Uppskattad andel urlakning per
ar (%)
Fran mark till byggnader

Flyktiga fororeningar i mark
Markens genomslapplighet
(m/ar)

Byggnadens genomslapplighet
(m/ar)

Konstaterad historisk spridning
Ovrigt

Uppskattad hastighet for
intréngning i byggnader

Mark och grundvatten

Fororeningars lokalisering i

Damning och férangning

Ett av spridningssétten fran kvarnen &r genom dammpartiklar
som dr kontaminerade.

Eftersom kvarnen underhélls kommer damm att vara den storsta
spridnings- och exponeringsrisken. Vid sopning kommer
dammpartiklar att virvla upp och lattare komma att andas in.
Dammet kommer ocksa att 1igga sig pa olika foremél som kan
transporteras in i boningshuset.

Det andra spridningsséttet kan ske genom fordngning av
kvicksilver som finns i de roda fldckarna och i
byggnadsmaterialet.

Om kvarnen haft utblas vilket i detta fall inte Rydfors kvarn
haft kan dammpartiklar spridas nedanfor utmynningen till
marken. Alltséd ut frdn kvarnen via utbldset.

Metylkvicksilver

Fororeningen kan forvéntas finnas i marken vid ingéngen till
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marken idag, markera aven pa
karta

Bilaga D

kvarnen, eftersom detta var transportvigen for in- och
utlastning av sddessdckar och betningsmedel. Sickar kan ha
gétt sonder eller lack samt lackage fran damejeannerna. Detta
kan ha bidragit till férorenad mark och grundvatten.

Om kvarnen haft utblas vilket i detta fall inte Rydfors kvarn
haft kan dammpartiklar spridas nedanfor utmynningen till
marken. Alltsé ut fran kvarnen via utblaset.

Spridningshastighet for &mnen som transporteras med vatten i mark

Foéroreningar som sprids med
vatten

Markens genomslapplighet i det
mest genomsléappliga lagret (m/s)

Lutning pa grundvattenytan (%o)
Grundvattenstrémning (m/ar) ca
Nedbrytbara féroreningar
Nedbrytningshastighet

Foéroreningar som binds i
marken
Halt organiskt kol i marken (%)

Andra forutsattningar for bind-
ning i marken (t.ex. lerinnehall)

Naturliga transportvagar (t.ex.
torrsprickor i lera)

Antropogena transportvagar
(t.ex. ledningsgravar)

Konstaterad historisk spridning

Ovrigt

Metylkvicksilver
Sandig morén har en hydraulisk konduktivitet pd 10°— 10" m/s

10-25%

Metylkvicksilver binds till humuspartiklar

Om det forekommer lera i marken binder sig
kvicksilverforeningar hart och bra. Marken kommer att fungera
som en reservoar for foreningen och urlakning kommer att ske
under en langre tid.

Andra jordarter kommer ocksé att fungera som en slags
reservoar for kvicksilverforeningar och utlakning kommer att
ske.

Metylkvicksilver binder hart till organiskt material. Vid
spridning av metylkvicksilver i vatten kommer
kvicksilvertransporten att ske tillsammans med humuspartiklar.
Marken fungerar som en reservorar och lickage kommer att
ske. Fororeningarna i mark och grundvatten kommer sa
smaningom att nd vattendag och sjoar. I sjdarna kommer
metylkvicksilvret att ackumuleras i fisk. Nar vi manniskor
sedan dter fisken kommer var kropp att ta upp det metylerade
kvicksilvret, d& det &r fettlosligt och ackumuleras i vara
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Uppskattad spridningshastighet i
mark och grundvatten (m/ar)

Bilaga D

kroppar.

Spridningshastighet for &mnen som transporterad med damm

Foéroreningar som sprids med
damm

Markytans torrhet
Vegetationstackning (% och typ)
Exponering for vind
Konstaterad historisk spridning

Ovrigt

Uppskattad spridningshastighet
med damm (m/ar)

Metylkvicksilver

Sno vid platsbesok

Nej

Spridningen kommer till storsta delen att ske via dammpartiklar
fran byggnaden.

Foremal som transporteras ut fran byggnaden kommer att ha
kontaminerat damm pé sig och detta kan komma att blasa ivag.
Fororeningen kan ocksd spridas in 1 boningshuset via
kontaminerade dammpartiklar som finns pa ved och annat
material som ska in i huset.

En annan spridningsrisk som individen kan utséttas for dr nir
stddning av byggnaden sker. Damm virvlar upp och kommer att
andas in.

Spridningshastighet for &mnen som transporteras i separat fas i marken

Foéroreningar som sprids i
separat fas

Markens genomslapplighet (m/s)
Separata fasens viskositet
Konstaterad historisk spridning
Ovrigt

Uppskattad spridningshastighet
som separat fas i marken (m/ar)

Mark/grundvatten till ytvatten

Redan fororenade ytvatten,
konstaterad historisk spridning

Genom historien har ménniskan sliappt ut kvicksilver i
vattendrag och sjoar och genom nedfall fran atmosfaren. Detta
har lett till hoga bakgrundshalter som Gverstiger gransvirdena.

En bedomning kan goras genom att méta platsspecifika
bakgrundshalter pa ett omrade i niarheten av farligheten med
liknande jordtyp som antas vara icke fororenat”. Da kan man
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Hotade ytvatten (namn)
Foéroreningarnas hastighet i
mark/grundvatten (m/ar)
Avstand till hotat ytvatten (m)
Ytavrinning pa mark, diken och
avlopp

Varierande grundvattennivaer,
dversvamningar och higvatten

Ovrigt

Uppskattad spridningstid till
ytvatten (ar)

Ytvatten

Fororeningar som sprids med
ytvatten

Ytvattnets transporthastighet
(km/ar) / omséttningstid (ar)

Utspéadning leder till oskadlig
halt i ytvatten

Ojamn spridning i ytvatten
Konstaterad historisk spridning

Ovrigt

Uppskattad spridningshastighet i
ytvatten (km/ar)

Sediment

Redan férorenade sediment,
konstaterad historisk spridning

Foéroreningar som sprids via
vatten till sediment

Forutsattning for sedimentation i
olika delar av vattensystemet

Battrafik som rér upp sediment

Muddring

Bilaga D

se om utsldppen fran kvarnen har bidragit till en forhjning av
halter i vattendrag och sjdar eller om kéllan &r fran de storre
antopogena utslidppen.

Emén

10 m

Om fororeningen natt grundvattnet kommer den sa sméningom
att né ut till vattendrag.

Metylkvicksilver

De flesta vattendrag och sjoar idag i Sverige ar redan
fororenade med kvicksilver och overstiger gransvérdet.

Metylkvicksilver

Metylkvicksilver som &dr bundet till humuspartiklar kommer att
deponerats pa botten och fororena sedimentet. Om inte
metylering skett av kvicksilvret s kan det ske genom
mikrobiella proceser och ddrmed férorena sedimentet in-situ.
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Kraftiga vagor
Gasbildning

Fororeningar i separat fas i
sediment

Ovrigt
Jamn utbredning (m/ar)

Ojamn utbredning, markera
aven pa karta

Kartor och bilder

Kartor och bilder som bifogas Bilder fran kvarnen finns i bilaga 1 kartor och bilder.
(bilageforteckning)
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Bilaga D

Objekt Upprittad (namn) (datum)
F.d. Rydfors Kvarn Michelle Karlsson
IDnr Kommun Senast reviderad (namn) (datum)
Néssjo Kommun
Verksamhetsbeskrivning Betning av sid
Fororeningarnas farlighet (F)
Lag Mattlig Hog Mycket hog
Metylkvicksilver
Fororeningsniva (N)
Medium Liten Mattlig Stor Mycket stor
Byggnad/anl. N?
Mark N?
Grundvatten
Ytvatten
Sediment
Spridningsforutsattningar
Medium Sma Mattliga Stora Mycket stora
Fran byggnad X
Till byggnad X
I mark och X
grundvatten
Till ytvatten
| ytvatten
I sediment
Kénslighet och skyddsvirde (KoS)
Medium Liten Mattlig Stor Mycket stor
Byggnad/anl.
Mark och Stmark Kev) Stev) Kmark)
grundvatten

Ytvatten och
sediment
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Beddmning av K/S baseras pa Fastigheten anvénts som trddgard och bebyggelse.
markanvandningen

Markanvandning enligt Pégiende markanviandning, dr en del av triddgarden.
Kort beskrivning av Allmént om exponeringsrisker:

Al Kvicksilver som finns i Panogen gér latt upp i angfas och kan

ddrmed andas in av individen. En av de storre platserna att
exponeras for kvicksilver via inandning &r i kvarnbyggnaden
eller 1 andra utrymmen dér hantering av betning och forvaring
av siad forekommit.

Dammpartiklar i byggnaden som blivit kontaminerade andas
ocksa litt in eller svéljs.

Anrikning genom nédringskélla.

Omvandlingen sker genom mikrobiella processer i syrefattiga
sjobottnar. De bottenlevande organismerna dts av ndgot storre i
ndringskedjan och detta uppreppar sig uppat i naringskedjan.
Slutligen édter ménniskan fisken.

Koncentrationen av metylkvicksilver har da ackumulerats
genom néringskedjan eftersom metylkvicksilver binder bra till
fettvdvnader och vi far 1 oss en stor méngd. Den stora méngden
kan ha toxisk inverkan och orsaka allvariga effekter pa det
centrala nervsystemet. Intag kan ocksé ske fran andra djur 4n
fisk om de pa nagot sitt fitt 1 sig metylkvicksilver.

Kvicksilver binder vildigt bra till organiskt material och darfor
kan jord ses som en exponeringskilla. Vid kontakt med jord ex
tradgardsarbete kan inandning av dammpartiklar ske, huden kan
exponeras (dock inte den avgdrande exponeringsviagen), eller
vid fortarning av jord. Intag av jord hos vuxna dr nagot mindre
an hos barn eftersom barn har en tendens att stoppa fingrar eller
foremal i munnen, sé kallat Pica-beteende (Naturvardsverket,
2008. Rapport 5859).

De roda flickarna som finns i kvarnbyggnaden innehaller
forhojda halter av kvicksilver och kan avge kvicksilveranga.

Exponeringsrisker pa objektet:

Fisk man fiskar i in.

Om mycket tid tillbringas i trddgarden kan inandning av damm
ske. Om det dr barn som leker dér finns det en risk for
fortdrning av jord, detta géller omrdden ndrmast kvarnen.

Vid vistelse 1 byggnad kan inandning av kvicksilver anger eller
kontaminerade dammpartiklar ske.
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Riskklassning

Inventerarens intryck (fas 1)

Riskklass (fas 1)

Motivering (fas 1)

Bilaga D

Fororeningarna verkar till storsta del vara inne i kvarn
byggnaden. Ingen ventilation i form av utblas har forekommit.
Detta medfor att dammet har stannat kvar i byggnaden och
fororenat byggnadsmaterialet. Omradet kring betningsmaskinen
ar mer fororenat eftersom det forekommit mer spill pa denna
plats. Omradet med de roda flackarna innehaller hogra halter av
kvicksilver men dven de omraden som flackar och spill inte
forekommer pa beddms ocksa ha forhgjda halter av kvicksilver
detta bedoms sd enligt den information man fitt genom
provtagning pa Sanda- Valskvarn pa Gotland (Forstudie rapport
om Sanda-Valskvarn).

Det dr generellt svart att bedoma féroreningsnivan pa objektet
eftersom informations saknas om vilka méngder som betats.
Enligt t.ex. Sanda Valskvarn pa Gotland som ocksa &r en relativt
liten verksamhet, har 30 ton utsdde/ar betats (Mail konversation
Jacob Bickstide, jacob.backstade@lansstyrelsen.se). Berdkningen
av Panogen gors utifran antagandet med en dosering pa 2 dI per
100 kg utsdde (doseringen giller rag, vete och korn), och att
Panogen har en koncentration pa 0,8 % organiskt kvicksilver.

Enligt utrikningen har d& kvarnen anvint sig av 60 1 Panogen/ar
under 20 &r, vilket blir totalt 1200 1. For att féroreningsnivan ska
bedomas som hog behdver 142 1 spill ske. Om man raknar med ett
spill pa 10 % har 120 liter spillts ut vilket medfor att 13 kg rent
metylkvicksilver kommit ut i byggnaden och marken. Enligt tabell
6 i Naturvardsverkets rapport 4918, Metodik fér inventering av
fororenade omraden bedoms darfor féroreningsnivén till méattlig.

2

Kvicksilver ér ett mycket toxiskt &mne, speciellt i sin metylerade
form. Detta pa grund av att det ar valdigt lattflyktigt i mark samt
gér latt upp i dngfas.

Fororeningsnivéan anses som mattlig i kvarnbyggnaden eftersom
det forekommit betning med Panogen i den. Enligt utrdkningen i
inventerarens intryck, se ovan, har det kommit ut en del kilo
kvicksilver nér spill har skett. De roda flackarna innehéller hoga
halter av kvicksilver dven de omréden dir spill inte forekommit
har forhojda halter kvicksilver i sig och dédrmed ses
byggnadsmaterialet som fororenat enligt Sanda Valskvarn dér
prover tagits i byggnaden dér spill inte forekommit (forstudie
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rapport om Sanda- valskvarn).

Fororeningsnivéan i marken bedéms liten. Detta pa grund av att den
storsta méngden spill har skett i kvarnbyggnaden. P4 grund av
betonggolvets egenskaper minskar det ocksa spridningsrisken till
marken.

Spridningsrisken till husbyggnaden anses mattlig eftersom det
finns kontaminerade dammpartiklar pa ved eller annat material
som bars in.

Spridning fran kvarnbyggnaden bedéms som stor eftersom det
sker en viss ventilation om kvarnbyggnaden dr 6ppen. Detta leder
till att dammpartiklar kan blasa ut. Stidning bedrivs inne i kvarnen
och det damm som samlas upp deponeras antagligen utanfor
byggnaden. Det uppsamlade dammet deponeras antingen direkt pa
marken och kan da spridas vidare med vinden. Uppsamlingen av
dammet kan ocksé ske i en sopptunna och spridning kan da ske pa
annat vis dar sopinnehallet deponeras.

Spridningsrisk via kvicksilverangor kan ocksé ske fran byggnaden.

Spridningsrisken till boningshus anses mattlig eftersom det finns
kontaminerade dammpartiklar pa veden eller annat material som
bérs in fran kvarnen till boningshuset.

Spridning i mark och grundvatten anses stor detta pa grund av
att kvarnen ligger pd sandig mordn med en varierande
infiltration sé jordarten rdknas som tdmligen genomslépplig.
Om inte marken fungerar bra som en reservoar kommer
fororeningen istéllet folja med grundvattenflédet som slutligen
ndr ytvattnet.

Grundvattnet anses ha ett stort skyddsvérde eftersom det har en
véldigt 1dangsam omséttning s& fororeningen stannar en langre
tid. Skyddsvérdet for mark beddms till méttligt.

Kénsligheten for mark bedoms till mycket stor pa grund av att
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ménniskor bor pd omrédet permanent.

Kénsligheten for grundvatten bedoms till méttlig. Detta pa
grund av att det inte finns ndgon brunn pa fastigheten enligt
SGU:s brunnsarkiv och pa grund av markanvidndningen runt
kvarnen.

Kvarnen tilldelas en riskklass 2 med motivering att
fororeningen dr mycket farlig och att det forekommit en del
spill i byggnaden vilket troligtvis gett en méttlig
fororeningsniva. Fastighetsdgarna befinner sig i kvarnen med
jdmna mellanrum och stddar den. Detta 6kar dirmed
exponeringsrisken genom inandning och sviljning av damm.

Inventerarens intryck (fas 2)
Riskklass (fas 2)

Motivering (fas 2)

Andra prioriteringsgrunder

Andra prioriteringsgrunder

Exponering av féroreningar sker
idag pa foljande satt

Lankar

Andra fororenade omréden som
hotar samma recipient

Andra férorenade omréden som
har sitt ursprung i samma
verksamhet

Ovrigt

Ovrigt
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Riskklassningsdiagram
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Objekt Upprittad (namn) (datum)
Fel! Hittar inte referenskalla.F.d. Rydfors | Michelle Karlsson

kvarn

IDnr Kommun Senast reviderad (namn) (datum)

Fel! Hittar inte
referenskalla.Nassjo
kommun

Kartor

Bilder

Bild 1. En bild 6ver Rydfors kvarn

Bild 2. Omradet i kvarnen dar betningsmaskinen stod.
Betningsmaskinen stod precis intill palen, den har blivit
fargad av Panogen.

Bild 3. Forvaringen i kvarnen
Bild 4. Plat tumma dér betningsmedlet férvarandes i.

Bild 5. Informations skylt om Panogen och hur
betningsprocessen ska ga till
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