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Sammanfattning

I den hér uppsatsen undersoks vad som bestdmmer priset pa den svenska fjarr-
varmemarknaden. Spelreglerna pa den svenska fjarrvirmemarknaden har for-
dndrats 6ver tiden och efter elmarknadsreformen 1996 ska fjarrvirmeforetag
drivas pa affirsmaéssiga grunder. Detta har aktualiserat fragan om fjarrvirme-
foretagen tar ut oskéliga priser. Den modell som anvénds for att undersoka vad
som bestdmmer priset tar bade kundernas och fjarrvirmeféretagens omstén-
digheter i beaktande och ger en nagot hogre forklaringsgrad &n vad tidigare
modeller har gjort.



Innehall

Sammanfattning
Introduktion
Tidigare forskning

Modell
Pris . . . o e
Kundgrupper och konsumtionsgrupper . . . . . . . . .. ... ... ..
Reko . . . . . . . e
Temperatur . . . . . . . ..o
Avbrott . . . ...
Investeringar . . . . . . . . . . ...
Kraftvirme . . . . . .. .. L
Driftskostnad . . . . . . . . .. ...
Stordriftsférdelar och effektivitet i distributionen . . . . . . . .. . ..
Substitut . . . . ...
Kundernas betalningsférméaga . . . . . . ... .. ... 0.
Foretagsstyrning . . . . . . . . . ...

Resultat
Avslutning
Referenser

Appendix
Prisdiskriminering . . . . . . . . . ...
Andra gradens prisdiskriminering . . . . . .. ... ... .. ...
Tredje gradens prisdiskriminering . . . . . . . .. ... ... ...
Variabler . . . . . . . . e



Figurer

0 O Uik WK

Histogram 6ver Kr/MWh . . .. ... ... ... ... ...... 9
Stapeldiagram over Reko-certifiering . . . . . . . ... ... ... 11
Karta over temperaturzoner . . . . . . . .. ... ... ... ... 12
Stapeldiagram 6ver temperaturzon . . . . .. .. ... ... ... 13
Histogram 6ver avbrott . . . . . ... .. .. ... 0oL 14
Histogram 6ver avbrott/GWh . . . . . ... ... ... ... ... 14
Histogram 6ver investeringar/GWh . . . . . .. ... .. ... .. 15
Histogram 6ver fjarrvirmenétens genomsnittliga alder . . . . . . 15
Stapeldiagram 6ver kraftvirmeproduktion . . . . . .. . ... .. 16
Histogram 6ver driftkostnad/GWh . . . .. ... ... ... ... 17
Histogram 6ver GWh/km ledningslingd . . . . . .. .. ... .. 18
Histogram 6ver leveranspunkter /km ledningslingd . . . . . . .. 18
Histogram 6ver investeringar/GWh . . . . . ... ... ... ... 19
Histogram &ver arlig kostnad for olika uppvarmningsalternativ. . 20
Histogram 6ver inkomst/invanare . . . . . . . ... ... ... .. 21
Histogram 6ver formdégenhet/invnare . . . . . . ... .. .. .. 21
Stapeldiagram over dgarform . . . . ... ... ... ... .. 22
Stapeldiagram &ver politiskt styre. . . . . ... ..o 23
Histogram Over skatt/invanare . . . . ... ... ... .. .... 23
Histogram 6ver rorelseresultat/levererad virme . . . . . ... .. 24
Histogram 6ver residualer . . . . . .. .. ... ... ... ... 28



Tabeller

1 Tabell med modellens parameterestimat, medelfel och p-véarden. . 27

2 Tabell med VIF-varden . . .. .. ... ... .. ... ...... 29

3 Tabell som visar hur priserna skiljer sig mellan olika kund- och
konsumtionsgrupper . . . . . ... ... 30



Introduktion

Sverige #r ett kallt land. Arsmedeltemperaturen i landet ligger under fem gra-
der och under vintermanaderna blir det betydligt kallare &n sa. Det innebér att
virme &r en av de mest basala varorna, vilket stéller krav pa tillforlitliga vér-
mekéllor. Under manga ar har fjarrvirmemarknaden haft en stabil tillvaxttakt
och idag svarar fjarrvirmen for omkring hélften av all uppviarmning av bostéder
och lokaler i Sverige. Fjarrvirmenét finns i 270 av landets 290 kommuner och
pé méanga orter finns det planer pa att bygga ut och fortéita befintliga nit sam-
tidigt som det pa &ver 100 andra orter planeras helt nya nét. Pa grund av dess
goda anpassningsférmaga att kunna utnyttja olika sorters bréanslen i produktio-
nen bedoéms fjarrvirmen dessutom ha stor potential att fortsétta viaxa och ha
en betydande roll i framtidens energisystem i Sverige (Svensk fjarrviarme 2010:
Piadam, Larsson, Wigren, Warell & Krook Riekkola 2013).

Spelreglerna pa fjarrvirmemarknaden har fordndrats 6ver tiden. Under de
forsta aren pa 1990-talet gjordes en storre Gversyn av elmarknaden i Sverige
som senare ledde fram till elmarknadsreformen 1996. Med reformen skapades
béttre forutsattningar for en konkurrensutsiattning av elmarknaden, men &ven
fjarrvirmemarknaden paverkads av reformen. Det tidigare kravet att fjarrviarme-
verksamhet inte fick drivas med vinstintresse togs bort och ersattes med kravet
att fjarrvirmeverksamhet skulle drivas pa affirsméssig grund for att konkur-
rens skulle géilla mellan energislagen (Fjarvirmeutredningen 2004: Géaverud &
Lundgren 2009). Fjarrvirme dr precis som el och naturgas ledningsburet, men
till skillnaden fran el och naturgas, som &r sammankopplade i sammanhéngande
nét, dr fjarrvirmenéten lokala. Distributionen av hetvattnet i fjarrvirmenéten,
som har sadana stordriftsfordelar att det inte &r lonsamt att konkurrera med
parallella fjarrvirmenét, ar oftast integrerat tillsammans med produktionen av
hetvattnet i samma foretag. Det hér innebédr att fjarrvirmemarknaden bestar
av en méangd lokala, naturliga monopol (Géverud & Lundgren 2009: Eriksson,
Tedebrand & Werther Ohling 2013). For att se 6ver konkurrenssituationen pa
fjarrvirmemarknaderna och for att béttre skydda kunderna mot oskilig pris-
sdttning beslutade den davarande regeringen 2002 att tillsétta en utredning.
Fjarrvirmeutredningen (2004) menade att kombinationen av fri prissittning,
att fjarrvirmekunderna inte kan byta leverantor, att byte av uppviarmningsform
ofta medfor relativt hoga kostnader och att fjarrvirmeverksamhet kan bedri-
vas av aktorer som strévar efter att maximera vinsten sammantaget innebér
att kundernas stéllning pé fjarrvirmemarknaden ar svag. I det forsatta arbetet
med att komma tillrdtta med den hir situationen och stérka kundernas stéll-
ning gentemot fjarrvarmeleverantoren har ett tredjepartstilltrdde, som innebér
att intresserade fjarrvarmeproducenter far tilltradesrétt till ndtet, utretts och fo-
reslagits (TPA- utredningen 2011). Dessutom har en utredning gjorts om hur en



prisférandringsprévning och likabehandlingsprincip for fjarrvarme skulle kunna
utformas (Eriksson, Tedebrand & Werther Ohling 2013), i vilken det foreslas
att en prisfordndringsprévning med index dr mest d&ndamaélsenlig om en sadan
reglering ska inforas. Utredningen varnar emellertid for att inféra en sadan pris-
foradringsprovning eftersom en av forutséttningarna enligt regeringsuppdraget
ar att utgangspunkten for prisforandringsprovningen ska vara foretagens nu-
varande eller historiska prisniva, vilket innebér en risk fér kundtryggheten pa
grund av att det grundldggande problemet med risken fér Gverprissittning inte
atgérdas och dessutom kommer ett féretag med en hogre prisniva tillatas hoja
priset mer i absoluta termer &n ett foretag med lagre prisniva. I juli 2008 tradde
fjarrvarmelagen i kraft som syftar till att stdrka kundernas stillning genom att
gora fjarrvirmeverksamheten mer transparent. Enligt fjarrvirmelagen ar fjarr-
varmeforetagen skyldiga att rapportera information rérande priser samt drift-
och affarsforhallanden till Energimarknadsinspektionen som sedan blir tillging-
lig for savil kunder som allménheten.

Risken for och osékerheten kring om det forekommer Overprissattning pa
fjarrvirmemarknaden kvarstar alltjimt, men icke desto mindre &r fragan stén-
digt aktuell. I ett kallt land som Sverige adr virme en viktig vara for alla ménni-
skor och den utgor en betydande kostnadspost i ekonomin fér saval hushéll som
for foretag och offentlig verksamhet. Hur priset bestdms pa fjarrvirmemark-
naden &ar darfér en angeldgenhet for hela samhéllet. Med den hér uppsatsen
har jag for avsikt att ge ett bidrag till modellutvecklingen i arbetet med att
identifiera vilka faktorer som pavekar fjarrvirmepriset — vad bestammer priset
pa den svenska fjarrvirmemarkanden? En bra modell for att bestdmma fjarr-
varmepriset pa marknaden idag &r inte bara viktigt for kunna avgéra om den
nuvarande prissattningen ar skilig, utan en bra modell md&jliggor ocksa framtida
utvirderingar av prisférandringsprévningen om den genomfors.

Uppsatsen dr disponerad pa foljande sétt: Det forsta avsnittet behandlar
tidigare forskning pa omradet. Déarefter foljer ett avsnitt dér jag beskriver och
motiverar min modell och mina hypoteser samt redogér for modellens brister
och den anvédnda datan. I det tredje avsnittet beskriver jag resultatet och i det
fjirde avsnittet sammanfattar jag mitt arbete och delar med mig av mina tankar
om det fortsatta arbetet pa omradet.



Tidigare forskning

I Energimarknadsinspektionens rapport Analys av figrrvdrmeforetagens intdkts-
och kostnadsutveckling fran 2011 (Granstrom 2011) presenteras en ekonometrisk
analys av prisbildningen pa den svenska fjarrvirmemarknaden. Analysen &r en
regressionsanalys av professor Jorgen Hellstrom, Umea universitet, som skattar
priset 2009 i fyra olika modeller. I de olika modellerna anvander sig Hellstrom
av totalt genomsnittligt pris, genomsnittligt pris for smahus, genomsnittligt pris
for flerbostadshus, samt genomsnittligt pris for lokaler som beroende variabler.
Av de fyra modellerna som Hellstrom bygger &r modellen med totalt genom-
snittligt pris som beroende variabel den modell som har bést férklaringsférma-
ga med 32% forklaringsgrad. I analysen anvinds data fran fjarrvarmebolagens
redovisning av fjarrvirmeverksamheten som de arligen rapporterar till Energi-
marknadsinspektionen, samt statistik fran SCB.

Istéllet for att gora som Hellstrom och skatta olika modeller fér genomsnitt-
ligt pris for smahus, flerbostadshus och lokaler, samt en modell med totalt ge-
nomsnittligt pris, som beroende variabler bygger jag en modell dér smahus, fler-
bostadshus och lokaler inkluderas som forklarande variabler fér priset. Genom
att gora pa det sattet tillfors ytterligare en dimension av fjarrvarmeforetagens
strategiska agerande vid prissédttningen till analysen av fjarrvirmepriset.



Modell

For att understka vad som bestdmmer priset pa fjarrvirme i Sverige har jag
konstruerat féljande modell

Kr/MWh = By + 1SH.20 + 3,SH.30 + $35H.40 + B, F H.80 + 85 F H.193
+ B6F'H.500 + B7F H.1000 + B3 L.80 + B9L.193 + B10L.500
+ 511 L.1000 4+ B2 REKO + 13Tempzonl + BT empzon?2
+ B1sTempzon3 + B1gAvbrott/GW h + B17 Avbrott + s Alder
+ BroKraftvarme + BagInvest/GWh + fo1 log(Driftkost/GW h)
+ B22GWh/Ledlcentrerad + BesLevpunkt/Ledlcentrerad
+ PoaGWh/Tillf + BasRorelseres/Lev
+ Bog Lu ftvattenpumpcentrerad + BorInkomstcentrerad
+ BaogFormogenhet centrerad + BaoAgar form.K x Styre.Block
+ BagAgar form.K x Styre.Allians + P31 Agar form.DK
+ Bsa Agar form. DK x Styre.Block
+ BszAgar form.DK x Styre.Allians + P34 Agar form.A
+ BssSkatt/Invcentrerad X Agar form. K
+ BseSkatt/Invoentrerad X Agar form.DK.

(1)

Hér foljer en beskrivning och motivering av modellens komponenter, mina hy-
poteser for dessa, samt en redogorelse for olika brister hos modellen som jag har
identifierat.

Pris

Fjarrvarmeforetagens priskonstruktion kan se ut pé olika sétt och innehélla ett
flertal olika komponenter. Vanligtvis bestar priset av en fast och en rorlig del.
Den fasta delen baseras pa energileveranser fran tidigare ar och den rorliga de-
len beror pa energileveransen. Utover dessa tva komponenter forekommer det
ibland ocksé en helt och héallet fast avgift och en flodesavgift for vattnet som
passerar genom virmevéaxlaren. Antalet priskomponenter kan alltsd uppga till
fyra stycken (Fjarvirmeutredningen 2004). For att gora det enklare att Gverblic-
ka kostnaden for fjarrvirme vid en jamforelse mellan olika kunder och nédt har
Energimarknadsinspektionen i sin arliga redovisning av fjarrvirmeverksamhe-
ten berdknat den totala arliga kostnaden for olika kundgrupper baserat pa olika



konsumtionsnivaer i de olika fjérrvarmenéten (Lindersson 2013c). Som beroende
variabel i modellen har jag Kr/MWh som &r berdknat som den totala arliga
kostnaden dividerat med den arliga konsumtionen métt i MWh. Som framgar
av Figur 1 &r prisets medelvirde f6r observationerna i urvalet nagot ldgre dn
800 kr/MWh och spridningen déromkring ar stor.
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Figur 1: Figuren visar ett histogram 6ver priset i kr/MWh f{or de 1416 observa-
tioner som ingér i urvalet. Medelvardet dr 778,1 och standardavvikelsen 96,11.

Kundgrupper och konsumtionsgrupper

Inom ett fjarrvirmenét kan priset vara olika for olika kunder. I Energimark-
nadsinspektionens prisrapportering (Lindersson 2013c) #r priserna berdknade
for smahus, flerbostadshus, lokaler och samfélligheter. Dessa véljer jag att kalla
for kundgrupper. I modellen inkluderar jag prisinformation fér kundgrupperna
smahus, flerbostadshus och lokaler. Anledningen till att jag utelimnar samféllig-
heter ar att det i méanga fall saknas uppgifter fér den kundgruppen. Inom varje
kundgrupp finns det uppgifter om den arliga kostnaden for olika forbrukningsni-
vaer. Fér smahus #r forbrukningsnivaerna' 15 MWh, 20 MWh, 30 MWh och 40
MWh och for flerbostadshus och lokaler &r forbrukningsnivaerna 80 MWh, 193
MW, 500 MWh och 1000 MWh. Dessa viljer jag att kalla for olika konsum-
tionsgrupper. Det finns alltsa fyra olika konsumtionsgrupper inom varje kund-
grupp. I modellen representeras dessa kund- och konsumtionsgrupper av SH.15,
SH.20, SH.30, SH.40, FH.80, FH.193, FH.500, FH.1000, L.80, L.193, L.500
och L.1000. De fyra forsta &r de olika konsumtionsgrupperna inom kundgruppen
smahus, f6ljt av konsumtionsgrupperna inom kundgrupperna flerbostadshus och
lokaler.

En monopolist som har kunskap om kundernas betalningsviljor kan anvinda
den kunskapen for att oka sin vinst genom att prisdiskriminera péa olika sétt. I
det hér fallet skulle en monopolist kunna sétta ett ldgre pris for kundgrupper

T datamaterialet (Lindersson 2013c) dr forbrukningsnivaerna fér smahus angivna i kWh
istéllet for MWh, dvs 15 000 kWh, 20 000 kWh, 30 000 kWh och 40 000 kWh.



vars efterfraga har en hogre egenpriselasticitet och ett hogre pris for kundgrup-
per vars efterfraga har en ligre egenpriselasticitet. En monopolist som agerar
pa det har sdttet tillampar tredje gradens prisdiskriminering. Dessutom skulle
en monopolist kunna sétta ett ldgre pris till kunder som képer mer av varan
och ett hogre pris till kunder som képer mindre av varan. En monopolist som
agerar pa det hér sittet tillimpar andra gradens prisdiskriminering?.

Studier av fjarrvirmens egenpriselasticitet (Hellmer 2011) har visat att ef-
terfragans egenpriselasticitet for smahus &r ndstan dubbelt sa hog som for fler-
bostadshus. Det hir skulle bade kunna forklaras av att smahusédgare har storre
valmojligheter att skifta virmesystem och av att férbrukningsmétningen i fler-
bostadshus ofta gors pa kollektiv niva, vilket ger incitament att “fridka” pa
grannens varmebesparingar. Allt annat lika borde alltsd en monopolist sétta
ett lagre pris for smahus och ett hogre pris for flerbostadshus. Dessutom borde
monopolisten sétta ett ldgre pris for konsumtionsgrupper med en hégre konsum-
tion jAmfoért med andra konsumtionsgrupper inom samma kundgrupp med en
lagre konsumtion. Inget tyder emellertid pa att fjarrvarmeforetagen har en ren
monopolstdllning — &tminstone agerar de inte som att de har det — eftersom de
skattningar av egenpriselasticiteten pa —0,48 fér smahus och —0, 25 for flerbo-
stadshus som Hellmer har gjort &r betydligt lagre &n —1, vilket inte &r forenligt
med klassiskt monopolprisséttning som Holm tidigare har papekat (Holm 2013).
Att det inte ror sig om en ren monopolsituation behover dock inte betyda att
fjarrvirmeforetagen inte kan utéva marknadsmakt i nagon utstrackning. Jag
forvantar mig darfor att prisdiskriminering av bade andra- och tredje graden
férekommer i nagon man och att priset darfor, allt annat lika, bor vara lagre for
smahus &n for flerbostadshus och lagre fér konsumtionsgrupper med en hogre
konsumtion jamfort med konsumtionsgrupper med en lagre konsumtion. Dére-
mot forvintar jag mig inte nodvéandigtvis att modellen ska visa att sméahus har
ett lagre pris dn flerbostadshus eftersom distributionskostnaderna varierar be-
roende pa om det dr tétt eller glest mellan kunderna (Svensk fjarrvirme 2010),
vilket betyder att det generellt &r billigare att distribuera fjarrvirme till omra-
den med manga flerfamiljshus &n i ett villaomrade. Hur distributionskostnaderna
for smahus och flerbostadshus skiljer sig at kontrolleras det dessvéarre inte for
i modellen och modellen kan darfor inte ge svar pa hur priset paverkas av att
en kund ar smahuségare eller ett flerbostadshus, allt annat lika. Det faktum att
smahus ocksa konsumerar mindre &n flerbostadshus gor ocksa att paverkan av
andra- och tredje gradens prisdiskriminering kommer att sammanblandas. Vad
modellen ddremot kan ge svar pa dr om det forekommer prisdiskriminering av
andra graden inom kundgrupperna. Dessutom kan den, under forutsittning att
distributionskostnaderna ar samma for flerbostadshus som for lokaler, ge svar péa
om det forekommer prisdiskriminering av tredje graden mellan flerbostadshus
och lokaler.

Reko

Fjarrvirmebranschen har ett eget system for kvalitetsméarkning av fjarrviarme-
leverantorer som gar under namnet Reko och som syftar till att stédrka och
trygga kundernas stillning pa fjirrvirmemarknaden (Svensk fjarrvirme u.ab).

2Beskrivningar av andra- och tredje gradens prisdiskriminering finns i appendix.
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Svensk Fjarrvarme tillhandahaller en lista (Svensk fjérrvirme u.aa) 6ver Reko-
certfiferade foretag och i Figur 2 visas det hur manga av fjarrvarrvirmenaten i
urvalet som tillhor ett Reko-certifierat foretag.

I modellen ingar Reko-certifiering i form av dummyvariabeln REKO som
forvantas ge ett lagre pris eftersom kunderna i ndten som tillhor Reko-certifierade
foretag har en starkare stdllning pa marknaden gentemot fjarrviarmeféretagen.

Stapeldiagram 6ver REKO
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Figur 2: Figuren visar ett stapeldiagram med Reko-certifierade och icke Reko-
certifierade fjarrvirmenat. Av de 118 fjarrvirmenéten i urvalet dr 67 Reko-
certifierade och 51 dr inte Reko-certifierade.

Temperatur

Behovet och ddrmed nyttan av uppviarmning kan férmodas bero pa hur kallt det
ar. For att undersoka hur temperaturen paverkar priset anvinder jag mig av den
temperaturzonindelning som davarande statens Statens Planverk har anvant vid
bestdmning av isoleringsstandarder i byggnader och som &ven Energimyndighe-
ten har anvint sig av (Energimyndigheten 2012b). Med temperaturzonindel-
ningen delas Sverige in i fyra temperaturzoner med zon 1 som den kallaste och
zon 4 som den varmaste, vilket framgar av Figur 3. Av fjarrvirmenéten i urvalet
ligger de flesta i zon 3, foljt av zon 2, zon 4 och zon 1 som visas i Figur 4.
Eftersom behovet och ddrmed nyttan av uppvarmning kan formodas bero
pé hur kallt det &r ténker jag mig att kundernas efterfragekurva i zon 4 ligger
innanfor efterfragekurvorna for de 6vriga zonerna och att zon 3 ligger nédrmast
utanfor zon 4 {6ljd av zon 2 och zon 1. Resonemanget bakom den hér hypotesen
ar att kunderna i zon 1 borde atnjuta en hogre nytta jamfért med kunderna
i de andra zonerna for varje ytterligare GWh som konsumeras. Dessutom bor-
de kunderna i zon 1 ha ett behov av att konsumera mer virme dn kunderna
i de 6vriga zonerna. Eftersom efterfragekurvan for kunderna i zon 1 dérmed i
allmédnhet kommer ha en lagre egenpriselasticitet &n efterfragekurvorna for kun-
derna i de andra zonerna for alla prisnivaer, kommer fjarrvirmeféretagen sitta
ett hogre pris for kunderna i zon 1 och ett lagre pris fér kunderna i zon 4 om
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de tillampar tredje gradens prisdiskriminering for att 6ka vinsten. I modellen &r
zon 4 referenspunkten och T'emzon3 forvintas darfor leda till ett hogre pris och

Temzon2 forvantas leda till ett hogre pris &n Temzon3 och Temzonl forvantas
leda till ett hogre pris &n Temzon2.

Temperaturzoner

O zon 1
Ozon 2
dzon3
M zons4

Figur 3: Kartan visar indelningen av temperaturzoner déar zon 1 &r kallast och
zon 4 dr varmast (Energimyndigheten 2012a).
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Stapeldiagram 6ver temperaturzon

60
60

504

40-

304 29

22

20

Antal observationer

10

7
0 T T T T
1

3 2 4
Temperaturzon

Figur 4: Figuren visar ett stapeldiagram med de fyra olika temperaturzoner-
na. Av de 118 fjarrvirmenéten i urvalet finns 7 st i temperaturzon 1, 29 st i
temperaturzon 2, 60 st i temperaturzon 3 och 22 st i temperaturzon 4.

Avbrott

Att kunna konsumera virme utan avbrott borde vara att foredra framfor kon-
sumtion med manga avbrott. I Energimarknadsinspektionens rapportering om
fiarrvirmeverksamheten (Lindersson 2013b) ingar information om antal avise-
rade och oaviserade avbrott. I Figur 5 visas antalet férvintade avbrott berdknat
som summan av antalet aviserade avbrott for 2011 och medelvéirdet av antalet
oaviserade avbrott fér 2009 och 2010.

Eftersom konsumtion utan avbrott borde vara att féredra framfér konsum-
tion med ménga avbrott kan antalet avbrott tolkas som ett matt pa kvalitet. Pa
grund av att en hogre kvalitet av fjarrvirme férmodligen inte gor att kunderna
efterfragar mer av varan ténker jag mig att en hogre kvalitet gor att efterfra-
gekurvan roterar uppat sa att betalningsviljan for hogre kvalitet ar hogre for
alla méngder varme fram till och med den méngden virme som efterfragas for
alla olika kvalitetsnivier da priset &r noll. Det hir betyder att en hogre kvali-
tet borde resultera i ett hogre pris och att fler avbrott som sénker kvaliteten
darfor borde resultera i ett lagre pris. Avbrott forvintas darfor leda till ett lag-
re pris. Eftersom det mojligen kan foérekomma avbrott som endast ger lokala
storningar inkluderar jag ocksa antalet avbrott for varje saild GWh i analysen.
Avbrott/GW h som visas i Figur 6 forvintas ocksa leda till ett lagre pris.
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Histogram 6ver avbrott
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Figur 5: Figuren visar ett histogram 6ver antalet férvintade avbrott i fjarrvar-
menéten for de 118 fjarrvirmenét i urvalet. Medelvirdet &r 18,77 och standar-
davvikelsen 56,43.
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Figur 6: Figuren visar ett histogram over antalet forvintade avbrott/GWh i
fjarrvirmenéten for de 118 fjarrvirmenét i urvalet. Medelvéardet ar 0,09873 och
standardavvikelsen 0,1520.

Investeringar

Fjarrvirmeverksamhet kréver investeringar som maste betalas. I Figur 7 visas
investeringar/GWh (tkr) for de olika fjarrvirmenéten. Invest/GW h forvintas
leda till ett hogre pris. Allteftersom tiden gar gors det avskrivningar pé investe-
ringarna och ett dldre fjirrvirmenét kan dérfor, allt annat lika, ha ldgre priser
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eftersom investeringarna har betalats av i storre utstrickning. Trots att det inte
ar forenligt med vinstmaximering att justera priset efter hur mycket avskrivning-
ar som har gjorts dr det &nda tdnkbart att féretag i sjélva verket justerar priset
efter hur mycket avskrivningar som har gjorts. I Energimarknadsinspektionens
rapportering om fjarrvirmeverksamheten (Lindersson 2013b) ingar information
om hur manga andelar av ndtet som byggdes under olika decennium. I Figur
8 visas fordelningen for skattningar av de olika fjarrvirmenétens alder som &r
beréknade som viktade medelvirden. Alder forvintas leda till ett ldgre pris.
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Figur 7: Figuren visar ett histogram over investeringar/GWh (tkr) for de 118
fjarrvarmenét i urvalet. Medelvérdet dr 541,6 och standardavvikelsen 775,7.
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Figur 8: Figuren visar ett histogram 6ver fjarrvirmenétens genomsnittliga alder
fér de 118 fjarrvirmenét i urvalet. Medelvérdet &r 12,43 och standardavvikelsen
5,617.

15



Kraftvarme

Vattnet som anvinds for uppvarmning i fjarrvirmenét varms upp i varmeverk
eller i kraftvirmeverk. I ett kraftvirmeverk produceras dven el och det finns
dérfér mojlighet att dra nytta av skopfordelar genom att kraftvirmeproduktion
kan gora det billigare att producera el och virme tillsammans &n vad det ar att
producera el och viarme var for sig. I Energimarknadsinspektionens rapportering
om fjarrvarmeverksamheten (Lindersson2013d) ingér information om hur myc-
ket véirme som produceras i kraftvirmeverk. I modellen ingar dummyvariabeln
Kraftvarme forvintas leda till ett ldgre pris.

Stapeldiagram 6ver kraftvarmeproduktion
90 87
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Figur 9: Figuren visar ett stapeldiagram med kraftvirmeproducerande och icke
kraftvirmeproducerande fjarrvirmenét. Av de 118 fjarrvirmenéten i urvalet &r
31 kraftvarmeproducerande och 87 &r inte kraftvirmeproducerande.

Driftskostnad

En hogre driftkostnad forvintas leda ett hogre pris, allt annat lika. I Ener-
gimarknadsinspektionens rapportering om fjarrvirmeverksamheten (Lindersson
2013b, Lindersson 2013d) ingar information om driftskostnaden. Av Figur 10
framgar att driftskostnaden (tkr), som inkluderar kostnader for distribution och
produktion, varierar mycket mellan fjarrvirmenéten. I modellen anvénds det lo-
garitmerade virdet av Driftkost/GWh eftersom det visade sig ge en béttre
modell.
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Histogram over driftskostnad/GWh
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Figur 10: Figuren visar ett histogram ver driftkostnaden/GWh (tkr) for de 118
fjarrvirmenét i urvalet. Medelvirdet ar 455,9 och standardavvikelsen 120,4.

Stordriftsfordelar och effektivitet i distributionen

En effektiv distribution med stordriftsfordelar kan férmodas leda till ett lagre
pris. I Energimarknadsinspektionens rapportering om fjarrvirmeverksamheten
(Lindersson 2013a, Lindersson 2013b, Lindersson 2013d) ingar uppgifter om
distributionsnétets ledningslangd, antalet leveranspunkter och tillférd véirme i
nitet. I Figur 11 visas sdld GWh/km ledningslingd, i Figur 12 visas leverans-
punkter/km ledningsldngd och i Figur 13 visas sald GWh/tillford GWh i néiten.
Ju mer virme som séljs per km ledningsléngd desto mindre paverkas priset
av investeringar i fjarrvirmenét eftersom fler kunder da &r med och betalar.
Eftersom sald GWh/km ledningslangd alltid &r storre &n noll saknas relevant
ekonomisk tolkning fér parameterestimatet for variabeln GWh/km lednings-
langd d& GWh/km ledningsléngd &r noll om den inkluderas i modellen. Dérfor
anvinds ingdr GWh/km ledningslédngd istéllet i centrerad form med centrering
omkring dess medelvirde. GWh/Ledlcentreraa forvintas leda till ett lagre pris.
Ju mer av den producerade virmen som séljs desto effektivare blir resursanvind-
ningen. GWh/Till f forvantas darfor leda till ett lagre pris. Om det finns manga
leveranspunkter per km ledningsléngd kan investeringarna slés ut pa manga kun-
der och varmeforlusterna i distributionen borde ocksé minska. Eftersom antalet
leveranspunkter per km ledningsléngd alltid ar storre &n noll ingar ocksa leve-
ranspunkter per km ledningsléngd i modellen i centrerad form med centrering
omkring dess medelvirde. Levpunkt/Ledlcentrerad f0rvantas darfor leda till ett
lagre pris.

17



Histogram 6ver sdld GWh/km ledningslédngd
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Figur 11: Figuren visar ett histogram over sald GWh/km ledningslingd for de
118 fjarrvirmenat i urvalet. Medelvardet &r 1,493 och standardavvikelsen 0,7941.

Histogram dver leveranspunkter/km ledningslangd
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Figur 12: Figuren visar ett histogram éver antalet leveranspunkter /km lednings-
langd for de 118 fjarrvirmendt i urvalet. Medelvirdet &r 12,02 och standardav-
vikelsen 4,750.

18



Histogram 6ver sdld GWh/tillford GWh
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Figur 13: Figuren visar ett histogram 6ver investeringar/GWh for de 118 fjarr-
varmenat i urvalet. Medelvardet ar 0,8255 och standardavvikelsen 0,08601.

Substitut

Aven om fjérrvirmeforetagen ér lokala, naturliga monopol pa fjirrvirmemarkna-
den innebér inte det att de har samma marknadsmakt som en ren monopolist.
Fjarrvirmeutredningen (2004) menar till exempel att det &r relevant att be-
trakta samtliga uppvarmningsalternativ som en gemensam virmemarknad nér
kunderna star infor valet av uppvarmningsalternativ. Eftersom fjarrvirmen da
det &r relevant att tala om en gemensam virmemarknad kan férmodas konkur-
rera mest med det billigaste alternativet, och den kostnadsjamforelse som Ener-
gimyndigheten har gjort tillsammans med Energimarknadsinspektionen (Ab-
rahamsson, Persson, Nilsson,& Friberg 2011) visar att luft/vattenvirmepump
alltid &r det billigaste alternativet, ingar Lu ftvattenpumpcentrerad 1 modellen.
Lu ftvattenpumpcentrerad forvantas leda till ett hogre pris.
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Antal observationer

Histogram 6ver &rlig kostnad for olika uppvarmningsalternativ
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Figur 14: Figuren visar ett histogram 6ver den arliga kostnaden for olika upp-
viarmningsalternativ for ett smahus med ett virmebehov pa 20 000 kWh i de
kommuner dér de 118 fjarrvirmenéten i urvalet finns. Luft/vattenvirmepump

ar mest konkurrenskraftigt med avseende pa den arliga kostnaden.

Kundernas betalningsformaga

Fjarrvarmeforetagen kan féormodas anpassa sin prissittning till kundernas be-
talningsforméaga. Figur 15 visar medianinkomsterna/invanare (kr) (SCB 2013)
och Figur 16 visar medianformogenheterna/invanare (tkr) (SCB 2010) i fjarr-
viarmenéatens kommuner. Bade inkomst och férmégenhet ingar i modellen i cen-
trerad form, med centrering omkring medelviardena, som Inkomstcentrerad 0OCh

Formogenhetcentreraq 0ch forvintas leda till ett hogre pris.
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Histogram 6ver inkomst
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Figur 15: Figuren visar ett histogram 6ver medianinkomsten (kr) i de kom-
muner dir de 118 fjarrvirmenéten i urvalet finns. Medelvérdet dr 190 788 och
standardavvikelsen 16 903.
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Figur 16: Figuren visar ett histogram ¢ver medianformogenhet /invanare (tkr) i
de kommuner dir de 118 fjarrvirmenéten i urvalet finns. Medelvirdet ar 76,18
och standardavvikelsen 30,66.

Foretagsstyrning

Bland fjarrvirmeforetagen forekommer det olika dgarformer. I Figur 17 visas
hur manga av fjarrvirmefoéretagen som adr kommunalt 4gda och delvis kommu-
nalt dgda, samt hur manga som har en annan dgarform. Till de dgarformer som
hor till annan dgarform kan réknas dgande av en annan kommun, statligt- och
privat #gande och kombinationer av dessa. Aven om alla fjarrvirmeforetag efter
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elmarknadsreformen forvéntas driva sin verksamhet affarsmaéssigt finns det an-
ledning att tro att verksamheten paverkas av olika former av ansvarsutkravning
(Fjarrvarmeutredningen 2004). I kommunaldgda foretag adr det medborgarna
som utkréver ansvar for foretagets resultat och service, medan ansvarsutkré-
vandet i privata foretag gors av aktiedgarna. I kommunaldgda foretag &r ocksa
maélstrukturen mer komplicerad eftersom medborgarna bade ar dgare och kun-
der. I modellen &r kommunaldgda foretagen referenspunkt och Agarform.DK
forvantas leda till ett hogre pris pa grund av incitament att driva foretaget
mer affarsmaéssigt till f6ljd av att ansvarsutkravandet delvis gbrs av andra &n
kommunens egna medborgare. Eftersom foretagen som tillhor Agar form.A inte
utkrivs pa nagot ansvar av medborgarna i den kommun dér nétet finns forvantas
Agar form.A leda till ett hogre pris &n Agar form.DK.

Stapeldiagram 6ver dgarform
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Figur 17: Figuren visar ett stapeldiagram med de olika kategorierna av dgarform
som kommer anvéndas i analysen. Av de 118 fjarrvirmenéten i urvalet &r 35
kommunalt dgda, 12 delvis kommunalt 4gda och 71 har en annan dgarform.

I de kommunaldgda- och delvis kommunaldgda fjarrvirmenéten forvantas
ocksa det politiska styret spela in. Figur 18 visar vilket politiskt styre (SKL 2012)
fjarrvarmenéatens kommuner har. I modellen ar vénsterstyre referenspunkten och
Styre.Block forvintas ge ett hogre pris till f6ljd av en mer marknadsvénlig in-
stallning hos savil de styrande politikerna som hos medborgarna. Styre.Allians
forvantas leda till ett hogre pris dn Styre.Block till f6ljd av en &nnu mer mark-
nadsvénlig instéllning. I modellen interagerar de olika formerna av dgande och
politiskt styre med varandra.

I de kommunalégda och delvis kommunaldgda foretagen ar det mojligt att
kommunens skatteinkomster (SCB 2011) pavekar priset. Hogre skatteinkomster
skulle kunna innebéra att kommunen bekostar en stérre del av vad som anses
vara varor som alla bor ha tillgang till som en slags varuegalitarism (Rosen &
Gayer 2010).

Hur val skotta foretagen dr kan ocksé ha en inverkan pa priset. Ett — inte
helt idealiskt — sitt att méta hur valskotta foretagen ar dr genom att granska
deras rorelseresultat (Lindersson 2013e: Lindersson 2013f).
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Stapeldiagram 6ver politiskt styre
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Figur 18: Figuren visar ett stapeldiagram med de olika kategorierna av politiskt
styre som kommer anviandas i analysen. Av de 118 fjarrvirmenéten i urvalet &r
finns 17 st i kommuner med vénsterstryre, 48 st finns i kommuner med blocko-
verskridande styre och 53 st finns i kommuner med alliansstyre.
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Figur 19: Figuren visar ett histogram over skatteinkomster/invanare i de kom-
muner dir de 118 fjarrvirmenéten i urvalet finns. Medelvardet dr 35 223 och
standardavvikelsen 2 927.
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Histogram over rorelseresultat/levererad virme
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Figur 20: Figuren visar ett histogram over rorelseresultat/levererad virme for
de 118 fjarrvirmenét i urvalet. Medelvéirdet &r 0,07565 och standardavvikelsen
0,05670.
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Resultat

Modellen skattas med minsta kvadratmetoden med White’s robusta medelfel®
och kovarianser som ar konsistenta mot heteroskedasticitet och parameteresti-
maten ir presenterade i Tabell 7?. VIF-virdena? i Tabell 2 ger ingen indikation
pa att variablerna dr starkt kolinjira och ett RESET-test® for utelimnade va-
riabler och felaktig specifikationsform ger p-virdet 0,3150, vilket innebar att
nollhypotesen att modellen &r korrekt specificerad och att det inte finns nagra
felaktigt utelamnade variabler inte kan forkastas. Modellen formar férklara un-
gefar 34% av variationen i priset och har allts& inga tydliga brister som maéste
atgédrdas. Residualerna i Figur 21 &r férvisso inte normalférdelade, men stick-
provet dr stort sa jag forlitar mig pa centrala grinsvirdessatsen®.

Samtliga dummyvariabler fér de olika kund- och konsumtionsgrupperna &r sig-
nifikanta. I Tabell 3 har jag ocksa sammanstéllt hur de férhaller sig sinsemellan.
Inom samtliga kundgrupper férekommer det signifikanta méngdrabatter mellan
konsumtionsgrupperna. Vart att notera adr ocksé att det priset for lokaler &r
signifikant hogre &n priset for flerbostadshus for samma méngd, vilket skulle
kunna bero péa att féretagen anvénder sig av tredje gradens prisdiskriminering.
Parameterestimatet —20,597 for REKO &ar signifikant, vilket innebér att priset
ar 20,597 kr lagre per MWh i fjarrvirmenét som &dgs Rekocertifierade foretag.
Tempzon2 och Tempzon3 ar signifikanta, men inte Tempzond. Parameteresti-
matet for Tempzon3d ar 26,279 och parameterestimatet for Tempzon2 44,219,
vilket innebér att priset ar 26,279 kr hogre per MWh i zon 3 jamfoért med
zon 4 och 44,219 kr hoger per MWh i zon 2 jamfort med zon 4. Det verkar
alltsa som att fjarrvirmeféretagen tillimpar tredje gradens prisdiskriminering
genom att de prissidttning paverkas av att de olika temperaturzonerna har olika
efterfragan. Bade Avbrott/GWh och Avbrott ar signifikanta. Parameterestima-
tet —103,62 for Avbrott/GW h innebér att priset sjunker med 103,62 kr/MWh
for varje avbrott/GWh och parameterestimatet —0,1026 for Avbrott innebér
att priset sjunker med 0,1026 for varje avbrott. Parameterestimatet —2,1624
for Alder dr signifikant och innebér att priset sjunker med 2,1624 kr/MWh
for varje ar gammalt ett ndt dr. Parameterestimatet —4,5815 for kraftvirme
ar inte signifikant och det finns ddrmed inte tillrackligt med bevis for att slut-
satsen ska kunna dras att kraftvirmeproduktion har nagon paverkan pé priset.
Parameterestimatet 0,0142 for Invest/GWh ar signifikant och innebér att att
priset i stiger 0,0142 kr/MWh nér investeringarna 6kar 1000 kr. Parametere-

3Se Wooldridge 2009, Westerlund 2005, Gujarati 2010
4Se Wooldridge 2009, Westerlund 2005, Gujarati 2010
5Se Wooldridge 2009, Westerlund 2005, Gujarati 2010
6Blom 2005
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stimatet 41,088 for log(Driftkost/GWh) ar signifikant och innebér att priset
stiger med 41,088 kr/MWh om driftkostnaderna/GWh stiger en procent. Para-
meterestimatet for GWh/Ledlcentreraq 8r inte signifikant och det finns dér-
med inte tillrdckligt med bevis for att slutsatsen ska kunna dras att priset
skulle paverkas av méngden sild GWh/km ledningslingd. Parameterestima-
tet —1,4952 for Levpunkt/Ledlcentrerad 8r signifikant och innebér att priset i
kr/MWh sjunker med 1,4952 for varje ytterligare leveranspunkt per km led-
ningsldngd over medelvirdet 12,02. Parameterestimatet for GWh/Tillf &r inte
signifikant och det finns ddrmed inte tillrackligt med bevis for att slutsatsen ska
kunna dras att andelen av den tillférda varmen som séljs pavekar priset och
inte heller rorelseresultatet, priset pa substitutet Luft/Vattenpump eller kun-
dernas inkomst verkar ha négon paverkan pa priset eftersom Rorelseres/Leuv,
Lu ftvattenpumpcentrerad 0Ch Inkomstcentrerad inte ar signifikanta. Parame-
terestimatet 0,4638 for Formogenhetcentrerad 8r signifikant, vilket innebar att
priset i kr/MWh stiger med 0,4638 for varje tkr 6ver medelvirdet 76,18 som
medianformogenheten i en kommun &r. Av parametrarna for dgarform och po-
litiskt styre dr det endast Agarform.DK x Styre.A och Agarform.A som &r
signifikanta. Delvis kommunalt dgande i kombination med alliansstyre gor att
priset stiger med 75,791 kr/MWh jamfort med kommunalt dgande i kombina-
tion med vénsterstyre och dgande av annan kommun eller statligt- och privat
dgande och kombinationer av dessa gor att priset stiger med 33,788 kr/MWh
jamfort med kommunalt dgande i kombination med vénsterstyre.
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Histogram 6ver residualer

Normal
Medelvarde  -3,60176E-14
200 Standardav 77,87
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Figur 21: Histogram &ver residualer fér den skattade modellen.
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Tabell 2: VIF-varden for modellen.

Variabel VIF

SH.20 2,47

SH.30 2,56

SH.40 2,44

FH.80 2,36

FH.193 2,64
FH.500 2,73
FH.1000 2,46

L.80 2,32

L.193 2,45

L.500 2,49

1..1000 2,51

REKO 1,59
Tempzonl 3,39
Tempzon2 4,85
Tempzon3 3,82
Avbrott/GWh 1,56
Avbrott 2,16

Alder 1,64
Kraftvirme 1,82
Invest/GWh 1,65
log(Driftkost/GWh) 1,90
GWH /Ledl.Cent 2,57
Levpunkt/Ledl.Cent 2,54
GWh/Tillf 3,04
Rorelseres/Lev 2,58
Luft/Vattenpump.Cent 3,18
Inkomst.Cent 3,71
Formogenhet.Cent 3,39
Agarform.K xStyre.B 1,55
Agarform. K xStyre. A 3,00
Agarform.KI 4,42
Agarform. KIxStyre.B 2,01
Agarform. K xStyre. A 3,82
Agarform.A 4,17
Skatt/Invanare.Cent x Agarform. K~ 1,93
Skatt /Invanare.Cent x Agarform. KI 1,68
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Avslutning

I den hér uppsatsen har jag undersokt vad som bestdmmer priset pa den svenska
fjarrvirmemarknaden. Jag borjade med att ge en beskrivning av utvecklingen
pé marknaden och specificerade sedan den modell som jag anvénde fér att un-
derstka vad som bestdmmer priset pa marknaden. Det som framforallt skiljer
den modell som jag har anvint mig av for att modellera priset fran model-
ler som tidigare har anvants ar att olika kund- och konsumtionsgrupper har
anvints som forklarande variabler till priset. Anledningen till att jag inklude-
rade olika kund- och konsumtionsgrupper som férklarande variabler var att jag
ville undersdka i vilken utstriackning foretagen anvénder sin marknadsmakt ge-
nom att behandla olika grupper beroende pé deras olika efterfragor. Det visade
sig att fjarrvarmeforetagen delvis agerade pa det sittet. Kunderna behandlas
ocksé olika beroende pa temperaturen déar de bor. Utover detta framkom det
att de Reko-certifierade foretagen sdtter sina priser ldgre &n foretagen som in-
te &r Reko-certifierade. Bade investeringar och driftskostnden hade precis som
vintat en paverkan pa priset, men daremot inte forekomsten av kraftvarmepro-
duktion. Stordriftsfordelar och en effektiv distribution hade ocksa en péaverkan
pé priset, men dédremot inte den mest konkurrenskraftiga uppvarmningsformen
Luft /vattenvirmepump. Slutligen hade foretagsstyrningen viss paverkan pé pri-
set. For att ytterligare forbéattra modellen vore det framférallt nskvért att pa
néagot sétt ta skillnader i distributionskostnad mellan olika kundgrupper i be-
aktande. Om man kan kontrollera fér det mdojliggors forbattrade analyser av
foretagens strategiska agerande gentemot de olika kundgrupperna.
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Appendix

Prisdiskriminering

Andra gradens prisdiskriminering

Andra gradens prisdiskriminering innebér att monopolisten sdljer samma vara
till olika priser, men later alla kunder som képer samma méngd av varan betala
samma pris (Varian, sid.462). Aven om det #r idealiskt for monopolisten att
anvinda sig av forsta gradens prisdiskriminering ar det oftast inte genomfor-
bart. Nar mojligheterna att identifiera olika kundgrupper och/eller férebygga
arbitrage mellan dem &r begridnsade kan monopolisten inte lingre utéva foérsta
gradens prisdiskriminering. Vad monopolisten istéllet kan gora for att 6ka sin
vinst relativt enhetlig monopolprisséttning ar att designa sin prissattning pa ett
saddant satt att kunderna sjilva ha incitament att &rligt erkdnna for monopo-
listen vilken grupp av konsumenter de tillhor. Dessvérre, for monopolistens del,
ar kundernas arliga erkdnnande inte nagot som gar att fa utan att det kostar
néagot. I utbyte mot den hér informationen tvingas monopolisten ge upp lite av
sitt konsumentoverskott (Pepall, sid.120f).

Antag att det finns tva grupper: grupp 1 och grupp 2. Grupperna har nyt-
tofunktionerna u1(@Q1) + y1 och ua(Q2) + y2. Grupp 1 antags ha en starkare
efterfraga &n grupp 2 som tar sig uttryck i nyttofunktionerna i form av att

u1(Q) > u2(Q) 2)
uy (@) > u5(Q). 3)

Grupp 1 har alltsa bade en hogre total betalningsvilja och en hégre marginell be-
talningsvilja. Eftersom monopolisten endast vet att det finns tva olika grupper,
men som den inte ser nagon skillnad pa, med varierande preferenser for varan
maste den fa kunderna att sjalva avsléja vilken grupp de tillhor. Det har gér mo-
nopolisten genom att designa olika paket som den séljer till de olika grupperna.
Grupp ¢ méste betala r; = p(Q;)Q; for x; enheter, dvs grupp 1 kommer vélja ett
paket (r1,@Q1) och grupp 2 kommer vilja ett paket (r2, Q). Nar monopolisten
véljer hur den ska komponera paketen som den erbjuder grupp 1 och grupp 2
har den vissa begransningar att forhalla sig till. Forst krévs det att kunderna
maste ha det minst lika bra om de koper paketet som om de véljer att avsta.
Sedan krivs det ockséa att kunderna féredrar det paket som &r avsedda for den
egna gruppen framfor det paket som &r avsedda fér den andra gruppen. Den
forsta begréansningen, att kunderna maste fa den minst lika bra om de kdper
paketet som om de avstar, innebér att kunderna maste vilja képa méngden x;
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och vara beredda att betala priset r; for den méngden

u1(Q1) =71 >0
’LLQ(QQ) — T Z 0

Den andra begrénsningen, att kunderna maste féredra det for den egna gruppen
designade paketet framfor det fér den andra gruppen designade paketet, innebér
att

u(Q1) — 71 > w1 (Q2) — 72
u2(Q2) — 12 > uz(Q1) — 71.

De bada begransningarna kan skrivas om som

r1 < up(Qr) (4)
ry < up(Q1) —ui(Q2) + 172 (5)
ro < u2(Q2) (6)
ro < ug(Q2) — u2(Q1) + 11 (7)

Under dessa begrénsningar vill monopolisten vélja 1 och 72 sa stort som majligt.
En av de tva 6vre olikheterna kommer binda och en av de undre olikheterna
kommer binda. For att bestdmma vilka begrénsningar som kommer binda récker
det att antagandena u;(Q) > u2(Q) och v} (Q) > us(Q) haller.

Ponera att (4) binder, i s& fall kan (5) skrivas som

1 <71 —ur(Q2) + 7o
S ui(Q2) <12

Genom att anvinda (2) blir det dock tydligt att det hir motsiger (6)

u2(Q2) < u1(Q2) < 7o

Det innebér att (4) inte binder och att (5) darfor maste binda och fljande likhet
géller darav

r1 = u1(Q1) —u1(Q2) + 72 (8)
Betrakta nu istéllet (6) och (7). Om (7) binder innebéar det att

ro = u2(Q2) —u2(Q1) + 71

och genom att substituera in (8) betyder det att

T2 = uz(Q2) — u2(Q1) +u1(Q1) — u1(Q2) + 12

& u1(Q2) —u1(Q1) = u2(Q2) — u2(Q1)
Q2

Q2
& o, u’l(x)dx:/l uh(z)dz. (9)

Den hér likheten motséger dock (3) och (7) kan dérfor inte binda, varfor (6)
maste binda sa

T2 = uz(Q2)- (10)
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Ekvation (10) innebér att grupp 2 som har en svagare efterfraga &n grupp 1
kommer fa betala ett pris som motsvara gruppens maximala betalningsvilja och
ekvation (8) innebér att att grupp 1 som har en starkare efterfraga &n grupp 2
kommer att fa betala ett pris som precis far grupp 1 att kdpa @, istéllet for Q.

Monopolistens vinstfunktion ar

= [r1 —cQ1] + [r2 — cQ2]

och genom att substituera in uttrycken fér r; och ro blir den

7= [u1(Q1) — u1(Q2) + u2(Q2) — cQ1] + [u2(Q2) — cQ2]. (11)
(Varian 1992)

Tredje gradens prisdiskriminering

Tredje gradens prisdiskriminering innebér att monopolisten séiljer varan till olika
kunder for olika priser, men for varje enhet som en given kund képer betalar
den kunden samma pris. For att det ska vara mdojligt kravs det att tre villkor
ar uppfyllda. Det maste vara latt for monopolisten att dela in kunder i grupper
efter deras betalningsvilja, vilket vanligtvis kraver att det finns nagot sérdrag
som skiljer olika grupper at och som &r l4tt for monopolisten att observera, som
exempelvis kundernas alder eller pa vilken geografisk plats kunderna befinner
sig nar de efterfragar varan. Det far heller inte féorekomma arbitragehandel.
Slutligen krdvs det ocksé att monopolisten sdtter samma pris pa varje sald
enhet av varan for alla kunder inom samma grupp och att kunderna inom varje
grupp sedan far vélja hur mycket de vill képa av varan till det av monopolisten
beslutade priset.

Under forutsattning att de tva forsta villkoren ar uppfyllda aterstar det for
monopolisten att bestdmma hur mycket av varan som ska erbjudas de olika
grupperna av kunder. Monopolisten bestdmmer méngden av varan genom att
16sa vinstmaximeringsproblemet

Maximiera P;(Q1)Q1 + P2(Q2)Q2 — C(Q1 4+ Qo) — F

1,2

diar P;(Q1) och P»(Q2) dr de bada gruppernas respektive inversa efterfrage-
funktioner, C'(Q1 4+ Q2) ar den rorliga kostnaden och F' ar den fasta kostnaden.
Vinsten maximeras néar foljande likheter géller

MR1(Q1) = MC(Q1 + Q2)
MR(Q2) = MC(Q1 + Q2).

P4 bada marknaderna maste alltsd marginalintdkten vara lika med marginal-
kostnaden. Om marginalintikten dr hogre &n marginalkostnaden pa nagon mark-
nad ar det 16nsamt att rikta en storre del av de producerade varorna till den
marknaden och om marginalintikten ar ldgre &n marginalkostnaden pa nagon
marknad &r det 16nsamt att minska antalet enheter av varan som erbjuds till
den marknaden. Eftersom marginalkostnaden dr samma pa bada marknaderna
och marginalintédkten for de bada marknaderna &r lika med marginalkostnaden
i optimum maéste ocksd marginalintdkterna pa de bada marknaderna vara lika
med varandra for att monopolisten ska maximera sin vinst.
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Genom att anvinda sig av marginalintédkten i termer av varans egenpriselas-
ticitet gar det visa att monopolisten fér att maximera sin vinst ska lata kunder
vars efterfraga har en relativt 1ag egenpriselasticitet betala ett hégre pris &n
konsumenter vars efterfraga har en relativt hog egenpriselasticitet. Har uttrycks
likheten mellan marginalintdkten och marginalkostnaden med marginalintdkten
angiven i termer av egenpriselasticitet

1
P(Q1) {1 - |€1(Q1)|] = MC(Q1+ Q2)

P(Q2) {1 ] =MC(Q1+ Q2)

1
le1(Q2)]
dar €; och ey representerar efterfragans egenpriselasticitet pa bada marknader-
na da monopolisten producerar den vinstmaximerande méngden av varan. Om

P, > P, maste ocksa ) )
1-— <1 —
le1(Q1)] le2(Q2)]

eftersom marginalintdkterna pa de bada marknaderna &r lika med varandra i
optimum. Detta ar betyder att

1 < 1
le1 (@) [e2(Q2)]

vilket innebéar att
le2(Q2)| > le1(Qn)l-

Om |e2(Q2)| > |e1(Q1)| méaste alltsd Py > Ps for att monopolisten ska maximera
sin vinst, dvs. pa4 marknaden med hoégre egenpriselasticitet sétts det ett lagre
pris och pad marknaden med lagre egenpriselasticitet satts det ett hogre pris
(Varian 2010: Pepall, Richards & Norman 2008).

Variabler

Se Energimyndigheten 2012b fér beskrivning av datan fran Energimarknadsin-
spektionen.

Kr/MWh

Total kostnad per ar (kr)

Kr/MWh = — -
Arlig forbrukning

Kalla: Energimarknadsinspektionen - Priser per prisomrade.

SH.15
Ett smahus som arligen forbrukar 15000 kWh.

Kalla: Energimarknadsinspektionen - Priser per prisomrade.

SH.20
Ett smahus som arligen forbrukar 20 000 kWh.

Kalla: Energimarknadsinspektionen - Priser per prisomrade.
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SH.30
Ett smahus som arligen férbrukar 30 000 kWh.

Kalla: Energimarknadsinspektionen - Priser per prisomrade.

SH.40
Ett smahus som arligen forbrukar 40 000 kWh.

Kalla: Energimarknadsinspektionen - Priser per prisomrade.

FH.80
Ett flerbostadshus som arligen férbrukar 80 MWh.

Kalla: Energimarknadsinspektionen - Priser per prisomrade.

FH.193
Ett flerbostadshus som arligen férbrukar 193 MWh.

Kailla: Energimarknadsinspektionen - Priser per prisomrade.

FH.500
Ett flerbostadshus som arligen férbrukar 500 MWh.

Kalla: Energimarknadsinspektionen - Priser per prisomrade.

FH.1000
Ett flerbostadshus som érligen férbrukar 1000 MWh.

Kalla: Energimarknadsinspektionen - Priser per prisomrade.

L.80
En lokal som arligen forbrukar 80 MWh.

Kalla: Energimarknadsinspektionen - Priser per prisomrade.

L.193
En lokal som arligen férbrukar 193 MWh.

Kalla: Energimarknadsinspektionen - Priser per prisomrade.

L.500
En lokal som arligen férbrukar 500 MWh.

Kalla: Energimarknadsinspektionen - Priser per prisomrade.

L.1000
En samféllighet som arligen forbrukar 1000 MWh.

Kalla: Energimarknadsinspektionen - Priser per prisomrade.
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GWh

GWh = Totalt sald virme 2011 (GWh)
Kalla: Energimarknadsinspektionen - Levererad varme per prisomrade.

Invest.Ndt/GWh

Investeringar i fjirrvirmenét 2009-2011 (tkr)
GWh

Invest.Nat/GWh =

Kalla: Energimarknadsinspektionen - Distribution per prisomrade, Levererad
viarme per prisomrade.

Invest.Centraler/GWh

Investeringar i fjarrvirmecentraler 2009-2011 (tkr)

Invest.Centraler/|GWh = W h

Kailla: Energimarknadsinspektionen - Distribution per prisomrade, Levererad
viarme per prisomrade.

Driftkost.Ndt/GWh

Drift- och underhallskostnader for fjarrvirmenétet 2011 (tkr)

Driftkost.Nat/GWh = Ch

Kalla: Energimarknadsinspektionen - Distribution per prisomrade, Levererad
varme per prisomrade.

Alder.Nit

Alder.Nat = Andel av nétet fran 2010-talet x 0
+ Andel av nétet fran 2000-talet x 5
+ Andel av natet fran 1990-talet x 15
+ Andel av nétet fran 1980-talet x 25
+ Andel av nétet fran 1970-talet x 35
+ Andel av néatet fran 1960-talet x 45
+ Andel av nétet fran 1950-talet eller tidigare x 55

Kailla: Energimarknadsinspektionen - Distribution per prisomrade.
Avbrott

Antal oaviserade avbrott 2009-2010

Avbrott = Antal aviserade avbrott 2011 + 5

Kalla: Energimarknadsinspektionen - Distribution per prisomrade.
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Avbrott/GWh

Avbrott
GWh

Kalla: Energimarknadsinspektionen - Distribution per prisomrade, Levererad
viarme per prisomrade.

Avbrott/|GWh =

Kraftvirme

Delar av produktionen sker i kraftvarmeverk.

Kalla: Energimarknadsinspektionen - Produktion per prisomrade.

Invest.Prod/GWh

Investeringar i produktion 2009-2011 (tkr)
GWh

Kalla: Energimarknadsinspektionen - Produktion per prisomréade, Levererad
virme per prisomrade.

Invest.Prod/GWh =

Driftkost.Prod/GWh

Drifthost.Prod/GWh — Drift- och underhéallskostnader for virmeproduktion 2011 (tkr)

GWh

Kommentar: I drift- och underhéllskostnaden for virmeproduktion ingar kost-
nader for brénsle.

Kalla: Energimarknadsinspektionen - Produktion per prisomréade, Levererad
viarme per prisomrade.

Driftkost/GWh

Driftkost/GWh = Driftkost.Nat/GW h + Driftkost.Prod/GWh

Kalla: Energimarknadsinspektionen - Distribution per prisomrade, Produktion
per prisomrade, Levererad varme per prisomrade.

Driftkost/GWh.Centrerad

Driftkost/GW h.Centrerad = Driftkost/ GWh — Driftkost/GW h

Kalla: Energimarknadsinspektionen - Distribution per prisomrade, Produktion
per prisomrade, Levererad varme per prisomrade.

Invest/GWh

Invest/GWh = Invest. Nat/GW h + Invest.Centraler/ GW h + Invest.Prod/GW h

Kalla: Energimarknadsinspektionen - Distribution per prisomrade, Produktion
per prisomrade, Levererad virme per prisomrade.
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Invest/GWh.Centrerad

Invest/GW h.Centrerad = Invest/ GWh — Invest/GWh

Kalla: Energimarknadsinspektionen - Distribution per prisomrade, Produktion
per prisomrade, Levererad varme per prisomrade.

Sald/Tillf
GWh
Total tillforsel av virme

Sald/Tillf =

Kalla: Energimarknadsinspektionen - Levererad virme per prisomrade, Produk-
tion per prisomrade.

Levpunkt /Ledl

Antal leveranspunkter till sméahus, flerbostadshus, lokaler och samfélligheter
Levpunkt/Ledl =

Distributionsnétets ledningsldngd (km)

Kalla: Energimarknadsinspektionen - Levererad virme per prisomrade, Distri-
bution per prisomrade.

Levpunkt/Ledl.Centrerad
Levpunkt/Ledl.Centrerad = Levpunkt/Ledl — Levpunkt/Ledl

Kalla: Energimarknadsinspektionen - Levererad virme per prisomrade, Distri-
bution per prisomrade.

GWh/Ledl

GWh

GWh/Ledl =
/Le Distributionsnétets ledningslingd (km)

Kalla: Energimarknadsinspektionen - Levererad varme per prisomrade, Distri-
bution per prisomrade.
GWh/Ledl.Centrerad

GWh/Ledl.Centrerad = GWh/Ledl — GWh/Ledl

Kalla: Energimarknadsinspektionen - Levererad virme per prisomrade, Distri-
bution per prisomrade.

Rorelseres/Lev

Rorelseresultat

Rrelseres/Lev = (12)

Totalt levererad viarme exkl. varmeforluster i nétet
Kommentar: Det &r rorelseresultatet och totalt levererad viarme exkl. virmefor-
luster i nétet for det foretag som dger nétet som uppgifterna géller. Ett foretag
kan &ga flera fjarrvirmenét. I all annan data som har anvénts fran energimark-
nadsinspektionen géller uppgifterna for olika fjarrvirmenét.

Kalla: Energimarknadsinspektionen - Resultatrikning inklusive noteringar, Sér-
skild rapport.
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Inkomst
Medianinkomsten f6r kvinnor och mén i fjirrvirmenétets kommun.

Kalla: SCB - Nettoinkomst percentiler kommun 2011

Inkomst.Centrerad
Inkomst.Centrerad = Inkomst — Inkomst

Kalla: SCB - Nettoinkomst percentiler kommun 2011

Tempzon
Fyra olika temperaturzoner: Tempzonl, Tempzon2, Tempzon3 och Tempzon4.

Kommentar: "Temperaturzonindelningen har gjorts efter den kommunala indel-
ningen 1 januari 1981 och foljer kommungrinserna (se karta under avsnitt 4
i rapporten Energistatistik for lokaler 2011). Nytillkomna kommuner har lagts
till eftersom zonindelningen bygger pa arsmedeltemperatur for de olika kom-
munerna och dr densamma som davarande Statens Planverk har anvint vid
bestdmmande av isoleringsstandard i byggnader”.

Kalla: Statens energimyndighet - Energistatistik for lokaler 2011, Energistatistik
for lokaler 2011 Beskrivning av statistiken.

Luft/Vattenpump
Arlig uppvirmningskostnad for ett smahus med Luft /vattenvirmepump.

Kalla: Energimarknadsinspektionen - Bilaga 9.1.1 i Uppvarmning i Sverige 2011.

Luft /Vattenpump.Centrerad

Luft/Vattenpump.Centrerad = Luft/Vattenpump — Luft/V attenpump

Kalla: Energimarknadsinspektionen - Bilaga 9.1.1 i Uppvarmning i Sverige 2011.

Agarform
Tre olika dgarformer: Agarform.K, Agar form.KI och Agarform.A

Kalla: Energimarknadsinspektionen - Fjarrvarmekollen.

Skatt/invanare
Kommunens skatteinkomst per invanare i fjirrvirmenétets kommun.

Kélla: SCB - Arsbok for Sveriges kommuner 2011.

Skatt/invanare.Centrerad
Skatt/invnare.Centrerad = Skatt/invnare — Skatt/invnare

Kélla: SCB - Arsbok for Sveriges kommuner 2011.
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Formogenhet
Medianférmogenhet i fjarrvirmenétets kommun.

Kalla: SCB - Nettoférmogenhet per kommun 2007.

Formogenhet.Centrerad
Formgenhet.Centrerad = Formgenhet — Formgenhet

Kalla: SCB - Nettoférmoégenhet per kommun 2007.

Styre

Politiskt styre i fjarrvirmenétets kommun: Styre.Vanster, Styre.Block och
Styre.Allians

Kalla: Sveriges kommuner och landsting - Styren i kommuner.

REKO

Fjarrvarmeforetaget &r REKO-certifierat.

Kalla: Sveriges kommuner och landsting - Styren i kommuner.
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