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Abstract

This work deals with the construction technique and indoor climate in single
family houses, in the city of Sulaymaniyah northern Iraq, both new and old
houses. An analysis has been done on two residential buildings by two
different developers, a private and the other commercial. The problems that
many buildings in Kurdistan have had and still have today are the poor indoor
comfort temperature and high energy usage; this appears through an self-made
analysis on location and interviews with architects, engineers and a
questionnaire survey of residents in the city. A simple method to improve
indoor climate and reduce energy costs throughout the lifetime of a building is
through introduction of insulation. This was demonstrated by the U-value
calculations on the different elements of the building with and without
insulation. The task also showed that building techniques are in great need to
be modernized and streamlined.

Keywords: Kurdistan, Sulaymaniyah, single family homes, analysis, U-value,
suggestions for improvement



Sammanfattning

Detta arbete behandlar byggnadstekniken och inomhusklimatet i enfamiljshus,
i staden Sulaymaniyah norra Irak, av bade nya och gamla hus. En analys har
gjorts pa tva bostader byggda av tva olika byggherrar, en privat och den andra
kommersiell. Problemen som manga byggander i Kurdistan har haft som de
aven har an idag ar dalig inomhuskomfort och hdg energianvandning, detta
har framgatt genom egen analys pa plats samt intervjuer med arkitekter,
ingenjorer och enkdter som boende besvarat. En enkel metod som under
byggnadens livstid kommer att forbéattra klimatet och minska
energikostnaderna, ar inférande av isolering. Detta pavisades med hjélp av U-
vardes berakningar pa olika element i byggnaden med och utan isolering.
Arbetet visade ocksa att byggnadstekniken &r i stort behov av att moderniseras
och effektiviseras.

Nyckelord: Kurdistan, Sulaymaniyah, enfamiljshus, analys, U-vérde, forslag
till forbéattringar
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Detta examensarbete har varit mycket givande, det har gett mig ett battre insyn
i ett land som &r under en utvecklingsprocess bade inom byggbranschen och
kulturellt. Staden som statt i fokus for detta arbete, Sulaymaniyah, ar popular
och véxer explosivt. Det har varit intressant att skriva ett annorlunda arbete.
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1 Introduktion

Sulaimaniyah ar en stor stad i Irakiska Kurdistan med en befolkning som
vaxer kraftigt med den véaxande inflyttningen fran byar och mindre stader runt
om. Manga utvecklingslander har stader som véxer valdigt oregelbundet for
att skapa sa manga hem som mojligt for den véxande befolkningen. Denna
tillvaxt leder inte alltid till bra bostader med ett komfortabelt inneklimat.

1.1 Problem

Stadens byggnader har fram till idag haft stora problem géllande dalig
inomhuskomfort och hdg energianvandning under de olika arstiderna.
Bostaderna har inte blivit anpassade efter det varierande klimatet, vilket ar
varmt pa sommaren och kallt pa vintern. Detta leder i sin tur till hdg
eneriforbrukning da luftkonditionering och annan uppvarmningsaparatur
anvands for att nd acceptabel niva av inomhustemperatur. | stort sett beror
detta pa att den byggteknik som anvénds inte har utvecklats pa decennier,
fortfarande byggs bostader pa samma satt som det gjordes for tjugo ar sedan
och samma material anvands. Man har &nnu inte introducerat
isoleringsmaterial vid bygge av smahus trots att dessa och andra material &r
latta att fa tag pa. Detta visar hur stor moderniseringsbehovet ar.

Politiker har tagit ett hart grepp om hur uppgradering av utbilningar for
byggare, ingenjorer och arkitekter sker. Problematiken i detta fall har varit att
ingenting har hant, an idag gar studenter samma utbildning som gick for
femtio ar sedan. Detta ar negativt for byggteknikens utveckling. En utveckling
i detta omrade behdver ges hogsta prioritet.

1.2 Malséttning

Tanken med denna studie var att analysera smahus i Sulaymaniyah, det vill
saga undersoka enfamiljshus och framfora de problem som uppstar i samband
med den byggtekniken for att sedan ta fram enkla byggtekniska idéer till
forbattring av inneklimatet i smahus.

Huvudfokus i detta projekt ar enfamiljshus i ett bostadsomrade, byggt i egen
regi. Projektet kommer dven att titta pa ett enfamiljshus byggt av byggforetag
och ta fram skillnaderna mellan dessa byggen.

1.3 Avgransning

Denna studie behandlar bara bostader och inte kontor eller offentliga
byggnader, mer exakt enfamiljshus.



1.4 Metod

En bakgrundsundersokning av landet och staden har gjorts, detta for att ge
lasaren en blick i landet och folket. En grundlig undersékning har gjorts av en
redan existerande bostad. Denna visade hur de olika byggnadselemnten sag ut
och var problemen fanns. Intervjuer av stadsarkitekter och ingenjorer gjordes
pa plats i Sulaymaniyah, se enkaét i bilaga C. Intervjuer var mer riktade at det
byggtekniska samt klimatorienterade omradena. De intervjuade pa
stadsbyggnadskontoret var foljande:

Aras lhasan, arkitekt
Sirwan Saleem, arkitekt
Miran Ahmed Mohammed, regions- och stadsplanerare

Baktiar Anwar Ibrahim, byggingenjor

For att fa en mer enhetlig sammanstallande information intervjuades ett
femtiotal privatpersoner med hjélp av enkater. | enkater besvarade
befolkningen fragor om sina bostéader, se enkat i bilaga D.



2 Bakgrund - Irakiska Kurdistan
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Fig.1 De grona omradena visar Irakiska Kurdistan.

Landet har delats upp i tre Ian dar varje 1an har sin egen huvudort. De tre lanen
kallas for Erbil (Hewlér), Duhok och Sulaymaniyah (Silémani) med respektive
stdder som huvudort och sedan delas varje 1&an upp i ett antal kommuner.
Sulaymaniyah &r Kurdistans andra storsta stad efter huvudstaden Erbil med en
befolkning pa 1 049 489. (1)

Pshdar

SULAYMANIYAH

Sharbazher Penjwin
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Halabja

Darbandekhan

Fig.2 Har visas alla kommuner i lanet Sulaymaniyah.



2.1 Historia

Innan staden Sulaymaniyah fanns var detta landsomrade kant som Zamwa och
huvudstaden for detta omrade kallades for Qelagiwalan i Baban furstendomet
som grundades ar 1649. Detta omrade var ett slagfalt dar Safavid dynastin och
Ottomanska riket bedrev sina konflikter. Qelagiwalan som vid denna tid lag
inne vid Safavids rike ville ha militart stod fran Babani for Qelaciwalan inte
skulle komma i rivalernas styre. 1781 flyttade pashan av Baban centrumet for
sitt rike till Melkendi, som pa den tiden var den en by men idag ett distrikt i
centrala Sulaymaniyah. Ar 1784 grundades staden Sulaymaniyah av den
davarande kurdiske prinsen Ibrahim Pasha Baban. Staden fick sitt namn efter
prins Babans far Sulaiman Pasha. (2)

Sulaymaniyah har sedan begynnelsen varit centrum for kurdisk nationalism,
det var har Mahmud Barzanji forklarade ett sjélv standigt Kurdistan 1919
vilket endast varade till ar 1921. Ett par forsok till sjalvstandighet gjordes efter
detta men inga av dem var lyckade, och omradet har tillhort Irak sedan 1926
da FN gav mandatet av territoriet till dem. (2)

Det aldsta kvarter i Sulaymaniyah heter Goizha. Omradet fick sitt namn efter
berget som skuggar 6ver staden. Sablnkaran ar ett lika gammalt kvarter, har

bodde till storsta del kurdiska judar som senare under 1950-talet emigrerade

till Israel. (2)

or

e ;
nad i stad

Fig.3 Bygg sdelen Sablnkaran i gamla Sulaymaniyah.



2.2 Ekonomi

Sulaymaniyah och flera andra stéder i Irakiska Kurdistan har haft en
hogkonjunktur fran tidigt 2000-tal fram till idag. Byggstenarna for den stabila
ekonomin kommer i form av turism, bland annat fran kurder som utvandrat
och folk fran granlander, samt fran jordbruk med mera. (1)

2.3 Geografi

Kurdistan &r ett bergigt land med hoéjder som varierar allt fran 2 400 till 3 300
meter, de skogsmarker som finns ligger kring bergasarna i detta landomrade.

1)

—m

Fig.4 Kdistan.

Fran tre hall omringas Sulaymaniyah av berg, i soder har man Baranan, till
vaster Tasluje och till norddst bergkedjorna Asmar, Goizha och Qaiwan. (1)

2.4 Klimat

Under sommaren har man ett varmt och torrt klimat och det ar kallt och blott
pa vintern, detta beror pa det halvtorra inlandsomradet. Nederborden under ett
ar varierar beroende pa omradet, pa slatterna regnar det mellan 200 till 400
mm och néra bergen upp till 700 mm.



% mm/month

100 1000
80 800
60 600
40 400
20 200

Q Lom—_ o EEN_=—— | — | — )
Maximum m—Average Minimum —B—Mean Max ee—pfyverage —— Mean Min

Fig.5 Regnméngd och relativ fuktighet i Sulaymaniyah.

Under den tidiga varen har man det mildaste vadret, temperaturen gar upp till
18°C, nar maj narmar sig okar temperaturen till ca 32°C. Juni manad borjar
sommaren varmen komma igang pa riktigt med temperaturer som 43°C, ibland
kan temperaturen nad hojder som 45°C. Oktober &r en perfekt tid pa aret med
milt och torrt vader dar temperaturen varierar mellan 24 till 29°C. | november
sjunker temperaturen och det borjar ga mot lagre grader, men man kommer
inte under 0°C.

°C Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec
50,0

40,0
30,0
20,0
10,0

0,0 — =

-10,0

-20,0
—ak— Extreme max —@—Mean may eeliean Mean min —&— Extreme Min

Fig.6 Temperatur i Sulaymaniyah.

Vintern ar mild och nagorlunda torr och medeltemperaturen varierar men 2-13
°C. Uppe pa bergen dar man kommer under fryspunkten varar snon som faller
fram till sommaren. (1)



Fig.8 Sensommar.



3 Klimatanpassad design

Att kunna anpassa den moderna arkitekturen fran vast till det lokala klimatet
har varit svart vilket har lett till séamre inomhusklimat. Men genom att studera
de traditionella byggnaderna kan manga bra idéer tas fram for att
Klimatanpassa byggandet.

3.1 Klimatzon

Runt om i vérlden finns det olika klimatzoner med olika temperatur,
nederbord, luftfuktighet och vind (Bilaga A). | Kurdistan har man ett varmt
och torrt klimat dar temperaturen varierar stort mellan dag och natt. Denna
skillnad kan tas vara pa genom att valja tunga och varmelagrande material till
byggnader for att sanka temperaturen inomhus.

3.2 Komfort

Alla manniskor har olika uppfattningar om komforten, vilket beror pa olika
erfarenheter och forhallanden. Exempel pa dessa ar lufttemperatur,
lufthastighet, stralningstemperatur, luftfuktighet, arbetsintensitet och kladsel.
Utifran dessa klimatfaktorer kan det bestammas om klimatet inomhus &r
komfortabelt nog. Komfort uppnas da 70-80 % av det totala antalet manniskor
ar nojda med klimatet. | diagrammet nedan visas komfortzonen for en tung
byggnad med naturlig ventilation.

Relative humidity (%)
= E
Deh Jmidiﬁcaﬁun
Comfort diagram: The comfort zone is where 70% of people are J' \ /

—

e
Wamphur pregsure (kFa)

satisfied: with light clothing, low activity and low air veloaity.

Source: MARKLS & MORRIS: BUILDINGS, CLIMATE AND ENERZY
X |
’ 1\ a
.\Cnoling
Increased Y
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A
A
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=" | aetivitys Heavy| buildifg and
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-9 Q ] 0 15 20 25 a0 a5 41} 45
Temperature (°C)

Fig.9 Har visas vid vilken temperatur som flest manniskor upplever komfort.
(10)

8



Komforttemperaturen i denna studie ligger mellan 18-30° C for ventilerade
byggnader, vilket ocksa anges i Givonidiagrammet. Har visas under vilka
perioder under aret det behovs tillfora och bortfora varme genom avdunstande
kyling eller luftkonditionering for att uppna den ultimata komforten.
Diagrammet visar dven att behovet av dag- och nattventilering foreligger
under de varma manaderna.
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Fig.10 Diagrammet visar vad som behdver goras for att villkoret
for komfort skall uppfyllas.



3.3 Solstralning

Manga byggnadsmaterial ar relativt morka och har stor massa vilket innebar
att de absorberar och lagrar en stor del av solenergin under dagen for att sedan
avge denna energi som varme under natten. FOr att undvika att det blir allt for
varmt inomhus kan solskydd skapas i form av takdverhang eller trad. Under
vintertid ar denna stralning viktigt da som tidigare namnts som en form av
gratis varme. For att kunna utnyttja detta pa béasta satt placeras fonster
framforallt mot soder men dven i vastlig och 6stlig riktning.

3.4 Vind

Det finns olika typer av vindar som da orienteras emot eller ifran vid bygge av
ett omrade, till exempel dr varma vintervindar mer 6nskevérda an varma
okenvindar. Oppningar i byggnader ska formges for att skapa ett oforhindrat
luftflode. | fallet for denna undersokning skall det anvéandas lagt placerade
éppningar som ger luften mojlighet till rorelse som da kyler byggnaden och
komfort erhalls se Fig. 11.

Air Row in refation to wall cpenings

Low apanings creale air movements thal can A high infet give a high flow of air that is not
cool affected by the low oufist

From EVANS: HOUSING, CLIMATE AND COMFORT.

Fig.11 Exempel pa olika sétt att ventilera ett hus.

Genom dessa Oppningar i byggnaden finns mojligheten till nattventilering.
Detta ger mojlighet till naturlig avkylning av rum som det vistas i da det inte
alltid finns tillgang till elektricitet for att ha igang till exempel AC.

3.5 Orientering

| lander med mycket sol har orientering av byggnadens huvudfasader stor
betydelse. Oreinteringen som bor anvéandas bor vara i nord- sydlig riktning da
behovet av extra varme inte finns da byggnaden har byggts med tunga
varmelagrande material. Fran solen fas gratis varme som i manga lander
utnyttjas for att minska pa energikostnader, men inte i Sulaymaniyah. (11)
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3.6 Material

Klimatskydd kan uppnas pa olika sétt. Med latta, isolerande material minskas
energianvandningen for uppvarmning och kylning. Med tunga, varmelagrande
material kan stora temperaturvariationer dampas. Anvandning av ett annat
material som isolering, till exempel cellplast eller mineralull som inte anvands
I samma utstrackning som i vastvarlden, kan vara ett komplementerande satt
att nd samma resultat. Detta medfér att byggnaderna inte behover byggas med
endast tunga material utan med en blandning av material, byggnaderna blir da
mer motstandskraftiga oberoende av klimat. Isolering av byggander har en
paverkan pa miljon, en paverkan som har positiv effekt i man om
energikostnader.

3.7 Mikroklimat

En annan viktig aspekt ar utemiljon. Med ratt design av utomhusmiljon och
byggnaderna kan ett mikroklimat skapas som skiljer sig fran omgivningen, i
detta fall har behdvs en sval och grén omgivning.

3.8 Klimatanpasshning

Allt som angivits har ovan dr ett sétt att anpassa vara byggnader efter klimatet
for att fa den komfort méanniskan stravar efter. Har nedan listas
tillvagagangssatten for en mer klimatanpassad byggnadskultur i
Sulaymaniyah.

e Orientera byggnader med huvudfasad i sydlig och nordlig riktning

e FoOnster bor framforallt placeras i norr och séderfasad. Med denna
placering erhalls bra skydd mot solinstralning pa sommaren samt goda
mojligheter for utnyttjande passiv solvarme pa vintern

e Lagt placerade 6ppningar for béttre ventilering

e Anvanda cellplast eller minrealull som isolering for minskning av
material och energikostnader

(10)
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4 Sulaymaniyah idag

Staden véxer med rasande fart pa grund av inflyttning fran centrala och sodra
Irak vilket beror till stor del pa den stabilitet och sakerhet som finns i den
kurdiska delen av Irak. Aven under Saddam-regimen d& mer &n 4500 byar och
sma stader jamnades med marken fick man in ett stort fléde av méanniskor in
mot storstdderna av den anledningen att stdderna och byarna tillhérde
oppositionen. (6)

Kvalitén av den tillvaxt man har haft har varit och fortfarande &r valdigt dalig
och anledningen till detta &r att de regler, normer och standarder som finns
foljs bara till en liten del eller inte alls. Sedan 1992 har det gjorts en del
forandringar pa regler, normer och standarder men de har &nnu inte tratt i
kraft. De regler, normer och standarder som finns idag anvéands enbart nar
bygglov ansoks och beviljas. Avdelningen for bygglov pa kommunen
godkanner eller avslar ansokningar efter foljande punkter:

e Byggnadshojden far inte Gverstiga mer an tva vaningar
e Tomitstolek, se nedan

Enligt regler idag vid kop av mark for bostadsbyggande i stader kan man
endast kdpa 200m? mark. Ett minimum av 20 % av marken méste anvandas
till grénomrade samt ett minimum av tre stycken trad maste planteras pa
tomten. Innan detta implementerades fick man vid kdp av mark en tomt med
area pd 300 m? som mansedan kunde bygga pa hela ytan eller dela upp den i
tvd 150 m? tomter. (6)

| stort sétt finns det en stor frihet i hur bostaden byggs, men efter bygglovet
har fatts och byggnaden star pa plats finns det ingen moéjlighet till att senare
soka bygglov for forandring. (6)

Idag finns det en dversiktsplan som vad man ténker att tillvaxten av staden
skall ga emot men an sa lange ligger den pa utvecklingsstadiet. Det finns
planer for forbattring och fornyelse av de mer forddda stadsomradena. Ett
exempel ar torget Kak Achmed Al Schejk med moskén som byggt pa 1920-
talet. Projektet borjades 2010 och star nu Kklar.

Pa grund rasering av byar under det langa kriget med Saddam regimen och en
stadig strdm av manniskor mot staden uppstod slumomraden. Detta har med
tiden atgardats da dessa manniskor har fatt permanenta hem. | dagsléget finns
det nasta inga slumomraden kvar i staden. (6)

12



4.1 Bostader

Stor del av staden bestar av enfamiljshus med tva till tre vaningar och de
flervaningsbyggnader som finns anvénds for offentliga och kommersiella
andamal. Sedan en tillbaka har popularitet av lagenheter 6kat bland den yngre
generationen och dven hos en liten del av den aldre, har finns efterfragan mer
hos kurder fran utlandet. P& grund av svarigheten att fa tag pa mark till
husbyggnad koper fler lagenheter. (7)

Det var inte sa lange sedan hoghuskomplex introducerades in i den kurdiska
byggkulturen, en langt bit in pa 2000-talet fanns inte behovet eller intresset till
att bygga sadana bostadskomplex. I och med introduktionen av detta infordes
dven *Gated Communities’ och dessa var mycket populéra bland den yngre
generationen da endast de boende har tillgang till komplexet med fordelar som
forekomst av el och vatten under hela dygnet. (7)

De finns nastan igen arbetskraften fran staden utan den kommer fran

narliggande byar, sodra Irak och lander. Det har dven paborjat import av
utomstaende arbetskraft dstra Asien. (7)
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4.2 Infrastruktur

Végar och gator &r i stort behov av forbattring och upprustning. Man har tagit
det pa stort allvar och man ar pa god vag mot att fornya alla gator och vagar i
samt utanfor Sulaymaniyah. (8)

Ett problem som uppstod i samband med upprustningen av vag- och gatunatet
var att jobbet som utfordes inte gjordes pa korrekt satt utan under arbetes gang
smusslade man med material. Detta har da lett till daliga vagar med konstant
reparationsbehov.

Man planerar att under detta decennium bygga upp ett jarnvagsnatverk for
binda samman stdderna i Kurdistan och Irak. Ett gammalt jarnvagsystem finns
redan och den skall rustas upp och uppdateras i samband med det nya
natverket. Det finns dven planer pa att bygga upp ett sparvagnnat i
Sulaymaniyah, detta ligger annu pa planerings- och utvecklingsstadiet. (8)

Fig.13 Bussterminal i centrala stan.

4.3 Byggnadsteknik

Konstruktionsméassigt har man inte andrat pa sattet man bygger smahus eller
material man anvéander. Husen byggs med yttervdgg mot yttervagg det vill
séga som ett radhus, ett sétt att utnyttja all den lediga mark som finns
maximalt utan att inkrakta pa mark som skall anvéndas till andra &ndamal. (6)
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4.3.1 Grund

Grunden till enfamiljshus oavsett antal vaningar byggs som platta pa mark
utan isolering. Marken schaktas ner till berggrunden, en form sétts ut som
sedan fylls med betong. Efter att betongen har torkat satts den berdknade
armeringen ut och fylls &nnu en gang med betong. Efter att betongen har
hardnat fylls formen med ungefar en halv meter sten och betong. Efter detta
gjuts annu ett lager av betong pa 20 mm och pa det ett golv av natursten.

Denna grundprincip anvands vid grundlaggning, plattans tjocklek ar 1-2 meter

beroende pa marktyp. (6)
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Fig.14 Grund.

4.3.2 Vaggkonstruktion

Vid byggande av barande véggar anvands pelare mellan vilka man fyller ut
med betonghalblock, vanliga betongblock och stenar. Man anvénder inga
fardiga platsgjutna vaggelement vid bygge av smahus. Yttervaggar av sten
byggs pa bottenplan da huset har fler &n tva vaningar. Fardiga vaggelement
utnyttjas vid bygge av hoghuskomplex och offentliga byggnader. Hojd pa
vagg ligger i mellan 2,5 och 3,0 m. Da man viljer att bygga hus med tre till
fyra vaningar anvands pelare som den bérande delen av vaggen. (6)

15



Fig.15 Yttervagg.

Fig.16 Yttervagg vid grunden.

4.3.3 Konstruktion av mellanbjalklag

Byggandet av mellanbjélklaget paborjas i samband med att arbetet med
vaggarna i nedre vaningen ar klar, man borjar med att fasta formen pa
vaggslut och placerar armringen i formen. Efter att detta arbete har utforts
fylls formen med betong som sedan lats torka under en vecka, under denna
period blots betong flera ganger. Bl6tlaggningen sker for att minska
sprickningar och harda betongen. (6)
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Fig.17 Mellanbjalklag av platsgjuten betongplatta.

4.3.4 Takkonstruktion

En stor del av husen i landet har platta tak och de byggs pa samma satt som
mellanbjélklaget. Dessa tak har en liten lutning som ger en naturlig avleding
av regnvatten genom att det avjamnas med murbruk. Nagon typ av tatskikt
finns inte. ROr finns pa husets utsida dar regnvatten leds bort. Anledningen till
att det har byggts platta tak &r att under sommaren kunna spendera natterna
dar. Eftersom det inte alltid finns tillgang till elektricitet for att halla igang
klimatanlaggningarna spenderas sommar natterna pa terrastaken. Dessa tak
byggs upp av platsgjuten betong med en halv meters yttervagg som réacke. (6)

Fig.18 Tak/Terrastak
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Fig.19 Nybygation som ska bli affarer och en bostad.

4.4 Kommersiellt byggda enfamiljshus

Enfamiljshus som byggs av stora byggforetag forsoker efterlikna
vansterlanska hus till utseende, men byggs inte pa samma satt som det gors i
vastvarlden. Samma byggteknik och material som namnts tidigare anvands vid
dessa byggen. Mycket av det som finns pa fasaderna ses mer som
utsmyckning av ordinara hus. (9)
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Vid byggnation av hus anvands former for gjutning av grunden med armering,
samma teknik anvands for barande pelare och bjalklag. Tvaglasfonster
anvands for att halla normal temperatur inomhus. I varje nybyggt hus
inkluderas luftkonditionering, for att de boende skall kunna reglera
temperaturen efter eget behov. Detta har gjort att problemet, det vill sdga
svarigheten att reglera varme, som man har med aldre byggnader inte langre &r
nagot problem.

Gallande planen av dessa familjehus sa finns det pa bottenvaningen de
allmanna rummen som kok, hall, vardagsrum, ett badrum eller toalett samt
minst ett sovrum beroende pa det totala antalet rum. Resterande sovrum finns
pa dvervaningen med ett komplett badrum. Kéllare byggs inte eftersom det
inte finns behov for ett sadant rum da det byggs forradsutrymmen i kék och i
det storsta sovrummet. (9)

| och med att det borjats bygga efter de Europeiska modellerna har terrastaken
forsvunnit och det byggs nagot som ser ut som ett vanligt sadeltak, men inte
har samma uppbyggand utan ett vanligt takbjélklag med sadeltaket som en fast
dekoration. Materialet till taken brukar vara plat-, tegel- eller betongpannor.
Det forsoks i den man det gar att orientera husens sa att huvudfasader &r i
nord- och sydlig riktning. Om mdjligheten inte finns ses det till att fler fonster
finns mot dessa riktningar.

Inga enfamiljshus byggs hogre &n tva vaningar med tre till fem rum, med ljusa
och luftig rum med mycket naturligt ljus. Vaggarna putsas och malas eller
tapetseras, parkettgolv anvands, kok och badrum kaklas. Det ses till att det
finns bade huktoalett och en toalettstol for enkelhetens skull da alla har vanan
med moderna toaletter. (9)

4.5 Klimatforhallandena idag

Den globala klimatférandringen har ocksa haft en stor paverkan pa det
kurdiska klimatet pa ett sadant satt att sommarperioden varar langre. Vintrarna
blir varma och mer bléta dn sndiga, detta paverkar staden pa sadant satt att
gatorna blir leriga. Problemet beror pa att det inte finns ett dagvattensystem
som kan leda bort det dverflodiga vattnet sa att dversvamningar inte kan
uppsta, vilket hander. Andra byar i trakten rakar mer illa ut da daligt byggda
byggnader och vagar raseras pa grund av de stora vattenmassorna.

Klimatet har andrats valdigt mycket de senaste femtio aren bade i

Sulaymaniyah och i hela Kurdistan. Det sndar nastan inte alls under
vinterperioden. Snén kommer endast till de h6ga bergstopparna
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Smogmoln 6ver staden har bildats de senaste aren, problemet har varit den
okade trafiken. Annu har det inte kommit till den niva att smogmolnet finns
dar som ett konstant objekt, men i denna takt blir detta ett faktum under en
snar framtid, se fig.9. (4)

Fig.21 Smogen Over staden.
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5 Analys av ett enfamiljshus

Huset som undersoktes var enfamiljshus pa tva vaningsplan inklusive en
halvkallare som bottenvaning, med tradgard och ett garage med plats for en
bil. Byggnaden finns pd ”Tuy Malik Street” med fasaden mot huvudgatan och
huset ar orienterad mot vast och 6st. Huset ar byggt med barande pelare i
vaggar med sten- och betongblock som ifylinad och puts pa utsidorna av
vaggarna. Golvytorna pa utsidan, som terrasen samt trappan pa framsidan av
huset, har belagts med stenplattor. Huset byggdes i borjan av 1990-talet och
sedan dess har det inte gjorts nagon storre forandring eller upprustning.

Huset ar omringat av en mur med grindar av stal. Pa framsidan av huset har
muren en hojd pa en halv meter och ovanpa muren finns racken av stal, men
pa baksidan har muren hogre hojd for den foljer trappan upp till koket pa
forsta vaningen. Muren har ocksa putsats for att ge den ett mer slét och
enhetlig fasad. Grindarna &r specialgjorda for de bada 6ppningarna i den
omgivande muren.

I likhet med andra byggander i mellantsten har man hér platta tak med en liten
lutning for avrinning av vatten med avledningsrér vid huskanterna. Platta tak
byggs men anvands inte pa samma séatt som man gjorde for tjugo ar sedan da
man anvande den som en sovplats fér familjen under sommarperioden. (10)
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Ett stort problem som detta hus och manga andra liknande byggnader har &r att
uppna en komfortabel innomhusklimat. Detta pa grund av husens materiella
uppbyggnad, det vill sdga endast betong, armering och ingen isolering.

For att fa en battre bild av huset kommer har nedan visas ritningar i form av
plan- och sektionsritningar.
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Fig. 23 Planritning pa bottenplan.
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For att bevisa problemet med inomhusklimatet kommer U-véarden att berdknas
for grund, yttervagg och tak.

5.1 Bottenvaning

Bottenvaningen bestar av en halvkallare med tva rum, ett utrymme inrett som
ett gastrum for en till tva personer. Gastrummet pa bottenplanet finns pa
framsidan med ett fonster som slapper in mycket naturligt ljus. Pa baksidan
har man garaget och i 6ppningen intill detta finns det trappor upp till forsta
vaningen.

Gastrummet ar svalt under sommaren men mycket kall pa vinter da vaggarna
inte har isolerats. Golvet har ingen bekladnad men vaggarna har putsats och
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malats i vit farg for att gor rummet ljusare. Garaget har man inte gjort nagot
speciellt med, det har graa toner da det inte har malade véggar. (10)

For att fa en bild av grundens och yttervaggens uppbyggnad se fig.14 och
fig.16. Dessa kommer att anvandas vid berékning av U-vardet hér nedan.

U-vérdet for kallargrunden, ovan mark, berdknas enligt nedstaende ekvation:

1

Dar

Rej+Ry+R o+ +Ry+Rze LMK

R = inre virmemotstand
R, = varmemotstand for ett skikt = %
d = skiktets tjocklek [m]
A = skiktets varmekonduktivitet [i]
Rs = yttre varmemotstand

U-vérdet for kéllargrunden berdknas som ett medelvarde mellan U-vérdet for
yttre- och inre randzon:

Grundens totala area: 10 x 15 = 150m?
Inre randzon: 8 X 13 = 104 m?
Yittre randzon: 150 — 104 = 46 m?

Tab.1 Har beréknas det totala varmemotstandet for grunden pa olika avstand.

Materialskikt

0-1 m fran kallarvagg

1-6 m fran kéllarvagg

d [m] |[AIW/mK] |R [m2K/W] |d [m] |AIW/mK]|R [m2K/W]
Rsi 0,13 0,1
Natursten 0,02 3,02 0,00662| 0,02 3,02 0,00662
Betong 0,01 1,7 0,00588| 0,01 1,7 0,00588
Stenblock 0,6 3,02 0,199 0,6 3,02 0,199
Betong 0,2 1,7 0,353 0,2 1,7 0,353
Betong 0,2 1,7 0,353| 0,2 1,7 0,353
Bergrund 1,4 1,8
Rse 0,04 0,04
Ytot 2,4875 2,8875

29



U, , = = 0,40
-1 7 24875

U - =
1=6 28875

= 0,34
Alltsa blir U-vardet for kallargrunden:

Uy, X 46+ U,_. X 104 w
U = = 0,35 [ ]
medel 15{] mz ]I{

Denna berakning visar att grunden &r relativt val isolerad da den har ett lagt U-
vérde, alltsa varmegenomgangskofficienten.

Berédkning av U-varde for vaggen i bottenvaningen, ovan mark:

Tab. 2 Varmemotstand for yttervagg i bottenvaningen.

Materailskikt |d [m] |A[W/mK]|R [m2K/W]
Rsi 0,13
Puts 0,015 1 0,015
Stenblock 0,04 3,02 0,0132
Puts 0,015 1 0,015
Rse 0,04
Xtot 0,2132
1 1 W
= 4,69

HEEIETUEEH Rtat 0’2132 mz K

Ett hogt U-varde pavisar en daligt isolerad vagg.

5.2 FOrsta vaningen

For att komma upp till forsta vaningen tar man trapporna upp till terrasen pa
framsidan av huset. Pa detta plan har man vardagsrum, hall, kék, badrum och
toalett.

Rummen pa denna vaning ar stora och luftiga, genom att ha fonstren eller
dorrarna pa fram och baksida 6ppna erhalls en god ventilation. Uppe vid tak
mellan rummen och i yttevaggen i koket finns ventilations 6ppningar, men
dessa har inte en stor inverkan med tanke pa storleken pa rummen.
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Berakning pa U-vardet pa yttervaggen, se fig.15:

Ta. 3 Varmemotstand for yttervégg.

Materailskikt |d[m] |A[W/mK]|R [m2K/W]
Rsi 0,13
Puts 0,015 1 0,015
Betonghalblock | 2 X0,2 0,2
Puts 0,015 1 0,015
Rse 0,04
2tot 0,4
1 1 w
Urerervagg = R,,, 04 ey

Som det visar sig dven har, yttervaggen har hégt U-varde dvs. varmemotstand

vilket ger samre inomhus klimat och hogre energiforbrukning.
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Fig.29 Vy fran koket pa forsta vanigen, man kan se genom hela vanigen.

Golvet har belagts med stenplattor som oavsett arstid alltid ar kall och sval.

Under vinterperioden &r det bara ett fatal rum som varms upp for att spara pa

energi i den man det gar. (10)
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5.3 Andra vaningen

Den andra vaningen bestar av tre sovrum och ett badrum. De tva mindre
sovrummen vetter mot framsidan med fonster fran végg till vagg och har
tillgang till balkong. Sista sovrummet har sina fonster mot baksidan och aven
detta rum har manga fonster och balkong. Badrummet har ett fonster mot
sidan av huset. Dessa utrymmen binds samman av en ljus och luftig hall. Over
hela vaningen, forutom badrummet, har man golv av stenplattor for den latta
skotslens och traditionens skull. Tack vare fonstren och balkongdorrar finns
det majlighet till god ventilation, men liksom i férsta vaningen har man det
kallt pa vintern. Aven har finns tillgang till luftkonditionering.

Till helhet stora och luftiga rum med putsade och malade vaggar,
problematiken som finns har saval som pa den undre vaningen ar svarigheten
att kunna varma kunna varma upp alla rummen som finns under de kalla
manaderna.(10)

5.4 Takvaningen

Pa taket finns ett rum som leder ut till takterrasen som tacker hela byggnadens
yta. Har har vattentankarna sin plats, de fylls varje gang man har tillgang till
kommunalt vatten. Storleken pa terrasen ger mojlighet att vistas dar under
sommarnatterna, men idag anvands takvaningen inte pa samma satt som det
gjordes tidigare.

Rummet pa takterrasen anvands mer som ett forvaringsutrymme for foremal
som inte anvands. (10)

U-vardet pa takterrasen, se fig. 18:

Tab. 4 Varmemotstand for tak.

Materailskikt |d [m] |A]W/mK]|R [m2K/W]
Rsi 0,13
Betong 0,2 1,7 0,34
Puts 0,01 1 0,01
Rse 0,04
Ytot 0,52

U = L 1,9 d
Takterras — Rta: - 0,52 - L m2K

Ater igen fas ett stort U-vérde detta visar att byggnaden som helhet inte
byggdes med hansyn till det lokala klimatet.
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6 Forslag till forbattringar av enfamiljshus

De forbattringar som ges som forslag baseras pa berékningar,
klimatdataanalys. For att detta skall utféras pa basta satt kommer forslagen att
delas upp i ett antal avsnitt.

6.1 Orientering

Att ha husets huvudfasader orienterade mot norr och sdder ger moéjlighet till
naturlig ventilation da dorrar samt fonster halls 6ppna eftersom i detta omrade
kommer vinden under storre delen av aret fran sydvastlig riktning. Fordelen
med denna orientering under vinterperioden &r att den passiva solvarmen kan
bidra till uppvarmningen av huset samt pa sommaren minimera
solinstralningen da solen stralar mot de 6stliga och vastliga fasaderna.

Enligt Givoni-diagrammet, se fig. 10, upplevs en komfortabel inomhus
temperatur mellan 18-30°C. Denna komfortzon galler dock bara om vind finns
att skapa en naturlig ventilation.

6.2 Grund

Eftersom kalla golv férekommer under hela aret vore den bésta lésningen att
infora isolering av cellplast. Detta ger skydd mot kylan samt forekomsten av
fuktvandring under regnperioden. Draneringsror bor dven laggas i samband
med schaktningen for att regnvatten inte ska skada grunden utan leds bort.

Ett forslag pa hur grunden kan se ut med isolering visas i Fig. 30. For att
bevisa att detta ger en forbattring kommer U-vérdet att beréknas, se tabell 5:

Fig.30 Forslag pa forbattrad grundkonstruktion.
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Tab. 5 Varmemotstand for forbattrad grunden.

Materialskikt | 0-1 m fran kéllarvagg 1-6 m fran kéllarvagg

d[m] |A[W/mK] |R[m2K/W] |d [m] | [W/mK] |R [m2K/W]
Rsi 0,13 0,13
Parkett 0,02 0,14 0,143| 0,02 0,14 0,143
Spanskiva 0,02 0,14 0,143| 0,02 0,14 0,143
Betong 0,15 1,7 0,255| 0,15 1,7 0,255
Cellplast 0,2 0,037 5,405 0,2 0,037 5,405
Makadam 0,15 0,2/ 0,15 0,2
Bergrund 1,4 1,8
Rse 0,04 0,04
Ytot 7,4 7,8

1

Up-s =5 5= 013
U, .= 78= 0,12

»

Alltsa blir U-véardet for kallargrunden:

. _UD_1><46+U1_5><1{]4_012[W]
medel 150 - mr K

Utifran berakningen blir U-vardet under 0,20 vilket ar acceptabelt i
utvecklingslander i kallt klimat. U-vérdet for den forbattrade grunden &r ca tre
ganger lagre an for den befintliga grunden vilket kommer att bidra till lagre
energianvandning for uppvarmning och kylning. Dessutom anvands mindre
méngd material i den nya grunden.

6.3 Vaggar

Enligt Mahoneytabellerna (Bilaga B) skall alla vaggar i huset vara sa tjocka sa
att det ska ta 8 timmar for solvarmen att ta sig igenom véaggen. Detta kan l4tt
astadkommas genom ett lager av isolering pa utsidan av betongvaggen, och pa
sa satt jamna ut temperaturskillnaden mellan dag och natt. I annat fall kan
halvfardiga vaggelement med isolering anvandas. Isoleringen tillférs formen
och gjuts in i betongen. Nu kommer vaggarna inte vara lika tjocka som pa
tidigare byggnader. Mahoneytabellerna (Bilaga B) séger att det inte far finnas
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mer an 25-40 % mellanstora Oppningar i yttervaggarna for fonster,
innervaggarna ska dar jamte ha medelstora 6ppningar i samma storlek som
yttervaggarna.

| forslaget har nedan visas var isolering placeras, med berédkning kommer det
att bevisas att denna vagg har battre varmegenomgangsmotstand. Berakning
av U-vérdet pa yttervagg och kéllarvagg, ovan mark:

Fig.31 Yttervégg.

Tab. 6 Varmemotstand for yttervagg.

Materailskikt |[d[m] |[A[W/mK]|R [m2K/W]
Rsi 0,13
Puts 0,03 1 0,03
Cellplast 0,1 0,037 2,702
Betonghallblock 0,1 0,2
Puts 0,03 1 0,03
Rse 0,04
Xtot 3,132
1 1 W
Urttorvage = R,,, 3,132 0317k
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Fig.32 Yttervagg/Kallarvagg pa hus med mer an tvavaningar.

Tab.7 Varmemotstand for yttervagg/kallarvéagg.

Materailskikt |d [m] |AW/mK]|R [m2K/W]
Rsi 0,13
Puts 0,015 1 0,015
Cellplast 0,1 0,037 2,702
Betong 0,15 1,7 0,255
Puts 0,005 1 0,005
Rse 0,04
Ytot 3,111
1 1 W
Ukitiarvigg = R... = 3111 = 0;32m2 K

En klar forbattring mot den gamla kéllarvaggen.

6.4 Bjalklag

Byggandet av bjélklaget kan underléttas genom att anvénda fardiga element
t.ex. halkasetter, ett annat sétt kan vara att anvanda justeringsbara
gjutningsformer. Annars finns det inga fel pa séattet de byggs upp pa, férutom
att det gar dyrbar tid att bygga formerna och sedan riva ned dem. | detta
element kan isolering inforas for att ge en battre temperatur for golvet pa
vaningen Over.

36



6.5 Tak

Mahoney séger att i lander med detta klimat skall det byggas platta tak for
majligheten att kunna sova utomhus. Detta ar det enklaste och bésta
alternativet da de sadeltak som bygg inte har nagot annat syfte an som
dekoration. Mahoneytabellerna (Bilaga B) rekommenderar tunga tak men
ingen isolering. | detta forslag kommer takets form och konstruktion inte att
andras utan det tillfors endas isolering for en battre motstand mot varme

transport genom de olika skikten.

Nu till berédkning av U-vardet:

Fig.33 Tak/Terrastak.

Tab. 9 Varmemotstand for taket.

Materailskikt |d [m] |[A[W/mK]|R [m2K/W]

Rsi 0,13
Natursten 0,02 1 0,02
Betong 0,1 1,7 0,17
Cellplast 0,1 0,037 2,702
Puts 0,005 1 0,005
Rse 0,04
Ytot 3,067
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U _ 1 =032 w
Takterras — p 3,067 ' m?K

Man far en mycket stor forbattring jamfort med det isolerade taket (ca tio
ganger lagre U-vérde). Forandringen medfor en viss merkostnad men det
tjanar man snabbt in pa lagre energiférbrukning. Det spelar inte en stor roll var
I skiktet som isoleringen finns det ger samma U-vérde.

Det gar att bygga traditionella sadeltak men det ar en dyr och kostsam process,
valdigt fa byggforetag har den tekniska erfarenheten att bygga sadana tak,
darfor inget att rekommendera vid den har tidpunkten.

6.6 Allméanna rekommendationer

Da alla dessa andringar gérs kommer energianvandandet att minska for att
kyla eller varma upp rummen i huset till komfortnivan pa 18-25 °C enligt
Givoni. Den visar att fran april till oktober uppnar dessa temperaturer pa
naturligt satt om rekommendationerna efterfoljs. Givonidiagrammet (Fig. 10)
rekommenderar kylning under sommarmanaderna och uppvarmning under
vintermanaderna.
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7 Diskussion

Invandringen fran byar omkring Sulaymaniyah och centrala Irak startade
under Saddamregimen da manga flydde in mot staderna da manga byar
forstordes. | och med detta uppstod det ett stort behov av bostéder och den
kurdiska delen av Irak hade inte da maéjligheten att uppfylla efterfragan. Detta
ledde till att manga slumomraden skapades, men idag &r dessa nastan helt
forsvunna da manga nya bostader byggts.

Fram tills idag har man generellt sétt inte kommit langt i utveckling av
byggbranschen i Kurdistan, detta beror pa det politiska klimatet som finns.
Den later ingen utveckling ske pa grund av hur djupt korruptionen gar i
samhéllet.

Inhyrandet av utlandska byggforetag utnyttjas inte till fullo gallande teknik,
kontakter och material vid bostadsbyggande. Dessa foretag anvands till en
liten del av projekteringen darefter utfors sjalva byggnadsskedet av det
inhemska byggforetaget.

Fortfarande anvands teknik fran tjugo ar tillbaka, den enda forandring som
latits ske ar storre tillgang pa material for inredning och for yttre
byggnadselementen genom att importera fran omkringliggande lander. Detta
gor det svart att kunna klimatanpassa bostader och minskar paverkan pa
miljon.

Ldsningen till problem av inomhusklimat har blivit att installera
luftkonditionering i varje nybyggd bostad, valdigt populért och alla som har
mojlighet koper dessa apparater. Luftkonditioneringen fungerar bra om
aggregaten placeras pa ratt plats i huset, och om det finns ett par av dem for att
verkligen neutralisera temperaturen. Ett problem &r att vid strémavbrott kan
man inte ha igang luftkonditionering och det leder till okomfortabelt
klimattillstand i huset.

Detta visar att elektriska produkter inte kommer att vara I6sningen pa
problemet utan det maste ske en forandring i sattet att bygga samt val av
material. Detta ar viktigt dels for att utnyttja passiva metoder sa mycket som
mojligt, dels for att minska energianvandningen. Utvecklingen av
byggmaterial har kommit langt, méjligheten till att importera lampliga
material finns och i detta fall finns &ven en ekonomisk buffert till att utnyttjas
for detta andamal.

Mycket av de problem som ndamns har ovan haller man med pa
stadsbyggnadskontoret. De byggnadstekniker som finns idag racker inte for ett
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hallbart samhalle, om man vill ga framat mot samma standard som i
vastvérlden.

Myndigheterna maste borja satta minimikrav pa isolering av byggnadsdelar

genom att infora isoleringskrav i de existerade byggnormerna. Pa detta satt
kommer mycket av de existerande problemen att minska.
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8 Slutsats

Gammal byggteknik maste tas bort for att ge plats at det nya, det férsta som
maste ske ar fora in nytt material till universitet, ny kunskap vid utbildning av
arkitekter och ingenjorer. Genom att uppdatera tekniken som lars ut till
studenterna, fas ingenjorer och arkitekter som foljer dagens utveckling i
branschen.

Konsekvensen att allt som byggs gors med eftertanke pa vilket material och
teknik som passar bra just till detta projekt. Da kommer byggnaderna inte bara
ha fasaden likt husen i vast utan de kommer att bli en avbild av dem till fullo.

For att komma dit maste politiken slappa taget och lata byggbranschen
utvecklas framat. Detta kan goras genom att lata europeiska byggforetag
komma in lata dem bygga och vara med i processen. Runt omkring i varlden
finns det hundratal olika byggforetag som alla har olika erfarenheter och
fardigheter inom byggbranschen som kan utnyttjas for en mer klimatanpassat
Sulaymaniyah och dar igenom Kurdistan.

Isolering maste bli ett krav, det maste inforas i byggnormerna och galla for
alla som medverka i olika byggprojekt.
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Bilaga A
Klimat analys pa Sulaymaniyah

Solsken & solstralning

hours/day MJ/mAday
24 40
21 35
18 30
15 T —, 25
o~
12 7 20
9 / 15
6 ,..-/ 10
3 5
0 0

C—Maximum hours B Real hours s Radiation

Vind
m/s Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec
R R R AR AR
10,0
5,0
0,0 =gy 0§ § B I

44



Bilaga B
Mahoney resultat

Generella rekommendationer

Layout

0-10

5-12

X

Orientation north and south (long axis east—west)

1112

04

Compact courtyard planning

Spacing

Open spacing for breeze penetration

As abowe, but protection from hot and cold wind

X

Compact layout of estates

Air movement

0-5

movement

Rooms single banked, permanent provision for air

6-12

2-12

movement

Rooms double banked, temporary provision for air

No air movement requirement

Ope

nings

01

Large openings, 40-80%

11-12

Very small openings, 10-20%

Any other conditions

X

Medium openings, 20-40%

Walls

0-2

Light walls, short time-lag

3-12

X

Heaw external and internal walls

Roofs

0-5

Light, insulated roofs

6-12

X

Heaw roofs, over 8h time-lag

Outdoor sleeping

X

Space for outdoor sleeping required

Rain protection

Protection from heaw rain necessary
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Detaljerade rekommendationer

Size of opening
0-1 0 Large openings, 40-80%
5 =12 Medium openings, 25-40%
6-10 Small openings, 15-25%
11212 0-3 Very small openings, 10-20%
4-12| X |Medium openings, 25-40%
Position of openings
312 In north and south walls at body height on
1-2 0-5 windward side
0 1212 612 X |As abowe, openings also in internal walls
Protection of openings
0-2 Exclude direct sunlight
2-12 Provide protection from rain
Walls and floors
0-2 Light, low thermal capacity
3-12 X |Heaw, over 8h time-lag
Roofs
10-12 0-2 Light, reflective surface, cavity
09 %__152 Light, well insulated
6-12 X |Heaw, over 8h time-lag
External features
1-12 X |Space for outdoor sleeping
1-12 Adequate rainwater drainage
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Bilaga C

Enkat for arkitekt och ingenjorer
1. Vad tycker ni behover forandras nar det géller byggnation av

enfamiljshus?
2. Har byggtekniken forandrats sedan 1990-talet?

3. Har uthildningen pa hdgskoleniva andrats och utvecklats nagot sedan
mitten av 1900-talet? Om inte vad skulle ni vilja dndra pa i sadana fall?

4. Sedan 2000-talet har man borja bygga efter mer vasterlandsk stil, vad ar
det man har inkorporerat av den vésterlandska byggtekniken?

5. Finns det en stor efterfragan for byggnader byggda av vasterlandska
byggforetag med vasterlandsk stil, material och teknik?

6. Finns det mojlighet for vansterldnska byggforetag att komma in i och
konkurrera med inhemska foretaget vid olika byggnationsprojekt?

7. Vid val av material av olika byggnader, vad ar det som styr detta val?
8. Anvénder man sig av inhemska material eller importeras den?

9. Nar det galler byggmaterial, hur ar priserna och hur manga val
majligheter finns det?

10.1solering, ar det nagot som kan tankas att anvands till olika byggnader
for att ta ner energiférbrukningen? Finns det en efterfraga efter detta
material?
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Bilaga D

Enkat for privatpersoner

48

1. Vad skulle ni vilja forbattra i er bostad?

. Hur upplever ni klimatet inomhus under var, sommar, hst och vinter pa

en skala 1-10, da 1&r kallt och 10 ar valdigt varmt?

. Om inte &r n6jd med klimatet inomhus hur gar ni tillvaga for att

forbattra den?

. Vid kop av ett nytt hus vad skulle ni vilja, att bygga i egenregi eller ett

kommersiellt byggt hus?

. Vilken hus typ skulle ni foredra ett vasterlandskt eller ett inhemskt hus?

Varfor?

. Tycker ni att kvaliteten av husen har blivit battre eller sdmre under de

senaste tjugoaren?

. Ar ni for eller emot att vansterlandska foretag kommer och bygger?

Forklara garna varfor.

. Nar det galler byggmaterial, hur &r priserna och hur manga val

majligheter finns det?

Isolering, &r detta en term ni k&nner till? Om ja skulle ni kunna tanka er
anvanda detta vid bygge av nytt hus?



