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Abstract

The S&bybrook is a small stream in Landskrona municipality, situated in a landscape
dominated by agricultural practices. The stream serves as a spawning ground for sea trout and
actions to improve the stream’s accessibility and water quality has been undertaken in order
to facilitate spawning. Parts of the watercourse have for example been cleared, as the stream
has tendencies to become overgrown. The Sabybrook is however not only of interest for
improving the conditions for trout, but also in general the recreational aspects and nature
conservation of the brook area has grown in importance during the years.

The planned expansion of the residential neighborhood in the surrounding area

has increased the need for good water quality and nice recreational settings. Improvements of
the environment in, and surrounding of, the Sabybrook has thus become a matter of interest
for Landskrona municipality, where water quality parameters such as nutrient surplus and
turbidity is of primary concern. The nutrient availability in the water is high, according to
previous studies. Some erosion is also visible around the stream, which could indicate high
levels of turbidity in the brook. The only previous survey of water quality in the S&bybrook
was done in 1992-1993 and the recent development is hence unknown. The magnitude of the
sediment input from erosion is also not fully investigated. The aim with the S&bybrook
project is hence to investigate the current water quality and examine if there been any visible
changes in water quality over the past 20 years

The measurements from the samples collected during the spring of 2013
showed turbidity values which were close to the national average. The highest measured
values did in fact not exceed moderate turbidity levels. The area surrounding the stream did
nevertheless show clear signs of erosion. The stream seems to be a likely recipient of the
eroded soil material, but the soil particles appears to be too coarse to cause high turbidity
levels during normal flow rates. It is possible that higher flow rates would bring an increase
in turbidity.

The measurements, conducted during the spring of 2013, showed nitrogen
levels far above the recommended value. The nitrogen levels in Sédbybacken were between
2700-8000 ul/l, which according to the Swedish environmental protection agency guide lines
is very high-extremely high values. The measured nitrogen concentrations were higher during
1992-1993 compared with the spring of 2013, but a decrease of nitrogen leakage could not be
concluded since the spring sampling consisted of too few values.

A conclusion which could be drawn is that the turbidity in the stream weren’t as
high as expected. The measured nitrogen concentration indicates however that nitrogen could
constitute a water quality issue. Eutrophication tends to cause waters to become overgrown.
This could in turn have a negative impact on the sea trout’s ability to spawn in the brook, as
they may lose accessibility to their spawning grounds in dense vegetation. Actions to restrict
nutrient availability in the brook could hence be of interest, if one wishes to promote sea trout
spawning in the S&bybrook.



Sammanfattning

Sabybacken i Landskrona kommun rinner huvudsakligen genom jordbruksmark.
Vattendraget ar lekplats for havsoring och ingrepp i avsikt att forbattra miljon for
havsdringen har skett, sd som exempelvis uppréjning av igenvaxta delar av vattendraget.
Naturvarden och rekreationsmdjligheter har prioriterats i omradet, speciellt nu nar det
planeras for en expanderad bostadsbebyggelse i backens naromrade. | och med ovanstaende
onskar man dven forbattra situationen ldngs med och i vattendraget. Till 6nskade
forbattringar hor vattendragets vattenkvalitet, dar framst grumlighet och narsaltsoverskott ar
pa agendan. Vattendraget for med sig ett visst naringsoverskott fran omgivande
jordbruksmark och erosionsproblematik foreligger ocksa, da tillskott pa sediment enligt
kommunen gor backens vatten ganska grumligt. I dagsléget finns enbart en begréansad mangd
matdata rdrande naringssaltshalt, och erosionsproblematiken ar fortfarande relativt outredd.
Avsikten med Sabybacksprojektet var saledes att ta fram mer matdata rérande vattenkvalitet
samt se om hoga halter erosionsmaterial fanns i suspension i vattendraget. Darefter
analyserades den insamlade informationen for att se om det skulle finnas mojlighet till
forbattringar i omradet.

Matvardena fran varens matningar visade att grumligheten i backen var
begransad och inte kunde rdknas som hdg vid jamforelse med andra svenska vattendrag.
Snarare var grumligheten relativt lag och uppgick inte under mattillfallena till mer an
mattliga nivaer. Det fanns tydliga tecken pa erosion langs vattendraget. Detta kan indikera att
jorden som omger vattendraget bestar av relativt tunga partiklar som den begransade
flodesmangden i backen inte formar bara upp under normala forhallanden. Det &r troligt att
betydligt stérre grumlighet &r att vanta under hogre vattenfloden.

Varens matningar visade att kvavenivaerna var tamligen hoga i backen jamfort
med det svenska genomsnittet och nivaerna uppgick till mycket hdga varden - extremt hdga
varden for bade mars och april enligt naturvardsverkets bedomningsgrunder. Detta till trots sa
var kvévehalterna lagre under varens mattningar jamfort med 20 ar sedan. Det &r dock inte
mojligt att avgéra om denna minskning i kvavehalt beror pa forbattrad upptagning av kvéve,
minskade utslapp, eller enbart ryms inom den naturliga variationen.

En slutsats som kunde dras efter provtagningarna var att grumligheten i backen,
som befarats vara ganska hdg, inte direkt verkade utgora ett problem for vattenkvaliteten i
backen. Daremot var kvdvehalterna som ndmnt ovan mycket héga och igenvéxningen av
vattendraget var pataglig. lgenvéaxningen kan i sin tur verka negativt pa oringens maojlighet
till lek i omradet, da atkomsten till lekplatserna forsamras. En minskning av naringshalterna i
backen skulle séledes indirekt kunna leda till forbattrade forutsattningar for havséringen.
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1. Inledning

Det flytande vattnet &r en grundsten for livet pa jorden da det ingar i primarproducenternas
fotosyntes och avges som restprodukt vid organismers respiration. Det livsviktiga vattnet
finns i stor mangd pa var planet, men allt vatten &r inte lampat for allt slags liv. Vatten
aterfinns vanligtvis inte helt rent, utan &r i naturliga miljéer uppblandade med andra &mnen,
sa som olika slags salter. Mangden och sammanséttningen av de olika &mnena skiftar mellan
olika lokaler, vilket bestimmer vattnets karaktar och leder till olika livsforutsattnigar.
Salthalten i vattnet paverkar det akvatiska ekosystemets artsammansattning och avgor till stor
del om landlevande varelser kan nyttja vattnet som dricksvatten. Andra d&mnen férutom
havssalt kan dock komma att paverka livet i och ovanfor vattnet, dar exempelvis sma
partiklar som bildar grumlighet, narsaltshalter och olika metaller ingar (Hjort, 2005).

Olika vatten har naturligt olika slags kemi beroende pa omgivning och historik,
men kan dven komma att paverkas av antropogena aktiviteter. Ekosystemen i och runt olika
vattenmassor ar vanligtvis anpassade till de lokala férutsattningarna. Dessa kan dérav komma
att reagera negativt pa antropogen paverkan av vattenkemin. En vattenmassa av god
vattenkvalitet dr sa gott som helt i avsaknad av antropogen paverkan och har en vattenkemi
som Gverensstammer med de naturliga forutsattningarna i omradet. Sotvatten ar en bristvara
pa manga platser i varlden och forandringar i vattenkvaliteten kan saledes ge forodande
effekter. Vattenkvalitet och forandringar dari har darfor kommit att studeras pa bade
storskalig och smaskalig niva (Shmueli, 1999).

Vattenkvaliteten har globalt kommit att starkt paverkas av antropogena
aktiviteter sedan industrialismens bdrjan, dar exempelvis orenade avloppsutsléapp kan Iamna
kallor till dricksvatten, eller viktiga fiskelokaler, fororenade av saval giftiga metaller som
skadliga mikroorganismer (Chapman, 2005). | Sverige utgor diffusa kéllor till évergddning,
sd som avrinning fran akermark, ett av de storsta problemen mot god vattenkvalitet.
Naringstillskott fran akrar ar speciellt framtradande i det jordbruksdominerade Skanska
landskapet, men da landskapet &ven ar relativt tatbefolkat har &ven andra
vattenkvalitetsaspekter kommit att influera de akvatiska systemen (Malmd Stad, 2008).

| den skanska kustkommunen Landskrona finns flera mindre och stérre
vattendrag, vars vattenkvalitet bevakas i olika utstrackning. Vattendragen ligger samtliga i
tamligen jordbruksdominerade omraden, dér vissa av vattendragen dven kantas av viss urban
bebyggelse, vilket gor att dessa saledes kan klassas som typexempel for skanska vattendrag
(Fahlstedt, 2001). Ett av dessa vattendrag ar Sabybacken, som ligger i utkanten av
Landskrona stad. Vattenkvaliteten undersoktes senast ar 1993, men sedan dess har bade en
miljodamm och upprensningar av backen skett (Holmstrom, 1994, Fahlstedt, 2001).
Vattenkvaliteten i backen ar i dagslaget saledes inte helt kant, men det finns tydliga tecken pa
relativt stor erosion langs béackens slanter och viss grumlighet har ansetts kunna skdnjas som
foljd. Darutover har det omgivande jordbrukslandskapet lett till att héga vérden av fosfor och
kvéve dr att vanta, vilket ocksa syntes i undersékningarna under aren 1992-1993. Det finns
planer pa en expanderad bostadsbebyggelse i backens naromrade. 1 och med ovanstaende
onskar man dven forbattra situationen langs med och i vattendraget. Till Onskade



forbattringar hor vattendragets vattenkvalitet, dar framst grumlighet och nérsaltsoverskott ar
pa agendan.

1.1. Fragestéllning

Hur &r vattenkvaliteten i Sabybacken idag?
e Hur forhaller sig Sabybéckens vattenkvalitetet jamfort med andra skanska vattendrag?
e Vad har skett med Sabybackens vattenkvalité under en 20 ars period?

2. Bakgrund

2.1. Vattenkvalitet allméant

Vattenkvalitet beskriver tillstandet i den akvatiska miljon for en bestdmd vattenmassa, dar
begreppet kvalitet kan innefatta vattnets koncentration av organiska och oorganiska
substanser, sa val som icke kemiska variabler. Begreppet vattenkvalitet innefattar dven ofta
aspekter sa som tillstdndet for biotan samt de temporala och spatiala variationer som kan
uppstda  genom intern och extern paverkan. Variabler som mats  vid
vattenkvalitetsundersokningar kan vara grumlighet, totalt suspenderade fasta &amnen,
konduktivitet, koncentrationer av kalcium, Kkisel, boron, cyanid, svavel, jarn, Klorid,
karbonater, organiskt material och redox potential med mera (Fulazzaky, 2009). Termen
vattenkvalitet innehaller saledes manga faktorer, vilket gor det svart att enkelt och tydligt
definiera vad som &r god vattenkvalitet, samt ge ett direkt matt pad den samma. God
vattenkvalitet har darfor vanligtvis kommit att innebéra sa oforandrad akvatisk miljo som
mojligt jamfort med det forindustriella tillstandet. Den stora mangden variabler har lett till att
inte alla anvands for samtliga lokaler vid kvalitetsévervakningar. Istéllet gors vanligtvis ett
urval av variabler, déar enbart de vasentliga for den aktuella lokalen bevakas (EG, 2000,
Chapman, 2005).

I Europa har ramvattendirektivet spelat stor roll rérande vilka aspekter som
kommit att inga i begreppet vattenkvalitet. Europeiska unionens ramvattendirektiv poangterar
vikten av god vattenkvalitet for kommande generationer och direktivet skapades i avsikt att
bilda grund for en gemensam réttslig och politisk reglering rérande vattenfragor. Skydd av
sOtvattenresursernas kvantitet och kvalitet utgér grunden for direktivet, som dven poéngterar
att en god ekologisk status ska efterstrdvas. Med god status menas att de biologiska och
kemiska/fysikaliska forhallandena ska ligga pa en narmast forindustriell niva. De
kemikaliska/fysikaliska faktorerna som ska tas i beaktan vid bedémning av ett vattendrags ér;
temperatur, syrgashalt, salthalt, forsurningsstatus samt naringsforhallanden. Ytterligare ska
sarskilt fororenande @mnen sa som vissa metaller och bekdmpningsmedel hallas under
uppsikt (EG, 2000).

God vattenkvalitet och god ekologisk status i det akvatiska ekosystemet innebar
dock nodvandigtvis inte att vattnet ar lampligt for mansklig konsumtion. For dricksvattens
konsumtion stalls ytterligare krav pa vattenkvaliteten, med ett flertal variabler som maste
kontrolleras av berérda myndigheter. Vattenkvaliteten for konsumtion regleras pa
internationell niva av EUs dricksvattendirektiv och har implementerats pa nationell niva i den
svenska miljobalken (Miljodepatementet, 1998). For att ett vatten ska kunna klassas av god



dricksvattenkvalitet menas enligt direktivet att en medborgare ska kunna dricka vattnet under
en hel livstid utan att riskera att uppleva nagon negativ verkan pa sin halsa. Detta innebar att
kraven &r tamligen strikta och toleransen for biologiska, kemikaliska och fysikaliska
parametervarden kan klassas som laga. Av speciellt intresse ar de biologiska aspekterna, som
man inte tog sa stor hansyn till vid klassificeringen av den ekologiska vattenkvalitén, men
som blir vasentligt viktigare vid dricksvattenkvalitet. Mikroorganismer, sa som vissa
bakterier, kan dven i sma mangder leda till att en vattenkalla kan klassas som otjanlig (EG,
1998).

2.2. Vattenkvalitets variabler

2.2.1. Turbiditet/grumlighet
Turbiditet/grumlighet beskriver vattnets optiska egenskaper och ar ett matt pa hur mycket det
infallande ljuset sprids vid passage genom ett vattenprov. Hog spridningsgrad av det
infallande ljuset ger minskad transparens och darmed hdgre grumlighet. Grumligheten
paverkas av det suspenderat materialet i vattnet, da partiklarna kommer bryta eller absorbera
det inkommande ljuset och darmed paverka vattnets transparens. Ljusets brytning paverkas
av mangden suspenderade partiklar i vattnet, sd val som partiklarnas form och ursprung
(SLU, 2013d). Suspenderade partiklar i akvatiska miljéer kan bland annat besta av icke
organiska komponenter sa som silt och lera, men ocksd vara av organisk harkomst.
Partiklarnas ursprung ar av vikt da olika slags partiklar har olika skilda ljusreflekterande
egenskaper och vilket darmed leder till olika turbiditet/grumlighet (Anderson, 2005).
Grumlighet méats genom en nephelometer, som ger ett varde pa hur mycket ljus som bryts da
stralningen fardas genom vattenkolumnen (Peng et al., 2009, Chapman, 2005) Grumlighet
paverkar inte enbart de estetiska aspekterna av vattenmassan, utan kan dven komma att
paverka saval de akvatiska ekosystemens processer samt vattnets tjanlighet som dricksvatten.
Hog grumlighet leder till lagre siktdjup, vilket kan paverka produktiviteten hos de
vattenlevande, fotosyntestetiserande organismerna. En eventuell minskning i producenternas
produktivitet kan i sin tur verka begransande pa det akvatiska djurlivet (Schwartz et al.,
2008). | vattendrag med forandringar i turbiditet kan dven artsammanséttningen komma att
paverkas, dar vissa arter kan komma att konkurrera ut mer grumlighetskansliga organismer
(Bonner and Wilde, 2002).

| Sverige réknas ett vattendrag vara starkt grumlat om vardet éverstiger 7 FNU och
olampligt for dricksvatten om det dverstiger 3 FNU (Socialstyrelsen, 2005, Naturvardverket,
1999).

2.2.2. Koncentration av suspenderat partikulart material (SSC)
Turbiditet indikerar till viss del hur mycket partiklar som finns i vattnet, da stor ljusbrytning
generellt pavisar en stor partikeltathet. Grumlighet &r dock inte enbart beroende av
partikelméangd, da partiklar av samma storlek kan ge olika grumlighetsvarden beroende pa
partikelns form och ursprung (Minella et al., 2008, Peng et al., 2009). Vattnets koncentration
av suspenderat partikulart material (SSC) &r en battre variabel att granska om halten partiklar
ska uppmatas. Med fasta &mnen menas de substanser som efter evaporation av vattnen finns
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kvar i fast tillstand (Yugian, 1989). SSC mits genom att vattenprover med kand volym
filtreras, varefter det filtrerade materialet torkas och vags. Det torkade materialet motsvarar
den totala mangden fasta &mnen i vattnet, varefter koncentrationen i vattnet raknas ut.

Suspenderat partikulart material och storre partiklar utgér bra ytor for
patogentillvéaxt och har darfor kommit att bli en viktig indikator pa vattenkvalitet. Stor méangd
suspenderade partikulart material (TSS) i vattendraget i forhallande till méangden vatten
pavisar att det finns stor risk att vattnet kan komma att féra med sig sjukdomsalstrande
organismer vid konsumtion (Chapman, 2005). Det ar dock inte enbart sjukdomsalstrande
organismer som har en benagenhet att binda sig till dessa partiklar, da dven fosfor tenderar att
foras med suspensionen. Detta gor att om SSC vardena ar hoga sa kan partikelbunden fosfor
utgéra en stor del av den totala fosforhalten. Om dessa partiklar i sin tur forblir i suspension
en langre stracka sa kan SSC bli en stor transportor av fosfor till havet (Williamson and
Crawford, 2011). Ytterligare andra @mnen, sa som giftiga tungmetaller, har ocksa visat sig
binda till det suspenderade materialet. TSS och SSC har sdledes ofta kommit att anvandas
som ett proxy for fororeningsbelastning fran urbana omraden (Rossi et al., 2013).

Koncentrationen av partikulart material i vattnet kan &ven spela stor roll vid
studier av utvecklingen av sjoar och vattendrag, da en hog andel av dessa partiklar kan
komma att leda till forsiltning. Forsiltning kan ske naturligt, men processen acceleras ofta vid
antropogena aktiviteter, sa som bortforsel av vegetationstacket vid avskogning eller jordbruk.
Partiklar som da varit bundna av rotter och dylikt blir da fria och kan komma att hamna i
sjoar och vattendrag. Kostnaderna for atgarder avsedda att forhindra att vattendrag, sjoar och
dammar blir igentéppta av detta sediment kan bli stora for enskilda lander. Enbart i USA
uppgar denna kostnad till flera miljarder kronor arligen (Mukundan et al., 2013).

Transporten av TSS och ett vattendrags grumlighetsvarden ar séllan homogen
over aret. |1 en amerikansk studie rorande vattendrag i delstaten New York, framkom till
exempel att cirka 80 % av sedimenttransporten skedde under 4 % av undersékningsperioden.
Méngden sediment i suspension uppvisar namligen ofta starkt samband med flodesméngden i
géllande vattendrag. Detta gor att grumligheten och TSS &r som hdgst under stormar och
andra vaderextremer (Mukundan et al., 2013).

2.2.3. Farg/absorbans
Vattnets farg beror pa vilka vaglangder av ljuset som absorberas respektive reflekteras i
vattnet eller av nérvarande substanser. Storre partiklar kan ge vattendraget farg genom att
bilda grumlighet, men behover inte farga sjalva vattnet och man kan dérfor skilja mellan
synbar farg och verklig farg. Synbar farg ar da den farg som upplevs vid betraktan av ett
vattendrag som helhet, medan verklig farg ar sjélva vattnets farg nar alla partiklar avlagsnats
via filtrering eller centrifugering av proverna (Anderson, 2005, SLU, 2013a). Vissa organiska
substanser sa som humussyra och naturliga mineral som ferrihydroxid ger verklig farg,
medan suspenderade siltpartiklar enbart ger synbar farg. Olika typer av phyto-och
zooplankton kan ocksa farga vattnet, dar réd och lila toner indikerar zooplankton sa som
exempelvis arter av Daphnia, medan blagréna toner kan vara ett resultat av narvaro av
cyanobakterier (Bronmark and Hansson, 2005). Vattnets verkliga farg méts genom att ett
filtrerat vattenprov blir bestralat med ljus med 465 nm vaglangd genom en kyvett. Skillnaden



mellan ljusstyrkan fore respektive efter genomgang av vattenprovet mats. Denna skillnad
beskriver hur mycket ljus vattnet har absorberat och ju hdgre absorption desto kraftigare
fargat ar vattnet (Chapman, 2005). | Sverige méats dock absorbansen av tradition vid 420nm
(SLU, 2013a).

Humusamnena och andra upplosta organiska material (DOM) utgor ofta en stor
kalla till ett vattens farg. Narvaro av dessa amnen leder inte enbart till farg, utan kan paverka
transparensen av vattnet, leda till 1agre pH och lagre syrehalt i vattnet. Produktiviteten av de
limniska systemen kan darav minskas vid hoga fargvarden, om fargen exempelvis harror fran
hdga halter av DOM (Mormul et al., 2012, Bronmark and Hansson, 2005). Humusédmnen och
andra upplosta organiska material ger ofta vattnet en brunaktig farg. Under de senaste aren
man kunnat observera en brunifiering av manga limniska system beldgna i den norra
hemisfaren (Ekstrom et al., 2011, Kritzberg and Ekstrom, 2012). Av 30 typiska Svenska
vattendrag uppvisade 27 signifikant brunifiering mellan aren 1972-2010, dar den storsta
okningen skedde i sddra delarna av landet (Kritzberg and Ekstrém, 2012). Sotvattnets 6kade
farg har framst sammankopplats med DOM, da man &ven kunnat pavisa en generell 6kning i
tillforseln av DOM fran omgivande landytor. Hojd medeltemperatur, CO, g6dsling samt
minskad markforsurning, har namnts som troliga mekanismer bakom ovanstaende 6kning.
Detta da okade temperaturer leder till mer nedbrytning av organiskt material, vilket frigor
DOM. De 6kade CO, koncentrationerna i luften leder till 6kad fotosyntes, vilket leder till mer
material tillgangligt for nedbrytning och mer DOM. Minskad surhet i marken, pa grund av
minskad deposition av svavel, gor i sin tur DOM mer lattlésligt i markvattnet (Kritzberg and
Ekstrém, 2012, Ekstrém et al., 2011, Ratcovich et al., 2012). En del studier har dock visat att
den 6kade brunifieringen av Svenska vattendrag och sjoar inte enbart harror fran 6kade halter
DOM, utan daven visar klara samband med vattnets jarnhalt. | Svenska sotvattnen fann man att
andringar i jarnhalten stod for runt 25 % av variabiliteten i farg. Denna procentsats var
mycket hogre for de nordliga delarna av landet, dar 6kningen i jarnhalt kunde forklara 74 %
av okningen i farg (Kritzberg and Ekstrom, 2012).

Okade jarnhalter okar inte enbart fargen, utan kan aven direkt inverka toxiskt pa
vattenlevande organismer. Speciellt fiskar har visat sig vara kénsliga for ckade jarnhalter, da
dessas galar kan komma att skadas och syretagningsformagan minskas saledes. Ovannamnda
skador har experimentellt visats vid jarnhalter éver 1mg/liter vatten med pH 5-6 (Bury and
Grosell, 2003, Ratcovich et al., 2012).

2.2.4. pH
Vattnets surhetsgrad utrycks med termen pH dér pH definieras som den negativa logaritmen
av den aktiva vitejonkoncentrationen med basen 10 (pH = — logio [H]) (Urbansky and

Schock, 2000). Skalan gar fran 0 till 14, dar I6sningar runt 7 réknas som neutrala, medan
I6sningar med pH Over respektive under denna niva raknas som sura respektive basiska. |
naturliga vattensystem kontrolleras pH-nivaerna vanligtvis av forhallandet mellan koldioxid,
karbonat och bikarbonat. Koldioxid dominerar vanligtvis i I6sningar med lagt pH, karbonat i
mer neutrala l6sningar och bikarbonat i basiska I6sningar (Chapman, 2005, Ritz and Collins,
2008).


https://sv.wikipedia.org/wiki/Logaritm

Ett vattens pH paverkas av halten syror och baser i l6sningen. En syra &r ett
amne som agerar som en vétejondonator medan baser kan ta upp véatejoner, enligt Brgnsted
and Lowry’s definition. Desto starkare syra respektive bas i en Iosning, desto mer vétejoner
kan avges eller upptas (Gupta et al., 2007). Syror har saledes férmagan att avge véatejoner till
en l6sning och storre koncentration av syror ger ddrav en surare miljo. Losliga baser som kan
avge OH" grupper kallas alkalier och ger i stallet en mer basisk 16sning (Chapman, 2005).

Det ar dock inte alltid sa att tillskott syror eller baser i en I6sning ger ett klart
forandrat pH varde, da det kan finnas en viss buffringskapacitet i I6sningen. En buffert bestar
av en svag syra och korresponderande bas, som till viss del kan neutralisera tillskott pa
basiska respektive sura @amnen genom dess stravan att uppna kemisk jamvikt. En I6snings
formaga att kunna neutralisera syror kallas dven for dess alkalinitet (Bronmark and Hansson,
2005). En naturlig vattenmassas alkalinitet beror vanligtvis framst pa halten CaCOg i
I6sningen da karbonatet i féreningen kan neutralisera vatejoner i en losning (Persson, 2006).
Sa lange ett vatten har en alkalinitet 6ver noll sa kommer tillskott pa forsurande amnen inte
att ge en proportionerlig 6kning av vétejoner i l16sningen och pH sankningen kommer darmed
att mildras (Ritz and Collins, 2008).

Buffertkapaciteten rérande syror har kommit att bli av speciell vikt for de
akvatiska systemen sedan industrialismens borjan. Det har alltid funnits naturligt férsurande
processer i naturen, men sedan férbranningen av fossila brénslen tog fart har den antropogena
forsurningen kommit att klart andra de naturliga forutsattningarna. De omraden som saknar
kalkhaltig berggrund eller kalkrika jordarter, har kommit att fa ytvatten som tydligt uppvisar
tecken pa forsurning, som ett resultat av deposition av svavel- och kvaveoxider. Férsurningen
har dock stadigt minskat i Sverige sedan 1970-talet pa grund av minskade utslapp av
ovanstaende syrabildande @mnen (Folster and Wilander, 2002). Depositionen av oxiderat
svavel och oxiderat kvave har minskat med 71 % respektive 49 % mellan 1990-2008 (Pihl
Karlsson et al., 2011). Det finns dock fortfarande problem bade i de terrestra och akvatiska
systemen pa flera hall i landet och i norra delarna av landet behdvs fortfarande pH héjande
atgarder sattas in. Enbart for ar 2007 uppgick kostnaden for kalkningen av Sveriges sjoar till
23 miljoner EUR (Erlandsson et al., 2008).

Forsurning av miljon i ett vattendrag behover dock varken vara langvarig eller
storskalig. Episodisk forsurning i ett vattendrag kan ske vid hoéga flodesméngder efter
kraftiga regn eller efter snésmaltning. Koncentrationen av baskatjonerna (framst K*, Ca?*,
Na" och Mg?") kan d& spas ut s& pass mycket att vattnets kapacitet att neutralisera syror
minskas. Det samma galler vanligtvis om det finns hdga halter av nitrat eller sulfat i vattnet
(Cho et al., 2009).

Hog respiration hor ocksa till ovanstaende relativt smaskaliga, naturliga
forsurning. De biologiska processerna respiration och fotosyntes paverkar halten koldioxid i
omgivningen. Vid upptag av koldioxid vid fotosyntes forandrar jamviktslaget och ger ett
upptag av vatejoner, nagot som leder till 6kat pH. Detta medan respiration leder till utslapp
av vatejoner, nagot som i sin tur leder till minskat pH (Eriksson et al., 2005).

De laga pH vérden som ofta aterfinns i forsurade omraden kan leda till
signifikanta forandringar i den akvatiska miljon. Laga pH vérden paverkar inte enbart direkt
ekosystemet, utan leder ofta till skadliga nivaer av aluminiumjoner och ett skifte i ration
mellan aluminium och kalcium. Om kalcium vérdena blir laga jamfort med aluminium
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halterna, sa kan tillexempel véaxters formaga att ta upp viktiga naringsamnen férsamras och
rotskador uppkomma (Maessen et al., 1992). Manga organismer i akvatiska system far dven
forsamrad reproduktionsformaga vid laga pH varden, daribland manga fiskarter, kraftor och
bl6tdjur. Artsammansattningen av bade photoplankton och zooplankton tenderar aven att
klart andras, da vissa organismer har visat sig ha hogre talighet rérande laga pH véarden &n
andra (Bronmark and Hansson, 2005).

2.2.5. Flédesmangd och flédeshastighet

Ett vattens hastighet kan starkt paverka dess formaga att transportera partiklar och
fororeningar. Hastigheten varierar vanligtvis betydligt éver aret pa grund av férandrade
hydrometrologiska forutsattningar (Mukundan et al., 2013, Chapman, 2005). Hastigheten
maéts i meter per sekund och anvénds tillsammans med vattendragets tvarsnittsarea for att
berdkna flodesmangden. Flodesmangden beskriver hur stor volym vatten som flodar i
vattendraget per tidsenhet. Mangden suspenderat material har visat sig ha tydligt samband
mot flodesméngden, da stor flodesmangd bade har storre barkraft och erosionsformaga. Hog
flodesmangd brukar dock innebdra lagre koncentrationer av andra partiklar och &mnen. Detta
da exempelvis naringsamnen och dylikt blir mer utspadda pa grund av den stora méangden
vatten (Chapman, 2005). Detta gor att pH varden ofta &r lagre under hdga flodesmangder vid
sndavsmaltning eller kraftiga regnfall (Cho et al., 2009).

2.2.6. Konduktivitet
Vattnets konduktivitet beskriver hur vél det undersokta vattnet leder elektriska laddningar i
form av strom. Ledningsférmagan &r beroende av halten upplosta fasta &mnen i vattnet, oftast
i form av olika mineralsalter och mats i mikrosiemens/centimeter. Vattenldsningens
joniseringsgrad och temperatur paverkar aven konduktiviteten, som vanligtvis har ett vérde
pd 10-1000 pS cm™ i sotvatten (Chapman, 2005, Bronmark and Hansson, 2005).
Konduktivitetsvardena kan dock 6verstiga 1000 pS cm™ om halten lésta joner &r stor
(Chapman, 2005). Sveriges regnvatten har vanligtvis en konduktivitet pa runt 30-40 pS cm-1,
medan grundvattnet ligger runt 400 puS cm™. De flesta svenska sjoar ligger mellan 50-400 pS
cm™. De hogre vérdena hittas dock vanligtvis enbart vid klart eutrofierade sjoar eller i
kustomraden dar havssalt kan komma att hoja konduktiviteten (Hjort, 2005).

Halten l6sta joner i vattnet kan fas fram genom multiplikation av konduktansen med en
mineralsaltsberoende faktor. Vardet pd faktor skiljer sig a mellan enskilda vattendrag
beroende pa vilket &mne som dominerar. Faktorn ligger generellt runt 0.55-0.75 och &r runt
0.67 for vatten med hoga halter av natrium och klorid, medan vérdet gar mot den Gvre
faktorsgransen i sulfatdominerade vatten. Hoga halter av lésta joner och konduktivitets
vérden pé& 6ver 1000 uS cm™ indikerar att sétvattnet kan vara fororenat, eller att vattendraget
utgor recipient for stora mangder landbaserad avrinning. Da det ar relativt latt att méta
konduktiviteten i falt s3 har denna variabel kommit att anvandas for att lokalisera olika
fororeningszoner i sotvattensmiljon. Om vattnets ledningsformaga ar klart hogre vid vissa
matpunkter jamfort med omgivande vatten, sa kan man dessutom sluta sig till att
fororeningarna utgors av punktutslapp(Chapman, 2005).



2.3.  Naringsamnen och metaller

2.3.1. Kvave

Kvéve ér essentiellt naringsamne for organismer, da amnet utgor en viktig del av proteinerna
och det genetiska materialet (Follett, 2008). Organismerna kan &ven omvandla
kvaveforeningar till nya konstellationer i avsikt att utvinna energi eller omdana féreningarna
som ett led i nedbrytningen av organiska material. Omvandlingar mellan olika former av
kvave sker kontinuerligt och kallas for kvévets kretslopp. | mark och vatten &r dessa
processer styrda av levande organismer, medan renodlade kemiska processer dar mest
framtrddande 1 luften (Tonderski et al., 2002). Véxter och mikroorganismer omvandlar
exempelvis oorganiska kvaveforeningar sa som nitrat, nitrit och ammonium till organiskt
kvave, sa som aminosyror. Vissa mikroorganismer kan aven reducera luftens kvavgas till
ammoniak och organiskt kvave (Simon, 2002). Vid nedbrytning av détt organiskt material
sker en vis ammonifikation, ddr ammoniak bildas som ett led i nedbrytningen av det
organiska kvavet. Ammoniak kan i sin tur oxideras till nitrat och nitrit via nitrifikation,
foreningar som i ndrvaro av vissa bakterier kan vidare reduceras till lustgas och kvévgas i
syrefria miljéer. Reduceringen av nitrit och nitrat till lustgas och kvavgas kallas for
denitrifikation (Bronmark and Hansson, 2005).

Kvave avskiljning i1 akvatiska miljoer kan ske genom upptag av vaxter,
sedimentation eller denitrifikation. Denitrifikation gynnas av hdgre temperatur, syrebrist i
bottensedimentens mikromiljoer, rikligt med vegetation, tillgang till lattnedrutet organiskt
material, 1ang uppehallstid for vattnet samt franvaro av bottenbokande fisk (Tonderski et al.,
2002).

2.3.1.1.  Ammoniak och ammonium

Ammonium och ammoniak aterfinns naturligt i vatten som en féljd av bland annat
nedbrytning av organiska kvaveforeningar och oorganisk materia samt fran reducering av
kvévgas av bakterier i vatten. Ammonium dr ett annat namn for den joniserade formen av
ammoniak och jonen stravar efter jamnvikt med sin ojoniserade motpart i akvatiska system.
Den procentuella fordelningen mellan de tva formerna beror dock pa pH och
vattentemperatur (Burger and Jackson, 2003, Simon, 2002). Hdga halter av.ammoniak kan
vara giftigt for det akvatiska livet inom vissa pH intervall och ammoniak/ammonium halter
pa over 2-3 mg/liter kan dven pavisa forekomst av fororeningar fran avloppsvatten och
godningslackage fran naringsberikade marker. Dessa kvaveforeningar har darfor kommit att
anvandas som indikator for organiska fororeningar fran mansklig aktivitet och anvands som
ett matt pa vattenkvalitet (Chapman, 2005).

2.3.1.2.  Nitrat och nitrit

Naturliga kéllor till nitrat &r vittring av magmatiska bergarter, nedbrytning av organiskt
material och urlakning av jordar. Nitrat kan vid denitrifikationsprocesser reduceras till nitrit i
syrefattiga miljéer, medan nitrit snabbt oxideras till nitrat vid tillgang till syre. Nitrit nivaerna
ar saledes ofta mycket lag i de flesta sOtvatten, sa vida de inte domineras av kraftiga
fororeningar och lider av tydlig syrefattighet (Follett, 2008).

Nitrat ar essentiellt for primarproducenters tillvéxt, nagot som gor att halten av
sagda amne kan variera kraftigt ver aret beroende pa sasong. Under tillvéaxtperioder, sa som
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under den nordiska sommaren, tas mycket kvéve upp av vaxterna och koncentrationen i de
akvatiska systemen &r generellt sétt 1ag. En del av det organiskt bundna kvavet frigors dock
och omvandlas till nitrat under vintern pa grund av ¢kad mangd dod organisk materia
(Tonderski et al., 2002).

De naturliga kéllorna till nitrit och nitrat leder oftast till en koncentration pa
mindre an 0.1 mg/liter nitrat kvdve och mindre &n 0,0001 mg/l kvéave bundet i nitrit. Hogre
varden an sa uppnas dock ofta i dagens industrialiserade samhélle, dar naringsberikning av
akrar och utslapp fran exempelvis industri, kraftigt bidragit till 6kad koncentration av nitrat.
Kvéve bundet i nitrat har uppmatts till koncentrationer pa 6ver 200 mg/liter i vissa extremt
paverkade sotvattenmassor. Pataglig tillvéaxt av alger har kunnat ses vid nitratkvavevarden pa
0,2 mg/l i sjoar och denna koncentration anvénds darfor i flera studier som ett gransvérde for
eutrifikation/dvergodning (Chapman, 2005, Follett, 2008).

2.3.2. Fosfor

Naturliga fosforkéllor innefattar vittring av fosforrik berggrund och nedbrytning av organiskt
material och naturliga halten i ytsotvatten brukar ligga runt 5-20 pg/litern (Chapman, 2005).
Fosfor koncentrationen i vattnet kan dock variera kraftigt over aret, da fosforn utgor ett
mycket viktigt naringsamne for olika slags vegetation. Koncentrationen i vattnet blir saledes
lag under sommarens véxtsasong, men Okar igen vintern, da en del av fosforn ater frislapps
via nedbrytning av détt material fran exempelvis 16vfallning (Cordell et al., 2009). Fosforns
kretslopp saknar till skillnad fran kvévets kretslopp utbyte med atmosfaren, da det varken
finns fosforgas eller fosforfixerare som skulle kunna goéra fosforn biologiskt tillganglig. Detta
gor att det ofta ar fosforn som &r det begransande néaringsamnet i flertalet akvatiska system
och hog algtillvaxt ar ofta ett resultat av okade halter av fosfor (Tonderski et al., 2002).
Utsléapp av fosfor fran méanskoskapade kallor kan saledes latt leda till 6vergddning av sagda
vatten och darmed drastiskt forandra omradets akvatiska livsmiljo. Till ovannamnda
konstgjorda kallor hor bland annat tvattmedelsutslapp fran hushall, avloppsvatten fran
industri samt avrinning fran naringsberikade &krar (Corbridge, 2013).

Fosfor aterfinns i flera olika féreningar och former, dar organiska och
oorganiska fosfater intar en sarstallning. | vatten aterfinns fosforn framst som I6st fosfat
(PO4>), partikelbundet fosfor (PIP och POP) samt l6sta organiska foreningar (DOP). Av
dessa ar det enbart de I9sa fosforforeningarna, dar fosfaterna utgor majoriteten, som &r direkt
tillgangligt for upptag av véxter. De Ovriga inte kan utnyttjas av vegetationen forens
bakterier brutit ner den bundna fosforn till 16sa fosfater (Corbridge, 2013). Allt fosfat som pa
olika satt frigors och finns tillgangligt i vattnet hinner dock ej tas upp av primérproducenterna
innan olika mineralkomplex reagerar med fosfatet, vilket gor fosforn otillgangligt for
biologiska processer. Jarn, aluminiumhydroxider, mangan, kalciumkarbonat, lerpartiklar samt
visa organiska substanser kan bilda dessa komplexbildningar med fosfaterna och dérmed
forhindra att de anvands i biologiska processer. Ovanstaende komplexa féreningar och den
partikelbundna fosforn kan darefter kunna komma att sedimenteras pa bottnen och darmed
inte langre vara en aktiv del i fosforns kretslopp (Chapman, 2005, Tonderski et al., 2002).
Under vissa forutsattningar hinner dock denna sedimentation inte ske och ibland kan till och
med frigivning av fosfor ske fran redan sedimenterade komplexa foreningar. Frigivning av



fosfor kan ske vid syrefria sedimentytor samt fran kalciumkarbonat vid lagre pH varden.
Fosfater kan aven frislappas fran olika komplexbindningar om pH nivaerna stiger kraftigt.
Omraden med fosfatrika bottensediment kan saledes komma att agera som fosfat kallor vid
ovanstaende beskrivna forhallanden (Tonderski et al., 2002).

Overgodning pé grund av fosfor motverkas vanligtvis genom skapande av
vatmarker och fosfatfallor, dar man skapar forutsattningar for fastlaggning av fosfatet. Detta
genom att gynna tillvéxt av olika vattenlevande vaxter, skapa mojlighet till sedimentation
samt framja skapandet av komplexbindningar (Corbridge, 2013).

2.3.3. Overgddning och vattenlevande primarproducenter
Naring ar en nodvandighet for livet, saval pa land som i havet. Vid primarproducenternas
fotosyntes anvands naringsamnen tillsammans med solljusets energi, koldioxid och vatten for
att bilda organiskt material och restprodukten syre. Alger i form av véxtplankton tillhér denna
grupp av primarproducenter och deras utbredning regleras i Svenska vatten framst av
tillgangen pa kvave, fosfor och kisel (Hjort, 2005).

Né&ringsamnena ar dock vanligtvis inte lattillgdngliga och algernas tillvaxt
gynnas om naringen aterfinns i jonform och darmed kallas nérsalt, sd som exempelvis
fosfater eller nitrat. Aven forhallandet mellan de olika naringsamnena kan vara av vikt, da
olika slags alger behdver olika mycket av respektive néringsémne. De flesta
vaxtplanktonarter kraver ungefar 16 kvaveatomer per fosforatom for fullgod tillvaxt, dar en
kvot 6ver 16 vanligtvis leder till fosforbegrénsat vatten, medan en kvot som understiger 16
leder till kvavebegransat ekosystem. De alger som bast kan ta tillvara pa kvaveoverskottet vid
en eventuell fosforbegransning, kommer att fa ett dvertag mot de mer nischade arterna och
konkurrera ut dessa. Biodiversiteten i omradet kan saledes komma att paverkas av ration
mellan de olika naringsdmnena (Trépanier et al.,, 2002, Naturvardsverket, 2009).
Cyanobakterierna kan har namnas som ett exempel da dessa gynnas i kvéavebegransade
miljoer da de ar kvavefixerare. De kan saledes utnyttja fosforoverskottet for tillvaxt, nagot
flertalet ovriga vattenlevande primarproducenter dr oformogna till. Ostersjon har ett generellt
overskott av fosfor, speciellt under var och sommar da algernas blomning satts igang. Da
algerna blommar tar de upp mycket naring fran vattnet, varvid kvavet forbrukas forst och
lamnar ett klart fosfordverskott. Detta leder i sin tur till stor konkurrensfordel for de
kvavefixerande cyanobakterierna, som da kan ha en riklig blomning. Overgédning av vattnet
kan komma att ytterligare 6ka denna tillvéxt (SMHI, 2012).

Overgodning, eller eutrofiering, &r nar det finns ett 6verskott pd de annars
begransande néringsamnena, vilket leder till 6kad algtillvaxt. Det ar oftast de mer
snabbvaxande och ytbeldgna algerna som gynnas av Overgddning, vilka kan komma att
tillvaxa sa kraftigt att siktdjupet minskar. Detta hindrar solljuset fran att tranga ner i vattnet
och kan leda till att makroalger och andra primarproducenter pa storre djup inte far tillrackligt
mycket energi for att kunna uppréatthalla sin fotosyntes, vilket i sin tur leder till minskad
biodiversitet. Ytterligare stress pa ekosystemet sker sedan da de stora mangderna
snabbvéxande och ofta kortlivade algerna dor. Detta da syre forbrukas vid nedbrytningen,
vilket kan leda till syrebrist och i brist pa syre leder en fortsatt nedbrytning till formation av
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den giftiga foreningen vatesulfid. Bottnen forlorar da formaga att agera som livsmiljo for
bade fiskar och bottenlevande djur, vilket ofta klassificeras som bottenddd (HaV, 2012)

Konventionen for skydd av den Nordost atlantiska marina miljon (OSPAR
konventionen) ratificerades av 14 europeiska kustlander den 25 mars 1998. Malet var att
varje lands fosfat och kvéveutslapp skulle reduceras med 50 % mellan aren 1985-2005. Malet
uppnaddes for de flesta lander rorande fosforhalten, men reduceringen av kvéave halterna
uppnadde inte 50 %. En storre del av fosforutslappen i forhallande till kvavet kom 1985 fran
punktkallor, sa som avloppsvatten fran industri och hushall, medan kvavet till storst del
harstammade fran diffust lackage fran akermark. Jordbruket stod ar 2010 for en tredjedel av
fosforutslappen och tva tredjedelar av kvéaveutslappen i Nordostra Atlantens
avrinningsomrade (OSPAR, 2010).

Det finns flertalet andra dokument pa internationell niva som pa nagot satt
behandlar 6vergddningsproblematiken inom EU, bland annat EU direktivet for behandling av
urbant avloppsvatten 91/271/EEC, nitratdirektivet 91/676/ECC, direktivet for forebyggande
och kontroll av fororeningar 2008/1/EC och EUs ramvattendirektiv 2000/60/EC (OSPAR,
2010).

2.4. Erosion vid vattendrag

Ett vattendrags grumlighet och méangd totalt suspenderade partiklar kan till stor del vara ett
resultat av tillforsel av bland annat sand, silt och lerpartiklar. Denna tillforsel ar vanligtvis ett
resultat av landbaserad erosion, som kan bli substantiell om vissa forutsattningar foreligger
(Williamson and Crawford, 2011). En markytas totala genomsnittliga jordférlust per ar i
ton/tunnland har ofta beréknats via olika slags reviderade versioner av USLE (Universal Soil
Loss Equation). | USLE anvands data kring platsens regnfallsintensitet, markens
infiltrationskapacitet, jordartens erosionsbenagenhet, markens lutning och langden pa
lutningen, marktackningen samt hantering av markerna, for att berdkna markytans arliga
jordforlust. Kraftiga regnskurar, siltiga jordar med laga halter av organiskt material, brant
lutning pa marken, avsaknad av marktackande vegetation samt hart bruk av jorden, ar
parametrar som tillsammans kan leda till omfattande jordférlust (Kinnell, 2008).

Ovanstaende ingaende faktorer paverkar aven erosion vid vattendrag, som
framst bestar av jordforlust fran vattendragets banker eller erosion i sjalva vattenkanalen.
Vattendragets banker eroderas da det sker ytavrinning vid regnfall och bankerna ar ofta
speciellt kansliga for brist pa vegetation, Gverbetning samt plogning i narheten av
vattendraget. Erosion av sjalva vattenkanalen sker under vattenytan och &r ett resultat av den
fysiska paverkan av det flodande vattnet i vattendraget. Detta gor att kanalerosionen ar i
synnerhet beroende av vattenflodets hastighet och riktning, djupet och bradden pa kanalen,
typ av jordart samt formen pa vattendraget. Kraftig meandering kan leda till stor erosion
langs vattendraget, men allt for utratade vatten faror har en tendens att leda till tydlig erosion
under vattenytan, nagot som kan underminera bankerna och fa dem att ge vika under sin egen
tyngd (Elliot, 1995).
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2.5. Havsoring
Vuxna havsdringar har ofta kustndra habitat, men kdnsmogna individer vandrar till
strommande, havsndra vattendrag under lekperioden oktober-mars. De befruktade &ggen
begravs dar under ett lager av grus, for att forsvara atkomsten for eventuella predatorer, dar
halans djup bestams av respektive honans storlek. Djupet pa boet tenderar att paverka aggens
Overlevnadsgrad; desto djupare dggen &r begravda, desto farre &gg tenderar att bli
konsumerade innan klackning. For djupt lagda agg riskerar dock att do av annan orsak, da
aggen behover tillgang till syre, som snabbt tenderar att ta slut i djupare bottenlager. De dgg
som overlever klacks vanligtvis i mitten av sommaren i norden, varefter ynglen haller sig
kvar i sitt vattendrag under nagra ar. Den lever da bland annat pa mindre bottendjur, insekter
och plankton for att senare dta mindre fisk. Oringen blir ofta konsmogen vid 2-3 &r och
overgar ofta fran stirr till smolt (utvandringsfardig)under samma tidsperiod. Tiden det tar for
oringen att na smolt tenderar dock att 6ka med 6kande latitud och skiljer sig fran individ till
individ. Nar oringen val utvandrar till havet, och statt infor ytterligare fysiologiska
forandringar, gar de fran smolt till ljusfargad blanklax. I havet lever 6ringen av smafisk och
kraftdjur, fram tills att det ar dags for dem att atervanda till det strommande vattendraget for
att leka (Freyhof, 2011).

2.6. Bakgrund om omradet

2.6.1. Allman lokalbeskrivning

Séabybacken ligger i en naturlig sanka i Landskronas landskap och fungerade saledes lange
som en naturlig avrinningskanal for de omgivande markerna. Sabybéacken som den ser ut idag
skapades dock som ett dikningsforetag ar 1928, da man rensade upp och byggde ut sankan i
avsikt att dika ut omgivande areal. Sabybéacken kom séledes under lang tid for Sabydiket, en
bendmning som an idag anvands som alternativt namn. Dikesforetaget mynnade ut i havet
och strackte sig da 5 kilometer uppat land, en siffra som idag ligger narmare 6 kilometer
(Berggren, 1929, Fahlstedt, 2001). Diket var fran bdrjan Oppet, men kom att delvis
kulverteras med betongror av den davarande &garen, svenska sockerfabriksaktiebolaget.
Sockerbruket kulverterade 600 meter av diket och lade upp slagghdgar 6ver dess stréackning.
Sockerbrukets aktivitet upphdrde 1962 och kommunen har sedan 1978 ansvar éver marken.
Idag ligger koloniomradet kopparhogarna pa de gamla slagghdgarna, en del av
kulverteringarna har ater Oppnats upp och en miljddamm har skapats i anslutning till
koloniomradet (Fahlstedt, 2001).

Béacken har en hojdskillnad mellan borjan och utlopp pa cirka 13 meter, vilket
ger en medellutning pa ungefar 2,2 meter per kilometer back. Lutningen &r dock inte den
samma under hela strackan, utan klar variation finns. Variation i slantlutning vid backen &r
aven tydlig, med hogst varden narmare kusten och lagre inat land (Fahlstedt, 2001).

Sébybacken skapades som ndmnt ovan framst for att ta hand om
draneringsvatten fran akermark, men tar idag dven emot dagvatten langs storre delen av sin
strackning. Dagvatten tillforsel sker fran angransande koloniomrade, narliggande mindre
vagar, motorvagen E6, jarnvagen i form av vastkustbanan samt till viss del fran annan
bebyggelse i norra Landskrona (Palm et al., 2012). Backens kapacitet var fran borjan

12



berdknad till 0,8 I/s per hektar akermark, men tar idag emot ungeféar 1,5 I/s/ha akermark och
utéver detta vatten tillkommer ovannamnda dagvatten frdn motorvagen. Backens olika
sektioner har generellt 6kat i bredd och djup sedan 1929 till f6ljd av erosion av slanterna och
efterféljande upprensning av bottnen, vilket minskar skillnaden mellan behévd och verklig
kapacitet. Utjamningsmagasin vid vastkustbanan har ocksa skapats for att kunna utjamna
flodet till backen om mycket nederbord faller under kort tid. Vissa delar av
avrinningsomradets angar har dock haft marksattning, nagot som gjort att det fran jarnvagen
och uppstroms finns problem rérande kapaciteten. Marknivaandringen har gjort att det idag
kravs en pump dimensionerad for 1,1 I/s/ha for att fora vattnet mellan backsektionerna.
Uppstroms motorvagen har markséttningen inneburit att vattentrumman under vagen ligger
hdgre an backens botten, en botten som néstan helt saknar lutning och ligger mycket néra
markytan. Detta har i sin tur inneburit att b&ckens roll som dikning inte fungerar och
omgivande marker &r inte lampliga for produktivt jordbruk pa grund av ansamling av véta.
Den daliga dimensioneringen uppstroms jarnvagen och motorvagen har inneburit att backen
raknas som mycket kénslig for kraftiga regn och kan latt komma att dversvammas vid
exempelvis 20 ars eller 100 ars regn (Fahlstedt, 2001).

Det finns planer pa att forandra backens naromrade i avseende att skapa
rekreationsomraden och nya bostader. Sabybécken kan da komma att ges ett mer meandrande
lopp, samt ga genom fler utjamningsmagasin. Detta for att ge backen ett mer tilltalande
utseende, samt ¢ka backens férmaga att klara ovanligt kraftiga regnfall (Fahlstedt, 2001,
Palm et al., 2012).

Ett av de stora intressena som foreligger runt S&bybacken ror dess djurliv, dar
kanske framst havsdringarna har kommit att uppméarksammats. Sabybacken utgor en lekplats
for havsoringarna och atgarder har vidtagits for att forenkla deras parning
(Sébybackensvanner, 2009).

2.6.2. Matpunkternas placering
Platser dar mattningar utforts for gallande rapport (se Tabell 4-Tabell 6) visas i Figur 1, dar
den tjocka bla linjen motsvarar Sabybéacken och de stora svarta, numrerade punkterna visar
lokaliseringen av matpunkterna. Numreringen motsvarar de punkter som namns i Tabell 4-6
(punkt 1 &r exempelvis séledes lokal 1 i Figur 1). Lokal 2 finns inte med pa bild, men liknar
till stor del lokal 1 och ligger liksom lokal 1 i anslutning till golfbanan.
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Citadell
Landskrona ,

Figur 1. Kartan visar Séabybéacken och lokalerna for de métningar som utfordes under mars-maj. Den bla linjen visar
Sabybdcken, medan de stora, svarta punkterna visar var méttningar for denna rapport skett. Fotografiernas nummer
dverensstammer med numret pa kartan och &r tagna i maj. Kartan baseras pd data frdn Lantmateriverket (Lantméteriet
2010c).
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3.5.1 Nederbord

Den manadsvisa medelnederbérdsméngden for Landskrona omradet, fran oktober 1992 till
och med september 1993, aterfinns i Figur 2. Det var under dessa ar som ekologgruppens
matningar utférdes (Tabell 1). Linjesegmenten i Figur 2 visar omradets manadsvisa
normalvérde, dar normalvéardena ar baserade pa metrologisk data fran perioden 1961-90
(Holmstrom 1994). Figur 3 visar motsvarande data for ar 2013. Maétstationen &r i detta fall
dock belagen i Helsingborg, da data fran Landskrona station inte langre finns tillganglig for
nedladdning fran SMHIs hemsida. Matningarna i denna rapport utfordes under mars—ma;.
Mars och april uppvisade, under aren 1993 och 2013, nederbérdsmangder som lag tamligen
langt under normalvérdena (Holmstrém 1994, SMHI 2013). Omradet var darmed torrare an
vad som var normalt for arstiden. Maj lag under normalvardet 1993 men éver normalvardet
2013.
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Figur 2. Nederbdrdsméngd i Landskrona (SMHI station 5252) under perioden oktober 1992- september 1993 i
relation till normalvarden (Holmstrom, 1994).
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Figur 3. Nederbérdsméngd i Helsingborg (SMHI) under perioden januari 2013-april 2013 i relation till
normalvérden (SMHI, 2013).
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3.5.2. Temperatur

Manadsmedlet rérande temperatur for Landskrona omradet, mellan oktober 1992 till och med
september 1993, aterfinns i Figur 4. Det var under dessa ar som ekologgruppens matningar
utfordes (Holmstrom 1994). Linjesegmenten i Figur 4 visar omradets manadsvisa
normalvérde, dar normalvardena ar baserade pa metrologisk data fran perioden 1961-90.
Figur 5 visar motsvarande data for ar 2013. Matstationen &r i detta fall dock belagen i
Helsingborg, da data fran Landskrona station inte langre finns tillganglig for nedladdning
fran SMHIs hemsida. Matningarna i denna rapport utfordes under mars—maj. Under 1993
hade samtliga av dessa manader hogre temperatur &n normalperioden, medan mars 2013 hade
lagre temperatur an mars medlet for normalperioden, medan maj och april lag strax
under/6ver normalvardet (Holmstrom 1994, SMHI 2013).
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Figur 4. Méanadstempertur i Landskrona (SMHI station 5252) under perioden oktober 1992- september
1993 i relation till normalvéarden (Holmstrom, 1994).
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Figur 5. Manadstempertur vid Helsingborgs station (SMHI) under perioden januari 2013-april 2013 i
relation till normalvarden (SMHI, 2013).
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3.5.2. Fosfor och kvave
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Figur 6. Totalfosfor och totalkvéve i Sbybacken under tidsperioden oktober 1992 — september 1993. Kvéve
anges i mg/l och fosfor i pg/l (Holmstrém, 1994).

Mellan oktober 1992 och september 1993 utférde ekologgruppen méatningar 6ver bland annat
total-fosfor, total-kvdave, grumlighet och konduktivitet i Sabybdcken. Resultatet av
ovanstaende matningar visas i Figur 6 samt Tabell 1.

Tabell 1. Resultat fran matningar i Sabybacken mellan oktober 1992 till september 1993. Min och max visar det
minsta respektive hogsta méanadsmedelvirdet som uppmats. Den upphojda siffran bakom virdet indikerar vilken
manad max/minvardet uppmattes, dar januari betecknas med 1 och december med 12 (Holmstrém, 1994).

Maitdata fran Siabybacken 1992-1993

Ars- Min Max

Mars April Maj | medelvirde | (manadsmedel) | (manadsmedel)
Temperatur (°C) 6,9 87| 139 8,7 3,02 15,36
Grumlighet (FNU) 1,4 21| 21 2,9 0,9° 6,5
pH 82| 82| 81 8 7,8* 8,2°
Konduktivitet (uScm-1) | 886| 959| 990 902 7811 990°
PO4-P (ug/1) 35| 69| 150 118 35° 210°
Total fosfor (ug/1) 44 98| 180 156 44> 350 ®
NH.-N (ug/1) <10| <10| 25 - <10 113 751
NOs-N (ug/l) 4900|7100 (3500 8267 2900 ° 19000 **
Totalt kvave (ug/l1) 5100 (7300|4800 9258 4800 ° 20000

Bedomningsgrunder rorande vattenkvalitet aterfinns i Tabell 2. De flesta gransvarden é&r
hamtade fran Naturvardsverkets riktlinjer for vattenkvalitet i sjoar och vattendrag. Data fran
svenska/skanska vattendrag redovisas i Tabell 3 och baseras pa matningar utférda ar 2007-
2012 for SLUs fyra Skanska trendvattendrag; Klingavélsan, Skaran, Tolangaan samt Verkaan
(SLU, 2013c).
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Tabell 2. Sammanstallning av bedomningsgrunder rorande vattenkvalitet, hamtade frdn framst
naturvardsverkets rapport 4913 - Sjoar och vattendrag. Samtliga variabler utom konduktivitet &r hamtade fran
naturvardsverket (Naturvardverket, 1999). Konduktivitets vardena markeras med # ar hamtade fran Hjort
(2005).

Parametrar Bedomningsgrunder
Flodesméngd (m3/s) Vattnet rdknas som lugnt om <0,2
Vattentemperatur (°C) | Varierar naturligt over aret
pH | Neutralt/ndra neutralt: 6,8-7,9. Hogt: 8-9
Konduktivitet (uS cm-1)# | Vanligtvis under 400 i svenska sotvatten#
Grumlighet medel (FNU) Grumligt 1- 2,5. Mycket grumligt: >2,5
Fargtal (mg Pt/1) Svagt fargat 10-25, Mattligt fargat: 25-60
Al (pg/1) Brukar ligga under 10 pg/1i pH hogre an 6
NH4-N (pg/1) Laga varden: 50-200
Tot. P (ug/1) Extremt hoga varden: >100. Laga varden:< 12,5
Tot. N (ug/1) Hoga halter: 625-1250, Mycket héga halter: 1250-5000

Tabell 3. Data fran SLUs fyra skanska trendvattendrag; Klingavalsan, Skaran, Tolangadn samt Verkaan. De
fyra vattendragens gemensamma medelvarde for respektive variabel och manad visas i tabellen tillsammans
med arsmedelvardet. Medelvéardena ar baserade pa data mellan aren 2007-2012 (SLU, 2013c).

Skanska trendvattendrag Mars April Maj Arsmedelvirde

Flodesmangd (m3/s) - - - -
Vattentemperatur (°C) 3,7 8,8 12,0 8,9
pH 7,7 7,9 7,9 7,7
Konduktivitet (uS cm-1) 312 324 344 334
Grumlighet medel (FNU) 4,9 3,4 4,2 51
Suspenderat material (mg/1) - - - -
Fargtal (mg Pt/1) 50,8 45,3 41,6 54,3
Al (pg/1) 126,1 84,6 77,7 132,6
Ca (mg/1) 51,3 53,6 56,7 55,3
Fe (ng/1) 384,2 309,3 3234 4471
K (mg/1) 2,2 2,1 2,1 2,4
Mg (mg/1) 35 3,8 4,1 4,0
Mn (ug/1) 61,5 51,7 72,7 79,5
Na (mg/1) 8,1 8,6 9,1 8,8
Cl (mg/1) 13,0 13,0 13,3 13,8
PO4-P (ug/1) 21,3 12,4 14,3 28,3
SO4 (mg/1) 24,8 26,2 27,9 25,5
NH4-N (ug/1) 68,8 24,0 30,7 57,7
NO2+NOs-N (pg/D) 1928,6 1441,2 1196,8 1596,2
Tot. P (ug/1) 49,2 35,3 431 58,0
Tot. N (ng/1) 2526,1 2 096,3 1593,7 2083,1
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3. Metod och datakallor

3.1. Matmetoder och laboratorieanalyser
Vattenprovernas konduktivitet mates via en portabel konduktivitetsméatare. En liten mangd av
den aktuella lokalens, rumstempererade prov anvéandes for att skdlja av métsensorn innan den
riktiga matningen. Detta for att skolja bort rester av foregaende provs jonkoncentration, sa att
inte detta skulle komma att paverka resultatet.

Grumligheten mates med Hanna HI 93703 grumlighetsmatare. Tre sma
provburkar fylldes med vatten for varje lokal. Proverna mattes inte direkt i falt da
grumlighetsmataren ar mycket kanslig for paverkan fran smuts om detta fastnar pa provrorets
sidor. Darav var det viktigt att se till att en sa ren och ostord miljo som majligt fanns
tillganglig for matningarna. Méatningarna gjordes inom 24 timmar efter provtillfallet, da en
stor del av de suspenderade partiklar som utgor grumligheten annars far tid att falla till
botten. Det kan vara svart att aterfa suspension i proverna efter detta skett och matningarna
bor saledes ske sa tidigt som mojligt.

Temperatur och pH métes med Milwaukees pH53 kombinerade pH- och
temperaturmatare i1 falt. Tre prover per lokal togs langs backens transekt. Vid forsta
faltarbetstillfallet gjordes en kalibration utefter tva lésningar med kant pH.

Flodeshastigheten i backen méttes med en flygel i félt. Ett vattendrags
flodeshastighet varierar beroende pa var i backen méatningarna tas och ett varde ar saledes inte
representativt for hela backavsnittet. Backens bredd maéttes darfor forst ut. Nar bredden var
framtagen delades béackens bredd in i femtedelar och en flodesmétning per femtedel utférdes.
Backens mitt motsvarade saledes den tredje femtedelen. Aven backens djup, vid motsvarande
flodeshastighetsmatning, registrerades. Djupet, bredden av varje djupsektion och
flodeshastigheten anvéndes sedan for att rakna ut flodesmangden.

Den totala mangden suspenderat fast material mattes inte i falt, utan proverna
analyserades helt i labbet. For att avgora halten av ovannamnda variabel sa vagdes forst ett
oanvant glasfiberfilter pad en vdg som uppmatte gram med decimalnoggrannhet pa fem
vardesiffror. Darefter filtrerades 100 ml av vattenprovet genom filtret, som darefter torkades i
ugn stéalld pd 60 °C i 12 timmar. Det torra provet vagdes darefter igen och skillnaden mellan
filtret fore respektive efter filtreringen beréknades. Viktskillnaden som framkom anvéandes
darefter for att rakna ut lokalens halt av suspenderat material per liter vatten. Tva filtreringar
per lokal och tidpunkt gjordes for april och maj.

Absorbansen/fargen i vattenprover tagna i féalt mattes i labb via Hach Lange
Cadas 30S spektrofototrometer. En filtrering av proverna utfordes forst for att ta bort storre
partiklar som inte bidrar till vattnets sanna farg. Proverna sattes darefter i fotospektrometern
och bestralades med ljus pa 420nm, varvid spektrofotometern registrerade hur mycket av
stralningen som absorberats av provet. Denna absorbans anvéandes sedan for att rakna ut
vattnets fargtal via formeln; fargtal (mg Pt/1) = 500 x Abs. (SLU 2013a).

Kalcium, kalium, aluminium, mangan, magnesium, jarn och natrium mattes via
ICPAES analys i labb. Klorid, fosfat och nitrathalterna mattes med jonkromatografi medan
koncentrationen av ammoniumjoner togs fram via FIA teknik (Olsson 2013).
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3.2. Dataanalyser
3.2.1. GIS

3.2.1.1.  Georeferering och digitalisering

Jordartskartan importerades som en bild till ESRI ArcMap for att georefereras utefter den
redan definierade terrangkartan (Lantmaéteriet 2010c). Sex tydliga och latt urskiljbara punkter
i terrdngkartan lankades till sina motsvarigheter i jordartsbilden (SGU 2013). En forsta
gradens polynomial transformering gjordes. Georefereringen uppdaterades och jordartskartan
var darmed projicerad i SWEREF99 TM. ESRIs ArcCatalog anvéndes for att skapa en
geodatabas, innehallande ett dataset med underklasser i form av ett &nnu tomt polygonlager
och ett linjelager. Topologi skapades for de tva underklasserna. Varefter jordarterna
digitaliserades in i polygonlagret och backen digitaliserades i linjelagret. Jordarterna
baserades pa den projicerade jordartskartan, medan Sabybacken baserades pa
avrinningsomradeskartan fran jordbruksverket (Fahlstedt 2001). Aven avrinningsomradet
fran sagda avrinningsomradeskarta digitaliserades. Séabybackens lopp korrigerades mot
ortofotot (Lantméteriet 2012), for att se sa att den digitaliserade backen Gverensstamde med
namnda foto. Topologin kontrollerades for den digitaliserade Sabybacken, jordarterna i
omradet (SGU 2013), samt jordbruksverkets definition av avrinningsomradet, och fel
atgardades. Dessa lager kunde darefter anvandas for vidare bearbetning och berakningar.

3.2.1.2.  Det modellerade avrinningsomradet

En avrinningsomradesberakning gjordes dven utefter den tillgangliga hojdmodellen for att se
huruvida detta skulle ge samma resultat som jordbruksverkets definition. Hojdmodellens
projektion definierades i ESRI ArcCatalog och rasterlagret importerades till ESRI ArcMap.
For att fa bort datafel i form av tomma pixlar s anvandes en utjamningsfunktion, dar
haligheterna fylldes i med de omgivande cellernas medelvarde. Denna fyllda hojdmodell
anvandes for att avgora vilken vag vattnet tar i landskapet baserat pa hojd och lutning. Det
resulterande flodesriktningslagret anvandes i sin tur for att skapa Sabybéckens
avrinningsomrade, vilken hadanefter i rapporten kommer att kallas modellerat
avrinningsomrade.

3.2.1.3.  Matlokalernas positioner
Koordinaterna for matlokalerna langs Sébybécken skrevs in i Microsoft Excel, sparades som
en ESRI ArcMap kompatibel fil, importerades till en tidigare skapad geodatabas och
importerades darifran till ESRI ArcMap som en tabell. Tabellens x och y data, vilka
motsvarar punkternas koordinater, sattes till att visas som punkter. Den nya kartdatan
exporterades till en shapefil for att spara &ndringarna permanent och shapefilen importerades
till ESRI ArcMap och éverlades med 6versiktskartan och den digitaliserade Sébybacken.
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3.2.1.4.  Avrinningsomradets/buffertzonens markanvandningsklasser och jordarter

For att fa fram de olika jordarternas respektive markanvandningsklassernas utbredning och
fordelning i Sabybackens avrinningsomrade, sa gjordes Overlagringar, mellan
avrinningsomradet (fran jordbruksverket) och markanvandningskartan samt jordartskartan. |
detta fall dverlagrades data de segment dar bada ingdende lager har datavarden. Arean for
respektive klass av markanvandning i avrinningsomradet och jordarterna i avrinningsomradet
berdknades i respektive kartas attributtabell. Den procentuella fordelningen av olika klasser
av jordarter/markanvandning berédknades sedan i Microsoft Excel.

En 10 meters buffertzon langs den tidigare digitaliserade Sabybacken skapades
ocksa i ESRI ArcMap, denna buffertzon Gverlagrades i sin tur med jordartskartan och
markanvandningskartan for att fa fram vilka jordarter och vilken markanvandning som fanns
I backens omedelbara nérhet. Den procentuella fordelningen beréknades i Microsoft Excel.

3.2.2. Statistik
De olika variablerna behandlades i statistikprogrammet IBM SPSS statistics 20 for att utrona
om eventuella samband gick att urskdnja mellan dessa. Pearsons multipla korrelation
anvandes till dessa sambandsstudier, dar &ven signifikansen av eventuella samband visades.

3.2.3. Jonratio och konduktivitets diagram
Ett vattens ursprung har visat sig kunna forutsagas utifran vattnets halter av klorid och
kalcium i forhallande till konduktiviteten (Van Wirdum, 1980). Jonration mellan klorid och
kalcium beraknades via nedanstaende ekvation i Excel.

_ 05*%Ca™
U 05%Ca* )+ Cl Eq. 1 (Van Wirdum, 1980).

Jonratiovardena for de olika matomgangarnas och lokalerna jamfordes mot korresponderande
konduktivitets varde i ett punktdiagram i Microsoft Excel. Aven vérden for totalt regnmatade,
grundvattenmatade samt havsvattenmatade system sattes in i diagrammet.

3.3. Datakallor

3.3.1. Vattenkemi for de skanska trendvattendragen
Data kring vattenkemi for fyra skanska trendvattendrag; Verkaan, Tolangaan, Klingavalsan
och Skardn hamtades fran SLU’s databank om vatten och miljo (SLU, 2013c). Da
trendvattendragens varden skulle jamforas med Sabybackens, sammanstalldes data fran mars-
maj, samt det arliga medelvardet. Trendvattendragens data for respektive manad baseras pa
varden fran 2007-2013, medan det arliga vérdet ar ett medelvarde baserat pa samtliga
manader under 2011-2012.
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3.3.2. Vattenkemi och klimatdata for Sabybacken

Sabybackens matvarden rorande vattenkemi for perioden oktober 1992- september 1993
hamtades fran en miljé6vervakningsrapport framstilld av Ekologgruppen i Landskrona
(Holmstrom, 1994). Rapporten omfattade data 6ver samtliga av kommunens vattendrag och
var framst inriktad p& narsaltshalter. Aven metrologiskdata fran oktober 1992- september
1993 beskrevs i ovannamnda rapport. De manatliga temperaturerna  och
nederbordsmangderna for 2013 hamtades fran SMHIs webbaserade datakatalog &ver
metrologisk data (SMHI, 2013) och informationen sammanstélldes for de manader da
maétningar skett.

3.3.3. Kartmaterial

Kartmaterial for GIS-analyserna ar framtagna av lantméteriet och laddades ner fran SLUs
webbaserade geografiska extraktionsverktyg (GET). Rasterdata i form av ett ortofoto, en
digital héjdmodell (DEM), marktéckningskarta, terrangkarta och 6versiktskarta laddades ner i
GeoTiff format, med angiven projektion i Swereff99 TM och RH 2000 i hojdled (SLU,
2013b). Héjdmodellen ar framtagen via flygburen laserskanning och har en uppl6sning pa 2
meter med ett medelfel i hojdled pa mindre dn 0,5 meter (Lantmateriet, 2013). Ortofotot Gver
landskrona kommun har en uppl6sning pa 1 meter och ar presenterat i farg (Lantmateriet,
2012). Klassindelningen av marktackningen ar baserad pa EUs Kklassificeringssystem,
CORINE Land Cover, som bestdr av 58 olika klasser (Lantmateriet, 2010a). Terrangkartan
har en uppldsning pa 5 meter, och en ungefarlig noggrannhet pa 10 meter (Lantmateriet,
2010c). Oversiktskartan har en uppldsning pd 25 meter pd marken och har en hydrologisk
noggrannhet pa 50 meter, 6vriga objekt kan ha kommit att generaliserats och da kan
avvikelser pa upp till 300 meter forekomma (Lantmaéteriet, 2010b).

Jordbruksverkets oversiktskarta over Sabybackens avrinningsomrade i skala
1:20 000 anvandes i géllande rapport. Sabybackens avrinningsomrade som namns ibland
annat Figur 9 - Figur 12 ar baserad pa denna kartas definition av avrinningsomradet gallande
avgransning och storlek (Fahlstedt, 2001). En avrinningskartering via GIS gjordes ocksa for
gallande rapport och baserades pa héjdmodellen som hamtats fran lantmateriet.

En jordartskarta och bergrundskarta déver Landskrona i skala 1:50 000 bestalldes
via Sveriges geologiska undersoknings karttjanst och levererades som en PDF fil. De var
darmed ej direkt kompatibla med nagot GIS program. Objekt mindre &n 50 meter
generaliserades och visas darmed inte pa kartorna (SGU, 2013).
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4. Resultat

Glumsloy

A Modellerat: DEM

Jordbruksverket

Landskrona .

Area avrinningsomrade: Legend

Jordbruksverket: 14,1 Km’ = Sibybicken

Modellering via DEM: 18,5 Km’ [] Avrinningsomrade (jordbruksverket)
Ekologgruppen 1994: 5.8 Km~ Il Avrinningsomrade (modellerat frin DEM)

Figur 7. Sabybéackens avrinningsomrade enligt olika kéallor och berékningar. Det grda omradet visar
avrinningsomradets storlek enligt data fran jordbruksverket (Fahlstedt, 2001). Det svarta omradet visar det
modellerade avrinningsomradet och &r baserat pa hoéjdmodeller frén lantmateriets lasermétningar. Den bla linjen
visar Sabybackens lopp (Lantméteriet, 2012). Arean for omradet uppmétes enligt jordbruksverket till 14,1 km?
(Fahlstedt, 2001), medan den blev 18,5 km? enligt modelleringen och ekologgruppen menade att
avrinningsomrédets storlek uppgick till 5,8 km? (Holmstrom, 1994). Terrangkartan ar hamtad frén lantmateriet
(Lantméteriet, 2010c).

Sébybackens avrinningsomrade visas i Figur 7. Uppskattningen av avrinningsomradets
storlek skiljer sig at mellan olika berdkningar och kallor. Tre olika varden pa
avrinningsomradets area framkom. Det storsta vardet for avrinningsomradets storlek
framkom via den modellerade berakningen, som baserades pa data fran laserméatningar av
omradets hojd for att finna naturliga vattendelare i landskapet. Den minsta uppskattningen
kom fran ekologgruppens rapport angadende matningarna utférda oktober 1992- september
1993. Det modellerade avrinningsomradets area var ca 3,2 ganger sa stort som
avrinningsomradets area enligt ekologgruppen. Det &r avrinningsomradesdatan fran
Jordbruksverket som anvénds i kommande berdkningar och som avses vid omnamnandet av
Séabybackens avrinningsomrade for resterande resultatdel.

Arets matningar i Sabybacken utférdes den 21 mars, den 11 april samt den 28
maj. Resultatet av matningarna for mars, samt efterféljande analyser, visas i tabell 4-6.
Backens medelflddesmangd 13g runt 0-0,1 m®/s for samtliga lokaler, med ett medel-pH pa 8
och en medelkonduktivitet p& 650 uS cm™. Grumlighetsvardena uppmattes till 3,1 FNU i
medeltal och medelfargtalet for hela backen fargtal var 22,1 mg Pt/I. Nivaerna av PO4-P var
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for laga for att kunna detekteras i analysen for mars-matningen, medan de kvavehaltiga
foreningarna NO3z-N samt NH4-N uppnadde matbara nivaer.

Tabell 4. Matningar vid Sdbybacken gjorda under mars manad. Fargtalet ar berdknat utifran vattenprovernas
absorbans (420nm/5cm), dar mg Pt/ liter star for platinum enheter per liter vatten. Metaller och naringsamnen
anges antingen i mikrogram amne per liter vatten (ug/l) eller milligram &mne per liter vatten (mg/l).

Mitningar Sibybicken Datum: 2012-03-21

Punkt 1 2 3 4 5 6
Icke kemiska variabler

Medeldjup (cm) 18 19 23 21 25 9
Medelbredd (cm) 180 135 180 295 170 110
Flodesmangd (m3/s) 0,1 0,1 0,1 0,0 0,0 0,0
Vattentemperatur (°C) 1,6 1,6 1,7 1,8 3,3 1,4
pH 8,0 8,2 8,4 7,8 7,7 7,8
Konduktivitet (uS cm-1) 655 664 656 652 647 626
Grumlighet medel (FNU) 3,8 2,5 2,9 4,2 3,4 1,7
Suspenderat material (mg/1) 1,1 5,0 3,0 4,3 3,0 1,0
Fargtal (mg Pt/1) 23,5 20 20,5 21 22,5 25
Kemiska variabler

Al (ng/1) 33 32,4 33 27,7 14,6 0,5
Ca (mg/1) 124,0 124,0 120,0 125,9 124,7 128,8
Fe (ug/1) 2209 2351 229,6 169,2 188,8 234,3
K (mg/1) 5,2 5,4 5,4 51 51 4,2
Mg (mg/1) 12,3 12,5 12,6 11,5 11,5 9,4
Mn (pg/1) 54 44,2 44,7 73,4 163,6 142,2
Na (mg/1) 33,0 33,2 33,3 29,7 29,0 23,2
Cl (mg/1) 48,5 46,7 45,8 45,1 38,2 34,0
PO4-P (pg/1) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
S04 (mg/1) 17,5 16,8 16,1 17,3 17,0 15,5
NH4-N (pg/1) 50,0 67,0 35,8 33,8 48,8 14,0
NOs-N (ug/1) 5100 4980 4680 5590 4686 5600

Resultatet av métningarna for april, samt efterféljande analyser, visas i Tabell 5. Béackens
medelflodesmangd I13g runt 0-0,1 m%/s for samtliga lokaler, med ett medel pH p& 8,1 och en
medelkonduktivitet p& runt 850 pS cm™. Grumlighetsvardena uppmattes till 2,5 FNU i
medeltal och medelfargtalet for hela backen var 19,3 mg Pt/I. Nivaerna av PO4-P i
vattenproverna var generellt satt for laga for att detekteras aven for april, dock hade punkt 2
(lokaliserad precis efter kulverteringen, i borjan av golfbanan) uppmaétbara nivaer av
fosfatfosfor. NOs-N uppnadde klart métbara nivaer i april, med ett hogsta varde pa runt 8
milligram kvéve per liter vatten, ett varde som uppmaéttes vid det jordbruksdominerade
omradet i punkt 6. Den genomsnittliga total kvéave halten lag pa runt 4 mg/I under april.
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Tabell 5. Métningar vid Sabybacken gjorda under april manad. Fargtalet ar berdknat utifran vattenprovernas
absorbans (420nm/5cm), dar mg Pt/ liter star for platinum enheter per liter vatten. Metaller och naringsamnen
anges antingen i mikrogram &mne per liter vatten (ug/l) eller milligram &mne per liter vatten (mg/l).

Mitningar Siabybacken Datum: 2012-04-11

Punkt 1 2 3 4 5 6
Icke kemiska variabler

Medeldjup (cm) 16 21 22 23 23 6
Medelbredd (cm) 180 135 180 295 170 110
Flodesmangd (m3/s) 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,0
Vattentemperatur (°C) 4,2 4,3 4,3 5,0 7,0 5,8
pH 8,3 8,1 8,3 8,1 7,6 8,3
Konduktivitet (1S cm-1) 759 769 889 899 983 778
Grumlighet medel (FNU) 2,5 2,9 2,4 2,2 0,7 4,3
Suspenderat material (mg/1) 14,3 4,9 3,6 2,0 9,5 7,1
Fargtal (mg Pt/1) 35,5 17 15,5 17,5 12 18
Kemiska variabler

Al (pg/1) 0 0 0 0 0 0
Ca (mg/1) 136,4 137,1 134,1 137,3 143,8 119,8
Fe (ug/1) 226,6 219,7 190,9 145,9 136,9 348,4
K (mg/1) 6,1 6,8 6,0 6,0 6,2 3,5
Mg (mg/1) 13,7 13,5 13,6 13,0 13,0 9,1
Mn (pg/1) 4,3 3,8 3,5 3 161,5 202,4
Na (mg/1) 30,6 30,5 30,6 29,0 26,1 21,9
Cl (mg/1) 40,8 41,6 40,1 38,3 35,4 34,0
PO4-P (pg/1) 0,0 261,0 0,0 0,0 0,0 0,0
S04 (mg/1) 29,2 28,1 28,2 28,7 32,3 12,9
NHs-N (pg/1) 39,6 73,0 47,9 36,6 22,6 3,2
NO3-N (pg/1) 2161 2234 2044 2070 1852 5486
Tot. P (ug/1) 0,0 236,2 0,0 0,0 0,0 6,5
Tot. N (ug/1) 3155 3282 3185 3170 2694 7934

Resultatet av métningarna for maj, samt efterfoljande analyser, visas i tabell 6. Béckens
medelflodesmangd 1&g under 0,2 m%s for samtliga lokaler. pH var i medel 7,8 och den
genomsnittliga konduktiviteten var 670 uS cm™. Grumlighetsvardena uppmattes till 3 FNU i
medeltal och det suspenderade materialet for hela backen lag runt 7 mg suspension per liter

vatten.
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Tabell 6. Matningar vid Sabybacken gjorda under maj méanad. Fargtalet ar berdknat utifrén vattenprovernas
absorbans (420nm/5cm) och mg Pt/l star for platinum enheter per liter vatten. Metaller och naringsamnen anges
antingen i mikrogram amne per liter vatten (ug/l) eller milligram &mne per liter vatten (mg/l).

Matningar Sabybacken Datum: 2012-05-28

Punkt 1 2 3 4 5 6
Medeldjup (cm) 21 22 26 24 28 12
Medelbredd (cm) | 180 135 180  295| 170 = 110
Flodesmangd (m?/s) | >02| >02| =02| >02| >02| >02
Vattentemperatur (°C) | 136 134 138 143| 117|123
pH | 80| 80| 82| 80| 76| 8,2
Konduktivitet (uS cm) | 675| 679  674|  653] 65| 671
Grumlighet medel (FNU) | 4,3 3,2 3,7 33| 18| 1,5
Suspenderat material (mg/1) | 8,3 | 2,8 | 8,9 | 13,0 | 6,0 | 3,5
Fargtal (mg Pt/I) | 265| 248 233 25|  218| 17

Ett medelvarde for Sabybackens olika variabler berdknades for perioden mars-maj och
jamfordes med data frdn SLUs trendvattendrag under mars-maj. Skillnaden mellan
Sabybéackens varden jamfort med trendvattendragens visas i Tabell 7. Vattentemperatur,
grumlighet, fargtal, jarnhalt, sulfathalt, fosforhalt och ammoniumhalt var l&gre i Sébybacken
an i trendvattendragen. De 0Ovriga variablerna var i allménhet hogre. Av nérsalterna ar
kvavehalterna nastan dubbelt sa hdga i Sabybéacken jamfort med trendvattendragen, medan
fosforhalterna i Sabybacken uppgar till drygt en 10 del av trendvattendragets medel.

Tabell 7. Den procentuella skillnaden mellan véardena for Sabybacken respektive SLUs trendvattendrag for
respektive variabel. Skillnaden ar baserad pa ett medelvarde for alla Sabybackens lokaler och under perioden
mars-maj. Ett minus framfor respektive siffra visar att S&bybdcken har lagre varden jamfort med SLUs
trendvattendrag, medan de positiva vardena visar hur manga procent hogre Sabybackens varden ar jamfort med
datan fran SLUs trendvattendrag.

Procentuell skillnad mellan Sibybacken och trendvattendragen

Variabel Procent Variabel Procent

Vattentemperatur (°C) -20 Mn (pg/1) 20
pH 3 Na (mg/1) 240
Konduktivitet (uScm1) 120 Cl (mg/1) 210
Grumlighet medel (FNU) -30 PO4-P (ng/1) 40
Fargtal (mg Pt/1) -50 S04 (mg/1) -20
Ca (mg/1) 140 NH4-N (pg/1) -4
Fe (ng/1) -40 NO2+NO3-N (pg/1) 150
K (mg/1) 150 Tot P (ng/1) -90
Mg (mg/1) 220 Tot N (ug/1) 90

Forhallandet mellan vattenprovernas uppmatta konduktivitet samt jonration, vilken baseras pa
vattenprovets Ca och Mg halter, visas i Figur 8. Konduktiviteten varierade mellan 630-900
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uS cm™, medan jonration I13g runt 56-67% beroende p& lokal samt mattillfalle for
Séabybacken. Sabybackens varden placerar den mellan markpaverkade varden och saltvatten.
Det samma galler for tre av SLUs trendvattendrag, med undantag for Skaran, som har lagre
jonratio och konduktivitet an dvriga lokaler.

IR %
100 - Mark paverkat
90 -
80 -
70 - m A‘
60 - w
50 -
40 -
30 A
20 A
10 -+ Regn
0 , : : Saltvatten
1 10 100 1000 10000
Konduktivitet (uS cm-1)
M Lokal 1:1 @ Lokal 2:1 Alokal 3:1 X Lokal 4:1 X Lokal 5:1 ® Lokal 6:1
M Lokal 1:2 @ Lokal 2:2 A Lokal 3:2 X Lokal 4:2 X Lokal 5:2 @ Lokal 6:2
W Verkaan @ Tolangaan AKlingavélsan X Skédran

Figur 8. Graf 6ver jonration (IR) gentemot konduktiviteten i pS cm™. Férhdllandet mellan konduktivitet och
jonratio kan pavisa ett vattendrags ursprung. Vattendrag som till storst del ar regnmatade uppvisar lag
konduktivitet och jonratio, grundvattenmattade vattendrag har hog jonratio medan vatten paverkade av havssalt
eller fororeningar gar mot hoga konduktivitetsvarden. Siffrorna efter lokal (ex Lokal 1:2) i legenden star for
punktnummer respektive datum. Datum 1 ar datumet da den forsta omgéngen prover togs (2013-03-21), medan
datum 2 &r nar andra provomgangen gjordes (2013-04-11). Aven varden for SLUs trendvattendrag; Verkaan,
Tolangaan, Klingavélsan och Skaran visas i diagrammet.

En karta dver den aktuella markanvandningen i Sabybéckens avrinningsomrade visas i Figur
9, medan Figur 10 visar hur stor del av det totala avrinningsomradet som varje kategori utgor.
Ovannamnda figurer pavisar att akermark &r den markanvandningsklass som starkt dominerar
i Sabybackens avrinningsomrade. Akermarken star fér 87 % av den totala arean och féljs
darefter av kategorin vég/jarnvag pa 4 %, samt betesmark pa 2 %. Markanvandningskartan
visar att akermark, betesmark och urbana grénomraden dominerar landskapet precis i
anslutning till backen. I en buffertzon pa 10 meter runt backen anvands 47 % av ytan som
akermark, 26 % som bete, 11 % som urbana gronomraden och 8 % som golfbana.
Draneringsomradets jordarter och deras utbredning i landskapet visas pa kartan
i Figur 11. Storst del av avrinningsomradet ligger pa moranlera, vilket dven visas i Figur 12,
som askadliggor att 77 % av omradet ligger inom ovanstaende jordartskategori. Postglacial
sand ar den nast storsta kategorin och upptar 10 % av den totala dréanneringsarean, foljt av
alvsediment pa 3 %. Jordartskartan visar att olika slags sand, karrtorv och fyllning dominerar
landskapet precis i anslutning till backen. I en buffertzon pa 10 meter runt backen sa skulle
37 % av ytan besta av karrtorv, 33 % postglacial sand och 22 % av sanddominerad fyllning.
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Markanvandning :
I Sabybackens
dranneringsomrade

Legend
O Matpunkter [ ] urbana grénomroden
——— sabybacken [ | idrottsaniaggning

I:l Orter = 200 invanare (mindre grénomraden) I:l Golfbana
[ ] orter > 200 invanare (storre gronom raden)  [JJlJ campingpiats och fritidsbebyggelse

- Orter < 200 invanare |:| Akermark
I Lancortsbebyggeise [ | Betesmarker
[ ] industri, offentiig eller militara antaganing [ Lovskog
Il i och jamvag I vngskog

Figur 9. Markanvandning i Sabybéckens avrinningsomrade. Avrinningsomradet ar baserat pa en karta fran
jordbruksverket (Fahlstedt, 2001).

Markanvandning 39, 2% 1% gy,

M Vag och jarnvag

4 Urbana gronomraden
.1 Golfbana

H Fritidsbebyggelse

I Akermark

i Betesmarker 85%
 Ovrigt

Figur 10. Markanvindning i Sabybackens avrinningsomrade i procent. Kategorin 6vrigt innefattar skog samt
olika slags bebyggelse.
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Jordarter ¢ | , N

Legend

— Sabybacken I:l Postglacial grovsilt-finsand - Morénlera

- Karrtorv |:| Postglacial finsand - Lerig sandig maran
- Gyttja I:l Postglacial sand |:| Sandig siltig moran
- Alvsediment; ler-silt - Svallsediment; grus |:| Fylining

I:l Alvsediment; sand - Glacial lera

|:| Gyttjelera - Isalvssediment

Figur 11. Karta dver jordarternas utbredning i Sabybackens avrinningsomrade. Avrinningsomradet ar baserat pa
jordbruksverkets definiering (Fahlstedt, 2001).

Jordarter

M Karrtorv

H Alvsediment; ler-silt
M Gyttjelera

H Postglacial sand

M Svallsediment; grus
i Glacial lera

i Morénlera

M Lerig sandig moran
id Fyllning

i Ovrigt

Figur 12. Jordarternas procentuella fordelning i Sabybackens avrinningsomrade.
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5. Diskussion

5.1. Skillnader mellan provlokalerna

Lokal 5 var beldgen vid koloniomradet och uppvisade klara skillnader i temperatur,
konduktivitet, pH och grumlighet gentemot évriga undersdkningslokaler. Den femte lokalens
pH- samt grumlighetsvarden var laga, medan temperaturen var relativt hog i mars/april och
relativt 1ag i maj, jamfort ovriga lokaler. Vattendrag paverkade av havsvatten brukar generellt
ha ett hogre pH samt hdgre konduktivitet &n sotvatten (Chapman, 2005) och vattendrag som
mynnar ut i hav kan saledes tendera att ha ett stigande pH ju narmare vattendragets mynning
man kommer (Shmueli, 1999). Enligt Tabell 4 och 5 sa 6kar forekomsten av klor och natrium
I Sébybacken ju narmare havet métningarna utforts, detta indikerar att det finns ett viss
paverkan fran saltvatten vid Sabybackens mynning via exempelvis saltspray. Lokal nummer
5 ligger inte i direkt anslutning till havet och skillnaden i pH och konduktivitet skulle kanske
vid en forsta anblick kunna antas vara ett resultat av ovanstaende. Vid en jamforelse mellan
de lokaler som ligger narmast lokal nummer 5, sa borde dock dven dessa visa lagre pH
jamfort med de mer havsnara matplatserna. Detta framkommer inte i matserierna, tvartom sa
har lokal 6 tamligen hogt pH jamfért med nummer 5 och férandringen i pH &r brant mellan
plats 4 och 5, nagot som inte kan forklaras utefter lokalernas avstand till havet.

Det ligger ett koloniomrade precis vid lokal 5, nagot som skulle kunna paverka
vattnet genom utslédpp av dagvatten och uppumpning av grundvatten, vilket skulle kunna
paverka sa val konduktivitet som temperatur och pH. Det &r tamligen stor skillnad i
vattenmangd mellan punkt 5 och 6, nagot som skulle kunna antas bero pa utslapp fran
koloniomradet. Den stdrsta mangden vatten verkar dock tillkomma strax innan koloniomradet
och det finns diarmed inga tydliga indikationer pa att kolonin slapper ut tillrackligt mycket
vatten for att kunna paverka vattenkemin i den utstrackning som kravs for att sanka pH vardet
med né&stan en hel enhet.

Skiftet i pH skedde &ven ganska hastigt langs backen och utan nagra tydliga
utslapp i narheten av skiftesplatsen. Det verkar saledes som om pH sankningen &r ett resultat
av nagon process i backen och inte en sankning resulterad av utslapp av surare vatten. Den
enda tydliga, synliga faktor som sérskiljer lokal 5 fran de ovriga ar overflodet av bade
gronskande och halvnedbruten vassvegetation. Vassvegetationens fotosyntes sker ovanfor
vattenytan, medan nedbrytningen av det déda organiska materialet sker under vattenytan
(Tonderski et al., 2002). Detta kan vara vasentligt rorande pH nivaerna, da respiration avger
koldioxid och fotosyntes kraver koldioxid. Om ingen fotosyntes sker under vattenytan finns
ingen motverkande faktor mot respirationens koldioxidtillférsel och pH vardena blir da
troligen lagre.

Den stora mangden vass har dock dven medfort stora méngder dott material.
Det ar inte troligt att det ytterst lugna flodet i denna del av bécken kan fora ner tillrackligt
mycket syre for att tillgodogora en aerob nedbrytningsprocess. Det ar troligt att sulfat saledes
har borjat anvandas som syre kalla for nedbrytande bakterier, om det rader anaeroba
forhallanden. Restprodukten H,S, som har en tydlig lukt, agerar som syra upplost i vatten
(Chapman, 2005). Da vattnet vid lokalen luktar likt ruttna agg, ar det troligt att huvuddelen av
sankningen i pH kommer fran just ovannamnda anaeroba nedbrytning.
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Mangden vass kan kanske ocksa forklara saval de laga kvavehalterna som den
begransade grumligheten vid lokalen. Detta da dott organiskt material &r sjalva drivkraften
for denitrifrikation (Tonderski et al., 2002), vilket av naturliga skél paverkar halten nitrit och
darmed kvéave i vattendraget. De levande vaxterna utgor i sin tur ett hinder for vattnet, ndgot
som minskar flodeshastigheten och stimulerar till sedimentation av suspenderade partiklar
(Follett, 2008). Detta samtidigt som vaxternas rotsystem motverkar resuspention av
sedimentet vid kraftigare flode, nagot som skulle kunna forklara den laga grumligheten vid
lokal 5.

5.2.  Skillnader mellan vattenkvalitetsmatningarna 1994 och 2013
Nederbérdsmangderna for omradet 1ag under normal vardena for samtliga méatningar under
mars och april for bade 1993 och 2013. Dock var nederborden i april nagot lage under 1993
jamfort med 2013 och det samma galler for februari manad. Variabler s& som konduktivitet,
farg, grumlighet och nérsaltshalter kan tillviss del variera med den fallna nederb6rden
(Minella et al., 2008, Chapman, 2005) och efterféljande flodesforandringar i vattendrag som
ej ar helt grundvattenmatade. Skillnader i nederbérdsmangder &r ddrmed av intresse vid en
jamforelse mellan de tva arens matvarden. Mars och april hade laga nederboérdsméangder,
bade ar 1993 och 2013, med nivaer som torde vara jamforbara. Maj var nagot bl6tare 2013 &n
1993, nagot som bor tas med i berakningen vid analys av datan. Att nederbdrden for 2013 ar
hamtad fran Helsingborg och inte Landskrona kan till viss del paverka vardena. Narheten
mellan lokalerna och den inte alltfér annorlunda topografin gor dock att allt fér stora fel i
nederbérdsméangd undviks och Helsingborg bér kunna anvéndas som substitut for
Landskrona.

Temperaturen i Sabybacken under varens matningar var lag till mycket lag
jamforelsevis med temperaturen under 1993’s varmétningar. Detta spelar roll vid beaktan av
exempelvis grumlighetsvarden, da denna kan komma att paverkas av temperaturen. Hogre
vattentemperaturer ger forutsattningar for en rikligare algtillvéaxt (Bronmark and Hansson,
2005), vilket kan minska vattnets ljusgenomsléapplighet, speciellt om alger utgor en stor del
av den observerade grumligheten. Lag vattentemperatur kan dven indikera frusen mark, nagot
som paverkar omgivande markers erosionsbenagenhet (Eriksson et al., 2005). Detta kan i sin
tur paverka grumlighet saval som nérsaltsinnehall och konduktivitet, genom minskad
tillforsel av jordpartiklar till vattendraget. P4 grund av den laga vattentemperaturen under
varen 2013 skulle man saledes kunnat forvanta sig lagre grumlighet jamfort med under varen
1993. Detta var dock inte synligt i resultatet, nagot som skulle kunna forklaras med de
skillnader i nederbérdsméangder som ndmnts ovan.

Den lagre konduktiviteten under varen 2013 jamfort med 1993 skulle eventuellt
kunna tankas vara ett resultat av minskning av narsalter och dylikt i vattnet. Det ar dock svart
att avgora detta med tillganglig data, da enbart kvéave och fosfor mattes ar 1993. Kvéve och
fosforhalterna var lagre under mars och april 2013 jamfort med samma period 1993 vilket
skulle kunna forklara den, for Sabybacken, relativt laga konduktiviteten. Kvavehalterna
uppvisade dock negativ korrelation med konduktiviteten, vars avtagande dérmed inte riktigt
kunde forklaras utefter minskningen i kvéavehalt.
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Kvave och fosforhalten var som namnt ovan lagre under varens matningar jamfort
med prover som togs for 20 ar sedan. Man ska dock ha i aminne att temperaturen i mars i ar
lag under nollstrecket och att marken darmed var frusen. Detta innebar att bruket av akrarna
startade senare pa aret och att nagon godsling darmed inte hade utforts nar forsta matningen
togs. 1993 var medeltemperaturen val over noll grader i mars och det &r darfor troligt att
jordbruket satte igang relativt tidigt, vilket kan forklara en del av skillnaderna i narsaltshalter
mellan de bada arens marsmatningar. Vid aprilméatningen i ar hade tjalen precis slappt och det
ar troligt att en stor del av akrarna hade hunnit bli godslade. Det hade dock regnat tamligen
lite under en langre tid och marken var darmed ganska torr. Ovannamnda nederbdrdsmaonster
stamde emellertid ocksa in pa matningarna som utfordes 1993. Att helt avskriva den ganska
stora skillnaden i nérsaltshalter mellan aprilmétningarna, som ett resultat av liten
nederbérdsmangd &r saledes kanske inte rattvisande. Skillnaden mellan de tva métserierna
skulle saledes kunna indikera att vattendragets koncentration av narsalter minskat. Data fran
en manadsmatning ar dock inte tillracklig for att utréna om skillnaden mellan datasetten
harstammar fran en faktisk, generell minskning av medelnarsaltshalten i Sabybéacken, eller
om skillnaden ryms inom den naturliga variationen. Det kravs saledes fler matningar innan
man kan dra nagon sadan slutsats. Vid en eventuell faktisk minskning skulle dock den
anlagda miljddammen samt effektivare utnyttjande av gédningsmedel, i teorin kunna forklara
en eventuell minskning av kvéavehalterna. De matningar som togs under varen visade dock
inte vid en forsta anblick att miljodammen sankte kvéavehalterna i vattendraget, da
kvédvehalterna var hogre efter dammen (lokal 4) &n i dess mynning (lokal 5). Detta kan
naturligtvis bero pa tillforsel av kvavehaltigt vatten fran om givande akermarker nagonstans
mellan matlokalerna och ska darmed inte ses som ett tecken pa att miljodammen utgér en
kalla till kvéve.

5.3. Sabybacken jamfort med andra skanska vattendrag
Sabybéacken har begrénsad kapacitet och vattenflode jamfort med de vattendrag som utgor
SLUs skanska trendvattendrag. Skillnaden i storlek mellan trendvattendragen och
Séabybacken gor att vis skillnad i variabelvarden ar att vanta. Det kan dock &nda vara av
intresse att jamfora Sabybéackens varden mot andra skanska vattendrag, for att pa sa vis
avgora huruvida backen kan anses vara representativ for omradet, eller om det finns klara
avvikelser i dennes data i forhallande till ovanndmnda vattendrag.

Sabybacken hade generellt hoga nivaer av manga av de uppmatta &mnena under
varens manader. Sarskilt utmarkande var magnesium, kalcium, natrium och klor, vars
koncentrationer var klart hogre i Sdbybéacken jamfort med trendvattendragen. Hoga vérden av
kalcium och magnesium indikerar att vattnet ar paverkat av omgivande marktacke eller
grundvatten (Van Wirdum, 1980). Man skulle kunna ténka sig att skillnaden mellan
Sabybécken och trendvattendragen harstammar fran att trendvattendragen till en storre del ar
regnmatade, men enbart Skaran uppvisar sadana tendenser baserat pa Figur 8.

De hdga halterna av natrium och klor kan till stor del forklaras av Sabybéckens
narhet till havet och inflytandet fran det omgivande saltvattnet. Koncentrationen av natrium
kan emellertid dven vara ett resultat av att backens funktion som recipient av dagvatten fran
flera mindre vagar samt motorvagen (Palm et al., 2012). Den kalla varen ledde troligen till
mycket saltning av vagbanorna, nagot som skulle kunna férklara de héga natriumvardena
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som uppmats i Sabybacken. Den hdga konduktiviteten kan ocksa forklaras i ljuset av
ovanstaende, da konduktiviteten dr beroende av vattnets halter av l6sta joner (Hjort, 2005).

Jarn, ammonium, sulfat och fosfor aterfinns i lagre koncentration i Sabybécken
jamfort med i trendvattendragen, dar jarn och fosfor kanske ar de tva mest framtradande
skillnaderna. De nastintill obefintliga fosforhalterna i Sdbybacken gor dock att man kan stélla
sig fragande till huruvida analysresultaten for detta &mne var rattvisande. Fosfor ar emellertid
ofta bundet till jordpartiklar (Tonderski et al., 2002), om jordpartiklarna snabbt sedimenterar
s borde det ocksa finnas relativt lag fosforhalt i vattnet. Sabybéckens laga flodeshastighet
skulle i ljuset av ovanstaende kunna forklara en del av de negligerbara fosforvardena, som
enbart uppgick till matbara nivaer vid ett mattillfalle. De sa kallade naturliga vattendragen
uppvisar dock oftast vis bakgrundshalt av fosfor dven vid kraftig vegetation och trots att det
finns naturlig variation (exempelvis (Peng et al., 2011, Chapman, 2005), sa &r det tamligen
inte sa troligt att den jordbruksdominerade Sabybéacken skulle ha férsumbar koncentration av
fosfor, inte ens under varens manader, da fosforhalterna vanligtvis ar laga. Proverna tagna i
Séabybacken var dock enbart insamlade under tva dagar och det & mojligt att dessa tva
mattillfallen inte ar representativa for Sdbybacken.

Sébybacken uppvisade laga fargvarden jamfort med trendvattendragen. Tecken pa
tydlig brunifering, som enligt flera studier finns pa andra lokaler i Skane ex (Ekstrom et al.,
2011), saknas saledes i Sabybacken. Det ar mojligt att det skett en viss brunifiering under de
20 ar som gatt sedan den senaste matningen, men da ekologgruppen (Holmstrom, 1994) ej
matte denna variabel, ar det inte mojligt att dra en sadan slutsats. Klart ar dock att
Sébybackens farg maste karakteriseras som mycket lag i forhallande till det skanska
genomsnittet. Da fargen framst ar beroende av halten organiska foreningar och jarn i vattnet
(Kritzberg and Ekstrom, 2012), sa borde en eller bada av dessa variabler enbart finnas i
tamligen laga koncentrationer i backen. Sabybackens jarnhalt &r mycket riktigt 1ag och skulle
darmed kunna forklara en del av det laga fargtalet.

Jarnhalten kan i vissa fall, om &n inte sa vanliga, &ven vara en begransande faktor
i akvatiska system for tillvaxten av alger och dylikt (Chapman, 2005). Den totala méngden
suspenderat fast material innefattar dven alger och lagre halter jarn kan saledes indirekt
paverka dven denna variabel, om jarn utgor den begransande faktorn. Ovanstaende kan dven
komma att paverka grumligheten, da en hogre halt suspenderade partiklar, sa som alger, leder
till 6kad grumlighet (Peng et al., 2009). Den stérsta anledningen till Sabybackens begransade
grumlighet jamfort med SLUs trendvattendrag torde dock vara ett resultat av kombinationen
av omradets jordarter med backens laga flodesmangd under varens mattillfallen. Den storsta
delen av den icke kulverterade backen gar genom jordarter bestdende av grova partiklar,
vilket troligen gor att dessa snabbt sjunker till botten i vattendrag med begransad
flodeshastighet. Detta skulle kunna forklara den ganska laga grumligheten i Sabybécken
gentemot trendvattendragen.

5.4. Vattenkvalitetsproblem i Sabybacken
Grumlighet och suspenderat material verkar inte utgéra nagra hot mot backens vattenkvalitet
under lagvattenflode om man ser till resultatet av matningarna. Detta behdéver dock inte
betyda att det inte finns dolda problem, da varen som namnts tidigare varit bade kall och
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nederbordsfattig. Detta har lett till att backens kanter, som annars klart uppvisar tecken pa
erosion, inte varit sa utsatt for fysisk averkan, nagot som kan ha begransat mangden material
som fallit ner i backen under méatperioden. Det dr dock inte sakert att 6kad erosion hade synts
pd grumlighetsvardena, da de omgivande jordarterna &r relativt grova, vilket gor att
partiklarna darmed snabbt kan falla till botten och inte halls i suspension vid lagre
vattenhastigheter. Flera studier har visat att grumlighet och sedimenttransport till stor del ofta
sker under tillfallen med mycket nederbord och stormiga forhallanden (Minella et al., 2008,
Mukundan et al., 2013). Sker erosion langs béacken ar det darmed troligt att materialet inte
spolas ut med havet vid dessa laga floden, utan sedimenteras pa bottnen. Nagot som i sin tur
kan komma att leda till minskad kapacitet i bécken. Kraftig nederbérd och 6kning av
flodesmangderna kan darmed komma att ge storre paverkan pa grumlighetsnivaerna an sjalva
erosionen langs backens kanter. Sdbybackens grumlighetshalter kan kanske dérmed anses
vara stormkansliga, men grumligheten verkar inte utgéra nagot storre vattenkvalitets problem
under tillfallen med lag nederbord. Med detta &r det inte sagt att erosionen inte utgor nagot
problem i omradet. Erosionen paverkar inte bara de estetiska aspekterna runt backen eller
underminerar kanternas stabilitet, utan ger dessutom en férandrad bottentopografi. Detta kan i
sin tur komma att paverka vattenflodet. Den standiga tillforseln av erosionsmaterial kan dven
gora backen grundare och darmed olamplig for de havséringar som anvéander bécken som
lekningslokal. Oringarnas 4gg ar beroende av syresattning och évertickning av tjockare lager
av sand gor att hela kullar kan ga om intet, vilket flera studier visat (Freyhof, 2011). Da ett av
huvudintressena kring Sabybacken utgdrs av framjandet av havsoringen, kan saledes den
tdmligen stora erosionen anses vara ett problem, &en om erosionen inte verkar leda till
nagon storre grumlighet.

En aspekt som verkar kunna paverka vattenkvaliteten desto mer ar den héga
halten av kvédve, som inte bara kan komma att paverka Sabybéacken utan aven bidra till
overgodningen av omgivande hav. Det kan tankas framstd som om Sabybécken enbart
paverkar mycket marginellt, da vattendragets flodesmangder ar sd begransade och darmed
inte slapper ut tillrackligt mycket kvave for att kunna raknas som nagon betydande kalla. Det
kan dock vara av intresse att minska de enskilda backarnas utslapp, da dessas gemensamma
bidrag skapar Overgodningen i havet. For att dvergddningen ska kunna minska krévs det
saledes lokala initiativ, da en generell minskning av kvaveutslappen tillslut skulle kunna ge
genomslag aven i det stora sammanhanget. Pa en mer lokal niva skulle en minskning av
kvavet aven kunna minska 6vergddningen i Sébybéacken, som till stora delar ar mycket
igenvuxen. De flesta sotvatten ar dock vanligtvis fosforbegransade och hdg igenvéxningsgrad
beror vanligtvis pd hoga halter av just detta begransade amne (Corbridge, 2013, HaV, 2012).
Med tanke pa att Sabybéackens kvot mellan kvave och fosfor vida understiger det 16:1
forhallande som vaxter i allmanhet kraver for fullgod tillvaxt (Naturvardsverket, 2009), sa ar
det inte troligt att enbart minskat kvave lackage skulle leda till minskad igenvéxning. Den
kraftiga vegetationen tyder pa att de laga halterna av fosfor i méatserien inte &r ett resultat av
obefintliga halter av fosfor, utan snarare att vattendraget ar fosforbegrénsat i stallet for
kvéavebegransat. Onskas mindre igenvaxning ar det sdledes viktigt att dven utfora atgarder for
att minska méngden fosfor i backen.

Pa visa lokaler langs backen finns mycket dott organiskt material som ett
resultat av den rikliga vassvegetationen. Detta har troligen lett till tdmligen syrefattiga
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bottenmiljé som inte gynnar den akvatiska faunans utbredning eller diversitet. Detta kan
verka menligt pa 6ringens fortplantningsformaga vid gallande lokaler. Man har darfor gatt ut
och rensat backens botten frdn vegetation och dott material, men da
overgodningsproblematiken fortfarande kvarstar ar detta en handling som kraver standig
upprepning da resultatet inte &r permanent. Rensningen utgor i sig ett problem da det ger en
storning i miljon och motverkar en stabil bottenmiljo (Johan Krook, 2004). En minskning i
Overgodningen av bécken tidigt i dess lopp skulle kunna minimera behovet av rensning och
darmed leda till mindre stérningsmoment i backens ekosystem.

5.5. Atgarder for forbattrad vattenkvalitet
Det finns flertalet forbattringar som kan utfoéras langs med Sabybécken, framst géllande
erosionen langs med backens kanter. Tva viktiga faktorer som paverkar ett omrades
erosionsbenagenhet ar som namnt i tidigare kapitel, marktackningen samt lutningen. Backens
kanter &r branta och till stor del obevuxna dar erosionen &r som storst, vilket & gynnsamma
forutsattningar for en hog erosion (Eriksson et al., 2005). En minskning i lutning via
utplaning av dessa kanter skulle ge minskad erosions benagenhet och etablering av lagvuxen
vegetation skulle ytterligare kunna stabilisera marken. Det finns relativt hoga trad langs stora
delar av béacken och dessas rotter ger viss stabilisering av jordlagret, men traden har &ven en
tendens att samla upp regn som ackumuleras pa blad och grenar till stora droppar. Dessa
droppar faller sedan ner pa marken med storre kraft &n det vanliga regnet, ndgot som kan ge
okad erosion (Eriksson et al., 2005). Detta fenomen kan ténkas vara extra viktigt dd marken
under traden &r bar, s& som ofta &r fallet vid Sabybacken. Aven viss jordflykt kan ske fran
omgivande akrar, da dessa inte alltid ar vintergréna. Okad tackningsgrad under vintern skulle
saledes dven kunna leda till minskad sedimenttillforsel i vattendraget. Minskad
sedimentansamling pa grund av reducerad erosion och jordflykt skulle kunna verka positivt
pa oringens lekmajligheter, da dggen inte lika latt blir begravda under sjok av markmaterial. |
dagslaget ar dock sedimentansamligens magnitud osaker och ytterligare studier skulle kunna
vara av intresse for att utréna huruvida tillférseln av jordpartiklar verkligen utgor ett problem.
Den stora méngden kvaveldckage kan raknas till ett av de storsta problemen for
vattenkvaliteten i Sabybacken och atgarder med avsikt att minska detta kan i enlighet anses
vara av vikt. Det ar dock tveksamt om det finns utrymme for sa manga storre projekt langs
Sabybéackens lopp. Effektiviteten av miljddammen skulle dock kunna undersokas i avsikt att
se huruvida nagra forbattringar i dess utformning skulle kunna goras. Aven fosfor fallor
skulle kunna vara av vikt for att forbattra bédckens ekologiska status.

5.6 Felkallor och man for forbattringar

5.5.1. Aprilméatningens hoga fosforvarden vid lokal 2
Lokal 2 uppvisar mycket hogre fosforvarden &n de Ovriga lokalerna under april méatningen.
Dessa hoga varden skulle eventuellt kunna hérrora fran ett litet punktutslapp av vatten rikt pa
fosfor fran ett narliggande draneringsror. Man skulle kanske da aven kunna forvanta sig
relativt hoga fosforvérden dven vid marsmatningen, men fosfathalten for lokal 2 uppgick inte
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till matbara nivaer i mars. Detta kan bero pa att den kalla varen troligen lett till forsenad
godsling av omgivande golfbana och akermarker, ndgot som i sin tur kan ha lett till laga
varden i mars. Det kan dock ocksa indikera pa att aprilmatningen paverkats av nagon slags
fororening.

5.5.2. Avsaknad av samband mellan grumlighet och SSC ta upp i resultat

Flera studier har visat att ett vattenprovs grumlighet ofta har ett klart samband med
koncentrationen suspenderat fast material. | vattendrag med stora fluktuationer i suspenderat
material har grumligheten till och kunnat anvandas som proxy data for suspenderat material
efter viss kalibrering (Minella 2008). Detta innebdr att man skulle kunnat vénta sig ett
signifikant samband mellan grumlighet och det suspenderade materialet dven i gallande
studie. Nagot sadant samband framkom dock inte i korrelationsanalyserna, och en 6kning i
suspenderat material verkade saledes inte leda till en direkt 6kning i grumlighet. Avsaknaden
av samband verkade heller ej bero pa enstaka uteliggare, da eliminering av extremvarden och
dylikt inte ledde till ett signifikant samband. Inte heller icke-linjara korrelationer gav
signifikanta samband, utan vérdena verkade tamligen kaotiska.

Vattnet i Sabybacken var dock tamligen klart och hade laga varden av bade
suspenderat material och grumlighet. Det forekom saledes inte sa stora variationer i halterna
och sma matfel eller skillnader i proverna kunde da paverka resultatet i korrelationsanalysen
patagligt. Det finns ocksa flera studier som funnit att just samband mellan SSC och
grumlighet blir svara att finna vid 1ag grumlighets varden och i en amerikansk studie i
Kentucky fann man att grumlighet under 6 FNU ofta visade lag korrelation med SSC
(Williamson and Crawford, 2011, Minella et al., 2008). D grumligheten i Sabybacken lag
val under 6 FNU, sa var kanske ett obefintligt samband mellan de tva parametrarna att vanta.
De laga grumlighets- och SSC vérdena kan saledes till stor del forklara bristen pa signifikans
i korrelationsanalysen.

Anledningen till de laga grumlighets- och SSC vardena kan i sin tur férklaras med
den laga och tamligen konstanta vattenforingen i Sabybacken, som uppkommit pa grund av
den nederbordsfattiga varen. Signifikant korrelation mellan suspenderat material och
grumlighet skulle kanske kunna framkomma i turbulentare vatten, da fluktuationen troligen
skulle vara storre.

5.5.3. Avrinningsomradets storlek
Tre olika definitioner av Sébybéackens avrinningsomrade har anvénts i denna rapport;
Jordbruksverkets, ekologgruppens samt det foér géllande rapport modellerade
avrinningsomradet. Storleken och pa avrinningsomradet skiljer sig mycket at mellan
ovannamnda definitioner och detta gor det svart att dra slutsatser kring hur de olika
markanvandningsklasserna paverkar vattendraget. | jordbruksverkets definition ingar
tillexempel betydligt mer akermark &an enligt ekologgruppens tolkning. Inga direkta
statistiska analyser utfordes dock mellan markanvandningen och vattenkvaliteten i backen, sa
eventuella felaktigheter i vattenkvalitetsanalyserna kan ej harstamma fran ovanstaende
skillnad i avgransning. Det kan dock vara av intresse att forsoka utrona vari skillnaden mellan
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de tre avrinningsomradesavgransningarna ligger, speciellt for eventuella framtida studier i
omradet.

Ekologgruppens definition &r inte beskriven ndrmare och metoden bakom
framtagandet av avrinningsomradet ar saledes inte specificerade, ndgot som gor det svart att
diskutera eventuella fel i deras definition.

Sébybackens avrinningsomrade framtagen av jordbruksverket, baseras pa
topografiska kartor éver omradet, dar héjdskillnader saledes bestammer var vattenavdelarna
gar. Avrinningsomradet som modellerats for denna rapport, baserades dven den pa hojddata.
Rapportens modellerade avrinningsomrade baserades dock enbart pa hojd och inga
korrektioner for att ta hansyn till antropogena foérandringar i vattenvédgarna togs med i
berdkningen. Inte heller gjordes korrigeringar utefter faltstudiedata. Det &r dessutom mojligt
att jordbruksverket anvénde héjddata med annorlunda upplésning gentemot den som anvants
i gallande rapport. Ovanstaende skulle eventuellt kunna forklara de relativt stora
arealskillnader som foreligger mellan jordbruksverkets och rapportens modellerade
avrinningsomrade.

5.5.4. Jamforelse mellan trendvattendragen och Sabybéckens véarden

Data fran trendvattendragen jamfordes i denna rapport mot Sébybackens vérden . Detta for att
se om Sabybackens varden utmarkte sig i forhallande till andra skanska vattendrag, eller om
backen kunde anses vara representativ for omradet. En sadan jamforelse ar inte helt optimal,
da de flesta variabler paverkas markant utav avrinningsomradets karaktar, storlek samt
flodeshastigheten i vattendraget. Da Sabybacken &r ett sa pass litet vattendrag sa ar skillnader
I vattenkvalitetsvariabler mellan b&cken och trendvattendragen vantade. S&bybéckens
vattenkvalitetsstatus borde saledes snarare jamféras med andra mindre skanska vattendrag,
med avrinningsomrade av liknande karaktar och storlek. | brist pa tillgang pa data fran
liknande, mindre vattendrag s kom trendvattendragens data att istallet anvandas. Man bor
dock komma ihag att

5.5.5. Forbattringar: viktiga variabler som ej matts

De genomgangna, vetenskapliga artiklarna  anvande sdllan  exakt samma
vattenkvalitetsindikatorer, men vissa var standigt aterkommande. De flesta av dessa ar aven
undersokta for gallande rapport, men varken 16st organiskt material/kol (DOM/DOC), total
halt organiskt kol (TOC), alkanitet eller halten syre i vattnet har analyserats. Dessa termer
uppmattes mycket ofta i artiklarnas underékningar, vilket innebér att dessa kanske aven borde
maétts i Sdbybacken. Speciellt viktigt hade det kanske varit att mdta DOM/DOC och TOC om
Sébybacken visat sig ha vatten med tydlig farg eller mycket grumlighet. Detta da halten lost
organiskt material kan utgora en stor kalla till fa&rg, medan TOC i vissa vatten kan utgéra en
stor kélla till grumlighet (Chapman 2005). Att bestdimma ursprunget till grumlighet och
vattnets farg blir sadledes svart utan matning av  ovanndamnda variabler.
Ursprungsbestammelse ar av speciell vikt vid eventuella insatser i avsikt att forbéattra

vattenkvaliteten, da det kan utgora en grund for eventuell prioritering av ndmnda insatser.
Syremangden i vattnet, sa val som syrebehovet skulle dven kunna vara av
intresse att mata, speciellt da vissa omraden i Sabybacken visade prov pa kraftig nedbrytning
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och darmed hog syre konsumtion. Lampliga syrehalter ar en forutsattning for liv for saval
vaxter som fisk och dnskas en bra akvatisk livsmiljo ar forbattringar av syrehalterna darmed
av vikt. Saledes borde kanske syrehalterna ha matts i avsikt att kartlagga backens ekologiska
status.

Slutsats

Vattenkvaliteten i Sabybacken ar i dags laget relativt god enligt manga bedoémningskriterier
namnda i denna rapport. Tydliga tecken pa antropogen paverkan finns dock i framfor allt i
kvavehalterna, som uppndr extremt hoga varden enligt naturvardsverkets
bedémningsgrunder. Dessa hoga varden kan harledas fran den stora andelen akrar i bruk som
omger backen. Kvavehalterna verkar vid forsta anblick ha minskat under de 20 ar som gatt
sedan matningarna utforda av ekologgruppen, respektive matningarna utforda under varen.
Ovanstaende ar dock osakert da skillnaden kan rymmas inom den naturliga variationen,
speciellt da varens matningar rérde sig om momentanvérden och enbart baserades pa data
fran nagra fa tillfallen. Under 2013 var det dven en ovanligt kall var som troligen forsenat
godslingen av akrarna patagligt, nagot som kan paverka de uppmatta kvavehalterna under
varen.

Grumlighet verkade inte vara nagot storre problem for backens vattenkvalitet,
dock fanns tydliga tecken pa erosion langs vissa delar av backen. Denna erosion paverkar
troligtvis bottenlivet langs vattendraget och kan saledes indirekt paverka vattenkvaliteten och
levnadsmiljon.

Forbattringar av vattenkvalitet och levnadsmiljo i backen ar mojlig. Etablering
av vegetation langs de bara kanterna kan anses vara av vikt. Olika atgarder for att minska
kvaveutslappen eller 6ka kvave upptaget langs vattendraget bor dven Gvervéagas. Ovanstaende
forbattringar skulle inte bara anses hdja vattenkvalitén utan troligen dven skapa battre
forutsattningar for havsoringen.
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