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Sammanfattning

Rapporten &r ett examinerande moment i kursen Brandteknisk riskvardering. Syftet med rapporten ar
att utvardera personsakerheten vid brand for besokarna pa Halmstadtravet och ge forslag pa eventuella
forbattringar. Syftet ar dven att studenterna ska tranas i sin ingenjorsmassiga formaga.

I byggnaden som utvérderas finns bland annat restaurang, kok, sittplatslaktare och caféverksamhet.
Det redogors for det befintliga brandskyddet samt gors en jamforelse mellan befintligt brandskydd och
BBR 20.

For att utvardera personsékerheten vid brand valjs ett antal brandscenarier som ska utmana det
befintliga brandskyddet. Brandscenarierna rangordnas efter sannolikhet och konsekvens. De
brandscenarier som innebér storst risk simuleras i FDS dar tid till kritiska forhallanden erhalls.
Resultaten jamfors med utrymningssimuleringar som utfors i SIMULEX. Om utrymning inte kan ske
sakert tas forslag pa atgarder fram och darefter genomfors kanslighetsanalyser for att sakerstalla
robustheten hos I6sningarna.

Resultaten i rapporten visar att sakerheten inte ar tillracklig. For att uppna en godtagbar sékerhetsniva
presenteras atgarder vilka syftar till att forbattra personsakerheten for besékarna pa Halmstadtravet.

Nodvandiga atgarder

e En dorr med bredden 2,0 meter som leder ut till det fria ska installeras i det nordvéastra hornet av
laktaren. Utanfor krdvs en brandtrappa med minst samma bredd som dérren.

e En dorr med bredden 2,0 meter som leder fran laktarens nedre del in till restaurangen ska
installeras. Detta kraver att de bord som finns placerade mellan den nya dérren och trappan till
bottenplan tas bort. Dérren ska vara utatgaende i utrymningsriktningen, det vill sdga 6ppnas in
mot restaurangen. Alternativt kan dorren, da med tillhérande brandtrappa, leda direkt till det fria
via det norddstra hornet av laktaren.

e Utrymningstrappa fran balkongerna utanfor VIP- och hastagarloungen.
Sekundara atgarder

e Installation av brandgasluckor pa laktaren dar vartannat fonster i den dvre raden av fonster som
vetter mot travbanan 6ppnas vid detektion.

o Installation av en dorr mellan kéket och restaurangen i lagst brandteknisk klass EI 30 med
automatisk dorrstangning vid brand.

e Dorren nedanfor trappan till bottenplan fran restaurangen bor bytas ut mot en dorr som ar enklare
att 6ppna i en nodsituation, forslagsvis en dorr med en sa kallad panikregel.

e Utbildning av personal, vilket framst galler de som arbetar i restaurangen, i hur de ska bete sig vid
brand.




Abstract

The report is an examination element of the course Brandteknisk riskvardering. The purpose of the
report is to evaluate human safety of visitors in case of fire at the racetrack Halmstadtravet and suggest
possible solutions if the human safety is deemed insufficient. The purpose is also to train the students
in their engineering capability.

The method is to choose several fire scenarios that challenge the existing fire protection features of the
building. The fire scenarios are ranked by likelihood and consequence. The most severe scenarios are
simulated in FDS where the time to critical conditions is obtained. The results are compared to
evacuation simulations executed in SIMULEX. If safe evacuation is not achieved within the allowed
timeframe, an assessment will be carried out to suggest improvements. To examine how robust the
solutions are, sensitivity analyses are carried out.

The assessed building includes a restaurant, kitchen, bleachers and cafés. The existing fire protection
features of the building are presented and a comparison is made with Swedish regulations, BBR 20.

The results of the report shows that safe evacuation is not achieved within the allowed timeframe.
Therefore the following suggestions are presented to improve the fire protection features of the
building and assure safe evacuation.

Necessary measures

o A 2,0 meter wide door leading straight to the outside, shall be installed in the north-west corner of
the bleachers. Outside a fire escape with at least the same width as the door shall be installed.

o A 2,0 meter wide door, shall be installed leading from the lower part of the bleachers to the
restaurant. This requires removal of the tables between the new door and the stairs to the ground
floor. The door shall open outwards in the evacuation direction. The door could also be placed so
it leads straight to the outside in the north-east corner of the bleachers. This also requires a fire
escape.

e A fire escape shall be installed from the balcony of the VIP- and horse owners lounge.
Secondary measures

e Smoke ventilation should be installed where the bleachers are located by enabling automatic
opening of every second window in the upper part of the glass wall upon smoke detector
activation.

e A door with fire classification EI 30 that closes automatically in case of fire should be installed
between the kitchen and the restaurant.

e The door below the stairs to the ground floor from the restaurant should be replaced by a door
that is easier to open in an emergency, preferably with a crash bar.

® Employee education, primarily for those working in the restaurant, in how to behave in a fire
situation.




Nomenklatur

A, = Arean pa 6ppningarna [m?]

a = Flammans bredd [m]

b = Flammans hodjd [m]

c = Avstandet fran flamman [m]

¢ = Specifik varmekapacitet [kJ-kg™-K™]

D = Brandkallans diameter [m]

D, = Ekvivalent branslediameter [m]

D* = Karakteristisk diameter [m]

dx = Cellstorlek [m]

g = Gravitationskonstanten [m-s?]

H, = Hojden pa 6ppningarna [m]

L = Flamhdjden [m]

Tmedel = Medeltemperaturen i flamman [K]

Ty = Omgivningens temperatur [K]

t = Tid [s]

trsrbered = Tid fran uppmarksammad brand till paborjad forflyttning [s]
trorfiytt = Tid fran paborjad utrymning tills alla befinner sig pa saker plats [s]
tierit = Tid till da kritiska forhallanden intréffar [s]

tvarse = Tid fran branduppkomst till dess att personer uppmarksammar den [s]
Q = Brandens effekt [KW/m?]

0, = Maximal effekt for den ventilationskontrollerade branden [kW]
0* = Dimensionslésa effektutvecklingen [-]

Grad = Strélning [W/m?]

a = Brandens tillvéxthastighet [kW/s’]

€ = Emissionstal [-]

Poo = Densitet p4 omgivande luft [kg'm™]

btot = Totala synfaktorn [-]

o = Stefan-Boltzmanns konstant [W/(m’K")]
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1. Inledning

| detta kapitel redogdrs for bakgrund, syfte, mal, den metod som anvands i rapporten samt de
avgransningar som gors.

1.1 Bakgrund

Rapporten genomfors som ett examinerande moment i kursen Brandteknisk riskvérdering (BTR).
Kursen &r pa 15 hogskolepoang och ges av Avdelningen for Brandteknik vid Lunds Tekniska
Hogskola (LTH). For brandingenjcrer pa LTH &r kursen obligatorisk. Malsattningen med kursen &r att
studenterna ska utveckla sin ingenjorsmassiga formaga nar det galler problemlésning, metodik och
bedémningar samt tillampa kunskap fran utbildningen pa en verklig situation.

Stommen i kursen &r det projektarbete som resulterar i denna rapport. Objekten som de olika
grupperna tilldelas inventeras tillsammans med handledare fran universitetet och raddningstjanst eller
motsvarande. Fokus ligger pa personsakerhet vid brand och en analys av befintligt brandskydd pa
objektet genomfors, samt mojliga forbattringar av detta.

1.2 Syfte

Syftet med denna rapport ar att analysera brandsékerheten pa Halmstadtravet. Fokus ligger pa
personsakerhet och forslag pa atgarder syftar framst till att forbattra brandsakerheten ur denna aspekt.
Syftet ar vidare att brandingenjorsstudenterna ska tranas i sin ingenjérsmassiga formaga.

1.3 Mal

Malet med rapporten &r att brandskyddet pa Halmstadtravet ska utvarderas. Vid eventuella brister i
brandskyddet ska rimliga forslag pa atgarder tas fram.

1.4 Metod

Vid utvardering av brandskyddet pa Halmstadtravet anvands flodesschemat som ses i figur 1. Malet ar
att samtliga personer vid en brand skall hinna utrymma. For att undersoka om detta mal uppfylls
utmanas byggnadens brandskydd genom att det utsatts for ett antal potentiella brandscenarier. Dessa
brandscenarier syftar till att representera méjliga brander som skulle innebéara en belastning for det
nuvarande brandskyddet. For att kunna uppskatta konsekvenserna av brandscenarierna simuleras dessa
i Fire Dynamics Simulator (FDS). Med hjalp av utdata fran programmet kan den tid da kritiska
forhallanden nas i lokalen uppskattas, det vill sdga den kritiska tiden. For att bestimma
varseblivningstiden anvands FDS for att berékna tiden till da brandlarmet aktiverar. En litteraturstudie
gors for att bestdmma forberedelsetiden. Forberedelsetid och varseblivningstid 1&ggs in i
datorprogrammet SIMULEX som berdknar forflyttningstiden. Tiderna resulterar i den totala
utrymningstiden som jamfors med tiden till da kritiska forhallanden nds. Om utrymningstiden
overstiger den kritiska foreslas atgarder och darefter gors nya berakningar. Forloppet upprepas till dess
att tid till utrymning understiger den kritiska tiden med en viss sdkerhetsmarginal. Darefter gors
kéanslighetsanalyser for att undersoka robustheten av eventuella atgardsforslag. Om
kanslighetsanalysen visar att utrymningstiden understiger tid till kritiska férhallanden behéver inga
ytterligare atgarder vidtas. Om det daremot framkommer att utrymningstiden overstiger tid till kritiska
forhallanden gors en bedémning om de valda parametrarna i kanslighetsanalysen anses troliga och om




ytterligare atgarder ar nodvandiga eller inte. Rapporten kommer att granskas och presenteras vid ett
offentligt seminarium.
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Figur 1. Flodesschema 6ver metoden som anvands i rapporten.




1.5 Avgransningar

| rapporten gors ett antal avgrénsningar som presenteras nedan.

e Utrymning av personalutrymmen analyseras inte.

e Scenarierna analyseras utifran de forutsattningar som géller under en tavlingsdag.
e Endast brandrelaterade risker tas i beaktande.

e Endast de scenarier som innebar storst risk analyseras vidare.

Anledningen till att personalutrymmen inte analyseras ar for att personalen, till skillnad fran
besokarna, bedoms ha god lokalkdnnedom. Rapporten avgransas till tavlingsdagar da det vistas manga
besokare pa anlaggningen eftersom detta innebér storst konsekvenser av en brand. Da rapporten ar
begransad i tid och 6vriga resurser analyseras endast de scenarier som innebér storst risk. Ytterligare
undersokningar kan goras for att utreda scenarier med lagre risk och icke brandrelaterade risker.




2. Objektsbeskrivning

Halmstadtravet byggdes ar 1969 och &r en av de mest anvanda travbanorna i Sverige (Svensk
Travsport, 2013). Anlaggningen ligger i utkanten av Halmstad och bestar av en huvudbyggnad samt
flera stall- och servicebyggnader. Bestkarantalet varierar mellan 500-15 000 for de olika
evenemangen och anlaggningen star som vard for flera stora tavlingar varje ar, till exempel
Sprintermastaren, V75 och V64.

Huvuddelen av byggnaden bestar av tre plan: bottenplan, mellanplan samt ett vre plan med
sittplatslaktare och restaurang. Kontorsdelen som kan ses till vanster i figur 2 bestar dock av fem plan.
| kontorsdelen finns dven tva lounger for besokare. Byggnaden &r i allmanhet daligt anpassad for
rullstolsburna besokare, da det oftast ar smala passager och saknas hiss i huvuddelen av byggnaden.

Stommen i byggnaden &r betong, den del av fasaden som vetter mot travbanan bestar av glas. Antalet
fast anstallda i byggnaden &r tio medan det under tavlingsdagar kan variera till upp emot 50-100
tillfalligt anstallda. 1 figur 2 ses en dversiktsbild av bottenplan dér det finns servering och spelkassor, i
figuren finns utmarkerat var bilderna i avsnitt 2.1-2.5 och 2.7 ar tagna. Travbanan befinner sig norr om
byggnaden.
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Ll b ] e Joens "
L4 l T g Forrdd
1

e AT i
g i B |
=5 2 2B 2 2B A A

—" 4 Travgrillen

Figur 2. Oversiktbild av bottenplan.
Pa mellanplan finns koket och Travcaféet. En dversiktsbild ses i figur 3.
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Figur 3. Oversiktsbild av mellanplan.

Restaurangen, Euroloungen och sittplatsléktaren utgdr huvuddelen av 6vre plan som ses i figur 4.
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Figur 4. Oversiktsbild av évre plan.
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2.1 Bottenplan

Pa bottenplan finns en servering, Travgrillen, i den
vastra delen med tillhérande kék och sittplatser for
gasterna. Langs den sodra langsidan finns in- och
utbetalningskassor och pa bottenplan finns d&ven mindre
kioskverksamhet. | den véstra delen av bottenplan under
huvudentrén finns ett forrad med en stor andel brannbart
material. L&ngs den norra sidan finns det gott om
utrymningsvégar till det fria. En bild dver bottenplan ses
i figur 5.

2.2 Mellanplan

En bar och ett café, Travcaféet, utgdér huvuddelen av
mellanplan och i anslutning till dessa finns aven
sittplatser. Bakom kassan i caféet finns ett mindre
forrad. Forradet utgors av ett utrymme under trappan
fran garderoben till 6vre plan. Huvudentrén, med
anslutande garderob, finns pa den vastra gaveln pa
mellanplan. Utrymning fran mellanplan sker genom
huvudentrén eller via trapporna till bottenplan. En bild
over mellanplan syns i figur 6.

2.3 Restaurang

Borden i restaurangen ar placerade pa sex olika nivaer
vilket gor att gasterna alltid kan se ut 6ver banan, se
figur 7. Det finns 320 sittplatser i restaurangen och det
ar inte tillatet med ytterklader i lokalen. Golvet ar tackt
av heltdckningsmatta och stolarna &r stoppade. Eftersom
golvet &r i olika etapper varierar dven takhéjden men i
regel ar det hogt i tak. Lokalen har flera utgangar, en
som gar ut i trapphuset pa Gstra sidan, en som leder ner
till bottenplan, en i dvre delen som leder till korridoren
pa ovre plan, samt en i dvre delen som leder till
trapphuset pa Gstra sidan. Det finns dven en dorr mellan
restaurang och kok som ar avsedd for
serveringspersonal. Nér restaurangen ar oppen for gaster
star denna dorr 6ppen.
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Figur 6. Bild éver mellanplan. Pa bilden syns dven
caféet, tva av trapporna till sittplatslaktaren samt
en spelkassa.
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Figur 7. Bild dver restaurangen.




2.4 Sittplatslaktare

Léktaren har plats for cirka 800 personer. Sittplatserna
ar av plast och uppdelade i tio rader. Sittplatslaktaren &ar
pa samma sluttande plan som restaurangen och de bada
ar avskilda med en glasvagg vilken inte ar brandklassad.
Alla fyra trappor fran laktaren leder ner till mellanplan
vilket innebdr att detta &r enda végen ut vid handelse av
brand. En bild dver sittplatsléktaren visas i figur 8.

2.5 Kok

I anslutning till restaurangen finns ett kok med stekbord,
spis, ugnar, frités samt diskmaskin, se figur 9. I koket
finns diverse forrad, kylrum samt en bar. Fran koket
finns tre utgangar, varav en leder direkt till det fria och
ovriga leder till mellanplan eller restaurangen. Under
tavlingsdagar finns personal i koket vilka ar anstéllda av
en utomstaende aktor.

2.6 Lounger

I byggnaden finns tre lounger, samtliga av dessa har
liknande utformning, se figur 10. De har stoppade stolar,
soffor samt fatoljer och rymmer ett 50-tal géster var. |
loungerna finns det &ven en bar och vissa har &ven ett
mindre koksutrymme. En av loungerna ar reserverad for
héastdagarna medan de andra gar att boka for
privatpersoner. Tva av loungerna finns i samma del som
kontoren, vilken &r en annan brandcell &n 6vriga
utrymmen som diskuteras i rapporten.
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Figur 8. Bild dver sittplatslaktaren som dven visar
en av trapporna till mellanplan, samt glasvaggen
mot restaurangen.

Figu 9. P4 bilden ses koket med bland annat en
fritds och spis, med angransande stekbord.

Figur 10. Bilden visar en av loungerna i den
oOstra delen.




2.7 Garderob

Da ytterklader inte ar tillatna i restaurangen uppmanas
gasterna att hanga av sig i garderoben. Dar finns plats for
cirka 400 ytterplagg vilket innebar att garderoben &ven
kan nyttjas av 6vriga gaster. Garderoben ligger i
anslutning till huvudentrén och till restaurangen via en
trappa till évre plan. Personalen i garderoben utgérs av
ett fatal skolungdomar samt en vakt. En bild 6ver
garderoben ses i figur 11.

2.8 Korridorer

Korridorer som finns utanfor loungerna i den dstra delen
utgor den enda véagen ut fran dessa lokaler. Har finns
mindre garderober, spelkassa samt toaletter. Under
tavlingsdagar bemannar personal bade garderoben och
spelkassorna i dessa korridorer. En bild 6ver en av
korridorerna visas i figur 12.
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Figur 11. Bild éver garderoben.

Figur 12. Bild dver en av korridorerna utanfor
loungerna.




3. Befintlig ventilation

Information om ventilationssystem i huvudbyggnaden kommer fran Kristian Ekelund, verkstéllande
direktor pa Laholm Klimatservice AB. Varje del av byggnaden betjanas i princip av ett eget aggregat
vilket innebdr att varje aggregat har egna till- och franluftskanaler. Brandspjéll saknas pa samtliga
ventilationsaggregat.

3.1 Kok

| koket bestar ventilationen av en tilluftsflakt som vid vanlig motordrift normalt tal 40 °C
kontinuerligt. Franluftsflakten sitter pa taket och drar luft upp i kokskapor som ar forsedda med
fettfilter. Franluftsflakten tal normalt temperaturer pa 70 °C kontinuerligt. Bade till- och franluftsflakt
har okénd kapacitet.

3.2 Restaurang

| restaurangen bestar ventilationen av en tilluftsflakt med aterluftsfunktion vilken precis som i koket
t&l en temperatur pa 40 °C kontinuerligt. Tilluftsflédet &r cirka 8 000 m*/h. Franluftsflakten kan anta
tva hastigheter och tal temperaturer pa 40 °C kontinuerligt. Franluftsflodet ar nagot lagre dn 8 000

3
m>/h.

3.3 Sittplatslaktare

Pa sittplatslaktaren bestar ventilationen av tilluftsflakt med aterluftsfunktion som vid vanlig motordrift
normalt tal temperaturer pa 40 °C kontinuerligt. Euroloungen som finns i den dvre delen av laktaren,
samt den langa korridoren fran garderoben till restaurangen far tilluft via detta aggregat. Pa taket finns
flera franluftsflaktar som normalt tal temperaturer pa 70 °C kontinuerligt. Kapaciteten for till- och
franluftsflaktarna ar okand.

3.4 Bottenplan

Bottenplan och Travgrillen pa bottenplan har egna ventilationsaggregat med bade till och
franluftsystem, dock saknas uppgifter om kapacitetet pa dessa aggregat. Toaletterna pa bottenplan har
separata franluftsflaktar men dven hér saknas uppgifter om kapacitet.




4. Befintligt brandskydd

For brandskyddsdimensionering vid nybyggnation galler kapitel 5 i Regelsamling for byggande (BBR)
utgiven av Boverket (Boverket 1, 2013). Da den aktuella byggnaden ar byggd och tillbygd 1969-84
gallde andra forutséttningar och eftersom byggreglerna inte tillampas retroaktivt finns ddrmed inte
krav pa att byggnaden ska uppfylla aktuella foreskrifter i BBR. Byggnaden ska dock uppfylla de krav
som stélldes da den byggdes samt andra lagstadgade krav som finns idag. | detta avsnitt kommer
utgangspunkten vara att jamfora nuvarande byggnads brandskydd med BBR 20.

4.1 Allmanna forutsattningar for brandskyddet

Enligt avsnitt 5:1 i BBR ska brandskyddet i en byggnad utformas sa att ett tillfredsstallande skydd mot
brand uppnas. Vidare ska vid utformningen forutsattas att brand kan uppsta och brandskyddet ska
konstrueras sa att hela eller stora delar av detta inte slas ut av enskilda handelser. Brandskyddet kan
utformas enligt forenklad eller analytisk dimensionering. Forenklad dimensionering innebdr att de
allménna raden i BBR fdljs, medan analytisk dimensionering innebar att kraven uppfylls pa annat stt.
| denna rapport kommer den befintliga bygganden jamféras med de allménna raden.

4.2 Verksamhetsklass och byggnadsklass

For att dimensionera brandskyddet i en byggnad anvands dess verksamhetsklass och byggnadsklass.
Byggnaden innefattar olika verksamheter som bor hanféras till verksamhetsklass (Vk) 1 eller 2, enligt
avsnitt 5:2 i BBR, eftersom byggnaden &r tillganglig for allménheten. Skillnaden, som syns i tabell 1,
mellan VK1 och VK2 ar att vad galler VK1 antas personerna ha god lokalkdnnedom. Den del av
byggnaden som analyseras i rapporten beddms vara Vk2 eftersom det vistas ett stort antal besokare i
byggnaden som inte forvéntas ha god lokalkannedom. Vk2 kan darefter delas ini A, B eller C, men
om byggnadens delar ska ha olika verksamhetsklasser krévs att dessa avgransas med en
brandcellsindelning enligt avsnitt 5:53 i BBR. Trapphuset utgor en egen brandcell vilket gor det
mojligt att klassa de namnda loungerna annorlunda jamfort med laktardelen. Brandcellen med
loungerna beddms vara VK2A eftersom bestkarantalet &r mindre an 150 personer. | BBR ges
restaurang daremot som exempel pa Vk2B och eftersom lattare alkoholservering sker runt om i
byggnaden anses detta vara en korrekt beddmning. Byggnadens verksamhet i dvrigt kan likstallas med
idrottsanlaggning och eftersom aven idrottsanlaggning anges som exempel pa Vk2B anses detta som
en lamplig verksamhetsklass. Anledningen till att Vk2C inte viljs trots att den inkluderar
alkoholservering ar att de exempel som ges i BBR ér stdrre pubar och diskotek, varfér bedémningen
gors att personer i dessa miljoer ar betydligt mer alkoholpaverkade an de som besoker Halmstadtravet.

Tabell 1. Forutsattningar for verksamhetsklasserna Vk1-2 (Bengtsson , Frantzich, J6nsson, & Marberg, 2012).

Personerna har Personerna Personerna | Exempel pa verksamhet
kdnnedom om kan till storsta | kan
byggnaden och dess delen utrymma | forvantas
utrymnings-mojligheter | pa egen hand vara vakna
VK1 |Ja Ja Ja Industri, kontor
VK2A | Nej Ja Ja Lokaler < 150 personer
Vk2B | Nej Ja Ja Samlingslokaler > 150 personer
Vk2C | Nej Ja Ja Samlingslokaler > 150 personer
+ alkoholservering




Vad géller byggnadsklass stammer Halmstadtravet 6verrens med byggnadsklass Br 0. Detta ar den
byggnadsklass som har hdgst krav och beror byggnader med mycket hégt skyddsbehov. Br 0
innefattar bland annat samlingslokaler i Vk2B som inte ligger i bottenvaningen och som &r avsedda for
fler an 1 000 personer. Pa Halmstadtravet resulterar en fullsatt sittplatslaktare samt restaurang i 1 120
personer. Br O kréver analytisk dimensionering dar byggnadsklassen har betydelse och ddrmed finns
inga allmanna rad att folja.

4.3 Brandcellsgranser och ytskikt

I byggnaden utgor trapphuset en egen brandcell vilken delar av VIP- och hastagarloungen fran
laktardelen. Huvuddelen av byggnaden bestar av tre plan vilka alla ar i samma brandcell. Detta &r en
avvikelse fran BBR avsnitt 5:53. Byggnadsklassen och brandbelastningen anvands for att bestaimma
vilken brandteknisk klass brandcellen ska ha. Eftersom Br 0 kraver analytisk dimensionering saknas
information i BBR vad galler brandteknisk klass. Br 1 som géller byggnader med stort skyddsbehov
bor ha lagst klass EI 60. Darmed kan slutsatsen dras att brandcellsgrénsen inte bor klassas lagre an El
60 enligt forenklad dimensionering.

Enligt avsnitt 5:534 i BBR ska dorrar, luckor och portar utformas sa att brandcellsgranser uppratthalls.
Vid studiebesok under en tavlingsdag uppmarksammades att flera branddorrar stod uppstéllda vilket
gor att kravet enligt BBR inte uppfylls.

Enligt avsnitt 5:523 i BBR géller generellt att ytskikt ska vara utfort i sddant material som ger
minimalt bidrag till brandspridning. Vad géller ytskikt for Vk2B ses en beskrivning i tabell 2.

Tabell 2. Ytskiktskrav i sarskilda lokaler (Bengtsson , Frantzich, Jonsson, & Marberg, 2012).

Sarskilda lokaler

Verksamhetsklass | Tak Vagg
Ytskikt | Underlag Ytskikt Underlag
2B och 2C B-s1,d0 | A2-s1,d0 eller K,10/B- B-s1,d0 | A2-s1,dO0 eller K,10/B-
s1,d0 s1,d0T

Information angdende material och ytskikt i byggnaden saknas och har uppskattats utifran
platsbesoket. | den aktuella byggnaden bedoms vaggarna till storsta delen besta av malad betong vilka
bor uppfylla kraven. Dérmed bor inte vaggarnas material bidra till att foérvarra brandférloppet.
Innertaket ar uppbyggt av skivor vilka &r svara att visuellt avgora materialet pa och det ar darmed svart
att sdga om dessa uppfyller kraven.

4.4 Ventilationstekniskt brandskydd

Avsnitt 5:255 i BBR behandlar ventilationstekniskt brandskydd i byggnader, s& som brandspjall och
flakt i drift. Detta &r aktuellt framst om byggnaden har flera brandceller och brandgasspridning ska
hindras mellan dem. Aven da brandceller saknas, vilket i huvudsak ar fallet i Halmstadtravets
huvudbyggnad, kan ventilationstekniskt brandskydd minska risken for brandgasspridning i byggnaden.
Eftersom varje del av byggnaden dock betjanas av ett eget aggregat med egna till- och franluftskanaler
beddms det ventilationstekniska brandskyddet vara tillfredstallande.

4.5 Brandtekniska installationer

Enligt avsnitt 5:2511 i BBR bor detektering ske med hjalp av rokdetektorer dar sa ar mojligt. |
byggnaden finns cirka 110 optiska rokdetektorer. Optiska rokdetektorer reagerar snabbt pa en sotande
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brand, vilket &r den vanligaste typen av brand. I detektorn finns en ljuskalla och en mottagare. Nar
tillracklig mangd av de stora partiklarna néar detektorn bryts ljusstralen och detektorn larmar.
(Holmstedt & Nilsson, 2008). Rokdetektorerna pa Halmstadtravet ar instéllda pa forlarm vid 1 %
fordunkling per meter och brandlarm vid 3 % per meter. Dessa granser kan fritt programmeras mellan
0,1 % per meter (kanslig) och 4,5 % per meter (trég)".

Eftersom rokdetektorer reagerar pa rokproduktion ar risken for falsklarm i kok stor dé det produceras
stor mangd matos och anga dar (Bexander, 2011). Koksutrymmena, och dven ett par andra utrymmen,
4r istallet utrustade med varmedetektorer och totalt finns 12 varmedetektorer av olika typer™.
Varmedetektorer finns i olika utforanden och kan reagera pa temperaturskillnad, installd
maxtemperatur eller en kombination av dessa (Holmstedt & Nilsson, 2008).

Enligt avsnitt 5:352 i BBR bor samlingslokaler i Vk2B ha ett utrymningslarm som bade kan aktiveras
automatiskt och manuellt och utrymningslarmet bér vara ett talat meddelande. Utrymningslarmet bor
kompletteras med utbildad personal som kan agera korrekt i handelse av brand. Ett talat meddelande
ger tydlig information och leder enligt BBR till att utrymningstiden bli kortare. Ett utrymningslarm i
form av ett informativt talat meddelande installerades hosten 2013 och kan aktiveras bade med hjalp
av detektion och larmknapp. Meddelandet lyder: ”Viktigt meddelande, viktigt meddelande. Det har
utbrutit en brand i byggnaden. Ga genast ut genom narmaste utgang och samlas utanfor byggnaden.
Anvand nodutgangarna om detta ar mojligt, anvand inte hissarna. Kontakta personalen i byggnaden
om du har svért att ta dig ut pa egen hand™?.

4.6 Mojlighet till utrymning vid brand

Enligt avsnitt 5:31 i BBR ska byggnader utformas sa att personer kan utrymma pa ett tillfredstallande
sétt. Detta innebér att de inte ska utséttas for exempelvis hdga temperaturer, giftiga brandgaser eller
dalig sikt. Vidare ska utrymmen dar personer vistas mer &n tillfalligt vara utformade med minst tva av
varandra oberoende utrymningsvagar. Med utrymningsvag menas antingen utrymme, korridor eller
trappa inom egen brandcell. Finns ingen brandcellsindelning i byggnaden réknas enbart dorrar, port
eller fonster ut till det fria som utrymningsvagar. Generellt géller dven att varje vaningsplan ska ha
tillgang till minst en utrymningsvag. Vad galler Halmstadtravet finns ingen utrymningsvég pa évre
plan fran laktaren. De utrymningsvégar som finns ar dorrar till det fria pa bottenplan, vid huvudentrén
pa mellanplan samt utrymning till annan brandcell.

Enligt avsnitt 5:331 i BBR ska gangavstandet till och inom narmsta utrymningsvag vara hogst 30
meter i VK2A och Vk2B. Detta uppfylls inte pa exempelvis ldktaren eller i restaurangen. Bankrader i
samlingslokaler bor inte vara bredare &n 40 sittplatser om utrymning kan ske at tva hall, annars enbart
10 sittplatser, vilket uppfylls pa laktaren. Vidare bor laktare avsedd for fler an 150 personer ha
utrymningsvagar som leder direkt till det fria eller till en utrymningsvég inom byggnaden. Narmaste
utrymningsvag fran sittplatslaktaren ar huvudentrén pa mellanplan men gangavstandet dverstiger 30
meter.

Vad géller utformning av utrymningsvégar bor dessa enligt avsnitt 5:334 i BBR vara minst 0,90 meter
breda och ha en dorrbredd pa minst 0,80 meter. Hojden pa utrymningsvéagen ska vara minst 2,00 meter
hog. Utrymningsvagar som ska rymma minst 150 personer bor ha en bredd pa minst 1,20 meter. De

! Molander, Mattias. Projektledare, Protectum AB. 2014. Mejlkontakt under februari.
2 Fernbrant, Johan. Tekniker, Linson Terminalteknik AB. 2014. Mejlkontakt 18 mars.
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dorrar som kontrollerades under studiebesoket uppfyller kraven bortsett fran de dorrar som leder fran
restaurangen ner till bottenplan om endast den ena dorren star uppstalld. Samlingslokaler i Vk2B bor
ha minst tre utrymningsvagar om de &r avsedda for fler &n 600 personer, och minst fyra om de &r
avsedda for fler &n 1 000 personer. De bor dessutom vara vél fordelade dver lokalen vilket inte
uppfylls pa exempelvis sittplattslaktaren.

Enligt avsnitt 5:335 i BBR ska utrymningsdorrar vara utatgaende i utrymningsriktningen samt latta att
identifiera som utrymningsddrrar. De bor dessutom vara lattbegripliga och latta att 6ppna, det vill séga
inte forsedda med lasanordning. Exempel pa en svaroppnad dorr ar den som leder fran restaurangen
till bottenplan. | dvrigt ar dorrarna vél skyltade, latta att dppna och dppnas i utrymningsriktningen.

Végledande markeringar ska finnas i form av skyltar eller liknande for att underlatta orientering i
byggnaden vid utrymning. Samlingslokaler ska vara forsedda med bade allmanbelysning och
nodbelysning. Runt om i byggnaden finns vagledande markeringar i form av upplysta skyltar med 60
minuters reservkraft som visar riktning till utrymningsvag (Anticimex, 2013). Nodbelysning finns i
taket for att sdkerstalla god belysning vid en utrymning.

4.7 Slackutrustning

Enligt avsnitt 5:731 i BBR ska slackutrustning finnas placerad dar brandspridningen forvantas vara
snabb. Lagen om skydd mot olyckor anger att slackutrustning ska finnas i skédlig omfattning. |
byggnaden finns flera olika typer av handbrandsléackare. | koket finns koldioxidslackare, vilket ar ett
bra slackmedel i utrymmen dar nedsmutsning vill undvikas. Koldioxiden slacker flammor snabbt och
effektivt i exempelvis fritds (MSB, 2009). P& 6vriga omraden i byggnaden &r pulverslackare vanligast.
Pulver ar den typ av slackmedel som klarar de flesta typer av brander och ar effektivast per kilogram
slackmedel. Nackdelen &r dock att pulvret tar sig in 6verallt och pa sa vis blir nedsmutsningen stor
(MSB, 2009). Pa ett par andra stéllen finns dven skumslackare som med fordel kan anvéandas pa bade
vatskebrander och vid brand i fibrésa material. Skummet forandrar vattnets ytspanning och gor att
skummet kan lagga sig ovanpa andra vétskor samt kyla glodharden effektivare an vatten (MSB, 2009).
Anticimex utfor serviceinspektion en gang om aret dar de bland annat kontrollerar trycksattning pa
handbrandslackarna och att de ar pa ratt plats (Anticimex, 2013).

I kdket finns en brandfilt som ar 1amplig att anvanda vid exempelvis brand i klader eller i kokkarl.
Brandfilten bestar av glasfiberduk samt ett tatskiktslager for att inte slappa igenom brannbara gaser
(Brandskyddsféreningen, 2014).

4.8 Organisatoriskt brandskydd

Enligt avsnitt 5:12 i BBR ska en brandskyddsdokumentation upprattas. Denna ska innehalla
forutsattningarna for det byggnadstekniska brandskyddet som exempelvis byggnadsklass, vilken
brandbelastning som brandskyddet ar dimensionerat for och raddningstjanstens insatsformaga.

Enligt MSB:s rad gallande systematiskt brandskyddsarbete ska detta bedrivas bade med avseende pa
forebyggande arbete och i handelse av brand. Det bor foras dokumentation 6ver att skaliga atgarder
vidtas samt att de halls funktionsdugliga (Statens raddningsverk, 2004). P4 Halmstadtravet ar det
systematiska brandskyddsarbetet inte tillrackligt.

En enkdtundersdkning genomfors for att undersdka personalens kompetens gallande deras agerande
vid handelse av brand, se bilaga 1. Enkéten visar att personalen inte har nagra sarskilda uppgifter vid
brand samt att de inte deltagit i ndgon utrymnings6vning pa Halmstadtravet trots att flera av de
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tillfragade arbetat dar i tiotals ar. Detta visar bland annat pa att det systematiska brandskyddsarbetet
inte fungerar. De flesta i personalen som tillfragats anger att de vet vilken slackutrustning som finns pa
anlaggningen. Vissa i personalen anser sig kunna anvanda slackutrustningen i byggnaden trots att de
inte fatt nagon utbildning i hantering av dessa genom Halmstadtravet.

4.9 Mojlighet till raddningsinsatser

Enligt avsnitt 5:71 i BBR ska byggnader utformas sa att raddningsinsatser ar méjliga att utfora pa ett
sékert satt. Vidare ska det enligt avsnitt 5:722 finnas en tilltradesvag for invandiga raddningsinsatser
pa varje vaningsplan, vilket uppfylls.
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5. Utrymning och modellering

Utrymning ar en komplex process dar manga parametrar spelar in. For att gora utrymningsberakningar
mdjliga har en modell tagits fram som férenklar processen genom att dela upp den i tre olika tider.
Tiderna kan i sin tur berdknas med hjalp av datorprogram (Frantzich, Tid for utrymning vid brand,
2000).

5.1 Utrymningsteori

Vissa aspekter av utrymning kan vara svara att bestimma och behéver darfor baseras pa teori, tidigare
experiment och forsok. Forberedelsetiden ar en sdan aspekt eftersom den innehaller manga steg och
beslut som har att géra med sociala interaktioner och beslutfattande. Andra aspekter som kan vara
svara att bestdmma dr valet av utgang och hur folk rér sig i grupp samt vilken paverkan alkohol har pa
utrymningsforloppet.

Det finns manga teorier och modeller om vad som paverkar beslutsfattande, ett exempel ar roll-regel-
modellen. Enligt denna modell behaller manniskor vid en nodsituation de roller som de normalt har.
Ett annat exempel &r att personer som har investerat i en situation & mindre motiverade att utrymma
(Frantzich, Tid for utrymning vid brand, 2000).

Valet av utgang paverkas i sin tur av personernas tillhérighet med lokalen och de andra besokarna. Till
exempel soker sig ofta personalen mot personalentrén och besokarna mot huvudentrén da detta ar den
normala végen in och ut ur byggnaden for dessa grupper. Besdkarna grupperar sig dven med personer
som de kanner tillhdrighet med innan de utrymmer (Sime, 1985).

Vidare har teorier om social anknytning visat att gruppbeteendet i utrymningssituationer kan antingen
ha positiv eller negativ paverkan pa forberedelsetiden. Om ingen tar forsta steget i dessa situationer
satts normen till att inte utrymma och pa sa vis forlangs forberedelsetiden. Om déremot nagon tar
forsta steget och borjar utrymma blir istallet detta normen och resten av gruppen pabdrjar utrymning.
Personalens agerande spelar da en stor roll i en utrymningssituation (Frantzich, Tid for utrymning vid
brand, 2000).

Experiment och teori som ligger till grund for val av forberedelsetid i rapporten beskrivs mer ingaende
i bilaga 2.

Eftersom det serveras alkohol pa travet undersoks det hur detta kan téankas paverka en
utrymningssituation. Studier Gver hur alkohol paverkar utrymning har haft svart att pavisa direkta
samband mellan dos och utrymningstid (Nasr & Wall, 2012). Det finns daremot studier som visar pa
att alkoholpaverkan leder till en storre sannolikhet att utsétta sig for risker i brandsituationer. Exempel
pa sadant beteende &r att personer kommer for nara branden eller uppfattar och beter sig felaktigt
under utrymning (Tokley, 2009). Vid Nasr och Walls utrymningsforsok av tva nattklubbar
observerades det att personalen hade stor paverkan pa hur utrymningen gick till. Da personalen var
passiv gick manga av besokarna for att hamta sina ytterklader istallet for att utrymma. Sadant beteende
kan fa drastiska effekter pa utrymningstiden och det ar darfor viktigt att personal och vakter aktivt
medverkar for att utrymningen ska bli lyckad (Nasr & Wall, 2012).
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5.2 Modell for utrymning

Utrymningstiden brukar delas in i varseblivningstid, forberedelsetid och forflyttningstid. Tiden fran
det att branden startar till dess att personer i byggnaden far forsta signalen om att nagot har hant
definieras som varseblivningstid. Signalen kan vara att personerna ser branden, kanner lukten av
brandrok eller att de hor ett brandlarm. Denna tid &r ofta I&tt att bestdmma nér det finns automatiskt
brandlarm i lokalerna, eftersom varseblivningstiden da ar densamma som detektionstiden (Boverket,
2006). Detektionstiden erhalls fran simuleringar i FDS, se avsnitt 5.3.1.

Den tid som brukar vara svarast att bestamma ar forberedelsetiden. Detta ar tiden det tar fran forsta
signalen om brand tills forflyttning sker mot utgangen (Boverket, 2006). Beslutet om att borja
utrymma paverkas av en rad olika faktorer och individuella forutsattningar.

Forflyttningstid ar den tid det tar fran att ett beslut tas att borja utrymma till dess att en saker plats har
natts. Denna tid &r relativt latt att berdkna och det finns idag program som underlattar dessa
berékningar. En djupare beskrivning av ett sadant program ges i avsnitt 5.3.2.

5.3 Simulering av brand och utrymning

Teorin och experimenten ligger till grund for en beddmning av hur personerna rér sig vid utrymning,
deras val av utgang och forberedelsetid for personerna pa olika platser i byggnaden. Bedémningen
resulterar i indata till SIMULEX och resultat fran simuleringar i FDS ger varseblivningstiden samt tid
till kritiska forhallanden, med andra ord den tid da utrymning inte langre kan ske.

5.3.1 FDS

For att utreda tiden till kritiska forhallanden samt varseblivningstiden anvands programmet Fire
Dynamics Simulator (FDS) version 5. Programmet har framtagits av den amerikanska organisationen
National Institute of Standards and Technology (NIST). FDS &r en CFD-modell (Computational Fluid
Dynamics) vilken I6ser Navier-Stokes ekvationer numeriskt. Turbulens behandlas med hjalp av Large
Eddy Simulation (LES) vilket innebér att det beréknas vérden for varje cell vid varje enskilt tidssteg,
till skillnad fran en “Reynolds-averaged form of Navier-Stokes equations” (RANS) vilken réknar pa
ett medelvarde Gver tiden. Tanken bakom LES ér att de virvlar som star for den storsta delen av
omblandningen ar tillrackligt stora for att berdknas med godtagbar noggrannhet samtidigt som de
minsta virvlarna antas bidra med sa lite att de antingen kan ignoreras eller till viss del medraknas i de
stora virvlarna (McGrattan, McDermott, Hostikka, & Floyd, 2010).

Utdata fran FDS &r framst numerisk men kan aven presenteras grafiskt i programmet smokeview. |
detta fas en dversiktlig bild av forhallandena i lokalen sa som brandgaslagrets héjd under
simuleringsforloppet.

Simuleringarna i FDS har foljande begransningar:

e Berakningarna &r bara representativa vid laga flodeshastigheter. Det innebar att explosioner inte
kan simuleras vilket dock inte ar nagot problem i de fall som ar aktuella i denna rapport.

e Geometrin i FDS maste byggas upp av rektanguléra celler. Detta innebar begransningar i hur
verkligheten kan representeras, till exempel vid forekomst av snedtak.
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o For att fa tillracklig noggrannhet kravs att effektutvecklingen ar specificerad. Experiment har
visat att simuleringar foljer verkligheten med en felmarginal pa 10-20 % beroende pa storleken pa
cellerna.

e Berakningarna fungerar forhallandevis vél nar det handlar om fullstandig, valventilerad
forbranning. Da det ror sig om underventilerade brander anvands modeller som begréansar
forbranningen. Dessa ar dock fortfarande foremal for forskning och bor anvandas med
forsiktighet.

e Stralningsherakningarna beror dels av sammansattningen av och temperaturen hos rokgaserna,
vilket innebdr begransningar pa grund av forenklingar i forbranningsmodellen, till exempel
produktionen av sot. Vidare berdknas stralningen med hjalp av ett begréansat antal solida vinklar,
vilket fungerar bra pa nara hall men ger storre brister ju langre bort fran kallan man kommer dar
en osymmetrisk fordelning av stralningen kan uppsta. For att minska detta problem kan antalet
stralar i simuleringen ¢kas, men ju fler stralar som anvands desto langre blir berakningstiden.

5.3.2 SIMULEX

De senaste artiondena har datormodeller tagits fram som kan uppskatta forflyttningstid genom
byggnader (Frantzich, 2000). En av dessa & SIMULEX dar hansyn tas till personers ganghastighet,
kobildningar och andra parametrar som paverkar forflyttningen. | programmet ar det mojligt for
anvandaren att bestamma forutsattningarna for olika individer vad galler ganghastighet, val av utgang
och dven hur stora individerna ska vara. Det finns &ven fordefinierade personer som méan, kvinnor och
barn med redan angivna fordelningar 6ver ganghastighet och personstorlek. Ganghastigheten i
SIMULEX beror forutom av installda varden for en simulerad person dven av personens avstand till
framforvarande. Om avstandet minskar sa minskar ocksa ganghastigheten. For att simulera anvands en
CAD-ritning 6ver objektet, darefter raknar programmet ut avstand till utgangar och alla testpersoner
antas sedan rora sig mot den narmaste utgangen om inget annat anges. Vid simulering av byggnader
med flera olika vaningsplan laggs samtliga vaningar in och forbinds sedan med varandra med hjalp av
trappor. Ganghastigheten i en trappa beraknas som en fraktion av den normala hastigheten. Dessa
fraktioner ar baserade pa experiment (Thompson, Wu, & Marchant) utférda av Frantzich, i vilka
studenter anvandes som testpersoner och filmades nér de gick i olika trappor. Filmerna analyserades
sedan for att fa fram en genomsnittlig ganghastighet uppfor respektive nerfor en trappa (Frantzich,
Study of movement on stairs during evacuation using video analysing techniques, 1996). Férutom den
totala utrymningstiden kan dven sjalva simuleringen sparas och spelas upp for att ge en visuell
presentation av det simulerade utrymningsforloppet (Frantzich, 1998).

Simuleringarna i SIMULEX har féljande begrénsningar:

e Interaktionerna mellan individerna i programmet stammer inte 6verrens med verkligheten da
sociala interaktioner inte behandlas. Det innebér att stillastaende individer, med till exempel en
langre forberedelsetid, kan blockera utgangar for individer som har pabdrjat utrymning. |
verkligheten hade kommunikation och interaktion skett mellan individer vilket paskyndar
utrymning. Detta &r en begrénsning som ger konservativa resultat.
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e Daindividerna i programmet alltid tar den narmaste vagen runt horn stravar de efter att runda
horn med minsta mojliga marginal. Detta gor att individerna tenderar att fastna pa horn och bilda
onaturliga kder pa dessa platser. | verkligheten anvander personer utrymmet kring hérn
effektivare och kobildning kring horn sker inte pa samma satt som i simuleringarna. Liksom
foregaende punkt ger detta konservativa resultat.

e Aven om identisk indata anges kan utrymningstiden variera mellan olika simuleringar.

e Simuleringar sker i tva dimensioner vilket betyder att sluttande plan inte simuleras korrekt.

5.4 Tid till kritiska forhallanden

For att gora en bedémning om bestkarna i byggnaden kommer att kunna utrymma sékert vid brand
jamfors utrymningstiden fran SIMULEX med tiden till kritiska forhallanden fran FDS.
Utrymningstiden ar summan av varseblivningstid (t,q;se), forberedelsetid (t¢srperea) OCh
forflyttningstid (trs,f1¢¢). FOr att utrymning ska vara majlig for alla kravs att den summerade tiden ar
kortare an tiden till kritiska forhallanden (t,;) (Frantzich, 2000), se ekvation 1.

tirit = tvarse t trorberea T trorfiyte Ekvation 1

Kritiska forhallanden infaller da brandgaslagret nar en viss hojd, sikten blir for dalig, stralningen blir
for hdg, temperaturen blir for hdg eller koncentrationen av giftiga @mnen i utrymmet blir for hog
(Frantzich, Tid for utrymning vid brand, 2000). Denna tid bestdms med hjalp av datorprogram eller
handberéakningar och beror pa de valda brandscenarierna.

De kritiska nivaerna ar definierade i BFS 2013:12 tabell 7. Kriterium 1 eller 2 samt kriterium 3-5 bor
vara uppfyllt for att det ska anses vara en godtagbar niva, se tabell 3 (Boverket 2, 2013).

Tabell 3. Tabellen visar godtagbar niva for kritisk paverkan vid analys av utrymningsséakerhet (Boverket 2, 2013).

Kriterium Niva
1. Brandgaslagrets niva ovan lagst 1,6 + (rumshojden (m) - 0,1)
golv

2. Siktbarhet, 2,0 m ovan golv 10,0 m i utrymmen > 100 m?

3. Varmestralning/Varmedos max 2,5 kW/m? eller en kortvarig stralning pd max 10 kW/m? i
kombination med max 60 kJ/m? utdver energin fran en
stralningsniva pa 1 kW/m?

4. Temperatur max 80 °C

5. Toxicitet, 2,0 m ovan golv Kolmonoxidkoncentration (CO) < 2 000 ppm
Koldioxidkoncentration (CO,) <5 %
Syrgaskoncentration (O,) > 15 %
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6. Beslutsunderlag for val av brandscenarier

Tiden till kritiska forhallanden ar beroende av brandscenariot. For att undersoka vilka brandscenarier
som ar mest troliga tas statistik fram for brandinsatser i aktuella byggnadstyper. Konsekvensen for de
olika scenarierna uppskattas for att bedéma vilka brandscenarier som skulle innebéra en pafrestning pa
det nuvarande brandskyddet.

For att sannolikheterna for troliga brander ska kunna uppskattas anvands statistik fran MSB:s
statistikdatabas IDA (Myndigheten for Samhallsskydd och Beredskap, 2012). | databasen finns ett
antal verksamhetstyper att valja mellan. Eftersom huvudbyggnaden pa Halmstadtravet kan anses besta
av olika verksamheter anvands statistik fran tva olika typer av verksamheter. For restaurangen och
koket valjs restaurang/danslokal och for den dvriga anlaggningen véljs idrottsanlaggning eftersom
denna typ anses motsvara travanlaggning bast. Motiveringen till detta ar att en sport utdvas pa
anléggningen, det finns ett antal korridorer, mindre kioskverksamheter och laktarplatser. For att
jamfora statistiken viktas frekvensen mot antalet fastigheter av aktuell byggnadstyp. | Sverige finns
det cirka 12 000 idrottsanlaggningar (Statistiska centralbyran, 2006), och cirka 22 000
restauranger/danslokaler (Statistiska centralbyran, 2008).

Da idrottsanlaggningar ser ut pa manga olika satt, sallas insatserna efter startutrymme och utrymmen
som inte finns pa travanlaggningen tas bort, bland dessa finns till exempel bastu, kallare, vind och
garage, se bilaga 3. Sallningen av statistiken resulterar i 56 brandinsatser for idrottslokaler av liknande
typ som Halmstadtravet. Fér samma tidsperiod var antalet brandinsatser i restauranger 158 stycken. |
figur 13 presenteras brandfrekvensen for de aktuella byggnadstyperna, berédkningen redovisas i
ekvation 2 i bilaga 3. | figuren ses att restauranger/danslokaler har en hogre brandfrekvens én
idrottsanlaggningar av aktuell typ.

Brandfrekvens i byggnader

Idrottsanlaggning

Restaurang/danslokal

0 0.001 0.002 0.003 0.004 0.005 0.006 0.007 0.008
Brandfrekvens [per byggnad och ar]

Figur 13. Brandfrekvens per byggnad och ar for valda anlaggningar. Statistiken ar viktad for antalet byggnader av
aktuell byggnadstyp. Brandfrekvensen for idrottsanlaggning ar 0,0047 och for restaurang/danslokal 0,0072 per
byggnad och ar.
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Brandfrekvensen anvénds for att bilda en femgradig skala for att beskriva sannolikheten for
brandscenarierna. Den storsta brandfrekvensen aterfinns i restaurang/danslokal och satts som det
maximala vérdet 5 i skalan. Vardena som motsvarar siffrorna 1-4 erhalls genom ett linjart samband,
exempelvis motsvarar sannolikhet 2 tva femtedelar av vardet for sannolikhet 5. Frekvensen for
idrottsanlaggning &r 0,0047 brandinsatser per byggnad och ar och far darmed sannolikhetsvardet 3 i
tabell 4 da den ligger néra vardet 0,0043.

Tabell 4. Skala for att bedoma sannolikheten for olika brandscenarier. Skalan utgar frén frekvensen for
brandinsatser i restaurang/danslokal 2008.

Sannolikhet Brandinsatser per
byggnad och ar

5 0,0072
4 0,0057
3
2

0,0043
0,0029
1 0,0014

Statistiken for restaurangen utreds vidare for att undersoka vilket startutrymme och objekt som &r mest
forekommande vid brandinsatser. | figur 14 presenteras de fem vanligaste startutrymmena i en
restaurang. | figuren ses att kdket &r det utrymme dér flest brander startar inom
restaurangverksamheten.

Vanligaste startutrymmenai en
restaurang

Utanfor byggnad
Forsaljningslokal
Samlingslokal

Annat

Starturymme restaurang

Kok

10 15 20 25 30 35 40
Andel [%]

Figur 14. Fordelning dver de vanligaste startutrymmena for brand i restaurang 1998-2012.

19



| figur 15 presenteras de fem vanligaste startforemalen for brand i ett restaurangkok. | figuren ses att
annat ar det vanligaste startforemalet i ett kok. | det aktuella utrymmet bedéms fritdsen inkluderas i
kategorin annat och utgdr ddrmed storst brandfara.

Vanligaste startforemalen i ett
restaurangkok
Uppvarmningsanordning
~ |
:ic‘> Kyl/frys
o(C -
E Okant
2 -
E Spis
a O I N
Annat
: : : : : : :
0 5 10 15 20 25 30 35 40
Andel [%]

Figur 15. Fordelning 6ver de vanligaste startforemalen i ett restaurangkok 1998-2012.

Eftersom det vanligaste startutrymmet for idrottsanlaggningar &r annat undersoks istéllet den
vanligaste brandorsaken da information av vad annat innebar saknas. | figur 16 presenteras istéllet de
fem vanligaste brandorsakerna i en idrottsanlaggning. | figuren ses att anlagd med uppsat ar den
vanligaste brandorsaken pa en idrottsanlaggning.

Vanligaste brandorsakerna for
idrottsanlaggning

Varmeoverforing
Annan

Tekniskt fel

Okand

Anlagd med uppsat | | |

Brandorsak idrottslaggning

|
|
|
|

(.
:
5 10 15 20 25 30 35
Andel [%]

Figur 16. Fordelning éver de vanligaste brandorsakerna for idrottsanlaggningar 1998-2012.
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Konsekvenserna av olika brander ar mycket svar att uppskatta kvantitativt da ett statistiskt underlag
saknas for konsekvensen av brander i aktuella byggnadstyper. Darfor uppskattas konsekvenserna av de
olika scenarierna kvalitativt enligt en femgradig skala som redovisas i tabell 5.

Tabell 5. Skala for att bestimma konsekvensen av olika brandscenarier.

Konsekvens Utfall

5 Flertalet omkomna

4 Enstaka omkomna

3 Flertalet allvarliga skador
2 Enstaka allvarliga skador
1 Lindriga skador

Sannolikheten och konsekvensen anvénds som beslutsunderlag for att rangordna brandscenarierna i
kapitel 7 och pa sa satt komma fram till vilka scenarier som innebar storst risk.
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7. Brandscenarier

| foljande kapitel redogdrs for potentiella brandscenarier som skulle kunna uppkomma i samband med
verksamheten under en tavlingsdag. Da personalen bedéms ha god lokalkannedom undersoks inte
utrymmen dar endast personal har tilltrade. Dessutom ar utgangspunkten att manga besokare ar
alkoholpaverkade vilket gor det mer intressant att fokusera pa dessa. Eftersom verksamheten till stor
del handlar om pengar, finns det anledning att tro att en anlagd brand kan vara en orsak till att brand
uppstar under en tavlingsdag. Andra tankbara anledningar till uppkomst av brand skulle exempelvis
kunna vara levande ljus i restaurangen och loungerna eller elfel i byggnaden.

For att gora arbetet mojligt kommer det endast utforas berakningar for ett fatal scenarier. De scenarier
som valjs rangordnas utifran dess sannolikhet och konsekvens. Konsekvensen bedoms enbart
kvalitativt medan sannolikheten till stor del grundas pa statistik, se kapitel 6. De rangordnade
scenarierna placeras i en riskmatris for att underlatta bedémningen av vilka scenarier som innebar
storst risk. En Oversiktsbild for brandscenariernas placering i byggnaden ses i figur 17.
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Figur 17. Oversiktsbild av brandscenariernas placering pa de tre vaningsplanen. Scenario H, | och J &r inte placerade
pé ritningen da de ligger ovanfér kontoret pa vaningsplan som inte &r i nivd med évriga plan.

7.1 Scenario A — Brand pa bottenplan

| scenariot forutsatts en brand starta pa bottenplan. Branden kan borja i exempelvis ett bas dar
travkuponger fylls i, material som tillhor Travgrillen eller i ett av de manga picknickborden. Brand
skulle kunna vara anlagd eller uppkomma i samband med att grillen anvéands i Travgrillen. Med tanke
pa forhallandet mellan brandfrekvenserna for idrottsanlaggning respektive travbana som beskrivs i
kapitel 6 bedoms sannolikheten vara 3. Eftersom varme stiger kommer roken fran branden att
transporteras via trapporna till sittplatslaktaren. Om brandspridningen sker snabbt kommer brandrék
att kunna ga upp i alla fyra trapporna som leder fran sittplatsléktaren, och darmed kommer besokarnas
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enda majlighet till utrymning vara blockerad. Rok kommer ocksa kunna ta sig upp i restaurangen, men
dessa besokare har dock andra vagar ut att vélja pa. Med tanke pa den besvarliga
utrymningssituationen for de som befinner sig pa sittplatslaktaren, dar det dessutom befinner sig ett
stort antal besokare, bedoms konsekvensen vara 4.

{ Sannolikhet: 3
Konsekvens: 4

7.2 Scenario B — Brand i forrad under huvudentré

En brand som antas starta i férradet under huvudentrén utgor scenario B. Forradet ar relativt
lattatkomlig for obehdriga vilket gor att en anlagd brand skulle kunna vara en mojlighet, i synnerhet
eftersom ndgon skulle kunna antanda materialet som finns i forraden utan att bli upptackt. Detta
tillsammans med att utrymmet klassas som idrottsanlaggning gor att sannolikheten bedéms vara 3.
Branslet utgors av mycket brannbart material, exempelvis kartonger och textilier. Brandspridningen
bedoms ocksa vara snabb. Eftersom det vanligtvis varken vistas personal eller besokare i utrymmet
borde branden ha mojlighet att hinna utvecklas och producera mycket rok innan den upptécks. Roken
kommer i forsta hand att transporteras till huvudentrén och till en damtoalett dar besokare kan fa svart
att utrymma. Med tanke pa ett potentiellet snabbt brandférlopp men samtidigt ett mindre antal
drabbade beddms konsekvensen vara 3.

{ Sannolikhet: 3
Konsekvens: 3

7.3 Scenario C — Brand pa mellanplan

Scenario C &r en brand som antas starta pa mellanplan vilket ligger i anslutning till sittplatslaktare och
restaurang. Branslet utgors av exempelvis material som tillhér Travcaféet, diverse bord och stolar samt
en bar. Brand skulle kunna uppkomma pa grund av anlagd brand eller i samband med Travcaféets
verksamhet. Med tanke pa att utrymmet likstélls med idrottsanlaggning bedéms sannolikheten vara 3
enligt statistik. Brandrok kommer att kunna transporteras via trapporna till sittplatsléktaren snabbare
an i fallet med brand pa bottenplan, scenario A. Om brandspridningen sker snabbt kommer brandrék
kunna ga upp i alla fyra trapporna som leder fran sittplatslaktaren, och darmed kommer besokarnas
enda utrymningsmojlighet vara blockerad vilket gor att detta scenario anses mycket allvarligt. Med
tanke pa den besvarliga utrymningssituationen som i detta fall kommer uppsta snabbare an i fallet med
brand pa bottenplan bedoms konsekvensen vara 5.

{ Sannolikhet: 3
Konsekvens: 5

7.4 Scenario D — Brand i garderoben

I scenariot forutsatts en brand starta i de ytterklader som finns i garderoben. Sannolikheten bedéms
vara liten eftersom det under en tavlingsdag standigt vistas personal pa platsen vilka snabbt skulle
upptécka en brand. Dessutom finns en bank mellan garderoben och bestkarna vilket gor kladerna
svaratkomliga. Pa dessa grunder bedoms sannolikheten endast vara 1 trots att den anses kunna
likstéllas med en idrottsanlaggning. Branslet utgors av ett stort antal ytterklader och en brand kan antas
ha en snabb spridning. Rtken kommer att transporteras upp i korridoren men eftersom personal
befinner sig i garderoben anses det dock att branden kan slackas inom en rimlig tid och konsekvensen
blir forhallandevis liten. Konsekvensen beddms vara 3.
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{ Sannolikhet: 1
Konsekvens: 3

7.5 Scenario E — Brand i férrad under trappa

En brand antas starta i forradet som finns under trappan som leder fran garderoben upp till en av
korridorerna. Liksom i scenario B finns har en risk for att en anlagd brand skulle kunna utvecklas utan
att bli upptackt. Att komma in genom dorren anses inte vara sarskilt sannolikt eftersom denna ar last.
Déaremot finns en springa mellan véggen och trappan vilket gor att ett brinnande féremal kan slappas
ner och antanda det brannbara forbrukningsmaterial som finns i forradet. Utrymmet i scenariot bedéms
som mer lattdtkomligt &n utrymmet i scenario D och pa dessa grunder bedéms sannolikheten vara 2,
trots att den kan likstallas med en idrottsanlaggning. Vad géller konsekvensen bor de som befinner sig
i garderoben se roken och darmed bor den kunna sléckas relativt snabbt. Dock ndmns det under
studiebesoket pa anldggningen att de som star i garderoben ar forsiktiga ungdomar som inte anses vara
sa handlingskraftiga. Roken kommer att spridas upp fran trappan vidare till korridoren. Konsekvensen
beddms vara liknande som i fallet med garderoben, det vill séga 3.

{ Sannolikhet: 2
Konsekvens: 3

7.6 Scenario F — Brand i kok

| koket finns flera foremal som skulle kunna starta en brand, exempelvis spisplattor och en fritos.
Under en tavlingsdag bor stressen vara stor och ett misstag kan begas relativt latt. For restaurang &r
brandfrekvensen hog i forhallande till idrottsanlaggningar enligt samma jamforelse av statistik som
tidigare och sannolikheten bedéms darmed vara 5. Om en brand startar i koket kommer brandrdken
kunna transporteras upp i den angréansande restaurangen men det finns dock ett flertal vagar ut
darifran. Vad galler kokspersonalen har dessa ocksa andra utgangar att tillgd. Konsekvensen bedéms
pa dessa grunder vara 3.

{ Sannolikhet: 5
Konsekvens: 3

7.7 Scenario G — Brand i euroloungen

| scenariot forutsatts en brand starta i euroloungen. Inredningen bestar av stoppade mobler, bord och
heltackningsmatta. Potentiella brandorsaker kan vara anlagd brand eller tanda ljus. Da det inte finns
nagon storre koksverksamhet i direkt anslutning till loungen bedéms sannolikheten vara jamforbar
med en idrottsanlaggning, det vill sdga sannolikhet 3. Rdken kommer att transporteras till korridoren
utanfor samt till restaurangen. Trots att brandbelastningen &r hog beddms inte konsekvensen bli allt for
stor da branden bedéms kunna upptackas relativt snabbt, dock beroende pa hur mycket personal och
besokare det finns i lokalen. Med tanke pa detta samt att det finns tva vagar ut ur utrymmet bedéms
konsekvensen vara 1.

{ Sannolikhet: 3
Konsekvens: 1

7.8 Scenario H — Brand i hastagarloungen

Det brannbara materialet i hastdgarloungen utgdrs av stoppade mobler, bord och heltackningsmatta.
Potentiella brandorsaker kan vara anlagd brand eller tdnda ljus. Sannolikheten sétts till 3 &ven for
denna lounge med liknande resonemang som i scenario G. Roken kommer transporteras till korridoren
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utanfér. Branden beddms kunna upptéckas olika snabbt beroende pa hur mycket personal och besokare
det finns i lokalen. Dock finns endast en utrymningsvag vilket gor att de som befinner sig i utrymmet
inte kommer att kunna ta sig ut om branden &r placerad i anslutning till utrymningsvagen.
Konsekvensen blir darmed hogre &n om brand uppstar i euroloungen. Konsekvensen bedoms vara 3.

{ Sannolikhet: 3
Konsekvens: 3

7.9 Scenario | — Brand i VIP-loungen

VIP-loungen har liknande inredning som de andra loungerna och potentiella brandorsaker kan dven
har vara anlagd brand eller tdnda ljus. Sannolikheten satts till 3 &ven for denna lounge med liknande
resonemang som i scenario G. Rdken kommer transporteras till korridoren utanfor. Branden bedéms
kunna upptéckas olika snabbt beroende pa hur mycket personal och besokare det finns i lokalen. Dock
finns endast en utrymningsvég vilket gor att de som befinner sig i utrymmet inte kommer att kunna ta
sig ut om branden ar placerad i anslutning till utrymningsvagen och konsekvensen bedéms vara 3
ocksa for denna lounge.

{ Sannolikhet: 3
Konsekvens: 3

7.10 Scenario J — Brand i korridorer

I scenariot antas en brand starta i ndgon av de tva korridorerna utanfér hastagar- eller VIP-loungen.
Branslet utgors av ett fatal maébler samt en mindre garderob. Utrymmena skulle kunna anses som
obevakade av personal, men detta ar osdkert. Sannolikheten for brand i nagon av de tva korridorerna
beddms vara 3. Scenariot tas med eftersom en eventuell brand skulle kunna leda till att besdkare som
befinner sig i hastagar- eller VIP-loungen inte kan utrymma beroende pa vilken vaning det brinner pa.
Konsekvensen bedoms vara 4 eftersom besokarna till skillnad fran i fallet med loungerna inte har
nagonstans att ta vagen da branden kommer att blockera utrymningsvéagen. Utrymningssituationen ar
alltsa inte lika starkt beroende av var branden finns placerad.

{ Sannolikhet: 3
Konsekvens: 4

7.11 Scenario K — Brand i restaurangen

Scenario K utgdrs av en brand nagonstans i restaurangen dar en mojlig brandkalla kan vara levande
ljus. Sannolikheten for brénder i restauranger &r hogre an for idrottsanlaggningar, men den stérsta
delen av dessa brander startar i koket och endast en liten del i sjdlva restaurangdelen, darfoér bedéms
sannolikheten vara 3. Det brannbara materialet bestar av bord, dukar, heltdckningsmatta och stoppade
stolar. Trots att brandbelastningen ar hog bedéms inte konsekvensen bli allt for stor da branden bor
upptéackas snabbt och utrymning kan pabdrjas tidigt. Detta resulterar i att konsekvensen sétts till 3 da
det &ven finns gott om végar ut ur restaurangen.

{ Sannolikhet: 3
Konsekvens: 3

7.12 Scenario L — Brand pa sittplatslaktare

| detta scenario antas en brand starta pa sittplatslaktaren. En brand bedoms som relativt osannolik da
har finns mycket folk och mojligheten att oupptéackt anldgga en brand da bedoéms som liten. Har finns
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inte heller manga naturliga risker som skulle kunna starta en brand. Detta ger sannolikheten 1.
Konsekvensen bedoms vara ganska lag eftersom det inte finns mycket brannbart material s&
effektutvecklingen hos en brand bedoms som relativt mild, dock kan det finnas mycket folk har sa att
utrymningen tar tid. Konsekvensen bedéms vara 3.

{ Sannolikhet: 1
Konsekvens: 3

7.13 Presentation och bedémning av risk

| figur 18 askadliggors var scenarierna placerar sig i en riskmatris. | denna rapport symboliserar det
gréna omradet de lindrigaste scenarierna med Iagst sannolikhet och konsekvens. Det roda omradet
representerar de scenarier som har hégst sannolikhet och konsekvens och darmed beddms utgdra storst
risk. Utifran matrisen ses att tva scenarier, C och F, utgor storst risk och bedémningen gors att dessa
tva scenarier ska utredas vidare. Scenario A och J innebar dven de stora risker men viljs att enbart
diskuteras kvalitativt.
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Figur 18. Riskmatris dver samtliga brandscenarier. | figuren syns att scenario C och F innebér storst risk.
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8. Analys av valda brandscenarier

| detta kapitel redogors mer specifikt for de scenarier som bedéms utgora storst risk utifran
riskmatrisen i figur 18, det vill séga scenario C och F.

8.1 Scenario C — Brand pa mellanplan

FOr att utmana utrymningssituationen antas att branden bérjar i en papperskorg néra Travcaféet och
sedan sprider sig till detta. Berékningen av effektutvecklingen for scenariot redovisas i bilaga 4.
Travcaféet finns placerat pa mellanplan mellan de tva mittersta trapporna som leder till
sittplatslaktaren. Under en tavlingsdag kan det antas finnas en stor mangd brannbart material i caféet.
Disken som skiljer personalen fran besokare bestar av tra. Eftersom avstandet mellan caféet och
trapporna endast ar ett fatal meter kommer réken kunna spridas snabbt till sittplatslaktaren, i synnerhet
eftersom takhojden pa mellanplan &r att anse som relativt lag. Roken kommer ocksa med tiden att
kunna na de andra tva trapporna och darmed blir den enda utrymningsmajligheten som besokarna pa
sittplatslaktaren har att tillga blockerad av rok. Effektutvecklingskurvan for scenario C presenteras i
figur 19.

Effektutveckling Scenario C
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Figur 19. Effektutveckling for branden vid scenario C. Branden startar i papperskorgen, caféet antands efter 20
sekunder, papperskorgen nar sin maxeffekt efter 60 sekunder och caféet nar sin maxeffekt 620 sekunder efter det att
branden i papperskorgen startat.
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En bild dver Travcaféet ses i figur 20.

Figur 20. Bild éver Travcaféet pd mellanplan.

Brandscenarierna simuleras med hjélp av FDS, som beskrivs i avsnitt 5.3.1. Indatafiler for FDS
presenteras i bilaga 9 och bilaga 10. Utdata fran dessa simuleringar ger tiden till kritiska forhallanden i
olika delar av byggnaden som &r avgorande for utrymningsscenarierna. I FDS-simuleringarna erhalls
aven varseblivningstiden i form av tiden det tar innan detektion sker. Utrymningen utgar sedan fran
dessa forutsattningar och simuleras med hjélp av SIMULEX, som beskrivs i avsnitt 5.3.2.

Innan simuleringarna genomférs undersoks vilka parametrar som &r avgérande genom en inledande
kanslighetsanalys, se bilaga 5. Undersokningen av ingangsparametrarna resultaterar i att samtliga
parametrar har en effekt pa utrymningstiden. De som har storst paverkan ar tillgangen till utgangar och
om det &r personer utanfor som blockerar utgangen eller inte. Personernas ganghastighet har ocksa en
stor paverkan pa utrymningstiden, vidare undersokningar genomfors darfor for att inforskaffa battre
information om ganghastigheter for den storsta gruppen av personer i byggnaden, namligen gamla. En
japansk undersokning i aldrarna 64-83 ar visar att ganghastigheten for aldre varierar kraftigt men att
medelvardet ligger pa 1,23 m/s (Furukawa, Tsuchiya, Inahara, & Hasemi, 2002). Detta innebar ingen
storre skillnad jamfort med kvinnor och man som gar i 1,15 respektive 1,35 m/s.

8.1.1 Antaganden for FDS- och SIMULEX-simuleringar

| detta avsnitt anges de gemensamma antagandena for simuleringarna samt de specifika for scenario C.
Gemensamma antaganden i FDS

e Cellstorleken i narheten av branden ar 10 centimeter. Langre bort fran branden ar den 20
centimeter. Valet av cellstorlek motiveras i bilaga 6 och placeringen kan ses i bilaga 9 och 10.
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Eftersom det i FDS endast gar att utforma objekt som passar i det valda rutnitet kommer samtliga
objekt besta av ett antal kuber. Detta &r naturligtvis en forenkling av hur det ser ut i verkligheten,
framforallt vad géller taket i byggnaden.

Framst de objekt som anses relevanta for rokspridning tas med i simuleringarna.

Vad galler samtliga geometrier har det utgatts fran bade ritningar, matningar som gjorts pa plats
och bilder tagna under studiebestket. Vid jamforelse mellan ritningar och det som matts vid
besoket har det uppmarksammats att det finns stora skillnader. Det har darfor valts att utga fran
det som matts vid besoket i forsta hand och nér information saknats har ritningarna anvants. Detta
innebar att de objekt som finns preciserade i FDS kan skilja sig nagot fran hur det ser ut i
verkligheten.

I simuleringarna satts samtliga vaggars termiska tjocklek till 30 centimeter. Detta ar ocksa en
forenkling, men anses avspegla verkligheten tillrackligt bra.

Det antas att fonstren i byggnaden inte gar sonder under simuleringarna.

I simuleringarna méts temperatur, sikt, koncentration av CO, CO, och O, samt brandgaslagrets
hojd i ett antal punkter. Brandgaslagrets hojd avlases dven i smokeview. Punkterna som valts ut
finns placerade i anslutning till dorrar och trappor dar besdkarna kommer att utrymma samt nagra
punkter mitt i lokalerna. Eftersom endast ett fatal punkter placerats ut kommer det inte finnas
mojlighet att veta vad forhallandena ar dverallt i lokalen. For att avhjélpa problemen nagot har ett
antal genomskérningsbilder placerats vilka kan ge en helhetsbild av hur det ser ut i lokalen.

For att undvika allt for langa berakningstider méts ingen stralning med hjalp av FDS, utan denna
handberaknas istéllet. Om stralning skulle matas hade ett mycket stort antal solida vinklar behovts
for att representera stralning nagorlunda bra eftersom utrymmena é&r stora. Det anses darfor mer
tidseffektivt och dessutom battre att rakna stralningen for hand.

Bottenplan tas inte med i simuleringarna. Detta gors for att forkorta simuleringstiden och istéllet
anges oppningarna ner till bottenplan som 6ppningar till det fria. Detta motiveras med de manga
ytterdérrar som finns pa bottenplan och som kan antas vara 6ppna under utrymningstiden vilken
ar den intressanta att simulera.

Vad géller den mekaniska ventilationen i byggnaden finns inte denna medtagen i simuleringarna i
brist pa information om denna. Istallet diskuteras dess paverkan kvalitativt i kapitel 9.

Specifika antaganden for scenario C i FDS

Materialet i byggnaden férenklas. Hela byggnaden antas besta av betong med en tjocklek pa 30
centimeter, forutom innertaket pa mellanplan som anges som gips med en tjocklek av 5
centimeter. Detta ar sjalvklart férenklingar men anses tillrackliga i det aktuella fallet, sarskilt da
den mest kritiska parametern visar sig vara sikten som beror av produktionen och transporten av
rok vilken kan anses i det narmaste oberoende av materialvalet i byggnaden.

Vérden for materialet som brinner, som till exempel forbréanningsvarme och sotproduktion, anges
som de for trd, da detta anses vara storre delen av branslet. Den kemiska formeln pa bréanslet
anges for cellulosa da tra inte har nagon specifik kemisk formel.
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e Branden anges starta i papperskorgen for att sedan sprida sig vidare till Travcaféet. Sjalva caféet
delas i FDS upp i sex delar vilka antands var for sig. Detta mojliggor att arean pa branden kan
okas i takt med att effekten okar for att fa ett sa realistiskt brandférlopp som mojligt.

I figur 21 syns uppbyggnaden av laktardelen i FDS. De fyra trapporna ner fran laktaren leder till
mellanplan som befinner sig under den Gvre delen av laktaren.
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Figur 21. Oversiktlig bild av laktaren.

Gemensamma antaganden i SIMULEX

e | SIMULEX kan ett intervall for forberedelsetiden anges for varje person. For att undvika
problemet med uteblivna interaktioner mellan individerna i programmet valjs en specifik
forberedelsetid utan intervall. Det innebar att grupper som befinner sig i samma utrymme bdrjar
utrymma samtidigt och fastnar inte bakom individer som har en langre foérberedelsetid eftersom
detta anses orimligt.

e Personalen tas inte med i utrymningssimuleringarna da det saknas information om hur manga som
befinner sig i byggnaden och hur de ar fordelade. | forhallande till besdkarantalet bedoms dock
personalantalet vara sa pass litet att detta inte bor paverka utrymningen vasentligt. Dessutom har
vissa i personalen egna utrymningsvagar, till exempel i kdket.

e Valet av utrymningsvag antas folja teorin om att personer i forsta hand valjer den utgang dar de
kom in vilket innebdr att de i forsta hand valjer huvudentrén som utgang da inte val skyltade
utrymningsvagar finns i individernas narhet.

o Platshestket som genomfdrdes i uppstarten av arbetet ligger till grund for de egenskaper som
valjs som indata i SIMULEX. Vid bestket sags att majoriteten av besokarna var i 6vre
medelaldern, varfor 47 % av bestkarna valjs som gamla. Med gamla anses personerna vara i
aldern 60 till 80 ar och formdgna att sjélva ta sig ut vid handelse av brand. Férdelningen mellan
man och kvinnor i lagre alder bedoms vid besoket vara ungefar samma och darfor definieras 24 %
som mén och 23 % som kvinnor. Barn véljs som de resterande 6 % eftersom det observerades vid
besoket att det endast fanns ett fatal barn pa anlaggningen. Valet av fordelning anses inte paverka
resultatet namnvart eftersom skillnaden i ganghastigheter inte &r stor for de vuxna. Detta gar
ocksa att se i avsnitt 8.1.4.
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e For att simulera att det star en folkmassa utanfor byggnaden vid utrymning ersatts denna med en
vagg tva meter utanfor byggnaden, se figur 22. Vid de storsta tavlingarna ligger besokarantalet pa
cirka 15 000 och en stor del av besokarna star utanfér huvudbyggnaden. Véggen anvands istallet
for att placera ut personer utanfor byggnaden och antas ge en god representation av problemen
med eventuell kdébildning till foljd av folkmassan.
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Figur 22. Vagg utanfér byggnaden som representerar en folkmassa.

e Ganghastigheterna for méan, kvinnor och barn antas félja de standardiserade varden som finns
definierade i programmet. Ganghastigheterna for aldre undersoks daremot narmare da hastigheten
i SIMULEX anses vara for lag for de dldre som vistas pa travet. En japansk undersokning visar
att ganghastigheten for aldre varierar kraftigt men att medelvardet ligger pa 1,23 m/s (Furukawa,
Tsuchiya, Inahara, & Hasemi, 2002). Detta innebar ingen storre skillnad jamfort med kvinnor och
man som gar i 1,15 respektive 1,35 m/s. Samtlig indata for olika grupperingar redovisas i tabell 6.

Tabell 6. Indata for olika grupperingar i SIMULEX.

Person Ganghastighet [m/s] | Multiplikationsfaktor | Totalradie i Farg
for ganghastighet kroppscirkel [m]
nedfor trappor
Gamla 1,23*+0,3 0,6 0,25 Lila
Man 1,35+£0,2 0,6 0,27 Gul
Kvinnor 1,15+0,2 0,6 0,24 Morkbla
Barn 09+0,3 0,6 0,21 Stalgra

*Ganghastigheten for aldre underséks narmare och ligger mellan hastigheten for kvinnor och man (Furukawa, Tsuchiya,
Inahara, & Hasemi, 2002).

Specifika antaganden for scenario C i SIMULEX

o Da rokutvecklingen fran branden tidigt blockerar de tva mittersta trapporna pa laktaren, vilket ses
i FDS-simuleringen, antas inte dessa tva anvéandas vid utrymning.

e Ovriga trappor fran liktaren anvands till dess att forhéllandena blir kritiska i dessa trappor. Vid
denna tid antas resterande besokare valja andra tillgéangliga utgangar, i de scenarier dar de finns.

I figur 23 ses en Gversiktsbild av 6vre plan dar personers val av utgang visas. FOr restaurangen som ses
overst i figuren gar grupp A gar till utgang 2, grupp B gar till utgang 1 och grupp C gar till utgang 3.
Inga besokare antas utrymma via garderoben eftersom det ar rokfyllt pa mellanplan. For laktaren gar,
vid simulering med nuvarande brandskydd, grupp X till utgang 5 och grupp Y till utgang 6. Grupp D
och E hinner i detta fall inte utrymma.
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I simulering med atgarder i form av tva extra dorrar, utgang 4 och 7, gar grupp D till utgang 4, grupp
X till utgang 5, grupp Y till utgang 6 och grupp E till utgdng 7. En fullstandig presentation av
personers placering och val av utgang i de kanslighetsanalyser som gors finns i bilaga 7.
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Figur 23. Oversiktbild 6ver utgéngar och grupperingar av individer pa évre plan i scenario C.

8.1.2 Simuleringar med nuvarande brandskydd

Da brand startar i Travcaféet pa mellanplan ar det framst utrymningen av léktaren som paverkas. Detta
da samtliga trappor fran laktaren leder ut pa mellanplan samt att det finns ett stort antal sittplatser. |
simuleringarna ses att brandrok produceras snabbt och sprider sig upp till laktaren, inledningsvis
framst via de tva mittersta trapporna.

Genom den FDS-simulering som gors ses att brandlarmet aktiverar efter 20 sekunder da rokdetektorn
nérmast branden detekterar, vilket innebdr att varseblivningstiden ar 20 sekunder i detta scenario. Efter
cirka 60 sekunder ar det mojligt att tydligt se brandrok uppe pa laktaren vilken da transporteras via de
tva mittersta trapporna fran mellanplan.

Vad galler besokarna i restaurangen véljs att helt utga fran resultatet i bilaga 2. Darfor véljs
forberedelsetiden 100 sekunder vilket &r ett medelvarde utifran de forsék som gjorts. Tiden anvands
eftersom besokarna inte utsétts for direkt paverkan fran branden eller roken.

Vad galler forberedelsetiden pa mellanplan dar branden i scenariot startar, valjs en tid pa 20 sekunder.
Denna kan anses kort men det ska beaktas att bade brandlarmet ar igang och att besokarna forvantas se
att det brinner. Dessa tva faktorer bor bidra till att besokarna borjar utrymma snabbt.

Besokarna pa bottenplan forvéantas borja utrymma nar besokarna fran mellanplan nar bottenplan.
Besokarna pa mellanplan har en sammanlagd varseblivningstid och forberedelsetid pa 40 sekunder. De
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forsta som utrymmer forvantas na bottenplan efter ytterligare 10 sekunder vilket innebér att
forberedelsetiden for de pa bottenplan blir 30 sekunder eftersom varseblivningstiden &r 20 sekunder.

Vad galler laktaren kan brandrok ses efter 60 sekunder. Detta indikerar att forberedelsetiden for de pa
laktaren bor vara kortare &n vad teorin anger eftersom det &r orimligt att anta att bestkarna inte agerar
trots att de ser instrommande brandrok. Ett rimligt antagande skulle kunna vara att forberedelsetiden
for besokarna pa laktaren satts till 40 sekunder eftersom detta ar skillnaden mellan tidpunkten da
besdkarna bor reagera och borja forflytta sig och tiden da brandlarmet aktiverat. En sammanstéllning
av varseblivningstid och forberedelsetid for de olika utrymmena ses i tabell 7.

Tabell 7. En sammanstéllning av varseblivningstid och férberedelsetid fér scenario C.

Utrymme tyarse [S] Lrsrbered [S] tyarse t trorbered [S]
Restaurang 20 100 120

Mellanplan 20 20 40

Bottenplan 20 30 50

Léaktare 20 40 60

Tiderna presenteras aven grafiskt i figur 24.

Mellanplan
Bottenplan
0 o Laktare 100 Restaurang
| | | >
Detektion av brand Synlig rok pa liktaren Tid [s]

Figur 24. Tidslinje dver varseblivningstiden i byggnaden och férberedelsetiden i scenario C for personer i olika delar
av byggnaden. Pa tidslinjen ses ocksa tiden till nar brandréken nar laktaren.

Tid till kritiska forhallanden som uppmats i FDS for scenario C utan atgarder presenteras i tabell 8.
Kriteriernas gransvarden presenteras i avsnitt 5.4. Simuleringen i FDS pagick under 1 200 sekunder.

Tabell 8. Tid till kritiska forhallanden vid scenario C utan tgarder.

Kriterium Tid till d& kriteriet inte langre uppfylls
vid utrymning via trappor till mellanplan [s]

Brandgaslagrets hojd <90

Sikt 90

Temperatur 430

CO -

CO, 620

0, 630

Stralning och dos Beskrivs i bilaga 8 dér slutsatsen &r att varken
stralningen eller dosen blir det begransande kriteriet.
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Nedan i figur 25 ses forhallandena pa mellanplan 90 sekunder efter att branden startat, da kriterierna
for saker utrymning inte langre uppfylls har.

Figur 25. Visualisering i smokeview pd mellanplan vid tiden for kritiska férhallanden har, 90 sekunder.

Brandroken som forst nar laktaren kommer fran de tva mittersta trapporna. | ett forsta skede &r de tva
yttersta trapporna inte blockerade av brandrok vilket i ett verkligt scenario bor innebéra att dessa i
forsta hand valjs som utgangar. | SIMULEX-simuleringen utan atgarder ar de tva mittersta trapporna
darfor avstangda.

Trots att utrymningen paborjas tidigt blir forhallandena i trapporna kritiska langt innan alla utrymt
laktaren. Simuleringar i FDS beraknar tiden till kritiska forhallanden i samtliga trappor till 90
sekunder, se tabell 8. Enligt SIMULEX-simuleringen kommer enbart 100 personer hinna utrymma
laktaren under de forsta 90 sekunderna. Besdkare som befinner sig pa mellanplan och bottenplan
beddms daremot kunna utrymma sakert.

Det finns aven problem med utrymningen av restaurangen vid brand pa mellanplan. Detta da den
naturliga utgangen fran restaurangen gar via gardroben till huvudentrén pa mellanplan. Dérren mellan
gardroben och huvudentrén kan stéllas upp vilket innebér att brandrdoken kan komma att blockera
denna vag ut fran restaurangen. Korridoren mellan gardroben och restaurangen kan rokfyllas samtidigt
som det antas vara manga av restaurangens 320 besokare som utrymmer denna véag. Av denna
anledning diskuteras daven mojlighet till andra l6sningar i denna korridor.

8.1.3 Simuleringar med atgarder

For att siker utrymning av laktaren ska kunna ske bor atgarder genomféras. Atgarderna syftar bade till
att forkorta utrymningstiden och till att forlanga tiden till kritiska forhallanden pa laktaren. De
alternativ som underscks ar tva nya dorrar fran sittplatslaktaren och brandgasluckor i dvre delen av
glasvaggen som vetter mot travbanan. Enligt dagens krav i BBR kravs minst tre utrymningsvagar fran
laktaren vilket gor att flera utgangar ses som ett bra alternativ att undersoka. Alternativet ar ocksa att
anse som kostnadseffektivt i jamforelse med att exempelvis installera sprinkler eller mekanisk
ventilation. Vid simulering med befintligt brandskydd ses att sikten &r den parameter som forst blir
kritisk varfor det ses som ett bra alternativ att ventilera ut réken med hjalp av brandgasluckor.
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Genom att satta in dorrar fran laktaren som leder till annan del an enbart till mellanplan kan
utrymningssituationen forbattras. En simulering i SIMULEX genomfors med tva extra dorrar. Den ena
leder in till restaurangen nere i den Ostra delen av laktaren och den andra leder ut till det fria nere i den
vastra delen av laktaren. Dérrarnas bredd begréansas av det tillgangliga utrymmet till tva meter. De nya
dorrarna resulterar i att laktaren ar utrymd efter 340 sekunder. Tiden till kritiska forhallanden pa den
nedre delen av laktaren beraknas med FDS till 350 sekunder. En tidsmarginal pa tio sekunder anses
liten och darfor gors simuleringar for att undersoka hur installation av brandgasluckor skulle paverka
tiden till kritiska forhallanden. I figur 26 nedan presenteras en bild 6ver forekomsten av rok pa
laktaren efter 350 sekunder, utan brandgasluckor.

Kt

Figur 26. Visualisering i smokeview 6ver laktaren vid tiden da kritiska férhallanden anses ha uppnatts pa den nedre
delen av laktaren, 350 sekunder efter att branden startat i simulering utan brandgasluckor.

En mojlighet kan vara att installera 6ppningsbara fonster dverst i den glasvidgg som vetter mot
travbanan. Luckorna skulle da vara kopplade till brandlarmet och 6ppnas vid detektion. Pa bottenplan
finns ett stort antal dorrar ut till det fria som vid en utrymningssituation kan téankas vara 6ppna och
fungera som tilluft for brandgasventilering. Innan brandgasluckor installeras bor vindriktningen tas i
beaktning da denna kan komma att paverka evakueringen av brandrok. | Halmstad blaser vinden
framst fran vast och sydvast (Alexandersson, 2006), vilket innebar att den sidan som vetter mot
travbanan &r [amplig for placering av brandgasluckor.

Forst undersoks ett scenario da samtliga fonster i den dversta raden av fonster mot travbanan 6ppnas,
se figur 27.

foreslas anvandas som brandgasluckor.
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Detta ger en 6ppning med en héjd av cirka 1,4 meter langs med hela den sida av laktaren som vetter
mot travbanan. Tid till kritiska forhallanden vid scenario C med atgarder i form av flera utgangar och
brandgasluckor i 6vre delen av glasvaggen presenteras i tabell 9.

Tabell 9. Tid till kritiska forhallanden vid scenario C med flera utrymningsvéagar och brandgasluckor langs med hela
vaggen.

Kriterium Tid till da kriteriet inte langre uppfylls [s]
Vid utrymning via trappor till Vid utrymning via nedre delen av
mellanplan sittplatslaktaren

Brandgaslagrets hojd | <90 <550

Sikt 90 550

Temperatur 560 -

CO - -

CO, - -

0, - -

Stralning och dos Beskrivs i bilaga 8 dar slutsatsen &r att varken stralningen eller dosen blir
det begransande Kriteriet.

Simuleringar i FDS visar att installationen skulle forlanga tiden till kritiska forhallanden till 550
sekunder i den nedre delen av sittplatslaktaren, vilket skulle ge en god sakerhetsmarginal da besokarna
berdaknas ha utrymt laktaren efter cirka 340 sekunder.

En simulering gors dven da endast vartannat fonster anvands som brandgaslucka, vilket ger en hélften
sa stor Oppen area. Detta ger en tid till kritiska forhallanden i den nedre delen av sittplatslaktaren pa
400 sekunder. Tidsmarginalen blir da 60 sekunder. En grafisk sammanstéllning 6ver de olika
atgardernas effekt pa tiden till kritiska forhallanden ses i figur 28.

Eritiska forhillanden i den i

nedre delen av Liktar Kritiska forhallanden 1 den nedre delen av
Kritiska forhillanden vid utan brandeasluckor Liktaren med vartannat finster i den Gversta
trappor till mellanplan ) raden av som brandgasluckor

0 Iun 200 300 410 500 >
| 1 ] 1l |
Tid [s]

Utrymningstid med Kritiska f‘-:rrhé.ﬂanc'en i den
extra ddrrar nedre delen av liktaren med
brandgashickor lings hela viggen

Figur 28. Tidslinje over tiden till kritiska férhallanden i scenario C for olika atgarder jamfort med nuvarande
brandskydd. P4 tidslinjen ses dven utrymningstiden fran laktaren da tva extra dorrar installerats i den nedre delen av
laktaren.

Eftersom de nya dorrarna leder till olika delar av byggnaden eller till det fria minskar ocksa risken att
en brand skulle blockera samtliga vagar ut fran laktaren. Detta ger Isningen en robusthet som den
befintliga byggnaden saknar.

Problemet med spridning av brandgaser fran mellanplan till gardroben och korridoren mot
restaurangen kan atgardas genom att installera automatisk dorrstangning av dorren till garderoben.
Personalen i gardroben och i restaurangen bor dven hjélpa besdkarna att undvika att utrymning sker
genom huvudentrén och darmed genom brandrok, da detta annars vore besokarnas naturliga utgang.
Ett alternativ som ocksa diskuteras ar att installera en utrymningsdorr till det fria i denna korridor.
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Besokarna riskerar da inte att bli instdngda i korridoren pa grund av att det blir svart att utrymma
genom brandréken.

8.1.4 Kanslighetsanalys

For att undersoka atgardernas robusthet utfors ett antal kanslighetsanalyser. Som grund for
utrymningssimuleringarna anvands de tva extra dérrarna fran laktaren som namnts i avsnitt 8.1.3.
Personers placering och val av utgang kan ses i bilaga 7.

Alternativ CO: Har presenteras utrymningstiden for scenario C med de tva
extra dorrarna och inga 6vriga andringar. Utrymningstiden &r da 340
sekunder.

ke \“;
Alternativ C1: Den trappa som leder fran restaurangen ner till bottenplan i %ﬁ‘

anvands bland annat av de pa laktaren som utrymmer via restaurangen. A
Ddrren nedanfor denna &r inte optimal ur utrymningssynpunkt, vilket framst
beror pa hur den 6ppnas. Den ena dorren 6ppnas med hjalp av ett lasvred,
denna dorr maste 6ppnas forst for att det ska ga att komma at haspen med
vilken den andra dorren halls stangd, se figur 29. Mot denna bakgrund
utfors en utrymningssimulering dar den ena av ddrrarna ar stangd. Den
resulterande bredden blir da knappt 0,8 meter istallet for 1,6 meter.
Utrymningstiden blir da 345 sekunder.

Alternativ C2: En simulering gors dér den nya dorren som leder fran
laktarens vastra del ut till det fria inte finns. Detta leder till att sa fort
samtliga trappor till mellanplan blockerats av rok maste alla pa laktaren
utrymma via den nya dorren in till restaurangen. Detta ger en utrymningstid
fran laktaren pa 750 sekunder.

. ) . . . . o Figur 29. Dérrar fran restaurangen till
Alternativ C3: En simulering gors dar den nya dérren som leder fran bottenplan. P& bilden &r den ena

laktarens ostra del in till restaurangen inte finns. Detta leder till att s fort dérren stangd.
samtliga trappor till mellanplan blockerats av rok maste alla pa laktaren
utrymma via den nya dorren ut till det fria. Detta ger en utrymningstid fran laktaren pa 370 sekunder.

Alternativ C4: For att den nya dérren in till restaurangen ska fungera pa ett bra satt har det i
simuleringarna forutsatts att de tre bord som star dar dorren ska placeras tas bort. For att undersoka
detta gors en simulering dar dessa tre bord star kvar och darmed delvis blockerar den vag som leder
fran laktaren. Detta ger en utrymningstid fran laktaren pa 400 sekunder.

Alternativ C5: Eftersom ganghastighet och fordelning av mén, kvinnor, gamla och barn endast ar en
uppskattning gors en simulering dar samtliga vuxna personer i byggnaden anges som kvinnor vilket
resulterar i lagre ganghastighet. Detta ger en utrymningstid fran laktaren pa 380 sekunder.

Alternativ C6: En simulering gors da ingen tillats utrymma via trapporna till mellanplan. Detta skulle
kunna vara fallet da besokarna pa laktaren valjer att inte utrymma via dessa da de ser rok, trots att
forhallandena annu inte hunnit bli kritiska dar. Alla maste saledes utrymma genom de tva nya
dorrarna. Detta ger en utrymningstid fran laktaren pa 370 sekunder.
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Alternativ C7: Bredden pa de nya dorrarna har i utrymningssimuleringarna satts till 2 meter vardera.
Har galler sa klart att ju bredare de dr desto béattre ur utrymningssynpunkt, men for att se om det
fungerar dven med smalare dérrar gors en simulering da de bada dorrarna sétts till 1,20 meter. Detta
ger en utrymningstid fran laktaren pa 350 sekunder.

Kénslighetsanalyserna for scenario C sammanstalls i tabell 10.

Tabell 10. Sammanstéllning av utrymningstider for de olika alternativen vid kanslighetsanalys av scenario C.
Alternativ Co C1 C2 C3 C4 C5 C6 C7

Utrymningstid | 340 345 750 370 400 380 370 350
[s]

Utrymningstiderna i de olika kanslighetsanalyserna jamfors med tider till kritiska férhallanden som
presenteras i tabell 11.

Tabell 11. Sammanstéllning av tider da kritiska forhallanden uppstar pa sittplatsléktaren for olika atgarder.

Atgérd Tid till kritiska forhallanden [s]
Extra utrymningsdorrar 350
Extra utrymningsddrrar och vartannat 400

fonster i 6vre raden som brandgasluckor

Extra utrymningsddrrar och varje fonster i 550
6vre raden som brandgasluckor

En tidslinje som jamfor de olika alternativen vid kanslighetsanalysen med de olika atgardsforslagen
presenteras i figur 30.

C1 C3.06 C4 C2

C7 |C5
Cco

400 5E|HJ 600 00

Extra utrvmningsdirrar och varje fonster i Tid [s]
dvre raden som brandgashickor

Extra utrymningsdérrar och vartannat

fonster 1 vre raden som brandgashickor

Extra utrvmmningsdirrar

Figur 30. Tidslinje for de olika alternativen vid kanslighetsanalysen i jamforelse med de olika atgardsforslagen.

Alternativ C8: En simulering gors dven i FDS da endast halva kiosken brinner. Detta gors for att
undersoka paverkan av en lagre maxeffekt, och utreda om dven en mindre brand motiverar de atgarder
som ska tas fram. Inom den tid som ar intressant ur utrymningssynpunkt fas ingen paverkan pa
forhallandena da bada branderna foljer samma effektutvecklingskurva under det inledande
brandférloppet. Den extra effekten hos den storre branden uppnas inte forran forhallandena redan ar
kritiska for utrymning. Detta visar pa att aven en mindre brand motiverar atgarder.

38



8.1.5 Slutsats av kanslighetsanalys

| detta avsnitt dras slutsatser av de kanslighetsanalyser som utforts for att kontrollera robustheten pa
I6sningarna.

Alternativ C2 visar tydligt att en utrymningsdorr ut till det fria behover installeras pa laktaren.
Utrymningstiden overstiger tiden till kritiska forhallanden med flera minuter, oavsett om rokgasluckor
installeras eller inte. Alternativ C3 styrker behovet av dérren da utrymningstiden fortfarande
understiger tid till kritiska forhallanden med vartannat fonster i Gvre raden som brandgasluckor, dven
da den extra dorren in till restaurangen inte gar att anvanda. Det uppmarksammas aven att dorren ut till
det fria har mycket storre positiv paverkan pa utrymningstiden i jamforelse med dorren till
restauragen. Om utgangarna via trapporna till mellanplan ar avstangda fran borjan som i alternativ C6
ses att det har marginell paverkan pa utrymningstiden vilket beror pa att trapporna i grundscenariot
endast gar att anvanda under en mycket kort tid. Detta visar pa att de nya dorrarna har en tillracklig
kapacitet for att klara av att utrymma samtliga pa laktaren.

Alternativ C4 visar att borden i restaurangen som star narmast dorren fran laktaren till restaurangen
maste plockas bort for att detta alternativ ska fungera utan att installera brandgasluckor i varje fonster.
Simuleringar visar att kraftig kobildning uppstar om borden star kvar och utrymningstiden blir da for
lang jamfort med tiden till kritiska forhallanden. Det bor dock uppméarksammas att denna
utrymningstid blir Iangre & om dérren blockeras helt vilket anses orealistiskt. | en verklig situation
hade det varit mer troligt att en del av de som star i ko till dorren in till restaurangen véljer att
utrymma genom dorren ut till det fria. Vad galler alternativ C1 ses att dérren ner till bottenplan fran
restaurangen far liten paverkan pa utrymningstiden om bara den ena dorren star uppstalld.

Som ses i alternativ C7 ar dorrarna med dorrbredden 1,2 meter istéllet for en bredd pa 2,0 meter dven

ett alternativ. Dock ar sakerhetsmarginalen i stort sett obefintlig vilken av dérrbredderna som an valjs
och darfor kan brandgasluckor vara ett bra komplement. I alternativ C5 da besokarna antas vara 94 %
kvinnor och 6 % barn ses att utrymningstiden inte paverkas namnvart om besokarna gar langsammare.
Det som antas paverka mest ar istallet kobildning, antalet besdkare samt val av och antalet utgangar.

8.1.6 Verifiering av analys i FDS

For att simuleringar i FDS ska ge tillfredstallande resultat kravs att rutndtet som anvénds ar tillrackligt
fint. Ett kriterium for detta ar att forhallandet mellan brandens karakteristiska diameter och
cellstorleken (D*/dx) bor ligga mellan 10-20 néra branden (Foreningen for brandteknisk
ingenjorsvetenskap, 2013). | de aktuella simuleringarna blir D*/dx ndra branden 19,4 och langre bort
9,7 vilka uppfyller kriteriet. Berdkningsgang presenteras i bilaga 6.

For att flamman ska modelleras pa ett realistiskt sétt ar det viktigt att effektutvecklingen per ytenhet ar
rimlig. Ett sétt att kontrollera detta pa &r att berakna den dimensionsldsa effektutvecklingen, Q*. For
naturliga rumsbrénder bor denna ligga mellan 0,3-2,5 (Foéreningen for brandteknisk
ingenjorsvetenskap, 2013). | detta scenario blir Q* for branden i papperskorgen 0,4 och for branden i
caféet 0,2 vilka ligger i nederkant for vad som ar rekommenderat. Den angivna effektutvecklingen per
ytenhet i FDS &r for branden i papperskorgen 562,5 kW/m? och fér branden i Travcaféet 300 kW/m?.
Berakningsgang presenteras i bilaga 6.

Experiment gjorda pa trd och plywood pekar pa att effektutvecklingen per ytenhet ligger mellan 200-
300 kW/m? (Cheong, Spearpoint, & Fleischmann, 2009; Hietaniemi & Mikkola, 2010).
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I scenariot finns flera 6ppningar till det fria och problem med orimliga 6vertryck bor inte uppsta. Detta
har &ven kontrollerats med hjélp av utdata. Flamtemperaturen bor ligga mellan 700-1200 °C
(Foreningen for brandteknisk ingenjorsvetenskap, 2013) vilket uppfylls ndrmast bransleytan vid
kontroll i utdata.

8.2 Scenario F —Brand i kok

Branden antas starta i fritdsen som finns i koket, eftersom detta anses bade troligt och utmanande for
brandskyddet. I scenariot antas branden sprida sig till ett antal plastbackar som finns placerade intill
fritdsen. Berakning av effektutvecklingen for scenariot redovisas i bilaga 4. Takhojden i koket ar
relativt 1ag, vilket innebér att brandroken kommer att transporteras upp till restaurangen relativt
snabbt. Emellertid kommer de som utrymmer att kunna valja mellan flera olika utgangar, bade vad
géller restaurangbestkare och vad galler kokspersonal. Brandens effektutveckling i scenario F ses i
figur 31.

Effektutveckling Scenario F
3000 -
2500 -
2000 -

1500 -

Effekt [kW]

1000 -

500 -

0 T T T T T T
0 100 200 300 400 500 600

Tid [s]

Figur 31. I figuren ses effektutvecklingen for scenario F. Oljan nar sin maxeffekt, 425 kW, efter 50 sekunder.
Plastbackarna antander efter 20 sekunder och nar sin maxeffekt cirka 620 sekunder in i brandférloppet, brandens
totala effekt ar da 2 625 kW.
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Fritdsen och dess omgivning ses i figur 32.

Figur 32. Bild dver grill och fritds i kdket. Till vénster i bild syns en av plastbackarna som branden sprider sig till i
scenariot.

8.2.1 Specifika antaganden for scenario F i FDS och SIMULEX

Nedan foljer scenariospecifika antaganden i FDS. Fér gemensamma antaganden se avsnitt 8.1.1.

e | simuleringen utgérs samtliga material av betong. | byggnaden finns andra typer av material,
exempelvis glas och gips. Glas har liknande egenskaper som betong varfor forenklingen &r
motiverad att genomfora. Gips har en mer isolerande férmaga, men da det &r osékert vad som ar
gips och vad som &r betong i byggnaden har det valts att bortse fran skillnader i material. Detta &r
sjalvklart forenklingar men anses tillrackliga i det aktuella fallet, sarskilt da den mest kritiska
parametern visar sig vara sikten som beror av produktionen och transporten av rok vilken kan
anses i det narmaste oberoende av materialvalet i byggnaden.

e Vad gdller branslet har det valts att utga fran plastens varden eftersom plasten dominerar under
den storsta delen av brandforloppet enligt effektutvecklingskurvan. Plasten polypropen anvénds
precis som i effektkurvan eftersom det ar denna typ av plast som diskbackar tillverkas av
(Krogklippet, 2014).

41



o For att representera effektutvecklingskurvan for branden i koket antas att oljan bérjar brinna éver
hela ytan vid antandningstillfallet medan plasten antas bérja brinna i tva etapper. Antandningen
av plasten delas upp for att brandforloppet ska bli mer realistiskt och béttre representera ett
spridningsforlopp.

o | koket har en dppning placerats som lackage for att inte orimligt stora tryck ska uppkomma.

e Vad galler varmedetektorerna har standardvarden i FDS anvants eftersom uppgifter fran
tillverkaren saknas. Detta anses inte paverka resultatet eftersom rokdetektorn aktiverar langt fore
den nérmast placerade varmedetektorn.

I figur 33 ses uppbyggnaden av restaurangen och koket i FDS.

Figur 33. Den dvre bilden visar uppbyggnaden av restaurangen i FDS och den nedre visar uppbyggnaden av kdket
som befinner sig under den évre delen av restaurangen. Branden representeras av de lila ytorna pa de gula ladorna i

den nedre bilden.
Nedan foljer scenariospecifika antaganden i SIMULEX. For gemensamma antaganden se avsnitt 8.1.1.

e Ingen av besokarna véljer végen via den Ovre delen av restaurangen till trapphuset eftersom det
inte antas finnas nagra besdkare i denna del av restaurangen.

e En stor del av bestkarna i restaurangen véljer vagen via gardroben till huvudentrén som
utrymningsvag da detta ar den naturliga vagen in och ut ur restaurangen, trots att utgangen anses
ligga langt bort.




| figur 34 ses en Gversiktsbild av 6vre plan. For laktaren som ses nederst i figuren gar grupp I till
utgang 4, grupp J till utgng 5, grupp K till utgang 6 och grupp L till utgang 7. | restaurangen gar
grupp F till utgang 1, grupp G till utgang 3 och grupp H till utgang 2. En fullstandig presentation av
personers placering och val av utgang i de kanslighetsanalyser som gors finns i bilaga 7.
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Figur 34. Oversiktsbild dver utgangar och gruppering av individer pé 6vre plan i scenario F.

8.2.2 Simuleringar med nuvarande brandskydd

Da brand startar i restaurangkdket ar det framst besokarna i restaurangen som paverkas. Vid brand
antas brandrok transporteras upp i restaurangen via den trappa som forbinder kdket och restaurangen.
Utrymning sker via garderoben och ut genom huvudentrén, via trapphuset i restaurangens dstra del
samt direkt till bottenplan via trappan i restaurangens nedre del.

Genom den FDS-simulering som gors ses att rokdetektorn som finns placerad i kdket larmar efter 40
sekunder vilket innebér att varseblivningstiden ar 40 sekunder i detta scenario. Efter cirka 100
sekunder ar det mgjligt att tydligt se brandrok uppe i restaurangen. Om det antas att bestkarna lamnar
restaurangen da brandroken kommer in i restaurangen blir forberedelsetiden 60 sekunder vilket ar
kortare an den forberedelsetid som finns angiven i bilaga 2. Detta motiveras liksom i scenario C med
att det inte anses troligt att besdkarna sitter kvar trots att brandlarmet ljuder och brandrék strommar in
i lokalen.

Besokarnas forberedelsetid pa mellanplan och laktaren utgar fran resultatet i bilaga 2.
Forberedelsetiden 100 sekunder véljs darfor vilken ar ett medelvarde utifran de forsok som gjorts.
Tiden anvands eftersom besdkarna inte utsatts for direkt paverkan fran branden eller roken. Detta
galler ocksa for besokarna som befinner sig i den vastra delen av bottenplan. De besokare som
befinner sig pa den 6stra delen ges en kortare forberedelsetid eftersom de bér paverkas av de som
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utrymmer fran restaurangen ner till den 6stra delen av bottenplan. Forberedelsetiden for dessa personer
satts till 70 sekunder for att 6verensstamma med nar de i restaurangen forvantas na bottenplan. En
sammanstéllning av varseblivningstid och forberedelsetid for personer i de olika utrymmena ses i
tabell 12.

Tabell 12. En sammanstéllning av varseblivningstid och férberedelsetid i scenario F.

Utrymme tyarse [S] trsrbered [S] tyarse + Lorbered [S]
Restaurang 40 60 100
Mellanplan 40 100 140
Laktare 40 100 140
Vastra bottenplan | 40 100 140
Ostra bottenplan | 40 70 110

Tiderna presenteras dven grafiskt i figur 35.

warse Restaurang @Vﬁga byggnaden
te, .
0 | Sorberea stra bottenplan
| 5 P2 >
Detektion av brand Svnlig rék i restaurangen Tid [s]

Figur 35. Tidslinje dver varseblivningstiden och foérberedelsetiden i scenario F for personer olika delar av byggnaden.
Pa tidslinjen ses ocksa tiden till nar brandréken nar restaurangen.

Tid till kritiska forhallanden i scenario F utan atgarder presenteras i tabell 13. Kriteriernas gransvarden
presenteras i avsnitt 5.4. Simuleringen i FDS pagick under 1 200 sekunder.

Tabell 13. Tid till kritiska forhallanden vid olika punkter i restaurangen fér brandscenario F utan atgarder.

Kriterium Tid till da kriteriet inte langre uppfylls [s]
Vid punkt mellan | Vid trappa till Pa den 6vre delen av
trapphus och kok | bottenplan restaurangen

Brandgaslagrets hdjd | <450 <640 <280

Sikt 450 640 280

Temperatur - - -

Cco - - -

CO, - - -

O, - - -

Stralning och dos Vid den tidpunkt da sikten blir kritisk visar simuleringarna pa att
brandgaslagrets temperatur understiger 50 °C vilket ddrmed innebér att
stralningen och dosen kommer att vara forsumbar.
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| figur 36 ses forekomesten av rok i restaurangen vid tiden for kritiska forhallanden i den 6vre delen av
restaurangen efter 280 sekunder.

Figur 36. Visualisering i smokeview av rok i restaurangen nar kritiska forhallanden uppnas i den 6vre delen av
restaurangen vid 280 sekunder.

Tiden till da besdkarna har utrymt restaurangen som berdknas i SIMULEX &r 260 sekunder. Enligt
tabell 13 blir det kritiska forhallanden i den Gvre delen av restaurangen efter 280 sekunder vilket
innebdr att tidsmarginalen ar 20 sekunder.

8.2.3 Simuleringar med atgarder

Vad galler scenario F bedéms utrymning kunna ske innan kritiska forhallanden uppnas. Vid utgangen
som leder fran restaurangen till huvudentrén uppnas kritiska forhallanden 20 sekunder efter att
samtliga har utrymt. Detta kan tyckas vara en liten marginal for att dra slutsatsen att utrymningen &r att
anse som saker, dock uppstar kritiska forhallanden i nedre delen av restaurangen langt senare vilket
innebar att en del av de som i utrymningssimuleringarna véljer utgangen via huvudentrén istéllet kan
utrymma sakert via en av de nedre utgangarna.

For att underska om tiden till da kritiska forhallanden uppnas i Gvre delen av restaurangen kan 6kas
gors en simulering i FDS med brandgasluckor i form av éppningsbara fonster dverst i den glasvagg
som vetter mot travbanan. Hojden pa luckorna satts till 1,4 meter. Brandgasluckor undersoks precis
som i scenario C eftersom sikten ar den parameter som blir kritisk. Simuleringsresultaten fran FDS
visar pa att tiden till kritiska forhallanden i den nedre delen av restaurangen forlangs. Dock forlangs
tiden till kritiska forhallanden i 6vre delen av restaurangen endast med 10 sekunder, vilket gor att
luckorna har mycket liten effekt da det ar i den 6vre delen som forhallandena forst blir kritiska.

Andra Idsningar som ger skydd mot brander i koket kan vara att installera en brandklassad dérr mellan
koket och restaurangen eller att installera en punktsprinkler dver frités. Om dérren som installeras har
brandklass EI 30 kommer denna att ge en god sékerhetsmarginal. Punktsprinkler skulle kunna skydda
bra mot en brand i fritdsen men inte vid andra brénder i koket.

8.2.4 Kanslighetsanalys

For att undersoka robustheten i resultaten utfors ett antal kdnslighetsanalyser.

Alternativ FO: Grundscenariot som gav en utrymningstid pa 260 sekunder. Observera att detta
scenario utgar fran det befintliga brandskyddet till skillnad fran kanslighetsanalysen av scenario C dar
atgarder anvands som grundscenario.

Alternativ F1: Likt i k&nslighetsanalysen for scenario C gors en simulering déar den ena av dorrarna
nedanfor trappan fran restaurangen till bottenplan ar stangd. Den resulterande bredden blir da knappt
0,8 meter istéllet for 1,6 meter. Utrymningstiden blir da fortfarande 260 sekunder.
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Alternativ F2: En simulering gors dar utgangen till trapphuset fran restaurangen &r blockerad. Den
totala utrymningstiden fran restaurangen blir da 300 sekunder. Det bor dock poangteras att det
fortfarande tar 260 sekunder att utrymma 6vre delen av restaurangen vilket &r intressant ur
utrymningssynpunkt eftersom kritiska forhallanden uppkommer tidigare i den 6vre delen, se tabell 13.

Alternativ F3: En simulering gors dar trappan till bottenplan ar blockerad. Utrymningstiden blir da
345 sekunder.

Alternativ F4: Eftersom ganghastighet och fordelning av méan, kvinnor, gamla och barn ar osakert
gors en simulering déar samtliga vuxna personer i byggnaden anges som kvinnor vilket resulterar i
lagre ganghastighet. Detta ger en utrymningstid fran restaurangen pa 290 sekunder.

Alternativ F5: D4 det ar i den Gvre delen av restaurangen som det uppstar kritiska forhallanden forst
kors en simulering da besckarna inte tillats utrymma via utgangarna i den 6vre delen. Istéallet maste
alla bestkare utrymma via antingen dorren in till trapphuset, eller via trappan ner till bottenplan. Detta
ger en utrymningstid fran restaurangen pa 290 sekunder.

Kénslighetsanalyserna for scenario F sammanstalls i tabell 14.

Tabell 14. Sammanstélining av utrymningstider for de olika alternativen vid kénslighetsanalys av scenario F.
Alternativ FO F1 F2 F3 F4 F5
Utrymningstid [s] | 260 260 300 (260)* | 345 290 290

* Tiden inom parantes motsvarar utrymningstiden i den dvre delen av restaurangen.

Utrymningstiderna i de olika kéanslighetsanalyserna jamfors med tider till kritiska forhallanden som
presenteras i tabell 15.

Tabell 15. Sammanstéllning av tider da kritiska férhallanden uppstar pa sittplatslaktaren for olika atgarder.

Atgard Tid till kritiska Tid till kritiska Tid till kritiska
forhallanden mellan | forhallanden vid trappa | forhallanden i évre
trapphus och kék [s] | till bottenplan [s] delen av restaurangen]s]

Utan atgard | 450 640 280

En tidslinje som jamfor de olika alternativen vid kénslighetsanalysen med tid for kritiska forhallanden
vid olika méatpunkter i restaurangen presenteras i figur 37.

F4F5 F3
FOF1F2*| F2
:fc: STU 41:||0 500 600
Tid [s]
Ovre delen av Mellan trapphus och kok Vid trappa till bottenplan
restaurangen

Figur 37. Tidslinje for de olika alternativen vid kanslighetsanalys i jamforelse med tid till kritiska forhallanden vid
olika méatpunkter i restaurangen.
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Alternativ F8: En simulering gors ocksa i FDS da endast hélften av plastbackarna brinner. Detta gors
for att undersoka paverkan pa den kritiska tiden av en lagre maxeffekt. Inom den tid som &r intressant
ur utrymningssynpunkt fas ingen paverkan pa forhallandena da bada branderna foljer samma
effektutvecklingskurva under det inledande brandférloppet. Den extra effekten hos den storre branden
uppnas inte forran forhallandena redan ar kritiska for utrymning.

8.2.5 Slutsats av kanslighetsanalys

| detta avsnitt dras slutsatser av de kanslighetsanalyser som utforts for att kontrollera robustheten pa
I6sningarna.

Tiden till da kritiska forhallanden uppnas ar kortast i den évre delen av restaurangen. Darfor blir fokus
pa att leda besokarna bort fran utgangen mot huvudentrén. Alternativ F5 visar att besokarna hinner
utrymma via andra utgangar da utgangen i den évre delen av restaurangen ar avstangd. Tiden till
kritiska forhallanden vid 6vriga utgangar ar betydligt langre, som ses i tabell 15, och utrymning via
dessa utgangar kan da ske sakert. Problemet ar dock att personalen behdver ta en aktiv roll och
dirigera besokarna till anvandbara utgangar. Detta kan forbattras med tydliga rutiner och utbildning av
den tillfalliga personalen.

Alternativ F1 visar, liksom alternativ C1, att om endast den ena av dorrarna ar éppen fran restaurangen
till bottenplan har det marginell paverkan pa utrymningstiden. Dock bor poangteras att
oppningsmekanismen pa den nuvarande dorren inte ar lamplig for en utrymningsdorr. Ett forslag ar att
dorren byts ut mot en mer lamplig och lattéppnad dorr.

Bade alternativ F2 och F5 visar att om en av utgangarna via trapphuset eller évre delen av
restaurangen ar avstangd kan utgangen via bottenplan anda hantera det 6kade flodet av besokare. Vad
galler alternativ F3 ses att utrymningstiden éverskrider tiden till kritiska forhallanden i den 6vre delen
av restaurangen. Det bor dock poangteras att kritiska forhallanden inte uppnatts vid dorren ut till
trapphuset men fortfarande visar detta alternativ pa betydelsen av utgangen till bottenplan.

Alternativ F4 visar, liksom alternativ C5, att ganghastigheten inte ar avgérande for utrymningstiden. |
F4 ses att visserligen dverstiger tiden i den dvre delen av restaurangen tid till kritiska forhallanden,
men det bor poangteras att besokarna kan anvanda andra utgangar och SIMULEX-simuleringen
bedéms som konservativ da orimlig kobildning sker i den 6vre delen. Generellt for scenario F galler
att utrymning kan ske av restaurangen utan att storre atgarder genomfors.

8.2.6 Verifiering av analys i FDS

Rutnatet som anvands i FDS maste vara tillrackligt fint for att ge ett bra resultat. Ett kriterium for detta
ar att forhallandet mellan brandens karakteristiska diameter och cellstorleken (D*/dx) bor ligga mellan
10-20 néra branden (Foreningen for brandteknisk ingenjorsvetenskap, 2013). | de aktuella
simuleringarna blir D*/dx néra branden 14,2 och langre bort 7,1. Rutnatet narmast branden uppfyller
kriteriet. Vérdet 7,1 ligger utanfor intervallet men eftersom rutnéatet befinner sig langre bort fran
branden bedoms detta vara tillrackligt. Berakningsgang presenteras i bilaga 6.

For att kontrollera att effektutvecklingen per ytenhet ar rimlig berdknas den dimensionsldsa
effektutvecklingen, Q*. For naturliga rumsbréander bor denna ligga mellan 0,3-2,5 (Féreningen for
brandteknisk ingenjorsvetenskap, 2013). | detta scenario blir Q* for branden i fritésen 1,6 och for
branden i plastbackarna 1,4 vilka uppfyller kriteriet. Den angivna effektutvecklingen per ytenhet i FDS

47



ar for branden i fritdsen 1700 kW/m? och fér branden i plastbackarna 1 466,7 kW/m?. Berakningsgang
presenteras i bilaga 6.

I scenariot placeras en dppning i kdket till det fria for tryckavlastning. Vid kontroll av utdata ses att
orimliga 6vertryck inte uppstatt. Flamtemperaturen bor ligga mellan 700-1200 °C (Féreningen for
brandteknisk ingenjorsvetenskap, 2013) vilket uppfylls vid kontroll i utdata.
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9. Utvardering av ventilationssystem

| féljande kapitel utvarderas den befintliga ventilationen i bada scenarierna.

9.1 Scenario C — Brand pa mellanplan

Ventilationsaggregatet for sittplatslaktaren, med tillndrande tilluft- och franluftsflakt, betjanar dels
sittplatslaktaren men dven Euroloungen och korridoren fran garderoben till restaurangen. Risken finns
att ventilationen sprider brandgaserna vidare fran laktaren till de delar som ar kopplade pa samma
aggregat men daremot beddms spridning till évriga delar av byggnaden inte sannolik. VVad galler
aggregatet pa sittplatslaktaren tal franluftsflakten en temperatur pa 70 °C, men denna uppnas inte
forran efter cirka 10 minuter. Vad galler det aggregat som betjanar mellanplan tal franluftsflakten 70
°C, vilket 6verskrids mycket snart efter att branden har startat i caféet. Ventilationssystemet pa
mellanplan kommer saledes inte tala de temperaturer som uppnas.

Om atgarder utfors i form av brandgasluckor pa sittplatsléktaren uppnas inte maxtemperaturen for
franluftsflakten déar, medan problemet med maxtemperaturen for flakten pa mellanplan kvarstar.

9.2 Scenario F - Brand i kok

Franluftsflakten i koket tal en temperatur pa 70 °C och vid scenario F uppnas denna inom en halv
minut vid fritésen och inom en minut vid spisen. Franluftsflakten kommer séaledes inte tala de
temperaturer som uppnas vid brand i koket. Dock betjanar detta aggregat enbart kok och spridning till
annan del av byggnaden via ventilationen ar inte trolig.

Restaurangen betjéanas av ett eget aggregat och dar tal franluftsflaktarna 40 °C. Denna temperatur
uppnas i taket ovanfor den trappa som gar mellan kok och restaurang efter cirka fem minuter. Efter tio
minuter beddms temperaturen vara Gver 40 °C i stora delar av restaurangtaket. Ventilationen kommer
saledes ta skada om inga atgarder gors fore denna tidpunkt. Eftersom restaurangen har ett eget
aggregat bor ventilationen inte sprida brandrok vidare i byggnaden.

Om atgarder i form av brandgasluckor installeras i restaurangen fordrgjs tiden till flaktens
maxtemperatur till atta minuter i taket vid trappan till koket och tolv minuter i stora delar av
restaurangen. | restaurangens ytterkanter uppnas inte temperaturer 6ver 40 °C,

9.3 Slutsats av ventilationsutvardering

Vid brand kommer antagligen ventilationen att ta skada. Ventilationen kommer dock inte paverka
spridningen av branden da de olika delarna av byggnaden betjanas av separata system.
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10. Diskussion

| rapporten har brandskyddet pa Halmstadtravet undersokts och det har framkommit att det finns
brister. Flera atgarder har undersokts for att uppna ett skaligt brandskydd. Under analysens gang har
handberakningar, resonemang samt FDS- och SIMULEX-simuleringar anvants som verktyg.

10.1 Resultat och atgarder

I scenario C, brand pa mellanplan, ar det tydligt att tgarder behdver vidtas for att sakerstalla att
utrymning kan ske. Eftersom alla véagar ut fran laktaren leder till mellanplan undersoks majligheten att
placera utgangar till andra delar av byggnaden och direkt till det fria. En ytterligare atgard som
undersdks &r installation av brandgasluckor. | kombination med brandgasluckor maste tillracklig tilluft
sakerstallas for att brandgaserna ska kunna transporteras ut. | rapporten har det utgatts fran att dorrarna
pa bottenplan 6ppnas av besokarna vid utrymning och darmed fungerar som tilluftsintag. For att
garantera att dorrarna 6ppnas och halls uppstallda, kan exempelvis automatisk 6ppning av samtliga
dorrar ut fran bottenplan installeras. En tumregel ar att arean pa tilluftséppningen ska vara minst lika
stor som arean pa brandgasventilationen.

Det konstateras att dérren ut till det fria har stor inverkan pa utrymningstiden och bedéms ge en
mycket stor effekt i forhallande till den kostnad en installation kan tankas innebara. Den andra dorren
har ocksa en positiv inverkan pa utrymningstiden om an vasentligt mindre an den som leder ut till det
fria. Orsaken till skillnaden ar att utgangen leder till en trappa som ocksa nyttjas av
restaurangbesokarna. Det finns dven problem for besdkarna fran laktaren att komma in i restaurangen
om denna ar fullsatt. | kénslighetsanalyserna uppméarksammas att det ar av stor betydelse att borden
mellan doérren och trappan plockas bort for att undvika kébildning. Darfor kan ett annat alternativ vara
att aven har leda bestkarna rakt ut till det fria och installera en brandtrappa pa fasaden. Fordelen med
att satta dorren pa fasaden ar att inga bord behdver tas bort fran restaurangen samt att utrymningen av
laktaren inte paverkas av besokarna i restaurangen. Dock bedéms l6sningen som ett storre ingrepp i
byggnaden och kan leda till forsamrad sikt dver travbanan fran laktaren och bottenplan.

Med de tva dorrarna ar sakerhetsmarginalen for utrymning ytterst liten om inte brandgasluckor
installeras. FDS-simuleringar har gjorts for olika konfigurationer av brandgasluckor vilka ger béttre
sakerhetsmarginaler. Det finns dven andra maéjliga 1osningar &n de som undersokts som ocksa kan ge
tillfredsstallande resultat, exempelvis brandgasluckor i taket.

I scenario F, brand i kok, uppstar kritiska forhallanden efter att samtliga har utrymt restaurangen men
sakerhetsmarginalen i den Gvre delen &r liten. Dock finns flera utgangar i den nedre delen av
restaurangen dar sdkerhetsmarginalen &r betydligt storre. For att minimera rokspridningen till
restaurangen och darmed forlanga tiden till kritiska forhallanden kan en branddorr med automatisk
dorrstangning installeras mellan restaurangen och koket. En alternativ atgard ar installation av
punktsprinkler ovanfor fritdsen. Punktsprinkler ar effektivt for att minimera konsekvenserna av
brander i de troligaste startféremalen. En brandklassad dorr minskar dock konsekvenserna av alla
brander i utrymmet, da rokspridning till restaurangen férhindras inom tidsramen for utrymning.
Mojligheter med brandgasluckor undersoks men ger endast effekt i den nedre delen av restaurangen
dar sakerhetsmarginalen redan &r god.

For att utrymning till bottenplan ska fungera pa ett bra sétt bor dorren som leder dit bytas ut mot en
dorr som ar enklare att anvanda i en nodsituation, exempelvis en dorr med en sa kallad panikregel.
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Vikten av att ha utbildad personal som har rutiner for hur de ska bete sig vid en brand har tagits upp ett
flertal ganger i rapporten. For att utrymning ska ske pa ett effektivt och sékert satt bor personalen
dirigera besokarna till lampliga utgangar. Detta ar mest aktuellt i restaurangen, dels eftersom
rotationen pa personal inte &r lika stor som i dvriga byggnaden, dels eftersom det uppmarksammas i
FDS att det blir kritiska forhallanden tidigast vid besokarnas naturliga utgang i den évre delen av
restaurangen. | utrymningslarmet framgar det att besdkarna kan kontakta personalen for hjélp vid
utrymning vilket ytterligare forstarker vikten av att personalen bor vara utbildad och veta hur de ska
agera vid utrymning. Enkatundersdkningen, se bilaga 1, visar att personalen inte har blivit tilldelade
nagra speciella uppgifter vid handelse av brand och att de inte har deltagit i ndgra utrymningsovningar
pa Halmstadtravet. Ansvariga pa Halmstadtravet har uttryckt att de har problem att utbilda sin
personal da de har valdigt manga anstéllda som roterar pa ett fatal tjanster. Med detta i tanke bor
fokus ligga pa byggnadstekniska I6sningar och aktiva system.

Det har inte gjorts berakningar av hur brandroken kan spridas fran mellanplan till garderoben. Om
brandroken nar garderoben kan problem uppsta vad géller utrymningen av restaurangen da detta ar den
vag som ar deras naturliga utgang. Vid besoket under en tavlingsdag uppmérksammades att dorren
fran mellanplan till garderoben stod 6ppen vilket kan leda till rokspridning. Ett alternativ skulle kunna
vara att placera en dorr ut till det fria i korridoren fran restaurangen till garderoben. Det bedoms dock
enklare och mer kostnadseffektivt att avhjalpa problemet genom att dérren forses med automatisk
dorrstangning vid brand. Detsamma géller dérrarna som ar placerade i brandcellsgréansen vid
trapphuset.

Brandrokens drivkraft uppat ar starkt temperaturberoende. Den brandrék som nar 6vre plan ar avkyld
och har darmed inte sa stor drivkraft. Detta medfor att vindpaverkan bor tas i beaktning da
brandgasluckorna installeras. Vinden kan ha antingen positiv eller negativ paverkan. Medvind kan
hjélpa till att driva brandroken ut ur byggnaden, daremot kan motvind ha motsatt effekt. For att fa
medvind och pa sa satt hjalpa brandroken ut bor brandgasluckorna installeras pa byggnadens Gstra
eller norra delar da vinden i Halmstad oftast blaser fran vast eller sydvast.

Vad géller ventilationen kan det sammanfattas med att denna antagligen kommer att ta skada vid en
brand. Eftersom varje del av byggnaden i princip betjanas av ett eget aggregat bedéms darmed
brandgasspridning via ventilationssystemet inte vara nagot problem.

Den inledande kanslighetsanalysen i bilaga 5 visar att en folkmassa utanfor byggnaden far stor
paverkan pa den totala utrymningstiden. Ett alternativ for att minimera denna effekt skulle vara att vid
stora evenemang forhindra besokarna fran att sta for nara utgangarna pa bottenplan. Ett annat
alternativ ar att genom det talade meddelandet uppmana folkmassan att skingra sig. Detta alternativ
kraver dock att det talade meddelandet andras och anses vara mindre effektivt &n om folkmassan star
langre bort fran utgangarna.

I rapporten foreslas och diskuteras ett begransat antal atgarder vilket innebér att det finns andra
atgarder som ocksa kan ge tillfredstéallande resultat.

10.2 Osakerheter

Da det finns skillnader mellan ritningarna éver byggnaden och hur den ser ut i verkligheten foljer
osakerheter vad galler indata till de simuleringar som gors. Vid besoket togs kontrollmatt som ansags
viktiga, som takhojder, dorr- och trappbredder. De matt som saknats har uppskattats med hjalp av
ritningar och de bilder som togs vid besoket. De felaktiga ritningarna kan dven ha paverkat
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simuleringen av de olika brandscenarierna, exempelvis i koket dér avstandet mellan fritésen och
trappan till restaurangen har uppskattats.

Forberedelsetiden vid utrymning ar svar att bestamma, i rapporten har generellt korta forberedelsetider
valts. Detta motiveras genom att simuleringar visar att besokarna bade ser rok eller branden i
kombination med att de &ven hor utrymningslarmet. En sakerhetsmarginal borde dock ha lagts till
denna tid da undersokningar visar att forberedelsetiderna oftast r langre i dessa situationer. Trots de
korta forberedelsetiderna visar simuleringar pa stora problem i scenario C — brand pa mellanplan,
vilket ytterligare visar pa vikten av att atgarder vidtas.

En litteraturstudie har gjorts ddr teoretiska tider har tagits fram for aktuell typ av utrymningslarm och
liknande byggnader, men det bor dven diskuteras vilka beteenden som kan uppkomma vid utrymning
och vilken inverkan de kan fa pa utrymningstiden. De teorier och modeller som namns i avsnitt 5.1
kan leda till antingen l&ngre eller kortare forberedelsetid. Personalens betydelse vid
utrymningssituationer &r stor pa grund av flera faktorer. Roll-regel-modellen och teorier om social
anknytning kan utnyttjas positivt av personalen genom att med sin auktoritet satta normen for
beteendet vid utrymning. Om daremot personalen inte har en framstaende roll vid utrymning kan
beteenden som forlanger utrymningstiden fa 6verhanden. Da gasterna har investerat i en rad olika
situationer pa travet, exempelvis satsat pengar pa lopp samt bestéllt mat och dryck, finns det mycket
som haller gasterna kvar i byggnaden. Teorin visar ocksa att gasterna tenderar att soka sig mot
huvudentrén, vilket kan leda till kdbildning och férldngning av utrymningstiden.

10.3 FDS

| FDS blir geometrierna i simuleringarna nagot forenklade pa grund av att de maste byggas upp av
kuber. Detta far storst paverkan pa det sneda taket, bade i restaurangen och pa sittplatslaktaren, dar det
kan bildas turbulens pa grund av kanter i taket som inte finns i verkligheten. For att minska dessa
effekter anvands en funktion i FDS som minskar uppkomsten av turbulens éver de valda ytorna. Detta
ar ingen perfekt 16sning men anses vara den losning som representerar verkligheten sa bra som
mojligt.

I simuleringarna specificeras effektutvecklingen sa att den anpassas till den framtagna
effektutvecklingskurvan. Detta gors genom att dels dka effekten per area av branden och dels 6ka
arean som brinner i flera steg. Anledningen till uppdelningen ér att fa en sa verklighetstrogen brand i
FDS som mdjligt. En osakerhet ar hur val den anvanda effektkurvan stammer 6verens med en verklig
brand. | scenario C anvands experimentella varden pa papperskorg och kiosk. Detta beskrivs mer
ingaende i bilaga 4. En verklig brand kan férvantas skilja sig fran de aktuella scenarierna pa flera sétt
vilket ger en osékerhet i resultaten. De effektutvecklingskurvor som tas fram bedéms dock vara
tillrackligt utmanande for att kunna representera de flesta brander som kan antas uppsta.

Vad giller effektutvecklingen i scenario F anviinds ett a-varde fran ett experiment med sojabdnolja.
Dock upptacktes vid kontroll av kallan i efterhand ett avlasningsfel, vilket resulterar i att a-vardet
overskattas i simuleringarna. Detta innebdr att det i scenario F har antagits en nagot vérre brand &n vad
som formodligen kan tankas uppsta. Det bor poangteras att oljebranden utgor en liten del av den totala
effektutvecklingen dar den storre delen utgors av plastbackarna bestaende av polypropen. Det bedéms
positivt att scenario F trots ett verskattat a-véarde inte kraver nagra nédvandiga atgarder.
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FDS fungerar bast vid vélventilerade brander. De brandscenarier som ar aktuella ar bada
valventilerade under den tid som &r intressant ur utrymningssynpunkt. Detta har kontrollerats med
handberakningar i bilaga 4 och bekraftats med utdata fran simuleringarna.

Stralningen har inte matts i FDS da detta hade resulterat i orimligt Ianga berakningstider och
stralningsberakningar i FDS ar behaftade med osakerheter. Istallet har stralningen kontrollerats med
handberakningar. Dessa har sina brister men det kan anda konstateras att det inte ar stralningen som ar
begréansande.

Fonster som ar placerade nara branden kan ga sonder pa grund av de hoga temperaturerna, detta ar
aktuellt framst vid branden i koket da fonster sitter mycket nara plastbackarna. Kontroll med utdata
fran FDS visar att det formodligen endast ar ett fonster som riskerar att ga sonder. Att besluta vid
vilken temperatur och darmed vid vilken tid fonstret gar sénder beror pa typ av glas och material pa
karm, vilket gor det svart att bedoma tiden till da fonstret gar sénder. Da branderna ar
branslekontrollerade under utrymningsforloppet skulle inte brandens effektutveckling dka pa grund av
krossade fonster, istallet skulle brandgaser ta sig ut genom dessa och pa sa vis minska mangden
brandgaser i angransande utrymmen sasom restaurangen och laktaren. Detta ar en faktor som skulle
kunna leda till att tiden till kritiska forhallanden forlangs pa laktaren och i restaurangen. Da sikten ar
det avgdrande kriteriet for nar forhallandena blir kritiska ses det som konservativt att bortse fran att
fonster gar sonder under brandforloppet.

For att fa en rimlig effektutveckling per ytenhet i FDS-simuleringarna har de foremal som brinner
delats upp i olika delar dar ytorna antands vid olika tidpunkter allteftersom den totala effekten dkar.
Forhallandet mellan effekt och area kan kontrolleras med hjalp av ekvation 10 i bilaga 6. Detta gjordes
dock i efterhand och det konstaterades dé att Q* for branden i Travcaféet ligger precis under vad som
rekommenderas. Detta innebar att arean ar nagot for stor i forhallande till brandens effekt. Resultatet
av en for stor area skulle kunna bli att flamman upptréder orealistiskt och delar upp sig i flera mindre
brander. Vid kontroll i smokeview ses att flamman ser realistisk ut men temperaturen ar ganska lag
och ligger endast dver 700 °C narmast bransleytan. Detta sammantaget indikerar att den angivna
effektutvecklingen per ytenhet i FDS ar for lag. Vid jamforelser med experiment pa tra ses dock att
den angivna effektutvecklingen per ytenhet snarare ligger i 6verkant. Da det angivna vardet i FDS
ligger inom granserna for aktuellt material sa bedoms indata till simuleringarna vara rimliga.

Simuleringar har gjorts med cellstorlekar pa 10 och 20 centimeter. Inga simuleringar med mindre
cellstorlek har gjorts. Detta da de aktuella storlekarna har resulterat i bra férhallanden mellan brandens
karakteristiska diameter och cellstorleken. Dessutom skulle simuleringar med mindre cellstorlek ha
kravt mer resurser vad géller datorkapacitet och tid &n vad som funnits tillgangligt.

Slutsatsen &r att &ven om FDS-simuleringarna inte stimmer helt 6verrens med verkligheten anses de
vara tillréckligt bra for att kunna ge en god uppskattning av brandférloppet under tiden for utrymning.

10.4 SIMULEX

Né&r personerna ska placeras ut i byggnaden i SIMULEX kan det antingen géras med en person i taget
eller som grupp. Valjs en person i taget tar det l&ngre tid, men valjs grupp uppkommer andra problem.
Antingen kan persontétheten definieras eller sa kan antalet personer anges i ett visst omrade.
SIMULEX gor dock sa att d&ven om exempelvis sju personer anges kan programmet placera ut 38
personer. | och med att férdelningen av man, kvinnor, gamla och barn tidigare uppskattats far det i
efterhand laggas till eller tas bort vissa personer vilket kan innebéra att simuleringarna inte blir
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identiska. Ytterligare osakerheter ar att individerna i SIMULEX inte ror sig verklighetstroget, framst
runt horn, vilket snarare indikerar att utrymningen i verkligheten skulle ske snabbare.

Utrymningen ar en dynamisk process och forhallanden for utrymning andras da brandgaserna sprider
sig i byggnaden. Utgangar kan bli blockerade av brandgaserna och darmed bli oanvandbara. |
SIMULEX gar det dock inte att stanga av utgangar efter en viss tid under en pagaende simulering. Det
gar inte heller att andra val av utgang for redan utplacerade grupper eller enstaka individer utan att
andra deras egenskaper och det bidrar ocksa till svarigheter att fa identiska simuleringar. Detta
problem léstes genom att undersoka i utdatafilen efter en forsta simulering hur manga som hinner
utrymma genom vissa utgangar innan kritiska forhallanden uppstar i dessa. Déarefter placerades detta
antal personer ut narmast dessa utgangar med instéllningen i avstandskartan att anvanda dessa. Ovriga
personer placerades ut med installningen att inte anvanda dessa utgangar. Pa detta sétt astadkoms en
godtagbar simulering som fick representera det fall da de som ar narmast utgangen endast kan anvanda
denna i 30 sekunder. Overlag anses utrymningssimuleringarna ge goda resultat.

10.5 Ovriga scenarier som innebar stor risk

I riskmatrisen i avsnitt 7.13 ses att scenario A och J &r de scenarier som nast efter de utredda
scenarierna innebar de storsta riskerna och darfor gors valet att diskutera dessa kvalitativt. Scenario A
ar brand pa bottenplan vilket kan liknas med scenario C men med lagre konsekvens eftersom fler anses
hinna utrymma fran laktaren innan kritiska forhallanden uppnas. Det innebér att scenario A inkluderas
i scenario C och de atgarder som diskuteras tacker dven in de problem som kan uppsta med scenario
A. Scenario J &r brand i korridoren utanfor VIP- eller hastadgarloungen. Branden kommer att blockera
den enda utrymningsvéagen och darfor bor en ytterligare utgang installeras fran dessa lounger. En
I6sning kan vara att installera en utrymningstrappa fran de befintliga balkongerna utanfor loungerna.

10.6 Metodik i rapporten

| rapporten har bade sannolikhet och konsekvens anvants for att bedoma vilka de storsta riskerna ar pa
Halmstadtravet. Om en analys hade genomforts dar endast konsekvensen tagits hansyn till hade
scenario A, brand pa bottenplan, och scenario J, brand i korridorer, bedomts som allvarligare an
scenario F, brand i kok. Detta hade kunnat resultera i ett annat resultat an det som framkommit i
rapporten, men bedémning har gjorts att det ar mer intressant att titta pa en kombination av
sannolikhet och konsekvens. Detta eftersom det anses viktigt att inte lagga for stort fokus pa handelser
med stora konsekvenser som dr mycket osannolik och samtidigt ignorera mindre allvarliga handelser
med en betydligt storre sannolikhet. I avsnitt 10.5 redogdrs anda for scenario A och J kortfattat for att
brandskyddet i byggnaden ska bli mer heltdckande.

Effektutvecklingskurvorna har tagits fram med hjalp av tidigare forsok dar samtliga forsok forenklats
sd att effekten ar beroende av tiden i kvadrat. For att ta fram effektkurvor som stammer béttre dverens
med brandscenarierna hade ett alternativ varit att utféra egna experiment. Vad galler scenario C anses
det inte realistiskt att branna ner Travcaféet. For papperskorgar finns sedan tidigare flera forsok som
anses stamma val 6verens med de pa Halmstadtravet. | scenario F daremot hade framforallt
experiment kunnat utforas pa plastbackarna. Detta hade kunnat ge nagot battre forutsattningar an de
forsok som anvants for att ta fram effektutvecklingskurvan.

For att bestdmma forberedelsetid har tidigare forsok och resonemang anvénts. Forflyttningstiden har
berdknats med hjalp av SIMULEX. Ett alternativ for att utreda tiderna ytterligare hade varit att
genomfdra en utrymningsévning under en tavlingsdag. Dock har det inte funnits méjlighet att
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genomfora detta och darfor far den uppskattningen av tiderna som gjorts ses som en tillrackligt bra
metod.

Brandscenarierna har simulerats med hjalp av CFD-modellen FDS. Detta innebér ett antal férenklingar
i forhallande till verkligheten men bedoms ge ett battre resultat an vad en tvazonsmodell, exempelvis
CFAST, hade gett. Detta framst pa grund av att det inte anses realistiskt att forenkla brandscenarierna
till en tvazonsmodell och att geometrierna &r relativt komplexa.

| rapporten har ett antal kanslighetsanalyser pa de undersokta scenarierna gjorts for att kontrollera
robustheten hos brandsékerheten i byggnaden. Utifran kanslighetsanalyserna har en sammanvagd
bedémning gjorts for att besluta vilka atgarder som anses nédvandiga. Detta innebar att &ven om
utrymningstiden i ett fatal fall 6verstigit tiden till da kritiska forhallanden uppnas har inte ytterligare
atgarder ansetts nodvandiga. Ett annat alternativ hade varit att krava att brandskyddet ska klara av
samtliga kanslighetsanalyser som utfors. Detta har dock inte bedomts som realistiskt eftersom det
alltid ar mojligt att hitta ett scenario som medfor att brandsakerheten inte &r tillracklig.
Kanslighetsanalyserna i denna rapport syftar ocksa till att pavisa nyttan med de atgarder som tas fram.
Exempelvis ses i en kanslighetsanalys tydligt nyttan med att installera en dorr fran laktaren till det fria.
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11. Slutsats

Byggnadsreglerna har &ndrats mycket sedan Halmstadtravet byggdes och nufértiden stélls hogre krav
pa byggnader av denna typ. Simuleringar visar att nuvarande brandskydd inte &r tillrackligt for att
utrymning ska kunna ske pa ett sékert satt i hela byggnaden. Vi anser darfor att brandskyddet behéver
atgardas, framst pa laktaren da antalet besokare forvantas vara storst har samtidigt som tillgangen pa
utgangar ar begransad.
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12. Atgarder

| féljande avsnitt presenteras slutgiltiga atgarder for att uppna en saker utrymning i handelse av brand.
Atgarderna indelas i nédvandiga &tgarder, sekundara atgarder samt dvriga tankvérda atgarder. De
nodvéandiga atgarderna behdver genomforas for att séker utrymning ska vara mojlig. De sekundara
atgarderna ar atgarder som inte i forsta hand kréavs for att saker utrymning ska vara mojlig utan for att
en god tidsmarginal ska uppnas. De Gvriga tankvarda atgarderna kan genomféras i tredje hand for att
ytterligare 6ka brandsékerheten.

Nodvandiga atgarder

En dorr med bredden 2,0 meter som leder ut till det fria ska installeras i det nordvéstra hérnet av
laktaren. Utanfor kravs en brandtrappa med minst samma bredd som dérren.

En dorr med bredden 2,0 meter som leder fran laktarens nedre del in till restaurangen ska
installeras. Detta kraver att de bord som finns placerade mellan den nya dérren och trappan till
bottenplan tas bort. Dorren ska vara utatgaende i utrymningsriktningen, det vill séga 6ppnas in
mot restaurangen. Alternativt kan dérren, da med tillhdrande brandtrappa, leda direkt till det fria
via det norddstra hornet av laktaren.

Utrymningstrappa fran balkongerna utanfor VIP- och hastagarloungen.

Sekundéra atgarder

Installation av brandgasluckor i laktaren dar vartannat fonster i den 6vre raden av fonster som
vetter mot travbanan 6ppnas vid detektion.

En doérr mellan koket och restaurangen i lagst brandteknisk klass EI 30 med automatisk
dorrstangning vid brand.

Dorren nedanfor trappan till bottenplan fran restaurangen bor bytas ut mot en dérr som ar enklare
att oppna i en nodsituation, forslagsvis en dérr med en sa kallad panikregel.

Utbildning av personal, framst de som arbetar i restaurangen, i hur de ska bete sig vid brand.

Ovriga tankvarda atgarder

Automatisk dorrstangning vid brand av den dorr som finns placerad mellan huvudentrén och
garderoben.

Automatisk dorrstangning vid brand av de ddrrar som finns placerade i brandcellsgrénsen vid
trapphuset.

Installation av brandgasluckor dar storre area Gppnas an vad som anges i sekundéara atgarder.
Detta kommer 6ka sakerhetsmarginalen vid utrymning.
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Bilaga 1 — Enkatsammanstallning

Sammanstallning av den enkatundersokning som genomfdrdes under platsbesoket.
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Bilaga 2 — Forberedelsetid

FOr att berdkna utrymningstiden behdvs, som namnts i kapitel 5, tider vad géller varseblivningstid,
forberedelsetid och forflyttningstid. Forberedelsetiden ar den som &r svarast att bestamma eftersom
den har sa stora individuella skillnader. | denna rapport gors en jamférelse mellan experiment fran
England, en Delphiundersokning, standard fran Storbritannien samt Boverkets byggregler for analytisk
dimensionering (BBRAD). En sammanvagd bedémning utifran dessa tider och respektive scenario
gors for att ta fram en representativ forberedelsetid for besokarna pa olika platser i byggnaden. | tabell
16 sammanstalls utrymningsforsok fran tunnelbaneforsok i Newcastle i England. Enkelt talat
meddelande innebér enbart att besfkarna uppmanas att omedelbart l&mna stationen, medan ett battre
talat meddelande innebar att det av meddelandet framgar att det har utbrutit en brand och var den har
intraffat, samt var personerna ska ga ut. | vissa forsok kompletterades aven det talade meddelandet
med utbildad personal pa plats som kunde visa besokarna ut. Forberedelsetiden i tunnelbaneforsoket
innebar den tid innan forflyttning paborjas (Frantzich, Tid for utrymning vid brand, 2000).
Tunnelbaneforsoket valjs som jamforelse i denna rapport eftersom tunnelbanan liksom Halmstadtravet
ar en publik plats och besokarna har investerat i nagot som gor att forberedelsetiden kan tankas
paverkas negativt.

Tabell 16. Sammanstélining av forberedelsetid vid tunnelbanefdrsok England (Frantzich, Tid for utrymning vid
brand, 2000).

Typ av utrymningslarm Tid [s]
Enkelt talat meddelande 75
Personal + enkelt talat meddelande 75
Personal + battre talat meddelande 90

| Storbritannien anvénds bendmningen pre-movement time och delas upp i igenkanningstid
(recognition) och handling (response). Igenkanningstid ar den tid det tar att fran larm till dess att
personen borjar utfora en handling. Handlingsfasen &r den tid dér personen utfér nagon handling som
inte har med forflyttning att gora (Frantzich, Tid for utrymning vid brand, 2000). Tabell 17 visar en
sammanstéllning dver igenkanningstid for den typ av byggnad som Halmstadtravet beddéms vara
likstallt med. Varningssystemet av typ W1 &r ett beskrivande meddelande som kan jamforas med det
pa Halmstadtravet.

Tabell 17. Sammanstéallning av igenkanningstider enligt DD 240 fran Storbritannien (Frantzich, Tid for utrymning
vid brand, 2000).

Verksamhet Typ av varningssystem*
w1 W2 W3
Butiker, utstéllningslokaler, <120s 180s >360 s

museum, samlingslokaler.
(Personer &r vakna men kanner
inte till byggnaden, larm eller
utrymningsvagarna.)

*W1: talat beskrivande meddelande fran plats dar TV-6vervakning kan erhéllas.
W2: enkelt forinspelat talat meddelande, visuell larmtabla.

Wa3: ringklocka, siren eller liknande.




Vidare gors dven en jamforelse med en Delphiundersdkning, vilket innebér att experter vid forsok 1
uppskattar forberedelsetiden utifran den information de exempelvis far om typ av utrymningslarm
samt beskrivning av byggnaden. Efter forsta forsoket jamfors svaren och experterna far mojlighet att
andra sina svar efter att ha sett resultatet fran hela gruppen. Proceduren upprepas till hela gruppen har
natt liknande resultat. Fordelarna ar att de deltagande experterna ar anonyma, vilket gor att allas rost ar
lika mycket vard. Kommunikationen sker enbart skriftligt och pa sa vis kontrolleras
kommunikationen. Dessutom kan resultaten behandlas med statistiska metoder. Nackdelarna med en
Delphiundersokning &r att experternas bedémningar ar subjektiva, experternas formaga att uppskatta
verklighetstroget ifragasatts och det finns alltid mojlighet att experterna tolkar uppgifterna olika. |
tabell 18 ges en beskrivning av vilken typ av lokal och vilken typ av larm som anvandes. Den lokal
som jamfors med denna rapport &r varuhus. | tabell 18 presenteras vad de olika variabelnumren
betyder.

Tabell 18. Beskrivning av larmtyp i Delphiundersékning om forberedelsetid i varuhus (Frantzich, Tid fér utrymning
vid brand, 2000).

Personen kan se branden
2C Enkelt meddelande Nej

Variabelnummer | Typ av larm*

2d Informativt meddelande Nej

*Enkelt meddelande: Vanlig pling-plong-signal ljuder. P& grund av tekniskt fel ber vi alla vara kunder att lamna varuhuset.

*Informativt meddelande: Meddelande till alla vara kunder. Det har uppstatt en brand i véra lokaler. Du ska darfor
omedelbart Iamna varuhuset genom narmaste utgang som ar markerad med grén utrymningsskylt. Fortsatt ut i det fria. Lat
kundvagnen vara kvar i varuhuset.

I tabell 19 gors en sammanstallning av Delphiundersékningen.

Tabell 19. Sammanstéallning av experters uppskattning av foreberedelsetid efter tre omgangar (Frantzich, Tid for
utrymning vid brand, 2000).

Forsok Typ av larm Medeltid
1 2c 142
2d 80
2 2C 137
2d 77
3 2C 140
2d 78

| BBRAD finns forslag pa forberedelsetider for nagra verksamheter. De som kan liknas med
Halmstadtravet presenteras i tabell 20.

Tabell 20. Sammanstallning av forslag pa férberedelsetider i BBRAD (BBRAD, 2011).

Verksamhet Person ser branden Forberedelsetid [s]
Varuhus, informativt talat Nej 60

meddelande

Nattklubb, gaster Nej 180-300

Vad galler tiderna som féreslas i BBRAD beddms tiden pa 60 sekunder vara kort eftersom personer i
varuhus inte anses ha investerat lika mycket i situationen samt att de inte férmodas vara
alkoholpaverkade, se avsnitt 5.1. Liknande resonemang géller for verksamheten nattklubb, da tiden pa




180-300 sekunder bedoms vara for lang. Besokarna pa Halmstadtravet bedéms forvisso vara
paverkade av alkohol men inte i samma omfattning som nattklubbsbesokare. Darfor beslutas att
anvanda dessa tider som jamforelse vid val av forberedelsetider for besékarna pa olika platser i
Halmstadtravets huvudbyggnad.

For informativt talat meddelande uppskattar alltsa experterna i Delphiundersokningen
forberedelsetiden till 78 sekunder, som ses i tabell 19. | tabell 16 ses att forberedelsetiden for
informativt talat meddelande med personalens medverkan &r 90 sekunder. | tabell 17 &r
forberedelsetiden for informativt meddelande mindre an 120 sekunder. Intervallet fran
understkningarna ar 78 till 120 sekunder, varfor ett medelvarde pa 100 sekunder véljs som
forberedelsetid.

For de personer som inte direkt paverkas av branden eller andra utrymmande personer anvands ett
medelvarde av informativt talat meddelande, alltsa 100 sekunder. Daremot fors ett resonemang kring
den forberedelsetid som ska véljas pa de personer som ar i den utsatta lokalen, eller befinner sig i
anslutning till denna. Detta eftersom kritiska nivaer enligt FDS-simuleringarna skulle nas innan folk
ens borjat utrymma och det beteendet bedéms inte vara verklighetstroget.




Bilaga 3 — Startutrymmen for brand pa idrottsanlaggningar

I denna bilaga redovisas statistik for insatser for brandinsatser i idrottsanldggningar och i
restaurang/danslokal. Statistiken om insatserna ar fran MSBs statistikdatabas IDA (Myndigheten for
Samhéllsskydd och Beredskap, 2012) och ar hamtade for aret 2008. For att kunna jamfora
brandfrekvensen mellan idrottsanlaggningar och restauranger viktas statistiken mot antalet fastigheter
av aktuell byggnadstyp. | Sverige finns det cirka 12 000 idrottsanlaggningar (Statistiska centralbyran,
2006) och eftersom begreppet idrottsanlaggning ar véldigt brett sallas statistiken fran startutrymmen
som inte &r representerade pa Halmstadtravet, se tabell 21. Antalet brandinsatser for
restaurang/danslokal ar 158 stycken for samma tidsperiod och det finns 22 000 restauranger
(Statistiska centralbyran, 2008).

Tabell 21. Statistik for antalet insatser i idrottsanldggningar 2008. De utrymmen som stér i fetstil 4r representerade
pa Halmstadtravet, évriga startutrymmen bortses fran.

Insatser i idrottsanlaggningar 2008

Startutrymme Antal insatser

Annat 18

Badrum/toalett 6

Balkong/altan 2

Y
N

Bastu

Eldriftrum

Fristaende forrad/uthus

Fristaende garage

Forrad/kladkammare

Hall

Kontor

Kéllare (ej boyta)

Kok

Okant

Pannrum

Personalutrymme

Samlingslokal

Tvéttstuga
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Brandinsatser per anlaggning och ar beraknas med ekvation 2. For restauranger ar antalet
brandinsatser 0,0072 per byggnader och ar. Motsvarande antal for idrottsanlaggningar ar 0,0047

brandinsatser per byggnad och ar.

Brandinsatser per &r

antal Byggnader Brandinsatser per byggnad och ar Ekvation 2

Vi



Bilaga 4 — Effektutveckling

I denna bilaga presenteras effektutvecklingsberakningar for scenario C och F.

Scenario C — Brand pa mellanplan

Branden antas starta i en papperskorg som star placerad nara Travcaféet till vilket branden tillats
sprida sig. For den initiala branden i papperskorgen studeras varden fran praktiska forsok (Sardqvist,
1993). Data tas fran forsok 21, dar tre sackar med pappersskrap har bréants eftersom massan i det
forsoket (3,51 kg) bedoms som rimlig i det aktuella fallet. Fran resultatet avlases maximal
effektutveckling och tid till denna, se figur 38.
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Figur 38. Effektutveckling for papperskorgar fran experiment (Sardqvist, 1993).

Dessa varden anvands for att anpassa branden till formeln i ekvation 3.

0=a-t? Ekvation 3

Dar:

Q = Brandens effekt [kW/m?]

a = Brandens tillvaxthastighet [KW/s?]
t =Tid [s]

Opapperskorg DEStAMS till 0,1 enligt: a = t% = 2—32 =~ 0,1

Brandspridning till det narliggande Travcaféet bedoms ske da infallande stralning 6verstiger 20
kW/m?, vilket &r ett typiskt vérde for ménga vanliga material (Staffansson, 2010). Denna beréknas
genom att forst berdkna flamhojd pa branden i papperskorgen enligt ekvation 4 (Karlsson & Quintiere,
2000), har uppskattas brandkallans diameter (D) till 0,5 m, och dérefter beraknas stralningen till
Travcaféet enligt ekvation 5 (Drysdale, 2011). Resultat av flamhojd- och stralningsberakningar

presenteras i tabell 22.

Vil



L2
L =0,235-Qs5—1,02D Ekvation 4

Dar:

L = Flamhdjden [m]

(0 = Brandens effekt [kW/m?]
D = Brandkaéllans diameter [m]

Graqa = Prot " 0" € Trheqer Ekvation 5

Dar:

Graq = Infallande stralning [W/m?]

¢1or = Totala synfaktorn [-]

o = Stefan-Boltzmanns konstant [W/(m’K*] = 5,67 - 1078
€ = Emissionstal [-] =1

Timeaer = Medeltemperaturen i flamman [K] = 1073

Medeltemperatur i flamman pa 1073 K motiveras med att det i McCaffreys plymekvation forutsags en
maximal temperaturokning i flamman pa 800 °C vilket ar rimligt sa lange det inte ror sig om vaéldigt
stora brander (Karlsson & Quintiere, 2000).

Emissionstalet antas konservativt till 1. Synfaktorn berdaknas med ekvation 6 (Karlsson & Quintiere,
2000). For att fa stralningen mitt for flamman delas denna upp pa fyra delar, synfaktorn raknas ut for
denna fjardedel, och den totala synfaktorn fas som fyra gangar synfaktorn for en fjardedel av flamman.

¢ = % [\/#. tan™? (\/azb+c2) + \/b2b+62 rtan” (\/%)] Ekvation 6

Dar:

¢ = synfaktor [-]

a = flammans bredd [m]

b = flammans héjd [m]

¢ = avstandet fran flamman [m] = 0,5 meter

Tabell 22. Resultat som ligger till grund for bedémning av nér brandspridning sker.

Tid[s] | Q@ [kw] L [m] Peot [] yqq [KW/M’]
10 10 0,08 0,04 33

20 40 0,52 0,24 18,0

30 90 0,91 0,34 25,6

| tabell 22 ses att infallande stralning mot Travcaféet dverstiger 20 kW/m? strax efter 20 sekunder frén

det att branden fatt faste i papperskorgen.
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For effektutveckling i Travcaféet anvands varden fran forsok da sma kiosker har eldats (Society of
Fire Protection Engineers, 2002). Vérden tas fran figur 3-1.35, test 1 till 4, se figur 39. Test 5 anvands
inte da kiosken i detta forsok var helt tillstangd vilket inte bedoms vara representativt i det aktuella
scenariot.
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Figur 39. Effektutveckling for kiosker frén experiment (Society of Fire Protection Engineers, 2002).

Maxeffekten och tiden det tar att uppna denna anvands for att med hjélp av ekvation 3 bestamma
vérdet pa a. Detta gors som ett medel for de fyra fors6ken. Kioskerna i forsoken ar 1,2-1,2-2,1 meter,
och det bedéms déarfor att fyra stycken kiosker kravs for att motsvara caféet i scenariot. Darfor
multipliceras maxeffekten fran forsoken med fyra. Den langa startstrackan for forsoken nar
effektutvecklingen ar mycket liten under en lang tid raknas inte med eftersom antandningskallan som
anvants vid forsoken bedéms vara mycket mindre &n den som &r aktuell i scenariot (Mitler, 1996).
Ekvation 3 ger yavcare = 0,015 kKW/s?.

Dérefter konstrueras en effektutvecklingskurva for scenariot dar forst papperskorgen brinner, caféet
antands efter 20 sekunder, papperskorgen nar sin maxeffekt efter 60 sekunder och caféet nar sin
maxeffekt 620 sekunder efter det att branden i papperskorgen startat.




Effektutvecklingskurvan for scenario C presenteras i figur 40.

Effektutveckling Scenario C
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Figur 40. Effektutveckling for branden vid scenario C. Branden startar i papperskorgen, caféet anténds efter 20
sekunder, papperskorgen nar sin maxeffekt efter 60 sekunder och caféet nar sin maxeffekt 620 sekunder efter det att

branden i papperskorgen startat.

Scenario F — Brand i kok

Vid koksbranden antas att en brand startar i frityrolja. Frityrolja kan vara exempelvis olivolja, matolja
och sojaolja (Spisa.nu, 2014). Data tas fran ett forsok med sojabdénolja som antas likvardigt med
frityrolja. | experiment 1 antands tva stekpannor med vardera diametern 0,360 meter. Detta ger en total
area pd 0,204 m? (Gao, Liu, Chow, & Wu, 2014). Ur figur 41 som &r tagen fran experimentet f&s tid
till maxeffekt och maxeffekten. Dessa vérden sétts in i ekvation 3, vilket ger a-vérdet 0,15 KW/s2.
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Figur 41. Effektutveckling for sojabonolja fran experiment (Gao, Liu, Chow, & Wu, 2014).

Detta indikerar att tillvixhastigheten ar “ultra-fast”, och ett vanligt véirde pa ultra-fast ar 0,19 kW/s?
(Karlsson & Quintiere, 2000). Eftersom 0,19 kW/s? anses vara ett standardvarde véljs ett medelvarde
pa 0,17 kW/s”. Branden i kéket antas darfér f& en maxeffekt p& 425 kW efter 50 sekunder.




For att uppskatta vid vilken tid som spridning sker anvénds effektutvecklingen i kombination med
stralningsberakningar i ekvation 4, 5 och 6. Det som star narmast fritésen ar ett antal plastbackar som
star staplade pa ett avstand av 0,5 meter. Resultatet av berakningen redovisas i tabell 23. Plastbackarna
bestar av polypropen (Krogklippet, 2014).

Tabell 23. Resultat fran berakning av infallande stralning mot plastbackar. Backarna antas antanda da den
infallande stralningen éverstiger 20 kW/m?>

Tid [s] | @, Effekt [kW] | L, Flamhojd [m] | ¢4, Synfaktor [-] | §..,4, Stralning [KW/m?]

10 17 0,06 0,036 2,7
20 68 0,55 0,069 21
30 153 0,75 0,093 28

| tabell 23 kan det utlésas att antandning av plastbackarna sker inom 20 sekunder, da den infallande
stralningen dverstiger 20 kW/m?. Plastbackarnas effektutveckling uppskattas med experiment gjorda
pa stolar av polypropen (Society of Fire Protection Engineers, 2002). Data fran forsoken anpassas till
ekvation 3 vilket ger ett vérde pa o pa 0,006 KW/s%. Forsoket som anvénds &r gjort pa tolv stolar i tvé
staplar och nar en maxeffekt pa 2 200 kW efter 600 s, se figur 42.
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Figur 42. Effektutveckling for polypropen fran experiment (Society of Fire Protection Engineers, 2002).
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Varje stol bestar av 1,49 kg polypropen vilket ger en total massa bransle pa 17,9 kg. Detta bedoms
motsvara plastbackarnas massa (Krogklippet, 2014). Plastbackarna ar i scenario F liksom stolarna
uppdelade i tva staplar. Brandens effektutveckling i scenario F ses i figur 43.

Effektutveckling Scenario F
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Figur 43. | figuren ses effektutvecklingen for scenario F. Oljan nar sin maxeffekt, 425 kW, efter 50 sekunder.
Plastbackarna antander efter 20 sekunder och nar sin maxeffekt cirka 620 sekunder in i brandférloppet, brandens
totala effekt ar da 2 625 kW.

Kontroll av syretillgang

De framtagna effektutvecklingskurvorna galler férutsatt att branden inte blir ventilationskontrollerad
vilket kontrolleras med hjélp av ekvation 7 (Staffansson, 2010).

0, ~1500-A4,/H, Ekvation 7

Dar:

Q,, = Maximal effekt for den ventilationskontrollerade branden [kKW]

A, = Arean pé dppningarna [m’]

H, = Hojden pa dppningarna [m]

Vid fler &n en 6ppning summeras areorna och H, réknas ut enligt ekvation 8 (Staffansson, 2010).

_ AyHy+Ag Hy+.+AyHy
= o

H, Ekvation 8

Scenario C:

Q,=1500-12-./2,7 ~ 30000 kW
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Scenario F:

Q,=1500-3,36-,/2,1 = 7300 kW

Dessa varden ligger 1angt dver de effektutvecklingskurvor som tagits fram vilket visar pa att branden
inte kommer vara ventilationskontrollerad och de framtagna kurvorna kan anvéndas som de ar.

Ul



Bilaga 5 — Inledande kanslighetsanalys i SIMULEX

For att bedoma vilka ingangsparametrar som ar avgorande for utrymningstiden gors en inledande
kanslighetsanalys. Analysen utgar fran ett antal grundscenarier vars indata sedan varieras for att
undersoka hur utrymningstiden paverkas.

I grundscenario 1 antas byggnadens tredje plan vara fullsatt. Det innebar att det &r cirka 320 personer i
restaurangen och cirka 800 pa laktaren. Dessutom finns det cirka 300 bestkare vardera pa bottenplan
och mellanplan.

Grundscenario 2 har samma férdelning av besckare pa vaningsplanen men utanfor byggnaden antas
det vara en folkmassa som begransar flodet genom utgangarna mot travbanan. Vid de storsta
tavlingarna ligger besokarantalet pa cirka 15 000 och en stor del av besokarna star utanfor
huvudbyggnaden vilket kan leda till kébildning ut ur byggnaden. For att forkorta simuleringstiden
ersatts folkmassan av en vagg som I6per tva meter utanfor byggnaden.

Personférdelning grundscenario 1 och 2

Restaurangen rymmer 320 personer och har fyra utgangar varav tre anvands i simuleringarna. |
grundscenarierna antas 50 % valja huvudentrén, 30 % utrymma ner till bottenplan och 20 % utrymma
ut via trapphuset. Bes6karna antas vara fordelade enligt tabell 24.

Tabell 24. Personfdrdelning i byggnaden.

Person Fordelning [%0]
Gamla 47

Man 24

Kvinnor 23

Barn 6

Léktaren rymmer 800 personer och har fyra utgangar. Vid grundscenarierna antas 45 % valja utgangen
i mitten at hoger, 40 % utgangen i mitten at vanster, 10 % den narmast huvudentrén och de resterande
5 % antas valja utgangen narmast restaurangen. Samma fordelning mellan besokarna anvands som i
restaurangen. Pa de andra vaningsplanen foljer fordelningen av besdkarna samma procentsats.

Resultat grundscenario 1 och 2

Nedan redovisas den totala utrymningstiden fran byggnaden for grundscenario 1 och 2, se tabell 25.

Tabell 25. Resultat fran grundscenario 1 och 2.

Scenario Utrymningstid [minuter:sekunder]
Grundscenario 1 8:01
Grundscenario 2 10:51

Simuleringarna visar som forvantat att utrymning tar langre tid nar folkmassan star utanfor
utgangarna, varfor endast detta scenario tas med i de simuleringar som utfors i rapporten. Detta
motiveras med att simuleringar utan folkmassan skulle ge en kortare utrymningstid vilket inte ar att
anse som konservativt.
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Scenario 1.1

| detta scenario befinner sig lika manga personer i byggnaden som i grundscenario 1 och valet av
utgangar fordelar sig pa samma satt. Skillnaden &r att alla besokarna anges vara man, se tabell 26.

Tabell 26. Resultat fran scenario 1.1

Scenario Utrymningstid [minuter:sekunder]

Scenario 1.1 5:49

Utrymningstiden blir markbart kortare nar individerna gar snabbare. Darfor undersoks de
ganghastigheter som anvands som standard i SIMULEX. Vid kontroll av dessa standardvarden ses att
ganghastigheten for aldre ar orimligt langsam i jamforelse med de &ldre besokarna pa Halmstadtravet.
Darfor undersoks ganghastigheten for gamla vidare.

Scenario 1.2

For att undersdka om valet av utgang ar en parameter som paverkar utrymningstiden gors en
simulering da besokarna gar till den narmaste utgangen istéllet for den troligaste. Scenariot har samma
antal personer och samma fordelning som grundscenario 1. Resultatet presenteras i tabell 27.

Tabell 27. Resultat frén scenario 1.2

Scenario Utrymningstid [minuter:sekunder]

Scenario 1.2 12:02

Da besokarna valde narmaste vagen ut utnyttjades inte alla utgangar utan istéllet bildades langa koer
vid vissa utgangar. Detta ger upphov till en Iang utrymningstid i jamforelse med grundscenariot. |
fortsatta simuleringar grundar sig besokarnas val av utgang i teorin om troligaste utgangsval samt att
alla besokare inte leds till samma utgangar.

Scenario 1.3

| ett forsok till att minska simuleringstiden for utrymningsférsoken undersoks hur antalet personer i
byggnaden paverkar utrymningstiden. | scenariot antas lika manga personer som i grundscenario 1
befinna sig pa 6vre plan, daremot antas resterande delar av byggnaden vara tomma, se tabell 28.

Tabell 28. Resultat fran scenario 1.3

Scenario Utrymningstid [minuter:sekunder]

Scenario 1.3 7:30

Det gar 30 sekunder snabbare att utrymma da det &r farre personer i byggnaden. Antalet personer pa
vaningarna i byggnaden i 6vrigt paverkar den totala utrymningstiden. Darfor placeras i fortsatta
simuleringar ut det antal personer som kan forvantas vistas i byggnaden.
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Scenario 1.4

De olika brandscenarierna kan komma att paverka vilka utrymningsvagar som besokarna kan anvanda.
| brandscenario C antas en brand starta i Travcaféet pa mellanplan, i FDS-simuleringar ses att roken
fran branden soker sig upp mot laktaren genom de tva mittersta trapporna. Dessa antas da inte
anvandas vid utrymningen och darmed kan utrymningstiden komma att paverkas, se tabell 29.

Tabell 29. Resultat fran scenario 1.4

Scenario Utrymningstid [minuter:sekunder]

Scenario 1.4 11:30

Forberedelsetid

En parameter som inte undersokts ndrmare i den inledande kanslighetsanalysen ar forberedelsetiden.
Detta da dess inverkan pa utrymningstiden &r direkt.

Slutsatser av inledande kanslighetsanalys

Undersokningen av ingangsparametrarna resultaterar i att samtliga parametrar har en effekt pa
utrymningstiden. De som har storst paverkan &r tillgangen till utgangar och om det ar personer utanfor
som blockerar utgangen eller inte. Personernas ganghastighet har ocksa en stor paverkan pa
utrymningstiden, vidare undersékningar genomfors darfor for att inférskaffa battre information om
ganghastigheter for den storsta gruppen av personer i byggnaden, namligen gamla. En japansk
undersokning i aldrarna 64-83 ar visar att ganghastigheten for aldre varierar kraftigt men att
medelvérdet ligger pa 1,23 m/s (Furukawa, Tsuchiya, Inahara, & Hasemi, 2002). Detta innebar ingen
storre skillnad jamfort med kvinnor och man som gar i 1,15 respektive 1,35 m/s.
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Bilaga 6 — Verifiering av FDS-simuleringar

I denna bilaga presenteras verifiering av simuleringarna av de utredda brandscenarierna.

Scenario C — Brand pa mellanplan

Ekvation 9 anvénds for att avgora om rutnéatet &r tillréckligt fint (Féreningen for brandteknisk
ingenjorsvetenskap, 2013).

D* = (pooc,j;nm@)s Ekvation 9
Dar:

D™ = Karakteristisk diameter [m]

Q = Effekt [kW]

pe = Densitet pa omgivande luft [kg:m™]

¢, = Specifik varmekapacitet [kJ-kg™K™]

T, = Omgivningens temperatur [K]

g = Gravitationskonstanten [m-s?]

. 5760 2/5
D™= (1,2-1-293-\/W) ~ 1938

Forhallandet mellan brandens karakteristiska diameter och cellstorleken (D*/dx) bor ligga mellan 10-
20 nara branden (Foreningen for brandteknisk ingenjorsvetenskap, 2013). Cellstorlekar pa 10
respektive 20 centimeter resulterar i D*/dx narmast branden pa 19,4 och i resten av byggnaden 9,7.

Ekvation 10 anvéands for att avgora om effektutvecklingen per area ar rimlig (Féreningen for
brandteknisk ingenjorsvetenskap, 2013).

0" = W Ekvation 10
Dar:

Q*= Dimensionslosa effektutvecklingen [-]

Q = Effekt [kW]

pe = Densitet pa omgivande luft [kg:m™]

¢, = Specifik varmekapacitet [kJ-kg™ K]

T = Omgivningens temperatur [K]

g = Gravitationskonstanten [m-s?]

D, = Ekvivalent branslediameter [m]

Den dimensionsldsa effektutvecklingen blir for brand i papperskorg:

350

)* = =~ 0,4
¢ 1,2-1-293-+/9,81-0,90 0,902

XVII



For caféet blir den dimensionslésa effektutvecklingen foljande:

300
= =~ 0,2
1,2-1-293-4/9,81-1,13-1,132

Scenario F — Brand i kok

Q'*

Den karakteristiska diametern beréknas enligt ekvation 9.

. 2625 2/s
b* = (1,2-1-293-\/m) ~ 1,415

Med cellstorlekar pa 10 respektive 20 centimeter resulterar detta i D*/dx narmast branden pa 14,2 och
i resten av byggnaden 7,1.

Den dimensionslosa effektutvecklingen for branden i fritdsen berdknas enligt ekvation 10.
_ 425 16
1,2-1-293-,/9,81-0,56- 0,562

For branden i plastbackarna blir resultatet enligt ekvation 10 foljande.

Q'*

. 367

1,2-1-293-,/9,81:0,56- 0,562
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Bilaga 7 — Personers val av utgang i SIMULEX

| féljande bilaga presenteras vilka utgangar de olika personerna dirigeras till i SIMULEX.

Scenario C — Brand pa mellanplan

| figur 44 ses en oversiktsbild av 6vre plan. For restaurangen som ses overst i figuren gar besokarna i
samtliga kanslighetsanalyser till samma utgangar. Grupp A gar till utgang 2, grupp B gar till utgang 1
och grupp C gar till utgang 3. Inga bestkare antas utrymma via garderoben eftersom det ar rokfyllt pa
mellanplan. For laktaren gar i grundscenariot grupp D till utgang 4, grupp X till utgang 5, grupp Y till
utgang 6 och grupp E till utgang 7.
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Figur 44. Oversiktbild 6ver utgéngar och grupperingar av individer pa évre plan i scenario C.
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I tabell 30 ses en sammanstallning 6ver personfordelningarna genom utgangarna i scenario C. |
scenario C6 undersoks vad som hander om utgangarna 5 och 6 inte kan anvandas. Grupp X och Y
ansluts da till grupperna D respektive E. Besokare pa dvriga vaningsplan gar enligt avstandskartan
”default distance map”, det vill séga de viljer den ndrmaste utgéngen.

Tabell 30. Sammanstélining av personférdelning genom utgdngar scenario C.

Scenario | Utgang 4 [antal] | Utgdng 5 [antal] | Utgang 6 [antal] | Utgang 7 [antal]
C 257 43 51 449

Cl 257 43 51 449

C2 706 43 51 0

C3 0 43 51 706

C4 257 43 51 449

C5 257 43 51 449

C6 300 0 0 500

C7 257 43 51 449

Scenario F — Brand i kok

I figur 45 ses en Gversiktsbild av 6vre plan. For laktaren som ses nederst i figuren gar besokarna i
samtliga kanslighetsanalyser till samma utgang. Grupp | gar till utgang 4, grupp J gar till utgang 5,
grupp K gar till utgang 6 och grupp L gar till utgang 7. | restaurangen gar i grundscenariot grupp F till
utgang 1, grupp G gar till utgang 3 och grupp H gar till utgang 2.
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Figur 45. Oversiktsbild dver utgdngar och gruppering av individer pé 6vre plan i scenario F.
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| tabell 31 ses en sammanstallning 6ver personfordelning genom utgangarna i scenario F. Besokare pa
ovriga vaningsplan gér enligt avstandskartan ’default distance map”.

Tabell 31. Sammanstallning éver personférdelning genom utgdngar scenario F.

Scenario Utgang 1 [antal] | Utgang 2 [antal] | Utgang 3 [antal]
F 120 80 120

F1 120 80 120

F2 0 200 120

F3 120 0 200

F4 120 80 120

F5 120 200 0
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Bilaga 8 — Stralning- och dosberékning

Stralning fran brandgaslager forsummas da detta har en mycket Iag temperatur vid den tid da andra
kriterier uppnar kritiska varden.

Stralning — 2,5 kW

Stralning fran flamman kontrolleras pa mellanplan vid den punkt dar folk kommer ner fran laktaren i
scenario C. For att kontrollera om stralningen kan vara kritisk sa anvands det kritiska vardet 2,5
kW/m? for att rakna ut den flamtemperatur som krévs for att uppnd denna strélningsniva pé det
aktuella avstandet.

Detta gors med hjélp av ekvation 5 i bilaga 4. Emissionstalet antas konservativt till 1. Synfaktorn
beraknas med ekvation 6 i bilaga 4. For att fa stralningen mitt for flamman delas denna upp pa fyra
delar, synfaktorn raknas ut for denna fjardedel, och den totala synfaktorn fas som fyra gangar
synfaktorn for en fjardedel av flamman.

For det aktuella fallet géller foljande vérden:

a=04m
b=05m
c=20m

Detta ger ¢ = 0,00016
Drot=4 " P = 0,00064
Vilket ur ekvation 5 i bilaga 4 ger Tpeger = 2900 K.

Detta ar en orimligt hog flamtemperatur och slutsatsen dras att stralningen inte kommer vara det
begransande kriteriet.

Dos

Dosen beraknas i samma punkt som stralningen. Dosen ska beraknas pa den stralning som 6verstiger 1
KW/m?. Fér att kontrollera om dosen kan vara kritisk s& anvands det kritiska vardet 1 kW/m? for att
rakna ut den flamtemperatur som kravs for att uppna denna stralningsniva pa det aktuella avstandet.
Detta gors med hjalp av ekvation 5 i bilaga 4. Synfaktorn blir dven i detta fall 0,00064 och ekvation
51 bilaga 4 ger Tpeqer = 2300 K.

Awven detta ar en orimligt hog flamtemperatur och slutsatsen dras att inte heller dosen kommer vara det
begransande kriteriet.
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Bilaga 9 — Indatafil FDS scenario C — Brand pa mellanplan
TRAV MELLANPLAN 1'423'680 CELLER
&Head CHID="trav_mellanplan’, TITLE="trav_mellanplan'/

-OVRIGT--
&MISC SURF_DEFAULT="BETONG'/

~Tid--
&TIME T_END= 1200.0/

--OPPET GOLV--
&VENT MB="ZMIN', SURF_ID="OPEN'/

~-MESH 1 (MP®)64000--
&MESH 1K= 50,80,16, XB= 0,10, 0,16, 0,3.2, MPI_PROCESS=0 /

--MESH 2 (TRAVCAFET)614400--
&MESH K= 100,192,32, XB= 0,10, 16,35.2, 0,3.2 , MPI_PROCESS=1/

--MESH 3 (MPV/)80000--
&MESH 1K= 50,100,16, XB= 0,10, 35.2,55.2, 0,3.2 , MPI_PROCESS=2 /

~MESH 4 (LAKTARE N)432000--
&MESH 1JK= 40,270,40, XB= 10,18, 0,54, 0,8, MP|_PROCESS=3/

~MESH 5 (LAKTARE S)233280--
&MESH 1JK= 36,270,24, XB= 2.8,10, 0,54, 3.2,8 , MP|_PROCESS=4 /

--BRANSLE--

&REAC ID="TRA/CELLULOSA'

HEAT_OF_COMBUSTION=12000

SOOT_YIELD=0.015

CO_YIELD=0.005

c=6

H=10

0=5/ (HEAT OF COMBUSTION, SOOT YIELD OCH CO_YIELD (WELL-VENTILATED) FOR TRA (EFD $242), KEMISK FORMEL
FOR CELLULOSA)

&SURF ID="BRAND1', HRRPUA= 562.5, TAU_Q=-60 , COLOR='GREEN'/ (PAPPERSKORG)

&SURF ID="BRAND2', HRRPUA= 300, RAMP_Q='R2', COLOR='GREEN'/ (CAFE)
&SURF ID="BRAND3', HRRPUA= 300, RAMP_Q='R3', COLOR='"GREEN'/ (CAFE)
&SURF ID="BRAND4', HRRPUA= 300, RAMP_Q='R4', COLOR='GREEN'/ (CAFE)
&SURF ID="BRAND5', HRRPUA= 300, RAMP_Q='R5', COLOR='"GREEN'/ (CAFE)
&SURF ID="BRAND6', HRRPUA= 300, RAMP_Q='R6', COLOR='GREEN'/ (CAFE)
&SURF ID="BRAND7', HRRPUA= 300, RAMP_Q='R7', COLOR='GREEN'/ (CAFE)

&RAMP ID='"R2', T=20, F= 0.0/
&RAMP ID='"R2', T= 60, F= 0.0267 /
&RAMP ID='"R2', T= 130, F= 0.2017 /
&RAMP ID='"R2', T=193, F= 0.5/
&RAMP ID='"R2', T=265, F=1/

&RAMP ID='R3', T= 265, F= 0.0/
&RAMP ID='R3', T=320, F= 0.5/
&RAMP ID='R3', T= 366, F=1/

&RAMP ID='"R4', T= 366, F= 0.0 /
&RAMP ID="R4', T=407, F=0.5/
&RAMP ID="R4', T= 444, F=1/

&RAMP ID="R5', T= 444, F= 0.0/
&RAMP ID='R5', T=478, F= 0.5/
&RAMP ID='R5', T=510, F=1/

&RAMP ID='R6', T=510, F= 0.0/
&RAMP ID='R6', T=540, F= 0.5/
&RAMP ID="'R6', T=567, F=1/

&RAMP ID='R7', T=567, F= 0.0/
&RAMP ID="R7', T=594, F= 0.5/
&RAMP ID='R7', T= 620, F=1/
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--BRAND--
&OBST XB=3.6,4.4,24,24.8,0.2,1, SURF_IDS="BRAND1''INERT', 'INERT'/ (PAPPERSKORG)

&OBST XB=3.4,4.4, 25,26, 0.2,1.2, SURF_ID6='BRAND2', 'BRANDZ2', 'INERT", 'INERT", 'INERT', 'BRAND?2', / (CAFE)
&OBST XB=3.4,4.4,26,27,0.2,1.2, SURF_ID6="INERT', 'BRAND3', 'INERT', 'BRAND3', 'INERT', 'BRAND3', / (CAFE)
&OBST XB=2.4,3.4,26.6,27.6, 0.2,1.2, SURF_ID6="BRAND4', 'INERT', 'BRAND4', 'INERT', 'INERT', 'BRAND4', / (CAFE)
&OBST XB=2.4,3.4,27.6,28.6,0.2,1.2, SURF_ID6="BRAND5', 'BRANDS', 'INERT", 'INERT", 'INERT', 'BRANDS', / (CAFE)
&OBST XB=2.4,3.4,28.6,29.6, 0.2,1.2, SURF_ID6="BRANDG6', 'BRANDG', 'INERT", 'INERT", 'INERT', 'BRANDE®', / (CAFE)
&OBST XB=2.4,3.4,29.8,30.8, 0.2,1.2, SURF_ID6="BRAND7', 'BRAND7', 'INERT", 'INERT", 'INERT', 'BRANDY", / (CAFE)

--MATERIAL--
&SURF ID="BETONG' MATL_ID="BETONG' THICKNESS=0.3/

&MATL ID ='BETONG'

CONDUCTIVITY =1

SPECIFIC_HEAT =0.88

DENSITY = 2000/ (ENCLOSURE FIRE DYNAMICS TABLE 6.1)

&SURF ID='GIPS' MATL_ID='GIPS' THICKNESS= 0.05 COLOR= 'SILVER'/

&MATL ID ="GIPS'

CONDUCTIVITY =0.48

SPECIFIC_HEAT = 0.84

DENSITY = 1440 / (ENCLOSURE FIRE DYNAMICS TABLE 6.1)

--ROKDETEKTORER--
&PROP ID="ROKDETEKTOR', QUANTITY='CHAMBER OBSCURATION', ACTIVATION_OBSCURATION= 3.0/

(MELLANPLAN)

&DEVC ID='DET1', PROP_ID='ROKDETEKTOR', XYZ= 4, 1.8, 2.7/

&DEVC ID='DET2', PROP_ID='ROKDETEKTOR', XYZ= 4, 13.4, 2.7/

&DEVC ID='DET3', PROP_ID='ROKDETEKTOR', XYZ=5.8, 27.8, 2.7 , INITIAL_STATE = .TRUE. /
&DEVC ID='DET4', PROP_ID='ROKDETEKTOR', XYZ= 5.8, 34.0, 2.7 /

&DEVC ID='DET5', PROP_ID='ROKDETEKTOR', XYZ= 6.2, 50.4, 2.7 /

(LAKTARE)

&DEVC ID='DET11', PROP_ID="ROKDETEKTOR', XYZ= 7, 22.0, 7 /
&DEVC ID="DET12', PROP_ID="ROKDETEKTOR', XYZ= 7, 26.8, 7 /
&DEVC ID="DET13', PROP_ID="ROKDETEKTOR', XYZ= 7, 32.0, 7 /
&DEVC ID='DET14', PROP_ID="ROKDETEKTOR', XYZ= 7, 37.2, 7/
&DEVC ID='DET15', PROP_ID='ROKDETEKTOR', XYZ= 7, 42.0, 7/
&DEVC ID='DET16', PROP_ID="ROKDETEKTOR', XYZ= 7, 46.8, 7 /
&DEVC ID='DET17', PROP_ID="ROKDETEKTOR', XYZ= 7, 52.0, 7 /

&DEVC ID="DET21', PROP_ID="ROKDETEKTOR', XYZ=17,2.2,7.6/

&DEVC ID="DET22', PROP_ID="ROKDETEKTOR', XYZ=17,8.8, 7.6/

&DEVC ID="DET23', PROP_ID='"ROKDETEKTOR', XYZ=17, 15.0, 7.6 /
&DEVC ID='DET24', PROP_ID="ROKDETEKTOR', XYZ= 17, 18.2, 7.6 /
&DEVC ID="DET25', PROP_ID='"ROKDETEKTOR', XYZ= 17, 22.0, 7.6 /
&DEVC ID="DET26', PROP_ID='"ROKDETEKTOR', XYZ= 17, 26.8, 7.6 /
&DEVC ID='DET27', PROP_ID="ROKDETEKTOR', XYZ= 17, 32.0, 7.6 /
&DEVC ID="DET28', PROP_ID='"ROKDETEKTOR', XYZ=17, 37.2,7.6 /
&DEVC ID="DET29', PROP_ID='"ROKDETEKTOR', XYZ= 17, 42.0,7.6 /
&DEVC ID="DET30', PROP_ID="ROKDETEKTOR', XYZ= 17, 46.8, 7.6 /
&DEVC ID="DET31', PROP_ID='"ROKDETEKTOR', XYZ= 17, 52.0, 7.6 /

--STOLAR MULTIPLIED--

&MULT ID='"MULT', DXB=1.2,1.2, 0.0,0.0, -0.4,-0.4 , N_LOWER=0, N_UPPER=9/
&MULT ID="M2', DXB=1.2,1.2,0.0,0.0, -0.4,-0.4 , N_LOWER=0, N_UPPER=7/

X X Y Y Zz Zz
&OBST XB= 84 9 0.2 0.8 3 3.2 COLOR="CORAL' MULT_ID="M2"/
&OBST XB= 84 8.6 0.2 0.8 3.2 3.6 COLOR="CORAL' MULT_ID="M2"/
OBST XB= 8.4 9 1 1.6 3 3.2 COLOR="CORAL' /
OBST XB= 8.4 8.6 1 1.6 3.2 3.6 COLOR="CORAL' /
OBST XB= 8.4 9 1.8 24 3 3.2 COLOR="CORAL' /
OBST XB= 8.4 8.6 1.8 24 3.2 3.6 COLOR="CORAL' /
OBST XB= 8.4 9 2.6 3.2 3 3.2 COLOR="CORAL' /
OBST XB= 8.4 8.6 2.6 3.2 3.2 3.6 COLOR="CORAL' /
&OBST XB= 84 9 3.4 4 3 3.2 COLOR="CORAL' MULT_ID="M2"/
&OBST XB= 84 8.6 3.4 4 3.2 3.6 COLOR="CORAL' MULT_ID="M2"/
&OBST XB= 84 9 4.2 4.8 3 3.2 COLOR="CORAL' MULT_ID="M2"/
&OBST XB= 84 8.6 4.2 4.8 3.2 3.6 COLOR="CORAL' MULT_ID="M2"/
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&OBST XB= 84
&OBST XB= 84
&OBST XB= 84
&OBST XB= 84
&0OBST XB= 84
&OBST XB= 84
&OBST XB= 84
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X
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&OBST XB=6.06.2
&OBST XB=6.06.6
&OBST XB=6.06.2
&OBST XB=6.06.6
&OBST XB=6.06.2
&OBST XB=6.06.6
&OBST XB=6.06.2
&OBST XB=6.06.6
&OBST XB=6.06.2

44

44

4.4

44

44

4.4

44

44

4.4

44

44

44

&OBST XB=6.06.6 44 446 338 4

&OBST XB=6.06.2 44 446 4 44
&OBST XB=6.06.6 448 454 38 4
&OBST XB=6.06.2 448 454 4 44
&OBST XB=6.06.6 456 462 38 4
&OBST XB=6.06.2 456 462 4 44
&OBST XB=6.06.6 46.4 47 3.8 4
&OBST XB=6.06.2 46.4 47 4 44
&OBST XB=6.06.6 472 478 38 4
&OBST XB=6.06.2 472 478 4 44
&OBST XB=6.06.6 48 486 3.8 4
&OBST XB=6.06.2 48 486 4 44
&OBST XB=6.06.6 488 494 38 4
&OBST XB=6.06.2 488 494 4 44
&OBST XB=6.06.6 496 502 38 4
&OBST XB=6.06.2 496 502 4 44
&OBST XB=6.06.6 504 51 3.8 4
&OBST XB=6.06.2 50.4 51 4 44
&OBST XB=6.06.6 51.2 518 38 4
&OBST XB=6.06.2 512 518 4 44
&OBST XB=6.06.6 52 526 3.8 4
&OBST XB=6.06.2 52 526 4 44
&OBST XB=6.06.6 528 534 38 4
&OBST XB=6.06.2 528 534 4 44

--VAGGAR OCH ANNAT SKIT--
-MESH 1-
&OBST XB=8.8,10, 4.8,14.8, 0,2, COLOR="SILVER'/

&OBST XB=8.8,9.6, 4.8,14.8, 2,2.4, COLOR="SILVER'/

&OBST XB=7.6,7.8,0,1.2,0,2.8, COLOR="SILVER'/

(GOLV MELLANPLAN M1-3)

&OBST XB=0,7.8, 0,55.2, 0,0.2, COLOR="BEIGE"/
(INNERTAK MELLANPLAN M1-3)

&OBST XB=0,7.2,0,55.2, 2.8,3.2, SURF_ID="GIPS'/

(GOLV)
&OBST XB=7.8,9.8, 2.8,4.8, 0,0.2, COLOR="BEIGE' /
&OBST XB=7.8,8.8, 4.8,14.8, 0,0.2, COLOR="BEIGE' /
(VAGG 0)

&OBST XB=0,7.8, 0,0.2, 0.2,2.8, COLOR= SILVER' /
(VAGG s)

COLOR="ORANGE'
COLOR="ORANGE'
COLOR="ORANGE'
COLOR="ORANGE'
COLOR="ORANGE'
COLOR="ORANGE'
COLOR="ORANGE'

/

/

/
MULT_ID='"MULT"/
MULT_ID="MULT"/
MULT_ID='"MULT"/
MULT_ID='"MULT"/

COLOR="GOLDENROD'
COLOR="GOLDENROD'
COLOR="GOLDENROD'
COLOR="GOLDENROD'
COLOR="GOLDENROD'
COLOR="GOLDENROD'
COLOR="GOLDENROD'
COLOR="GOLDENROD'
COLOR="GOLDENROD'
COLOR="GOLDENROD'
COLOR="GOLDENROD'
COLOR="GOLDENROD'
COLOR="GOLDENROD'
COLOR="GOLDENROD'
COLOR="GOLDENROD'
COLOR="GOLDENROD'

COLOR="GOLD
COLOR="GOLD'
COLOR="GOLD'
COLOR="GOLD
COLOR="GOLD'
COLOR="GOLD'
COLOR="GOLD
COLOR="GOLD
COLOR="GOLD'
COLOR="GOLD'
COLOR="ORANGE'
COLOR="ORANGE'
COLOR="ORANGE'
COLOR="ORANGE'
COLOR="ORANGE'
COLOR="ORANGE'
COLOR="GOLD'
COLOR="GOLD'
COLOR="GOLD'
COLOR="GOLD'
COLOR="GOLD'
COLOR="GOLD'
COLOR="GOLD'
COLOR="GOLD'

MULT_ID="MULT"/
MULT_ID='"MULT"/
MULT_ID='"MULT"/
MULT_ID="MULT"/
MULT_ID='"MULT"/
MULT_ID='"MULT"/
MULT_ID="MULT"/
MULT_ID='"MULT"/
MULT_ID='"MULT"/
MULT_ID="MULT"/
MULT_ID='"MULT"/
MULT_ID='"MULT"/
MULT_ID="MULT"/
MULT_ID="MULT"/
MULT_ID="MULT"/
MULT_ID="MULT"/

MULT_ID="MULT"/
MULT_ID="MULT"/
MULT_ID="MULT"/
MULT_ID="MULT"/
MULT_ID="MULT"/
MULT_ID="MULT"/
MULT_ID="MULT"/
MULT_ID="MULT"/
MULT_ID="MULT"/
MULT_ID="MULT"/

~——— —~

MULT_ID="MULT"/
MULT_ID="MULT"/
MULT_ID="MULT"/
MULT_ID="MULT"/
MULT_ID="MULT"/
MULT_ID="MULT"/
MULT_ID="MULT"/
MULT_ID="MULT"/

&OBST XB=0,0.2, 0.2,16, 0.2,2.8, COLOR="BURNT UMBER' , TRANSPARENCY=0.4/

(SNEA REGLAR | TAKET)

&OBST XB=5.6,6.2, 4.8,5, 2.6,2.8, RGB=181,181,181 /
&OBST XB=6.2,6.8,4.8,5, 2.4,2.8, RGB=181,181,181/
&OBST XB=6.8,7.4,4.85,2.2,2.8, RGB=181,181,181 /
&OBST XB=7.4,8.0,4.85, 2.0,2.8, RGB=181,181,181 /
&OBST XB=8.0,8.8,4.8,5, 1.8,2.6, RGB=181,181,181/

&OBST XB=5.6,6.2, 9.8,10, 2.6,2.8, RGB=181,181,181/
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&OBST XB=6.2,6.8,9.8,10, 2.4,2.8, RGB=181,181,181/
&OBST XB=6.8,7.4,9.8,10, 2.2,2.8, RGB=181,181,181 /
&OBST XB=7.4,8.0,9.8,10, 2.0,2.8, RGB=181,181,181/
&OBST XB=8.0,8.8,9.8,10, 1.8,2.6, RGB=181,181,181/

&OBST XB=5.6,6.2, 14.6,14.8, 2.6,2.8, RGB=181,181,181 /
&OBST XB=6.2,6.8, 14.6,14.8, 2.4,2.8, RGB=181,181,181 /
&OBST XB=6.8,7.4,14.6,14.8,2.2,2.8, RGB=181,181,181 /
&OBST XB=7.4,8.0, 14.6,14.8, 2.0,2.8, RGB=181,181,181 /
&OBST XB=8.0,8.8, 14.6,14.8, 1.8,2.6, RGB=181,181,181 /

(TRAPPA 1 UPP 0)

&OBST XB=7.8,8, 1.2,2.8, 0,0.2, COLOR= 'GRAY" /
&OBST XB=88.2,1.2,2.8,0.2,0.4, COLOR= 'GRAY" /
&OBST XB=8.2,8.4, 1.2,2.8, 0.4,0.6, COLOR= 'GRAY' /
&OBST XB=8.4,8.6, 1.2,2.8, 0.6,0.8, COLOR= 'GRAY' /
&OBST XB=8.6,8.8,1.2,2.8, 0.8,1, COLOR= 'GRAY" /
&OBST XB=8.8,9, 1.2,2.8, 1,1.2, COLOR= 'GRAY" /
&OBST XB=9,9.2,1.2,2.8, 1.2,1.4, COLOR= 'GRAY" /
&OBST XB=9.2,9.4,1.2,2.8, 1.4,1.6, COLOR= 'GRAY"/
&OBST XB=9.4,9.6, 1.2,2.8, 1.6,1.8, COLOR= 'GRAY" /
&OBST XB=9.6,9.8, 1.2,2.8, 1.8,2, COLOR= 'GRAY" /
&OBST XB=9.8,10, 1.2,2.8, 2,2.2, COLOR= 'BLUE' /

(PELARE)

&OBST XB=3.2,3.4,4.8,5.0,0.2,2.8, COLOR="BURNT UMBER'/
&OBST XB=3.2,3.4,9.8,10.0, 0.2,2.8, COLOR="BURNT UMBER'/
&OBST XB=3.2,3.4, 14.6,14.8,0.2,2.8, COLOR="BURNT UMBER'/

-MESH 2-
&OBST XB=8.8,10, 19.6,29.8, 0.2,2, COLOR='SILVER'/
&OBST XB=8.8,9.6, 19.6,29.8, 2,2.4, COLOR="SILVER'/

(VAGG OSTER OM CAFET)

&OBST XB=1.0,3.2, 24.6,24.8, 0.2,2.8, COLOR='SILVER'/
&OBST XB=0.2,0.8, 24.6,24.8, 0.4,1.2, COLOR='KHAKI'" /
(VAGG s)

&OBST XB=0,0.2, 16,35.2, 0.2,2.8, COLOR="BURNT UMBER', TRANSPARENCY=0.4 /

(GOLV)
&OBST XB=7.8,9.8, 18,33.2, 0,0.2, COLOR='BEIGE' /

(FORRAD)
&OBST XB=0.2,2.2, 31,40, 0.2,2.8, COLOR="SILVER' /

(SNEA REGLAR | TAKET)

&OBST XB=5.6,6.2, 19.6,19.8, 2.6,2.8, RGB=181,181,181 /
&OBST XB=6.2,6.8, 19.6,19.8, 2.4,2.8, RGB=181,181,181 /
&OBST XB=6.8,7.4,19.6,19.8, 2.2,2.8, RGB=181,181,181 /
&OBST XB=7.4,8.0,19.6,19.8, 2.0,2.8, RGB=181,181,181 /
&OBST XB=8.0,8.8,19.6,19.8, 1.8,2.6, RGB=181,181,181 /

&OBST XB=5.6,6.2, 24.6,24.8, 2.6,2.8, RGB=181,181,181 /
&OBST XB=6.2,6.8, 24.6,24.8, 2.4,2.8, RGB=181,181,181 /
&OBST XB=6.8,7.4,24.6,24.8, 2.2,2.8, RGB=181,181,181 /
&OBST XB=7.4,8.0, 24.6,24.8, 2.0,2.8, RGB=181,181,181 /
&OBST XB=8.0,8.8, 24.6,24.8, 1.8,2.6, RGB=181,181,181 /

&OBST XB=5.6,6.2, 29.6,29.8, 2.6,2.8, RGB=181,181,181 /
&OBST XB=6.2,6.8, 29.6,29.8, 2.4,2.8, RGB=181,181,181 /
&OBST XB=6.8,7.4,29.6,29.8, 2.2,2.8, RGB=181,181,181 /
&OBST XB=7.4,8.0,29.6,29.8, 2.0,2.8, RGB=181,181,181 /
&OBST XB=8.0,8.8,29.6,29.8, 1.8,2.6, RGB=181,181,181 /

(PELARE)

&OBST XB=3.2,3.4,19.6,19.8,0.2,2.8, COLOR="BURNT UMBER'/
&OBST XB=3.2,3.4, 24.6,24.8, 0.2,2.8, COLOR="BURNT UMBER'/
&OBST XB=3.2,3.4,29.6,29.8, 0.2,2.8, COLOR="BURNT UMBER'/

(TRAPPA 2 UPP)

&OBST XB=7.8,8, 16.4,18, 0,0.2, COLOR= 'GRAY"/
&OBST XB=8,8.2, 16.4,18, 0.2,0.4, COLOR= 'GRAY" /
&OBST XB=8.2,8.4, 16.4,18, 0.4,0.6, COLOR= 'GRAY"/
&OBST XB=8.4,8.6, 16.4,18, 0.6,0.8, COLOR= 'GRAY"/
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&OBST XB=8.6,8.8, 16.4,18, 0.8,1, COLOR="GRAY"/
&OBST XB=28.8,9, 16.4,18, 1,1.2, COLOR='GRAY"/
&OBST XB=9,9.2, 16.4,18, 1.2,1.4, COLOR="GRAY"/
&OBST XB=9.2,9.4, 16.4,18, 1.4,1.6, COLOR="GRAY"/
&OBST XB=9.4,9.6, 16.4,18, 1.6,1.8, COLOR="GRAY"/
&OBST XB=9.6,9.8, 16.4,18, 1.8,2, COLOR="'GRAY"/
&OBST XB=9.8,10, 16.4,18, 2,2.2, COLOR="BLUE'/

(TRAPPA 3 UPP)

&OBST XB=7.8,8, 33.2,35.2, 0,0.2, COLOR= 'GRAY" /
&OBST XB= 8,8.2, 33.2,35.2, 0.2,0.4, COLOR= 'GRAY" /
&OBST XB=8.2,8.4, 33.2,35.2, 0.4,0.6, COLOR= 'GRAY" /
&OBST XB=8.4,8.6, 33.2,35.2, 0.6,0.8, COLOR= 'GRAY" /
&OBST XB= 8.6,8.8, 33.2,35.2, 0.8,1, COLOR= 'GRAY" /
&OBST XB=8.8,9, 33.2,35.2, 1,1.2, COLOR= 'GRAY"/
&OBST XB=9,9.2, 33.2,35.2, 1.2,1.4, COLOR= 'GRAY"/
&OBST XB=9.2,9.4,33.2,35.2, 1.4,1.6, COLOR= 'GRAY" /
&OBST XB=9.4,9.6, 33.2,35.2, 1.6,1.8, COLOR= 'GRAY" /
&OBST XB=9.6,9.8, 33.2,35.2, 1.8,2, COLOR= 'GRAY"/
&OBST XB= 9.8,10, 33.2,35.2, 2,2.2, COLOR= 'BLUE'/

-MESH 3-

&OBST XB=8.8,10, 35.2,48, 0,2, COLOR="SILVER'/
&OBST XB=8.8,9.6, 35.2,48, 2,2.4, COLOR= 'SILVER'/
&OBST XB=8.2,10, 50,55.2, 0,2, COLOR="SILVER'/
&OBST XB=8.2,9.6, 50,55.2, 2,2.4, COLOR= 'SILVER'/
&OBST XB=8.2,8.4,50,55.2, 2.4,2.6, COLOR="SILVER'/

(VAGG V)

&OBST XB= 0,8.8, 55,55.2, 0.2,2.8, COLOR= 'SILVER' /

(VAGG s)

&OBST XB= 0,0.2, 35.2,55, 0.2,2.8, COLOR= "BURNT UMBER' , TRANSPARENCY=0.4 /
(GARDEROB)

&OBST XB= 0.2,4.8, 40,52.6, 0.2,2.8, COLOR= 'SILVER' /

(GOLV)
&OBST XB= 7.8,8.8, 35.2,48, 0,0.2, COLOR="BEIGE' /
&OBST XB=7.8,8.2, 50,55.2, 0,0.2, COLOR="BEIGE' /
&OBST XB= 8,10, 48,50, 0,0.2, COLOR="BEIGE' /

&OBST XB=8.2,10, 48,50, 0.2,0.4, COLOR="SILVER'/
&OBST XB=8.4,10, 48,50, 0.4,0.6, COLOR="SILVER'/
&OBST XB=8.6,10, 48,50, 0.6,0.8, COLOR="SILVER'/
&OBST XB=8.8,10, 48,50, 0.8,1, COLOR="SILVER'/

(SNEA REGLAR | TAKET)

&OBST XB=5.6,6.2, 35.2,35.4, 2.6,2.8, RGB=181,181,181 /
&OBST XB=6.2,6.8, 35.2,35.4, 2.4,2.8, RGB=181,181,181 /
&OBST XB=6.8,7.4,35.2,35.4,2.2,2.8, RGB=181,181,181 /
&OBST XB=7.4,8.0, 35.2,35.4,2.0,2.8, RGB=181,181,181 /
&OBST XB=28.0,8.8, 35.2,35.4, 1.8,2.6, RGB=181,181,181 /

&OBST XB=5.6,6.2, 40.2,40.4, 2.6,2.8, RGB=181,181,181 /
&OBST XB=6.2,6.8, 40.2,40.4, 2.4,2.8, RGB=181,181,181 /
&OBST XB=6.8,7.4,40.2,40.4,2.2,2.8, RGB=181,181,181 /
&OBST XB=7.4,8.0, 40.2,40.4, 2.0,2.8, RGB=181,181,181 /
&OBST XB=8.0,8.8, 40.2,40.4, 1.8,2.6, RGB=181,181,181 /

&OBST XB=5.6,6.2, 45.2,45.4, 2.6,2.8, RGB=181,181,181 /
&OBST XB=6.2,6.8, 45.2,45.4, 2.4,2.8, RGB=181,181,181 /
&OBST XB=6.8,7.4,45.2,45.4,2.2,2.8, RGB=181,181,181 /
&OBST XB=7.4,8.0,45.2,45.4,2.0,2.8, RGB=181,181,181 /
&OBST XB=8.0,8.8, 45.2,45.4,1.8,2.6, RGB=181,181,181 /

&OBST XB=5.6,6.2, 50,50.2, 2.6,2.8, RGB=181,181,181 /
&OBST XB=6.2,6.8, 50,50.2, 2.4,2.8, RGB=181,181,181 /
&OBST XB=6.8,7.4,50,50.2, 2.2,2.8, RGB=181,181,181 /
&OBST XB=7.4,8.0, 50,50.2, 2.0,2.8, RGB=181,181,181 /
&OBST XB=8.0,8.8, 50,50.2, 1.8,2.6, RGB=181,181,181 /

(PELARE)
&OBST XB= 3.2,3.4, 35.2,35.4, 0.2,2.8, COLOR= 'BURNT UMBER'/

(TRAPPA 4 UPP V)
&OBST XB=7.8,8, 48,50, 0,0.2, COLOR='GRAY" /
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&OBST XB= 8,8.2, 48,50, 0.2,0.4, COLOR="GRAY"/
&OBST XB=8.2,8.4, 48,50, 0.4,0.6, COLOR="GRAY"/
&OBST XB=8.4,8.6, 48,50, 0.6,0.8, COLOR="GRAY"/
&OBST XB= 8.6,8.8, 48,50, 0.8,1, COLOR="GRAY"/
&OBST XB=8.8,9, 48,50, 1,1.2, COLOR="GRAY"/
&OBST XB=9,9.2, 48,50, 1.2,1.4, COLOR="GRAY"/
&OBST XB=9.2,9.4, 48,50, 1.4,1.6, COLOR="GRAY"/
&OBST XB=9.4,9.6, 48,50, 1.6,1.8, COLOR="GRAY"/
&OBST XB=9.6,9.8, 48,50, 1.8,2, COLOR="GRAY"/
&OBST XB=9.8,10, 48,50, 2,2.2, COLOR="BLUE'/

-MESH 4-
(NEDRE LAKTARE)

&OBST XB= 16.8,18, 0,54, 0,0, COLOR= 'GRAY" /
&OBST XB= 15.6,16.8, 0,54, 0,0.4, COLOR= 'GRAY" /
&OBST XB= 14.4,15.6, 0,54, 0.4,0.8, COLOR= 'GRAY' /
&OBST XB=13.2,14.4, 0,54, 0.8,1.2, COLOR= 'GRAY"/
&OBST XB=12,13.2, 0,54, 1.2,1.6, COLOR= 'GRAY" /
&OBST XB=10.8,12, 0,54, 1.6,2, COLOR= 'GRAY" /

(HALVSTEG INNAN TRAPPA)

&OBST XB=10,10.8, 1.2,2.8 2,2.4, COLOR='GRAY"/
&OBST XB=10,10.8, 16.4,18 2,2.4, COLOR="GRAY"/
&OBST XB=10,10.8, 33.2,35.2 2,2.4, COLOR="GRAY"/
&OBST XB=10,10.8, 48,50 2,2.4, COLOR='GRAY"/

(LAKTARPLAN MELLAN TRAPPORNA LIGGER MEST | MESH 1-2-3)

&OBST XB=9.6,10.8, 0,1.2, 2,2.4, COLOR="GRAY'/
&OBST XB=8.4,9.6,0,1.2, 2.4,2.8, COLOR="'GRAY"/
&OBST XB=7.6,8.4,0,1.2, 2.8,3.2, COLOR="'GRAY"/
&OBST XB=8,8.4,0,1.2, 2.6,2.8, COLOR='SILVER"/

&OBST XB=19.6,10.8, 2.8,16.4, 2,2.4, COLOR="GRAY"/
&OBST XB=8.4,9.6, 2.8,16.4, 2.4,2.8, COLOR='GRAY" /
&OBST XB=7.6,8.4,2.8,16.4, 2.8,3.2, COLOR='GRAY" /
&OBST XB=8,8.4, 2.8,16.4, 2.6,2.8, COLOR="SILVER'/

&OBST XB=9.6,10.8, 18,33.2, 2,2.4, COLOR='GRAY"/
&OBST XB=8.4,9.6, 18,33.2, 2.4,2.8, COLOR="GRAY"/
&OBST XB=7.2,8.4,18,33.2, 2.8,3.2, COLOR="GRAY"/
&OBST XB=8,8.4, 18,33.2, 2.6,2.8, COLOR= 'SILVER'/

&OBST XB=9.6,10.8, 35.2,48, 2,2.4, COLOR='GRAY"/
&OBST XB=8.4,9.6, 35.2,48, 2.4,2.8, COLOR="GRAY"/
&OBST XB=7.2,8.4, 35.2,48, 2.8,3.2, COLOR="GRAY"/
&OBST XB=8,8.4, 35.2,48, 2.6,2.8, COLOR='SILVER'/

&OBST XB=9.6,10.8, 50,55.2, 2,2.4, COLOR='GRAY"/
&OBST XB=8.4,9.6,50,55.2, 2.4,2.8, COLOR="GRAY"/
&OBST XB=7.2,8.4,50,55.2, 2.8,3.2, COLOR="GRAY"/
&OBST XB=8,8.4,50,55.2, 2.6,2.8, COLOR= 'SILVER'/

&OBST XB=7.2,8,0,55.2, 2.8,3.2, COLOR="GRAY"/

(UNDER LAKTARE)

&OBST XB= 10,15.6, 4.8,14.8, 0,0.4, COLOR= 'SILVER' /
&OBST XB=10,14.4, 4.8,14.8, 0,0.8, COLOR= 'SILVER'/
&OBST XB=10,13.2, 4.8,14.8, 0,1.2, COLOR='SILVER'/
&OBST XB= 10,12, 4.8,14.8, 0,1.6, COLOR= 'SILVER'/
&OBST XB=10,10.8, 4.8,14.8, 0,2, COLOR= 'SILVER'/

&OBST XB= 10,15.6, 19.6,29.8, 0,0.4, COLOR="SILVER'/
&OBST XB=10,14.4, 19.6,29.8, 0,0.8, COLOR="SILVER'/
&OBST XB=10,13.2, 19.6,29.8, 0,1.2, COLOR='SILVER'/

&OBST XB= 10,12, 19.6,29.8, 0,1.6, COLOR="SILVER'/
&OBST XB=10,10.8, 19.6,29.8, 0,2, COLOR= 'SILVER'/

&OBST XB= 10,15.6, 35.2,50, 0,0.4, COLOR="SILVER'/
&OBST XB=10,14.4, 35.2,48, 0,0.8, COLOR= "SILVER'/
&OBST XB=10,13.2, 35.2,48, 0,1.2, COLOR="SILVER'/
&OBST XB= 10,12, 35.2,48, 0,1.6, COLOR="SILVER'/
&OBST XB=10,10.8, 35.2,48, 0,2, COLOR="SILVER'/

&OBST XB= 10,15.6, 50,55.2, 0,0.4, COLOR= "SILVER'/
&OBST XB=10,14.4, 50,55.2, 0,0.8, COLOR= 'SILVER'/

XXIX



&OBST XB=10,13.2, 50,55.2, 0,1.2, COLOR= 'SILVER'/
&OBST XB= 10,12, 50,55.2, 0,1.6, COLOR="SILVER'/
&OBST XB= 10,10.8, 50,55.2, 0,2, COLOR="SILVER'/

(TAK)

&OBST XB=10.8,12, 0,54, 7.6,8, SAWTOOTH = .FALSE. , COLOR= 'SILVER'/
&OBST XB= 12,132, 0,54, 7.6,8, SAWTOOTH = .FALSE. , COLOR= 'SILVER'/
&OBST XB=13.2,14.4 0,54, 7.6,8, SAWTOOTH = .FALSE. , COLOR=SILVER'/
&OBST XB= 14.4,15.6, 0,54, 7.6,8, SAWTOOTH = .FALSE. , COLOR= 'SILVER'/
&OBST XB= 15.6,16.8, 0,54, 7.8,8, SAWTOOTH = .FALSE. , COLOR= 'SILVER'/
&OBST XB=16.8,18, 0,54, 7.8,8, SAWTOOTH = .FALSE. , COLOR= 'SILVER'/

(NODUTGANG VASTER)
OBST XB= 16.8,18, 53,54, 0,0.4, COLOR="GRAY" /
VENT XB= 15.8,17.8, 54,54, 0.4,2.4, SURF_ID="OPEN'/

(BRANDGASLUCKOR STORA)
VENT XB= 18,18, 0,54, 6.4,7.8, SURF_ID="OPEN'/
OBST XB=17.8,18, 0,54, 6.4,7.8, COLOR="AQUAMARINE', DEVC_ID = 'DET3'/

(BRANDGASLUCKOR SMA)

VENT XB= 18,18, 0,2, 6.4,7.8, SURF_ID="OPEN/
VENT XB= 18,18, 4,6, 6.4,7.8, SURF_ID='OPEN/
VENT XB= 18,18, 8,10, 6.4,7.8, SURF_ID="OPEN/
VENT XB= 18,18, 12,14, 6.4,7.8, SURF_ID="OPEN
VENT XB= 18,18, 16,18, 6.4,7.8, SURF_ID="OPEN"/
VENT XB= 18,18, 20,22, 6.4,7.8, SURF_ID="OPEN
VENT XB= 18,18, 24,26, 6.4,7.8, SURF_ID="OPEN/
VENT XB= 18,18, 28,30, 6.4,7.8, SURF_ID="OPEN"/
VENT XB= 18,18, 32,34, 6.4,7.8, SURF_ID="OPEN
VENT XB= 18,18, 36,38, 6.4,7.8, SURF_ID="OPEN/
VENT XB= 18,18, 40,42, 6.4,7.8, SURF_ID="OPEN"/
VENT XB= 18,18, 44,46, 6.4,7.8, SURF_ID="OPEN/
VENT XB= 18,18, 48,50, 6.4,7.8, SURF_ID="OPEN/
VENT XB= 18,18, 52,54, 6.4,7.8, SURF_ID="OPEN"/
OBST XB=17.8,18, 0,54, 6.4,7.8, COLOR="RED', DEVC_ID = 'DET3'/

-MESH 5-
(EUROLOUNGE)

&OBST XB=2.8,7.6, 0,18, 3.2,4.8, COLOR= "SILVER' /
&OBST XB=2.8,4.8, 0,18, 4.8,8, COLOR="SILVER' /

&OBST XB= 4.8,7.6, 0,18, 7.2,8, COLOR= SILVER' /

&OBST XB=4.8,7.6, 0,18, 4.8,7.2, COLOR="POWDER BLUE'/

(OVRE LAKTARE)

&OBST XB= 6,7.2, 18,54, 3.2,3.6, COLOR= 'GRAY" /

&OBST XB= 4.8,6, 18,54, 3.2,4, COLOR='GRAY" /

&OBST XB= 2.8,4.8, 18,54, 3.2,4.4, COLOR= "BURNT UMBER'/
(VAGG S)

&OBST XB= 2.8,3.2, 18,54, 4.4,6.8, COLOR= WHITE /

(TAK)

&OBST XB=2.8,4.8, 18,54, 7.0,8, SAWTOOTH = .FALSE. , COLOR= 'SILVER'/
&OBST XB=4.8,6, 18,54, 7.0,8, SAWTOOTH = .FALSE. , COLOR= SILVER'/
&OBST XB= 6,7.2, 18,54, 7.2,8, SAWTOOTH = .FALSE. , COLOR=SILVER'/
&OBST XB=7.2,8.4,0,54, 7.2,8, SAWTOOTH = .FALSE. , COLOR='SILVER'/
&OBST XB=8.4,9.6, 0,54, 7.2,8, SAWTOOTH = .FALSE. , COLOR= 'SILVER'/
&OBST XB= 9.6,10.8, 0,54, 7.4,8, SAWTOOTH = .FALSE. , COLOR= 'SILVER'/

--TEMPERATUR--

-MELLANPLAN-

&DEVC ID='"TEMP_1 TRAPPA_1_UPP 1.8M', XYZ=7.6, 2.0, 2.0, QUANTITY= "TEMPERATURE'/
&DEVC ID="TEMP_2 TRAPPA 1 _NER 1.8M', XYZ=7.6, 4.0, 2.0, QUANTITY="TEMPERATURE'/
&DEVC ID="TEMP_3 TRAPPA 2_UPP 1.8M', XYZ=7.6, 17.2, 2.0, QUANTITY="TEMPERATURE'/
&DEVC ID='"TEMP_4 TRAPPA_2_NER 1.8M', XYZ=7.6, 19.0, 2.0, QUANTITY="TEMPERATURE'/
&DEVC ID="TEMP_5 TRAPPA_3_NER 1.8M', XYZ=7.6, 30.0, 2.0, QUANTITY="TEMPERATURE'/
&DEVC ID="TEMP_6 TRAPPA _3_UPP 1.8M', XYZ=7.6, 34.2, 2.0, QUANTITY="TEMPERATURE'/
&DEVC ID='"TEMP_7 TRAPPA_4_UPP 1.8M', XYZ=7.6, 49.0, 2.0, QUANTITY= TEMPERATURE'/
&DEVC ID="TEMP_8 FONSTER_BAKOM_CAFE', XYZ=0.3, 27.0, 1.8, QUANTITY="TEMPERATURE' /
&DEVC ID="TEMP_9 FONSTER_OSTER_OM_CAFE', XYZ= 0.3, 19.4, 1.4, QUANTITY= "TEMPERATURE' /

-LAKTARE-
&DEVC ID="TEMP_11 TRAPPA 1, XYZ=10.2, 2.0, 3.5, QUANTITY= "TEMPERATURE' /

XXX



&DEVC ID="TEMP_12 TRAPPA 2, XYZ=10.2,17.2, 3.5, QUANTITY="TEMPERATURE'/

&DEVC ID='"TEMP_13 TRAPPA_3', XYZ=10.2, 34.2, 3.5, QUANTITY="TEMPERATURE'/

&DEVC ID="TEMP_14 TRAPPA_4', XYZ=10.2, 49.0, 3.5, QUANTITY="TEMPERATURE'/

&DEVC ID="TEMP_15 NODUT_OSTER', XYZ=16.8, 53, 1.8, QUANTITY="TEMPERATURE'/

&DEVC ID="TEMP_16 NODUT_VASTER', XYZ=16.8, 53, 1.8, QUANTITY="TEMPERATURE'/

&DEVC ID="TEMP_17 PUNKT HOGT UPP', XYZ=5.2, 27, 5.5, QUANTITY="TEMPERATURE' /

&DEVC ID="TEMP_18 PUNKT LANGT NER OSTER', XYZ= 14.0, 9.6, 3.0, QUANTITY= "TEMPERATURE' /
&DEVC ID="TEMP_19 PUNKT LANGT NER VASTER', XYZ= 14.0, 41.6, 3.0, QUANTITY= 'TEMPERATURE'/

&SLCF PBZ= 2.6 , QUANTITY = 'TEMPERATURE'/
&SLCF PBZ=3.5, QUANTITY = 'TEMPERATURE'/
&SLCF PBZ= 2.0, QUANTITY = ' TEMPERATURE'/
&SLCF PBZ=1.2, QUANTITY = ' TEMPERATURE'/

&SLCF PBY= 2.0, QUANTITY = 'TEMPERATURE'/

&SLCF PBY=17.2, QUANTITY = TEMPERATURE'/
&SLCF PBY=25.5, QUANTITY = 'TEMPERATURE'/
&SLCF PBY=34.2, QUANTITY = TEMPERATURE'/
&SLCF PBY=49.0, QUANTITY = TEMPERATURE'/

--BRANDGASLAGRETS HOJD--

&DEVC ID="HOJD 1', XB=5.0,5.0, 8.0,8.0, 0.2,2.8, QUANTITY="LAYER HEIGHT"/

&DEVC ID="HOJD 2', XB=6.8,6.8, 21.0,21.0, 0.2,2.8, QUANTITY="LAYER HEIGHT" /

&DEVC ID="HOJD 3', XB=5.5,5.5, 43.8,43.8, 0.2,2.8, QUANTITY="LAYER HEIGHT"/

&DEVC ID="HOJD 4 LAKTARE_MITT_I(+2.2)', XB=11.0,11.0, 27.1,27.1, 2.2,7.6, QUANTITY="LAYER HEIGHT'/

&DEVC ID="HOJD 5 LAKTARE_NODUT_OSTER', XB=16.8,16.8, 1,1, 0.0,8.0, QUANTITY="LAYER HEIGHT"/

&DEVC ID="HOJD 6 LAKTARE_NODUT_VASTER', XB=16.8,16.8, 53,53, 0.0,8.0, QUANTITY="LAYER HEIGHT'/
-BRANDGASLAGRETS TEMPERATUR-

&DEVC ID='"UPPER_TEMP 1', XB=5.0,5.0, 8.0,8.0, 0.2,2.8, QUANTITY="UPPER TEMPERATURE'/

&DEVC ID='"UPPER_TEMP 2', XB=6.8,6.8, 21.0,21.0, 0.2,2.8, QUANTITY="UPPER TEMPERATURE'/

&DEVC ID='"UPPER_TEMP 3', XB=5.5,5.5, 43.8,43.8, 0.2,2.8, QUANTITY="UPPER TEMPERATURE'/

&DEVC ID="UPPER_TEMP 4 LAKTARE_MITT_I(+2.2)', XB=11.0,11.0, 27.0,27.0, 2.2,7.6, QUANTITY= "UPPER TEMPERATURE' /
&DEVC ID="UPPER_TEMP 5 LAKTARE_NODUT_OSTER', XB= 16.8,16.8, 1,1, 0.0,8.0, QUANTITY="UPPER TEMPERATURE' /
&DEVC ID="UPPER_TEMP 6 LAKTARE_NODUT_VASTER', XB= 16.8,16.8, 53,53, 0.0,8.0, QUANTITY="UPPER TEMPERATURE'
/

--SIKT--

-MELLANPLAN-

&DEVC ID='VIS_1 TRAPPA_1_UPP 2M', XYZ=17.6, 2.0, 2.2, QUANTITY="VISIBILITY"/
&DEVC ID='VIS_2 TRAPPA_1_NER 2M', XYZ=17.6, 4.0, 2.2, QUANTITY="VISIBILITY"/
&DEVC ID='VIS_3 TRAPPA_2_UPP 2M', XYZ=17.6, 17.2, 2.2, QUANTITY="VISIBILITY"/
&DEVC ID='VIS_4 TRAPPA_2_NER 2M', XYZ=17.6, 19.0, 2.2, QUANTITY="VISIBILITY"'/
&DEVC ID='VIS_5 TRAPPA_3_NER 2M', XYZ=7.6, 30.0, 2.2, QUANTITY="VISIBILITY"/
&DEVC ID='VIS_6 TRAPPA_3_UPP 2M', XYZ=17.6, 34.2, 2.2, QUANTITY="VISIBILITY"/
&DEVC ID='VIS_7 TRAPPA_4_UPP 2M', XYZ=17.6, 49.0, 2.2, QUANTITY="VISIBILITY"/

-LAKTARE-

&DEVC ID='VIS_11 TRAPPA_1', XYZ=10.2, 2.0, 3.5, QUANTITY="VISIBILITY"/

&DEVC ID='VIS_12 TRAPPA_2', XYZ=10.2, 17.2, 3.5, QUANTITY="VISIBILITY"/

&DEVC ID='VIS_13 TRAPPA_3', XYZ=10.2, 34.2, 3.5, QUANTITY="VISIBILITY"/

&DEVC ID='VIS_14 TRAPPA_4', XYZ=10.2, 49.0, 3.5, QUANTITY="VISIBILITY"/

&DEVC ID='VIS_15 NODUT_OSTER', XYZ= 16.8 0.4, 2, QUANTITY="VISIBILITY"/

&DEVC ID='VIS_16 NODUT_VASTER', XYZ= 16.8 53, 2, QUANTITY="VISIBILITY"/

&DEVC ID="VIS_17 PUNKT HOGT UPP', XYZ=5.2, 27, 6, QUANTITY="VISIBILITY"/

&DEVC ID='VIS_18 PUNKT LANGT NER OSTER', XYZ= 14.0, 9.6, 3.2, QUANTITY="VISIBILITY"/
&DEVC ID='VIS_19 PUNKT LANGT NER VASTER', XYZ= 14.0, 41.6, 3.2, QUANTITY="VISIBILITY"/

&SLCF PBZ=2.0, QUANTITY ="VISIBILITY"/
&SLCF PBZ=2.2, QUANTITY =VISIBILITY"/
&SLCF PBZ= 2.4, QUANTITY ="VISIBILITY"/
&SLCF PBZ=2.8, QUANTITY ="VISIBILITY"/
&SLCF PBZ= 3.0, QUANTITY ="VISIBILITY"/
&SLCF PBZ= 3.4, QUANTITY ="VISIBILITY"/
&SLCF PBY=2.0, QUANTITY ="'VISIBILITY"/
&SLCF PBY=17.2, QUANTITY ="VISIBILITY"/
&SLCF PBY=34.2, QUANTITY = VISIBILITY"/
&SLCF PBY=49.0, QUANTITY ="'VISIBILITY"/

-- SIKT VIA LINJEROKDECKARE--

-MELLANPLAN-

&DEVC ID="PATH_1 TRAPPA_1 2M', XB=6.4,6.4, 0.4,10.4, 2.2,2.2, QUANTITY="PATH OBSCURATION"/
&DEVC ID="PATH_2 TRAPPA_1 2M', XB=5.4,5.4,0.4,10.4, 2.2,2.2, QUANTITY="PATH OBSCURATION'/
&DEVC ID='"PATH_3 TRAPPA 2 2M', XB=6.4,6.4,17.2,27.2,2.2,2.2, QUANTITY="'PATH OBSCURATION'/
&DEVC ID="PATH_4 TRAPPA_2 2M', XB=5.4,5.4, 17.2,27.2, 2.2,2.2, QUANTITY="PATH OBSCURATION'/
&DEVC ID="PATH_5 TRAPPA_3 2M', XB=6.4,6.4, 34.2,24.2, 2.2,2.2, QUANTITY="PATH OBSCURATION'/

XXXI



&DEVC ID="PATH_6 TRAPPA_3 2M', XB=5.4,5.4,34.2,24.2, 2.2,2.2, QUANTITY="PATH OBSCURATION'/
&DEVC ID='"PATH_7 TRAPPA_4 2M', XB=6.4,6.4, 49.0,39.0, 2.2,2.2, QUANTITY='PATH OBSCURATION'/
&DEVC ID="PATH_8 TRAPPA_4 2M', XB=5.4,5.4, 49.0,39.0, 2.2,2.2, QUANTITY="PATH OBSCURATION'/

-LAKTARE-

&DEVC ID="PATH_11A TRAPPA_1', XB=10.2,10.2, 2.0,12.0, 4.4,4.4, QUANTITY="PATH OBSCURATION'/

&DEVC ID="PATH_11B TRAPPA 1', XB=10.2,16.2, 2.0,10.0, 4.4,4.4, QUANTITY="PATH OBSCURATION'/

&DEVC ID='"PATH_12A TRAPPA_2', XB=10.2,10.2, 17.2,7.2, 4.4,4.4, QUANTITY="PATH OBSCURATION'/

&DEVC ID="PATH_12B TRAPPA 2, XB=10.2,10.2, 17.2,27.2, 4.4,4.4, QUANTITY="PATH OBSCURATION'/

&DEVC ID="PATH_13A TRAPPA_3', XB=10.2,10.2, 34.2,24.2, 4.4,4.4, QUANTITY="PATH OBSCURATION'/

&DEVC ID='"PATH_13B TRAPPA_3', XB=10.2,10.2, 34.2,44.2, 4.4,4.4, QUANTITY='PATH OBSCURATION'/

&DEVC ID="PATH_14A TRAPPA_4', XB=10.2,10.2, 49.0,39.0 4.4,4.4, QUANTITY="PATH OBSCURATION'/

&DEVC ID="PATH_14B TRAPPA 4', XB=10.2,16.2, 49.0,41.0 4.4,4.4, QUANTITY="PATH OBSCURATION'/

&DEVC ID="PATH_15A NODUT_OSTER', XB=15.8,15.8, 0.4,10.4, 2.4,2.4, QUANTITY="PATH OBSCURATION'/

&DEVC ID="PATH_15B NODUT_OSTER', XB=17.6,17.6, 0.4,10.4, 2.0,2.0, QUANTITY="PATH OBSCURATION'/

&DEVC ID="PATH_16A NODUT_VASTER', XB=15.8,15.8, 53,43, 2.4,2.4, QUANTITY="PATH OBSCURATION'/

&DEVC ID="PATH_16B NODUT_VASTER', XB=17.6,17.6, 53,43, 2.0,2.0, QUANTITY="PATH OBSCURATION' /

&DEVC ID="PATH_17A PUNKT HOGT UPP', XB=5.2,5.2, 28,18, 6,6, QUANTITY="PATH OBSCURATION' /

&DEVC ID="PATH_17B PUNKT HOGT UPP', XB=5.2,5.2, 27,37, 6,6, QUANTITY="PATH OBSCURATION' /

&DEVC ID='"PATH_18A PUNKT LANGT NER OSTER', XB= 14.0,14.0, 9.6,19.6, 3.2,3.2, QUANTITY="PATH OBSCURATION' /
&DEVC ID='"PATH_18B PUNKT LANGT NER OSTER', XB= 14.0,14.0, 10.0,0.0, 3.2,3.2, QUANTITY="PATH OBSCURATION' /
&DEVC ID="PATH_19A PUNKT LANGT NER VASTER', XB=14.0,14.0, 41.6,51.6, 3.2,3.2, QUANTITY="PATH OBSCURATION' /
&DEVC ID='"PATH_19B PUNKT LANGT NER VASTER', XB= 14.0,14.0, 41.6,31.6, 3.2,3.2, QUANTITY='PATH OBSCURATION' /

--TOXICITET--

-CO-

&DEVC ID='CO0', XYZ=1, 1, 1, QUANTITY= 'carbon monoxide' /

-MELLANPLAN-

&DEVC ID='CO_1 TRAPPA_1_UPP 1.8M', XYZ=17.6, 2.0, 2.0, QUANTITY= ‘carbon monoxide' /
&DEVC ID='CO_2 TRAPPA_1_NER 1.8M', XYZ=7.6, 4.0, 2.0, QUANTITY= 'carbon monoxide' /
&DEVC ID='CO_3 TRAPPA_2_UPP 1.8M', XYZ=17.6, 17.2, 2.0, QUANTITY= ‘carbon monoxide' /
&DEVC ID='CO_4 TRAPPA_2_NER 1.8M', XYZ=17.6, 19.0, 2.0, QUANTITY= ‘carbon monoxide' /
&DEVC ID='CO_5 TRAPPA_3_NER 1.8M', XYZ=7.6, 30.0, 2.0, QUANTITY= ‘carbon monoxide' /
&DEVC ID='CO_6 TRAPPA_3_UPP 1.8M', XYZ=17.6, 34.2, 2.0, QUANTITY= ‘carbon monoxide' /
&DEVC ID='CO_7 TRAPPA_4_UPP 1.8M', XYZ=17.6, 49.0, 2.0, QUANTITY= ‘carbon monoxide' /
-LAKTARE-

&DEVC ID='CO_11 TRAPPA_1', XYZ=10.2, 2.0, 3.5, QUANTITY= 'carbon monoxide' /

&DEVC ID='CO_12 TRAPPA_2', XYZ=10.2, 17.2, 3.5, QUANTITY= 'carbon monoxide' /

&DEVC ID='"CO_13 TRAPPA_3', XYZ=10.2, 34.2, 3.5, QUANTITY= 'carbon monoxide' /

&DEVC ID='CO_14 TRAPPA_4', XYZ=10.2, 49.0, 3.5, QUANTITY= 'carbon monoxide' /

&DEVC ID="CO_15 NODUT_OSTER', XYZ= 16.8 0.4, 1.8, QUANTITY= 'carbon monoxide' /
&DEVC ID="CO_16 NODUT_VASTER', XYZ=16.8 53, 1.8, QUANTITY= 'carbon monoxide' /
&DEVC ID='CO_17 PUNKT HOGT UPP', XYZ=5.2, 27, 5.5, QUANTITY= 'carbon monoxide' /
&DEVC ID="CO_18 PUNKT LANGT NER OSTER', XYZ= 14.0, 9.6, 3.0, QUANTITY= "carbon monoxide' /
&DEVC ID='"CO_19 PUNKT LANGT NER VASTER', XYZ= 14.0, 41.6, 3.0, QUANTITY="carbon monoxide' /

&SLCFPBY=17.2, QUANTITY = ‘carbon monoxide' /

-CO2-

&DEVC ID='C02 0', XYZ=1, 1, 1, QUANTITY= 'carbon dioxide' /

-MELLANPLAN-

&DEVC ID='CO2_1 TRAPPA_1_UPP 1.8M', XYZ=17.6, 2.0, 2.0, QUANTITY= "carbon dioxide' /

&DEVC ID='C0O2_2 TRAPPA_1 _NER 1.8M', XYZ=17.6, 4.0, 2.0, QUANTITY= 'carbon dioxide' /

&DEVC ID='CO2_3 TRAPPA_2_UPP 1.8M', XYZ=7.6, 17.2, 2.0, QUANTITY= "carbon dioxide' /
&DEVC ID='CO2_4 TRAPPA_2_NER 1.8M', XYZ=7.6, 19.0, 2.0, QUANTITY= ‘carbon dioxide' /
&DEVC ID="CO2_5 TRAPPA_3_NER 1.8M', XYZ=7.6, 30.0, 2.0, QUANTITY= 'carbon dioxide' /
&DEVC ID="CO2_6 TRAPPA_3_UPP 1.8M', XYZ=7.6, 34.2, 2.0, QUANTITY= ‘carbon dioxide' /
&DEVC ID='CO2_7 TRAPPA_4_UPP 1.8M', XYZ=17.6, 49.0, 2.0, QUANTITY= "carbon dioxide' /
-LAKTARE-

&DEVC ID="C02_11 TRAPPA_1', XYZ=10.2, 2.0, 3.5, QUANTITY= "carbon dioxide' /

&DEVC ID='C0O2_12 TRAPPA_2', XYZ=10.2,17.2, 3.5, QUANTITY= 'carbon dioxide' /

&DEVC ID="C02_13 TRAPPA_3', XYZ=10.2, 34.2, 3.5, QUANTITY= "carbon dioxide' /

&DEVC ID="C02_14 TRAPPA_4', XYZ=10.2, 49.0, 3.5, QUANTITY= "carbon dioxide' /

&DEVC ID='C02_15 NODUT_OSTER', XYZ=16.8 0.4, 1.8, QUANTITY= "carbon dioxide' /

&DEVC ID="C02_16 NODUT_VASTER', XYZ= 16.8 53, 1.8, QUANTITY= 'carbon dioxide' /

&DEVC ID="C02_17 PUNKT HOGT UPP', XYZ= 5.2, 27, 5.5, QUANTITY="carbon dioxide' /

&DEVC ID="C02_18 PUNKT LANGT NER OSTER', XYZ= 14.0, 9.6, 3.0, QUANTITY= ‘carbon dioxide' /
&DEVC ID='"C02_19 PUNKT LANGT NER VASTER', XYZ= 14.0, 41.6, 3.0, QUANTITY= "carbon dioxide' /

&SLCF PBY=17.2, QUANTITY = 'carbon dioxide' /

-02-

&DEVC ID='020', XYZ=1, 1, 1, QUANTITY= "oxygen' /

-MELLANPLAN-

&DEVC ID='02_1 TRAPPA_1_UPP 1.8M', XYZ=17.6, 2.0, 2.0, QUANTITY= "oxygen' /

XXX



&DEVC ID='02_2 TRAPPA_1_NER 1.8M', XYZ=7.6, 4.0, 2.0, QUANTITY= 'oxygen' /

&DEVC ID='02_3 TRAPPA_2_UPP 1.8M', XYZ=7.6,17.2, 2.0, QUANTITY= 'oxygen' /
&DEVC ID='02_4 TRAPPA_2_NER 1.8M', XYZ=7.6, 19.0, 2.0, QUANTITY= 'oxygen"' /
&DEVC ID='02_5 TRAPPA_3_NER 1.8M', XYZ= 7.6, 30.0, 2.0, QUANTITY= 'oxygen"' /
&DEVC ID='02_6 TRAPPA_3_UPP 1.8M', XYZ=7.6, 34.2, 2.0, QUANTITY= 'oxygen' /
&DEVC ID='"02_7 TRAPPA_4_UPP 1.8M', XYZ=17.6, 49.0, 2.0, QUANTITY="oxygen' /
-LAKTARE-

&DEVC ID='02_11 TRAPPA_1', XYZ=10.2, 2.0, 3.5, QUANTITY= 'oxygen' /

&DEVC ID='"02_12 TRAPPA_2', XYZ=10.2,17.2, 3.5, QUANTITY= 'oxygen"' /

&DEVC ID='"02_13 TRAPPA_3', XYZ=10.2, 34.2, 3.5, QUANTITY= 'oxygen' /

&DEVC ID='02_14 TRAPPA_4', XYZ=10.2, 49.0, 3.5, QUANTITY= "oxygen'/

&DEVC ID='"02_15 NODUT_OSTER', XYZ=16.8 0.4, 1.8, QUANTITY="oxygen' /

&DEVC ID="02_16 NODUT_VASTER', XYZ=16.8 53, 1.8, QUANTITY= 'oxygen' /

&DEVC ID='02_17 PUNKT HOGT UPP', XYZ=5.2, 27, 5.5, QUANTITY="oxygen' /

&DEVC ID='"02_18 PUNKT LANGT NER OSTER', XYZ= 14.0, 9.6, 3.0, QUANTITY= "oxygen' /
&DEVC ID='"02_19 PUNKT LANGT NER VASTER', XYZ= 14.0, 41.6, 3.0, QUANTITY= 'oxygen' /

&SLCF PBY=17.2, QUANTITY = 'oxygen'/

--HASTIGHET--

&SLCF PBY=17.2, QUANTITY ="'U-VELOCITY"/
&SLCF PBY=16.0, QUANTITY ="'U-VELOCITY"/
&SLCF PBY=17.2, QUANTITY ='W-VELOCITY"/
&SLCF PBX=16.8 , QUANTITY ='V-VELOCITY"/
&SLCF PBY=49.0, QUANTITY ="'W-VELOCITY"/
&SLCF PBY=16.0, QUANTITY ='W-VELOCITY"/

~TRYCK--
&DEVC ID="OVERTRYCK', XYZ=1.0, 1.0, 1.0, QUANTITY="PRESSURE' /
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Bilaga 10 — Indatafil FDS scenario F — Brand i kdk

Scenario kok till restaurang - BTR
&HEAD CHID="Scenario F', TITLE='Scenario F BTR"/

-- MESH --

&MESH 1JK=320,90,32, XB=0.0,32.0,3.0,12.0,0.0,3.2 / Mesh som innefattar koket

&MESH 1JK=160,48,40, XB=0.0,32.0,-6.6,3.0,0.0,8.0 / Mesh som innefattar fraimre delen av restaurangen
&MESH 1JK=180,30,24, XB=0.0,36.0,3.0,9.0,3.2,8.0 / Mesh &ver koket

-- OVRIGT -
&MISC SURF_DEFAULT="BETONG'/

-~ TID -
&TIME T_END=1200.0/

-- BRANSLE --

&REAC ID="POLYPROPYLENE'

SOOT_YIELD=0.072

CO_YIELD=0.025

c=3.

H=6.

HEAT_OF_COMBUSTION=43300. / (Vrden fran SFPE)

-- BRANNARE --
&SURF ID='FIRST IGNITION', HRRPUA=1700.0, TAU_Q=-50.0, COLOR="RASPBERRY"/
&OBST XB=17.4,17.9,11.4,11.9,1.1,1.2, SURF_IDS='FIRST IGNITION', 'INERT', 'INERT"/

&SURF ID="SECOND IGNITION', HRRPUA=1466.7, RAMP_Q="R1', COLOR='RASPBERRY"/
&OBST XB=16.4,16.9,11.4,11.9,1.1,1.6, SURF_ID6='INERT", 'SECOND IGNITION', 'SECOND IGNITION', 'INERT", 'INERT',
'SECOND IGNITION"/

&SURF ID="THIRD IGNITION', HRRPUA=1466.7, RAMP_Q='"R2', COLOR='"RASPBERRY" /
&OBST XB=15.9,16.4,11.4,11.9,1.1,1.6, SURF_ID6="THIRD IGNITION', 'INERT', THIRD IGNITION', 'INERT', 'INERT', 'THIRD
IGNITION'/

&RAMP ID='R1', T=20.0, F=0.0/
&RAMP ID='R1', T=50.0, F=0.00499 /
&RAMP ID='R1', T=100.0, F=0.03549 /
&RAMP ID='R1', T=154.0, F=0.1/
&RAMP ID='R1', T=210.0, F=0.2/
&RAMP ID='R1', T=253.0, F=0.3/
&RAMP ID='R1', T=289.0, F=0.4 /
&RAMP ID='R1', T=320.0, F=0.5/
&RAMP ID='R1', T=349.0, F=0.6 /
&RAMP ID='R1', T=375.0, F=0.7 /
&RAMP ID='R1', T=400.0, F=0.8 /
&RAMP ID='R1', T=423.0, F=0.9 /
&RAMP ID='R1', T=445.0, F=1.0/

&RAMP ID='"R2', T=445.0, F=0.0 /
&RAMP ID='"R2', T=465.0, F=0.1/
&RAMP ID='"R2', T=485.0, F=0.2 /
&RAMP ID='R2', T=504.0, F=0.3 /
&RAMP ID='"R2', T=523.0, F=0.4 /
&RAMP ID='"R2', T=540.0, F=0.5/
&RAMP ID='R2', T=557.0, F=0.6 /
&RAMP ID='"R2', T=574.0, F=0.7 /
&RAMP ID='"R2', T=590.0, F=0.8 /
&RAMP ID='R2', T=605.0, F=0.9 /
&RAMP ID='R2', T=621.0, F=1.0/

- MATERIAL --
&SURF ID="BETONG', MATL_ID="BETONG', THICKNESS=0.3 /

&MATL ID='"BETONG'

CONDUCTIVITY=1.

SPECIFIC_HEAT=0.88

DENSITY=2000./ (ENCLOSURE FIRE DYNAMICS TABLE 6.1)

XXXIV



-- VAGGAR | KOKET --

&OBST XB=0.0,0.1,7.2,8.9,0.1,3.1, COLOR="GRAY"/ 1

&OBST XB=0.1,10.5,7.2,7.3,0.1,3.1, COLOR='"GRAY"/ 2

&OBST XB=10.4,10.5,4.3,7.2,0.1,3.1, COLOR='GRAY"/ 3

&OBST XB=10.4,18.0,4.2,4.3,0.1,3.1, COLOR='GRAY'/ 4

&HOLE XB=11.8,13.4,4.19,4.31,0.1,2.2/

&OBST XB=14.4,14.5,4.3,7.3,0.1,3.1, COLOR='GRAY"'/ 5

&OBST XB=14.5,16.7,7.2,7.3,0.1,3.1, COLOR='"GRAY'/ 6

&OBST XB=16.7,16.8,4.3,7.3,0.1,3.1, COLOR='"GRAY"/ 7

&OBST XB=17.9,18.0,3.1,4.2,0.1,3.1, COLOR='GRAY"/ 8

&OBST XB=17.9,20.5,3.0,3.1,0.1,3.1, COLOR='"GRAY"'/ 9

&OBST XB=20.4,20.5,3.1,6.0,0.1,3.1, COLOR='"GRAY"/ 10

&OBST XB=20.4,30.9,6.0,6.1,0.1,3.1, COLOR='"GRAY"/ 11

&OBST XB=30.9,31.0,6.0,12.0,0.1,3.1, COLOR='GRAY" / 12

&OBST XB=6.1,30.9,11.9,12.0,0.1,3.1, COLOR='"GRAY", TRANSPARENCY=0.0/ 13
&OBST XB=6.0,6.1,8.9,12.0,0.1,3.1, COLOR='"GRAY"/ 14

&OBST XB=0.1,10.5,8.8,8.9,0.1,3.1, COLOR='"GRAY', TRANSPARENCY=0.0/ 15
&OBST XB=25.4,25.5,6.1,11.9,0.1,3.1, COLOR='"GRAY"/ 16

&OBST XB=25.5,30.9,9.1,9.2,0.1,3.1, COLOR='"GRAY"/ 17

-- GOLV | KOKET --

&OBST XB=0.0,10.5,7.2,8.9,0.0,0.1, COLOR="WHITE'/ Golv 1
&OBST XB=6.0,31.0,8.9,12.0,0.0,0.1, COLOR="WHITE' / Golv 2
&OBST XB=10.5,31.0,6.0,8.9,0.0,0.1, COLOR="WHITE'/ Golv 3
&OBST XB=10.5,20.5,4.2,6.0,0.0,0.1, COLOR="WHITE'/ Golv 4
&OBST XB=17.9,20.5,3.0,4.2,0.0,0.1, COLOR="WHITE' / Golv 5
&OBST XB=11.8,13.4,-0.4,4.2,0.0,0.2, COLOR="WHITE'/ Golv 6

-- TAK | KOKET --

&OBST XB=0.0,10.5,7.2,8.9,3.1,3.2, COLOR="WHITE' / Tak 1
&OBST XB=6.0,31.0,8.9,12.0,3.1,3.2, COLOR="WHITE' / Tak 2
&OBST XB=10.5,31.0,6.0,8.9,3.1,3.2, COLOR="WHITE' / Tak 3
&OBST XB=10.5,20.5,4.2,6.0,3.1,3.2, COLOR="WHITE'/ Tak 4
&OBST XB=17.9,20.5,3.0,4.2,3.1,3.2, COLOR="WHITE' / Tak 5

-- DORRAR | KOKET --

&HOLE XB=15.2,16.0,7.19,7.31,0.1,2.2 / Hal i vagg 6
&HOLE XB=25.39,25.51,6.2,7.0,0.1,2.2 / Hal i vagg 16
&HOLE XB=26.4,27.2,9.09,9.21,0.1,2.2 / Hal i vagg 17

-- KOKSINREDNING --

&OBST XB=6.1,25.4,11.4,11.9,0.1,1.1, COLOR='IVORY BLACK'/
&OBST XB=6.1,10.5,8.9,9.4,0.1,1.1, COLOR="IVORY BLACK'/
&OBST XB=6.1,6.6,9.4,11.4,0.1,1.1, COLOR="IVORY BLACK'/
&OBST XB=10.6,20.0,9.3,10.3,0.1,1.1, COLOR='IVORY BLACK'/
&OBST XB=21.0,23.0,8.8,10.8,0.1,1.1, COLOR='IVORY BLACK'/
&OBST XB=24.9,25.4,7.0,11.9,0.1,1.1, COLOR='IVORY BLACK'/

-- PLAN | RESTAURANGEN --

&OBST XB=0.0,31.0,-6.4,-4.4,0.0,0.2, COLOR='"GRAY"'/ 1
&OBST XB=0.0,31.0,-4.4,-2.4,0.0,1.0, COLOR='"GRAY"/ 2
&OBST XB=0.0,31.0,-2.4,-0.4,0.0,1.8, COLOR='"GRAY"'/ 3
&OBST XB=0.0,31.0,-0.4,1.6,2.4,2.6, COLOR='"GRAY"'/ 4
&HOLE XB=11.8,13.4,-0.4,1.6,2.4,2.6 /

&OBST XB=13.6,31.0,1.6,3.6,3.2,3.4, COLOR='GRAY" / 5
&OBST XB=13.6,31.0,3.6,8.0,4.0,4.2, COLOR='"GRAY"/ 6
&OBST XB=1.8,13.6,1.6,8.0,4.0,4.2, COLOR='"GRAY"/ 6

-- SIDOR TILL PLAN | RESTAURANGEN --

&OBST XB=0.0,31.0,-4.4,-4.2,0.0,0.8, COLOR='"GRAY"/ 1
&OBST XB=0.0,31.0,-2.4,-2.2,0.8,1.6, COLOR='"GRAY"/ 2
&OBST XB=0.0,11.6,-0.4,-0.2,0.0,2.4, COLOR='"GRAY"/ 3
&OBST XB=13.6,31.0,-0.4,-0.2,0.0,2.4, COLOR='"GRAY"/ 3
&OBST XB=13.6,31.0,1.6,1.8,2.4,3.2, COLOR='GRAY'/ 4
&OBST XB=0.0,11.6,1.6,1.8,2.4,4.0, COLOR='"GRAY"/ 5
&OBST XB=11.8,31.0,3.6,3.8,3.4,4.0, COLOR='"GRAY"'/ 5

-- TAK TILL PLAN | RESTAURANGEN --

&OBST XB=0.0,31.0,-6.4,-4.4,7.4,8.0, COLOR='"GRAY", SAWTOOTH=.FALSE. /1

&OBST XB=0.0,31.0,-4.4,-2.2,7.4,8.0, COLOR='GRAY', SAWTOOTH=.FALSE. / 2

&OBST XB=0.0,31.0,-2.4,-0.4,7.2,8.0, COLOR='"GRAY", SAWTOOTH=.FALSE. / 3

&OBST XB=0.0,31.0,-0.4,1.6,6.8,8.0, COLOR="GRAY', SAWTOOTH=.FALSE. / 4

&OBST XB=0.0,31.0,1.6,3.8,6.8,8.0, COLOR='"GRAY', SAWTOOTH=.FALSE. /5

&OBST XB=0.0,36.0,3.6,8.0,6.6,8.0, COLOR='"GRAY", SAWTOOTH=.FALSE. / 6

&OBST XB=0.0,31.0,-0.4,-0.2,7.0,7.4, COLOR='"GRAY", SAWTOOTH=.FALSE. / Binda ihop tak mellan 3 och 4
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&OBST XB=0.0,14.2,1.6,3.8,6.6,6.8, COLOR='"GRAY", SAWTOOTH=.FALSE. / Tak 6ver rummet

-- RACKEN | RESTAURANGEN --

&OBST XB=0.2,13.6,-4.4,-4.2,1.0,2.0, COLOR='"WHITE'/ 2

&OBST XB=0.2,13.6,-2.4,-2.2,1.8,2.8, COLOR="WHITE'/ 3

&OBST XB=0.2,11.6,-0.4,-0.2,2.6,3.6, COLOR="WHITE'/ 4

&OBST XB=14.8,21.6,-4.4,-4.2,1.0,2.0, COLOR="WHITE'/ 2

&OBST XB=14.8,23.6,-2.4,-2.2,1.8,2.8, COLOR="WHITE'/ 3

&OBST XB=13.6,23.6,-0.4,-0.2,2.6,3.6, COLOR='"WHITE'/ 4

&OBST XB=13.6,23.6,1.6,1.8,3.4,4.4, COLOR="WHITE'/ 5

&OBST XB=24.8,31.0,-4.4,-4.2,1.0,2.0, COLOR="WHITE'/ 2

&OBST XB=24.8,31.0,-2.4,-2.2,1.8,2.8, COLOR="WHITE'/ 3

&OBST XB=24.8,31.0,-0.4,-0.2,2.6,3.6, COLOR='"WHITE'/ 4

&OBST XB=24.8,31.0,1.6,1.8,3.4,4.4, COLOR="WHITE'/ 5

&OBST XB=21.6,21.8,-4.4,-2.4,1.0,2.8, COLOR='"GRAY" / Sidan om trappan
&OBST XB=23.4,23.6,-4.4,-2.4,1.0,2.8, COLOR='"GRAY" / Sidan om trappan

-- TRAPPA MELLAN KOK OCH RESTAURANG --
&OBST XB=11.8,13.4,-0.4,0.0,1.6,1.8, COLOR="RED" /
&OBST XB=11.8,13.4,0.0,0.4,1.4,1.6, COLOR='"RED'/
&OBST XB=11.8,13.4,0.4,0.8,1.2,1.4, COLOR='RED'/
&OBST XB=11.8,13.4,0.8,1.2,1.0,1.2, COLOR='"RED'/
&OBST XB=11.8,13.4,1.2,1.6,0.8,1.0, COLOR='"RED'/
&OBST XB=11.8,13.4,1.6,2.0,0.6,0.8, COLOR='"RED'/
&OBST XB=11.8,13.4,2.0,2.4,0.4,0.6, COLOR='"RED'/
&OBST XB=11.8,13.4,2.4,2.8,0.2,0.4, COLOR='RED'/

-- VAGGAR SOM OMGER TRAPPA MELLAN KOK OCH RESTAURANG --
&OBST XB=13.4,13.6,-0.4,4.2,0.0,4.2, COLOR='GRAY"/
&OBST XB=11.6,11.8,-0.4,4.2,0.0,4.2, COLOR='GRAY"/

-- RUMMET | RESTAURANGEN --

&OBST XB=1.8,2.0,1.6,8.0,4.2,6.6, COLOR="GRAY"/

&OBST XB=13.4,13.6,1.6,8.0,4.2,6.6, COLOR='"GRAY"/

&OBST XB=2.0,13.4,1.6,1.8,4.2,5.4, COLOR='"GRAY" /

&OBST XB=2.0,13.4,1.6,1.8,5.4,6.6, COLOR="POWDER BLUE', TRANSPARENCY=0.2 /
&OBST XB=2.0,13.4,7.8,8.0,4.2,6.6, COLOR="GRAY" /

&HOLE XB=13.39,13.61,4.6,7.0,4.2,6.4 /

-- OBJEKT SOM FYLLER UT UTRYMMEN SOM INTE SKA VARA MED --

&OBST XB=0.0,11.6,-0.2,1.8,0.0,2.4, COLOR='"GRAY"/

&OBST XB=0.0,31.0,4.2,9.0,3.2,4.0, COLOR='GRAY" /

&OBST XB=0.0,10.4,4.2,7.2,0.0,3.2, COLOR='"GRAY" /

&OBST XB=0.0,11.6,1.8,4.2,0.0,4.0, COLOR='"GRAY" /

&OBST XB=0.0,6.0,8.9,12.0,0.0,3.2, COLOR='"GRAY', TRANSPARENCY=0.0 /

&OBST XB=0.0,1.8,1.6,8.0,4.0,6.6, COLOR="GRAY"/

&OBST XB=13.6,31.0,3.8,4.2,3.2,4.0, COLOR='"GRAY" /

&OBST XB=13.6,31.0,-0.2,1.8,0.0,2.4, COLOR='GRAY" /

&OBST XB=13.6,18.0,1.8,4.2,0.0,3.2, COLOR='"GRAY"/

&OBST XB=18.0,31.0,1.8,3.0,0.0,3.2, COLOR='GRAY"/

&OBST XB=20.5,31.0,3.0,6.0,0.0,3.2, COLOR='GRAY"/

&OBST XB=31.0,32.0,6.0,12.0,0.0,3.2, COLOR='GRAY"/

&OBST XB=31.0,32.0,-6.6,6.0,0.0,3.2, COLOR="GRAY" /

&OBST XB=31.0,36.0,-6.6,3.6,3.2,8.0, COLOR="GRAY" /

&OBST XB=31.0,36.0,3.6,8.0,3.2,4.2, COLOR='"GRAY"/

&OBST XB=0.0,36.0,8.0,9.0,4.0,8.0, COLOR='"GRAY"/

&OBST XB=0.0,0.2,-0.4,1.6,2.6,6.8, COLOR="GRAY" /

&OBST XB=0.0,0.2,-2.4,-0.4,1.8,7.2, COLOR='GRAY"/

&OBST XB=0.0,0.2,-4.4,-2.4,1.0,7.4, COLOR='"GRAY" /

&OBST XB=0.0,0.2,-6.4,-4.4,0.2,7.4, COLOR='"GRAY" /

&OBST XB=0.0,31.0,-6.6,-6.4,0.0,8.0, COLOR='"POWDER BLUE', TRANSPARENCY=0.2 /
& OBST XB=0.0,31.0,-6.6,-6.4,0.0,6.0, COLOR="POWDER BLUE', TRANSPARENCY=0.2 /
& OBST XB=0.0,31.0,-6.6,-6.4,6.0,7.4, COLOR="POWDER BLUE', TRANSPARENCY=0.2, DEVC_ID="DETEKTOR1"'/
& VENT XB=0.0,31.0,-6.6,-6.6,6.0,7.4, SURF_ID="OPEN'/

& OBST XB=0.0,31.0,-6.6,-6.4,7.4,8.0, COLOR="POWDER BLUE', TRANSPARENCY=0.2 /
&OBST XB=31.0,36.0,8.0,9.0,3.2,4.2, COLOR='"GRAY"/

&OBST XB=33.4,36.0,3.6,8.0,4.2,6.6, COLOR='"GRAY"/

&OBST XB=11.8,13.4,1.6,4.2,3.4,4.0, COLOR='"GRAY"/

-- VENTILATION --

&HOLE XB=21.8,23.4,-4.4,-2.4,-0.01,1.01 / Trappa

&VENT XB=21.8,23.4,-4.4,-2.4,0.0,0.0, SURF_ID="OPEN' / Trappa
&HOLE XB=-0.01,0.11,8.0,8.1,0.1,3.1 / Kok

&VENT XB=0.0,0.0,8.0,8.1,0.1,3.1, SURF_ID="OPEN' / Ktk
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-- ROKDETEKTORER --
&PROP ID="ROKDETEKTOR', QUANTITY='CHAMBER OBSCURATION', ACTIVATION_OBSCURATION=3.0/

&DEVC ID='DETEKTOR1', PROP_ID="ROKDETEKTOR', XYZ=5.0,7.7,3.05 /
& DEVC ID='DETEKTORL', PROP_ID='ROKDETEKTOR', XYZ=5.0,7.7,3.05, INITIAL_STATE=.TRUE. /
&DEVC ID='DETEKTOR?2', PROP_ID='"ROKDETEKTOR', XYZ=2.4,-5.2,7.2 /
&DEVC ID='DETEKTOR3', PROP_ID='"ROKDETEKTOR', XYZ=7.5,-5.2,7.2 /
&DEVC ID="DETEKTOR4', PROP_ID="ROKDETEKTOR', XYZ=12.6,-5.2,7.2 /
&DEVC ID='DETEKTORS', PROP_ID='"ROKDETEKTOR', XYZ=17.7,-5.2,7.2 /
&DEVC ID='DETEKTORS', PROP_ID="ROKDETEKTOR', XYZ=22.8,-6.1,7.2 /
&DEVC ID='DETEKTOR?7', PROP_ID="ROKDETEKTOR', XYZ=8.0,7.5,6.4 /
&DEVC ID='DETEKTORS', PROP_ID="ROKDETEKTOR', XYZ=19.6,5.9,6.4 /
&DEVC ID='DETEKTORY', PROP_ID="ROKDETEKTOR', XYZ=27.4,5.6,6.4 /
&DEVC ID="DETEKTOR10', PROP_ID='ROKDETEKTOR', XYZ=28.1,-5.2,7.2 /

-- VARMEDETEKTORER --
&PROP ID="VARMEDETEKTOR', QUANTITY='LINK TEMPERATURE', RTI=100.0, ACTIVATION_TEMPERATURE=74.0 /

&DEVC ID="VARMEDET!', PROP_ID="VARMEDETEKTOR', XYZ=7.3,10.4,3.05 /
&DEVC ID="VARMEDET2', PROP_ID="VARMEDETEKTOR', XYZ=11.2,10.1,3.05 /
&DEVC ID="VARMEDET3', PROP_ID="VARMEDETEKTOR', XYZ=16.0,10.4,3.05 /
&DEVC ID="VARMEDET#', PROP_ID="VARMEDETEKTOR', XYZ=18.9,10.4,3.05 /
&DEVC ID="VARMEDET5', PROP_ID="VARMEDETEKTOR', XYZ=21.3,9.2,3.05 /
&DEVC ID="VARMEDETS6', PROP_ID="VARMEDETEKTOR', XYZ=18.9,5.9,3.05 /
&DEVC ID="VARMEDET?', PROP_ID="VARMEDETEKTOR', XYZ=27.9,7.6,3.05 /

-- MATPUNKTER --

&DEVC ID="M1_TEMP', QUANTITY=TEMPERATURE', XYZ=2.1,4.8,6.0 / Darr till trapphus fran rum i restaurang
&DEVC ID='M1_CO02', QUANTITY="carbon dioxide', XYZ=2.1,4.8,6.0 /

&DEVC ID='"M1_CO', QUANTITY="carbon monoxide', XYZ=2.1,4.8,6.0 /

&DEVC ID="M1_02', QUANTITY="oxygen', XYZ=2.1,4.8,6.0 /

&DEVC ID='"M1_VIS', QUANTITY=visibility', XYZ=2.1,4.8,6.2 /

&DEVC ID="M1_LH', QUANTITY="LAYER HEIGHT', XB=2.1,2.1,4.8,4.8,4.2,6.6 /

&DEVC ID="M1_PO1', QUANTITY='"PATH OBSCURATION', XB=2.1,12.1,4.8,4.8,6.2,6.2 /

&DEVC ID='"M2_TEMP', QUANTITY='"TEMPERATURE', XYZ=0.3,-1.3,3.6 / Dérr till trappshus fran restaurang
&DEVC ID="M2_C02', QUANTITY="carbon dioxide', XYZ=0.3,-1.3,3.6 /

&DEVC ID="M2_CO', QUANTITY="carbon monoxide', XYZ=0.3,-1.3,3.6 /

&DEVC ID='"M2_02', QUANTITY='oxygen', XYZ=0.3,-1.3,3.6 /

&DEVC ID='"M2_VIS', QUANTITY="visibility', XYZ=0.3,-1.3,3.8/

&DEVC ID="M2_LH', QUANTITY='LAYER HEIGHT', XB=0.3,0.3,-1.3,-1.3,1.8,7.2 /

&DEVC ID="M2_PO1', QUANTITY='PATH OBSCURATION', XB=0.3,10.3,-0.4,-1.3,3.8,3.8 /

&DEVC ID='"M2_PO2', QUANTITY='PATH OBSCURATION', XB=0.3,10.3,-2.2,-1.3,3.8,3.8 /

&DEVC ID="M3_TEMP', QUANTITY=TEMPERATURE', XYZ=6.0,-1.3,3.6 / Punkt mellan dorr och trappan till koket
&DEVC ID="M3_C02', QUANTITY="carbon dioxide', XYZ=6.0,-1.3,3.6 /

&DEVC ID="M3_CO', QUANTITY="carbon monoxide', XYZ=6.0,-1.3,3.6 /

&DEVC ID="M3_02', QUANTITY="oxygen', XYZ=6.0,-1.3,3.6 /

&DEVC ID='"M3_VIS', QUANTITY=visibility', XYZ=6.0,-1.3,3.8/

&DEVC ID="M3_LH', QUANTITY='LAYER HEIGHT', XB=6.0,6.0,-1.3,-1.3,1.8,7.2 /

&DEVC ID="M3_PO1', QUANTITY='PATH OBSCURATION', XB=6.0,16.0,-1.3,-1.3,3.8,3.8 /

&DEVC ID="M4_TEMP', QUANTITY=TEMPERATURE', XYZ=12.6,-0.6,3.6 / Trappan till koket
&DEVC ID="M4_C02', QUANTITY="carbon dioxide', XYZ=12.6,-0.6,3.6 /

&DEVC ID='"M4_CO', QUANTITY="carbon monoxide', XYZ=12.6,-0.6,3.6 /

&DEVC ID="M4_02', QUANTITY="oxygen', XYZ=12.6,-0.6,3.6 /

&DEVC ID="M4_VIS', QUANTITY ='visibility', XYZ=12.6,-0.6,3.8 /

&DEVC ID="M4_LH', QUANTITY='LAYER HEIGHT', XB=12.6,12.6,-0.6,-0.6,1.8,7.2 /

&DEVC ID="M4_PO1', QUANTITY='"PATH OBSCURATION', XB=2.6,12.6,-0.6,-0.6,3.8,3.8 /
&DEVC ID="M4_P0O2', QUANTITY='"PATH OBSCURATION', XB=12.6,22.6,-0.6,-0.6,3.8,3.8 /

&DEVC ID="M5_TEMP', QUANTITY=TEMPERATURE', XYZ=22.6,-4.6,2.0 / Trappa till bottenplan
&DEVC ID="M5_C02', QUANTITY="carbon dioxide', XYZ=22.6,-4.6,2.0 /

&DEVC ID='"M5_CO', QUANTITY="carbon monoxide', XYZ=22.6,-4.6,2.0 /

&DEVC ID="M5_02', QUANTITY="oxygen', XYZ=22.6,-4.6,2.0 /

&DEVC ID="M5_VIS', QUANTITY ='visibility', XYZ=22.6,-4.6,2.2 /

&DEVC ID="M5_LH', QUANTITY='LAYER HEIGHT', XB=22.6,22.6,-4.6,-4.6,0.2,7.4 /

&DEVC ID="M5_PO1', QUANTITY='"PATH OBSCURATION', XB=12.6,22.6,-4.6,-4.6,2.2,2.2 /
&DEVC ID="M5_P02', QUANTITY='"PATH OBSCURATION', XB=12.7,22.6,-6.3,-4.6,2.2,2.2 /

&DEVC ID="M6_TEMP', QUANTITY=TEMPERATURE', XYZ=21.5,0.7,4.4 / Mitt i restaurangen
&DEVC ID="M6_CO02', QUANTITY="carbon dioxide', XYZ=21.5,0.7,4.4 /
&DEVC ID='"M6_CO', QUANTITY="carbon monoxide', XYZ=21.5,0.7,4.4 /

XXXVI



&DEVC ID="M6_02', QUANTITY="oxygen', XYZ=21.5,0.7,4.4 /
&DEVC ID='"M6_VIS', QUANTITY=visibility', XYZ=21.5,0.7,4.6 /
&DEVC ID="M6_LH', QUANTITY="LAYER HEIGHT', XB=21.5,21.5,0.7,0.7,2.6,6.8 /

&DEVC ID="M7_TEMP', QUANTITY=TEMPERATURE', XYZ=32.2,7.9,6.0 / Dorr till korridor
&DEVC ID="M7_CO02', QUANTITY="carbon dioxide', XYZ=32.2,7.9,6.0 /

&DEVC ID="M7_CO', QUANTITY="carbon monoxide', XYZ=32.2,7.9,6.0 /

&DEVC ID="M7_02', QUANTITY="oxygen', XYZ=32.2,7.9,6.0 /

&DEVC ID="M7_VIS', QUANTITY ='visibility', XYZ=32.2,7.9,6.2 /

&DEVC ID="M7_LH', QUANTITY="LAYER HEIGHT', XB=32.2,32.2,7.9,7.9,4.2,6.6 /

&DEVC ID="M7_PO1', QUANTITY='"PATH OBSCURATION', XB=22.2,32.2,7.9,7.9,6.2,6.2 /
&DEVC ID="M7_P0O2', QUANTITY='"PATH OBSCURATION', XB=23.2,32.2,3.6,7.9,6.2,6.2 /

&DEVC ID='M8_TEMP', QUANTITY=TEMPERATURE', XYZ=12.5,7.2,1.9 / Trappan till restaurangen fran koket
&DEVC ID='"M8_CO02', QUANTITY="carbon dioxide', XYZ=12.5,7.2,1.9/

&DEVC ID='"M8_CO', QUANTITY="carbon monoxide', XYZ=12.5,7.2,1.9/

&DEVC ID='"M8_02', QUANTITY="oxygen', XYZ=12.5,7.2,1.9/

&DEVC ID='"M8_VIS', QUANTITY=visibility', XYZ=12.5,7.2,2.1 /

&DEVC ID='"M8_LH', QUANTITY='LAYER HEIGHT', XB=12.5,12.5,7.2,7.2,0.1,3.1/

&DEVC ID='"M9_TEMP', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=1.0,8.1,1.9 / Utgang for restaurangpersonal
&DEVC ID="M9_CO02', QUANTITY="carbon dioxide', XYZ=1.0,8.1,1.9/

&DEVC ID='"M9_CO', QUANTITY="carbon monoxide', XYZ=1.0,8.1,1.9/

&DEVC ID='"M9_02', QUANTITY='oxygen', XYZ=1.0,8.1,1.9/

&DEVC ID='"M9_VIS', QUANTITY="visibility', XYZ=1.0,8.1,2.1/

&DEVC ID='M9_LH', QUANTITY='LAYER HEIGHT', XB=1.0,1.0,8.1,8.1,0.1,3.1/

&DEVC ID='M9_PO1', QUANTITY='PATH OBSCURATION', XB=1.0,11.0,8.1,8.1,2.1,2.1/

&DEVC ID="M10_TEMP', QUANTITY=TEMPERATURE', XYZ=30.9,-5.4,2.0 / Extra dorr
&DEVC ID="M10_CO2', QUANTITY="carbon dioxide', XYZ=30.9,-5.4,2.0 /

&DEVC ID="M10_CO', QUANTITY="carbon monoxide', XYZ=30.9,-5.4,2.0 /

&DEVC ID="M10_02', QUANTITY='"oxygen', XYZ=30.9,-5.4,2.0 /

&DEVC ID="M10_VIS', QUANTITY=visibility', XYZ=30.9,-5.4,2.2 /

&DEVC ID="M10_LH', QUANTITY='LAYER HEIGHT', XB=30.9,30.9,-5.4,-5.4,0.2,7.4 /
&DEVC ID="M10_PO1', QUANTITY='"PATH OBSCURATION', XB=20.9,30.9,-5.4,-4.4,2.2,2.2 /
&DEVC ID="M10_PO2', QUANTITY='"PATH OBSCURATION', XB=20.9,30.9,-6.4,-5.4,2.2,2.2 /

&DEVC ID='"TRYCK', QUANTITY="PRESSURE', XYZ=125,7.2,1.9 / Tryck i koket

&DEVC ID="fonstervl_TEMP', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=16.4,11.85,2.2 /
&DEVC ID="fonsterh1l_TEMP', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=19.4,11.85,2.2 /
&DEVC ID="fonsterv2_TEMP', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=14.4,11.85,2.2 /
&DEVC ID="fonsterh2_TEMP', QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=21.4,11.85,2.2 /

-- SLICE FILER--

&SLCF PBX=0.3, QUANTITY="TEMPERATURE! Dérr till trapphus fran restaurang
&SLCF PBX=0.3, QUANTITY="carbon dioxide'/

&SLCF PBX=0.3, QUANTITY="carbon monoxide'/

&SLCF PBX=0.3, QUANTITY="oxygen'/

&SLCF PBX=0.3, QUANTITY='visibility'/

&SLCF PBX=12.6, QUANTITY=TEMPERATURE' Trappa ner till kok
&SLCF PBX=12.6, QUANTITY="carbon dioxide'/

&SLCF PBX=12.6, QUANTITY="carbon monoxide'/

&SLCF PBX=12.6, QUANTITY='oxygen'/

&SLCF PBX=12.6, QUANTITY=visibility'/

&SLCF PBX=22.6, QUANTITY=TEMPERATURE'/ Trappa ner till bottenplan
&SLCF PBX=22.6, QUANTITY="carbon dioxide'/

&SLCF PBX=22.6, QUANTITY="carbon monoxide'/

&SLCF PBX=22.6, QUANTITY="oxygen'/

&SLCF PBX=22.6, QUANTITY='visibility'/

&SLCF PBX=32.2, QUANTITY=TEMPERATURE' Dérr till korridor
&SLCF PBX=32.2, QUANTITY="carbon dioxide'/

&SLCF PBX=32.2, QUANTITY="carbon monoxide'/

&SLCF PBX=32.2, QUANTITY="oxygen'/

&SLCF PBX=32.2, QUANTITY='visibility'/

&SLCF PBZ=2.2, QUANTITY='visibility'/ 2 m ovan golvniva i restaurangen
&SLCF PBZ=3.0, QUANTITY='visibility'/ 2 m ovan golvnivé i restaurangen
&SLCF PBZ=3.8, QUANTITY='visibility'/ 2 m ovan golvniva i restaurangen
&SLCF PBZ=4.6, QUANTITY='visibility'/ 2 m ovan golvniva i restaurangen
&SLCF PBZ=5.4, QUANTITY='visibility'/ 2 m ovan golvniva i restaurangen
&SLCF PBZ=6.2, QUANTITY='visibility'/ 2 m ovan golvniva i restaurangen
&SLCF PBZ=2.1, QUANTITY='visibility’/ 2 m ovan golvniva i koket
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&SLCF PBX=22.6, QUANTITY="W-VELOCITY"/
&SLCF PBX=17.65, QUANTITY=TEMPERATURE'/
&SLCF PBX=16.4, QUANTITY="TEMPERATURE'/
&SLCF PBX=12.6, QUANTITY="V-VELOCITY"/
&SLCF PBY=8.05, QUANTITY='U-VELOCITY"/

&TAIL/
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