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Sammanfattning: Rejmyre i Ostergdtlands lin ir ett litet samhille med cirka 1000 invanare. Enligt uppgifter fran
befolkningen har det framkommit att glasavfall forekommer spritt i privata och kommunala tridgérdar i samhallet.
Glasavfallet harror sannolikt fran det centralt beldgna glasbruket i samhaillet. Historiskt har bland annat arsenik, bly
och kadmium anvénts i glastillverkningen, amnen som idag vanligtvis inte anvénds i glastillverkning. P& grund av
glasavfallets spridda forekomst i samhillet har det funnits anledning att ta prover pa jord och dricksvatten pé olika
platser i samhallet for att undersdka om uppmditta halter kan utgdra en risk for miljon och ménniskors hélsa. I arbe-
tet ingick dven att titta pa mojliga exponerings- och spridningsvigar for dessa metaller. Analyserna visar att flera
privata och kommunala fastigheter i Rejmyre samhélle &r fororenade av framfor allt arsenik och bly, samt i viss
man dven av kadmium. Den mest betydande exponeringsviagen bedoms vara direkt intag av jord via munnen, som
till exempel déligt skoljda grodor eller jordiga hander. Utfort lakvattenforsdk visar att metallerna &r hért bundna i
glasavfallet. Risken for att dessa metaller skulle kunna spridas till nédrliggande brunnar genom urlakning bedéms
dérfor som liten. Denna slutsats styrks dven av att brunnarna ar djupt borrade i berggrunden och metallerna patréf-
fas i ytliga jordlager. Fororeningsspridning till omgivande yt- och grundvatten beddms ocksa vara liten. Spridning
av metallerna till omgivningen gar 4nda inte att utesluta, pa grund av att glas kan vittra. Mer utforliga undersok-
ningar behdver goras for att avgdra om dessa hoga metallhalter i jorden kan ha en negativ paverkan p& miljo och
ménniskors hélsa. For att avgora om metallerna kan spridas till omgivande ytvatten och dricksvattenbrunnar maste
hydrogeologin och markens geologi studeras noggrannare.
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Abstract: Rejmyre in Ostergétland County is a small village of about 1000 residents. According to existing data,
glass waste is scattered in private and communal gardens in the village. Glass waste has been produced since 1810
from the local glass industry. Historically, lead, cadmium, and even arsenic were used in manufacturing glass. Ho-
wever, these substances are no longer used in modern glass production. Because of the glass waste scattered in the
village, we decided to take samples of soil and drinking water in various locations to measure levels of potentially
toxic substances and analyse whether they are a risk to the environment and human health, or not. This work also
includes studies of possible exposure and pathways of these metals. The analyses showed that several private and
municipal gardens in Rejmyre village are not only contaminated by arsenic and lead, but also moderately contami-
nated by cadmium. Poor hygiene or improperly cleaned food is the main route of exposure to these contaminants.
According to the analyses of leachate, these metals are tightly bound to the glass waste. However, as the glass was-
te occurs in the upper soil sequence, and because wells for drinking water are drilled deep into the rock, the risk that
these metals spread to the ground water is judged to be small. The risk of contaminating nearby surface waters is
also small. However, even though the risk is small, there is still a possibility that these metals could disperse into
the environment because the glass particles will weather with time. More detailed studies are needed to determine
whether these high metal concentrations in the soil can have a negative influence on the environment and human
health. Further investigations of water pathways and geology are required to determine if the metals can spread to
surrounding surface waters and drinking water reservoirs.
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1 Introduktion

Foreliggande arbete &r ett examensarbete pa kandidat-
niva (15 hp) i geologi. Arbetet har utforts i samarbete
med Linsstyrelsen i Ostergdtlands 1in dér fororenings-
problematiken kring glasavfall i Rejmyre samhille har
studerats.

1.1 Historisk bakgrund

Reijmyre Glasbruk grundades ar 1810 (ABF och
Svenska Fabriksarbetareforbundet i Kalmar och Kro-
nobergs 1dn 1983) och é&r fortfarande i drift i form av
en glashytta. Glasbruket dr beldget centralt i Rejmyre
samhille (Fig. 1). Restprodukter fran glastillverkning-
en har delvis placerats i en utfyllnad pa glasbruksom-
radet, men det har ocksa férekommit muntliga uppgif-
ter om att restprodukter fran glastillverkningen har
anvénts som fyllnadsmaterial pa olika platser i samhil-
let. Vid provtagning av en privat dricksvattenbrunn i
ndra anslutning till glasbruket har forhojda halter av
bly uppmiitts. Agaren till brunnen har vid frdga upp-
gett att det finns glasbitar i trddgarden. Orsaken till de
forhojda halterna av bly i denna brunn &r &nnu inte
faststilld och det finns troligen andra forklaringar.
Dock har uppgifterna om forekomsten av glasavfall i
tradgdrden och att denna typ av avfall finns pé fler
platser i samhaéllet vickt frigan om det finns spridda
glasbruksmassor i samhéillet som kan utgora en hélso-
risk eller ldcka till omgivningen, exempelvis till nér-
liggande brunnar. Rejmyre samhélle forsorjs till stor
del med kommunalt vatten, men det finns ockséd en-
skilda fastigheter med egen dricksvattenbrunn. Mojli-
gen kan det ocksé finnas &dldre brunnar som anvénds
for bevattningsdndamal. For att kunna bedéma om
glasbruksfororeningarna har orsakat eller i framtiden
kan orsaka forhdjda fororeningshalter i brunnar behdvs
mer kunskap om fororeningskillan och mdjliga sprid-
ningsvégar i mark och vatten, dérav initiativet till den-
na studie. Noterbart dr ockséd att glasbruksomradet
avvattnas till sjon Hunn, som ar den kommunala
dricksvattentdkten for Rejmyre samhille. Det skall
dock pépekas att inga forhojda fororeningshalter har
patréffats i det kommunala dricksvattnet.

1.2 Syfte

Syftet med detta arbete ar att uppritta en konceptuell
modell 6ver mdjliga spridningsvagar for glasbruksfor-
oreningar i Rejmyre samhille till omgivande mark,
grundvatten och ytvatten. Med glasbruksfororening
menas skadliga &mnen som kan tédnkas spridas fran
restprodukter fran glastillverkningen och glasavfall.
Arbetet syftar till att kartldgga vilka fororeningar som
finns och dversiktligt bedoma méngden foéroreningar.

1.3 Fragestallningar

. Hur uppkom glasavfallet pa privata och
kommunala fastigheter i samhallet?
. I vilka halter férekommer arsenik, bly och

kadmium i jord och dricksvatten?
. Vilka @mnen anses farligast med hénsyn till

180 Hilometers

Fig. 1. Karta 6ver Sverige med Rejmyre markerat (To6rrd
2004).

manniskors hélsa?

. Hur stor d4r mingden glasavfall i samhéllet
och var &r den lokaliserad?

. Vilka exponeringsvégar finns for arsenik,
bly och kadmium?

. I vilken omfattning sprids metallerna fran
glasavfallet?

. Hur ar spridningen i jord och i berggrunden
och vilka spridningsvagar &r betydande?

. Vilka spridningsvagar kan kopplas samman
med metallerna fran glasavfallet?

. Hur stor &r risken att metallerna sprids idag

och framover?

2 Bakgrund

2.1 Glasindustrin

2.1.1  Ravaror och hanterade amnen

Glasbildare, flussmedel och stabilisatorer dr huvudra-
varor i glas. I mindre méngder kan &ven luttringsme-
del, fairgdmnen och grumlingsmedel tillsdttas. Den



storsta grundkomponenten i glas &r glasbildare (Tabell
1). Flussmedel anvénds for att sinka smélttemperatu-
ren och stabilisatorer anvinds for att gora glaset be-
stindigt mot fukt och kemikalier. Blyoxid (Pb;O,)
anvindes som stabilisator i blykristallglas for att fa
hog ljusbrytningsférmaga och mjukhet som &r nddvén-
digt for olika bearbetningar. Idag finns helt blyfria
kristallglas dar bly har ersatts mot andra metalloxider
som barium (Ba) och zink (Zn) som ger glaset liknan-
de egenskaper som bly. Luttringsmedel anvénds for att
reducera blasor vid sméltningen av glaset och bestar
av arseniktrioxid (As,0O;3) och/eller antimontrioxid
(Sb,03). Aven andra dmnen anvinds som luttringsme-
del (Tabell 1). Idag anvinds vanligtvis antimon (Sb)
som luttringsmedel istillet for arsenik (As) i blyfri
kristall. Oxider av olika tungmetaller anvinds i sma
méngder som fargdmnen, till exempel mangan (Mn),
kobolt (Co), koppar (Cu), jarn (Fe), krom (Cr), nickel
(Ni), kadmium (Cd) och uran (U). I opalglas, det vill
sdga mjolkvitt glas, anvinds grumlingsmedel (Tabell
1). Sa kallad méng dr den fardiga révarublandningen
och fore sméltning kan dven krossat glas tillséttas
(Lansstyrelsen 1 Kronobergs 1dn 2001).
Glasprodukterna efterarbetas genom bland annat
polering och etsning. Pimpstensmjol, tennoxid och
ceriumoxid har tidigare anvénts for polering och fluor-
vitesyra (HF) vid etsning. Méngden av dessa dmnen
har varierat fran olika glasbruk (Hoglund et al. 2007a).
Vid glasframstillningen av sodaglas anvinds
framst kvartssand, kalk (kalciumkarbonat) och soda
(natriumkarbonat) och vid framstillningen av kristall-
glas anvéndes tidigare kvartssand, pottaska (kalium-

karbonat) och blymoénja (blyoxid) (Fanger et al. 2004).
Sodaglas har anvénts bland annat till hushallsglas,
forpackningar och fonsterglas och kristallglas har an-
véants bland annat till servis- och prydnadsglas. Bero-
ende pé halten bly benimndes glaset tung-, hel-, och
halvkristall. Miljokristall bendmns det kristallglas som
ar helt fri fran bly och arsenik (Lénsstyrelsen i Krono-
bergs 14n 2001).

2.1.2 Forvantade fororeningskallor

Den storsta fororeningskillan idag dr antagligen de
deponier som glasbruken slédngde sitt avfall pd. Det
avfall som kan forvéntas finnas i en deponi fran ett
glasbruk dr glaskross, hyttsopor (golvspill), felblandad
ming, oanvindbart glaskross, emballage for transport
av révaror, slipslam frén rensbrunnar och sedimente-
ringsbassénger, samt rester frdn uttjdnta deglar och
ugnar. Fororeningarna dr mest lakbara i osmélt form
och det dr exempelvis hyttsoppor, felblandad méng
och eventuella kemikalierester i emballage. Detta av-
fall anses mest miljofarligt. For glaskross som har varit
smilt dr spridningsrisken av fororeningar betydligt
mindre.

Pé bruksomradet har ravaror hanterats, varvid spill
kan ha férekommit. S&dant spill kan ocksé vara en
kalla till féroreningsspridning. Vid syrapolering och
etsning bildas processavloppsvatten som kan innehélla
hoga halter av lattlosliga metaller. Detta kan ha infilt-
rerat direkt i marken och diarmed orsaka hdga koncent-
rationer av metaller. Fran sliperier hilldes processav-
loppsvattnet vanligtvis direkt ut i ndrmaste vattendrag,
vilket kan ha orsakat hoga halter av bly i sediment.

Tabell. 1. Sammanstéllning av vilka dmnen som anvénds i glastillverkningen och vilka anvidndningsomraden de hor till. Tabel-

len 4r modifierad fran Hoglund et al. (2007a).

Anvindningsomrade Amne

Glasbildare

Kvartssand (SiO,), borax (Na,B405), borsyra
(H5B,03)

Flussmedel

Soda (Na,COs), pottaska (K,COs)

Stabilisatorer

Kalk (CaCO3), blyoxid (Pb;04), baryt (BaCO3),
zinkoxid (ZnO), dolomit (MgCO;-CaCOs), filt-
spat (K20A120368102)

Luttringsmedel

Arseniktrioxid (As,03), antimontrioxid (Sb,03),
natriumsulfat (Na,SO,), natrium- eller kaliumnit-
rat (salpeter, NaNOs, KNO;)

Féargdmnen

Jarn- och kromoxid (Fe/Cr; gront), koppar- och
koboltoxid (Cu/Co; blétt), manganoxid (Mn; vio-
lett), kol och svavel (brunt), selen- kadmiumsulfid
Se/Cd; rott), nickel (Ni), mindre vanliga: uran (U;
svagt gult), praseodym (Pr; klargul), neodym (Nd;
skuggor som skiftar i violett och rott), cerium (Ce)

Grumlingsmedel

Kalciumfosfat (Ca3(PQy),), fluorider (kryolit/ alu-
miniumtrinatriumhexafluorid; Na;AlF eller fluss-
spat/kalciumfluorid; CaF,)




Diremot &r bly hardare bundet i sliperislam &n det ar i
processavloppsvattnet frdn syrapolering och etsning.
Idag renas normalt processavloppsvattnet pa olika sétt
innan det sliapps ut till en recipient (Lénsstyrelsen i
Kronobergs ldn 2001).

Bly, arsenik och kadmium &r de féroreningar som
forknippas mest med glasbruksomraden och férmodas
ha storst paverkan pé hélsa och miljé. I mindre skala
formodas dven antimon, barium, bor, fluor och andra
tungmetaller ha en miljopaverkan kring glastillverk-
ning (Hoglund et al. 2007a).

2.2 Reijmyre Glasbruk

2.2.1 Historik

Reijmyre Glasbruk grundades &r 1810 och den fosta
glashyttan stod fardig &r 1812 (ABF och Svenska Fa-
briksarbetareforbundet i Kalmar och Kronobergs lén
1983). Det ir ett av Sveriges éldsta glasbruk och ar det
enda glasbruk som fortfarande &r i drift norr om Sma-
land. Glasbruket var ett av Skandinaviens storsta i slu-
tet av 1800-talet med manga stora internationella fram-
gangar med framfor allt servisglas (Ostergdtlands lins-
museum och forfattarna 2010).

Ved anvindes som brinsle pd glasbruket och det
kravdes mycket bransle. Darfor var de stora omgivan-
de skogarna i Rejmyre en stor anledning till att glas-
bruket byggdes dar. I slutet av 1800-talet hade skogar-
na forbrukats och bruket borjade anvinda stenkol som
brénsle istéllet (Hembygdsforeningen Gamla Reijmyre
2002).

Ar 1898 invigdes en linbana fran Rejmyre till Si-
monstorp. Linbanan utgick fran Bredmyra och hade en
avstickare till Rejmyre och en till Lindalen. Frén Lin-
dalen fortsatte den till Simonstorps jarnvigsstation
(ABF Finspang 1995). Linbanan var 15 kilometer 1dng
och hade stor betydelse for transport av material till
glasbruket eftersom vdgarna var mycket daliga
(Hembygdsforeningen Gamla Reijmyre 2002). Linba-
nan mellan Rejmyre och Bredmyra revs ar 1929 och
mellan Bredmyra, Lindalen och Simonstorp revs den
ar 1930 (ABF och Svenska Fabriksarbetareforbundet i
Kalmar och Kronobergs ldn 1983).

Ar 1900 byggdes ett sliperi som vid den tiden var
Skandinaviens storsta (ABF och Svenska Fabriksarbe-
tareférbundet i Kalmar och Kronobergs lan 1983).

AB De Svenska Kristallglasbruken bildades ar
1903 och Kosta, Reijmyre och Eda Glasbruk, samt
flera mindre glasbruk, ingick i detta bolag. Huvudkon-
toret 1ag i Rejmyre. Ar 1913 hade bolaget 390 slipsto-
lar och glas tillverkades i 60 deglar. Bolaget hade un-
der denna tid 1 300 anstillda, varav 400 vid Reijmyre
Glasbruk.

Under 1900-talets forsta artionden drabbades glas-
bruket precis som hela den svenska smaglasindustrin
av ekonomiska problem, framfor allt under forsta
varldskriget p& grund av okad konkurrens fran andra
linder. Ar 1926 lades glasbrukets produktion ned och
hyttorna revs (Fig. 2). Det enda som fanns kvar var en

skorsten som &n idag finns kvar. Glasbruket éterstarta-
des ar 1932, varvid produktionen fokuserade pé att
tillverka 60 liters damejeanner placerade i flatade pil-
korgar.

Ovre hyttan r%
L

i

Fig. 2. Skiss 6ver en av glashyttorna som revs ar 1926. Skor-
stenen finns kvar dn idag (ABF Finspang 1995).

Behovet av bruksvaror i glas dkade under 1950-
och 1960-talen, vilket medforde att det gick béttre for
Reijmyre Glasbruk. Fran mitten av 1960-talet gick det
aterigen sdmre for glasbruket pa grund av konkurren-
sen med utlindsk produktion som massproducerade
glas till ett 14gt pris. Denna vikande trend fortsatte in
pa 1970-talet, samtidigt som ménniskor blev mer med-
vetna om miljon och forstod att denna inte klarade av
utslapp och stora sopberg. Konsumtionen minskade
och atervinning av olika produkter tog fart. Under
1980-talet vixte emellertid intresset for glaskonst, vil-
ket medforde att det aterigen gick battre for glasbruket
(Ostergdtlands linsmuseum och forfattarna 2010).

2.2.2 Produktion

Under de forsta decennierna tillverkade Reijmyre
Glasbruk de flesta typer av glas, till exempel fonster-
glas och smaglas i olika férger. Bland annat tillverka-
des flaskor, burkar och ljusformar av gront glas. I blatt
glas tillverkades bland annat saltkar, bunkar och mug-
gar (ABF och Svenska Fabriksarbetareforbundet i Kal-
mar och Kronobergs 14n 1983). Glasbruket har genom
aren dven producerat kemiskt, fysikaliskt och medi-
cinskt glas, dvs. kolvar, bégare, trattar, mitglas och
preparatburkar till laboratorier och sjukhus. De har
dven tillverkat glodlampor och slipade parfymflaskor
(Ostergétlands ldnsmuseum och forfattarna 2010).
Reijmyre Glasbruk var troligtvis storst i Sverige pa
ritat och slipat glas runt ar 1920. Reijmyre Glasbruk
borjade tillverka pressglas i slutet av 1830-talet och
var forst med det i Sverige (ABF och Svenska Fabriks-
arbetareforbundet i Kalmar och Kronobergs 1dn 1983).
Pressglas innebér att glaset pressas i metallformar. Att
tillverka pressglas innebar att glas kunde massprodu-
ceras och siljas till ett ldgre pris. Oberoende om glaset
framstilldes genom blasning eller genom pressning
var det tvunget att svalna ldngsamt. De storre forema-
len placerades i en kylugn for langsam avsvalning till
rumstemperatur. Mindre glasforemal placerades i plat-
lador som drogs sakta genom kylror for avsvalning till



rumstemperatur. Glodlampskolvar var de enda forema-
len som svalnades naturligt i glashyttan innan de pack-
ades (Ostergdtlands linsmuseum och forfattarna
2010).

Omkring ar 1852 borjade glasbruket tillverka ljus-
blatt och benvitt glas. Senare borjade dven svart och
ljusgront glas tillverkas i form av bland annat tallrikar
och blomvaser. Etsning av glas tog fart under 1870-
talet och ar 1880 fick glasbruket sin forsta etsningsma-
skin. Senare overgick produktionen till att enbart till-
verka hushalls- och prydnadsglas (ABF och Svenska
Fabriksarbetareforbundet i Kalmar och Kronobergs lédn
1983).

Under 1800-talet tillverkades uranglas i liten skala
(Fig. 3). Uranglasen innehéller uranoxid och har gron-
gul firg som nédstan &r sjdlvlysande. Uranglaset kom
tillbaka omkring &r 1968. Ar 2009 kontrollerades om
gammastralningen frén uranglaset hade nagon negativ
inverkan péd hédlsan. Stralsikerhetsmyndigheten kom
fram till att uranglaset inte var nagon fara for hilsan pa
grund av den ldga koncentrationen. Diaremot skulle
troligtvis inte uranoxid fa anvéndas idag for tillverk-

Fig. 3. Uranglas fran Reijmyre Glasbruk (Ostergdtlands
lansmuseum och forfattarna 2010).

ning av glas.

Ar 1903 borjade glasbruket tillverka konstglas i
jugendstil (Fig. 4). Det innebér att den varma glaspos-
ten rullas i fargat glaskross och sedan smilts det ner
helt eller delvis och bildar ett marmorerat monster. En
del efterarbete kan goras genom att glas slipas bort for
att figurer ska framtréda tydligare.

Fig. 4. Glas 1 jugendstil frdn Reijmyre Glasbruk
(Ostergétlands linsmuseum och forfattarna 2010).

Under mellankrigstiden gjordes dekorer pa glaset i
sliperiet. Glaset grovslipades mot roterande jarnskivor
och rinnande vatten med karborundumsand och déref-
ter finslipades det mot véta skivor natursten. Slip-
monstren polerades mot filt- och korkskivor med polyr
(pimpsten och vatten). For att f4 glasen blanka doppa-
des de i fluorvdte- och svavelsyra. En annan typ av
etsning var att med hjilp av pantografer eller guillo-
cheringsmaskiner rista in motiv i glas tackta med vax,
for att sedan doppa dem i fluorvitesyra. Darmed frét-
tes monstret in i de blottade ytorna.

Under 1930-talet kom en ny storhetstid for glasbru-
ket ndr formgivarna Bjorn Trigérdh och Monica Bratt
skapade glas i rubinr6tt, venetianskt blatt och sma-
ragdgront. Deras glas ses ofta som Reijmyre Glasbruks
signum.

Idag anvénds @mnen som inte &r hdlsovadliga i
tillverkningen av glasmassa och pigment i forhallande
till tidigare produktion. Ar 1993 slutade bly anvindas i
glasmassan for kristallglas. Det gamla séttet att hantera
bly var hélsovédligt och darfor kriavdes en ny utrust-
ning for hanteringen av bly, vilket glasbruket inte hade
rad med. Dérfor utvecklades en ny glasmassa innehal-
lande barium och litium istillet for bly (Ostergdtlands
lansmuseum och forfattarna 2010).

Enligt en receptbok for glasmassor fram till och
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med ar 1903 ingick f6ljande d&mnen i kristallglas: kisel,
monja, pottaska, soda, salpeter, arsenik, borax och
nickeloxid. For sodaglas ingick kisel, soda, kalk, arse-
nik, salpeter, pottaska och nickel, samt i vissa fall anti-
mon. Dessa recept varierade ndgot, men dessa kompo-
nenter aterkommer i de flesta glasprodukter som till-
verkades. Det framgér dven att exempelvis kobolt,
krom, uranoxid och kopparoxid anvéndes, troligen
som fargdmnen (Hembygdsforeningen Gamla Reijmy-
re u.a.-1903).

2.2.3 Miljéfarlig verksamhet och avfall

I omradet bakom den nuvarande glashyttan finns en
brant slint med en nivaskillnad pé cirka tio meter ner
mot ett kérr. Avfall har tippats pa denna slint samt pa
bruksomradet mellan &ren 1812 och 1986. Deponins
yta har uppskattats till cirka 10 000 m* Idag &r den
plana ytan pa bruksomradet huvudsakligen tickt av
asfalt och hart packad fyllnadsjord (Lénsstyrelsen Os-
tergotland 2014). Pa vissa ytor som till exempel i den
branta slinten saknar avfallet tickning. Enligt anony-
ma muntliga uppgifter (2014) sldngdes alla typer av
rester frén glasbruket pd deponin, som till exempel
firg, felblandad miing och trasigt glas. Aven avfall
som inte kommer fran glasbruket sldngdes pa deponin,
t ex bilar och hushallssopor. En del av avfallet antas
ligga under grundvattennivan (Linsstyrelsen Ostergot-
land 2014).

Ett dagvattenutsldapp mynnar ut i kédrret bakom
glasbruksomradet. Vattnet som anvénds i formar vid
glasblasning och vid slipning gar ut med dagvattnet
och dven processvattnet fran glasslipningsstationerna
gdr ut med dagvattnet efter slamavskiljning
(Lénsstyrelsen Ostergétland 2014).

Enligt en anmélan av miljofarlig verksamhet som
inkom till Finspangs kommun ar 2001 framgar att cir-
ka 1 200 m® avloppsvatten per r avleds via kommunal
spillvattenledning till kommunalt reningsverk och cir-
ka 1 200 m® vatten per ar frén slipning och polering av
glas avleds till dagvattenledningen. Enligt anmilan

Tabell 2. Hanterade d&mnen pa Reijmyre Glasbruk enligt en
anmilan av miljofarlig verksamhet ar 2001 (Finspangs kom-
munarkiv 2001).

Pelleterad glasravara 80 ton/ar
Nickeloxid 0,5 kg/ar
Bentonit 0,5 kg/ar
Koboltoxid 0,5 kg/ar
Ceriumoxid 20 kg/ér
Pimpstensmjol 50 kg/ar
Karborundum/kiselkarbid 200 kg/ar
Alfanol HD gron 20 Var
Yes diskmedel 20 Var
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framgér dven vilka &mnen som anvindes vid glastill-
verkningen vid denna tid (Tabell 2) (Finspadngs kom-
munarkiv 2001).

2.3 Tidigare undersokningar pa

Reijmyre Glasbruk

Glasbruket har klassats till riskklass 2 i MIFO fas 1 (ar
1996) och till riskklass 1 i fas 2 (a4r 2004), vilket inne-
bar stor risk, respektive mycket stor risk for miljo och
minniskors hélsa. Den hoga riskklassen i fas 2 beror
pa att dricksvattentikten Hunn ligger i ndra anslutning
till bruksomradets deponi och bofasta bor cirka 50
meter fran den, samt att flera metallhalter visades
Overstiga Naturvardsverkets riktviarden vid provtag-
ning i fas 2 (To6rrd 2004).

Ett kontrollprogram for Reijmyre Glasbruk infor-
des ar 1984 med provtagning av vatten tva ganger per
ar i en punkt uppstroms glasbruket i den intilliggande
bicken, i kdrret nedanfor deponislinten, i backen mel-
lan Lillsjon och Hunn, samt i ravattnet fran Hunn
(figur 6). Lakvattnet fran tippen pa glasbruksomradet
har genomgaende haft hoga halter av bly, arsenik och
kadmium. Det mesta av metallerna fran glasbrukets
deponi antas ha bundit till torvavlagringarna i kérret
och i sedimentet i Lillsjon. Daremot befaras att metal-
lerna kan frigoras frén torvavlagringarna och spridas
till Hunn framéver (Lénsstyrelsen Ostergdtland 2014).
Ytterligare en undersokning som &r utford av WSP ér
2012 visar pa att sedimentet och ravattnet i Hunns-
backeviken &r paverkat av fororeningar, vilket dr uttag-
ningspunkten for dricksvattnet. Daremot Overstiger
inte ravattnet nagra gransvirden. Dricksvattenkvalitén
skulle dock bli béttre om uttaget flyttas ldngre norrut
fran nuvarande uttagspunkt (Plantman och Risberg
2012).

Ar 2009 genomfdrde Allren AB en markprovtag-
ning precis bakom glasbrukets byggnad. En grop grav-
des med maskin till cirka en meters djup. De Gversta
0,15 metrarna bestod av ett homogent gruslager i form
av bidrlager och det underliggande lagret bestod av
fyllnadsmassor i form av sten, sand, tegel och glasbi-
tar. I barlagret uppmattes inga forhojda metallhalter. I
det underliggande fyllnadsmaterialet 6verstegs Natur-
vardsverkets (NV) generella riktvirden for mindre
kéinslig markanvindning (MKM) for bly (402 mg/kg
TS) och arsenik (34,3 mg/kg TS). De generella riktvér-
dena for bly i MKM iar 400 mg/kg TS och 25 mg/kg
TS for arsenik. For kédnslig markanvdndning (KM)
oversteg forutom bly och arsenik i fyllnadsmaterialet,
dven kadmium (3,2 mg/kg TS) och zink (250 mg/kg
TS)(NV generella riktvdrden; kadmium: 0,5 mg/kg
TS, zink: 250 mg/kg TS) (Finspangs kommunarkiv
2008).

Ett kandidatarbete har gjorts ar 2009 med avseende
pa en ansvarsutredning for Reijmyre Glasbruk Aktie-
bolag (Tornqgvist 2009).

2.4 Metallers rorlighet i mark och vatten
Ett dmnes biotillgédnglighet for ménniskor, djur och



véxter paverkas av sa kallad speciering. Begreppet
speciering innebar att skilja pa olika former av samma
dmne som forekommer i jorden. Metaller binder olika
till jordens olika bestdndsdelar, som till exempel orga-
niskt material, lerpartiklar, karbonater och oxider. Hal-
terna av jordens olika bestandsdelar varierar i olika
jordar och metallernas bindningsforméga paverkas av
bland annat pH och temperatur i marken och halten
varierar dirmed under aret. Bland annat 6kar halten
organiskt material pa hosten nér 16ven faller. Nér tem-
peraturen minskar, minskar mikroorganismernas akti-
vitet och pH minskar vid regn pa grund av minskad
syrehalt i jorden. Variationer kan dven férekomma
lokalt i ett omrade beroende pa bland annat olika viaxt-
baddar.

Ett &mnes biotillginglighet beror 4ven pa metallens
ursprung, till exempel ar bly mer biotillgdngligt om det
kommer frén avgaser dn fran naturligt ursprung. Det
beror pé att bly fran avgaser inte binder lika hért till
jordpartiklar som bly fran naturligt ursprung som ar
inbundet i partikelstrukturen. Metaller kan bindas till
jordpartiklar direkt pa partikelytan, bli inbundet i parti-
kelstrukturen, vara 16st bundna till jordpartikeln, svéiva
fritt 1 markvatskan, samt bilda hart bundna metallklus-
ter. Det senare dr vanligt i fororenade omraden dar
metallhalten i marken &r hog (Fig. 5). Alla dessa bind-
ningsformer féorekommer i marken och alla ar inte
biotillgdngliga. Nér totala metallhalten méts i jorden sa
méts metallhalten oberoende av olika bindningstyper.
En sddan métning ger dirfor inte svar pd vad som
egentligen 4r biotillgéngligt och kan orsaka skada. For
att ta reda pa vad som ér biotillgéngligt maste analys-
metoden anpassas till vad som &r intressant att veta, till
exempel vad som dr 19sligt i vatten och som kan tas
upp av vixter.

m‘ﬂ;ﬂ!‘!

Flzl'g.ki Metallers olika sétt mnda till en jordpartikel, A
och B: 16st bunden metall till jordpartikelytan och svdvar
fritt i markvétskan, C: bunden direkt till jordpartikelytan, D:
metallkluster (Selinus 2010).

Metalljoner med hogt valenstal binds normalt star-
kare till jordpartiklar. Metaller binds ldttare till mindre
partiklar som silt och lera an till storre partiklar, till
exempel sand.
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Metallernas rorlighet 6kar ocksa vanligtvis vid lagt
pH i marken, vilket kan innebéra att metaller kan 16sas
ut och fororena dricksvattentdkter (Selinus 2010).
Aven i mark-, grund- och ytvatten upptrider metaller i
olika former. Metaller kan férekomma i 16st form som
hydratiserade anjoner eller katjoner, samt som organis-
ka eller oorganiska komplex. De kan &ven vara bundna
till mycket sma suspenderade partiklar sdsom
jarn(hydr)oxider, lerpartiklar och organiskt material. I
mark- och grundvatten forekommer frimst den 16sta
formen av metaller. I sjoar och vattendrag har den par-
tikuléra fraktionen stor betydelse for metalltransporten
(Naturvardsverket 2006a).

2.4.1 Halsoeffekter av arsenik, bly och
kadmium

Arsenik, bly och kadmium kan ha negativ inverkan pa
ménniskors hélsa. Smé barn och foster dr sarskilt kéns-
liga for dessa d@mnen. Oorganisk arsenik ar kraftigt
cancerframkallande efter en ldng tids exponering och
kan ge tumorer i bland annat lunga, hud och urinblésa.
Lang tids exponering kan dven ge hjirt- och kérlsjuk-
domar, leverskador, diabetes och kronisk hosta. Arse-
nik kan dven ge allvarliga effekter vid akut exponering
(Berglund et al. 2013). Bly kan ge skador pa centrala
nervsystemet och barn kan dven fa njurskador, nedsatt
horsel och hdmmad blodbildning. Bly 6verfors frén
modern till fostret under graviditeten (Persson 2014a).
Mycket ldga doser av bly kan ge skador pé centrala
nervsystemet och utvecklingsstorningar hos smé barn
och foster (Berglund et al. 2013). Under en lang tids
exponering av kadmium kan njurarna ta skada. Kadmi-
um ansamlas i njurarna och vid hdga halter kadmium
forsdmras njurarnas formaga att rena blodet frén ned-
brytningsprodukter (Persson 2014b). Exponering un-
der lang tid for relativt ldga halter av kadmium kan
dven leda till benskorhet och cancer hos vuxna. Hos
barn och foster har nya studier visat att férhojda halter
kadmium kan péverka fostertillvaxt och tillvaxt under
smabarnsdren, samt ha paverkan pa nervsystemets
utveckling (Berglund et al. 2013).

3 Omradesbeskrivning
Rejmyre ér ett litet samhille med cirka 1 000 invénare,
beldget i Skedevi socken tillhérande Finspangs kom-
mun i Ostergétlands lin (Finspangs kommun 2014).
Med Rejmyre samhélle avses i denna rapport all mark
i Rejmyre tétort (exklusive glasbrukets nuvarande och
tidigare yta) savil privat som kommunalt dgd mark.
Som tidigare ndmnt &dr glasbruket centralt beldget i
samhdllet och privata bostdder ligger i néra anslutning
till bruket. Med glasbruksomradet avses det omrade
som ligger i direkt anslutning till nuvarande byggnader
med glasproduktion, samt glasbrukets deponi. Histo-
riskt har glasbruket upptagit en storre yta dn vad det
gor idag (Radenstein 2014) och darfor anses dven detta
omrade tillhora glasbruksomradet i denna rapport (Fig.
6). En bensinmack finns bland annat pa det omréade
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Fig. 6. Karta 6ver Rejmyre samhille. Bla ringar markerar omraden med privata dricksvattenbrunnar (modifierad frén © Lanssty-

relsen, Lantméteriet, 12012/927).

som tidigare var bruksomrade. Glasbrukets nuvarande
yta och tidigare yta dr markerat i Fig. 6.

Forutom glasbrukets deponi finns ytterligare en
nedlagd deponi i skogsomradet intill Hunn, anvénd
som kommunal deponi (Linsstyrelsen Ostergdtland
1990). Aven hir kan glasbruksavfall ha deponerats
(Fig. 6).

Oster om glasbruket gar en grusvig ner till tre te-
gelbyggnader dér pottaska tidigare briandes. Idag ar
bagskytteforeningen och musikforeningen i dessa lo-
kaler (Fig. 6).

Fran glasbruket och ner till sjon Hunn fanns det
forr en jarnvdg som transporterade bland annat glas
och krossat glas i vagnar for vidare transport med bat
over Hunn. Vilte en vagn plockades antagligen inte
glaset upp, utan fick ligga kvar (Hembygdsforeningen
gamla Reijmyre 2014b).

Enligt anonyma muntliga uppgifter 1ag det storsta
sliperiet pa glasbruksomradet och det har dven funnits
sliperier pa Tvartorpsviagen 10, Glasbruksvigen 12
och Glasbruksvdgen 7 under tidigt 1900-tal (Fig. 6).
Dessa dr idag privata bostdder och uppgifterna om
sliperier bekréftas av fastighetsdgarna. Sliperierna pa
Tvartorpsvdgen 10 och Glasbruksviagen 12 varade
enbart under en kortare tid, mdjligen cirka fem ar och
pa Glasbruksvégen 7 varade sliperiet i cirka 30 ar.

Metallvédgen 10 dr en tidigare industrilokal kopplad
till glasbruket som hade forgyllning av guld och mas-
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sing, samt tillverkning av armatur till takkronor (Fig.
6). Det fanns kar med guld och méissing som foremal
doppades i. Verksamheten borjade omkring 1950-talet
och fram till omkring 1980-talet. Idag finns ett gym i
lokalen (Heintze 2014).

De fastigheter som finns lings med Tornvédgen har
egen dricksvattenbrunn och eget avlopp. Aven en del
fastigheter i Haga, vist om fotbollsplanen och i Grane-
bo, har egen dricksvattenbrunn och eget avlopp (Fig.
6) (Finspangs kommun 2014). Flera av de fastigheter
som ligger langs med Glasbruksvigen har anvénts som
arbetarbostéder till glasbruket (Hembygdsforeningen
gamla Reijmyre 2014).

Enligt Jan-Erik Heintze, samhéllsbyggnadschef pa
Finspang kommun (2014) har vérdcentret Berggarden
varit en gard med djurhédllning fram till 1960-talet och
villaomradet i Sandékra byggdes pa 1980-talet (Fig.
6).

3.1 Mark-, grundvatten- och
ytvattenférhallanden
3.1.1  Topografi

Omréadena ldngs med backarna i samhéllet och runt
Lillsjon ar topografiska lagomraden (Fig. 7). Glasbru-
ket ligger topografiskt relativt hogt (ca 66 m.6.h.) och
sluttar ner mot bakomliggande back och Lillsjon.
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Fig. 7. Digital hojdmodell 6ver Rejmyre, skapad frén Lidar-
data (© Lantmiteriverket, i212/927). Den svarta markering-
en/byggnaden dr Reijmyre Glasbruk och den orangea/svarta
linjen &r végen (Glasbruksvégen) som leder genom samhil-
let.

Hojdomrédena (ca 70-75 m.6.h.) dr de stora skogsom-
rddena sydost och norr om Lillsjon som sluttar ner mot
de omgivande backarna, Lillsjén och Hunn (ca 60
m.0.h.). Glasbruksvigen som leder genom hela sam-
héllet ar mestadels beldget topografiskt hogre dn om-
givningen. Sydvést om Glasbruksvégen sluttar omgiv-
ningen svagt i sydvistlig riktning fran végen. Villaom-
radet Oster om glasbruket ligger nagot lagre dn glas-
bruksomradet (Google Earth).

3.1.2 Jorddjup, jordarter och berggrund

Jorddjupet varierar i samhéllet mellan noll och tio me-
ter (Bilaga 1). De maktigaste jorddjupen med ett jord-
djup upp till 20 meter lokaliseras till de tva domineran-
de deformationszonerna i omradet (SGU:s jorddjups-
karta). Dessa deformationszoner &r lokaliserade till de
backar som leder ut till Lillsjon och Hunn.

Rejmyre domineras av jordarterna sandig morin
och kérrtorv (Bilaga 1). Berg gér i dagen pa flera om-
raden i och runt samhillet, framf6r allt i de stora
skogsomradena. Glasbruksomradet ar beldget pd en
utfyllnad som tidigare ndmnts var en deponi for glas-
bruket. En as med isédlvssediment foljer Finspangsvé-
gen och stricker sig vidare in i Rejmyre samhélle. Is-
dlvsediment syns dven lings med glasbruksvégen och
omlagras av postglacial finsand. Kérrtorv finns pé fle-
ra omraden i samhillet, som runt hela Lillsjéon och
stora omraden bakom glasbruket, samt omréadet véster
om Skolvdgen och de omgivande bédckarna. Andra
jordarter som forekommer i omradet dr glacial silt och
lera, samt postglacial silt (SGU:s jordartskarta).

Berggrunden domineras av gnejsiga bergarter som
dr 2 850-1 870 miljoner &r gamla. Berggrunden bestar
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av sura intrusivbergarter som granit, granodiorit och
monzonit, samt sura vulkaniska bergarter som ryolit
och dacit. Tva ospecificerade deformationszoner gér i
vast-Ostlig riktning genom sambhaéllet till Hunn (SGU:s
berggrundskarta; Bilaga 1).

Tre geologiska profiler 6ver omrédet dr upprattade
for att f& en uppfattning om hur den underliggande
geologin mojligen ser ut. Dessa presenteras i Bilaga 2
tillsammans med en karta som visar var profilerna &r
belédgna.

3.1.3 Grundvattenforhallanden

Uttagningsmdjligheterna for grundvatten i isdlvavlag-
ringen &r en till fem liter per sekund. Medan uttag-
ningsmdjligheterna i berggrunden har uppskattats till
under 600 liter per timme (SGU:s grundvattenkarta). I
samhillet varierar grundvattennivan mellan cirka fyra
och sju meter under markytan enligt brunnsarkivet
(SGU:s brunnsarkiv 2014), men det glesa och fétaliga
observationsnétet tilldter inte en mer precis rekon-
struktion av grundvattenytan. Grundvattennivan foljer
antagligen topografin i morénavlagringarna och isélvs-
avlagringen fungerar troligtvis som en grundvattende-
lare. Pé grund av att berget gar i dagen pé flera stéllen
skapar det troligtvis mindre lokala grundvattenmagasin
i de 16sa jordlagren. En hypotetisk modell &ver grund-
vattenflodet i omrédet visas i Fig. 8.

3.1.4 Ytvattenforhallanden

Fran de sma sjoarna Mosjon och Mosjogolen gar en
back i vést-Ostlig riktning genom Rejmyre, bakom
glasbruket till Lillsjon och vidare till Hunnsbackevi-
ken 1 sjon Hunn (Fig. 9). Fran skolan i Enebo till Gun-
nesjon finns en bick. Ytterligare en biack gér fran Kva-
sjon strax sydost om samhillet mot Sdgviken i Hunn.
Som tidigare ndmnts utnyttjas Hunn som kommunal
dricksvattentéikt och forsorjer stora delar av Rejmyre.

3.1.5 Naturliga bakgrundshalter och tillskott
genom antropogen paverkan

Enligt SGU:s Biogeokemikarta finns ett omrade kring
Rejmyre dir totalhalterna av arsenik i levande vatten-
vaxter varierar fran 73 till 239 ppm (parts per million)
(Bilaga 3), vilket ar betydligt hogre d4n uppmadtta halter
i vattenvéxter i omgivande vattendrag. De hoga halter-
na bekréftar antropogen paverkan som har adderats till
de naturliga bakgrundshalterna i omradet. I Sverige
kan vissa graniter ha arsenikhalter fran 1,0 till 2,6
ppm, eftersom arsenik forekommer som sparelement i
ménga magmatiska bergarter. Vissa skiffrar med hogt
organiskt innehdll kan ha arsenikhalter upp till 15
ppm, eftersom arsenik ofta anrikas i vissa sediment-
bergarter (SGU:s biogeokemikarta - arsenik).

De uppmitta totalhalterna av bly i finfraktionen i
morén varierar fran 8 till 23 ppm i Rejmyre. I ett om-
rade cirka tva kilometer séder om Rejmyre samhille &r
de uppmitta halterna 6ver 43 ppm (Bilaga 3), vilket
tyder pa antropogen paverkan. Medianhalten i mora-
ners finfraktion i Sverige dr 23 mg/kg totalhalt. I
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Fig. 8. Hypotetisk modell 6ver grundvattenflodet i Rejmyre. De bla pilarna visar hur grundvattenflodet antas var i omradet.

Hojdmodell fran Lidar-data (© Lantmateriverket i212/927).

kvartsrika bergarter varierar den genomsnittliga bly-
halten mellan 10 och 30 mg/kg och halten bly okar
proportionerligt mot andelen kvarts. Blyhalten i vissa
sedimentéra bergarter som skiffrar kan uppga till 10
mg/kg (SGU:s markgeokemikarta - bly).

I Rejmyre &r de uppmatta totalhalterna av kadmi-
um i jord och berg laga i jamforelse med omgivningen.
Dessa varierar fran mindre &n 0,3 till 2,1 ppm (Bilaga
3), men halter 6ver 0,2 ppm indikerar antropogen pa-
verkan. Anmérkningsvért ar att den Biogeokemiska
kartan visar att kadmiumhalten &r mycket hog nordvist
om Rejmyre och relativt lagt runt Reijmyre Glasbruk.
Orsaken till detta dr oklar. I Sverige dr kadmiumbhalten
vanligtvis mycket 1ag i de flesta bergarter. Kadmium
binder latt till lermineral och i leriga sediment kan
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kadmiumbhalten vara éver 0,4 ppm (SGU:s biogeoke-
mikarta - kadmium).

4 Metodik

For att fa en béttre bild av fororeningsproblematiken i
Rejmyre samhille gjordes arkivstudier p&4 Finspangs
kommun, samt litteraturstudier i bocker som beskriver
Rejmyre samhille och Reijmyre Glasbruk. Aven tidi-
gare rapporter om glasbrukstillverkning vid andra
glasbruk och rapporter om Rejmyre har studerats for
att fa mer information om hur glasbrukstillverkningen
gér till och vilka @mnen som kan forvéntas i glasbruks-
produktionen.

Personer fran Hembygdsforeningen Gamla Reij-
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Fig. 9. Sjoar och ytvattendrag i Rejmyres ndromrade (modifierad fran © Lansstyrelsen, Lantmateriet, 12012/927).

myre intervjuades for att fa information om glasbruket
och var restavfall fran glasbruket kan finnas i samhal-
let. Vidare har samhéllsbyggnadschefen i Finspangs
kommun, boende i Rejmyre och personer som har god
kdnnedom om sambhillet, intervjuats. Kerstin Anders-
son, fore detta miljochef pd Finspdngs kommun, har
ocksa intervjuats. Andersson arbetade flera &r som
miljoskyddsinspektor och hade tillsyn pa Reijmyre
Glasbruk. Vidare har de fastighetségare intervjuats, pa
vilkas mark jordprover tagits.

Jordartskartor, jorddjupskartor och berggrundskar-
tor studerades for att uppritta en geologisk modell
med syftet att bedoma mdjliga spridningsvigar for
fororeningar. Vid detta arbete har dven information
fran SGU:s (Sveriges Geologiska Undersdkning)
brunnsarkiv anvénts. En flygmagnetisk karta har an-
vants for att identifiera sprickzoner som korrelerar
med berggrundskartan. De geokemiska halterna i jord-
lagren och berggrunden har studerats genom en bio-
geokemikarta for arsenik och en markgeokemikarta for
bly och kadmium. Biogeokemikartan baseras pa prov-
tagningar av vattenlevande vixter i vattendrag. Mark-
geokemikartor beskriver hur markkemin ser ut i geo-
grafiska omraden, baserat pa méitningar i markens mo-
rénlager och interpolerade véarden. Dessa varden inne-
fattar naturliga bakgrundshalter, samt adderade halter
frén antropogen paverkan i vissa omraden (Akerlind
2012).
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4.1 Dricksvattenprover

Dricksvattenprover togs i fyra grundvattenbrunnar av
miljoskyddsenheten i Finspangs kommun (Fig. 10).
Finspangs kommun skickade proverna till ALcontrol
for laboratorieanalys av framfor allt aluminium (Al),
antimon (Sb), arsenik (As), bly (Pb), kadmium (Cd),
krom (Cr), nickel (Ni), selen (Se) och uran (U). Den
dricksvattenbrunn som har visat férhdjda halter av bly
ligger pa Tomt 1 (Finspéngs kommun 2014).

4.2 Jordprover

Totalt 25 jordprover fran 10 fastigheter togs i privata
tradgardar och pa fastigheter som dgs av kommunen i
Rejmyre samhélle. Jordproverna togs den 7, 10 och 14
april ar 2014. De tio fastigheterna som jordproverna ar
tagna pa dr markerade i Fig. 10 och de 25 provpunkter-
na redovisas i Bilaga 4. Fastighetségarna beréttade var
i tridgarden som glasrester patriaffats och dessa platser
valdes till provpunkter. P4 de kommunala fastigheter-
na valdes provpunkterna slumpmassigt. Vid provtag-
ningen anvindes spade, hinkar och plasthandskar.
Samtliga jordprover togs fran ytliga lager med varie-
rande djup fran noll till fyra decimeter. Vid provtag-
ningen noterades firg och sammansittning pa jordlag-
ret och en prelimindr beddomning av jordart gjordes.
Frén varje jordlager togs en méngd jord ut och lades i
en rengjord plasthink. Jorden rérdes om och fran jord-
blandningen 6verfordes ett mindre jordprov (cirka 200
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Fig. 10. Jordprover (roda punktmarkeringar) har tagits pa privata och kommunala fastigheter i Rejmyre samhalle. Aven pa glas-
bruksomrédet har jordprover tagits och betecknas tomt 6. Bla punktmarkring visar de privata dricksvattenbrunnar som Finspangs
kommun har prover fran (modifierad fran © Lansstyrelsen, Lantmiteriet, i2012/927).

gram) till plastburk som markerades med provnamn.
Provpunkterna markerades pa en karta. Plasthinkarna
rengjordes med vatten infor varje ny provtagning.

XRF-mitning gjordes pa samtliga 25 jordprover
for att f& en uppfattning av provernas kemiska sam-
manséttning, samt pé tre storre glasféoremél som hitta-
des 1 marken. XRF-mitning dr en analysmetod dir
rontgenfluorescens anvinds. Analysinstrumentet ar
portabelt och kan anvéndas direkt i filt eller anvandas
pa jordprover i plastpésar. I denna undersdkning an-
véndes instrumentet pd jordprover lagda i plastpasar
(Fig. 11).

Under en métning med XRF kan ett stort antal &m-
nen maétas, bade kvalitativt och kvantitativt. Metoden
innebér att ndr en yta bestralas av rontgenstrélning
exciteras atomerna pa ytan, det vill sédga en elektron
gér till en hogre energinivd i atomen. Detta ger plats
till en annan elektron som kan falla in pa den platsen
frén en hogre energiniva. Elektronen har dverskotts-
energi som den gor sig av med genom att avge en fo-
ton. Fotonens energi motsvarar energiskillnaden mel-
lan de tva energinivaerna. Fotonens energi finns inom
det elektromagnetiska spektrat for rontgenstralning.
For varje damne dr denna specifik och ddrmed kan olika
amnen identifieras kvalitativt. XRF dr ocksé en kvanti-
tativ metod eftersom antalet utsdnda fotoner per tids-
enhet dr proportionell mot antalet atomer av respektive

17

dmne (Kjellin 2004). Varje jordprov flyttades till en
plastpdse som markerades pa samma sétt som plastbur-
karna. Pé varje jordprov gjordes dérefter tvd méitningar
i tvd olika punkter efter omrorning. Resultatet fran
XRF-analysen utreds inte i detta arbete pa grund av
tidsbrist, utan presenteras som en bilaga och kommer
att analyseras vid ett senare tillfdlle i utredningen om
fororeningsproblematiken i Rejmyre. Diaremot anvén-
des XRF-analysen for att avgdra vilka jordprover som
var intressanta att analysera mer noggrant pa laborato-
rium.

Tio jordprover i plastburkar och ett laktest pa cirka
tva kilo jord skickades for analys pa laboratorium
(Analytica i Luled). Har analyserades totalhalterna av
arsenik (As), bly (Pb), kadmium (Cd), krom (Cr), anti-
mon (Sb), barium (Ba), bor (B), kobolt (Co), koppar
(Cu), kvicksilver (Hg), molybden (Mo), nickel (Ni),
vanadin (V) och zink (Zn) i jordproverna. Detta arbete
fokuserar endast pa forekomsten av arsenik, bly och
kadmium. For analys av totalhalter preparerades nio
jordprover genom att siktas genom en sil med fyra
millimeters maskvidd, samt preparerades och analyse-
rades enligt laboratoriets standard. For ett jordprov
(tomt 3, punkt C1) analyserades totalhalter utan att ta
bort storre glasbitar. Glasbitar krossades och siktades
tillsammans med jorden i sikt med fyra millimeter
maskvidd. Detta jordprov anvéndes dven for laktestet.



De totala halterna av arsenik, bly och kadmium jim-
fordes med Naturvardsverkets generella riktvarden for
kénslig markanvéndning (KM) av fororenad mark. For
tomt 6 jamfordes totalhalterna med Naturvardsverkets
generella riktvirden for mindre kinslig markanvénd-
ning (MKM) pé grund av att det ar en industritomt.

Fig. 11. XRF-mitning pa jordprov fran Rejmyre (foto: A.
Helmfrid).

4.3 Lakvattenprov

For laktestet i tomt 3 (punkt C1, bilaga 4) krossades
glasbitar storre &dn fyra millimeter och siktades genom
en sil med fyra millimeter maskvidd. Laktest innebar
en analys av hur stor andel av metallerna som ar 16sli-
ga 1 vatten. L/S-kvoten (liquid to solid ratio) &r den
méngd lakvatten (L) som varit i kontakt med materia-
let, dividerat med midngden material (S) maétt i 1/kg
(Naturvardsverket 2002). Laktestet gjordes enligt labo-
ratoriets standard, SS-028113-1 sa kallat tvastegs
skaktest. Det innebdr att materialet forst skakas med
tva delar avjoniserat vatten under 6 timmar. Dérefter
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filtreras och analyseras det lakvatten som bildats, det
vill sdga lakvattenhalterna for L/S = 2. Det lakade ma-
terialet skakas dérefter med 8 delar vatten under 18
timmar. Det nya lakvattnet filtreras och analyseras och
lakvattenhalterna for L/S = 10 beréknas.

For att bedoma hur lakbar jorden 4r fran Rejmyre
samhille har uppmétta lakvattenhalter for arsenik, bly
och kadmium jamforts med Naturvardsverkets lakvat-
tenhalter som kan accepteras for avfall som kan ater-
vinnas for anlidggningsindamal. Dessa jimforande
lakvattenhalter bedoms medfora att avfallet ur lak-
ningshinseende utgdr mindre &n ringa risk fér omgi-
vande milj6 och ménniskors hilsa, det vill sidga liten
risk. Nivéerna &r framtagna for att kunna bedéma ris-
ken av fororeningsspridning till yt- och grundvatten,
eftersom att enbart den totala féroreningshalten i jor-
den inte rédcker till for denna beddmning
(Naturvardsverket 2010).

For laktestet beridknades ett sa kallat Ky-varde for
respektive dmne (arsenik, bly och kadmium), vilket
innebér "forhdllandet mellan halten av ett dmne i fast
fas och halten i losning (porvattnet)" och beriknas
enligt foljande ekvation:

Kg-virdet berdknades utifran totalhalten fran labo-
ratorieanalysen och lakvattentestet for respektive &mne
i tomt 3, punkt C1 (bilaga 4).

Halti fast fas [T—j TS)

K ;
* Haltilsst fas (39

Detta dr en den enklaste och linjdra funktionen som
beskriver fordelningen av ett amne mellan jord och
porvatten. Fordelningen mellan ett &mne i fast fas och
16sning brukar vara haltberoende, det vill sdga om hal-
ten av dmnet i jorden &r hog finns dmnet dven 1 hog
halt i vattnet och tvartom. Ett hogt Kg-vdrde visar att
damnet lakar lite och ett lagt vérde visar att amnet lakar
mycket (Naturvardsverket 2006b).

Det berdknade Kg-vérdet for respektive dmne jim-
fordes med Naturvardsverkets framtagna generella K-
varde for dessa &mnen. Det var stor skillnad mellan det
berdknade och det generella Ky-vérdet. Trots det an-
vindes det berdknade Ky-virdet for respektive dmne i
syfte att se hur stor paverkan Ky-vdrdet har i Natur-
vardsverkets berdkningsmodell. Naturvardsverkets
berdkningsmodell dr framtagen for att ta fram platsspe-
cifika riktvérden pa ett fororenat omrade for att skydda
miljé och hilsa. Modellen tar hénsyn till bade direkta
och indirekta spridningsvigar. Vilka exponeringsvigar
som har storst betydelse visas i berdkningsmodellen.
Naturvérdsverkets berdkningsmodell anviandes som
stod vid tolkningen av analysresultaten
(Naturvardsverket 2009).



5 Resultat

5.1

fn

Forekomst och lokalisering av glas-
avfall i Rejmyre samhalle

Det Oversta jordlagret i Rejmyre samhélle &r
stdllvis uppblandat med glasavfall, framfor allt
patréffas avfallet i svart jord.

Glasavfallets ursprung och varfor det forekom-
mer i samhéllet ar inte klarlagt. Det finns endast
teorier; trasigt glas och annat avfall slingdes ut
pa de egna fastigheterna i en grop eller dylikt,
men det kan inte uteslutas att ménniskor tog
glasavfall som fyllnadsmaterial till sina tradgér-
dar. Sannolikt hérror avfallet pa nagot sitt fran
den glasbruksverksamhet som bedrivits under
lang tid 1 samhallet. Mgjligen kan dven de bo-
endes anvédndning av glas och restprodukter
fran glastillverkningen ha bidragit till att glas-
avfall patréffas.

Glasavfallet utgors framst av glasskérvor, glas-
klumpar, trasigt glas i form av fotter till glas
och skalar, tegel, platburkar, samt degelfrag-
ment. | mindre omfattning patrdffas méng och
glaskross.

Miktigheten av den glasavfallsinblandade jor-

Lansstyrelserna
IT-enheten

den varierar, men patrdffas huvudsakligen i
markens Oversta halvmeter/meter, samt fore-
kommer i méktigare lager i svackor och i bergs-
sankor. Generellt sdtt avtar andelen glasavfalls-
inblandad jord med 6kat jorddjup.

Mingden glasavfall i samhéllet &r omdjlig att
uppskatta.

Glasavfall forekommer mer eller mindre i hela
samhillet i varierande mingd. Nagon enstaka
glasskérva hittas i princip dverallt. Avfallsinne-
hallet o6kar ndrmare glasbruksomradet. Flera
fastigheter som ligger lings med Glasbruksva-
gen var arbetarbostider till glasbruket och dér
finns det antagligen rikligt med glasavfall.
Léngs med Tornvégen finns det antagligen ex-
tra mycket, eftersom det dr néra glasbruksomra-
det och runtomkring bruket sldingdes mycket
glasavfall. Omraden i samhillet dar mer rikligt
med glasavfall har pétriffats, bortsett fran glas-
bruksomradet, dr markerat i Fig. 12. P& de mer
nybyggda omradena finns antagligen inte nagot
glasavfall, till exempel vid véardcentret. Vard-
centrets mark &r utfylld, men pa senare tid och
darfor finns dér endast sten och grus i fyllnads-
massorna.
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Fig. 12. Omraden i Rejmyre samhille (rdda ovaler) med mer riklig forekomst av glasavfall, bortsett fran glasbruksomréadet
(modifierad fran © Lénsstyrelsen, Lantmateriet, i2012/927).



5.2 Jordprover glasbruksomradet. I tabellerna anges provpunkternas

En sammanstillning av de tio jordproverna som skick- namn, provtagningsdjup, bedémd jordartsammansétt-
ades for analys pa laboratorium redovisas i Tabell 3; ning samt Svrigt dokumenterade iakttagelser av jor-
Tabell 3a redovisar jordprover fran privata och kom- dens innehdll och egenskaper. Ovriga 15 provpunkter
munala trddgérdar i samhillet, medan Tabell 3b redo- redovisas i Bilaga 5.

visar de jordprover som &r tagna i glasbruksdeponin pa

Tabell 3a. Redogorelse for sju jordprover tagna i samhéllet och som skickades till laboratorium. I tabellen redovisas provpunk-
ternas namn, provtagningsdjup, bedémning av jordart, samt dvriga iakttagelser av jordens innehall och egenskaper.

Provpunkt Djup under markyta Bedomning av jordart = Ovriga observationer
(m)
Tomt 1, punkt B 0,1-0,3 Siltig sand, inslag av Mycket organiskt materi-
grus al, glasskarvor, varierande
farg som ljusgrétt, rostfér-
gat och ljusbrunt
Tomt 2, punkt A 0-0,1 Mull Mycket organiskt materi-

al, trasiga bitar av glasfo-
remal, svart jord

Tomt 3, punkt C1 0,1-0,4 Mull Mycket organiskt materi-
al, glasskérvor, svart jord
Tomt 5, punkt A 0,1-0,2 Mull Mycket organiskt materi-

al, mycket sten, tegelbitar,
fétal glasskdrvor, svart
jord

Tomt 7, punkt A 0-0,1 Mull, inslag av sand Mycket organsikt materi-
al, mycket sten och grus,
glasskarvor, tegel, svart
jord

Tomt &, punkt B 0,1-0,2 Mull Mycket organiskt materi-
al, ingen forekomst av
glas, svart jord

Tomt 10, punkt B 0-0,2 Mull Mycket organiskt materi-
al, mycket sten och grus,
ingen forekomst av glas,
morkbrun jord

Tabell 3b. Redogorelse for tre jordprover tagna i glasbruksdeponin pa glasbruksomradet och som skickades till laboratorium. I
tabellen redovisas provpunkternas namn, provtagningsdjup, bedomning av jordart, samt Gvriga iakttagelser av jordens innehall
och egenskaper.

Provpunkt Djup under markyta Bedomning av jordart = Ovriga observationer
(m)
Tomt 6, punkt A 0,2-0,3 Mull Mycket organiskt materi-
. al, mycket sten och grus,
(ovan slant) rikligt med glasskérvor,
morkbrun jord
Tomt 6, punkt C 0,1-0,3 Mull, inslag av ljus silt Mycket organiskt materi-
. al, rikligt med glasskar-
(slant) vor, trasiga bitar av glas-
foremal, svart jord
Tomt 6, punkt E 0,2-0,3 Karrtorv Mycket organiskt materi-
i al, dyigt, mycket vatten,
(1‘1.edanfc')r slant i ingen forekomst av glas,
karr) svart jord
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5.2.1 Analysresultat fran laboratorium 5.2.1.2 Jordprover fran glasbruksomréadet
I Tabell 5 redovisas de analyserade totalhalterna av
5.2.1.1 Jordprover frén Rejmyre samhélle arsenik, bly och kadmium i de tre jordprover som ta-

I Tabell 4 redovisas de analyserade totalhalterna av
arsenik, bly och kadmium i de sju jordprover som ta-
gits 1 privata och kommunala tradgardar pa olika plat-
ser i Rejmyre samhille. De fullstédndiga analysrappor-
terna L1410536 och L1410245 bifogas som bilagor.
Vidare redovisas Naturvardsverkets generella riktvér-
den for kénslig markanvandning (KM).

Jordproverna som tagits i privata och kommunala
tradgardar i samhallet jamfors med riktvirdena for KM
eftersom nuvarande markanvindning ar bostadsénda-
mal. Arseniks riktvirden for KM 6verstigs upp till fem
ganger i fyra av sju provpunkter (Tabell 4; Fig. 13). 1
fem av sju provpunkter overstigs KM-riktvardet for
bly. Halterna overstigs 2-75 génger i fyra av prov-
punkterna. For kadmium 6verstigs riktvardet for KM i
tre av sju provpunkter.

gits 1 glasbruksdeponin pa glasbruksomradet. Fullstin-
diga analysrapporter finns i Rapport L1410536
(Bilaga). Vidare redovisas Naturvardsverkets generella
riktvirden for mindre kénslig markanvédndning
(MKM).

Jordproverna som tagits pa glasbruksomradet jam-
fordes med riktvirdena for MKM eftersom den nuva-
rande markanvindningen utgdrs av industrimark. Ar-
seniks riktvirden for MKM o&verstigs 2-14 génger i
samtliga tre provpunkter (Tabell 5; Fig. 13). For bly
Overstigs riktvardet 3-17 ganger i samtliga tre prov-
punkter pa glasbruksomradet. For kadmium O6verstigs
inte riktvardet for MKM i ndgon av provpunkterna.

Tabell 4. Sammanstillning av totalhalterna (mg/kg TS) av arsenik, bly och kadmium i de sju analyserade jordproverna fran pri-
vata och kommunala trddgardar i Rejmyre samhille. Halter som Overstiger riktvdrdet for "kénslig markanvind-

ning" (Naturvardsverket 2009) &r markerade med rétt.

Provpunkt Totalhalt av arsenik Totalhalt av bly (Pb) Totalhalt av kadmium
(As) (mg/kg TS) (mg/kg TS) (Cd) (mg/kg TS)
KM 10 mg/kg TS KM 50 mg/kg TS KM 0,5 mg/kg TS

Tomt 1, punkt B 243 3750 0,203

Tomt 2, punkt A 15 1580 2,11

Tomt 3, punkt C1 | 48,4 1930 0,732

Tomt 5, punkt A 14,9 111 0,594

Tomt 7, punkt A 7,34 86,6 0,415

Tomt 8, punkt B 5,76 29,6 0,197

Tomt 10, punkt B 7,86 442 0,231

Tabell 5. Sammanstillning av totalhalterna (mg/kg TS) av arsenik, bly och kadmium i de tre analyserade jordproverna fran

glasbruksdeponin pé glasbruksomradet. Halter som Overstiger riktvdardet fo6r “mindre kénslig markanvéind-

ning” (Naturvardsverket 2009) dr markerade med rott.

Provpunkt Totalhalt av arsenik | Totalhalt av bly (Pb) Totalhalt av kadmium
(As) (mg/kg TS) (mg/kg TS) (Cd) (mg/kg TS)
MKM 25 mg/kg TS | MKM 400 mg/kg TS MKM 15 mg/kg TS

Tomt 6, punkt A 103 1290 3,12

(ovan slint)

Tomt 6, punkt C 357 6820 1,68

(slént)

Tomt 6, punkt E 51,5 5190 2,74

(nedanfor slint i kérr)
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Fig. 13. En oversiktlig karta 6ver de provtagna privata och kommunala fastigheterna, samt glasbruksomradet. De tomter med
prover som dverstiger KM (i samhillet) respektive MKM (pa glasbruksomréadet) for ndgot av &mnena arsenik, bly och kadmium
markeras med rétt. De tomter med provpunkter i samhéllet som inte dverstiger KM for nagot av dmnena markeras med gront

(modifierad frén © Lénsstyrelsen, Lantmaéteriet, 12012/927).

5.2.2 XRF-analys

Tva XRF-mitningar gjordes pa samtliga 25 uttagna
jordprover. For fullstdndiga resultat med en analyserad
halt av 33 metaller, samt utférda métningar pa tre olika
glasforemal som hittades i marken vid provtagning,
kontakta Lansstyrelsen i Ostergotlands lan.

5.2.2.1 XRF-analys av jord frdn Rejmyre
samhélle

I Tabell 6 redovisas ett medelviarde av de tvé utforda
métningarna i de sju laboratorieanalyserade proverna
frén privata och kommunala fastigheter i samhaéllet. I
tabellen redovisas de berdknade medelvirdena for ar-
senik och bly. Bly hade en detekterbar halt i samtliga
av de sju analyserade jordproverna och arsenik hade
en detekterbar halt i tvd av jordproverna (Tabell 6).
Det uppmiittes inte ndgon detekterbar halt av kadmium
i ndgot av jordproverna.

5.2.2.1 XRF-analys av jord fran
glasbruksomradet

I Tabell 7 redovisas ett medelviarde av de tvéa utforda

métningarna i de tre laboratorieanalyserade proverna

frén glasbruksdeponin pa glasbruksomradet. I tabellen

redovisas de berdknade medelviardena for arsenik och

bly. Bly och arsenik hade en detekterbar halt i samtliga
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av de tre analyserade jordproverna (Tabell 7). Det upp-
mittes inte ndgon detekterbar halt av kadmium i négot
av jordproverna.

5.3 Lakvattenprov fran privat fastighet
Lakvattenprovet ar taget frain Tomt 3, punkt Cl
(Bilaga 4), vilket ar en bostadstomt. Naturvardsverkets
haltnivaer for avfall med sé kallad “ringa risk for miljo
och ménniskors hédlsa” for arsenik &r samma som det
generella riktvirdet for KM, det vill sdga 10 mg/kg
TS. For bly och kadmium &r haltnivan ldgre for mark
med ringa risk (bly 20 mg/kg TS, kadmium 0,2 mg/kg
TS) (Naturvardsverket 2010) &n for det generella rikt-
vardet for KM (bly 50 mg/kg TS, kadmium 0,5 mg/kg
TS) (Naturvardsverket 2009). Haltnivan for ringa risk
overstigs 1 Tomt 3, punkt C1 for arsenik, bly och kad-
mium (se Tabell 4 pa sid. 21).

Naturvardsverkets nivaer for utlakning (L/S=10,
I/kg) av avfall med ringa risk for miljé och méanniskors
hélsa for arsenik ar 0,09 mg/kg TS, 0,2 mg/kg TS for
bly och 0,02 mg/kg TS fér kadmium
(Naturvardsverket 2010). Resultaten for utlakning av
arsenik, bly och kadmium i Tomt 3, punkt C1 redovi-
sas 1 Tabell 8. Fullstindiga analysresultat redovisas i
rapport L1410246 (bifogas som bilaga).

Utlakningen for arsenik, bly och kadmium &versti-



Tabell 6. Sammanstillning av detekterbara halter (ppm) av arsenik och bly fran XRF-analys i de sju jordproverna fran privata

och kommunala fastigheter i Rejmyre samhille.

Provpunkt Totalhalt av arsenik (As) (ppm) Totalhalt av bly (Pb) (ppm)
Tomt 1, punkt B - 2394,67

Tomt 2, punkt A - 1385,85

Tomt 3, punkt C1 19,815 196,565

Tomt 5, punkt A 9,735 50,37

Tomt 7, punkt A - 59,96

Tomt §, punkt B - 9,135

Tomt 10, punkt B - 20,335

Tabell 7. Sammanstéllning av detekterbara halter (ppm) av arsenik och bly fran XRF-analys i de tre jordproverna fran glasbruks-

deponin pa glasbruksomrédet.

Provpunkt Totalhalt av arsenik (As) (ppm) Totalhalt av bly (Pb) (ppm)
Tomt 6, punkt A 82,18 601,83

(ovan slént)

Tomt 6, punkt C 238,78 3377,435

(slant)

Tomt 6, punkt E 138,115 3040,91

(nedanfor slant i

Tabell 8. Analysresultat for arsenik, bly och kadmium fran laktest i Tomt 3, punkt C1 (Bilaga 4). Resultaten baseras pé utlak-

ning vid L/S=10, I/kg och halterna redovisas i mg/kg TS.

Provpunkt Arsenik (As) (mg/kg

Bly (Pb) (mg/kg TS)

Kadmium (Cd) (mg/kg

TS)

Tomt 3, punkt C1 | 0,0239

0,18

TS)
0,000659

Tabell 9a. Analysresultat for arsenik, bly och kadmium frén laktest i Tomt 3, punkt C1. Resultaten baseras pa utlakning vid L/

S=10, I/kg och halterna redovisas i mg/I.
Provpunkt

Arsenik (As) (mg/l)

Bly (Pb) (mg/l)

Kadmium (Cd) (mg/l)

Tomt 3, punkt C1 | 0,00243

0,0172

0,0000613

Tabell 9b. Analysresultat for arsenik, bly och kadmium fran laktest i Tomt 3, punkt C1. Resultaten baseras pa utlakning vid L/

S=2, 1/kg och halterna redovisas i mg/1.
Arsenik (As) (mg/l)

Provpunkt

Bly (Pb) (mg/l)

Kadmium (Cd) (mg/l)

Tomt 3, punkt C1 | 0,00214

0,023

0,0000966

ger inte halterna for utlakning av avfall med ringa risk.
Bly ligger ndra “ringa risk”-nivan for utlakning, men
Overstiger inte denna (Tabell 8).

I Tabellerna 9a (L/S=10) och 9b (L/S=2) nedan
redovisas samma lakvattenanalys, men omréknat i
enheten mg/l for arsenik, bly och kadmium. Dessa
resultat anvéndes for att berdkna Ky-vdrdet for respek-
tive dmne.
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5.3.1

De generella Ky-vdrdena som Naturvéardsverket har
tagit fram for arsenik ar 300 I/kg, 1800 I/kg for bly och
200 I/kg for kadmium (Naturvardsverket 2009).

Ett platsspecifikt K4-vérde i Tomt 3, punkt C1 be-
raknades vid respektive L/S=10 och L/S=2 for arsenik,
bly och kadmium. Resultaten redovisas i Tabell 10a

Kg-varde fran privat fastighet




och 10b.

De Kg-virden som anvédndes i Naturvardsverkets
berdkningsmodell var avrundade védrden pa de ldgsta
berdknade vérdena for respektive &mne och redovisas i
Tabell 11.

5.4 Dricksvattenprover fran privata

dricksvattenbrunnar

Analysresultaten for de fyra dricksvattenproverna re-
dovisas 1 Tabell 12 med fokus pa arsenik, bly och kad-
mium. For vriga &mnen och analysparametrar redovi-
sas resultaten i analysrapporterna nr 14087234,
14087236, 14087238, 14087235; bifogade som
bilagor. EU:s griansvarden for arsenik, bly och kadmi-
um i dricksvatten &r 0,01 mg/1 for arsenik (Berglund et
al. 2013), 0,01 mg/1 for bly (Livsmedelsverket 2014a)
och 0,005 mg/l for kadmium (Livsmedelsverket
2014b).

Uppmitta halter av arsenik, bly och kadmium 6ver-
stiger inte gransvérdet for dricksvatten. Enligt analys-
rapporterna beddms vattnet som tjanligt med anmérk-
ning for uran, férutom dricksvattnet pA Hunnsbackevé-
gen 2, som beddms som tjanligt.

5.5 Konceptuell spridningsmodell

Den konceptuella spridningsmodellen beskriver vilka
fororeningskéllor som troligtvis finns for arsenik, bly
och kadmium. Vidare beskrivs vilka av fororenings-
kidllorna som skyddsobjekten, till exempel passerande
djur och ménniskor riskerar att exponeras av dessa
dmnen. Aven de troliga, mdjliga och mindre troliga
spridningsviagar som fororeningarna bedéms kunna
spridas vidare via (Fig. 14). Relevanta exponeringsva-
gar for arsenik, bly och kadmium beddms vara direkt
intag av jord, hudkontakt, inandning av damm, intag
av dricksvatten (de som konsumerar dricksvatten fran
egen brunn), samt intag av vixter. Dessa exponerings-
vagar minskar med 6kat djup for metallerna och efter-
som dessa metaller finns i markens ytliga lager bor
dessa betraktas som mdjliga exponeringsvagar.

6 Diskussion
Vid tolkningen av resultaten har inte XRF-analysen
utvdrderats for att det inte inryms inom tidsramen for
detta arbete. XRF-analysen anvéndes endast for att
bestdmma vilka jordprover som var intressanta att ana-
lysera pa laboratorium.

Tabell 10a. Beréknat platsspecifikt Ky-vérde i Tomt 3, punkt C1 for arsenik, bly och kadmium vid L/S=10. Resultatet redovisas

i enheten /kg.

Provpunkt

(As)

Kg-virde (I/kg) arsenik | Kg-virde (I/kg) bly
(Pb)

Kg-virde (I/kg) kadmium
(Cad)

Tomt 3, punk C1 | 19917

112209

11941

Tabell 10b. Beriknat platsspecifikt Ky-véirde i Tomt 3, punkt C1 for arsenik, bly och kadmium vid L/S=2. Resultatet redovisas i

enheten l/kg.
Provpunkt

Kg-virde (I/kg) arsenik | Kg-virde (I/kg) bly

Kg-virde (I’kg) kadmium

(As)

Tomt 3, punk C1 | 22616

()
83913

(Cd)
7577

Tabell 11. Avrundade vérden pa de lagsta berdknade platsspecifika Ky-virdena for respektive &mne som anvéndes 1 Naturvérds-

verkets berdkningsmodell. Resultatet redovisas i enheten 1/kg.

Provpunkt

Kg-virde (I/kg) arsenik | Kg-virde (I/kg) bly

Kg-virde (I’kg) kadmium

(As)

Tomt 3, punk C1 | 1900

(Pb)
83900

(Cd)
7500

Tabell 12. Sammanstillning av dricksvattenprover for arsenik, bly och kadmium i de provtagna dricksvattenbrunnarna (mg/1).

Dricksvattenbrunn med = Arsenik (As) (mg/l)

gatuadress

Bly (Pb) (mg/l) Kadmium (Cd) (mg/l)

Hunnsbackevigen 2 0,00032 (+/- 0,064)* | 0,0063 (+/- 0,0013)* 2,000078 (+/- 0,000016)
Granebovégen 2 (Tomt 2) | 0,00037 0,0012 0,000027
Tornvidgen 5 0,00034 0,00059 0,000033
Tornvdgen 7 (Tomt 3) 0,00025 0,0016 0,000013
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Fig. 14. Konceptuell spridningsmodell 6ver Rejmyre samhélle och glasbruksomrédet, modifierad fran Elert et al. (2012).

6.1 Fororeningsproblematiken i

Rejmyre samhalle

I detta arbete har endast forekomsten av &mnena arse-
nik, bly och kadmium studerats och proverna utgdr
stickprov och &r tagna under en begrinsad period. Det
innebér att det inte gar att fa en helhetsbild 6ver hela
fororeningssituationen i omradet, men analyssvaren
ger indikationer pa om det ar virt att undersdka omra-
det vidare med fler provtagningar for att kunna fast-
stilla fororeningssituationen. Sannolikt forekommer
hoga metallhalter pé flera stillen i samhiéllet eftersom
glasavfall har en konstaterat stor utbredning. Enligt
vissa teorier kastades trasigt glas rakt ut pa marken for
att bli av med det, men avfallet kan ocksad ha anvénts
som fyllnadsmaterial.

Halten av bly overstiger riktvirdet for KM pa fem
av sju provtagna privata och kommunala fastigheter i
Rejmyre samhille. Arsenik Overstiger riktvérdet for
KM pa fyra av sju fastigheter och kadmium &verstiger
riktvérdet for KM i tre av sju fastigheter.

Framfor allt bly overstiger kraftigt riktvirdet av
KM i de analyserade provpunkterna pa Tomt 1, 2 och
5. Péa dessa fastigheter Gverstigs riktvdrdena dven for
halten av arsenik och kadmium. Eventuellt kan fore-
komsten av dessa fororeningar vara lokala i dessa
provpunkter da proverna framst togs dér det fanns syn-
ligt glasavfall.

P& Tomt 3, i punkt C1 (Bilaga 4) uppmattes hoga
halter av arsenik, bly och kadmium, 6verstigande béde
Naturvardsverkets generella riktvarden for KM och
nivaerna for avfall med ringa risk. Orsaken till detta
kan vara att glasbitar inte sorterades bort ur provmate-
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rialet i den provpunkten, utan krossades vid analys.
Glasets metallinnehall paverkar dé totalhalterna och
ger da en Overdriven bild av fororeningsproblematiken
pa den aktuella provpunkten. Aven om glasbitarna
sorterats bort, sa finns det 4nda risk for att metallhal-
terna skulle overstiga riktviardena, eftersom framst
halterna av arsenik och bly dversteg riktviardena kraf-
tigt &ven pa intilliggande fastigheter.

Det krossade glaset var dven med i laktestet pa
Tomt 3, punkt C1, men varken arsenik, bly och kadmi-
um oversteg utlakningsnivan for avfall med ringa risk,
vilket tyder pa att metallerna fran glaset lakar ut i liten
omfattning. I Naturvérdsverkets berdkningsmodell
anvindes de berdknade platsspecifika K¢-vardena. Vid
anvindandet av dessa vérden fas en mycket liten halt-
paverkan i yt- och grundvatten vid de halter som upp-
matts i jord i samhiéllet. Justeringen av Ky-véirdena
forandrade resultatet av utlakningen till yt- och grund-
vatten, men fordndrade inte de halter som finns i jor-
den. Lakvattentester bor tas i fler provpunkter for att fa
representativa Ky-virden att anvéndas i berdkningsmo-
dellen for sdkrare eller battre underbyggda resultat.
Viktigt att notera &r att dessa hoga halter av framfor
allt arsenik och bly i jorden kan utgdra en halsorisk for
direkt intag av jord via munnen enligt berdkningsmo-
dellen. Trots att laktesterna och berdkningsmodellen
pavisade liten utlakning av dessa metaller kan inte
spridning uteslutas. Bendgenheten att laka metaller
fran intakt glas ar mycket liten. Den pulveriserade for-
men som finns i krossat glasavfall och slipslam inne-
haller emellertid hoga metallhalter och som lattare
utlakas (Hoglund et al. 2007b). Det &dr darfor mojligt
att langsiktig lakning underskattas vid laktester.



Hur mycket fororenade massor som finns i samhal-
let &r omojligt att svara pé i nuldget. Lokaliseringen av
fororeningar baseras pa de fastighetstomter som har
visat forhdjda halter av arsenik, bly och kadmium.
Dessa tomter dr sannolikt fororenade av dessa dmnen.
Fler fastighetstomter skulle kunna vara paverkade av
fororeningar och dirfor kan det vara av intresse att ta
jordprover pa flera platser.

6.2 Fodroreningsproblematiken pa

glasbruksomradet

Halten av arsenik och bly oversteg riktvérdena for
MKM i samtliga tre provpunkter i glasbruksdeponin
pa glasbruksomradet. Kadmium dversteg inte riktvar-
det for MKM i nagon provpunkt pé glasbruksomradet.

De kraftigt forhdjda halterna av arsenik och bly pa
glasbruksomradet kan utgdra en risk for miljon och
hédlsan om ménniskor i omradet blir exponerade. Pa
bruksomradet finns halter av arsenik som Overstiger
100 mg/kg TS. S&dana halter kan orsaka akuta toxiska
skador pa ménniskor. Sarskilt barn med pica-beteende,
det vill sdga dter jord, dr sdrskilt utsatta
(Naturvardsverket 2009).

6.3 Biotillganglighet

De analyser som har gjorts beskriver totala halter av
arsenik, bly och kadmium i jord och vatten. Vid jamfo-
relse med de generella riktvirdena forutsétts att alla
fororeningar ar biotillgdngliga och darfor dverskattas
oftast risken for skadliga effekter. Av den halt som ar
biotillgéngligt for ett specifikt &mne varierar formagan
att ta upp dmnet mellan ménniskor, djur och véxter,
men ocksd mellan olika individer av samma art
(Selinus 2010). Dérfor behovs en utredning om hur
biotillgdngliga dessa hoga halter &r for att kunna avgo-
ra om de kan utgora en risk for miljé och for ménni-
skors hilsa. En tidigare studie i sydostra Sverige visar
att kadmium kan tas upp i bland annat morétter och
potatis och ddrmed kan utgora en hédlsorisk. De som at
hemodlade mordtter och potatis uppvisade en forhojd
halt av kadmium i urinen, varfér konsumtion av dessa
grodor dr en betydande exponeringsviag for kadmium
(Hellstrom et al. 2007). Hoga halter av kadmium har
dven pavisats i svamp fran ett annat fororenat omréade i
sydostra Sverige (Nyberg et al. 2012). I detta omrade
innehdll blabar, lingon och kantareller dven forhojda
halter av bly, som i hdgre halter kan utgéra en risk for
hilsan. Samtidigt 6versteg inte alltid de korresponde-
rande jordproverna riktvirdet for KM. Overlag korre-
lerade inte jordproverna halt av kadmium och bly med
uppmitta halter i viaxterna. Det beror troligen pa hur
hért bundet metallerna sitter i jorden, pH-védrden och
jordens beskaffenhet. Egen kompostjord har visat sig
sldppa ifran sig dessa metaller mycket lattare pa grund
av den 16sa strukturen och hoga halten av humusdm-
nen (Yrkes- och miljomedicin, Link6ping 2007). Ef-
tersom jorden i samhaillet &r humusrik finns det risk for
att biotillgéngligheten ar god. Darfor ar det viktigt att
studera biotillgéngligheten. Ett sdtt dr att undersoka
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metallupptaget i rotfrukter, gronsaker, bar och svamp i
Rejmyre samhille, om befolkningen konsumerar egen-
odlade gronsaker eller om de plockar béar och svamp i
omradet.

Véra resultat dverensstimmer med SGU:s geoke-
mikartor som ocksa pavisar hoga halter av framst arse-
nik och bly i Rejmyre samhille. Angivna halter ligger
mycket hogre &n naturliga bakgrundshalter, vilket ty-
der pa antropogen péverkan (SGU:s biogeokemikarta
och markgeokemikarta). Som tidigare nimnt dr metal-
ler fran naturligt ursprung oftast hardare bundna i par-
tikelstrukturen &n metaller som kommer fran en yttre
fororeningskélla (Selinus 2010). Detta kan dven péver-
ka metallernas biotillgdnglighet.

6.4 Konceptuell spridningsmodell

6.4.1

Den mest betydande exponeringsvdgen i Rejmyre
samhille anses vara direkt intag av jord via munnen,
dér barn ar en sérskild riskgrupp eftersom sma barn
ofta har en bendgenhet att dta jord (Berglund et al.
2013). Konsumtion av daligt skoljda rotfukter, gronsa-
ker, bar och svamp ar den mest troliga exponeringsva-
gen for vuxna. En annan exponeringsvig kan vara da-
lig handhygien.

Av de analyserade metallerna anses bly utgora
storst hélsorisk vid direktexponering for jord pa grund
av att detta &mne Gverstiger riktvardet mest och fore-
kommer i hoga halter i flertalet provpunkter. Det ar
inte farligt att bo och vistas pd omrdden med férhojda
metallhalter i marken. For att en hélsoeffekt ska uppsta
maste en direkt eller indirekt exponering ske genom att
ménniskan far i sig metallerna via ndgon relevant ex-
poneringsvig (Ahlbom et al. 2009).

Det glasavfall som patréffas i samhaéllet ligger for-
modligen ovanfor grundvattennivan. Infiltration av
regnvatten kan transportera urlakade fororeningar till
grundvattnet.

De kénda dricksvattenbrunnarna i omradet dr berg-
borrade brunnar (SGU:s brunnsarkiv 2014). Darfor
bedoms risken som liten att féroreningslackage till
brunnarna ska férekomma, men det kan 4 andra sidan
inte helt uteslutas. De jordarter som dominerar i sam-
hillet ar sandig morén, vilket ar ett genomsléappligt
material och de &r dartill inte speciellt méktiga. De tva
ospecificerade deformationszonerna som loper vést-
Ostlig riktning genom samhaéllet skulle dessutom kunna
bidra med fororeningstransport i berggrunden. For att
gora en bra beddmning om hur fororeningstransporten
ar i jordlager och berggrund krévs mer detaljerade
studier av fororeningshalter i grundvattnet, geologin i
omradet, grundvattennivaer, infiltration, samt berék-
ning av grundvattenflode och jordlagrens hydrauliska
konduktivitet.

Grivda brunnar beddms utgdra en storre risk for
kontaminering av fororeningar. De dricksvattenbrun-
nar som idag anvéinds for enskild vattenforsorjning &r
alla bergborrade. Det har inte framkommit nagra upp-

Rejmyre samhalle



gifter om att det finns dldre grévda dricksvattenbrun-
nar i jord som numera anvénds for bevattning, men det
gdr inte att utesluta forekomsten av sddana. Om grodor
bevattnas med forhdjda halter av metaller i vattnet kan
det innebéra att grodorna tar upp metaller och de som
dter dem riskerar att fa i sig dem. Det skulle kunna
utgdra en hélsorisk och dérfor bor inte gravda brunnar
anvindas for bevattning om sédan finns i omradet.

6.4.2 Glasbruksomradet

Glasbruksomradet med tillhérande deponi &r troligtvis
den storsta kéllan for fororeningsspridning och de per-
soner som ror sig pa bruksomradet kan exponeras for
ytliga fororeningar. Exponering for fororeningar i
byggnader dr inte undersokt, men kan inte uteslutas.

Pé glasbruksomradet antas en del av deponin ligga
under grundvattennivan (Lénsstyrelsen Ostergétland
2014), vilket kan fororena grundvattnet nedstroms
bruksomradet. Som tidigare ndmnt ror sig troligtvis
grundvattnet mot befintliga ytvattendrag, dvs. béackar-
na, samt Lillsjon och Hunn. Dérmed riskerar forore-
ningarna att transporteras till dessa ytvatten. Metaller-
na kan dven transporteras via ytavrinning och erosion,
samt mojligen via ledningsgravar. Enligt tidigare un-
dersokningar har Lillsjon genomgaende haft hoga hal-
ter av fororeningar och révattnet i Hunn ar paverkat av
fororeningar, men Overstiger inte nagra riktvirden
(Plantman och Risberg 2012). Eftersom en stor del av
samhillet avvattnas till Hunn gar det inte att utesluta
att dricksvattentdkten Hunn framover i 6kande grad
kommer att paverkas av lackage av fororeningar.

De spridningsvédgar som beddms ha storst betydel-
se och kan kopplas ihop med fororeningarna ar backen
nedanfor bruksomradet som 16per ut i Lillsjon. Detta
grundas pa tidigare provtagning inom kontrollpro-
grammet som infordes dr 1984 och som genomgaende
har visat hoga halter av arsenik, bly och kadmium
(Linsstyrelsen Ostergétland 2014). Troligtvis ir me-
tallerna bundna i sedimentet i Lillsjon och sprids
mycket lite via vattnet och sedimentpartiklar till Hunn.

7 Rekommendationer

For att kunna avgéra om uppmétta metallhalter i jor-
den i Rejmyre samhille utgdr en miljo- och hélsorisk
bor fler undersdkningar goras, baserat pa hur biotill-
gingliga metallerna ar. Ett forslag pa vidare undersok-
ning &r att ta reda p& hur hoga halter av metaller som
tas upp av grodor av den totala tillgédngliga halten i
marken, och vilka halter som grodorna far ta upp utan
att utgora en halsorisk.

Fler laktester bor utforas pa jordprover fran olika
platser i samhéllet for att fA en sdkrare bild av lak-
ningsegenskaperna i den fororenade jorden. Endast ett
lakvattenforsok har utforts och det ar inte tillrackligt
for att representera hela samhillet.

For att kunna fa en mer korrekt bild av férorening-
arnas utbredning i yt- och djupled, sévél inom enskilda
tomter som inom sambhdllet i stort, behovs det utforas
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provtagning av jord pa flera stillen i samhaillet, dven i
jord dér glasbitar inte forekommer. Dessutom behover
grundvattenprovtagning utforas for att kunna avgdra
om det sker en spridning av fororeningar i och till
grundvattnet.

Forekomsten av andra metaller som antimon, bari-
um, krom, kobolt, med flera bor analyseras i omradet.
Dirigenom erhélls en bittre bild av fororeningsproble-
matiken i1 samhillet. Flera av de metaller som anvénds
i glastillverkningen kan ha negativa effekter pd miljon
och méanniskors hélsa (Berglund et al. 2013). Till ex-
empel har bly bytts ut mot antimon i glastillverkningen
och flera olika typer av antimonfreningar &r mycket
giftiga och kan orsaka hud- och lungskador (Selinus
2010).

8 Slutsatser

Analyserna visar att jordens ytliga lager pa flera plat-
ser 1 samhéllet &dr fororenad av arsenik och bly, samt i
viss man dven av kadmium. Minniskor kan fa i sig
metallerna genom direkt intag av jord, som till exem-
pel av déligt skoljda gronsaker. Utfort lakvattenforsok
visar emellertid att metallerna &r héart bundna i glasav-
fallet. Risken for att dessa metaller skall spridas till
nirliggande brunnar bedéms darfor som liten. Denna
slutsats styrks &ven av att brunnarna ér djupt borrade i
berggrunden och metallerna patréiffas i ytliga jordla-
ger. Spridningen till omgivande vatten &r ocksa liten.
Spridning av metallerna till omgivningen gar dnda inte
att utesluta. For att avgdra om metallerna kan spridas
till omgivande ytvatten och dricksvattenbrunnar maste
vattnets rorelser 1 jorden och omradets geologi stude-
ras noggrannare.
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arbetet. Tack till Jimmy Soderstrom och Erik Arnfelt
pa Linsstyrelsen i Ostergétland for bra handledning i
ArcGIS for framtagning av hojddata till de geologiska
profilerna. Tack for expertishjélp och bra diskussioner
fran Miljomedicin i Linkoping.
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Bilaga 4
)

Lénsstyrelserna
IT-enheten

R o —— ol ;

© Lansstyrelsen, Lantmateriet, NVDB, ESRI Inc, RAA, SGU, Sjéfartsverket, SMHI, SVO, SCB, S1V, FM, Bergsstaten, SLU Skala 1:1000

Fig. B4-1. Jordprover ar tagna i foljande provpunkter for Tomt 1, 2 och 3 (modifierad fran © Lénsstyrelsen, Lantmateriet,
12012/927).

o

Lansstyrelserna
T IT-enheten

© Léansstyrelsen, Lantméteriet, NVDB, ESRI Inc, RAA, SGU, Sjéfartsverket, SMHI, SVO, SCB, S1V, FM, Bergsstaten, SLU Skala 1:1000

Fig. B4-2. Jordprover &r tagna i foljande provpunkter for Tomt 4 och 7 (modifierad fran © Léansstyrelsen, Lantmaéteriet,
i2012/927).
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Skala 1:1000

© Lansstyrelsen, Lantmateriet, NVDB, ESRI Inc, RAA, SGU, Sjofartsverket, SMHI, SVO, SCB, S)V, FM, Bergsstaten, SLU

Fig. B4-3. Jordprover ér tagna i féljande provpunkt for Tomt 5 (modifierad fran © Lénsstyrelsen, Lantmateriet, 12012/927).

e

Lansstyrelserna
IT-enheten

& A8 // ' , prpp—

© Léansstyrelsen, Lantmateriet, NVDB, ESRI Inc, RAA, SGU, Sjéfartsverket, SMHI, SVO, SCB, S1V, FM, Bergsstaten, SLU

Fig. B4-4. Jordprover ir tagna i foljande provpunkter for glasbruksomradet (Tomt 6) (modifierad fran © Lénsstyrelsen, Lantmé-

teriet, 12012/927).
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Lansstyrelserna
~ IT-enheten

S

© Léansstyrelsen, Lantmateriet, NVDB, ESRI Inc, RAA, SGU, Sjéfartsverket, SMHI, SVO, SCB, S1V, FM, Bergsstaten, SLU Skala 1:1000

Fig. B4-5. Jordprover ér tagna i foljande provpunkter for Tomt 8 (modifierad fran © Lénsstyrelsen, Lantmateriet, 12012/927).

o

Lansstyrelserna
IT-enheten

& 50m /

© Léansstyrelsen, Lantmateriet, NVDB, ESRI Inc, RAA, SGU, Sjofartsverket, SMHI, SVO, SCB, S1V, FM, Bergsstaten, SLU Skala 1:1000

Fig. B4-6. Jordprover 4r tagna i f6ljande provpunkter for Tomt 9 (modifierad fran © Lansstyrelsen, Lantmateriet, 12012/927).
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© Léansstyrelsen, Lantmateriet, NVDB, ESRI Inc, RAA, SGU, Sjéfartsverket, SMHI, SVO, SCB, S1V, FM, Bergsstaten, SLU Skala 1:1000

Fig. B4-7. Jordprover r tagna i foljande provpunkter for Tomt 10 (modifierad fran © Lénsstyrelsen, Lantmaéteriet, i2012/927).
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Bilaga 5

Tabell B5-1. Redogorelse for 15 av jordproverna som inte skickades for analys pa laboratorium. Jordproverna dr tagna i privata
och kommunala tradgérdar, samt pa glasbruksomrédet. I tabellen redovisas provpunkternas namn, provtagningsdjup, bedémning

av jordart, samt ovriga iakttagelser av jordens innehéll och egenskaper.

Provpunkt

Djup under markyta (m)

Bedomning av jord-
art

Ovriga observationer

Tomt 1, punkt A 0,1-0,3 Siltig sand Mycket organiskt materi-
al, grus, glasskérvor, vari-
erande farg som ljusgratt,
rostfargat och ljusbrunt

Tomt 3, punkt A 0,1-0,2 Mull Mycket organiskt materi-
al, grus, ingen forekomst
av glas, svart jord

Tomt 3, punkt B 0-0,1 Mull Mycket organiskt materi-
al, glasskarvor, svart jord

(kant av blomra-

batt)

Tomt 3, punkt C 0-0,1 Grusig sand Ingen forekomst av glas,
gré farg

(kant utanfor blom-

rabatt)

Tomt 3, punkt D 0,05-0,15 Lerig silt Mycket organiskt materi-
al, glasskarvor, metall-
skrot, svart jord

Tomt 3, punkt E 0-0,1 Mull Mycket organiskt materi-
al, enstaka glasskarvor,
svart och rostfargad jord

Tomt 3, punkt C2 0,1-0,4 Mull Mycket organiskt materi-
al, enstaka glasskérvor,
svart jord

Tomt 4, punkt A 0,3-0,4 Mull Mycket organiskt materi-

. al, stenigt, ingen fore-
(slant) komst av glas, svart jord
Tomt 4, punkt B 0,1-0,2 Mull Mycket organiskt materi-

) al, stenigt, ingen fore-
(sldnt) komst av glas, svart jord
Tomt 6, punkt B 0,2-0,3 Mull Mycket organiskt materi-

) al, mycket sten och grus,

(ovan slant) rikligt med glasskérvor,
morkbrun jord

Tomt 6, punkt D 0-0,15 Mull, inslag av ljus Mycket organiskt materi-

o silt al,sten och grus, fuktigt,

(nedanfor slant) mycket rikligt med glas-
skérvor, trasiga bitar av
glasforemal, svart jord

Tomt 7, punkt B 0,2-0,4 Mull, inslag av sand Mycket organsikt materi-
al, sten och grus, ingen
forekomst av glas

Tomt 8, punkt A 0-0,2 Mull Mycket organiskt materi-
al, ingen forekomst av
glas, svart jord
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Tabell B5-1. Forts.
Provpunkt

Djup under markyta (m)

Bedomning av jord-
art

Ovriga observationer

Tomt 9, punkt A

0,3-0,4

Mull, inslag av sand

Mycket organsikt materi-
al, stort material, mycket
sten och grus, enstaka

glasskérvor, ljusbrun jord

Tomt 10, punkt A

0-0,2

Mull, inslag av sand

Mycket organiskt materi-
al, sten och grus, glas pa
markytan, morkbrun jord

45




Rapport L1410536

Sida 1 (10)

2Q19KVYO9IMX
Registrerad 2014-04-25 09:56 Lansstyrelsen i Ostergétland
Utfardad 2014-05-08 Markus Gustafsson
Miljoenheten
Ostgotagatan 3
581 86 Link6ping
Projekt EJOAHAN/Markus Gustavsson
Analys: LMG2
Er beteckning Tomt 8 B
Provtagare Annelie Helmfrid
Labnummer U10954903
Parameter Resultat Matosakerhet () Enhet Metod Utf Sign
Malning stalfat* ja ArbMom 1 I KG
Bortplockat material* | - % 1 [ KG
TS* 71.8 % 2 w KAOS
SiOy* 62.9 % TS 1 S SA
Al;O3* 6.10 % TS 1 S SA
CaO* 0.701 % TS 1 S SA
Fe,Os* 1.98 % TS 1 S SA
Ko,O* 1.74 % TS 1 S SA
MgO* 0.333 % TS 1 S SA
MnO* 0.0410 % TS 1 S SA
Na,O* 1.10 % TS 1 S SA
P,Os* 0.151 % TS 1 S SA
TiOy* 0.253 % TS 1 S SA
Summa* 75.3 % TS 1 [ SA
LOI 1000°C 11.6 5% % TS 3 | MARH
As* 5.76 mg/kg TS 1 S ENMU
Ba* 372 mg/kg TS 1 S SA
Be* 1.25 mg/kg TS 1 S SA
Cd* 0.197 mg/kg TS 1 S ENMU
Co* 2.86 mg/kg TS 1 S ENMU
Cr* 57.8 mg/kg TS 1 S SA
Cu* 24.0 mg/kg TS 1 S ENMU
Hg* 0.113 mg/kg TS 1 G JOZA
Mo* 1.47 mg/kg TS 1 S ENMU
Nb* 5.12 mg/kg TS 1 S SA
Ni* 5.98 mg/kg TS 1 S ENMU
Pb* 29.6 mg/kg TS 1 S ENMU
S* 684 mg/kg TS 1 S ENMU
Sb* 0.848 mg/kg TS 1 S ENMU
Sc* 3.59 mg/kg TS 1 S SA
Sn* 6.85 mg/kg TS 1 S ENMU
Sr* 61.7 mg/kg TS 1 S SA
\V* 25.9 mg/kg TS 1 S SA
W 1.40 mg/kg TS 1 S SA
Y* 15.6 mg/kg TS 1 S SA
Zn* 63.4 mg/kg TS 1 S ENMU
Zr* 182 mg/kg TS 1 S SA
ALS Scandinavia AB Webb: www.alsglobal.se Dokumentet ar godkant och digitalt
Aurorum 10 E-post: info.lu@alsglobal.com signerat av
977 75 Luled Tel: + 46 920 28 9900

Sweden Fax: + 46 920 28 9940
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Rapport L1410536

Sida 2 (10) 2Q19KVYO9MX

Er beteckning Tomt5A

Provtagare Annelie Helmfrid

Labnummer U10954904

Parameter Resultat Matosakerhet () Enhet Metod Utf Sign
Malning stalfat* ja ArbMom 1 I KG
Bortplockat material* | ---me-mee- % 1 | KG
TS* 73.6 % 2 w KAOS
SiOy* 60.0 % TS 1 S SA
Al;03* 6.85 % TS 1 S SA
CaO* 131 % TS 1 S SA
Fe,Os* 3.37 % TS 1 S SA
Ko,O* 2.19 % TS 1 S SA
MgO* 0.578 % TS 1 S SA
MnO* 0.0828 % TS 1 S SA
Na,O* 1.31 % TS 1 S SA
P,Os* 0.243 % TS 1 S SA
TiOy* 0.253 % TS 1 S SA
Summa* 76.2 % TS 1 [ SA
LOI 1000°C 10.6 5% % TS 3 | MARH
As* 14.9 mg/kg TS 1 S ENMU
Ba* 605 mg/kg TS 1 S SA
Be* 1.66 mg/kg TS 1 S SA
Cd* 0.594 mg/kg TS 1 S ENMU
Co* 5.26 mg/kg TS 1 S ENMU
Cr* 93.3 mg/kg TS 1 S SA
Cu* 41.9 mg/kg TS 1 S ENMU
Hg* 0.194 mg/kg TS 1 G JOZA
Mo* 2.17 mg/kg TS 1 S ENMU
Nb* 6.21 mg/kg TS 1 S SA
Ni* 17.0 mg/kg TS 1 S ENMU
Pb* 111 mg/kg TS 1 S ENMU
S* 811 mg/kg TS 1 S ENMU
Sb* 3.24 mg/kg TS 1 S ENMU
Sc* 4.88 mg/kg TS 1 S SA
Sn* 27.2 mg/kg TS 1 S ENMU
Sr* 94.5 mg/kg TS 1 S SA
\V* 32.7 mg/kg TS 1 S SA
W 1.39 mg/kg TS 1 S SA
Y* 14.6 mg/kg TS 1 S SA
Zn* 293 mg/kg TS 1 S ENMU
Zr* 156 mg/kg TS 1 S SA

ALS Scandinavia AB
Aurorum 10

977 75 Luled
Sweden

Webb: www.alsglobal.se

E-post: info.lu@alsglobal.com

Tel: + 46 920 28 9900
Fax: + 46 920 28 9940

Dokumentet ar godkant och digitalt
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Sida 3 (10) 2Q19KVYOIMX

Er beteckning Tomt 6 A

Provtagare Annelie Helmfrid

Labnummer U10954905

Parameter Resultat Matosakerhet () Enhet Metod Utf Sign
Malning stalfat* ja ArbMom 1 I KG
Bortplockat material* | --emeemee- % 1 | KG
TS* 87.3 % 2 W KAOS
SiOz* 63.2 % TS 1 S SA
Al;03* 8.80 % TS 1 S SA
CaO* 1.67 % TS 1 S SA
Fe,Os* 2.22 % TS 1 S SA
Ko,O* 2.45 % TS 1 S SA
MgO* 0.731 % TS 1 S SA
MnO* 0.0537 % TS 1 S SA
Na,O* 1.56 % TS 1 S SA
P,Os* 0.167 % TS 1 S SA
TiOy* 0.316 % TS 1 S SA
Summa* 81.2 % TS 1 | SA
LOI 1000°C 4.82 5% % TS 3 | MARH
As* 103 mg/kg TS 1 S ENMU
Ba* 580 mg/kg TS 1 S SA
Be* 1.72 mg/kg TS 1 S SA
Cd* 3.12 mg/kg TS 1 S ENMU
Co* 5.17 mg/kg TS 1 S ENMU
Cr* 60.9 mg/kg TS 1 S SA
Cu* 25.6 mg/kg TS 1 S ENMU
Hg* 0.0492 mg/kg TS 1 G JOZA
Mo* 4.56 mg/kg TS 1 S ENMU
Nb* 7.57 mg/kg TS 1 S SA
Ni* 15.0 mg/kg TS 1 S ENMU
Pb* 1290 mg/kg TS 1 S ENMU
S* 504 mg/kg TS 1 S ENMU
Sb* 19.8 mg/kg TS 1 S ENMU
Sc* 4.96 mg/kg TS 1 S SA
Sn* 2.77 mg/kg TS 1 S ENMU
Sr* 91.4 mg/kg TS 1 S SA
\V/* 38.5 mg/kg TS 1 S SA
W 1.48 mg/kg TS 1 S SA
Y* 14.7 mg/kg TS 1 S SA
Zn* 285 mg/kg TS 1 S ENMU
Zr* 110 mg/kg TS 1 S SA

ALS Scandinavia AB
Aurorum 10

977 75 Luled
Sweden

Webb: www.alsglobal.se
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Tel: + 46 920 28 9900
Fax: + 46 920 28 9940
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Er beteckning Tomt 10B
Provtagare Annelie Helmfrid
Labnummer U10954906
Parameter Resultat Matosakerhet () Enhet Metod Utf Sign
Malning stalfat* ja ArbMom 1 I KG
Bortplockat material* | --emeemee- % 1 | KG
TS* 78.3 % 2 W KAOS
SiOy* 64.4 % TS 1 S SA
Al>,O3* 7.09 % TS 1 S SA
CaO* 0.855 % TS 1 S SA
Fe,O3* 2.63 % TS 1 S SA
K,O* 2.08 % TS 1 S SA
MgO* 0.492 % TS 1 S SA
MnO* 0.0628 % TS 1 S SA
Na,O* 1.27 % TS 1 S SA
P,0Os* 0.201 % TS 1 S SA
TiOx* 0.309 % TS 1 S SA
Summa* 79.4 % TS 1 | SA
LOI 1000°C 5.9 5% % TS 3 | MARH
As* 7.86 mg/kg TS 1 S ENMU
Ba* 450 mg/kg TS 1 S SA
Be* 1.41 mg/kg TS 1 S SA
Cd* 0.231 mg/kg TS 1 S ENMU
Co* 4.75 mg/kg TS 1 S ENMU
Cr* 67.7 mg/kg TS 1 S SA
Cu* 115 mg/kg TS 1 S SA
Hg* 0.0651 mg/kg TS 1 G JOZA
Mo* 1.12 mg/kg TS 1 S ENMU
Nb* 6.85 mg/kg TS 1 S SA
Ni* 19.1 mg/kg TS 1 S ENMU
Pb* 44.2 mg/kg TS 1 S ENMU
S* 558 mg/kg TS 1 S ENMU
Sb* 0.687 mg/kg TS 1 S ENMU
Sc* 4.37 mg/kg TS 1 S SA
Sn* 8.07 mg/kg TS 1 S ENMU
Sr* 76.1 mg/kg TS 1 S SA
\V/* 35.3 mg/kg TS 1 S SA
W* 1.43 mg/kg TS 1 S SA
Y* 15.8 mg/kg TS 1 S SA
Zn* 89.7 mg/kg TS 1 S ENMU
Zr* 215 mg/kg TS 1 S SA

ALS Scandinavia AB Webb: www.alsglobal.se Dokumentet ar godkant och digitalt

Aurorum 10 E-post: info.lu@alsglobal.com signerat av

977 75 Luled Tel: + 46 920 28 9900
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Er beteckning Tomt 1B
Provtagare Annelie Helmfrid
Labnummer U10954907
Parameter Resultat Matosakerhet () Enhet Metod Utf Sign
Malning stalfat* ja ArbMom 1 I KG
Bortplockat material* | --emeemee- % 1 | KG
TS* 78.9 % 2 W KAOS
SiOy* 73.1 % TS 1 S SA
Al>,O3* 3.88 % TS 1 S SA
CaO* 0.507 % TS 1 S SA
Fe,O3* 2.58 % TS 1 S SA
K,O* 1.32 % TS 1 S SA
MgO* 0.199 % TS 1 S SA
MnO* 0.0271 % TS 1 S SA
Na,O* 0.876 % TS 1 S SA
P,0Os* 0.0633 % TS 1 S SA
TiOx* 0.126 % TS 1 S SA
Summa* 82.7 % TS 1 [ SA
LOI 1000°C 3.61 5% % TS 3 | MARH
As* 24.3 mg/kg TS 1 S ENMU
Ba* 270 mg/kg TS 1 S SA
Be* 0.975 mg/kg TS 1 S SA
Cd* 0.203 mg/kg TS 1 S ENMU
Co* 3.74 mg/kg TS 1 S ENMU
Cr* 52.7 mg/kg TS 1 S SA
Cu* 39.2 mg/kg TS 1 S ENMU
Hg* 0.142 mg/kg TS 1 G JOZA
Mo* 0.836 mg/kg TS 1 S ENMU
Nb* <5 mg/kg TS 1 S SA
Ni* 10.0 mg/kg TS 1 S ENMU
Pb* 3750 mg/kg TS 1 S ENMU
S* 444 mg/kg TS 1 S ENMU
Sb* 109 mg/kg TS 1 S ENMU
Sc* 1.93 mg/kg TS 1 S SA
Sn* 37.1 mg/kg TS 1 S ENMU
Sr* 51.0 mg/kg TS 1 S SA
V* 23.0 mg/kg TS 1 S SA
W* 1.02 mg/kg TS 1 S SA
Y* 8.19 mg/kg TS 1 S SA
Zn* 35.6 mg/kg TS 1 S ENMU
Zr* 77.2 mg/kg TS 1 S SA
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Er beteckning Tomt 7 A
Provtagare Annelie Helmfrid
Labnummer U10954908
Parameter Resultat Matosakerhet () Enhet Metod Utf Sign
Malning stalfat* ja ArbMom 1 I KG
Bortplockat material* | --emeemee- % 1 | KG
TS* 78.9 % 2 W KAOS
SiOz* 65.4 % TS 1 S SA
Al,Oz* 8.00 % TS 1 S SA
CaO* 4.16 % TS 1 S SA
Fe,O3* 241 % TS 1 S SA
K,O* 2.48 % TS 1 S SA
MgO* 0.714 % TS 1 S SA
MnO* 0.0489 % TS 1 S SA
Na,O* 1.66 % TS 1 S SA
P,0Os* 0.157 % TS 1 S SA
TiOx* 0.226 % TS 1 S SA
Summa* 85.3 % TS 1 | SA
LOI 1000°C 8.65 5% % TS 3 | MARH
As* 7.34 mg/kg TS 1 S ENMU
Ba* 455 mg/kg TS 1 S SA
Be* 2.08 mg/kg TS 1 S SA
Cd* 0.415 mg/kg TS 1 S ENMU
Co* 3.95 mg/kg TS 1 S ENMU
Cr* 40.9 mg/kg TS 1 S SA
Cu* 16.2 mg/kg TS 1 S ENMU
Hg* 0.132 mg/kg TS 1 G JOZA
Mo* 1.36 mg/kg TS 1 S ENMU
Nb* 6.19 mg/kg TS 1 S SA
Ni* 11.7 mg/kg TS 1 S ENMU
Pb* 86.6 mg/kg TS 1 S ENMU
S* 695 mg/kg TS 1 S ENMU
Sb* 1.18 mg/kg TS 1 S ENMU
Sc* 4.55 mg/kg TS 1 S SA
Sn* 3.30 mg/kg TS 1 S ENMU
Sr* 95.7 mg/kg TS 1 S SA
V* 32.2 mg/kg TS 1 S SA
W* 0.885 mg/kg TS 1 S SA
Y* 15.0 mg/kg TS 1 S SA
Zn* 103 mg/kg TS 1 S ENMU
Zr* 93.9 mg/kg TS 1 S SA
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Er beteckning Tomt 6 E
Provtagare Annelie Helmfrid
Labnummer U10954909
Parameter Resultat Matosakerhet () Enhet Metod Utf Sign
Malning stalfat* ja ArbMom 1 I KG
Bortplockat material* | --emeemee- % 1 | KG
TS* 44.8 % 2 W KAOS
SiOy* 40.2 % TS 1 S SA
Al>,O3* 5.84 % TS 1 S SA
CaO* 2.32 % TS 1 S SA
Fe,O3* 2.21 % TS 1 S SA
K,O* 1.73 % TS 1 S SA
MgO* 0.387 % TS 1 S SA
MnO* 0.116 % TS 1 S SA
Na,O* 1.15 % TS 1 S SA
P,0Os* 0.276 % TS 1 S SA
TiOx* 0.161 % TS 1 S SA
Summa* 54.4 % TS 1 | SA
LOI 1000°C 28.5 5% % TS 3 | MARH
As* 51.5 mg/kg TS 1 S ENMU
Ba* 484 mg/kg TS 1 S SA
Be* 1.65 mg/kg TS 1 S SA
Cd* 2.74 mg/kg TS 1 S ENMU
Co* 4.85 mg/kg TS 1 S ENMU
Cr* 45.5 mg/kg TS 1 S SA
Cu* 46.5 mg/kg TS 1 S ENMU
Hg* 0.137 mg/kg TS 1 G JOZA
Mo* 2.05 mg/kg TS 1 S ENMU
Nb* <5 mg/kg TS 1 S SA
Ni* 12.1 mg/kg TS 1 S ENMU
Pb* 5190 mg/kg TS 1 S ENMU
S* 1630 mg/kg TS 1 S ENMU
Sb* 107 mg/kg TS 1 S ENMU
Sc* 6.30 mg/kg TS 1 S SA
Sn* 11.2 mg/kg TS 1 S ENMU
Sr* 99.0 mg/kg TS 1 S SA
\V/* 30.8 mg/kg TS 1 S SA
W* 0.900 mg/kg TS 1 S SA
Y* 50.4 mg/kg TS 1 S SA
Zn* 367 mg/kg TS 1 S ENMU
Zr* 61.9 mg/kg TS 1 S SA
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Er beteckning Tomt 6 C

Provtagare Annelie Helmfrid

Labnummer U10954910

Parameter Resultat Matosakerhet () Enhet Metod Utf Sign
Malning stalfat* ja ArbMom 1 I KG
Bortplockat material* | --emeemee- % 1 | KG
TS* 80.9 % 2 w KAOS
SiOz* 66.6 % TS 1 S SA
Al;03* 4.38 % TS 1 S SA
CaO* 1.76 % TS 1 S SA
Fe,Os* 2.63 % TS 1 S SA
Ko,O* 1.19 % TS 1 S SA
MgO* 0.256 % TS 1 S SA
MnO* 0.0935 % TS 1 S SA
Na,O* 1.17 % TS 1 S SA
P,Os* 0.156 % TS 1 S SA
TiOy* 0.213 % TS 1 S SA
Summa* 78.4 % TS 1 | SA
LOI 1000°C 8.63 5% % TS 3 | MARH
As* 357 mg/kg TS 1 S ENMU
Ba* 1390 mg/kg TS 1 S SA
Be* 1.65 mg/kg TS 1 S SA
Cd* 1.68 mg/kg TS 1 S ENMU
Co* 4.79 mg/kg TS 1 S ENMU
Cr* 89.7 mg/kg TS 1 S SA
Cu* 39.6 mg/kg TS 1 S ENMU
Hg* 0.0718 mg/kg TS 1 G JOZA
Mo* 2.00 mg/kg TS 1 S ENMU
Nb* <5 mg/kg TS 1 S SA
Ni* 19.6 mg/kg TS 1 S ENMU
Pb* 6820 mg/kg TS 1 S ENMU
S* 688 mg/kg TS 1 S ENMU
Sb* 143 mg/kg TS 1 S ENMU
Sc* 3.35 mg/kg TS 1 S SA
Sn* 5.56 mg/kg TS 1 S ENMU
Sr* 77.4 mg/kg TS 1 S SA
\V/* 27.6 mg/kg TS 1 S SA
W 1.46 mg/kg TS 1 S SA
Y* 16.2 mg/kg TS 1 S SA
Zn* 274 mg/kg TS 1 S ENMU
Zr* 79.7 mg/kg TS 1 S SA
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Er beteckning Tomt 2 A
Provtagare Annelie Helmfrid
Labnummer U10954911
Parameter Resultat Matosakerhet () Enhet Metod Utf Sign
Malning stalfat* ja ArbMom 1 I KG
Bortplockat material* | --emeemee- % 1 | KG
TS* 52.0 % 2 W KAOS
SiOz* 47.4 % TS 1 S SA
Al>,O3* 6.29 % TS 1 S SA
CaO* 2.52 % TS 1 S SA
Fe,O3* 4.58 % TS 1 S SA
K,O* 1.52 % TS 1 S SA
MgO* 0.578 % TS 1 S SA
MnO* 0.252 % TS 1 S SA
Na,O* 1.01 % TS 1 S SA
P,Os* 0.415 % TS 1 S SA
TiOx* 0.250 % TS 1 S SA
Summa* 64.8 % TS 1 | SA
LOI 1000°C 30.2 5% % TS 3 | MARH
As* 15.0 mg/kg TS 1 S DKA
Ba* 1660 mg/kg TS 1 S SA
Be* 1.01 mg/kg TS 1 S SA
Cd* 2.11 mg/kg TS 1 S DKA
Co* 12.0 mg/kg TS 1 S DKA
Cr* 97.9 mg/kg TS 1 S SA
Cu* 49.6 mg/kg TS 1 S DKA
Hg* 0.227 mg/kg TS 1 G JOZA
Mo* 2.13 mg/kg TS 1 S DKA
Nb* 5.90 mg/kg TS 1 S SA
Ni* 16.1 mg/kg TS 1 S DKA
Pb* 1580 mg/kg TS 1 S DKA
S* 2190 mg/kg TS 1 S DKA
Sb* 3.88 mg/kg TS 1 S DKA
Sc* 5.12 mg/kg TS 1 S SA
Sn* 99.0 mg/kg TS 1 S DKA
Sr* 111 mg/kg TS 1 S SA
\V/* 33.2 mg/kg TS 1 S SA
W* 1.11 mg/kg TS 1 S SA
Y* 16.0 mg/kg TS 1 S SA
Zn* 800 mg/kg TS 1 S DKA
Zr* 125 mg/kg TS 1 S SA
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Metod

1 Vid analys As, Cd, Cu, Co, Hg, Ni, Pb, Sh, S, Se, Sn och Zn géller: Analysprov har torkats vid 50°C och
elementhalterna har TS-korrigerats till 105°C. Uppldsning har skett enligt ASTM D3683 (modifierad). For dvriga
grunddmnen har upplésning skett enligt ASTM D3682 (LiBO,— smélta) .

Analys har skett enligt EPA —metoder (modifierade) 200.7 (ICP-AES ) och 200.8 (ICP-SFMS).

2 | Analys enligt TS enligt SS 02 81 13-1.

3 | Analys enligt LOI 1000°C.

Godkannare

DKA Dan Krekula

ENMU Enrico Muth

JOZA Josefin Zackrisson

KAOS | Karin Osterberg

KG Kenneth Grape

MARH Maria Hansman

SA Siv Andersson
Ut

G AFS

| Man.Inm.

S ICP-SFMS

W | Vatkemi

* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

Matosakerheten anges som en utvidgad osékerhet (enligt definitionen i "Guide to the Expression of Uncertainty in
Measurement", ISO, Geneva, Switzerland 1993) berdknad med tackningsfaktor lika med 2 vilket ger en konfidensniva pa
ungefar 95%.

Matosakerhet frAn underleverantér anges oftast som en utvidgad osédkerhet beraknad med tackningsfaktor 2. For

ytterligare information kontakta laboratoriet.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat.
Resultaten géller endast det identifierade, mottagna och provade materialet.
Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats www.alsglobal.se

Den digitalt signerade PDF filen representerar orginalrapporten. Alla utskrifter fran denna &ar att betrakta som kopior.

! Utférande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantdr).
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Registrerad 2014-04-23 15:32 Lansstyrelsen i Ostergétland
Utfardad 2014-05-07 Markus Gustafsson

Miljoenheten

Ostgotagatan 3

581 86 Linkdping
Projekt EJOAHAN/Markus Gustavsson
Analys: LMG2
Er beteckning Tomt 3C1
Provtagare Annelie Helmfrid
Labnummer U10954110
Parameter Resultat Matosakerhet () Enhet Metod Utf Sign
Malning stalfat* JA ArbMom 1 I PECA
Bortplockat material* | - % 1 | PECA
TS* 54.0 % 2 w KAOS
SiOy* 58.9 % TS 1 S SA
Al;O3* 8.96 % TS 1 S SA
CaO* 1.66 % TS 1 S SA
Fe,0O3* 3.94 % TS 1 S SA
K,O* 2.15 % TS 1 S SA
MgO* 0.728 % TS 1 S SA
MnO* 0.0831 % TS 1 S SA
Na,O* 1.43 % TS 1 S SA
P20s* 0.263 % TS 1 S SA
TiOy* 0.362 % TS 1 S SA
Summa* 78.5 % TS 1 I SA
LOI 1000°C 16.2 5% % TS 3 | MARH
As* 48.4 mg/kg TS 1 S DKA
Ba* 558 mg/kg TS 1 S SA
Be* 1.93 mg/kg TS 1 S SA
Cd* 0.732 mg/kg TS 1 S DKA
Co* 8.34 mg/kg TS 1 S DKA
Cr* 58.8 mg/kg TS 1 S SA
Cu* 424 mg/kg TS 1 S DKA
Hg* 0.171 mg/kg TS 1 G JOZA
Mo* 2.46 mg/kg TS 1 S DKA
Nb* 8.11 mg/kg TS 1 S SA
Ni* 22.4 mg/kg TS 1 S DKA
Pb* 1930 mg/kg TS 1 S DKA
S* 1020 mg/kg TS 1 S DKA
Sb* 19.2 mg/kg TS 1 S DKA
Sc* 6.88 mg/kg TS 1 S SA
Sn* 7.27 mg/kg TS 1 S DKA
Sr* 105 mg/kg TS 1 S SA
\V* 45.5 mg/kg TS 1 S SA
W* 1.39 mg/kg TS 1 S SA
Y* 19.3 mg/kg TS 1 S SA
Zn* 137 mg/kg TS 1 S DKA
Zr* 157 mg/kg TS 1 S SA
Projekt:Rejmyre Samhélle Provberdning stdrregalsbitar krossades fére siktning och malning.
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Metod

1 Vid analys As, Cd, Cu, Co, Hg, Ni, Pb, Sh, S, Se, Sn och Zn géller: Analysprov har torkats vid 50°C och
elementhalterna har TS-korrigerats till 105°C. Uppldsning har skett enligt ASTM D3683 (modifierad). For dvriga
grunddmnen har upplésning skett enligt ASTM D3682 (LiBO,— smélta) .

Analys har skett enligt EPA —metoder (modifierade) 200.7 (ICP-AES ) och 200.8 (ICP-SFMS).

2 | Analys enligt TS enligt SS 02 81 13-1.

3 | Analys enligt LOI 1000°C.

Godkannare

DKA Dan Krekula

JOZA Josefin Zackrisson

KAOS | Karin Osterberg

MARH Maria Hansman

PECA Peter Carlsson

SA Siv Andersson
Ut

G AFS

| Man.Inm.

S ICP-SFMS

W | Vatkemi

* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

Matosakerheten anges som en utvidgad osékerhet (enligt definitionen i "Guide to the Expression of Uncertainty in
Measurement", ISO, Geneva, Switzerland 1993) beraknad med tackningsfaktor lika med 2 vilket ger en konfidensniva pa
ungefar 95%.

Matosakerhet frAn underleverantér anges oftast som en utvidgad osédkerhet beraknad med tackningsfaktor 2. For

ytterligare information kontakta laboratoriet.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godkéant annat.
Resultaten géller endast det identifierade, mottagna och provade materialet.
Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats www.alsglobal.se

Den digitalt signerade PDF filen representerar orginalrapporten. Alla utskrifter fran denna ar att betrakta som kopior.

! Utférande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantdr).
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ISO/IEC 17025
Registrerad 2014-04-23 15:37 Lansstyrelsen i Ostergé6tland
Utfardad 2014-05-06 Markus Gustafsson
Miljoenheten

Ostgotagatan 3

581 86 Link6ping
Projekt EJOAHAN/Markus Gustavsson
Analys: LV3A
Er beteckning Tomt3C1

L/S 2

Provtagare Annelie Helmfrid
Labnummer U10954111
Parameter Resultat Matosakerhet () Enhet Metod Utf Sign
TS innan lakning* 78.7 % 1 W MARH
Invégning 222.3 g 2 V MARH
Volym tillsatt 303 mi 2 V MARH
Volym efter filtrering 229 mi 2 V MARH
As 2.14 0.42 pg/! 2 H MIK
B 118 15 pg/l 2 R TALA
Ba 87.4 13.9 ug!/l 2 R TALA
Cd 0.0966 0.0385 pg/l 2 H IDJO
Co 0.645 0.170 pg/l 2 H ULGE
Cr <0.5 pg/l 2 H ULGE
Cu 34.9 4.2 pg/l 2 R TALA
Hg <0.02 ug/l 2 F JOZA
Mo 1.17 0.44 pg/l 2 H ULGE
Ni 0.513 0.327 pg/l 2 H ULGE
Pb 23.0 4.4 pg/l 2 H ULGE
Sb 3.80 0.94 pg/l 2 H ULGE
Se <3 pg/l 2 H MIK
\ 1.31 0.28 pg/l 2 H ULGE
Zn 16.4 2.8 ug/l 2 R TALA
pH 7.1 0.1 pH-enh 3 V HUCH
Kond. 37.0 8% mS/m 4 V HUCH
DOC 22 1.3 mg/l 5 1 JELU
Cl 3.7 0.20 mg/l 6 1 JELU
F 0.17 0.013 mg/l 7 1 JELU
SOq4 8.7 0.63 mg/l 8 1 JELU

Projekt:Rejmyre Samhélle Provberdning stdrregalsbitar krossasades fore siktning.
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Er beteckning Tomt 3C1
L/S 10
Labnummer U10954112
Parameter Resultat Matosakerhet () Enhet Metod Utf Sign
TS innan lakning* 78.7 % 1 W MARH
Invagning 222.3 g 2 V MARH
Volym tillsatt 1400 ml 2 V MARH
Volym efter filtrering* | --meemeee- ml 2 | AO
As 2.43 0.94 pg/l 2 H MIK
B 59.0 7.3 pg/l 2 R LABJ
Ba 21.6 4.3 pg/l 2 H ULGE
Cd 0.0613 0.0407 pg/l 2 H ULGE
Co 0.627 0.200 pg/l 2 H ULGE
Cr <0.5 pg/l 2 H ULGE
Cu 25.8 3.3 pg/l 2 R LABJ
Hg 0.0214 0.0187 pg/l 2 F JOZA
Mo 1.93 0.54 pg/l 2 H ULGE
Ni 0.841 0.369 pg/l 2 H ULGE
Pb 17.2 3.3 pg/l 2 H ULGE
Sb 3.52 0.86 pg/l 2 H ULGE
Se <3 pg/l 2 H MIK
\Y 1.66 0.39 pg/l 2 H ULGE
Zn 8.63 3.28 pg/l 2 H ULGE
pH 7.8 0.1 pH-enh 3 V HUCH
Kond. 8.26 8% mS/m 4 \Y HUCH
DOC 14 0.81 mg/l 5 1 JELU
Cl <0.60 mg/l 6 1 JELU
F 0.34 0.026 mg/l 7 1 JELU
SO4 1.1 0.079 mgl/l 8 1 JELU
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Metod

1 |Analys enligt SS 028113-1.

2 | Analys av lakvatten. Vid analys av metaller har provet surgjorts med 1 ml salpetersyra(suprapur) per 100 ml. Vid
analys av W har provet ej surgjorts. Vid analys av Se har provet uppslutits med HCI i autoklav (120°C) i 30 minuter.
For analys av Ag har provet konserverats med HCI.

Analys har skett enligt EPA-metoder (modifierade) 200.7 (ICP-AES) och 200.8 (ICP-SFMS). Analys av Hg med AFS
har skett enligt SS-EN 1SO 17852:2008

Om laktestet har utforts av ALS i Luled se bilaga 1 for omraknade halter till mg/kg TS.

3 | Analys enligt pH enligt SS-EN ISO 10523:2012 Tidskritisk analys.

4 | Analys enligt Konduktivitet enl. SS-EN 27 888-1 Tidskritisk analys.

5 | Analys enligt DOC enligt DIN EN 1484-H3 (IR) .

6 | Analys enligt Cl enligt DIN EN ISO 10304-1/2 .

7 | Analys enligt F enligt DIN EN ISO 10304-1 .

8 | Analys enligt SO4 enligt DIN EN 1SO 10304-1 .

Godkannare

AO Annika Osterberg

HUCH | Huimin Chen

IDJO Ida Jonsson

JELU Jenny Lundmark

JOZA Josefin Zackrisson

LABJ Lars Bjorken

MARH | Maria Hansman

MIK Mikko Faarinen

TALA Tanja Larsson

ULGE | Ulrika Genberg

utf*
F | AFS
H |ICP-SFMS
| Man.Inm.
R |ICP-AES
V | Vatkemi

! Utférande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantdr).
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utf”
W | Vatkemi

1 | For analysen svarar GBA, Flensburger Strasse 15, 25421 Pinneberg, Tyskland, som ar av det tyska
ackrediteringsorganet DAR ackrediterat laboratorium (Reg.nr. DAC-P-0040-97-10). DAR ar signatar
till ett MLA inom EA, samma MLA som SWEDAC éar signatér till.

* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

Matosakerheten anges som en utvidgad osékerhet (enligt definitionen i "Guide to the Expression of Uncertainty in
Measurement", ISO, Geneva, Switzerland 1993) berdknad med tackningsfaktor lika med 2 vilket ger en konfidensniva pa
ungefar 95%.

Matosakerhet frAn underleverantér anges oftast som en utvidgad osédkerhet beraknad med tackningsfaktor 2. For

ytterligare information kontakta laboratoriet.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat.
Resultaten géller endast det identifierade, mottagna och provade materialet.
Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats www.alsglobal.se

Den digitalt signerade PDF filen representerar orginalrapporten. Alla utskrifter fran denna ar att betrakta som kopior.
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Lansstyrelsen i Ostergétland

Registrerad : 20140423- Markus Gustafsson

Analyserad : 20140506

Rapporterad : 2014-05-06 Ostgotagatan 3
581 86 Linkdping

Analyspaket: Beraknad urlakad mangd

Provnr : U10954111-00

Provnr : U10954112-00

Beteckning: Tomt 3 C1
L/s 2

Beteckning: Tomt 3 C1
L/S 10

Analys Resultat Enhet Analys Resultat Enhet
TS innan lakning 78.7 % TS innan lakning 78.7 %
Invagning 222.3 g Invagning 222.3 g
Volym tillsatt 303 ml Volym tillsatt 1400 ml
Volym efter filtrering 229 ml Volym efter filtrering ml
As 0.00428 mg/kg TS As 0.0239 mg/kg TS
B 0.236 mg/kg TS B 0.667 mg/kg TS
Ba 0.175 mg/kg TS Ba 0.302 mg/kg TS
Cd 0.000193 mg/kg TS Cd 0.000659 mg/kg TS
Co 0.00129 mg/kg TS Co 0.00629 mg/kg TS
Cr <0.001 mg/kg TS Cr <0.005 mg/kg TS
Cu 0.0698 mg/kg TS Cu 0.27 mg/kg TS
Hg <0.00004 mg/kg TS Hg <0.000212 mg/kg TS
Mo 0.00234 mg/kg TS Mo 0.0183 mg/kg TS
Ni 0.00103 mg/kg TS Ni 0.00798 mg/kg TS
Pb 0.046 mg/kg TS Pb 0.18 mg/kg TS
Sb 0.0076 mg/kg TS Sb 0.0356 mg/kg TS
Se <0.006 mg/kg TS Se <0.03 mg/kg TS
\% 0.00262 mg/kg TS \Y, 0.0161 mg/kg TS
Zn 0.0328 mg/kg TS Zn 0.0965 mg/kg TS
pH 7.1 pH 7.8
Kond. 37 mS/m Kond. 8.26 mS/m
DOC 44 mg/kg TS DOC 150 mg/kg TS
Cl 7.4 mg/kg TS Cl <10 mg/kg TS
F 0.34 mg/kg TS F 3.18 mg/kg TS
S04 17.4 mg/kg TS SO4 20.9 mg/kg TS
Laktesten har utforts enligt SS-EN 12457-3. Den utvidgade osékerheten ar 71%
enligt SS-EN 12457-3. Osékerheten ar berédknad med tackningsfaktor like
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefar 95%.”
Denna rapport far endast aterges i sin helhet,
om inte SWEDAC och utfardande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat.

| ver_129

ALS Scandinavia AB
Aurorum 10
977 75 Luled

Webb: www.alsglobal.se

E-post: info.lu@alsglobal.com

Tel: +46 920 28 9900
Fax: +46 920 28 9940
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Rapport nr 14087236

Kund

Finspangs Kommun
Miljéenheten
Bergslagsvagen 13-15
612 80 FINSPANG
Sweden

Avser

Dricksvatten fér enskild férbrukning
Tomtbenamning: Se provets méarkning Brunnstyp: -
Provplats: -

| Analysomfattning: -

Provinformation

| Ankomstdatum 2014-03-18
Rapportdatum 2014-03-25
Provtagare -

| Ankomsttidpunkt 1830
Temperatur vid ankomst 4
Provtagningsdatum 2014-03-18
Provtagningstidpunkt 1010
Temperatur vid provtagning -

Provets markning Granebov. 2

| Resultat

Metod Parameter Resultat Enhet
SS-EN ISO 17294-2:2005 Aluminium, Al 120 ug/l
SS-EN ISO 17294-2:2005 Antimon, Sb 0.12 pg/l
SS-EN ISO 17294-2:2005 Arsenik, As 0.37 Hg/l
SS-EN ISO 17294-2:2005 Bly, Pb 152 pg/l
SS-EN ISO 17294-2:2005 Kadmium, Cd 0.027 ug/l
SS-EN 1SO 17294-2:2005 Krom, Cr 0.41 Hall
SS-EN ISO 17294-2:2005 Nickel, Ni 157 ug/l
SS-EN 1SO 17294-2:2005 Selen, Se <1 pa/l
SS-EN IS0 17294-2:2005 Uran, U 26 pg/l
Beddémning/utlatande kemi Bedoémning/utlatande mikrobiologi
. Bedémning/utlatande: - Tjanligt med anmaérkning Ej bedémt
| Kommentar

| -Beddmning av provet ar utfdrd i enlighet med "Livsmedelsverkets rad om enskild

dricksvattenforsorjning”. Bedémningen avser endast utférda analyser med riktvarde enligt
Livsmedelsverkets rad.--Bedémningen av provets tjanlighet utféll enligt féljande: ---
Uran-Tjanligt med anmérkning i kemiskt avseende (Riktvarde 15 pg/l) --Fér mer utférlig
férklaring av analysresultatens betydelse, se var hemsida, www.alcontrol.se, under fliken "Din
verksamhet", Privata brunnar eller www.brunnsvatten.se.

Linkoping, 2014-03-25
Kristina Hallgvist

Rapporten genererad fran @MIS. Orginal rapport med ev ackrediteringlogo aterfinns hos
rapportmottagaren.

Cida 1
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Rapport Nr 14087234
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Uppdragsgivare
Finspangs Kommun
Miljoenheten

Bergslagsvagen 13-15

612 80 FINSPANG

Dricksvatten fran enskild vattentikt

Dricksvatten fér enskild férbrukning

Tomtbendamning : Se provets markning Brunnstyp -

Provplats e

Analysomfattning

Information om prov och provtagning

Provtagningsdatum : 2014-03-18 Ankomstdatum : 2014-03-18
Provtagningstidpunkt : 0905 Ankomsttidpunkt : 1830
Temperatur vid provtagning =006 Temperatur vid ankomst : 4°C
Provtagare = Ansattningsdatum : 2014-03-18
Provets markning : Hunnsbackev. 2

Analysresultat

Metodbeteckning Analys/Undersckning av Resultat Métosakerhet Enhet
SS-EN ISO 6222-1 Odlingsb. mikroorg. 22°C 3d <10 cfu/mi
IDEXX ColiLert®-18/Quant E coli =1 cfu/100ml
IDEXX ColiLert®-18/Quant Koliforma bakterier 35°C <1 cfu/100ml
SS-EN ISO 7027-3 Turbiditet FNU 1D +0.24 FNU
SLV 1990-01-01 Met.1 mod Lukt ingen

SLV 1990-01-01 Met.1 mod Lukt, art -

SS ENISO 7887:2012 C mod Férg vid 405 nm 10 +1 mg/l Pt
SS-EN 27888-1 ; Konduktivitet 25°C 21.4 +1.07 mS/m
SS-EN ISO 10523:2012 pH vid 20°C 8.3 +0.2

SS-EN ISO 9963-2, utg 1 Alkalinitet, HCO3 81 +8.1 mg/l
fd SS028118-1 Kemisk syreférbrukn. COD-Mn 4.6 +0.69 mg/l
SS-EN 1SO 11732,mod Ammoniumkvave, NH4-N 0.028 +0.004 mg/l
beréaknad Ammonium, NH4 0.04 +0.006 mg/l
SS-EN ISO 10304-1:2009 Nitratkvave, NO3-N 3.8 +0.57 mg/I
beraknad Nitrat, NO3 17 +2.6 ma/l
SS-EN ISO 13395-1 mod Nitritkvave, NO2-N <0.001 +0.0003 mg/l
beraknad Nitrit, NO2 <0.004 +0.001 mg/l
SS-EN ISO 6878:2005, mod Fosfatfosfor, PO4-P, ofiltr. <0.01 +0.004 mg/l
beraknad Fosfat, PO4 <0.04 +0.01 mag/l
SS-EN ISO 10304-1:2009 Fluorid, F <0.1 +0.025 mg/l
SS-EN ISO 10304-1:2009 Klorid, CI 11 £1.7 mg/l
SS-EN ISO 10304-1:2009 Sulfat, SO4 6.3 +0.95 mg/|
SS-EN ISO 11885-2:2009 Jarn, Fe 0.31 +0.05 mg/l
SS-EN ISO 11885-2:2009 Kalcium, Ca 10 +1.0 mg/l
SS-EN ISO 11885-2:2009 Kalium, K 3 =0.8 mg/l
SS-EN ISO 11885-2:2009 Koppar, Cu 0.06 +0.006 mg/l
SS-EN I1SO 11885-2:2009 Magnesium, Mg 16 +1.6 mg/l
SS-EN ISO 11885-2:2009 Mangan, Mn <0.02 +0.003 mg/|
SS-EN ISO 11885-2:2009 Natrium, Na 6.0 +0.90 mg/l
Beraknad Hardhet tyska grader 5.1 +0.76 °dH

Angiven métosdkerhet 4r berdknad med tdckningsfaktor k = 2. Om den d&r stor (6ver ca 50%) kan angivet resultat vara under metodens kvantifieringsgréns (sk matvardesspar).
Maitosakerheten for ackrediterade mikrobiologiska analyser kan erhallas fran laboratoriet efter begéran.

(forts.)

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag skriftligen godkant annat.
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Dricksvatten fran enskild vattentidkt Dricksvatten for enskild forbrukning
Tomtbenamning Brunnstyp

: Se provets markning
Provplats =
Analysomfattning

Information om prov och provtagning

Provtagningsdatum : 2014-03-18 Ankomstdatum : 2014-03-18
Provtagningstidpunkt : 0905 Ankomsttidpunkt : 1830
Temperatur vid provtagning D2 Temperatur vid ankomst 14 G
Provtagare s Ansattningsdatum : 2014-03-18
Provets markning : Hunnsbackev. 2

Analysresultat

Metodbeteckning Analys/Undersokning av Resultat Métosékerhet Enhet
SS-EN ISO 17294-2:2005 Aluminium, Al 200 +40 pa/l
SS-EN ISO 17294-2:2005 Antimon, Sb 0.27 +0.054 Mg/l
SS-EN ISO 17294-2:2005 Arsenik, As 0.32 +0.064 pag/l
SS-EN ISO 17294-2:2005 Bly, Pb 6.3 +1.3 Hg/l
SS-EN ISO 17294-2:2005 Kadmium, Cd 0.078 +0.016 Mg/l
SS-EN ISO 17294-2:2005 Krom, Cr 0.42 +0.084 Ha/l
SS-EN ISO 17294-2:2005 Nickel, Ni 7.8 +1.6 Hag/l
SS-EN ISO 17294-2:2005 Selen, Se <1 +0.25 pg/!
SS-EN ISO 17294-2:2005 Uran, U 0.42 +0.084 Mg/l
Beddémning TJANLIGT

Angiven matosdkerhet 4r berdknad med tdckningsfaktor k = 2. Om den 4r stor (Gver ca 50%) kan angivet resultat vara under metodens Kvantifieringsgrans (sk mdtvérdesspar).

Matosdkerheten for ac ade mikrobi

Kommentar

ka analyser kan erhallas fran laboratoriet efter begéran.

Bedémning &r utford i enlighet med "Livsmedelsverkets rad om enskild dricksvattenforsérjning”. Beddmningen avser endast

utforda analyser med riktvarde enligt Livsmedelsverkets rad.

For mer utforlig forklaring av analysresultatens betydelse, se var hemsida, www.alcontrol.se, under fliken "Din verksamhet”,

Privata brunnar eller www.brunnsvatten.se.

Linkoping 2014-03-26

Rapporten har granskats och godkéants av

Kristina Hallgvist
Granskningsansvarig
Kontrolinr 6588 5491 6614 2977

Denna rapnort far endast Ateraes | sin helhet om inte utfiardande laboratorium i farvaa skriftlicen aodkiant annat.
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Kund

Finspangs Kommun
Miljéenheten
Bergslagsvagen 13-15
612 80 FINSPANG
Sweden

| Dricksvatten foér enskild férbrukning

Rapport nr 14087238

| Tomtbenamning: Se provets mérkning Brunnstyp: -

| Provplats: -

% Analysomfattning: -

| Provinformation

| Ankomstdatum 2014-03-18

| Rapportdatum 2014-03-25

| Provtagare -

' Ankomsttidpunkt 1830
Temperatur vid ankomst 4
Provtagningsdatum 2014-03-18
Provtagningstidpunkt 1040

| Temperatur vid provtagning &

- Provets markning Tornv. 5

Resultat

| Metod Parameter Resultat Enhet
| SS-EN IS0 17294-2:2005 Aluminium, Al 2:2 pa/l
| SS-EN ISO 17294-2:2005 Antimon, Sb 0.27 ug/
SS-EN ISO 17294-2:2005 Arsenik, As 0.34 pgll
| SS-EN ISO 17294-2:2005 Bly, Pb 0.59 ug/h
| SS-EN ISO 17294-2:2005 Kadmium, Cd 0.033 ug/l
§ SS-EN ISO 17294-2:2005 Krom, Cr <0.05 pg/l
| SSEN ISO 17294-2:2005 Nickel, Ni 032 ug/l
| 8S-EN ISO 17294-2:2005 Selen, Se <1 pgll
21 g/l

SS-EN IS0 17294-2:2005

Uran, U

Bedémning/utlatande mikrobiologi
Ej bedémt

Bedémning/utlatande kemi
Tjanligt med anmérkning

-Beddmning av provet &r utford i enlighet med "Livsmedelsverkets rad om enskild
dricksvattenférsérining”. Bedémningen avser endast utférda analyser med riktvérde enligt
Livsmedelsverkets rad.--Bedémningen av provets tjanlighet utféll enligt féljande: -
Uran-Tjanligt med anmérkning i kemiskt avseende (Riktvarde 15 pg/l) -Fér mer utforlig
forklaring av analysresultatens betydelse, se var hemsida, www.alcontrol.se, under fliken "Din
verksamhet", Privata brunnar eller www.brunnsvatten.se.

i

Link6ping, 2014-03-25
Kristina Hallgvist

Rapporten genererad fran @MIS. Orginal rapport med ev ackrediteringlogo aterfinns hos
rapportmottagaren.

Sida 1
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Kund

Finspangs Kommun

Miljdenheten

Bergslagsvagen 13-15

612 80 FINSPANG
Sweden

Avser

Dricksvatten for enskild forbrukning
Tomtbenamning: Se provets markning

Provplats: -
Analysomfattning: -

Provinformation
Ankomstdatum
Rapportdatum

Provtagare
Ankomsttidpunkt
Temperatur vid ankomst
Provtagningsdatum
Provtagningstidpunkt
Temperatur vid provtagning
Provets mérkning

Resultat

Metod

SS-EN SO 7027-3

SLV 1990-01-01 Met.1 mod
SLV 1990-01-01 Met.1 mod
SS ENISO 7887:2012 C mod
SS-EN 27888-1

SS-EN ISO 10523:2012
SS-EN ISO 9963-2, utg 1
fd $S028118-1

SS-EN ISO 11732,mod
beraknad

SS-EN ISO 10304-1:2009
beraknad

SS-EN ISO 13395-1 mod
berdknad

SS-EN ISO 6878:2005, mod
beraknad

SS-EN ISO 10304-1:2009
SS-EN I1SO 10304-1:2009
SS-EN I1SO 10304-1:2009
SS-EN ISO 11885-2:2009
SS-EN 1SO 11885-1
SS-EN ISO 11885-2:2009
SS-EN 1SO 11885-2:2009
SS-EN ISO 11885-1
SS-EN SO 11885-1
SS-EN ISO 11885-2:2009
Ber&knad

SS-EN ISO 17294-2:2005
SS-EN I1SO 17294-2:2005
SS-EN ISO 17294-2:2005
SS-EN ISO 17294-2:2005
SS-EN ISO 17294-2:2005
SS-EN ISO 17294-2:2005
SS-EN I1SO 17294-2:2005

Brunnstyp: -

2014-03-18
2014-03-25

1830

4
2014-03-18
0940

Tornv. 7

Parameter

Turbiditet FNU

Lukt

Lukt, art

Férg vid 405 nm
Konduktivitet 25°C
pH vid 20°C
Alkalinitet, HCO3
Kemisk syreférbrukn. COD-Mn
Ammoniumkvave, NH4-N
Ammonium, NH4
Nitratkvave, NO3-N
Nitrat, NO3
Nitritkvave, NO2-N
Nitrit, NO2
Fosfatfosfor, PO4-P, ofiltr.
Fosfat, PO4

Fluorid, F

Klorid, Cl

Sulfat, SO4

Jamn, Fe

Kalcium, Ca

Kalium, K

Koppar, Cu
Magnesium, Mg
Mangan, Mn
Natrium, Na

Hardhet tyska grader
Aluminium, Al
Antimon, Sb

Arsenik, As

Bly, Pb

Kadmium, Cd

Krom, Cr

Nickel, Ni

Rapport nr 14087235

Resultat Enhet
0.31 FNU
ingen

10 mg/l Pt
37.9 mS/m
7.2

190 mg/l
33 mg/l
<0.01 mg/l
<0.02 mg/l
20 mg/l
8.9 mg/l
<0.001 mg/l
<0.004 mg/l
<0.01 mg/l
<0.04 mg/l
0.33 mg/l
10 mg/l
13 mg/l
<0.02 mg/l
65 mg/|
3 mg/|
0.15 mg/l
3.0 mg/l
<0.02 mag/l
8.7 mg/|
9.7 °dH
18 pg/l
0.37 ug/l
0.25 pg/l
1.6 pg/l
0.013 pg/l
0.23 pg/l
0.81 ug/l

Cida
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Rapport nr 14087235

Resultat

Metod Parameter Resultat Enhet

SS-EN ISO 17294-2:2005 Selen, Se <1 ug/l

SS-EN ISO 17294-2:2005 Uran, U 20 ugll

SSl rapport 93-13 mod Radon 200 B/l
Bedémning/utlatande kemi Bedémning/utlatande mikrobiologi

Bedémning/utlatande: Tjénligt med anmarkning Ej bedomt

Kommentar

-Beddmning av provet &r utférd i enlighet med "Livsmedelsverkets rad om enskild
dricksvattenférsérining”. Beddmningen avser endast utforda analyser med riktvérde enligt
Livsmedelsverkets rad.--Bedémningen av provets tjanlighet utféll enligt féljande: -

Uran-Tjanligt med anmarkning i kemiskt avseende (Riktvarde 15 ug/l) --Radonhalten understiger

géallande riktvarde. -Gréansen fér bedémningen otjanligt avseende radon gar vid >1000 Bg/l. --Fér

mer utférlig férklaring av analysresultatens betydelse, se var hemsida, www.alcontrol.se, under
fliken "Din verksamhet", Privata brunnar eller www.brunnsvatten.se.

Linkodping, 2014-03-25
Kristina Hallgvist

Rapporten genererad fran @MIS. Orginal rapport med ev ackrediteringlogo aterfinns hos

rapportmottagaren.

Sida 2
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Tidigare skrifter i serien
”Examensarbeten i Geologi vid Lunds
universitet”:

339. Kaullberg, Sara, 2013:
Asbestkontamination av dricksvatten och
associerade risker. (15 hp)

340. Kihlén, Robin, 2013: Geofysiska
resistivitetsmatingar i Sjocrona Park,
Helsingborg, undersdkning av omradets
geologiska egenskaper samt 3D
modellering i GeoScene3D. (15 hp)

341. Linders, Wictor, 2013: Geofysiska IP-
undersdkningar och 3D-modellering av
geofysiska samt geotekniska resultat i
GeoScene3D, Sjocrona Park, Helsingborg,
Sverige. (15 hp)

342. Sidenmark, Jessica, 2013: A
reconnaissance study of Ravliden VHMS-
deposit, northern Sweden. (15 hp)

343. Adamsson, Linda, 2013: Peat
stratigraphical study of hydrological
conditions at Stass Mosse, southern
Sweden, and the relation to Holocene bog-
pine growth. (45 hp)

344, Gunterberg, Linnéa, 2013: Oil occurrences
in crystalline basement rocks, southern
Norway — comparison with deeply
weathered basement rocks in southern
Sweden. (15 hp)

345. Peterfty, Olof, 2013: Evidence of
epibenthic microbial mats in Early
Jurassic (Sinemurian) tidal deposits, Kulla
Gunnarstorp, southern Sweden. (15 hp)

346. Sigeman, Hanna, 2013: Early life and its
implications for astrobiology — a case
study from Bitter Springs Chert, Australia.
(15 hp)

347. Glommé, Alexandra, 2013: Texturella
studier och analyser av
baddeleyitomvandlingar i zirkon, exempel
frén sydostra Ghana. (15 hp)

348. Bradenmark, Niklas, 2013: Alunskiffer pa
Oland - stratigrafi, utbredning,
maéktigheter samt kemiska och fysikaliska
egenskaper. (15 hp)

349. Jalnefur Andersson, Evelina, 2013: En
MIFO fas 1-inventering av fyra potentiellt
fororenade omraden i Jonkopings ldn. (15

350.

351.

352.

353.

354.

355.

356.

357.

358.

359.

360.

361.

362.

363.

hp)

Ekl6v Pettersson, Anna, 2013: Monazit i
Obbhult-komplexet: en pilotstudie. (15 hp)
Acevedo Suez, Fernando, 2013: The
reliability of the first generation infrared
refractometers. (15 hp)

Murase, Takemi, 2013: Narkes alunskiffer
— utbredning, beskaffenhet och
oljeinnehall. (15 hp)

Sjostedt, Tony, 2013: Geoenergi —
utvérdering baserad pa ekonomiska och
drifttekniska resultat av ett passivt
geoenergisystem med varmeuttag ur berg i
bostadsrittsforeningen Mandolinen i Lund.
(15 hp)

Sigfusdottir, Thorbjorg, 2013: A
sedimentological and stratigraphical study
of Veiki moraine in northernmost Sweden.
(45 hp)

Maénsson, Anna, 2013: Hydrogeologisk
kartering av Hultan, Sjobo kommun. (15
hp)

Larsson, Emilie, 2013: Identifying the
Cretaceous—Paleogene boundary in North
Dakota, USA, using portable XRF. (15 hp)
Anagnostakis, Stavros, 2013: Upper
Cretaceous coprolites from the Miinster
Basin (northwestern Germany) — a glimpse
into the diet of extinct animals. (45 hp)
Olsson, Andreas, 2013: Monazite in
metasediments from Stensjdstrand: A pilot
study. (15 hp)

Westman, Malin, 2013: Betydelsen av raka
borrhél for storre geoenergisystem. (15 hp)
Akesson, Christine, 2013: Pollen analytical
and landscape reconstruction study at Lake
Storsjon, southern Sweden, over the last
2000 years. (45 hp)

Andolfsson, Thomas, 2013: Analyses of
thermal conductivity from mineral
composition and analyses by use of
Thermal Conductivity Scanner: A study of
thermal properties in Scanian rock types.
(45 hp)

Engstrom, Simon, 2013: Vad kan
inneslutningar i zirkon berétta om
Varbergscharnockiten, SV Sverige. (15 hp)
Jonsson, Ellen, 2013: Bevarat maginnehall
hos mosasaurier. (15 hp)
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365.

366.

367.

368.

369.

370.

371.

372.

373.

Cederberg, Julia, 2013: U-Pb baddeleyite
dating of the Para de Minas dyke swarm in
the Sdo Francisco craton (Brazil) — three
generations in a single swarm. (45 hp)
Bjork, Andreas, 2013: Mineralogisk och
malmpetrografisk studie av disseminerade
sulfider i rika och fattiga prover fran
Kleva. (15 hp)
Karlsson, Michelle, 2013: En MIFO fas 1-
inventering av fororenade omraden:
Kvarnar med kvicksilverbetning
Jonkdpings lan. (15 hp)
Michalchuk, Stephen P., 2013: The Sim
fold structure: characterization of folding
and metamorphism in a part of the eclogite
-granulite region, Sveconorwegian orogen.
(45 hp)
Praszkier, Aron, 2013: First evidence of
Late Cretaceous decapod crustaceans from
Asen, southern Sweden. (15 hp)
Alexson, Johanna, 2013: Artificial
groundwater recharge — is it possible in
Mozambique? (15 hp)
Ehlorsson, Ludvig, 2013: Hydrogeologisk
kartering av grundvattenmagasinet
Asumsfiltet, Sjébo. (15 hp)
Santsalo, Liina, 2013: The Jurassic
extinction events and its relation to CO2
levels in the atmosphere: a case study on
Early Jurassic fossil leaves. (15 hp)371.
Santsalo, Liina, 2013: The Jurassic ex-
tinction events and its relation to CO, le-
vels in the atmosphere: a case study on
Early Jurassic fossil leaves. (15 hp)
Svantesson, Fredrik, 2013: Alunskiffern i
Ostergotland — utbredning, méktigheter,
stratigrafi och egenskaper. (15 hp)
Igbal, Faisal Javed, 2013: Paleoecology
and sedimentology of the Upper Creta-
ceous (Campanian), marine strata at Asen,

374.

375.

376.

377.

378.

379.

380.

381.

382.

383.

384.

Kristianstad Basin, Southern Sweden,
Scania. (45 hp)

Kristinsdottir, Bara Drofn, 2013: U-Pb, O
and Lu-Hf isotope ratios of detrital zircon
from Ghana, West-African Craton — For-
mation of juvenile, Palacoproterozoic
crust. (45 hp)

Grenholm, Mikael, 2014: The Birimian
event in the Baoulé Mossi domain (West
African Craton) — regional and global
context. (45 hp)

Hafnadéttir, Marin Osk, 2014: Under-
standing igneous processes through zircon
trace element systematics: prospects and
pitfalls. (45 hp)

Jonsson, Cecilia A. M., 2014: Geophysical
ground surveys of the Matchless Amphi-
bolite Belt in Namibia. (45 hp)

Akesson, Sofia, 2014: Skjutbanors paver-
kan pé& mark och miljé. (15 hp)

Haérling, Jesper, 2014: Food partitioning
and dietary habits of mosasaurs (Reptilia,
Mosasauridae) from the Campanian
(Upper Cretaceous) of the Kristianstad
Basin, southern Sweden. (45 hp)
Kristensson, Johan, 2014: Ordovicium i
Fagelsangskarnan-2, Skane — stratigrafi
och faciesvariationer. (15 hp)

Hoglund, Ida, 2014: Hiatus - Sveriges for-
sta sillskapsspel 1 sedimentologi. (15 hp)
Malmer, Edit, 2014: Vulkanism - en fara
for var hélsa? (15 hp)
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