Supersymmetrisk kvantmekanik

Man skulle forvanta sig att de mikroskopiska fysikaliska lagarna har samma
karaktdr som de man upplever i den vardagliga tillvaron, men sa ar det inte.
Fysikaliska system som ar mycket sma uppvisar egenskaper som inte har
nagon motsvarighet i storre fysikaliska system.

Exempelvis, sa gar det inte gar att bestamma en partikels ladge och
hastighet noggrant samtidigt. Om man forsoker berakna hastigheten ex-
akt tappar man noggrannhet i positionen och omvant. Kvantfysiken skapar
en bild av hur varlden fungerar pa den mikroskopiska skalan som skiljer sig
avsevart fran den klassiska fysikens varld. Den forklarar de funktioner som
ar bakomliggande for hur atomer fungerar och interagerar.

Sjalva bendmningen kvantfysik kommer fran ordet kvanta vilket beskriver
de minsta paket av energi som kan overforas. Partiklar sa som elektroner
eller fotoner visar i vissa situationer partikelegenskaper och i andra situa-
tioner vagegenskaper. I kvantmekaniken anvander man en vagfunktionen
som innehaller all information om de kvantmekaniska systemet.

For att beskriva system som atomer, metaller, molekyler och subatomara
system ar kvantmekaniken nodvandig. Dar har man oftast har en model
dér partiklen ar fangad i en potential. Dar det ar mojligt att berikna vilka
energier som kvantmekaniska systemet kan anta, dar de mojliga energierna
kallas energitillstand.

I kvantmekaniken finns det en del udda oférklarade beteende sa som fak-
tumet att orelaterade potentialer har samma energitillstand. I supersym-
metrisk kvantmekanik sa utnyttjar man en underliggande symmetri till po-
tentialen som forklarar dessa beteenden.

Supersymmetrisk kvantmekanik &r en metod for att finna energitillstand
for en potential och hitta potenialer med identiskt energitillstand samt lik-
nande energitillstand. Genom att anvinda supersymetrisk kvantmekanik sa
kan man identifiera analytiska losningar till potentialer som tidigare ej haft
en analytisk losning.

Man kan anvanda supersymmetrisk kvantmekanik till att losa ett antal
olika problem sa som att finna energitillstanden for vateatomen och den
klassiska partikel i lada problemet, dar man placerar en partikel i en oandligt
djup lada och kan hitta de mojliga energitillstanden.



