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Den atmosfariska cirkulationens inverkan pa deponering av askpartiklar i Arktis

Arktis har lange varit ett mysterium pa ett flertal satt for forskare sa val som for gemene man.
Da utstrackningen pa de véldiga istackena forvantas minska spas battrafiken att éka i Arktis,
vilket leder till utslapp av gaser och partiklar som kan paverka miljon. Med de valdiga
istackena och den kansliga miljon kan en ytterst liten forandring i regionen paverka det
lokala, regionala och globala klimatet avsevart sa val kortsiktigt som langsiktigt.

Det atmosfariska cirkulationsmaonstret i Arktis ar beroende av styrkan pa hdg- och lagtrycken i
omradet samt placeringen av jetstrommen och den arktiska fronten, som skiljer kall luft fran
den extremt kalla arktiska luften. Dessa fenomen &r sdsongsberoende och varierar i utbredning
samt placering under arets alla sasonger, vilket har effekter pa den atmosfariska cirkulationen.
Deposition av askpartiklar pa is- och snoytor forandrar stralningsupptaget fran solen, vilket
leder till en 6kad upptagning av stralning och darmed en minskning i mangden sno och is. Sa
val som att paverka istacket ger askpartiklarna konsekvenser for manniskor och djur genom att
skapa irritation i 6gon, andningsorgan och kan i varsta fall leda till déden. De vulkaniska
askpartiklarna utgor aven en oerhord risk for flygplan, da partiklarna skapar ett tunt lager av
vulkaniskt glas i jetmotorn som pa grund av detta slutar fungera normalt.

Syftet med kandidatarbetet &r att illustrera och reda ut en del av dessa fragetecken gallande den
potentiellt sdsongbaserade atmosfariska cirkulationen till Arktis och effekterna av deposition
av askpartiklar pa de véldiga istackena i Arktis. Paverkan pa flygtrafiken utav askpartiklar i
luften studeras ocksa och varderingar utifran de géllande gransvardena gors med avseende pa
flygforhallandena.

Arbetet utfors med hjalp av programmet “Danish Emergency Response Model of the
Atmosphere” (DERMA) som simulerar det vulkaniska utbrottet av den islandska vulkanen
Grimsvotn ar 2011 i olika vadersituationer. Utbrottet av den islandska vulkanen Grimsvotn
varade i sju dagar och askplymen nadde som hogst 15 km upp i luften. For att illustrera en
sasongsbaserad cirkulation studeras ett sommarfall ar 2006 och ett vinterfall ar 2014. Resultatet
visar en signifikant skillnad i deposition och transport av vulkanisk aska mellan de tva
vadersituationerna. | sommarsituationen sker transporten och depositionen frdmst i Europa
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Arktis. Depositionen som sker under
vintern i Arktis ar avsevért mindre an
depositionen under sommaren i
Europa och Medelhavsomradet, vilket
ar ett resultat av de olika
meteorologiska egenskaper som é&r
typiska for omradena.
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Figur 1. En ©kad transport och utvinning i Arktis kan
paverka den kansliga miljon pa ett flertal sétt (Gustafson,
2011).
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Tacket av aska som lagger sig pa den arktiska isen ar dock sa tunt att det troligtvis inte har
nagon paverkan pa det kort- eller langsiktiga klimatet, men da forskningen fér sadana tunna
asktacken &r bristande bor det utféras mer forskning om detta i framtiden for att med absolut
sakerhet havda detta. Mangden askpartiklar i luften utgér inte nagra stérre problem for
flygtrafiken, men forseningar kan forvéntas.

Avslutningsvis kan slutsatsen dras att de tva situationerna som studerades illustrerar en
sasongsbetonad atmosfarisk cirkulation, dar depositionen &r beroende av sasong, men for att
bekréfta en sadan trend bor flertalet situationer analyseras och granskas.
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