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Med 6kad fokus pa rationellt byggande blir byggteknik med fértillverkade element férdelaktigt. Okad
fokus pd ekonomi och tidseffektivt byggande gor att mindre fokus hamnar pa viktiga
konstruktionstekniska egenskaper. Till skillnad fran platsgjutna konstruktioner ger fértillverkade
element inte nagon naturlig sammanhallning av stomme utan detta maste explicit beaktas vid
projektering. Detta staller hoga krav pa tidskravande och tekniskt komplicerad detaljutformning som
trots dess komplexa karaktar idag behandlas av foreskrivna regler. Dessa ar framtagna med avsikt att
ge ekonomiskt och praktiskt genomforbara I6sningar vars barformaga inte nodvandigtvis ar tekniskt
forsvarbar (U.S. Department of Housing and Urban Development, 1977).

Projektet “Krav pa robusthet i prefabricerade betongkonstruktioner” initierades i borjan av 2013 av
Jonas Niklewski och Kristoffer Nygardh vid Lunds Tekniska Hogskola. Syftet med projektet var att gora
en objektiv utvardering, utan varderingar eller hansyn till ekonomiska aspekter, av hur dagens norm
behandlar robusthet i konsekvensklass 2b. Stor fokus riktas mot problematiken med det faktum att
normen ar 6ppen for tolkning. Syftet ar att ge byggindustrin incitament att enas om en tolkning och
en gemensam utgangspunkt for hela branschen. En gemensam tolkning ar av stor vikt eftersom det
leder till en standardiserad kvalitet pa konstruktioner och motverkar osund konkurrens. Vidare
utvarderas tillforlitligheten i de allmént vedertagna metoder som anges i Eurokod.

Hur robusthet i vanliga konstruktioner behandlas skiljer sig idag avsevart mellan aktorer i branschen.
For byggnader i konsekvensklass 2b kraver Eurokod att minst ett av tre alternativ (indirekt metod,
direkt metod, vasentlig barverksdel) tillampas. Vagledning till hur och nar respektive metod skall
anvandas ar bristfallig. Dessutom finns det, for betongkonstruktioner, tva olika Eurokoder (EN 1991-1-
7 och EN 1992-1-1) som behandlar samma omrade och ger, enligt samma forutsattningar, olika
dimensionerande kapacitet. For dndamalet att standardisera dimensioneringsprocessen utvecklades
en processkarta som kan anvandas vid projektering av byggnader i konsekvensklass 2b. Dar det rader
meningsskillnader i branschen har i vissa fall konkret forslag till [6sning gjorts. Dar konkreta I6sningar
varit problematiskt redovisas alla argument. Detta gor att den som foljer processkartan kan gora ett
informerat beslut som bygger pa all tillganglig information.

Utvardering av tillforlitligheten hos de mest frekvent anvianda metoderna (indirekt metod, alternativ
lastvag) gors med teori som bygger pa sprickbredd (fib, 2008) och dynamiska energiberakningar (fib,
2012). Analysen bygger pa ren linverkan i ett bilinjar system enligt figur 1. Det ar uppenbart fran
systemets geometri och verkningssatt att systemets nedbdjning ar kritisk for barformagan. Systemets
nedbdjning begransas vidare av deformation i dragbandet dar deformationerna antas koncentreras i
sprickor vid knutpunkter och deformationen mellan sprickorna ar forsumbar. Antagandet bygger pa
mycket stor vidhaftning mellan dragband och betong vilket ar befogat med dagens kamsténger.



For vidare analys anvandes ett befintligt referensobjekt (kontorshus i Malmo, 7 vaningar). Ett
overbryggande system identifierades och kapaciteten uppskattades (med forutsattningar enligt ovan)
till 36 kN. Kapaciteten kan jamforas med den resulterande olyckslasten pa 140 kN. For fullstandiga
berdkningar hanvisas till rapport (Niklewski & Nygardh, 2013). Grunden till den laga kapaciteten ar att
en mycket liten deformation i dragbandet kan tillgodordknas innan brott. En forutsattning for effektiv
linverkan ar stora nedbdéjningar och stora deformationer i dragband. Fér att erhalla storre deformation
maste vidhaftningen mellan dragband och betong brytas, ndgot som inte &r aktuellt med dagens
byggpraxis. Alternativt kan dragband med betydligt hogre duktilitet anvandas. Faktum &r att
forandringar i tillverkningsprocess av armeringsstal har lett till att nya jarn (ex: B500BT) ar betydligt
mindre duktila an dldre (Ks40).

Figur 1 — Modell som utnyttjats vid berdkningar. T dr dragkraft i dragband och N dr resulterande olyckslast (fib, 2008).

En av de viktigaste slutsatserna ar att det foreligger ett tydligt behov att branschen enas om en metod
som grundar sig pa sund ingenjorskonst och inte kryptiskt formulerade féreskrivna regler.
Robusthetsanalys bor lyftas upp och behandlas tidigare och mer centralt vid projektering av nya
byggnader. Det finns betydligt stérre maojlighet att paverka en byggnads robusthet tidigt i projektering
da utformningen av det barande systemet inte dr bestamd. Nagra forslag pa alternativa lI6sningar (ex:
barande vaggstomme och kontinuerliga balkar) och fordelen med respektive alternativ redovisas i den
fullstandiga rapporten.

Duktilitet &r nagot som idag inte explicit maste beaktas vid dimensionering. Eftersom duktilitet &r en
av de i sarklass mest kritiska materialegenskaperna bor detta férandras. Alternativt maste normen
modifieras och bli kompatibel med dagens byggpraxis och materialegenskaper.
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