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Abstract

Every year moisture damages in buildings cause great costs and suffering for those who
own or live in affected buildings. To find out how and why moisture damages appear and
to give suggestions of how to deal with the problem, some companies perform
investigations of moisture damages. A lot is known about the subject moisture damages
but as yet there does not exist a data base in Sweden where connections between different
damages and their causes can be sought. The purpose of this thesis is to develop a basic
question sheet and to find a data base in which information from moisture damage
investigations can be compiled. Knowledge from the data base could lead to both
economical savings and healthier houses where people have a greater chance of staying
healthier.

A question sheet with seven different sections was outlined covering: General, Roof,
Wall- outdoor, Wall- indoor, Intermediate slab, Floor and areas with occurrence of
biological organisms. Later on the question sheet was tested in a data base, the statistics
program SPSS, in order to evaluate the sheet and adjust the questions. After the first tests
the first draft were divided into two question sheets, one basic sheet on which the work
continued and one extensive sheet as proposal for the future.

Altogether 178 moisture damage reports (made by SP) were inserted with the basic
question sheet, whereupon statistics could be found. The extent of the reports were
varying and it is not known if the number of reports is not enough to give a statistically
significant basis but the results show what kind of information that can be found in the
data base. For instance the results show, what damages are the most common ones in
every building part, most common moisture sources, type of construction with damage,
reason for the investigation etc.

Today there is no standard on how to fill out moisture damage reports. The information in
the reports is given in general terms and only concerns a limited area, relevant for a
specific problem/customer. Due to the fact that the information is insufficient at this point
one can not extract the general connections that should be possible to procure from a
basic data base such as this one. The main conclusion in the thesis is: to be able to
generate knowledge from moisture damage reports in the future the information in each
insertion in the data base must contain an adequate level of information. Today this
information is often insufficient.

One suggestion for the future is a national moisture damage data base, accessible on the
web and with an extended statistical capability possibly based on the extensive question
sheet.

Key words: data base, moisture damage investigation, moisture damages, question sheet,
information collection



Sammanfattning

Fuktskador i byggnader orsakar arligen stora kostnader och lidande for de som &ger eller
vistas 1 drabbade byggnader. For att undersdka hur och varfor fuktproblem uppstéar och ge
forslag pa atgdrder utfors fuktskadeutredningar av ett antal olika foretag i landet. Idag
finns det mycket kunskap inom omradet fuktskador men det existerar dnnu ingen samlad
kunskapsbank ddr man kan soka samband mellan de skador som uppstatt och de
konstruktioner som anvédnds. Detta examensarbetes syfte har varit att utveckla ett
grundupplidgg med ett indatablad och en databas for att sammanstélla information fran
fuktskadeutredningar som sen kan anvéndas till erfarenhetsaterféring. Erfarenheter och
klargjorda skadesamband skulle kunna leda till bdde ekonomiska besparingar och sundare
hus med friskare ménniskor.

Genom att samla fragor som skulle kunna vara av intresse att fi svar pd fran
fuktskadeutredningar, utarbetades ett indatablad med sju olika omridden, Allméin, Tak,
Yttervigg, Innervigg, Bjélklag, Grund och Angreppspunkter. Information frén indatablad
lades senare in i1 en databas, statistikprogrammet SPSS, {or utvirdering och justering. Pa
grund av att den tillgingliga databasen endast kan hantera en begrinsad mingd
information gjordes tvd varianter av indatabladet, ett grundliggande som det fortsatta
arbetet baserades pa och ett mer omfattande som forslag infoér framtiden.

Totalt lades uppgifter fran 178 fuktskaderapporter gjorda pa SP, fran frimst aren 2002-
2007, in i1 databasen enligt det grundldggande indatabladet 1, varpd statistik kunde utlésas.
Utredningarna hade olika karaktdr och varierande omfattning. Det gar inte att siga om
antalet rapporter &r tillrickligt ménga for att ge ett statistiskt sdkert underlag utan
underlaget maste utvdrderas for varje fraga. Resultaten i rapporten visar framst pa vilken
sorts information det dr mojligt att soka 1 databasen. Resultat som kan utldsas &r t.ex.
vilka skador som &r vanligast och i respektive byggnadsdel, de vanligaste fuktkillorna,
typ av konstruktion med skada, orsak till uppdrag mm.

Som det &r nu finns det ingen standard for hur man ska fylla i1 skaderapporter.
Informationen i rapporterna &r ofta skriven i allménna ordalag och berdr det begrénsade
omrade som ir relevant for ett specifikt problem. Det gor att det inte finns tillracklig
information for att se de generella 6vergripande samband som skulle vara intressanta att
soka 1 en grundldggande databas som denna. Den viktigaste slutsatsen i detta arbete &r att
om man i framtiden vill kunna aterfora kunskap fran fuktskadeutredningar maste man, i
varje inrapportering i databasen, ha med en viss méingd information vilket idag ofta
saknas.

For att i framtiden f4 en vél fungerande nationell fuktskadedatabas skulle den kunna
goras webbaserad och med en mer avancerad uppbyggnad, forslagsvis med den utokade

versionen av det framtagna indatabladet som grund.

Nyckelord: databas, fuktskadeutredning, fuktskador, indatablad, informationsinsamling,
erfarenhetséterforing.
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Forord

Den hér rapporten har skrivits som ett examensarbete pa 30 poédng vilket avslutar
civilingenjérsprogrammet Vag- och Vattenbyggnad vid avdelningen for
byggnadsteknologi pa4 Chalmers tekniska hogskola i Goteborg och vid avdelningen for
byggnadsfysik pa Lunds tekniska hogskola 1 Lund under hosten 2007.

Examensarbetet har gjorts av Jonas Ejner, teknolog 1 Lund och Josefin Nilsson, teknolog
vid Chalmers.

Arbetet dr utfort pa SP (Sveriges Tekniska Forskningsinstitut) i Bords, avdelningen for
byggnadsfysik och innemiljo. Vi vill tacka alla pa SP som svarat pa vara fragor och
uppmuntrat oss men dven latit oss ta del av sina arbeten och inte minst gemenskapen 1
fikarummet.

Ett sdrskilt tack till vara handledare Kristina Mjornell, Anders Lindvall och Lars-Erik
Harderup. Tack ocksa till vara examinatorer Anker Nielsen och Lars-Olof Nilsson samt

Linda Martinsson f6r bra opponering.

Vidare vill vi tacka Johan Mattson pa Mykoteam AS och Kim Robert Lisg pa SINTEF
som engagerat svarat pa vara fragor och delat med sig av sina erfarenheter.

Vi vill ockséa tacka Thorbjérn Gustavsson for hjélpen med SPSS.

Sist men inte minst vill vi tacka Alexandra Johansson och vara familjer for stottning och
uppmuntran under ett intensivt halvar.

Borés, januari 2008

Jonas Ejner och Josefin Nilsson



1 Inledning

En ménniska tillbringar en mycket stor del av sitt liv inomhus och &r inomhusmiljén inte
bra dr risken for hdlsoproblem stor. Det dr inte ovanligt att byggnader drabbas av
fuktskador till foljd av att fukt frdn omgivningen t.ex. nederbord eller markfukt tar sig in i
konstruktionen. Fuktskador paverkar ofta innemiljon negativt. Nar det finns problem med
en byggnads innemiljo eller funktion kan en fuktskadeutredning utforas for att ta reda pa
problemet. De insatser som behdvs for att atgdrda en skada &r ofta kostsamma.

Genom att ldra sig av gamla misstag skulle man kunna undvika problem i allménhet och 1
synnerhet fuktskador vilket i sin tur skulle kunna leda till ekonomiska besparingar och
sundare hus med friskare ménniskor.

Denna rapport handlar om fuktskador och specifikt en databas dir fuktskadeutredningar
kan ldggas in for att sedan kunna utldsa samband och aterféra kunskap. Arbetet bygger
delvis pa att forfattarna har fort in uppgifter i en databas fran skaderapporter skrivna av
skadeutredare pd SP, Sveriges Tekniska Forskningsinstitut.

1.1 Bakgrund

Fuktskador dr den skada som idag orsakar storst ekonomiska konsekvenser 1 byggnader
(Lise, 2007). Varfor dessa uppkommer kan ha en mingd olika forklaringar. Exempel ar
daligt transportskydd, bristfillig hantering av byggnadsmaterial pa arbetsplats, felaktiga
16sningar i projektering, vaderforhallanden som orsakar slagregn, hagel och snostormar
mm.

En ménniska tillbringar 6ver 90 % av sin tid inomhus vilket gor att merparten av de
fororeningar vi utsitts for 4r de som finns i inomhusluften (Brasche, Bischof, 2005). Fukt
och mogelskador i bostaden orsakar varje ar bland annat astmasymptom hos mer &n 1000
barn under fyra ars alder (Akademiska sjukhuset, 2007). Skulle fler fuktskador kunna
undvikas skulle det spara bade pengar och lidande.

SMHI (Sveriges Meteorologiska och Hydrologiska Institut) har gjort scenarieutfall vad
det géller Sveriges vider de ndrmaste 100 dren. Enligt dem s kommer arsnederbérden att
o6ka med 10-30 % 1 Sverige fram till ar 2100. Dessutom véntas under samma tid antalet
dagar med extrem nederbord ka med 5-10 dagar per &r (SMHI, 2007). Om SMHI far ritt
med sina scenarier och Sverige far ett annorlunda klimat s& kommer savil kraven pa de
svenska byggnaderna som behovet av en god fuktsékring att 6ka.

Det finns ett behov av att systematisera insamlingen av fakta om fuktskador for att kunna
se vilka problem som finns och varfér de uppstar. I Norge och Danmark har det med
framging utvecklats databaser dar fakta om fuktskador, orsaker och samband
rutinmissigt samlas in. Dessa databaser dr dock begriansade genom att de endast beror
respektive land och da det i olika lidnder finns olika byggnadstraditioner och
forutsittningar kan databaserna inte helt sidgas representera byggandet i Sverige. Det
kunde vara mycket intressant att se vad en databas gjord for svenska forhillanden skulle
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kunna visa och erfarenheten skulle kunna anvindas for att 6ka kunskapen och undvika att
begéd samma misstag igen genom att vara extra noggrann med problemomraden, bdde vid
utredningar, byggnationer och vid projektering. Den norska databasen, gjord av SINTEF,
visar bland annat att 71 % av alla byggskador &r fuktbetingade, hur stor del som ldckage
star for ar okédnt. Vidare visar undersokningar att byggskador i Norge arligen kostar 15
miljarder norska kronor. Om det antas att alla skador leder till lika stora kostnader ger 71
% av 15 miljarder drygt 10,5 miljarder norska kronor i kostnader for fuktskador (Lis@,
2007). Det vore inte orimligt att anta att liknande forhallanden rader 1 Sverige och dven
om det skulle vara lite annorlunda visar det i storleksordning hur mycket fuktskador kan
kosta.

I Sverige finns det mycket kunskap inom omréddet fuktskador men det existerar &nnu
ingen samlad kunskapsbank dér man kan soka samband mellan de skador som uppstatt.
En sammanstillning av de skador som finns skulle kunna 6ka kunskapen om hur man
undviker fuktskador vilket i sin tur skulle kunna leda till ekonomiska besparingar och
sundare hus med friskare ménniskor. Statistik ger dven beldgg for pastienden om vanliga
problem som méanga anat men inte kunnat sétta siffror pa.

1.2 Syfte och malséttning

Arbetets syfte dr att utveckla ett grunduppldgg med ett indatablad och en databas dér
uppgifter fran fuktskadeutredningar pa ett strukturerat séitt kan samlas och samband
mellan t.ex. olika hustyper, geografiska ldgen, materialval och anvédndningsomraden etc.
och de fuktskador som uppkommer kan sokas.

Malsidttningen 4r frimst att gora ett vél fungerande indatablad och visa hur det kan
anvdndas. Arbetet behandlar skador som paverkar materialets och byggnadens funktion
samt de problem som péverkar dem som vistas i lokalerna.

Malsittningen dr dven att ge forutsittningar och grundinformation sa att ndgon ska kunna
gora en vidare utveckling av en databas for fuktskadeutredningar.

1.3 Avgrédnsningar

Tonvikten i arbetet ligger pa vilka in- och utparametrar som &dr av vikt ur ett fukttekniskt
perspektiv och inte pa databasens tekniska upplégg och struktur.

Det foreslagna indatabladet har testats genom att uppgifter har lagts in frin
skaderapporter tillgéngliga pa4 SP. Rapporterna dr framfor allt valda fran aren 2002-2007
da sittet att skriva rapporter hela tiden utvecklas. Avgriansningar som ror indatabladet
beskrivs ndrmre i kapitel 3 Genomforande.

Arbetet omfattar huskonstruktioner och inte anldggningar som broar och végar.
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1.4 Metod

For att f4 en samlad bild av @mnet som arbetet berér genomfordes forst en litteraturstudie
och samtal fordes med personer vil insatta i problematiken kring fuktskador. Darefter
utarbetades ett forslag pa indatablad som testades och utvédrderades med hjilp av
fuktskaderapporter gjorda pa SP.

1.5 Rapportens uppldagg

Amneséversikten beskrivs i kapitel 2 ”Amnesoversikt inom omrédet fukt och material”.
Framtagandet av indatabladet och databasen beskrivs ndrmre 1 kapitel 3 “Genomforande”
och 6 “Diskussion” dér dven anvéndandet av databasen tas upp. Ett urval av resultaten ur
databasen finns redovisade i kapitel 4 "Resultat fran inlagda uppgifter” och kommenteras
1 kapitel 5 "Kommentarer av resultaten ur databasen. I kapitel 7 diskuteras Framtiden och
i kapitel 8 behandlas slutsatser och rekommendationer.






Amnesoversikt inom omradet fukt och material

2 Amnesoversikt inom omradet fukt och material

Nedan foljer en kort bakgrund till &mnet fukt och material. Informationen 4r, om inte
annat anges, framst hdmtad frdn Fukthandbok (Nevander & Elmarsson, 2006),
Byggnadsmaterial (Burstrom, 2001) och Tillampad byggnadsfysik (Petersson, 2004).

2.1 Fukt

Definitionsmissigt kan fukt klassas som vatten 1 sina tre olika faser: is, vétska och
vattenanga. Fukt kan f& bade onskade och oonskade konsekvenser beroende pa i vilka
mingder och var det forekommer. Tréd &r ett bra exempel pa detta. Néar trd dr 1 jamvikt
med en omgivning med 60 % relativ luftfuktighet har det en fuktkvot pa ca 15 %. Pa
sommaren &r den siffran lite ldgre och pa vintern dr den lite hogre (Skogsindustrierna,
2007). Vid denna kvot fungerar trdet normalt men om kvoten okar ger detta upphov till
fenomen som formfordandringar, minskad héllfasthet, forsdémrad virmeisoleringsférmaga
och mogelangrepp. Konsekvenserna pa trd vid for 1aga fuktkvoter 4&r mindre omfattande
dn vid for hoga men dimensionsfordndring och sprickbildning kan ndmnas som nagra
foljder.

I pordsa byggnadsmaterial som t.ex. tegel och betong dr fukt ett naturligt inslag men
okade fuktméngder bor undvikas da det i allmidnhet ger oonskade effekter som t.ex.
frostsprangning och saltutfillning.

2.1.1 Konsekvenser av fukt

Allt material som haller en fukthalt 6ver den kritiska fukthalten kommer forr eller senare
att skadas pa ett eller flera sdtt. Med kritisk fukthalt menas den fukthalt vid vilken
negativa fordndringar borjar ske hos materialet eller risken okar for att skada uppstar.
T.ex. kan en linoleummattas styvhet vara opaverkad vid RF under 90 % medan styvheten
Okar da RF overskrider 90 %. D& 4r linoleummattans kritiska fukttillstind RFy.;, nir det
giller styvhet, 90 % (Nilsson, 2006). Négra vanliga skador dr bland annat rotskador och
annan pavixt, fortvalning av lim (kemisk nedbrytning), frost och korrosion (Samuelsson,
1985).

Den kritiska fukthalten varierar hos olika material och gréansen varierar mellan att vara ett
diffust omrade och en ganska skarp grians. Konsekvenserna hos det uppfuktade materialet
Okar normalt ju mer den kritiska fukthalten Gverskrids. Det finns emellertid material dér
risken for fuktkonsekvenser minskar eller forsvinner helt om den kritiska fukthalten
overskrids tillrackligt mycket. Ett bra exempel pa ett sddant material dr armeringsjérn.
For att rost ska bildas krévs det en viss halt av fukt. I intervallet ndrmast efter den kritiska
fukthalten okar hastigheten péd rostbildningen med 6kad fukthalt men blir det allt for
fuktigt s& himmas korrosionen p.g.a. att syretillgdngen, som dr nédvéndig for att jarn ska
rosta, stryps.
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2.2 Fuktbegrepp for fukt i luft och material
I stycket som foljer forklaras ett antal centrala begrepp inom byggfysik.

Anghalt

I luften omkring oss finns det en viss méngd vatten i form av vattendnga. Mangden vatten
i angfas i luften bendmns anghalt, v [kg/m’]. Inomhus beror anghalten pé
fuktproduktionen och fuktreduktionen. Fuktproduktionen kan komma ifrdén matlagning,
avdunstning fran personer, byggfukt, fuktighet i utomhusluften, regn, markfukt och
lackage. Det kan reduceras genom god ventilation med torrare luft och avfuktare men
dven temporért genom att ytskikt i mobler och védggar lagrar fukt (Burstrom, 2001).

Mittnadsanghalt, v, [kg/m’], kallas den dnghalt vid vilken luften inte formér att lagra mer
fukt utan att kondens uppstér. Mittnadsédnghalt 4r temperaturberoende. Ju varmare luften
ar desto mer vattenanga kan luften innehdlla innan den kondenserar. Den temperatur vid
vilken kondens fills ut kallas daggpunkten, dd &r anghalten lika stor som den radande
méittnadsanghalten.

Relativ luftfuktighet

Forhéllandet mellan dnghalt och méttnadsanghalt bendmns relativ fuktighet, RF alt. ¢ och
anges 1 procent. Den relativa fuktigheten kan variera mellan 0-100 %. Skulle luftens
relativa fuktighet forsoka overskrida 100 % sa kondenserar fukten i luften, se ovan
(Burstrom, 2001).

RE="" [%]
vS
dar
v = Anghalt  [kg/m’]

v, = Mdttnadsanghalt [kg/m’]

Mittnadsanghalten varierar med temperaturen medan anghalten enbart beror av till- och
frdnforsel av dnga. Hur méttnadsanghalten och anghalten beror av temperatur kan ses 1
bild 2.1.
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Bild 2.1 Samband mellan temperatur och anghalt vid olika RF (Burstrom, 2001).

Hygroskopisk fukt

Byggnadsmaterial har en forméga att strdva mot fuktjimvikt med sin omgivning. Den
mingd fukt, utéver det kemiskt bundna, som ett material innehéller nér det &r 1 jamvikt
med luftens RF kallas hygroskopisk fukt. Hur ett materials fuktinnehall vid jimvikt beror
av RF kan ses 1 en sorptionskurva, se avsnitt nedan.

Fuktkvot

Anghalt och relativ fuktighet 4r begrepp som talar om luftens fuktforhillanden. Nir det
kommer till material anvinds istéllet fuktkvot och fukthalt. Fuktkvot, u [kg/kg, %], &r
relationen mellan det férdngningsbara vattnets vikt i ett material och materialets torra
vikt.

Y- Forangningsbara vattnets vikt

. : [Yo]
Materialets torra vikt

Fukthalt
Halten mellan det fordngningsbara vattnets vikt i ett material och materialets volym
resulterar i1 en fukthalt, w [kg/m3].

_ Forangningsbara vattnets vikt

[kg/m’]
Materialets volym

Fuktkvoten kan omvandlas till fukthalt genom formeln:
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w=p-u [kg/m’]

p = materialets densitet  [kg/m’]

Fibermittnad

Fibermittnad &r ett tillstind hos trd dar fibrerna &r maéttade med vatten men
cellhdligheterna dr tomma pé vatten. Detta tillstdind motsvarar en jimvikt med ca 100 %
RF och fuktinnehallet vid detta tillstdnd kallas fiberméttnadspunkt. Fibermittnadspunkten
varierar med olika trislag men brukar ligga mellan 25-30 % fuktkvot.

Sorptionskurva

Sorptionskurva &r ett diagram som visar ett materials fuktinnehdll vid olika RF, se bild
2.2. Kurvorna skiljer sig at lite beroende pd om materialet dr i uppfuktnings- eller
uttorkningsfasen. Uttorkningskurvan, desorption, ligger strax ovanfor
uppfuktningskurvan, absorption. Temperaturen paverkar dven till viss del kurvans
utseende.

w lkg/m)
100
_ Trd
50 —|
Betong
1 Liittbetong
T Tegel
0 e . . : . Mineralull .
0 50 100

oAl
Bild 2.2, Sorptionskurvor hos olika byggnadsmaterial (Burstrom, 2001).

2.3 Byggnadsmaterial

I byggnader anvinds ett stort antal olika material och det tillkommer stindigt nya pa
marknaden. Materialens fuktegenskaper beror pa porositet, porstorleksfordelning,
struktur och kemisk uppbyggnad. Nedan beskrivs nigra av de vanligaste materialen och
deras fuktegenskaper.

Tra

Tré har lange anvénts vid byggnationer och anvénds &n idag flitigt. Anvéindningsomradet
ar stort och stracker sig frdn bédrande konstruktioner, formar och stéllningar till
inredningar, golv och viggbeklddnader. Dessutom anvdnds ocksd trédbaserade
skivmaterial som t.ex. spanskivor och plywood i stor utstrackning.
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Bild 2.3 Diagram dver mogelrisk vid temperaturerna 0, 0-8 och 20 grader vid olika RF och FK (Nevander,
Elmarsson, 2006).
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Bild 2.4 Diagram over erforderlig tid innan mégelpavdxt borjar pa furu och gran vid olika fukt- och
temperaturforhallanden (Sandin, 1998).

Tré dr ett organiskt material med en naturligt hog fukthalt, dess struktur gor att det kan
absorbera stora médngder vatten vilket medfor rorelser och ofta deformationer. 20 % av ett
trds totala svéllning sker inom fuktkvotsintervallet 0-20 %. Har materialet varit utsatt for
hogt RF eller fritt vatten maste overskottsvattnet snarast torka ut annars &r det stor risk
for pavéxt och nedbrytning av materialet. Hur lang tid materialet varit fuktigt paverkar
ocksa risken, ju langre tid desto storre risk. Hur risken for mogel- och rétangrepp varierar
med olika fuktbelastningar kan ses i bild 2.3 och 2.4 samt tabell 2.1.

Tabell 2.1 Tabell dver mogel- och rétrisk vid olika RF och FK (Nevander, Elmarsson, 2006).

Risk
Ingen Liten — Stor
mittlig
Rita Fk % <16 16-25 > 25 -
RF % <75 75-95 =95
Migel Fk% <15 15-20 20

RF % <70 7085 = B85
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Betong

Betong ir ett av de vanligaste byggnadsmaterialen. Det anvédnds framforallt i barande
konstruktioner och pé ytor som utsitts for slitage dé det &r ett material med bra hallfasthet
och god bestdndighet.

De vanligaste bestdndsdelarna i betong &r cement, vatten och ballast (sten, grus och
sand). Genom att variera andelen av dessa bestdndsdelar kan betongens egenskaper
paverkas. Forhdllandet mellan vatten och cement kallas vattencementtal (vct) och olika
vct ger ocksd betongen olika egenskaper. For att ytterligare paverka betongens
egenskaper kan tillsatsmedel och tillsatsmaterial tillséttas.

En del av det vatten som blandas i betongmassan binds kemiskt i betongen under
hiardningsprocessen medan resterande vatten, utdver jamviktsfukthalten, dr byggfukt och
maste torka ut. Far vattnet inte torka ut innan ett titare skikt liggs pd dr det vid
fuktkénsliga material stor risk for emissioner, nedbrytning och pavixt. Cementbundna
material som betong och littbetong dr de material som innehaller mest byggfukt. Vid
byggen med platsgjutning och tidspress kan sjidlvtorkande betong anviandas dir en stor
del av blandningsvattnet binds kemiskt (Burstrém, 2001).

Gips

Det finns flera olika sorters gipsskivor men gemensamt &r att de bestar av pords gips med
ett ytskikt pd bada sidor. Normalt bestdr ytskiktet av vanlig papp men dér
fuktbelastningen &r stor kan istdllet gips med oorganiskt skikt eller pappen behandlad
med ett vattenavvisande preparat anvéndas.

Vid RF mellan 45 % och 90 % é&r de fuktbetingade rorelserna obetydliga men utsétts
materialet for rent vatten svéller gipset omgaende. Vid ldngvarit exponering av hoga RF
ar det pa den organiska pappen som pavéixt sker.

Mineralull

Rématerialet till stenull 4r diabas och glasull tillverkas av sand och glaskross. For att gora
materialen hanterbara, mindre dammiga och vattenavvisande tillsdtts sm& méangder
fenolharts och mineralolja. Densiteten dr ldg och det &r den stora méngden luft som ger
materialet dess isolerande egenskaper.

Mineralullen leder kapillért ingen fukt d& materialet till 90-98 % bestér av luft. Eftersom
materialet &r mjukt pdverkas det inte ndmnvért av rorelser om det svéller eller krymper
vid fuktfordandringar.

Stal

I forhallande till sin laga vikt klarar stél vildigt hog belastning. Det gor materialet till ett
bra byggnadsmaterial 1 bdrande konstruktioner. Framst anvénds stdl i armeringsjérn,
pelare och balkar men dven som plét pd tak och vaggar.

Stél korroderar da det utsétts for fukt. Korrosion &r en elektrokemisk process som far stél
att brytas ned och vittra sonder. Korrosionshastigheten 6kar med 6kad fukthalt. Tillgdng
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pd syre och luftfororeningar péskyndar ocksd processen. Normalt skyddas stidl mot
korrosion med hjdlp av rostskyddsmalning. Armeringsjérn i betong ar skyddade mot
korrosion sa ldnge det tickande betongskiktet dr oskadat.

Polyetenfolie

Polyetenfolie ar ett exempel pa en angspiarr som ofta anviands for att forhindra
fukttransport, bade fuktdiffusion och fuktkonvektion, genom en konstruktion. Den
vanligaste dngspdrren dr LD-polyeten (ldgdensitet) och enligt normer fran Sveriges
Plastférbund méste den vara minst 0,20 mm, genomskinlig och ha fullgod funktion under
minst 50 &r. For att klara den tiden maste den 1 kontakt med betong vara alkalibestidndig.
Folien klarar alla RF utan att materialegenskaperna forandras eller pavixt sker. Sker
mogelpavixt dr det pa andra material, t.ex. smuts, som ligger i anslutningen till folien.

2.4 Fuktkéllor

Material paverkas av och anpassar sig till den omgivande miljons fukttillstand. Fukt ar i
standig rorelse och nedan beskrivs de fuktkillor som till storst del pdverkar en byggnad
och dess material.

Byggfukt

Den fukt som, frdn en firdig byggnad, maste avges for att materialen ska komma 1
jamvikt med omgivningen kallas byggfukt. Hur mycket byggfukt som behover torkas ut
beror pd vad det dr for material, hur mycket fukt de innehéll vid leverans, hur de har
utsatts for fukt innan inbyggnad samt om materialen kommer att stingas in bakom téta
skikt eller ej. Hur lang tid det tar beror bla. pa fuktméingd, materialens
uttorkningskapacitet, tjocklek, temperatur mm. Cementbundna material som betong och
lattbetong dr de material som innehaller mest fukt medan tegel 1 princip dr torrt nir det
kommer fréan.

Fukt i uteluft

Luften innehaller hela tiden en viss médngd fukt. Mangden varierar dver aret och tillfors
luften genom nederbord och forangning fran mark, sjo och hav. Bild 2.5 visar hur
fuktmédngden och RF varierar over aret. Uteluften ventileras in 1 byggnaden, for med sig
sin fukt och kan beroende pa éarstid och temperaturer verka bade uttorkande och
uppfuktande.

11
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Bild 2.5 Uteluftens fuktvariation oéver aret (Nevander, Elmarsson, 2006).

Fukt i inneluft

Alla aktiviteter inomhus som matlagning, duschning, stidning mm tillfor fukt till luften
men &dven ménniskor som vistas 1 byggnaden bidrar till fukttillskottet genom
utandningsluft och svett. Luftfukten &r en belastning for byggnaden och fuktméngden
bestdms av tillford fukt och bortventilerad fuktméngd. Bild 2.6 visar hur inneluftens
fuktighet varierar 6ver aret.
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Bild 2.6, Inneluftens fuktvariation éver aret (Nevander, Elmarsson, 2006).

Nederbord

Som nederbord rdknas regn, hagel och sn6. Vid kraftig vind 1 samband med regn kan
regnet triaffa vaggar och tak snett och kallas da for slagregn. Utsétts en fasad under langre
tid for slagregn finns det risk att vattnet, drivet av vind och gravitationskraft, letar sig in i
otdtheter och kan da stilla till stora problem. Taket ska skydda byggnaden fran vertikalt
fallande nederbord och takavvattningen ska leda bort nederbérden fran byggnaden.

12
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Mingden nederbord och utsattheten for vind varierar mycket 6ver landet och paverkas av
manga faktorer.

Markfukt

Marken halls fuktig genom grundvattnet och tillfors fukt ovanifrén genom nederboérden.
Det vatten som finns i marken ovan grundvattnet kallas markvatten. Den relativa
fuktigheten i marken kan som regel alltid riknas som 100 %. Det tillsammans med
markens kapilldrsugande forméga gor att man maste ta hénsyn till fukttransport bade 1
angfas och i vitskefas. Fritt vatten i marken utovar ocksé ett vattentryck pa byggnaden
och maéste tas hédnsyn till vid fuktberdkningar.

Byggnader bor skyddas fran det fria vattnet dels genom ett kapillarbrytande skikt som
forhindrar fukt att sugas uppét i marken samt d&ven genom drénering som leder bort vatten
ifrdn byggnaden.

2.5 Fukttransport

En viktig uppgift for en byggnad &r att std emot utemiljon och skapa ett bra inneklimat.
Hela tiden paverkas byggnaden av det omgivande klimatet och for att kunna bygga en
héllbar och sund byggnad &r det viktigt att forstd och hantera de fysikaliska processer
som sker.

Ett material anpassar sig till omgivningen den #r i. Ar det t.ex. skillnad i 4nghalt, fukthalt
eller lufttryck kommer fukt att transporteras i materialet for att forsoka utjamna
skillnaden. Hastigheten fuktflodet sker i beror av materialets transportkoefficient och en
potential i transportriktningen.

Nedan foljer olika sétt fukt kan transporteras pa. Transporterna kan ske enskilt men ocksé
samtidigt och dven i1 motsatt riktning.

Diffusion: En &nghaltsskillnad gor att vattendnga ror sig i1 riktning mot den ldgre
koncentrationen.

Konvektion: En lufttrycksskillnad gor att vattendnga transporteras med den luft som ror
sig mot det lagre lufttrycket.

Kapillidrsugning: En fukthaltsskillnad gor att vatten i vétskefas transporteras i ett
materials porsystem mot den ldgre fukthalten.

Tyngdkraft: Den naturliga tyngdkraften gor att vétska soker sig nerat och nederbord kan
pa s sitt rinna in och ner i sprickor och utrymmen.

Vindtryck: Leder till konvektion genom att skapa ett 6vertryck pa lovartsidan och ett

undertryck pa ldsidan. Vindtrycket kan &ven pressa in nederbord i sprickor och
utrymmen.

13
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Vattenovertryck: Fritt vatten utévar ett tryck pa den yta det befinner sig emot. Finns det
da hal eller andra otétheter trycks vatten in. Vattenovertrycket anges i meter vattenpelare.

Temperaturskillnader: Orsakar tryckskillnad som ger konvektion.

2.6 Regler och féreskrifter

Boverket har utformat ett antal byggregler som giller vid alla ny- och tillbyggnader, BBR
(Boverkets byggregler, senast uppdaterad ar 2006). Dessa utgor den svenska byggnormen
och anger de ldgsta krav som stills pa en byggnad for att undvika skador och de giller
om inte kopekontrakt definierar hogre krav.

Bland annat anger Boverket flera regler nér det géller fuktsékring.
T.ex.

BBR 6:51  Allmént
“Byggnader skall utformas sa att fukt inte orsakar skador, elak lukt eller
hygieniska oldgenheter och mikrobiell tillvixt som kan paverka
mdnniskors hélsa.”

BBR 6:52  Hogsta tillatna fukttillstand
"Vid bestdmning av hogsta tillatna fukttillstand skall kritiska fukttillstand
anvdndas ...
...Om det kritiska fukttillstandet for ett material inte dr vl
undersokt och dokumenterat skall en relativ fuktighet pa 75 % anvdindas
som kritiskt fukttillstand.”

2.7 Fuktskador

Alla material innehaller naturligt en viss miangd fukt. Det &r forst ndr fuktbelastningen gér
over det kritiska fukttillstindet som det finns risk for en fuktskada. Det kritiska
fukttillstdndet &r beroende av bade RF och temperatur och varierar f6r olika material.

Att ett material ar fuktigt betyder inte automatiskt att det &r skadat utan det kan ga bra att
torka materialet igen. Det 4r f6ljderna av att materialet varit blott en ldngre tid som dr den
allvarliga skadan. Har ett trdbaserat materialet tidigare varit fuktigt dr det sannolikt
kénsligare for mogelangrepp vid framtida uppfuktning (Johansson, 2003).

2.7.1 Fuktskador forr och nu

Mogelpavixt 1 byggnader var dven i gamla dagar ett problem, husen var daligt isolerade
och fuktproduktionen inomhus var stor vilket ledde till pavéxt pa ytor. En bit in pa 1900-
talet borjade husen isoleras mer varvid innervdggarnas yttemperatur blev hoégre och
ddrmed torrare varvid pavixtproblemen minskade. Husen byggdes oftare pa en hojd
vilket gjorde att vattnet rann bort ifrdn byggnaden och grunden var for det mesta en
torpargrund som holls varm av en eldstad vilket minskade fuktigheten i grunden.
Byggtiden var lang, konstruktionen var relativt enkel och de material som anvindes
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valdes noga ut och stingdes inte in av tdta material utan hade hela tiden mojlighet att
ventilera ut eventuell byggfukt eller tillford fukt. De byggnader som &nda var
fuktskadade verkar dock i mycket mindre utstrickning haft problem med délig lukt,
antagligen tack vare béttre kvalité pd materialen och att de anvinde andra sorters material
(Samuelson, 1985).

Enligt Ingemar Samuelson pad SP har antalet byggnader med pavéxtproblem dock okat
igen sedan 70-talet. Energimedvetenheten 6kade och ménga bytte uppviarmningssystem
fréan ved till annat alternativ. Nér skorstenen inte langre holls varm forsvann det naturliga
draget som drev ventilationen och luftutbytena minskade drastiskt. Ventilation blev
istédllet sjalvdrag och omsittningarna blev betydligt firre varvid mindre fukt véddrades ut.
Ventilationen ut genom skorstenen gav ocksa ett undertryck i hela huset och nir den
upphorde overgick tryckforhéllandet till att vara dvertryck 1 6vre delarna och undertryck
bara i de nedre delarna. Foljden blev att istdllet for ett luftflode in 1 byggnaden frén alla
byggnadens delar blev det ett utflode av luft i husets 6vre delar. Var da vindsbjilklaget
inte helt titt, vilket det ofta inte var, uppstod det en stor risk for fuktkonvektion upp pa
vinden med kondens mot det kalla taket som f6ljd.

Byggnadstekniken utvecklades ockséd vilket ledde till att andra och framf6rallt titare
material anvéndes. Tdta material 4r i1 sig inget problem men det leder till att
konstruktionerna blir kénsligare for felkonstruktioner och de skador som sker blir storre.
Forr var t.ex. husen sdmre isolerade men det gjorde att byggnadsdelarna ofta holl en
hogre temperatur och var dd viggen inte helt tit hamnade daggpunkten dnda oftast
utanfor vdggen. Numera dr 1soler1ngen tjockare, vilket &r energimdssigt bra, men da
hamnar ofta daggpunkten inne i viggen. Ar di viggen inte tillrickligt tit mot
fukttransport, eller tatskiktet placerat for langt ut, finns risk for en fuktutfillning 1 viggen
med en fuktskada som f6ljd (Samuelson, 1985).

2.7.2. Pavaxt/yttre angrepp

Fuktskador leder ofta till mogelangrepp om mogelsvampar fér tillvdxa under de ritta
forhallandena. Ar tillgdngen pi fikt och ndring tillricklig samtidigt som temperaturen
inte dr for 1dg och svampen ges fid till att vixa sa dr mogelangrepp oundvikligt, se bild

2.7. Informationen om pavixt dr frimst hdmtat frin Mogelsvamp 1 byggnader (Mattsson,
2004).

Biologisk
aktivitet

Maring

— st

_'_'__.u-"'
— Temperatur

Bild 2.7 Fyra forutsdttningar for att svampar ska etablera sig (Mattsson, 2004).
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Risken for mogelangrepp och angreppets tillvixthastighet 6kar med stigande RF. Overlag
krévs en relativ luftfuktighet 6ver 85 % for att mogelsvampar ska kunna etableras vilket
naturligt uppnas utomhus vissa tider av aret. RF 85 % motsvarar i 20-gradigt trd en
fuktkvot pd ca 20 %. Vid leverans till arbetsplats ska minst 85 % av ett trdparti ha en
fuktkvot under 18 % (Hus AMA). alltsa kan en del av partiet vara i eller nira riskzonen

for pavixt. For exceptionellt torktiliga svampar kan det ddremot ricka med en sa lig
luftfuktighet som 61 %.

Normalt hittas mogelsvampar pa trdbaserade material, sdsom plywood, spanskiva och
papper, da de flesta svamparna dr s.k. saprofyter, vixter som lever pd dott organiskt
material. Emellertid kan hog luftfuktighet leda till att ytor som normalt inte skulle bli
angripna av mogel, t.ex. tegel och betong, drabbas d& organiska material, t.ex. traspin
fran byggnation och smuts fran bruksskedet, kan fésta pa dessa ytor.

Gifter och salter hammar mogelproduktionen men ger ingen garanti for att helt halla
tillvaxt borta (Ekstrand-Tobin, 2003). De flesta mogelsvampar nér sina tillvixtoptimum
kring 20-35 °C men det finns arter som kan vixa vid temperaturer ner till 0 °C och andra
arter som trivs i upp till 50 °C vérme.

Rotsvampar péminner om mogelsvampar 1 flera avseenden vad det giller
spridningsforfarande men dess konsekvenser vid angrepp &r langt virre. Medan
mogelsvampar framst ger en ytlig beldggning som oftast inte skadar underlaget nimnvért
sd& gar rOtsvamparna ner djupare 1 materialet och orsakar forsdmrade
héllfasthetsegenskaper. Rotsvampar kriaver dock en betydligt hogre fuktkvot, ca 28 %, 4n
vanliga mogelsvampar, vilket innebér att trd ndstan ska vara helt fiberméttat for att
tillvaxt av rotsvamp ska vara mojlig.

Utover svampar sa frodas dven vissa arter av bakterier och kvalster 1 fuktiga miljoer.

Dessa paverkar séllan byggnadsdelarna de sitter pd men dédremot médnniskorna som vistas
1 de fuktskadedrabbade omridena.

Moégelsvamp

Antalet mogelsvamparter 1 byggnader uppgér till flera hundra om &n bara ett fatal
dominerar vid fuktskador. Eftersom arterna kan ha varierande krav pa sin omgivning for
att gro, se ovan, kan mycket information om en fuktskada utldsas utifrdn svamparters
forekomst.

En mogelsvamps livscykel striacker sig over 4 stadier, se bild 2.8. Det borjar med att
luftburna sporer fastnar pd en yta. Om forutséttningarna dér &dr de rétta slar sporerna rot
och utvecklar Ayfer. Hyfer ar en slags svamptradar som nir de &r samlade 1 storre nét
kallas mycel. Nar mycelet vél har utvecklats kan ny sporproduktion pabérjas vilket leder
till att svampen pa nytt kan sprida sig till andra ytor.
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Bild 2.8, Livscykel hos mogelsvamp (Mattsson, 2004).

Tiden som krivs for att mogel ska borja tillvdxa varierar frdn svamp till svamp och beror
ocksa pa 1 vilken omfattning kraven pa de tre 6vriga faktorerna, vatten, temperatur och
néring, tillgodoses. I allménhet tar det mellan 5 till 8 veckor for en svamp att sla rot men
experiment har visat att det under mycket gynnsamma forhallanden kan ske pa sa kort tid
som ett dygn. Médngden svampsporer i uteluften varierar stort mellan vintertid och
sommartid. P4 sommaren kan luften innehdlla s& mycket som flera tusen sporer per
kubikmeter luft jaimfort med bara ett tiotal pd vintern (Ekstrand-Tobin, 2003).

Det finns flera olika arter av mogelsvampar. Bldnadssvampar &r en sorts mogelsvamp och
sorteras ofta som en egen kategori, den kan vara intressant att sdrskilja d& den har lite
andra levnadsbetingelser och gar djupare in i materialet 4n andra mogelsvampar
(Johansson, 2007). De tvd foljande mogelsvamparna 4r vanligt forekommande vid
fuktskador:

Penicillium — Penselmogel

Vid fuktskador dr penicillium en av de vanligast féorekommande mogelsvamparna.
Svampen tillhér gruppen blanadssvampar, dr gron till utseendet och tillverkar ofta giftet
mykotoxin. Dessutom avger svampen manga ganger en illaluktande doft wvilket
tillsammans med dess grona farg gor den latt att uppticka (Ekstrand-Tobin, 2003).

Aspergillus — Borstmogel

Aspergillus &r l4tt att upptdcka men svar att identifiera da den kan upptrida 1 olika farger,
t.ex. gron, gul, svart eller brun. Liksom penicillium kan aspergillus utveckla det giftiga
amnet mykotoxin.

Rotsvamp

Den ur ett konstruktionstekniskt perspektiv farligaste pévixten i ett hus &r roétsvamp.
Serpula lacrymans, eller dkta hussvamp, dr den vérsta bland rétsvampar. Den kan pa kort
tid angripa cellulosa i tréd pa ett sddant sétt att hallfastheten minskar dramatiskt. Rétsvamp
kan kdnnas igen pa dess vit-bruna fiarg och dess paverkan pd materialets héllfasthet
(Ekstrand-Tobin, 2003).
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Bakterier

Actinomycetes, dven kallad jordbakterie, dr inte sdrskilt beroende av organisk néring utan
lever i stéllet pa kvédve. Dessutom kan den leva i syrefattiga miljoer. Detta leder till att
jordbakterien kan forekomma pad manga olika material, t.ex. trd, plast, betong mm.
Bakterien sprider sig pd liknande sétt som svampar med mycel och sporer men har en
cellkdrna som skiljer sig fran svampens. Pataglig unken killarlukt kan manga ginger
kopplas till bakteriehédrdar i fuktskadade omraden (Ekstrand-Tobin, 2003).

Kvalster

Kvalster &r ett slags spindeldjur som forekommer naturligt 6verallt 1 virlden. De trivs
bast pa fuktiga stillen och dér de kan finna mat i form av hudflagor eller textilier, t.ex. i
damm eller sdngklader. Kvalster forekommer naturligt omkring oss och det dr forst nér de
forekommer i ovanligt stora méngder som de kan stilla till problem. Kvalstren sjélva
syns inte men blir de ovanligt minga syns deras avforing. Den relativa fuktigheten
reglerar fodointag, fortplantning och avgivning av fekalier. Som exempel pd detta
reduceras kvalsters fodointag med 80 % nér RF sénks fran 85 till 75 % (Mattsson, okt
2007).

2.7.3 Konstruktionsdelar ur fukttekniskt perspektiv samt typiska
skador

Under en byggnads forsta tid kan byggfukt vara en skadeorsak men dérefter &dr det framst
andra mekanismer som orsakar skador. Byggnationer med betong med hogt vct innehéller
t.ex. alltid mycket byggfukt.

Olika byggnadsdelar har ocksa olika typiska fuktskador. Gemensamt for att forhindra
skador &r att det alltid &r viktigt med forarbetet vid val av konstruktion och noggrant
genomforande.

Tak

Ett tak ska vara konstruerat for att klara all sorts nederbord. Anda #r de flesta skador pé
tak orsakade av lickage, d& oftast p.g.a. daliga tdtningar i skarvar, anslutningar och
genomforingar. [ 6vrigt kan ett fukttillskott komma genom diffusion frén eller konvektion
av inneluft.

Tak kan fungera pa i huvudsak tva sitt, det kan dels ha en helt vattentdt takbeldggning
vilket dr vanligast vid varma laglutande tak, eller s kan nederborden ledas bort av
yttertdckning av t.ex. tegelpannor eller plat med en undertickning vilket &r vanligast vid
kalla och branta tak. I massiva tak gar varmeflode, utan att ventileras bort, vinkelrétt ut
genom takytan. Den virme som passerar genom innertaket i ett kallt tak ventileras till
storsta del ut genom en luftspalt eller ett ventilerat vindsutrymme och vérmer dérfor inte
upp yttertaket.

Den byggfukt som kan skapa problem for ett tak kommer oftast fran vindsbjélklaget och

dd oftast fran betong- eller ldttbetongbjilklag som innehéller mycket fukt frin
tillverkningen. Har betongen utsatts for nederbord under byggtiden har bjélklaget tillforts
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ytterligare fukt som tar dnnu ldngre tid att torka ut da ingen del av denna fukt binds
kemiskt.

Luftfuktigheten utomhus ligger vintertid normalt uppemot 90-95 % och ett
uteluftsventilerat kallt tak med vilisolerat vindsbjdlklag foljer uteluftens RF och
temperatur. Det gor alltsé att taket 4ven med en ritt utford konstruktion utsitts for hoga
relativa fuktigheter med en forhojd risk for pavixt som foljd. A andra sidan klarar sig
fuktiga material langre ifrdn pdvixt vid ldgre temperaturer, se bild 2.3. I samband med
kalla klara nitter kan nattutstralningen gora att yttertaket blir kallare &n utetemperaturen
och diarmed okar risken for kondensation. En viss ventilation behdvs alltid men é&r
ventilationen for hog finns en risk att for mycket fukt kondenserar for att sen inte hinna
torka ut och istéllet stiller till skada. Det ar framst pa yttertakets inneryta som
fuktproblem kan uppstd som f6ljd av detta problem. Under sommaren virms taket och
vindsutrymmet upp av solen, RF sénks ddrmed och risken med fuktproblem &r normalt
lag.

I en byggnad med sjélvdrag blir det speciellt vintertid 6vertryck i husets dvre delar. Da
taket befinner sig hogst upp i byggnaden &r det, om vindsbjilklaget inte &r helt titt, stor
risk for konvektion med ett fukttillskott pd vinden som f6ljd. Det medfor vintertid stor
risk for kondensation mot det kalla taket. Ar vindsbjilklaget inte alltfor tjockt isolerat
viarms vindsluften nagot och RF sdnks vilket underléttar uttorkningen péa vinden. Skulle
en sadan vind tillaggsisoleras och samtidigt inte vara helt tit sa att en viss méngd fukt
konvektivt kan ta sig upp, hojs risken for kondens avsevirt. En liknande vanlig skada &r
ndr en kallvind isoleras for att inredas och det har slarvats med att gora arbetet lufttatt
(Samuelson, Arfvidsson, Hagentoft, 2007). Férutom i riktigt gamla hus utan angtéta skikt
kan diffusionen av fukt frin inneluften normalt féorsummas dd fukttillskottet d&r mycket
litet 1 jaimforelse med det konvektiva tillskottet.

Yttervigg

Yttervdggar kan belastas av slagregn, 6vrig nederbord, konvektion och diffusion av
inneluft, byggfukt och hygroskopisk fukt. Indirekt kan @ven liackage fran hédngrannor och
stupror eller vattenstdnk frdn markytan orsaka fuktproblem.

Fonster

Fonster dr en kritisk konstruktion i ytterviggen som ofta fororsakar fuktproblem om inte
detaljlosningarna dr genomténkta. Uppstar det kondens pé ytterrutas insida i kopplade
fonster kan det forklaras med att ett overtryck inomhus fort ut fuktig Iuft konvektivt
genom ett otdtt fonster (Nevander, Elmarsson, 2006). Kondens okar risken for
uppfuktning med okad risk for angrepp som f6ljd. Mycket vilisolerade fonster kan dven
fa kondens pé ytterrutans utsida da ytan blivit kallare &n omgivningen. Det kan ske da
ytterrutan inte vdrms av innetemperaturen och samtidigt kyls ner genom vérmeutstralning
mot himlen.

19



Amnesoversikt inom omradet fukt och material

Kondensproblem vid fonster kan undvikas genom att:
e Placera fonster ldngre in 1 vaggen. P4 sa vis undviks dven slagregn mot fonstret.
e Ha en radiator under varje fonster som viarmer upp luften framfér rutan och
motverkar kallras.
e Undvika att fonsterbinkar hindrar radiatorers uppatgaende luftstrommar.

Skalmur

Med skalmur avses viaggar som kan ha olika biarande uppbyggnader invindigt men som
har tegel eller kalksandsten i fasaden. Principiellt betraktas skalmurar som laskpapper dér
allt slagregn sugs upp vid nederbord. Dérefter avdunstar vattnet eller leds bort via en
luftspalt bakom fasadskiktet. Vid denna avledning &r det viktigt att vatten inte kan trdnga
in vid fonster och grundkonstruktioner. En risk med skalmursvigg med tegel 1 fasaden dr
att luftspalten kan slammas igen av bruk mellan tegelstenar, s.k. brukstuggor. Da kan fukt
som kapilldrt sugits in 1 teglet fortsitta att sugas in langre in i konstruktionen och skada
mer fuktkédnsliga material som trd och gipsskivor. Nederbord som rinner pa insidan av
fasadmuren kan ocksé ledas in 1 resten av viggen via brukstuggor.

Triregelvigg

Tréaregelvdgg dr normalt uppbyggd inifrén med: invdndig beklddnad, dngspérr, tréreglar
och isolering, vindskydd, luftspalt och fasadbeklddnad. Fasadbeklddnaden kan besta av
trapanel, puts eller skalmur, se ovan. Vid sérskilda omsténdigheter dir en skalmur &r blot,
solen skiner och utetemperaturen ar hog kan s.k. sommarkondens uppstd. Da
transporteras vatten i dngfas indt 1 vdggen p.g.a. att viggens utsida dr varmare dn dess
insida. Detta kan medfora att kondens uppstar pa utsidan av angspérren.

Vindsbjilklag

Som tidigare ndmnts ger sjdlvdrag, sarskilt vintertid, ett overtryck i de 6vre delarna av
huset sé att inneluft soker sig utdt och dd konvektivt kan féra med sig fukt. Ett vilisolerat
vindsbjilklag ger en kallare vind med en storre temperaturgradient genom
vindsbjélklaget. Dessa tva faktorer utgdr tillsammans en risk for kondens i
vindsbjilklaget om det &r otétt. Diffusion brukar normalt ge ett forsumbart fukttillskott 1
jamforelse med konvektion.

Lackande tak eller kondens som droppar ner fran innertaket pa vindsbjilklaget kan utgéra
fuktrisker om vinden é&r felkonstruerat. Precis som ett vanligt mellanbjéilklag kan
vindsbjilklag fa fuktskador om inte byggfukt torkas ut, se mellanbjilklag ovan.

Mellanbjilklag

Bjilklagskonstruktioner paverkas inte direkt av yttre fuktbelastningar da de skyddas av
omslutande ytterviggar, tak och grund. Darmed inte sagt att denna konstruktion inte kan
medfora ndgra fuktproblem.

Tat matta som limmas direkt pa betongbjélklag medfor risk for fortvalning av mattlim om
inte byggfukten tillits torka ut innan mattan laggs pa golvet. Vidare giller att limmets
fukt har svart for att torka ut neddt om bjélklaget gjuts med tit hogpresterande betong
med lagt vet-tal.
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Som avjdmningsmassa pa betongbjilklag anvinds ofta flytspackel. Mellan 1977-1983
flytspacklades s& manga som 90 % av alla nybyggda hus i1 Sverige. Om inte flytspackel
far torka ut innan en tét beldggning l4ggs ovanpa den &r det risk for att fuktskador uppstér
med t.ex. dilig lukt som f6ljd.

Ett annat fuktproblem kan uppsta nir latta mellanbjélklag isoleras rikligt for att uppfylla
akustiska krav. Om bjilklaget ansluts mot en yttervigg med koldbryggor s kan virme ha
svart att nd dnda in till mitten av bjilklaget varvid det lokalt kan bli relativt kallt. Finns
det da otitheter mellan viagg och bjilklag kan fukt transporteras in i bjédlklaget konvektivt
dér luften svalnar och fukten kan kondensera (Samuelson, Arfvidsson, Hagentoft, 2007).

Grund

Det finns ett antal olika grundtyper vilka alla har sina for- och nackdelar. De tva
vanligaste dr platta pa mark och krypgrund, bada med olika variationer i1 utférandet. For
att en grund ska fungera bra &r underarbetet viktigt, under grunden bor det ligga ett
dranerande material och material som stoppar kapilldrsugning och foérhindrar sittningar
och tjalproblem.

Platta pa mark

I marken maste man rikna med att relativa fuktigheten alltid & 100 %. Om en
betongplatta isoleras pd ovansidan kommer den att vara lika kall som marken och RF
alltid hog vilket gor att nirliggande kénsliga material, t.ex. limmade plastmattor, riskerar
att bli fuktskadade med pavéxt och lukt som f6ljd. For att en sddan konstruktion ska klara
sig maste golvet ventileras for att hilla RF nere och leda bort eventuell uppkommen lukt.
Det ger dock kalla golv och &r &nda en riskkonstruktion (Samuelson, 1985). Fér smdhus
med platta pd mark &dr det ur fuktteknisk synvinkel bist att isolera plattan pa undersidan
istéllet. Det gor att marken hills kall och betongplattan kommer ndstan att halla
inneluftens temperatur. Betongplattans RF blir da 1ag och risken for fuktskador liten. Har
huset stor utbredning fungerar det dock inte att isolera pa plattans undersida d& marken
efter ett antal ar kommer att ha varmts upp. Nar marken virms upp stiger &nghalten da
RF fortfarande alltid &r 100 % och kan den dnga som diffunderar in i betongplattan inte
torka ut uppat ar risken for en fuktskada som t.ex. fortvalat lim mycket stor.

Krypgrund

En krypgrund kan ventileras pa flera sitt. Uteluftsventilerade kryprum &r vanliga men de
har ocksa ofta med fuktskador. Om marken kring grunden inte leder bort nederbérd finns
risken att vatten rinner in i grunden och sen stannar kvar och orsakar skador. Markvatten
kan ocksa kapilldrt sugas upp i grunden och orsaka skador antingen genom att sugas upp i
konstruktionsdelar eller fordngas och hoja RF 1 krypgrundens luft. Att fukt konvektivt
eller genom diffusion fran inomhusluften gar ner i grunden é&r inte sdrskilt vanligt. En
annan vanlig fuktkélla &r ventilationsluften. Siarskilt under sommaren &r det ett ofta
forekommande problem da varm luft kommer in i den kalla grunden, kyls ner och hojer
RF eller kondenserar pa kalla ytor. Vintertid &r temperaturen i kryprummet nagot hogre
an uteluften vilket gor att RF sdnks och grunden torkar (Samuelson, Arfvidsson,
Hagentoft, 2007 och Samuelson, 1985).
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I en inneluftsventilerad krypgrund virms grunden upp av inneluften. Visserligen har
inneluften normalt ndgot hogre anghalt &n uteluften men om grunden konstruerats,
lufttétats och isolerats ritt blir denna typ av grund dnda mycket torrare.

Killarvigg

Aven om allt firre byggnader utférs med motfylld killarvigg sa #r det fortfarande en
vanlig konstruktion i flerbostadshus och souterrdnghus. I mark kan den relativa
fuktigheten konstant betraktas som 100 %, varfor kraven pa killarviggar &r hogre 4n pa
vanliga ytterviggar. Dessutom dr oftast den 6vre delen av kéllarviggen ovan mark vilket
gor det dnnu mer komplicerat att konstruera en bra killarvdgg di det blir olika
forutséttningar i den 6vre och undre delen av vaggen.

Forr anvéndes ofta kéllare som forrad dér det inte gjorde ndgot om temperaturen var liagre
dn 1 ovriga huset. Dérfor isolerades inte kéllarna sérskilt noggrant. P4 sommaren leder
detta till problem nédr varm fuktig luft, precis som i en krypgrund, ventileras in i den
svalare kéllaren. Sa lédnge inte kéllaren virms kommer den att alltid hélla en relativt lag
temperatur pad grund av marktemperaturen utanfor. Den avsvalnade uteluften hojer
kallarluftens RF och i vérsta fall uppstir kondens.

Ett annat fuktproblem som é&r forknippat med killare orsakas av invéndig
tillaggsisolering. Som ovan beskrivits anvénds kéllare ofta som kalla forrdd men om de
senare gors om till beboeliga utrymmen krévs tillaggsisolering. For en utviandigt isolerad
kallarvagg ar risken for skador liten, men eftersom viggarna ligger under mark isoleras
de ofta invindigt d4 den metoden krdver avsevirt mycket mindre arbete (Nevander,
Elmarsson, 2006 och Samuelson, 1985). Den ursprungliga killarvdaggen blir d& kallare
och fuktigare 4n tidigare och kénsliga material i anslutning till viggen utsétts ofta for sa
hoga fukthalter att risken for pavixt ar stor. I en vanlig vdgg anvinds oftast ett inre
tatskikt men 1 kéllarvdggar bor detta undvikas dé utsidan oftast redan har ett tétskikt och
tva téitskikt innebér en stor risk for framtida skador. Genom att inte ha ett inre tatskikt ger
man &dven viggen en mdjlighet att torka ut indt (Samuelson, Arfvidsson, Hagentoft,
2007). Det dr dock ofta omgjligt att undvika hog relativ fuktighet i en kéllarvagg, sarskilt
da killaren ar uppvérmd.

Ar titskiktet otit vid t.ex. skarvar kan fukt licka in eller transporteras ut eller in med
luftrorelser och kondensera i vdggen. Temperaturforhallandena i en kéllarvigg och
fukttillskottet 1 kdllaren gor att det inte &r helt sjalvklart &t vilket héll fuktdiffusionen gar.
Vintertid gar diffusionen ofta utifran och in medan den under sommartid till stor del beror
pa fukttillskottet inomhus (Samuelson, Arfvidsson, Hagentoft, 2007).

I storre hus gjuts kéllarviggarna normalt pd plats medan mindre hus ofta byggs upp av
lattbetongblock. Dessa l16sningar kan medféra problem med byggfukt, framforallt i det
forstnamnda fallet. Byggfukt torkar ut genom diffusion. At vilket hall detta sker beror pé
temperaturforhdllanden i viggen och om det eventuellt finns en diffusionsspérr i viggen.

For att en kéllarvagg ska fungera bra &r det dven viktigt att marken runtomkring grunden
ar planerad och iordningstélld sé att kédllarviggen inte utsétts for mer fukt &n nodvéndigt.
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Marken bor diarfor luta ifrdn grunden sd att nederbord fors bort. Vidare bor ett
kapillarbrytande skikt finnas s att inte fritt vatten mot byggnaden kan trdnga in genom
kapillarsugning eller direkt vattentryck.
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3 Genomfoérande

Anledningen till att en skada uppstdr dr inte alltid en sjdlvklarhet och ofta dr det en
komplex process med manga paverkande faktorer. Det finns oédndligt ménga
infallsvinklar och olika samband att soka. Grundtanken med denna databas dr att samla
uppgifter fran skadeutredningar for att gora det léttare att soka samband. Det dr svart att
f4 en komplett bild av en skada och for att gora en databas hanterbar maste bedomningar
goras for att avgriansa viktiga bitar och vélja ut de mest betydande parametrarna.

Intressanta fragor att fa besvarade &r t.ex. Finns det nigra samband mellan vissa
byggnadsmaterial och typ av angrepp? Vilken fuktkélla stéller till flest problem? Vilka
problem har de olika byggnadsdelarna? Indatabladet 4r utformat for att bland annat kunna
svara pé dessa fragor.

3.1 Férutsattningar fér att konstruera databasen

Vid arbetets borjan fanns det endast relativt 16st satta forutsédttningar. Under arbetets gdng
har forutsédttningarna utvecklats och definierats noggrannare for att begrénsa rapportens
omfattning och for att oka anvidndbarheten for de som 1 framtiden kommer anvénda
databasen. De forutséttningar som vésentligt paverkat arbetet &r:

e For att gora databasen anvédndarvinlig och inte alltféor komplicerad bor
indatabladet normalt ta maximalt fem till tio minuter att fylla 1.

e Databasen &r tinkt att hanteras av personer aktiva inom byggbranschen och dérfor
beskrivs inga fackuttryck i databasen.

e Fuktskador orsakade av vattenldckage utesluts ur databasen dd det redan finns
undersokningar som redovisar dessa skador (VASKA, 2002)

e Valet av databas for detta arbete begridnsades av tiden det tar att uppritta en
databas, anvindbarheten, tillgdngligheten och kostnader.

3.2 Arbetsgang

Arbetet startade med en formulering av mélen med en databas och ett indatablad. Ett
forsta forslag pd indatablad utformades. Efter att valet av databas gjorts testades
indatabladet 1 den valda databasen. Tanken var frdn borjan att bara gora ett indatablad
men under arbetets gang kom, av flera anledningar, forfattarna fram till att det &r svart att
hitta en lagom niva. Fokus lades dirfor pd ett datablad med basinformation som testades
med information fran SPs skadeutredningar. Darutover skissades det pa ett mer komplett
datablad for framtiden, se bilaga 2. En kort handledning till det grundliggande
indatabladet gjordes ocksd for att underldtta inmatningen och besvara en del av de
osdkerheter som kan uppsta, se bilaga 3.
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Information lades in i statistikprogrammet SPSS, programmet beskrivs i kapitel 3.5,
enligt indatabladet for att sen revideras tills forfattarna bedomde att indatabladet var
optimalt utformat enligt de avgrinsningar som fanns. For att visa hur databasen kan
anvindas och for att se om det gar att se nagra trender lades totalt 178 utredningar in.
Fordelningen mellan vilka utredares rapporter som forts in i databasen anses relativt jamn
men beror p4 hur minga uppdrag de haft de aktuella &ren. Arsfordelningen baseras pa hur
manga rapporter som &r skrivna respektive ar.

For att fa fragorna och indatabladets uppldgg testade av utomstdende fick fyra
skadeutredare pd SP sjélva fylla 1 ndgra indatablad var. Rapporterna som lades in av
utredarna valde de helt sjdlva och var sadana de sjdlva gjort och som de fann ldmpliga for
att testa indatabladet. Manga av dem var skrivna det senaste &ret. Nigra av dem var
sadana som forfattarna redan rapporterat in medan andra var helt nya. De utredningar
som utredarna lade in lades inte till de som forfattarna matat in utan anvéndes bara for att
se hur det gick nir skadeutredarna sjdlva anvinde indatabladet.

Mialformulering

A 4

Alla sorters
fragor

A

Indatablad 1

Utvalda fragor

A 4

Val av databasprogram

A 4

Test 1 SPSS

Grundldggande
indatablad Mer omfattande
Revidering \ indatablad
\ Inmatning 1
SPSS

Res:m Erfarenheter

Bild 3.1, Schematisk bild dver projektets arbetsgang.
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3.3 Framtagande av grundlaggande indatablad

Framtagandet av ett indatablad borjade med att férslag pa alla intressanta fragestillningar
samlades in for att fa en si bred och komplett infallsvinkel som mojligt att starta med.
Darefter valdes de, enligt forfattarna, viktigaste frdgorna ut och dessa kan anses vara och
kallas basfakta. Det forsta utkastet delades efter de forsta testerna upp i tva indatablad, ett
grundldggande och ett mer omfattande. Det grundldggande indatabladet testades vidare
och har reviderats efter erfarenheter fran inmatningen av data. En del saker som
forfattarna velat ha med gick generellt inte att utlisa ur rapporterna. Antalet
svarsmojligheter fick begransas dd det annars inte skulle ga att f4 ut ndgra meningsfulla
samband, det skulle dven bli svért att gora kopplingar mellan flervalsfragor. Hade antalet
fragor inte begrinsats skulle databasen blivit for stor och det skulle tagit for lang tid att
fora in information.

De sex forsta frigorna samt ”Ort” besvaras med fritext och dvriga frdgor besvaras med ett
eller flera svarsalternativ, se avsnitt 3.4. Alternativen for respektive fraga har valts med
avsikten att det inte ska finnas flera mojligheter fér hur man kan svara pa en fraga. Kan
en fraga besvaras pa olika sitt kan det medfora svarigheter att fa palitliga statistiska
resultat. Grénsen &r dock ofta fin och en del eventuella osdkerheter nimns i1 en
handledning som arbetats fram for att underldtta for en utomstdendes arbete med
databasen, se bilaga 3. Till varje fraga lades svarsalternativet “Ingen uppgift” da det &r
stor skillnad pa “Ingen uppgift” och ”Annan” som ofta finns som alternativ, dessutom
sdger det mer &n att bara ldmna en fraga blankt. Till nigra frigor finns inte svaret
”Annan” (t.ex. fragan ”Skademekanism”) men dér ska de andra alternativen ticka alla
svarsmojligheter.

Indatabladet dr uppbyggt med forst en allmin del, ddrefter foljer olika byggnadsdelar
(tak, yttervdagg, innervagg, bjilklag och grund) och sist kommer fyra observationspunkter
som berdr biologiska angrepp. Den allménna delen fylls alltid i vid en skadeutredning
och de andra delarna vid konstaterad skada. Vid inmatning uppkommer tillfillen nir man
skulle vilja vélja flera alternativ. Dir det inte d4r mojligt maste en bedomning goras vad
som &r det storsta problemet och dérefter fylls resten i utifran den eller de delarna. D4 far
man ett visst bortfall men ndgonstans méste griansen dras.

Pévixt bendmns angrepp som en mer generell formulering och for att dven innefatta
andra angrepp sa som insekter. For att behandla angrepp i databasen valdes fyra
angreppspunkter for att samla information om angrepp, material och andra samband. Ofta
ar det flera material som samtidigt &r angripna av flera sorters angrepp. Det kan vara svart
att begrénsa sig till bara ett material men av flera tekniska skél med databasprogrammet
maste valet goras s att varje angreppspunkt alltsa bara ber¢r ett material. Prov dr ocksa
ofta taget ifran ett material. Flera sorters angrepp kan anges for varje angreppspunkt.

Indatabladet testades med information fran skaderapporter som fanns tillgéngliga pd SP.
Rapporterna dr medvetet valda till storsta del frdn de senare fem aren dé det for dessa ar
finns bra tillgidnglig data fran flera skadeutredare. Sittet att skriva rapporter utvecklas
ocksa hela tiden sa dldre rapporter kan skilja sig i utférande och innehall.
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3.4 Forklaring av respektive del i indatabladet

For indatablad se bilaga 1 och for ndgra forklaringar av fradgor och alternativ se
handledningen i bilaga 3. Forutom till de forsta sex frdgorna samt ort sker ingen
fritextskrivning utan frdgorna besvaras genom forbestdmda en- eller flervalsalternativ.

Ett antal frigor forekommer i alla byggnadsdelar medan andra frigor ar specifika for
respektive byggnadsdel. Bland annat skademekanism férekommer i varje byggnadsdel, &r
en foljdfraga till fuktkdlla och beskriver hur fukten tagit sig in i konstruktionen. Tung
konstruktion finns med som svarsalternativ i flera byggnadsdelar men innefattar lite olika
saker 1 de olika byggnadsdelarna vilket forklaras nedan och i handledningen, se bilaga 3.
De tunga konstruktionerna &r generellt de oorganiska konstruktioner som inte nimns som
egna alternativ och &r ofta av betong.

Nedan redovisas en kort presentation av respektive del och frdgorna. For
svarsalternativen se bilaga 1 ”Indatablad Fuktskadeutredning”.

I indatabladet bendmns yttertak enbart som tak och innertak behandlas som bjilklag.

Allmiint:
Bladet behandlar information som géller for hela byggnaden och fylls alltid i vid uppdrag
oberoende av skada.
Fragorna som ska besvaras:
Al Projektnummer
A2 Utredare
A3 Infort i databasen av
A4 Datum f6r inmatning (34mmdd)
AS Utredningsménad
A6 Utredningsar
A7 Uppdragsgivare
A8 Ort
A9 Hustyp
A10 Totalt antal viningar (exklusive kéllarplan)
A1l Anvindningsomrade/typ av byggnad
A12 Byggnadsar
A13 Tidigare ombyggnad/verksamhet i skadat omrade
A14 Agandeforhallande
A15 Skadeyttring/orsak till uppdrag
A16 Brist i projektering eller utférande som orsakat férhojd skaderisk/problem
A17 Ventilationssystem
A18 Tryckfordelning 1 byggnad
A19 Konstaterad skada i ndgon byggnadsdel?
A20 Finns métningar som stodjer varifrdn fukten kommer?
A21 Finns berdkningar som stodjer varifran fukten kommer?
A22 Finns berdkningar som stodjer slutsatser?
A23 Vad bestér uppdraget av?
A24 Kort beskrivande text av problem/orsakssamband.
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Tak
Fragorna som ska besvaras:
B1 Aktuell konstruktion
B2 Taklutning
B3 Isoleringstjocklek vindsbjilklag
B4 Isoleringstjocklek tak
B5 Finns det dngspérr 1 eventuellt vindsbjalklag?
B6 Tryckfordelning i takomréde/ev. ventilationsutrymme
B7 Taktdckning
B8 Skada
B9 Skadans ldge 1 byggnadsdel
B10 Fuktkélla
B11 Formodad skademekanism
B12 Kort beskrivande text av problem/orsakssamband.
B13 Atgird/forslag pa atgird

Yttervigg

Skada i yttervdgg och panel behandlas i samma datablad. Ett val mellan yttervigg mot
vatrum eller 6vrigt rum maste goras. Alla tunga konstruktioner samlas i en kategori under
Aktuell konstruktion

Fragorna som ska besvaras:
C1.1 Viggtyp
C1.2 Aktuell konstruktion innanfor fasad
C1.3 Luftspalt?
C1.4 Fuktspérr under syll
C1.5 Fasadbeklddnad
C1.6 Typ av ytbehandling av fasad
C1.7 Tjocklek isolering
C1.8 Skada
C1.9 Skadans ldage 1 byggnadsdel
C1.10 Fuktkélla
C1.11 Férmodad skademekanism
C1.12 Kort beskrivande text av problem/orsakssamband.
C1.13 Atgird/forslag pa atgird

Innervigg
Ett val mellan innervdgg mot vatrum och Ovriga rum maste goras. Alla tunga
konstruktioner samlas i en kategori under Aktuell konstruktion

Fragorna som ska besvaras:
C2.1 Viggtyp
C2.2 Aktuell konstruktion
C2.3 Fuktspérr under syll
C2.4 Skada
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C2.5 Skadans lage i byggnadsdel

C2.6 Fuktkalla

C2.7 Formodad skademekanism

C2.8 Kort beskrivande text av problem/orsakssamband.
C2.9 Atgird/forslag pa atgird

Bjilklag

Till bjdlklag rdknas vindsbjdlklag, mellanbjilklag och krypgrundbjélklag. Andra varianter
av bjilklag, som t.ex. plintgrundsbjilklag, gér pa fragan “typ av bjilklag” in under
svarsalternativet ”Annan”. Platta pa mark &r visserligen ocksa ett bjdlklag men ér till
storre del, dn de andra alternativen, en del av grunden varfor den behandlas under
byggnadsdel grund. Grinsen mellan bjilklag och grund dras ovanfor blindbotten.

Endast ett bjdlklag kan viljas.

Fragorna som ska besvaras:
DI Typ av bjilklag
D2 Aktuell konstruktion
D3 Golvvérme?
D4 Skada i vatrum?
D5 Ytbeklddnad vid skada/skador?
D6 Isoleringstjocklek
D7 Skada
D8 Skadans ldge 1 byggnadsdel
D9 Fuktkélla
D10 Formodad skademekanism
D11 Kort beskrivande text av problem/orsakssamband.
D12 Atgird/forslag pé atgird

Grund

Behandlar grundldggning som platta pa mark, krypgrund och killare med motfyllda
viggar. Tung konstruktion finns péd fragan Aktuell konstruktion inte som svarsalternativ,
vilket det finns 1 de andra byggnadsdelarna, dd det ndstan bara forekommer tunga
konstruktioner 1 grunden. Torpargrund gar under frdgan “Typ av grund” under
svarsalternativet ”Annan”

Fragorna som ska besvaras:
E1 Typ av grund
E2 Aktuell konstruktion
E3 Golvvirme?
E4 Plastfolie pa mark (bade krypgrund och platta pad mark)
E5 Typ av material pa mark i krypgrund (finaste fraktion vid ej heltickande plastfolie
eller material ovan folie)
E6 Isolering under grundkonstruktion
E7 Ytbekldadnad vid skada/skador (platta pa mark, motfyllda viggar eller blindbotten)
E8 Skada
E9 Skadans ldage 1 byggnadsdel
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E10 Fuktkalla

E11 Formodad skademekanism

E12 Kort beskrivande text av problem/orsakssamband.
E13 Atgird/forslag pa atgird

Angreppspunkt

Angreppspunkter avser biologiskt angrepp i byggnad. Antalet mojliga angreppspunkter
valdes till fyra. Ar det firre rapporterade observationspunkter anges dessa och #r det fler
ska fyra, for byggnaden representativa, punkter véljas ut.

F1 Byggnadsdel

F2 Viderstrack

F3 Biologiskt angrepp

F4 Material med angrepp

F5 Gradering av angrepp

F6 RF

F7 Fuktkvot

F8 Skyddad mot direkt nederbord?

3.5 Val av databasprogram

For att undersoka hur indatabladets fungerar behover det testas. P4 marknaden finns det
ménga olika statistikprogram. De program som sérskilt undersoktes var Access, SPSS
och SQL-server:

e Access ar lattillgdngligt och kan ingd 1 Officepaketet men kraver tid for att
komma igdng. Kommer man upp i manga poster blir Access létt trogt och far
svart att hantera all information.

e SPSS ér ett statistikprogram som fanns tillgdngligt for forfattarna genom Lunds
tekniska hogskola. Det dr ett program med manga inbyggda funktioner, bland
annat en bra sorteringsfunktion. Programmet dr relativt anvdndarvénligt och det
behovs inte s& mycket tid for att komma igang och arbeta i.

e SQL-server dr mycket kraftfullt och kan vél anpassas till dndamalet med ett
anvindarvéanligt utseende. Programmet dr dock dyrt och krdver
programmeringskunskaper.

Alla tre programmen klarar av att samarbeta med eller lanka till Excel eller andra
Microsoftprogram. Efter att ha végt for- och nackdelar mot varandra valdes SPSS.
Programmet &r uppbyggt med tvé vyer, en ddr man skriver in frdgorna och definierar hur
de ska besvaras och en dédr man svarar pé frdgorna (for in data). Det gar dven att fora in
data i ett excelark och sen kopiera §ver informationen.

3.6 Strukturen i SPs skaderapporter

Enligt de skadeutredare forfattarna talat med pa SP finns det ingen formell mall fér hur
rapporterna skrivs. Efter att ha ldst ett hundratal rapporter var har forfattarna dnda funnit
att rapporterna skrivs pa ett liknande sitt. Det varierar dock, dven for en och samma
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rapportskrivare, hur mycket information som finns med och i vilken ordning
byggnadsdelar, skador, orsak och atgidrd behandlas. Vissa rapporter har en struktur som
gor den litt att folja medan beskrivningen av byggnaden och utredningen i andra
rapporter kommer lite ostrukturerat. Omfattningen av uppdragen varierar frdn en mycket
enkel mitning till en mycket omfattande utredning och beror pa vad uppdragsgivaren vill
veta och vad som upptécks i de inledande undersokningarna.

De olika utredarna har ocksa lite individuella uppldgg pd hur de skriver rapporter.
Observationerna &r for det mesta mycket exakt beskrivna och uttalanden styrks ofta med
métningar men mer séllan med bifogade berdkningar. Ofta skrivs det i allmédnna ordalag
t.ex. byggnaden har drabbats av omfattande skador, grunden &r fuktig. I de allra flesta fall
skrivs rapporterna i opersonlig form.

Det &r inte ovanligt med relativt mycket text men det ar inte alltid det innebdr mer
information di beskrivningarna kan vara ganska oexakta. I vissa rapporter finns mycket
bra exempel pa relativt korta stycken med mycket allmén information.

Mikrobiologisk analys: Métpunkt dr alltid angiven men ibland som plats 1 byggnad och
ibland som material t.ex. grund, fasad, syll respektive betong, trd fran fasad eller syll i tr.
Stir det bara syll menar man i stort sett alltid massivt trd. Alternativet till trasyll ar
stalsyll och det tar man aldrig prov pa. Star det bara syll har det i databasen angetts som
massivt trd. Vad som emellertid oftast inte anges 4r om det &r behandlat eller e;.
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4 Resultat framtagna fran inlagda uppgifter

Resultaten fran fuktskadeutredningarna visar enbart pd de samband forfattarna kunnat fa
ut fran utredningar gjorda av SP. Resultaten kan alltsa inte anses vara representativa for
byggnader i allménhet. Resultaten 4r ett urval av sokbara resultat och samband fran
databasen for att visa pa trender men framst vad som dr mgjligt att synliggéra med
informationen i databasen. Resultaten kommenteras vidare i kapitel 5.

Efter inmatning av uppgifter fran 178 skadeutredningar i SPSS har nagra exempel
plockats ut for att visa vilken information man kan fa fran databasen. I praktiken &r
antalet kopplingar som kan goéras utifrdn den inlagda informationen ndrmast oéndliga
men langt ifrén alla &r relevanta. Inga forsok till kopplingar har déarfor gjorts mellan t.ex.
tva olika byggnadsdelar, sdsom “Aktuell konstruktion” hos yttervdgg med “Fuktkélla”
hos grund osv.

Den allminna delen behandlar generell information for hela byggnaden. Delar av den
informationen redovisas i rapportens resultatdel. Utdver resultat fran “Allmdn del”
redovisas dven utvalda resultat fran ”Yttervigg” samt “Grund” da de var de
byggnadsdelarna som oftast hade skador. Resultat frin ”Angreppspunkter” redovisas
ocksé for att visa pa vilka angrepp och vilka drabbade material som férekommer. Sist
visas en sammanstillning av svaren “Ingen uppgift”. Mer utforliga resultat och
information frdn de Ovriga byggnadsdelarna finns i bilagorna 4-10 och for
svarsfrekvensen av ”Ingen uppgift” bilaga 11. Fér kommentarer av resultaten se kapitel 5
”Kommentarer av resultaten ur databasen”.

4.1 Allman del

Den allménna delen bestér av 22 fragor som berdr byggnaden i stort och fylls i1 vid alla
uppdrag oavsett om skada konstaterats eller ej. Resultaten som redovisas nedan &r nagra
exempel pé resultat och hamtade fran bilaga 4- Allmén del dér ett storre urval av resultat
visas.

Bostédder och skol- eller daghemslokaler utgor 6ver hélften av de undersokta byggnaderna

medan kulturbyggnader och kyllokaler endast utgor en liten del, se nedanstiende diagram
4.1.
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Anvandningsomrade/typ av byggnad

[ Ingen uppgift
Skola eller

= daghem
Lager eller
industri

B Bostad

[JKontor

[l Simhall
Kulturbyggnad
(museum,
koncerthus)

[J sjukvard

[ Kyllokal
Byggnadsantikva-
riatiskt intressant
byggnad
(t.ex. gammal
stenkyrka)

[ Annan

Diagram 4.1, Anvindningsomrade for byggnader ddr en fuktskadeutredning utforts.

Bland de skadade byggnadsdelarna é&r yttervdgg och grund de klart vanligast
forekommande delarna medan de ovriga tre, tak, innervdgg och bjilklag, har ligre
forekomst, se diagram 4.2 nedan. Till varje skaderapport kan mer &n en byggnadsdel
anges som skadad, procentandelen &r berdknad pé det totala antalet rapporter (178 st) och
alltsa ar det sammanlagda antalet skadade byggnadsdelar mer &n 100 %.

Byggnadsdel med skada

80
70+
60 |
50
40
30+
20
10

Tak Yttervdgg Innervagg Bjalklag Grund
(23%) (42%) (17 %) (13%) (40%)

Diagram 4.2, Byggnadsdelar med skada. En rapport kan omfatta mer dn en byggnadsdel, totalt lades
informationen fran 178 skaderapporter in.

Fragan A15 ”Skadeyttring/orsak till uppdrag” behandlar det eller de problem som
uppdragsgivaren upplevt eller noterat vilket dr grunden till uppdraget. Det kan t.ex.
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handla om att méinniskor kidnner en fysisk obehagskinsla i byggnaderna eller att man
misstinker biologiskt angrepp. Dessa orsaker till uppdrag varierar enligt diagram 4.3.

O Ingen uppgift
Orsak till uppdrag Jen PP

m Avvikande lukt

359 0O Fysiskt
obehagskénsla
30% | O Missfargning
25% - m Misstankt biol.
angrep
20% A o Korrosf?)n
(7
15% m Spricka
10% - I
O Frostsprangning
5% -
W Annat
0% -

Diagram 4.3, Orsaker till uppdrag fran alla inrapporterade utredningar. En utredning kan innehalla mer
dn en skadeyttring, totalt lades informationen fran 178 uppdrag in.

Orsaken ”Annan” kan vara bl.a. besiktning infor forsédljning, utredning efter en brand
eller synligt vatten pa olampligt stélle. I det foreslagna grundldggande indatabladet finns
orsakerna ”Brand” och ”Synligt vatten pa olampligt stille” som egna svarsalternativ men
da de infordes sent 1 inrapporteringen finns de hir inte redovisade som egna kategorier.

For mer utforlig och annan allmén statistik, se bilaga 4- Statistik Allmén.
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4.2 Yttervdgg

I databasen finns 74 fall med konstaterad skada 1 yttervdgg vilket gor den till den
byggnadsdel med flest skador. Resultaten som redovisas nedan &r nagra exempel pa
resultat och himtade frén bilaga 6- Yttervigg dér ett storre urval av resultat visas.

Ytterviggskonstruktionerna fordelar sig enligt diagram 4.4. Vanligast dr trdregelvigg
som stér for hilften av fallen.

Aktuell konstruktion (utan fasadbeklddnad)

] Ingen uppgift

[ Traregelvagg

[ stalregelvagg

[l Isolerad platvagg
[JGlasvagg

B Murverk

[ Tung konstruktion
[CJ Annan konstruktior

Diagram 4.4, Ytterviggskonstruktioner for de totalt 74 skadade viiggarna.

I varje yttervigg med konstaterad skada kan en till atta skador anges i indatabladet,
procentandelen &dr beriknad pa det totala antalet yttervdaggar (74 st) och alltsd &r det
sammanlagda antalet skador mer dn 100 %. Avvikande lukt, uppfuktning och biologiskt
angrepp dr de vanligaste skadorna. Fordelningen péd inrapporterade skador i yttervigg
synliggors 1 diagram 4.5.
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Skador i yttervagg

80% -
70% -
60% -
50% -
40%
30% -
20% -
10%

0% -

Ingenuppgift  Avvikande  Uppfuktning Korrosion Biologiskt Spricka Utfallning  Missfargning Annan
lukt angrepp

Diagram 4.5, Fordelning av skador i 74 skadade ytterviiggar.

Varje byggnadsdel kan ha en eller flera fuktkéllor vilket gor att det totala antalet blir fler
an 100 %. I fallet med yttervdggar dr nederbord den klart vanligaste men andelen ’Ingen
uppgift” ar relativt stor, se diagram 4.6.

Fuktkalla yttervagg
50% -
40%
30% -
20% 1
10% -
0% -

Ingen Byggfukt Belastning v Fukt i Fukt i Markfukt  Nederbord Annan
uppgift bruk inomhusluft utomhusluft

Diagram 4.6, Fuktkdllor vid skada i yttervigg, totalt 74 skadade ytterviggar.

Som exempel pa samband mellan flera olika parametrar som man kan fa ut ur databasens
information visas nedan fordelning av fuktkéllor 1 yttervdgg da véggen har uppfuktning
som skada vid en konstruktion med respektive utan luftspalt (samband mellan tre olika
parametrar). Det totala antalet skadade viggar med luftspalt &r 17 stycken och utan
luftspalt 27 st. Av de skadade vdggarna har 15 av de 17 vidggarna med luftspalt skadan
uppfuktning medan 17 av de 27 véggarna utan luftspalt har uppfuktning som skada. Se
diagram 4.7 och 4.8.
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Fuktkiilla vid skada uppfuktning da luftspalt finns i yttervigg

60% -
50% -
40% -
30% A
20% +
10% -

0% -

Ingen Byggfukt Hog Fukt i Fukt i Markfukt Nederbérd Annan
uppgift belastning inomhusluft utomhusluft

Diagram 4.7, Fordelning av fuktkdllor i uppfuktad yttervigg med luftspalt, totalt 15 st. Exempel pa
samband mellan tre olika parametrar.

Fuktkiilla vid skada uppfuktning da luftspalt saknas i yttervigg

50%

40%

30%

20% -

10%

0% -
Ingen Byggfukt Hog Fukt i Fukt i Markfukt Nederb&rd Annan
uppgift belastning inomhusluft utomhusluft

Diagram 4.8, Fordelning av fuktkdllor i uppfuktad yttervigg utan lufispalt, totalt 17 st. Exempel pa
samband mellan tre olika parametrar.

I tabell 4.1 nedan visas forekomsten av biologiskt angrepp 1 ytterviggar med de
vanligaste konstruktionerna. Tva olika parametrar har legat till grund for nedanstdende
statistik men den visar inte var 1 ytterviggen angreppet sitter, dvs. det 4r inte sékert att det
ar konstruktionsmaterialet som &r angripet.
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Biologiskt angrepp i yttervagg

antal % skadade av
Konstruktion skadade Tot antal totalt antal
Tréregelvagg 24 37 65%
Tung konstruktion 12 17 71%
Murverk 1 4 25%

Tabell 4.1, Fordelning biologiskt angrepp i yttervigg med trdregel-, tung respektive murverkskonstruktion.
(tung konstruktion dr en massiv vigg med oorganiskt konstruktionsmaterial, ofta betong men
inte murverk som har egen kategori). Tabellen visar inte vare i konstruktionen angreppet sitter.
Samband mellan tva olika parametrar.

For mer utforlig och annan statistik kring yttervédgg, se bilaga 6- Statistik yttervigg.
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4.3 Grund

I databasen finns 72 fall med konstaterade skador i1 grund vilket gor den till den nést
vanligaste byggnadsdelen med skador. Resultaten som redovisas nedan ar négra exempel
pé resultat och hamtade frdn bilaga 9- Grund dir ett storre urval av resultat visas.

Vanligast typen av grund &r platta pa mark foljt av krypgrund och kéllargrund med
motfyllda vaggar. Grundtyperna férdelar sig enligt diagram 4.9 nedan.

Typ av grund

[ Ingen uppgift

m Krypgrund-
inneluftsventilerac

O Krypgrund-
uteluftsventilerad
Krypgrund-
ventilation ej
definierad

O Kallargrund med
motfyllda vaggar

[ Platta pa mark

[ Oppen plintgrund

[CJAnnan

Diagram 4.9, Grundtyper hos totalt 72 skadade grunder.
Grundtyperna redovisas medsols med borjan hogst upp och foljer sen den redovisade
ordningen pa hoger sida.

I varje grund med konstaterad skada kan en till atta sorters skador rapporteras,
procentandelen &r berdknad pd det totala antalet grunder (72 st) och alltsd ar det
sammanlagda antalet skador mer dn 100 %. Liksom hos ytterviggar utgér avvikande lukt,
uppfuktning och biologiskt angrepp de vanligaste skadorna hos grunder. Det totala antalet
inrapporterade skador 1 grund varierar enligt foljande: se diagram 4.10.
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Skador i grund

80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

Ingenuppgift Avvikande Uppfuktning Korrosion Biologiskt Spricka Utfallning  Missfargning Annan
lukt angrepp

Diagram 4.10, Fordelning av skador fran totalt 72 skadade grunder.

Nér det giller fuktkdllor kan fler &n ett svarsalternativ anges vilket gor att det totala
antalet skador &r fler 4n 100 %. Sammanstéllningen av de skadade grundernas fuktkillor
visar pa att markfukt dr den dominerande kéllan, se diagram 4.11. I néstan hélften av
fallen saknas uppgift om fuktkélla.

Fuktkdlla grund

50%
40%
30%
20%

10%

0%

Ingenuppgift Byggfukt Belastning v Fukt i Fukt i M arkfukt Nederbérd Annan
bruk inomhusluft  utomhusluft

Diagram 4.11, Fuktkdllor fran totalt 72 skadade grunder.

For mer utforlig och annan statistik kring grund, se bilaga 9- Statistik grund.
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4.4 Angreppspunkt

Angreppspunkter behandlar information om angrepp av véxtlighet eller annan organisk
aktivitet 1 byggnaden. Till varje inrapportering kan noll till fyra angreppspunkter anges
och totalt finns 208 angreppspunkter inrapporterade i1 databasen. Ofta anges antingen
ingen eller flera angreppspunkter. Uppgifterna nedan &r hamtade ur bilaga 10-
Angreppspunkt.

De biologiska angreppen kan vara fler &n ett per angreppspunkt. Vanligast é&r
mogelsvamp eller ej namngivet angrepp. Ej namngivet angrepp 4r nér utredaren
observerat synlig pavédxt men mikrobiologisk analys saknas for att bekréfta sort. De
biologiska angreppen grupperas som Ej namngiven, Bakterier, Blanadssvamp,
Mogelsvamp, Rotsvamp och Annan och de fordelar sig enligt diagrammet 4.12.

Biologiska angrepp

120+

100+

801

60 -

40-

20

Ej namngiven Bakterie Blanadsvamp Mdgelsvamp Rétsvamp Annan

Diagram 4.12, Fordelningen av biologiska angrepp for 208 angreppspunkter. En angreppspunkt kan ha
mer dn ett slags biologiskt angrepp.

Om man ser till det vanligaste angreppet mogelsvamp och sambandet med parametern
material ser fordelningen ut som nedan, diagram 4.13. Samband mellan de tva
parametrarna biologiskt angrepp och material med angrepp har dragits.

Mdgelsvamp 107
Mégelsvampangrepp (107 st) och material 1 Ingen uppgift 0
o0 2 Tra-massivt 58
] N 3 Traskivor- porésa 1
501 4 Traskivor- spanskivor 6
401 5 Traskivor- plywood 5
301 6 Traskivor- 6vriga 18
201 7 Gipsskivor 4
8 Ovriga skivor 0

10+ )
9 Isolering 1

0,

1. 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 10 Membran 1
11 Ytskikt 4
Diagram 4.13, Fordelning av mogelsvampsangrepp pd material. 12 Betong/tegel 8
13 Annat material 1
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Nedan visas vilka material som drabbats av angrepp. Massivt trd dr klart vanligast
forekommande f6ljt av betong/tegel och dvriga tréfiberskivor. Se diagram 4.14.

Material med angrepp

[ Ingen uppgift
Tra- massivt

Tra(fiber)skivor-
pordsa (Asfaboard
och tretex)

[ Tra(fiber)skivor-
spanskivor
Tra(fiber)skivor-

plywood (OSB
eller kryssfanér)

Tra(fiber)skivor-
= 6vri(ga )
[ Gipsskivor
] &vriga skivor
. Isolering

[ ] Membran
(Plastfolie, gummi)

Ytskikt
[ (Plastmatta, tapet,
farg)

[IBetong/ tegel
[ Annat material
(t.ex. papp)

Diagram 4.14, Material med biologiska angrepp av totalt 208 angrepp.

I figuren nedan, se diagram 4.15, visas fordelningen av sambanden mellan parametrarna
biologiskt angrepp och materialet massivt trd. Varje punkt av dessa totalt 99 stycken kan
ha en eller flera angrepp.

Massivt trd med angrepp (99 st)

60+
50
40
30+
201
10

B namngiven Bakterie Blanadssvamp Mogelsvamp Rétsvamp Annan

Diagram 4.15, Fordelning av olika biologiska angrepp pa massivt trd. Varje punkt kan ha fler dn ett
angrepp.

For mer utférlig och annan statistik kring angreppspunkter, se bilaga 10-
Angreppspunkter.
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4.5 ”’Ingen uppgift”

En stor andel av fragorna har besvarats med “Ingen uppgift” da informationen som
efterfragats ofta inte kunnat utldsas ur skaderapporterna. Nedan sammanstills frekvensen
av svaren “Ingen uppgift” fran forfattarnas inmatning respektive skadeutredarnas
testinmatning. Jamforelser gors mellan forfattarnas och utredarnas allmidnna del och
yttervigg- respektive grunddelar da flest inmatningar gjordes pa dessa. Se diagram 4.16

till 4.21. De forsta sex fragorna i del A besvarades i alla skaderapporter.

0%

100% -

80% -

60% -

40% -

20% -

Andel "Ingen uppgift" Allman del

Y

A7 A8 A9 A10 A11 A12 A13 A14 A15 A16 A17 A18 A19

o Forfattare
m Utredare

Diagram 4.16, Frekvens av "Ingen uppgift” pa fragor i Allmdn del. Totalt antal dr 178 resp. 10 stycken.

100% -

80%

60% -

40% -

20%

Andel "Ingen uppgift” Ytterviagg

o Forfattare
m Utredare

0% -

C11 C12 C13 C14 C15 C16 C17 C18 C19 C10 Cimn Cir

Diagram 4.17, Frekvens av "Ingen uppgift” pa fragor om ytterviigg. Totalt antal ér 74 resp. 7 stycken.
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Andel "Ingen uppgift" Grund

100% -

80% -

60% -

o Forfattare

40% m Utredare

20%

0%

Bl 2 BB B4 BE5 B E E BE9 E10 E11 E12

Diagram 4.18, Frekvens av "Ingen uppgift” pa fragor om grund. Totalt antal dr 72 resp. 3 stycken.

Da vana utredare lade in information fran skadeutredningar noterades dven den tid det tog
for att fylla i ett indatablad. Tiden 1&g mellan 5 och 10 minuter beroende pa rapportens
omfattning.
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5 Kommentarer av resultaten ur databasen

Underlag till analyserna hamtas frn kapitel 4 Resultat. Det gér inte att sdga om antalet
inmatade rapporter dr tillrdckligt for att for att ge ett statistiskt sékert underlag utan det
méste utvdrderas utifrdn varje frdga men resultaten visar enkla exempel pd vilken
information som kan utlédsas ur databasen.

5.1 Enskilda resultat hos respektive indatadel

Flera fragor, som t.ex. skada, fuktkilla och atgird, forekommer i varje indatablad medan
andra fragor &ar specifika for en byggnadsdel t.ex. taklutning. Vid fragor med
flervalsalternativ, t.ex. fuktkilla, kan det ur resultatet endast utldsas hur minga alternativ
som minst angetts 1 skaderapporten. Ofta finns det fler ”svar” som antingen beskrivits for
otydligt eller kanske inte ens upptickts vid utredningen. Det vill séga, de svarsalternativ
som inte dr angivna kan ej automatiskt anses inte forekomma i/for byggnaden. Nedan
kommenteras de resultaten som &r utldsta ur en enda fraga och i kapitel 5.2 analyseras
resultaten som uthédmtas ur tva eller fler parametrar.

Allmin del

Den storsta delen av utredningarna utfors pa bostidder vilket mojligtvis speglar den stora
andelen bostdder i1 vart samhélle. En annan anledning kan vara att det dr den byggnad
som vi tillbringar var mesta tid i och det beror oss personligen om nagot inte &r bra. Nést
vanligast dr utredningar gjorda pa daghem och skolor och det vore intressant att fa veta
om det &r for att man 4r extra noggrann dd det dr de byggnader som barn vistas mycket i
eller om det ar for att skolbyggnader har storre andel skador, dr det sa dr det oroviackande
med tanke pd barnens hilsa.

Bjélklag dr den byggnadsdel med minst antal inrapporterade utredningar. Det kan tdnkas
bero pa att bjalklag normalt 4r vil skyddade innanfor byggnadens klimatskal. Dessutom
behandlas inte ldckage i rapporten vilket torde vara en relativt vanlig fuktkélla hos
bjalklag.

Den vanligaste anledningen till uppdrag ar “avvikande lukt” titt f6ljd av “annan”. En
konstig lukt kan alla ménniskor kiinna och besviras av vilket #r ett patagligt problem. Ar
byggnaden fuktskadad &r det vanligt med luktproblem men ibland finns det andra
orsaker. Det har hént att grunden till lukten varit nagot sa enkelt som ett par stovlar eller
mobler som statt pa en fuktig vind och antingen tagit upp lukt eller blivit angripna av
ndgon pavixt. Orsaken annan kan vara en besiktning infor en forsdljning, utredning efter
en brand eller synligt vatten pa olampligt stille.

Yttervigg

De tre vanligaste skadorna hos yttervdggar dr avvikande lukt, uppfuktning och biologiskt
angrepp. Over 70 % av alla viggarna har problem med avvikande lukt och uppfuktning
och andelen med biologiskt angrepp &r dver 50 % vilket ocksa ar mycket. I 6ver 40 % av
yttervdggarna var det nederborden som stod for fukttillférseln vilket inte 4r s& konstigt
eftersom delar av viggen stdr 1 direkt kontakt med uteklimatet. I drygt 30 % av fallen
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sdgs det inget om fuktkillan och det vore intressant att veta hur mycket av det som &r
nederbord och hur mycket som kommer ifran markfukt da yttervdggen ofta star i kontakt
med grunden.

Grund

De skadade grundkonstruktionerna domineras av platta p4 mark och kéllargrunder av
olika slag. Att grund har sa pass mycket firre biologiska angrepp 4n t.ex. yttervigg skulle
kunna bero pa att grunder ofta &r gjorda av tunga material som betong och att ytterviggar
till stora delar dr gjorda av trimaterial.

Precis som for yttervdggen dr avvikande lukt och uppfuktning, foljt av biologiskt
angrepp, de vanligaste skadorna. Eftersom grunden och yttervdggen &r i anslutning till
varandra vore det mycket intressant att se hur ofta skadorna kommer ifrdn samma stille
och pédverkar varandra.

Den vanligaste fuktkéllan dr markfukt vilket inte &r s konstigt med tanke pa att grunden
star 1 kontakt med marken som alltid héller 100 % RF och tar emot all nederbord.
Andelen “Ingen uppgift” dr dock mycket stor nér det géller grund chansen &r stor att en
stor del d4r markfukt.

Angreppspunkt

Bland de biologiska angreppen dr mogelsvamp allra vanligast. Férmodligen skulle siffran
vara dnnu hogre om mikrobiologisk analys gjorts pd de angrepp som bendmnts “Ej
namngiven”. I vissa rapporter dr angreppen sa omfattande och tydliga att utredarna nog
tycker att en analys kidnns onodig och da kategoriseras angreppet som “Ej namngivet”.
Bland de 6vriga grupperna av angrepp ér fordelningen relativt jaimn.

5.2 Samband mellan olika parametrar

Sokandet av samband mellan flera parametrar gor att antalet aktuella rapporter minskar
vilket gor informationskéllan vildigt liten. De visade sambanden 4r som tidigare sagts
exempel pd samband som kan sokas och delvis valda sa att den utsorterade gruppen
skulle bli sa stor som mojligt. De resultat som visats som exempel dr fuktkélla vid
ytterviagg med eller utan luftspalt. Att nederbord och markfukt &r vanligare fuktkillor 1
yttervdgg da luftspalt finns dn ndr det saknas &r svart att forklara. Forfattarnas kunskap
inom omradet byggnadsfysik séger att forhallandet borde vara det omvinda. Att resultatet
ser ut som det gor kan bero pé att antalet inrapporterade fall med skadan “Uppfuktning”
(15 av 17 med luftspalt respektive 17 av 27 utan luftspalt) dr fa och att tillfalligheter gjort
att de inrapporterade utredningarna sett ut som de gjort.

Av de 107 punkter som var angripna av mogelsvamp hade drygt hilften av dem tréd
angivet som underlag (diagram 4.13). Det kan delvis bero pa att det &r rutinméssigt att
vid utredning ta prov pé trd dven om andra material i ndrheten ockséd &r drabbade. Nér
angreppen for angripet massivt trd (diagram 4.15) soktes ut syntes det tydligt att
mogelsvamp var det mest forekommande vilket stimmer ganska bra med det forra
resultatet.
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Biologiskt angrepp 1 yttervdgg &r procentuellt vanligare vid tung konstruktion &n i
traregelvigg (en tung konstruktion &r en massiv vigg med oorganiskt
konstruktionsmaterial, ofta betong men inte murverk som har egen kategori). Om det
representerar verkligheten vet forfattarna inte men det dr inte omojligt, visserligen dr ett
angrepp inte mojligt 1 det oorganiska konstruktionsmaterialet men tillvixt kan ske pa
organiska dmnen pa den tunga konstruktionens yta. Som databasen &dr utformad nu anges
det inte var i konstruktionen angreppet sitter.

Om samband ska dras mellan tvd parametrar som bdda har flervalsalternativ sd gar det
inte att veta vilka svarsalternativ som ska kopplas till vilka. T.ex. om det for yttervigg
anges som skada ”Avvikande lukt” och “Biologiskt angrepp” och som ”Skadans ldge i
byggnadsdel” anges ” Overdel” och Underdel” s& kan man idag inte veta vilken skada
som sitter var eller om bada skadorna finns pa bada stéllena.

Andra samband som vore intressanta att soka &r t.ex. om det finns ndgra samband mellan
material och typ av angrepp, taktickning och typ av skada, tryckfordelning i byggnaden
och skada eller orsak till uppdrag, typ av angrepp och om punkten &r nederbérdsskyddad.
Alla dessa samband gér att soka ur den testade databasen.

5.3 ”Ingen uppgift”

Frekvensen “Ingen uppgift” &r generellt relativt hog. Graferna visar tydligt att
svarsfrekvensen blir patagligen bittre nir skadeutredarna sjdlva fyller 1 indatabladet
vilket forfattarna ocksd anade. Skadeutredarna fyllde visserligen 1 betydligt firre
indatablad dn forfattarna men svarsfrekvensen skiljer sig markant och utgdende fran
samtal med skadeutredarna har vi fatt uppfattningen att det bor g att svara pa de flesta
fragor efter en vanlig skadeutredning.

I den allménna delen har generellt sett fyra av de fem forsta redovisade fragorna och dven
frdga A15 “Orsak till uppdrag” en hog svarsfrekvens. Vad forfattarna saknar 4r mer svar
pa enkla fragor som byggnadsar och dgandeforhallande. Inte for att denna information
med sdkerhet sdger ndgot om fuktskadan men den skulle ge intressant allméin
information. De sex forsta frigorna redovisas inte i diagrammet da de ber6ér inmatning,
utredningsmanad mm och alltid har besvarats. De tre sista frdgorna (A20-A22) redovisas
inte heller da de skulle bli missvisande da fragorna lades till i slutet pa arbetet och dérfor
inte har s manga svar.

20 av de 24 fragorna som bade utredare och forfattare svarat pa under delarna Yttervigg
och Grund hade lagre frekvens "Ingen uppgift” da utredarna svarat. Bara tva av dem hade
en okad frekvens. Dessa var E5- "Typ av material pd mark under krypgrund” och E6-
”Isolering under grundkonstruktion”. Underlaget pa utredarnas grunddel bygger endast pa
tre inrapporterade utredningar varav 2 av dessa behandlade platta pd mark, en
konstruktion som ej behandlas i frdga ES och som séllan kan ge svar pa E6. Alltsa
baseras den hoga andelen av ”Ingen uppgift” for dessa fragor pa endast en rapport. De tva
fragorna dar frekvensen “Ingen uppgift” var lika hos utredare och forfattare var fragorna
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som behandlar skada C1.8 for yttervigg och E8 for grund som bada helt besvarades utan
nagra “’Ingen uppgift”.

Att svarsfrekvensen skiftar kan delvis bero pa att omfattningen 1 skadeutredningarna
varierar och att en noggrann inspektion dér konstruktionen 6ppnas inte alltid utfors. D4 &r
det naturligt att andelen information om delar som sitter dolda i konstruktionen ar lagre,
t.ex. har fragan C1.4- Fuktsparr under syll manga “Ingen uppgift” dven d& utredarna
svarar.

Vad det géller fukt i grund 4r det vanligt att fuktkéllan inte framgar. Mycket sannolikt &r
det markfukt som orsakar problemet men dr det inte tillrackligt tydligt uttryckt i
rapporten kan det inte anges 1 databasen.

5.4 Felkéllor

e Inmatning har utférts av tvd personer och &dven om frigorna och dess
svarsalternativ har formulerats pa ett sddant sitt att subjektivitet forsoker undvikas
finns fortfarande en risk for att svar anges eller rapporter tolkas olika av olika
personer. En frdga kan med andra ord ha besvarats olika av olika personer p.g.a.
olika personliga uppfattningar etc.

e Revideringar som har gjorts lopande 1 indatabladet kan ha framtvingat
forandringar 1 inmatningen i efterhand vilket inte alltid gjordes.

e Da statistik tas fram ur SPSS via databehandling i Excel kan misstag goras 1
hanteringen av informationen.

e [ SPSS kodas varje svarsalternativ med siffror vilket gor att svaren saknar logiskt
utseende vid inmatning.

e Under arbetets gang kan forfattarna ha dndrat instillning ndgot eller lirt sig mer
vilket gor att inmatningarna fran arbetets borjan kan vara nagot osékrare.
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6 Diskussion

Under arbetets gdng har manga fragor av olika karaktdr kommit upp. Forfattarna har
diskuterat dessa sinsemellan och radfragat yrkesverksamma inom omradet
byggnadsfysik. Nedan beskrivs de viktigaste diskussionerna och erfarenheterna fran
arbetets gdng men ingenting om resultaten ur databasen som behandlas i kapitel 4 och 5.

6.1 Framtagandet av indatablad

Fragorna i indatabladet &r valda utifran vad forfattarna bedomde var det viktigaste att
ange for att ge en s heltdckande bild av skadan och byggnaden som mojligt. Det dr alltsa
bedomningar som gjorts utifrdn diskussioner, erfarenheter och genom att frdga personer
med erfarenhet fran omradet. Det kan alltid diskuteras vad som dr viktigast och det finns
ménga olika asikter, det finns inga rétt och fel. Det beror ocksd pa vad man &r intresserad
av att veta.

Indatabladet har inte anpassats till nagra specifika skaderapporter utan &ar generellt.
Revideringar har dock gjorts efter att inmatningen paborjats dd forfattarna samlat
erfarenhet och lért sig mer bade om hur fragor kan stéllas och vilken information som kan
vara intressant.

Mogelsvamp dr ett samlingsnamn for flera olika sorters organismer med olika krav pd sin
omgivning. Bldnadssvamp dr en sorts mogelsvamp som fatt sitt samlingsnamn da det
missfargar det material det vixer pad. Eftersom det dr intressant att kunna se resultat
knutna till specifikt blanadssvamp sorteras den som en egen grupp. Anledningen till att
det dr intressant att sortera bldnadssvamp som egen grupp dr att de har lite andra
levnadsbetingelser och gar djupare in 1 materialet &n andra mogelsvampar. Dessutom kan
det hénda att blanadssvamp underlittar for rotsvamp att fa féste.

Skadan “Uppfuktning” ska anges da fuktkvoten &r 0.17 eller hogre da det dr den
ungefirliga gransen for okad risk for biologisk pavéxt.

For att samla information om skadan finns i det grundlidggande indatabladet fragorna
”Skada”, ”Skadans lage 1 byggnadsdel”, “Fuktkélla”, "Férmodad skademekanism” och
”Atgird/forslag pa atgird”. Det ger dock inte en komplett bild av skadan. SPSS har svért
att hantera fritext men for att f4 veta mer om skadan finns &ndé fragan “Kort beskrivande
text av problem/orsakssamband” med i varje byggnadsdel. Byter man till en annan
databas och fortsitter att arbeta med det grundldggande indatabladet 4r det viktigt att den
fragan finns med. I SPSS finns ockséd mojligheten att gé in och ldsa manuellt om man vill
ta del av den informationen.

6.2 Inrapportering av skaderapporter i databasen

I genomgéangen av skaderapporterna dr det manga uppgifter som det inte funnits nagon
information om. Ofta dr det for att beskrivningarna &r gjorda i s& allmédnna ordalag eller
inte tillrdckligt specifikt att det medfort problem vid inmatning. Nér ndgot inte star med
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gar det inte att veta om det inte finns eller om det glomts bort eller uteldamnats ur
rapporten. Ett vanligt exempel 4r luftspalt som sédllan ndmns 6ver huvud taget. Ibland
beskrivs t.ex. konstruktionen utforligt och ibland inte alls eller lite halvluddigt. Det
medfor att man undrar om konstruktionen inte dr kdnd eller om utredaren inte beskriver
den. Variationen av beskrivningar av byggnaden och utredningen kan skilja ganska
mycket mellan olika rapporter, ibland skrivs rapporten systematiskt och tydligt och ibland
lite mer ostrukturerat.

Forfattarna fick ofta intrycket av att rapportskrivaren visste mycket mer dn vad som
skrevs ner. Hade utredaren sjdlv fort in informationen hade denne sdkert vetat om
informationen men eftersom forfattarna haft som stdndpunkt att inte anta nagot dir det
forelag osikerheter, aterstod endast mojligheten att fora in “Ingen uppgift”. Aven om
nigot antytts mycket tydligt eller om det med stor sdkerhet &r pa ett visst sétt har
forfattarna valt att inte fora in det 1 databasen. Sammanstéllningen av de indatablad som
testats pa skadeutredarna visar ocksa, precis som formodats, att fradgorna i mycket storre
utstrackning kunde besvaras nér utredarna sjdlva fyllde 1 databladet.

Det dr inte helt orimligt att anta att manga av kunderna inte 4r mer insatta i problematiken
kring fuktskador &n forfattarna. Kan da forfattarna inte tyda informationen &r det stor risk
att manga kunder inte heller kan det. Man kan fréga sig hur viktig denna information &r,
skulle det kunna vara intressant dven for kunden? Ett exempel &r att det bara 1 hélften av
fallen med skada 1 grund gar att utldsa vad som &r fuktkéllan. Ofta star det att hela
grunden &r jattefuktig men inte varifrdn fukten kommer, med stor sannolikhet dr det
markfukt men det vore intressant att veta om utredaren inte vet eller om det dr otydligt
skrivet. Aven kunden kan ha intresse av att veta fuktkillan. En del uppgifter som t.ex.
byggnadsar dr det mycket mdjligt att kunden sjélv vet men klart &r att den och annan
information &r intressant for att kunna se storre generella samband som kopplingar mellan
t.ex. konstruktion, byggnadsar och skada.

Tiden det tar for forfattarna att skriva in informationen 1 SPSS gér inte att jamfora med
tiden det tar for en utredare att fylla i ett indatablad. For skadeutredarna tog det, beroende
pa skadans omfattning, mellan 5 och 10 minuter vilket visar att indatabladets
omfattningen motsvarar den uppsatta tidsbegransningen. For forfattarna tog det normalt
mellan 15 och 50 minuter vilket tydligt visar hur mycket fortare det gar om man ar bekant
med utredningen.

Ibland var det svart att dra gransen mellan olika problem, olika &tgéirder eller att skilja pa
vad som skulle anges var 1 indatabladet. Exempelvis krypgrundsbjilklag/blindbotten, ska
det behandlas 1 bjdlklag eller grund och var drar man skiljelinjen? I detta exempel har
forfattarna tagit beslutet att dra skiljelinjen ovanfor blindbotten vilket anges 1
handledningen for indatabladet. Vid de tveksamheter som uppkommit har forfattarna
bestimt vad som tillhor vad, vilket ocksa anges 1 handledningen. Alla osdkerheter kan
dock inte kommenteras och det finns med all sdkerhet problem som skulle behova
behandlas men som forfattarna inte stott pa. Har man inte satt upp tydliga riktlinjer finns
det risk for att information anges olika.
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Ofta dér ett prov for mikrobiologisk analys &r taget dr fuktkvot inte testat i samma punkt.
Ofta &r fuktkvoten testad 1 ndrheten men det anges inte hur néra och virdet kan alltsé inte
anvindas. Skulle rapportskrivaren ha en inmatning i databasen i dtanke skulle sadant latt
atgirdas.

Da det i en och samma rapport har hittats flera omfattande skador i olika byggnader eller
byggnadsdelar som skiljer sig at 1 konstruktion har dessa i vissa fall forts in som olika fall
men med samma rapportnummer. Forfattarna bedomer att det for informationens skull
inte dr nagot problem da fallen &r sa olika att det lika gidrna hade kunnat vara olika
rapporter. Har man dock inte i1 atanke att rapportnumren kan férekomma flera gdnger kan
det bli fel om man drar for snabba slutsatser, t.ex. att det har genomforts lika manga
utredningar som inrapporteringar i databasen.

Det kan finnas vissa felaktiga inmatningar i databasen. Till exempel kan materialvalet ha
blivit nagot annorlunda da svaret gick fran flervals- till envalsalternativ. Det beror pa att
fordandringar har gjorts efter att inmatningen paborjats. Man hade kunnat gé tillbaka och
dndra men da hade man behovt ldsa rapporterna pa nytt, vilket hade tagit mycket lang tid,
och di felen bedomdes vara smé och paverka resultaten mycket litet gjordes inte detta.
Négra fragor 4r tillagda i slutet s& det finns ytterst lite uppgifter till dem. De bedoms dock
vara viktiga att ha med om det forenklade indatabladet anvénds dven fortsittningsvis.

6.3 Erfarenheter under arbetets gang

Forfattarna har under arbetets gang verkligen insett att en databas som SPSS med det
testade indatabladet kan visa trender och dvergripande samband men inte sédga s& mycket
pa detaljniva. For att kunna ge detaljkunskaper skulle det krivas en mer omfattande
informationsinsamling &n det grundldggande indatabladet. I en greppbar” databas (som
denna) maste det férenklas och generaliseras vid inrapporteringen.

Forfattarna har, som tidigare ndmnts, gjort stora anstrdngningar att inte tolka det som
skrivits 1 skadeutredningarna eller anta vad rapportskrivaren menat men till viss del ar det
omojligt att inte gora det. Hade rapportskrivaren sjdlv fort in informationen hade det med
stor sdkerhet funnits mer information, gatt snabbare och minskat risken for fel. Databasen
kan @nda vara vérdefull da vissa tendenser kan ses och framfor allt kan erfarenheten fran
arbetet anvindas, béde till ett vidare arbete och for att tydliggéra vad man skulle kunna
fordndra i rapportskrivandet. Blir uppgifterna mer kompletta finns det mycket att ldra
dven av en forenklad databas som denna.

I arbetets borjan angavs bl.a. material mer exakt for varje byggnadsdel. Efter att ha borjat
skriva in information frdn SPs rapporter 1 SPSS insag forfattarna att det blev for
tidsodande att fora in exakt vilka material som fanns i konstruktionen. I stillet valdes de
idag vanligaste konstruktionerna for varje byggnadsdel ut och bara i nigra fall angavs
exakt material. En nackdel 4r att det da inte ldngre gar att soka pé ett specifikt material s&
i en framtida databas rekommenderas en kombination ddr man forst véljer konstruktion
och didrefter anger exakt vilka material det ror sig om. Eftersom aktuell konstruktion
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anges 1 stéllet for ingdende material gar det bara att soka pa exakt material i samband med
pavéxt.

Under arbetets gang har forfattarna allt mer tydligt fatt klart for sig hur viktigt det 4&r med
en tydlig struktur for databasen. For att underldtta inmatningen, korta ner tiden det tar att
sdtta sig in 1 databasen och sa enkelt som mojligt kunna sdka samband &r det angelédget att
veta vad som ska anges var och vad det finns for tanke med uppbyggnaden. Indatabladet
med dess fragor och svarsalternativ ar forsokt att vara uppbyggt sd logiskt och
systematiskt som mojligt men dé det 4r ett komplext amne behdvs en viss erfarenhet av
arbete med indatabladet for att arbetet ska gi latt. Beskrivningen i kapitel 3.4 och
handledningen ska vara till viss hjdlp.

Ibland kan det vara svart att sdga vad som é&r orsaken till ett problem. Ta till exempel
markfukt som gér upp i grund och stannar under en tit matta varvid det borjar lukta. Ar
da problemet markfukt, tit matta eller fel konstruktion som inte kan hantera markfukten?
I denna databas har forfattarna aldrig behovt ta stillning till ovanstiende problem da
ingenting dr angivet som inte star i rapporten men det dr ett intressant problem att fundera
kring. Vid brist 1 utférande som orsakat férhojd skaderisk/problem finns det risk for att
projekteringsfelen latt gommer sig under konstruktionsfelen. Inte heller detta har
forfattarna behovt ta stédllning till och frdga A16 ”Brist 1 projektering eller utférande som
orsakat forhojd skaderisk/problem” kan nog vara svér att svara pa for en skadeutredare da
man inte kan se pd byggnaden vems felet dr. Forfattarna d4r medvetna om att det &r svért
att ta reda pa vem som orsakat felet om ett problem uppstatt men det skulle vara mycket
intressant att veta.

Ett forsok gjordes att, som en del av en annan fraga, ange omfattning av skada men det
togs det bort da det fanns risk for att frdgan skulle kunna besvaras pd flera olika sitt for
en och samma situation. Det kunde dock vara intressant att veta mer om skadans
omfattning, déarfor finns det med i det framtida indatabladet men som egen fraga
”Omfattning av skada”.

Just nu finns det inga bra alternativ vid naturligt hog fuktkvot som t.ex. vid takfotter och
pa vindar. Dessa byggnadsdelar 4r i kontakt med uteluften som vissa delar pa aret har en
naturlig hog RF. Foljden blir att fuktkvoten blir 6ver 0,17 vilket inte behdver var en
skada 1 sig men ger en forhojd risk for pavixt. 0,17 betecknas som uppfuktning och
fuktkillan dr utomhusluften, men det hade varit bra att kunna ange att det inte 4r nagot
som &r direkt fel utan att det &r en naturlig f6ljd av uteklimatet.

Det finns rapporter som inte dr skadeutredningar men mycket lika sddana och de sitter i
samma piarmar som skadeutredningarna. Skulle uppdraget/frdgan vara lite annorlunda
utformat skulle det vara en skadeutredning. De innehaller ofta mycket bra information
men dessa tas i1 detta ldge inte med 1 databasen. For den goda informationens skull vore
det bra att ta beslut om huruvida de ska vara med eller ej. Forfattarna har dock lamnat det
da det ligger utanfor rapportens ram.
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Det har inte alltid varit sjélvklart hur information ska sorteras och anges. For att
informationen ska anges pd samma sétt dr det viktigt att sétta sig in 1 vad de olika
svarsalternativen omfattar. I handledningen finns en del exempel men tyvirr &r det svart
att skriva ned alla osdkerheter. Det gér aldrig att komma ifrén att information anges nagot
olika men forfattarnas erfarenhet sdger att det blir bittre nar man satt sig in i databasen
och svarsalternativen samt har nadgon att diskutera eventuella osékerheter med.

Som det &r nu finns det pa frdga ES ”Typ av material pa mark i krypgrund” inte négot
alternativ om det inte dr en krypgrund som behandlas. Da méaste “Ingen uppgift” anges
vilket ger missvisande virden for fragan. Anvinds databasen vidare bor man lagga till ett
alternativ som sédger “grunden &r inte en krypgrund”, i en mer avancerad databas bor
frdgan bara finnas om det &r en krypgrund som behandlas.

6.4 Begrénsningar i rapporten

Resultaten 1 denna rapport &dr baserade pa SPs utredningar och kan inte ségas representera
hela Sverige. De flesta av utredningar dr geografiskt i omradet runt Bords och Vistra
Gotaland. Det kan ocksé tdnkas att SP fir en annan sorts uppdrag &n andra foretag.

Det gér inte att sdga om det 178 inmatade rapporterna &r tillrackligt manga for att ge ett
statistiskt sdkert underlag utan en utvirderig maste goras for varje fraga man vill veta
svaret pa (Svensson, 2008).

En del av resultaten skulle kunna justeras lite da forfattarna efter hand lért sig mer och
dndrat instéllning eller hur en del uppgifter ska anges i1 databasen. Vissa fragor har dven
fordandrats négot efter inmatningens start. D& en justering antagligen inte skulle &ndra
trenderna ndmnvért men ta tid att gora &r det inte utfort.

Eftersom skadeutredningarna dr sekretessbelagda far inte information redovisas som gor
att byggnaden kan identifieras. Det paverkar inte de generella sambanden men ser man pa
mer detaljerad information skulle ovanliga byggnader inte f6rbli anonyma. Om man t.ex.
ser pad mindre stdder kan t.ex. skolor och sjukhus identifieras. Detta gors dock inte 1
rapporten.

6.5 Anvandande av databasen i SPSS

SPSS dr uppbyggt med tvé vyer, en diar man skriver in frigorna och definierar svaren och
en didr man svarar pa frdgorna genom att ange en av de fordefinierade siffrorna eller
skriva en text. Information och samband kan sen sokas med hjélp av inbyggda funktioner.

6.5.1 Inmatning av uppgifter och varden

For att anvdnda databasen behdvs en viss introduktion 1 SPSS och for att forsta
indatabladet finns en kortfattad handledning, se bilaga 3. Fragorna besvaras med en eller
flera forutbestimda alternativ som anges med en siffra. Som det &r idag maste den som
for in information direkt fran skadeutredningar till databasen ha grundliggande
kunskaper om skadeutredningar och byggnadsfysik. Finns ett indatablad i1 pappersformat
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redan ifyllt eller om skadeutredningarna blir mycket tydligare behovs endast
grundldggande datavana och en kort introduktion for att kunna ldgga in informationen 1
SPSS.

6.5.2 Kunskapsaterforing

For att kunna soka information och samband ur databasen behovs en viss kunskap om
indatabladets fragor och svarsalternativ samt en viss kdnnedom hur man anvinder och
soker information fran SPSS. Vid frdgor med ett svarsalternativ kan resultaten utlédsas
direkt ur SPSS. Vid flervalsfragor eller mer komplexa samband krdvs det manuell
bearbetning med forst en sokning och avldsning i SPSS och sedan bearbetning av virdena
1 t.ex. Excel for att fa ut statistik.

For att pa ett bra sitt kunna soka information méste man med den forenklade databasens
uppldgg vara relativt vil insatt i bade indatabladet och SPSS.

Redan idag finns mycket kunskap inom omradet fuktskador och for att denna databas ska
utnyttjas och inte falla 1 glomska, som sd mycket annat, behover den anvédndas
kontinuerligt och helst som en naturlig del av skadeutredningarna. Den bor dven vara
Oppen for sa manga som majligt att soka information 1 for att d&ven fortséttningsvis vara
intressant. Som det dr idag maste den som arbetar med den inlagda informationen vara
behorig eftersom skadeutredningarna &r sekretessbelagda, hur det ska hanteras i
framtiden tar rapporten inte stédllning till.

6.5.3 Begransningar med SPSS

SPSS ér ett relativt enkelt program med ménga inbyggda funktioner men det har ocksé
begransningar med bland annat mgjligheten att l4dsa ut information. Bland annat kan
databasen inte behandla textinformation sérskilt bra.

Problem med att fa ut statistik fran SPSS:

Da forfattarna ofta upplevde att det inte gar att bara vilja ett alternativ dr méanga fragor
gjorda med flervalsalternativ. SPSS kan inte hantera flervalsalternativ och det gor att
varje svarsalternativ blir en egen fraga som man svarar ja eller nej pa. Hade det gatt att
bara vilja ett alternativ hade det i manga fall kravts mycket stora generaliseringar vid
inrapporteringen och svaren som fétts ut skulle inte representera verkligheten sarskilt bra.
Flervalsalternativen medfor dock att det blir svarare att fa fram statistik, SPSS kan inte
behandla informationen nidr man vill veta svaret pa flera fragor samtidigt vilket skulle
behovas vid frigorna med flervalsalternativ. Istillet sokes det/de 6nskvirda kriterierna ut
1 SPSS, frekvensen fér de olika svaren ldses av for att sen behandlas manuellt och
presenteras grafiskt i t.ex. Excel.
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7 Framtiden

Det foreslagna indatabladet som testats dr ett grunduppldgg och indatabladet for
framtiden é&r ett utkast med forslag pd hur man skulle kunna utveckla och fordandra det
grundldggande indatabladet.

7.1 Utvecklingsmdéjligheter och férslag infér framtiden

Det testade indatabladet och programmet gér att arbeta vidare med. Vill man ddremot ha
en databas som pa en nationell niva klarar av alla fuktskadeutredningar och som kan
fungera pa ett vettigt och anvindarvénligt sétt behovs det mer tid, kunskap och pengar &n
vad som funnits tillgdngliga under detta arbetes gang.

Vem som ska ldgga in information, ha tillgédng till inlagd data och hur det ska goras ar
ndgot som det finns minga alternativ och mojligheter med. Det beskrivs endast kort 1
denna rapport. For att det ska vara intressant att ldgga in information maste man dven fa
ut nagot vérdefullt. Arbetar alla som ldagger in information pd samma foretag dr det
antagligen inget problem med sekretess men &r det personer fran olika verksamheter ar
ett sétt att 10sa det pd genom att viss information endast blir tillgdnglig f6r den som lagt
in den.

Upplagget for hela databasen och indatabladet skulle kunna vara nagot annorlunda mot
det testade grundldggande indatabladet. Forslagsvis skulle en storre och battre designad
databas utarbetas. Ett bra program kunde vara Microsofts SQL- server som dven anvinds
av SINTEF 1 Norge. Den har mojlighet att behandla filer frdn Microsofts alla program
vilket skulle forenkla informationshdmtningen och samarbete med andra databaser. De
inledande fragorna (t.ex. vdggtyp eller angrepp) skulle d& foljas av undergrupperade
foljdfragor, som automatiskt kommer upp, med mer specifik information (t.ex. aktuell
konstruktion och dérefter material for viggtyp eller vilket slikte och sedan art av
angrepp). Man skulle sjdlv vilja hur manga undermenyer man kan och vill ange. Hur
exakt man kan ange beror s& klart pd hur omfattande utredningen &r. Det skulle ge
mojlighet att fa ut resultat som 4r bade overgripande och mer exakt. T.ex. tramaterial
(som grupp) eller exakt rdspont. Svarsalternativen skulle kunna ligga i rullmenyer for att
underlitta inmatningen. Om en databas i framtiden gors webbaserad dr det viktigt att
tdnka over svarigheten hur man ska hantera kontrollen av riktigheten av den information
som laggs in.

Forutom en utveckling av databasen som beskrivits ovan finns det fler saker forfattarna
skulle vilja forbéttra. En bra utveckling av det grundldggande indatabladet &r att gora en
relativt enkel webbaserad enkét, dir svaren fas 1 excelfil.

Genom att lata skadeutredare pa andra foretag testa indatabladet skulle man kunna fa

intressanta och nyttiga kommentarer som kanske skiljer sig fran skadeutredarna pa SPs
kommentarer da de mojligtvis har ett annat arbetssitt.
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Som det 4r nu finns det pd SP ingen standard hur man skriver skaderapporter. Manga
utredare dr visserligen mycket kunniga och kompetenta men informationen i en rapport
beror ofta mest det begrinsade omradet som dr relevant for ett specifikt problem. Det gor
att det blir svért att sammanfatta informationen si att det gér att utldsa och jamfora
resultat samt se generella samband. En standard for vilken information som bor finnas
med i en utredning vore dédrfor bra att utveckla, det finns forslag pa standardiserade
forfaranden vid skadeutredningar gjorda av Lars-Olof Nilsson och Ingemar Samuelsson
men det dr inget som generellt anvdnds. En annan fordel med att skriva rapporter pé ett
standardiserat sitt dr att det blir lattare for personer som inte dr sa insatta i &mnesomradet
att forstd skaderapporter. Dessutom &r det mindre risk att man missar att ta med
information om man foljer en mall.

Det finns en miangd mojligheter med en databas for fuktskadeutredningar och antalet
begridnsas bara av utvecklarens kreativitet. Databasen skulle d&ven kunna anvéndas redan 1
t.ex. produktionsskedet. Viktigt dr att ldimna mojligheten att &ndra i databasen 6ppen for
den ansvarige d4 man aldrig kan séga att den &r helt firdig, nya material kan borja
anvindas i byggandet eller en ny funktion kan 6nskas i databasen.

En samkorning med Norges databas torde vara mycket intressant for att kunna jimfora
t.ex. problem, konstruktioner och atgirder. De program som har anvénts for detta arbete
och som foreslds anvindas i framtiden &r, precis som i Norge, alla Microsofts program.
Det gor att det dr relativt enkelt att fora 6ver information di informationen 1 princip ligger
1 Excel- och accessfiler.

I framtiden kunde det d4ven vara intressant och ldrorikt att jaimfora inlagda uppgifter och
orter med védderdata frin SMHI. En sddan funktion borde g att ldgga in 1 programmet
vilket dven skulle kunna vara ett hjalpmedel vid konstruktion av en byggnad. For att en
sadan funktion ska kunna visa nagot behdver det finnas fler och mer kompletta uppgifter.

Det foreslagna framtida indatabladet, se bilaga 2, &r inte firdigbearbetat utan ett utkast
med forslag dir erfarenheter frdn framtagandet av det grundliggande indatabladet har
anvants.

Foljande punkter foreslas behandlas utover fragorna i det forenklade indatabladet:

Allméin del:

Postnummer: For att kunna se var byggnaderna ligger och kunna knyta viderdata till
dem.

Omgivande geografins terringtyp: For att fa information om byggnadens utsatthet.
Omsittningar/h: For att veta hur omfattande ventilationen ar.

Har analys av inneluften (VOC) gjorts?:

Om analys har gjorts, visade de pa onormalt hoga virden?: Fragan behovs for att fa
mer utforlig information om inneluftens kvalitet.

Vad dr de dragna slutsatserna baserade pa?: For att f4 en aning om hur sékra
slutsatserna ér.
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Beriknad atgirdskostnad: Det vore mycket intressant att fi veta hur mycket skador
kostar att atgérda men varken SP eller Byggforsk gor ndgra antaganden om hur mycket
en atgérd skulle kunna kosta. Det forekommer dock att skadeutredare pa andra foretag
gor en berdknad atgirdskostnad.

Kodord: For en framtida databas kan denna post vara betydelsefull men det beror pa
vilket program som anvinds for statistik och utvérdering.

Bild: Fungerar inte i SPSS men kan ge mycket information i en framtida databas.
Omfattning av skada: Det vore intressant att kunna se om det finns nigra samband
mellan skadans omfattning och t.ex. skadeyttring eller atgdrdskostnad. Det dr svart att
ange omfattningen av biologiska angrepp. Prover tagna sdger bara nigot om en exakt
punkt och inte nagot om ytutbredningen. En stor del av angreppet &dr oftast dolt i
konstruktionen och dven om ytan dr synlig dr det inte sdkert att angreppet syns. Det &r
alltsd svart att uttala sig om angreppets yta men det kan spela en mindre roll da det
viktiga dr hur paverkad omgivningen och inomhusmiljén 4r. Det har inte tagits stillning
till hur omfattningen ska bendmnas, i kvadratmeter eller beskrivande text etc.
Rapportens omfattning: Méingden information i1 rapporten beror mycket pa hur
omfattande undersokningen varit. Unders6kningen skulle kunna anges i t.ex. en tregradig
skala 1. Oversiktlig undersokning 2. Nagot fordjupad undersékning 3. Noggrann
undersokning med provtagningar och 6ppnande av konstruktionen.

Tak:

Omfattning av skada: Som ovan
Kort beskrivande text av problem: Som ovan

Vigg:
Omfattning av skada: Som ovan
Kort beskrivande text av problem: Som ovan

Bjilklag:
Omfattning av skada: Som ovan
Kort beskrivande text av problem: Som ovan

Grund:
Omfattning av skada: Som ovan
Kort beskrivande text av problem: Som ovan
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8 Slutsats och rekommendationer

Resultaten av examensarbetet dr framst det foreslagna indatabladet, se bilaga 1, den
utformade sidan 1 SPSS dér alla fragor och svar definieras samt testet som visar att det
gér att lagga in uppgifter i SPSS och fi ut virdefull information.

Arbetet visar att en databas verkligen kan ge information som kan anvindas for att
identifiera problem och riskomraden. Aven en forenklad databas med det foreslagna
grundldggande indatabladet, se bilaga 1, kan ge mycket information men det kridvs dock
att de uppgifter som ldggs in blir mer fullstdndiga. Som det dr nu finns inte all efterfragad
information med och forfattarna upplever att skadeutredarna vet mer dn vad som tydligt
skrivs i rapporterna.

En av de viktigaste slutsatserna #r alltsd att om man i framtiden vill kunna é&terfora
kunskap fran fuktskadeutredningar méste man, i1 varje inrapportering i databasen, ha med
en viss minsta mingd information. Hur mycket information som behovs till databasen
beror pa vilken nivd man vill ldgga sig pa men den informationen som efterfrdgas i1 det
foreslagna grundldggande indatabladet (allmén del, byggnadsdelar och angreppspunkter)
anser forfattarna &r en rimlig miniminiva. Informationen forutom till den allminna delen
behovs bara om det finns en skada i respektive byggnadsdel. For att f2 med den
informationen finns det tvd mojligheter.
e Utredaren fyller sjdlv i indatabladet och behover d& nodvéandigtvis inte ha med all
den informationen i rapporten.
e All basinformation skrivs in i skaderapporten och dd kan dven ndgon annan &n
skadeutredaren fylla i indatabladet.

Om man i framtiden vill anvénda databasen bor man ténka pa f6ljande:
e En diskussion bor tas om det ska inforas en rapportstandard eller om
skadeutredarna sjilva ska fylla 1 indatabladet.

e Informationen i skaderapporterna maste vara mer exakt. T.ex. &r det vid
mykologiska utredningar bra om man blir noggrannare och mer konsekvent vid
informationen om provpunkter. D.v.s. ange vilket material och varifran i
byggnaden provet dr taget samt om materialet dr behandlat eller obehandlat.

e Det finns ganger da det kan vara bra att ha nagon att diskutera med om hur

inmatningen ska g till. Darfor vore det bra om det fanns ndgon ansvarig for
databasen att vinda sig till eller om manga anvinder databasen, ett forum.
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Bilaga 1 Grundliggande indatablad

Bilaga 1 Grundldggande indatablad



Grundliggande Indatablad Fuktskadeutredning

Al Projektnr:
A2 Utredare:
A3 Infort i databas av:

A4 Datum for inmatning (Aammdd):
A5 Utredningsmanad:

A6 Utredningsar:

Endast ett svarsalternativ

A7 Uppdragsgivare:

O 0 Ingen uppgift O 6 Forvaltare

O 1 Advokat O 7 Stat, kommun eller landsting
O 2 Byggforetag O 8 Privatperson

O 3 Byggkonsult O 9 Tingsritt och hovritt

O 4 Fastighetsforetag O 10 Annan

O 5 Forsikringsbolag

A8 Ort:

Endast ett svarsalternativ

A9 Hustyp:
O 0 Ingen uppgift O 2 Flerfamiljshus
O 1 Sméhus O 3 Lokal

Endast ett svarsalternativ
A10 Totalt antal vaningar (exklusive killarplan):

O 0 Ingen uppgift O 2-plan
O 1plan O 3-5-plan
O 1 %-plan O >5-plan

Endast ett svarsalternativ
A1l Anvindningsomrade/typ av byggnad:

O 0 Ingen uppgift O 6 Modern kulturbyggnad (museum,
O 1 Skola och daghem konserthus)
O 2 Lager och industri O 7 Sjukvird
O 3 Bostad O 8 Kyllokal
O 4 Kontor O 9 Byggnadsantikvariskt intressant
O 5 Simhall byggnad (t.ex. gammal stenkyrka)

O 10 Annat
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Endast ett svarsalternativ
A12 Byggnadsar:

O Ingen uppgift
O Fore 1900
O 1900-talet
O 1910-talet
O 1920-talet
O 1930-talet
O 1940-talet

Endast ett svarsalternativ

O 1950-talet
O 1960-talet
O 1970-talet
O 1980-talet
O 1990-talet
O 2000-talet

A13 Tidigare ombyggnad/verksamhet i skadat omrade:

O Ingen uppgift

O Ingen ombyggnad
O fore 1900

O 1900-talet

O 1910-talet

O 1920-talet

O 1930-talet

O 1940-talet

Endast ett svarsalternativ
A14 Agandeforhallande:

O 0 Ingen uppgift
O 1 Privatperson,

O 2 Foretag verksam inom bygg- och
fastighetsbranschen (hyresritt)

O 3 Foretag ej verksam inom bygg- och
fastighetsbranschen

Flera svarsalternativ kan anges
A15 Skadeyttring/orsak till uppdrag:

O 0 Ingen uppgift

O 1 Avvikande/ obehaglig lukt
O 2 Fysisk obehagskinsla

O 3 Missfirgning, synlig
materialfordndring

O 4 Misstinkt biologiskt angrepp
O 5 Korrosion

O 1950-talet
O 1960-talet
O 1970-talet
O 1980-talet
O 1990-talet
O 2000-talet
O Ombyggnad okiint &r

O 4 Bostadsritt-foretag

O 5 Bostadsritt-privat

O 6 Stat, kommun eller landsting
O 7 Annat

O 6 Spricka

O 7 Frostspringning
O 8 Annat

O 9 Brand

O 10 Synligt eller droppande vatten pé
olampligt stille
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Endast ett svarsalternativ
A16 Brist i projektering eller utforande som orsakat forhojd skaderisk/problem:

O 0 Ingen uppgift O 4 For hog/felaktig belastning vid
O 1 Projekteringsfel anvéndning av byggnad
O 2 Konstruktionsfel O 5 Annan

O 3 Fel utférande

Endast ett svarsalternativ
A17 Ventilationssystem:

O 0 Ingen uppgift O 3 Mekanisk till- och franluft
O 1 Mekanisk tilluft O 4 Sjdlvdrag
O 2 Mekanisk franluft O 5 Annat

Endast ett svarsalternativ

A18 Tryckfordelning i byggnad:

O 0 Ingen uppgift

O 1 Overtryck

O 2 Undertryck

O 3 Linjért varierande med undertryck nederst och 6vertryck dverst
O 4 Linjért varierande 6ver- och undertryck for varje vaning

O 5 Annan

Endast ett svarsalternativ
A19 Konstaterad skada i nagon byggnadsdel?:

Olla
O 2 Ngj

A20 Finns méitningar som stodjer varifran fukten kommer?
0 Ingen uppgift

1 Ja

2 Nej

A21 Finns berikningar som stodjer varifran fukten kommer?
0 Ingen uppgift

1 Ja

2 Nej

A22 Finns berikningar som stodjer slutsatser?:
0 Ingen uppgift

1 Ja

2 Nej

A23 Vad bestar uppdraget av?
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A24 Kort beskrivande text av problem/orsakssamband
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Tak

Endast ett svarsalternativ
B1 Aktuell konstruktion:

O 0 Ingen uppgift

O 1 Oisolerat tak dver ventilerad vind (kalla tak)
O 2 Ventilerat tak (t.ex. parallelltak)

O 3 Massivt oventilerat tak

O 4 Glastak

O 5 Terrasstak

O 6 Stratak

O 7 annan

Endast ett svarsalternativ
B2 Taklutning:

O 0 Ingen uppgift

O 1 Flackt 1:100-1:16,
O 2 Laglutande 1:16- 1:4
O 3 Brant> 1:4

Endast ett svarsalternativ
B3 Isoleringstjocklek vindsbjilklag:

O Ingen uppgift O 50-<100 mm

O Inget vindsbjilklag O 100-<200 mm
O Ingen isolering O 200-300 mm

O Okind tjocklek O >300 mm

O <50 mm

Endast ett svarsalternativ
B4 Isoleringstjocklek tak:

O Ingen uppgift O 50-<100 mm

O Ingen isolering, O 100-<200 mm
O Okind tjocklek O 200-300 mm

O <50 mm O >300 mm

Endast ett svarsalternativ

B5 Finns det angspérr i ev. vindsbjilklag?:
0 Ingen uppgift

1Ja

2 Nej

3 Det finns inget vindsbjilklag

Endast ett svarsalternativ
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B6 Tryckfordelning i takomrade/ev. ventilationsutrymme:

O 0 Ingen uppgift
O 1 Overtryck

O 2 Undertryck
O 3 Annan

Endast ett svarsalternativ
B7 Taktickning:

O 0 Ingen uppgift
O 1 Takpapp
O 2 Plat

Flera svarsalternativ kan anges
B8 Skada:

O 0 Ingen uppgift

O 1 Avvikande lukt

O 2 Uppfuktning

O 3 Korrosion

O 4 Biologiskt angrepp

Flera svarsalternativ kan anges
B9 Skadans léige i byggnadsdel:

O 0 Ingen uppgift

O 1 Infistning/genomféring
O 2 Takfot

O 3 Nock

Flera svarsalternativ kan anges
B10 Fuktkiilla:

O 0 Ingen uppgift
O 1 Byggfukt

O 2 Hog belastning vid anvéindning av
byggnad

O 3 Fukt i inomhusluft

O 3 Takpannor
O 4 Annan

O 5 Spricka

O 6 Utfillning

O 7 Missfirgning
O 8 Annan

O 4 Mitt pa yta
O 5 Vinkel tak-vig
O 6 Annan

O 4 Fukt i utomhusluft
(O 5 Markfukt)

O 6 Nederbord

O 7 Annan
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Flera svarsalternativ kan anges
B11 Formodad skademekanism:

O 0 Ingen uppgift O 6 Konvektion

O 1 Diffusion O 7 Temperaturvariation
O 2 Frysning O 8 Tyngdkraft

O 3 Kapilldrsugning O 9 Vattentryck

O 4 Kemisk nedbrytning O 10 Vindtryck

O 5 Kondensation O 11 Nattutstralning

B12Kort beskrivande text av problem/orsakssamband

Flera svarsalternativ kan anges
B13 Atgiird/forslag pa atgird:

O 0 Ingen uppgift O 6 Tétning- luft/dnga
O 1 Angreppsbekdmpning O 7 Tétning- vatten

O 2 Isolering O 8 Uttorkning

O 3 Konstruktionsforindring O 9 Ventilationsétgird
O 4 Materialatgird O 10 Annan

O 5 Tryckforandring
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Yttervigg

Endast ett svarsalternativ
C1.1 Viggtyp:

O 0 Ingen uppgift O 2 Yitter- dvriga
O 1 Ytter- vatrum

Endast ett svarsalternativ
C1.2 Aktuell konstruktion innanfor fasad:

O 0 Ingen uppgift O 4 Glasvigg

O 1 Triregelvigg O 5 Murverk

O 2 Stalregelvigg O 6 Annan tung konstruktion
O 3 Isolerad platvigg O 7 Annan

Endast ett svarsalternativ
C1.3 Luftspalt?:

O 0 Ingen uppgift
O1llJa
O 2 Ngj

Endast ett svarsalternativ
C1.4 Fuktspirr under syll:

O 0 Ingen uppgift O 5 Mineralull- oplastad
O 1 Ingen fuktspérr O 6 Mineralull- plastad
O 2 Cellplastunderlag O 7 Tjér- asfaltpapp

O 3 EPDN, betyl el liknande O 8 Annan

O 4 Gummi

Endast ett svarsalternativ
C1.5 Fasadbekladnad:

O 0 Ingen uppgift O 7 Puts- tjocklek ¢j definierad
O 1 Asbestcementplattor (eternit) O 8 Puts- tunn

O 2 Betong O 9 Puts- tjock

O 3 Glas O 10 Tegel

O 4 Kalksandsten O 11 Trépanel

O 5 Natursten O 12 Annan

O 6 Plat
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Endast ett svarsalternativ
C1.6 Typ av ytbehandling av fasad:

O 0 Ingen uppgift O 5 Limfirg

O 1 Ingen ytbehandling O 6 Slamfirg t.ex Falu rodfirg
O 2 Firg med naturlig olja (lin-, tall- O 7 Kalkfirg

och kinesisk trdolja) O 8 Cementfirg

O 3 Alkydfirg O 9 Annan ytbehandling
O 4 Latex- el akrylfirg

Endast ett svarsalternativ

C1.7 Tjocklek isolering:

O Ingen uppgift O 50-<100 mm
O Ingen isolering O 100-<200 mm
O Okind tjocklek O 200-300 mm
O <50 mm O >300 mm
Flera svarsalternativ kan anges

C1.8 Skada:

O 0 Ingen uppgift O 5 Spricka

O 1 Avvikande lukt O 6 Utfillning

O 2 Uppfuktning O 7 Missfirgning
O 3 Korrosion O 8 Annan

O 4 Biologiskt angrepp

Flera svarsalternativ kan anges

C1.9 Skadans léige i byggnadsdel:

O 0 Ingen uppgift O 4 Mitt

O 1 Fasad O 5 Underdel

O 2 Fonster O 6 Overdel

O 3 Infistning/ genomforing O 7 Annan

Flera svarsalternativ kan anges

C1.10 Fuktkiilla:

O 0 Ingen uppgift O 4 Fukt i utomhusluft
O 1 Byggfukt O 5 Markfukt

O 2 Hog belastning vid anvéndning av O 6 Nederbord
byggnad O 7 Annan

O 3 Fukt i inomhusluft
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Flera svarsalternativ kan anges
C1.11 Formodad skademekanism:

O 0 Ingen uppgift O 6 Konvektion

O 1 Diffusion O 7 Temperaturvariation
O 2 Frysning O 8 Tyngdkraft

O 3 Kapilldrsugning O 9 Vattentryck

O 4 Kemisk nedbrytning O 10 Vindtryck

O 5 Kondensation O 11 Nattutstralning

C1.12 Kort beskrivande text av problem/orsakssamband

Flera svarsalternativ kan anges
C1.13 Atgird/forslag pa atgird:

O 0 Ingen uppgift O 6 Tétning- luft/dnga
O 1 Angreppsbekdmpning, O 7 Tétning- vatten

O 2 Isolering O 8 Uttorkning

O 3 Konstruktionsforindring O 9 Ventilationsétgird
O 4 Materialatgird O 10 Annan

O 5 Tryckforandring
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Endast ett svarsalternativ
C2.1 Viaggtyp:

O 0 Ingen uppgift
O 1 Inner- vatrum
O 2 Inner- 6vriga

Endast ett svarsalternativ
C2.2 Aktuell konstruktion:

O 0 Ingen uppgift
O 1 Triregelvigg,
O 2 Stélregelvigg,
O 3 Isolerad platvigg

Endast ett svarsalternativ
C2.3 Fuktspirr under syll:

O 0 Ingen uppgift

O 1 Ingen

O 2 Cellplastunderlag

O 3 EPDN, betyl el liknande
O 4 Gummi

Flera svarsalternativ kan anges
C2.4 Skada:

O 0 Ingen uppgift

O 1 Avvikande lukt

O 2 Uppfuktning

O 3 Korrosion

O 4 Biologiskt angrepp

Flera svarsalternativ kan anges

C2.5 Skadans léige i byggnadsdel:

O 0 Ingen uppgift
O 1 Infistning/ genomforing
O 2 Mitt

Innervigg

O 4 Glasvigg

O 5 Murverk

O 6 Annan tung konstruktion,
O 7 Annan,

O 5 Mineralull- oplastad
O 6 Mineralull- plastad
O 7 Tjar- asfaltpapp

O 8 Annan

O 5 Spricka

O 6 Utfillning

O 7 Missfirgning
O 8 Annan

O 3 Underdel
O 4 Overdel
O 5 Annan
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Flera svarsalternativ kan anges
C2.6 Fuktkiilla:

O 0 Ingen uppgift
O 1 Byggfukt

O 2 Hog belastning vid anvéndning av
byggnad
O 3 Fukt i inomhusluft

Flera svarsalternativ kan anges
C2.7 Formodad skademekanism:

O 0 Ingen uppgift

O 1 Diffusion

(O 2 Frysning)

O 3 Kapilldrsugning

O 4 Kemisk nedbrytning
O 5 Kondensation

C2.8 Kort beskrivande text av problem/orsakssamband

Flera svarsalternativ kan anges
C2.9 Atgird/forslag pa atgird:

O 0 Ingen uppgift

O 1 Angreppsbekdmpning,
O 2 Isolering

O 3 Konstruktionsforindring
O 4 Materialétgird

O 5 Tryckforandring

O 4 Fukt i utomhusluft
O 5 Markfukt

O 6 Nederbord

O 7 Annan

O 6 Konvektion
O 7 Temperaturvariation
O 8 Tyngdkraft

O 9 Vattentryck

(O 10 Vindtryck)

(O 11 Nattutstrilning)

O 6 Tétning- luft/dnga
O 7 Tétning- vatten

O 8 Uttorkning

O 9 Ventilationsatgird
O 10 Annan
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Endast ett svarsalternativ
D1 Typ av bjilklag:

O 0 Ingen uppgift

O 1 Mellanbjilklag,

O 2 Vindsbjilklag

O 3 Krypgrundbjilklag
O 4 Annan

Endast ett svarsalternativ
D2 Aktuell konstruktion:

O 0 Ingen uppgift
O 1 Tribjilklag
O 2 Stilbjalklag

Endast ett svarsalternativ
D3 Golvviarme?:

O 0 Ingen uppgift
OllJa
O 2 Ngj

Endast ett svarsalternativ
D4 Skada i vatrum?:

O 0 Ingen uppgift
O 1 Ja,

O 2 Negj

Flera svarsalternativ kan anges

DS Ytbeklidnad vid skada/ skador:

O 0 Ingen uppgift

O 1 Ingen ytbeklddnad,

O 2 Keramiskt material,

O 3 Matta- odefinierad sort,

Endast ett svarsalternativ
D6 Isoleringstjocklek:

O Ingen uppgift
O Ingen isolering,
O Okénd tjocklek
O <50 mm,

Bjialklag

O 3 Betonghéldick,
O 4 Betong,
O 5 Annan,

O 4 Matta- linoleum,
O 5 Matta- PVC

O 6 Tri,

O 7 Annan,

O 50-<100 mm,
O 100-<200 mm,
O 200-300 mm,
O >300 mm
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Flera svarsalternativ kan anges
D7 Skada:

O 0 Ingen uppgift
O 1 Avvikande lukt
O 2 Uppfuktning
O 3 Korrosion

O 4 Biologiskt angrepp

Flera svarsalternativ kan anges
D8 Skadans léige i byggnadsdel:

O 0 Ingen uppgift
O 1 Mitt
O 2 Hom

Flera svarsalternativ kan anges
D9 Fuktkiilla:

O 0 Ingen uppgift

O 1 Byggfukt,

O 2 Hog belastning vid bruk
O 3 Fukt i inomhusluft

Flera svarsalternativ kan anges

D10 Formodad skademekanism:

O 0 Ingen uppgift

O 1 Diffusion

O 2 Frysning

O 3 Kapilldrsugning

O 4 Kemisk nedbrytning
O 5 Kondensation

O 6 Konvektion

D11 Kort beskrivande text av problem/orsakssamband

Flera svarsalternativ kan anges
D12 Atgird/forslag pa atgird:
O 0 Ingen uppgift

O 1 Angreppsbekdmpning,

O 2 Isolering

O 3 Konstruktionsférandring
O 4 Materialatgird

O 5 Tryckforindring

O 5 Spricka

O 6 Utfillning

O 7 Missfirgning
O 8 Annan

O 3 Golvvinkel
O 4 Golvbrunn
O 5 Annan

O 4 Fukt i utomhusluft
O 5 Markfukt

O 6 Nederbord

O 7 Annan

O 7 Temperaturrorelse
O 8 Tyngdkraft
O 9 Vattentryck
O 10 Vindtryck
(O 11 Nattutstrdlning)

O 6 Tétning- luft/dnga
O 7 Tétning- vatten
O 8 Uttorkning

O 9 Ventilationatgérd
O 10 Annan
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Endast ett svarsalternativ
E1 Typ av grund:

O 0 Ingen uppgift

O 1 Krypgrund- inneluftsventilerad,
O 2 Krypgrund- uteluftsventilerad
O 3 Krypgrund-, vent ¢j definierad

Endast ett svarsalternativ
E2 Aktuell konstruktion:

O 0 Ingen uppgift

O 1 Betong

O 2 Betonghélsten

O 3 Murad littbetong

Endast ett svarsalternativ
E3 Golvvirme?:

O 0 Ingen uppgift
O1Ja

O 2 Negj

Endast ett svarsalternativ

Grund

O 4 Kallargrund med motfyllda viggar,
O 5 Platta pa mark,

O 6 Oppen plintgrund,

O 7 Annan

O 4 Murad vigg av littklinkerblock
O 5 Sandwichelement
O 6 Annan

E4 Plastfolie pa mark (bade krypgrund och platta pa mark):

O 0 Ingen uppgift
O 1 Ngj

O 2 Delvis tickande
O 3 Heltickande

Endast ett svarsalternativ

E5 Typ av material pa mark i krypgrund (finaste fraktion vid ej heltickande

plastfolie eller material ovan folie):

O 0 Ingen uppgift
O 1 Makadam,

O 2 Mijile (jordart med mycket
organiskt material)

O 3 Morin

O 4 Sand

O 5 Berggrund
O 6 Annan

O 7 Grus
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Endast ett svarsalternativ
E6 Isolering under grundkonstruktion:

O Ingen uppgift

O Okénd tjocklek

O <50 mm kantisolering

O 50-<100 mm kantisolering
O 100-<200 kantisolering

O >300 mm kantisolering

O <50 mm heltickande

O 50-<100 mm heltickande
O 100-<200 mm heltickande
O 200-<300 mm heltickande

O 200-<300 mm kantisolering

Flera svarsalternativ kan anges

E7 Ytbeklddnad vid skada/skador (platta pa mark, motfyllda viggar eller

blindbotten):
O 0 Ingen uppgift
O 1 Ingen ytbekladnad

O >300 heltickande

O 4 Matta- linoleum
O 5 Matta- PVC

O 2 Keramiskt material O 6 Tri

O 3 Matta- odefinierad sort O 7 Annan

Flera svarsalternativ kan anges

E8 Skada:

O 0 Ingen uppgift O 5 Spricka

O 1 Avvikande lukt O 6 Utfillning

O 2 Uppfuktning O 7 Missfirgning
O 3 Korrosion O 8 Annan

O 4 Biologiskt angrepp

Flera svarsalternativ kan anges

E9 Skadans léige i byggnadsdel:

O 0 Ingen uppgift O 4 Golvvinkel,
O 1 Horn O 5 Motfylld kéllarvigg,
O 2 Kant O 6 Annan

O 3 Mitt O 7 Blindbotten

Flera svarsalternativ kan anges

E10 Fuktkiilla:

O 0 Ingen uppgift O 4 Luft- utomhusluft
O 1 Byggfukt O 5 Markfukt

O 2 Hog belastning vid bruk O 6 Nederbord

O 3 Luft- inomhusluft O 7 Annan
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Flera svarsalternativ kan anges
E11 Formodad skademekanism:

O 0 Ingen uppgift

O 1 Diffusion

O 2 Frysning

O 3 Kapilldrsugning

O 4 Kemisk nedbrytning
O 5 Kondensation

E12 Kort beskrivande text av problem/orsakssamband

Flera svarsalternativ kan anges
E13 Atgiird/ forslag pa atgird:
O 0 Ingen uppgift

O 1 Angreppsbekdmpning

O 2 Isolering

O 3 Konstruktionsforindring

O 4 Materialatgird

O 5 Tryckforandring

O 6 Konvektion

O 7 Temperaturrorelse
O 8 Tyngdkraft

O 9 Vattentryck

O 10 Vindtryck

O 11 Nattutstralning

O 6 Tétning- luft/dnga
O 7 Tétning- vatten

O 8 Uttorkning

O 9 Ventilationsétgird
O 10 Annan
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Angreppspunkt 1-4

Endast ett svarsalternativ
F1.1-4 Byggnadsdel:

O 0 Ingen uppgift
O 1 Tak
O 2 vigg

Endast ett svarsalternativ
F2.1-4 Vaderstrick:

O 0 Ingen uppgift

OI1N,
X.NO
X. NV

02S
X. SO

Flera svarsalternativ kan anges
F3.1-4 Biologiskt angrepp:
O 1 Ej namngiven

O 2 Bakterie

O 3 Blanadsvamp

Endast ett svarsalternativ
F4.1-4 Material med angrepp:

O 0 Igen uppgift
O 1 Tri- massivt.

O 2 Triskivor- pordsa (Asfaboard och
tretex)

O 3 Triskivor- spénskivor

O 4 Triskivor- plywood (OSB el
kryssfanér, parkett)

O 5 Tri(fiber)skrivor- dvriga

(tunna(masonit), kompakta(MDF, HDF))

O 6 Gipsskivor
O 7 Ovriga skivor (cementbaserade,

med organiskt mtrl, utan organiskt mtrl)

O 8 Isolering (m organiskt innehéll
(papp, kork, halm, tidningar, ull, lin,)

oorganiskt (sten- el mineralull), cellplast,

annat oorganiskt)

O 3 Bjilklag
O 4 Grund
O 5 Annan

X. SV
030
04V
O 5 Ej definierbart

O 4 Mogelsvamp
O 5 Roétsvamp
O 6 Annan

O 9 Membran (plast(folie), asfaltpapp,
gummi, oorganiskt)

O 10 Ytskikt (plastmatta,
linoleummatta, tapet, firg)

O 11 Betong/tegel (betong- och
tegelprodukter, puts/ avjimningsytor)
O 12 Annat material (papp)
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Endast ett svarsalternativ
F5 Gradering av angrepp:

O 0 Ingen uppgift O 3 Riklig
O 1 Sparsam O 4 Annan
O 2 Mattlig

Endast ett svarsalternativ

F6.1-4 RF

O Ingen uppgift O 75-<80 %
O 0-<60% O 80-90 %
O 60-<70 % O >90 %

O 70-<75%

Endast ett svarsalternativ
F7.1-4 Fuktkvot:

O Ingen uppgift O 15-<20 %
O 0-<5% O 20-<25%
O 5-<10% O 25-28 %
O 10-<15% O >28%

Endast ett svarsalternativ

F8.1-4 Skyddad mot direkt nederbord?:
O 0 Ingen uppgift

O1lla

O 2 Ngj

Tidsatgang:
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Indatablad Framtid

A1l Projektnr:

A2 Utredare:

A3 Inford i databas av:

A4 Datum for inmatning (3ammdd):
A5 Utredningsmanad:

A6 Utredningsar:

A7 Uppdragsgivare:

0 Ingen uppgift 6 Forvaltare

1 Advokat 7 Stat, kommun eller landsting
2 Byggforetag 8 Privatperson

3 Byggkonsult 9 Tingsritt och hovritt

4 Fastighetsforetag 10 Annan

5 Forsédkringsbolag

A8 Ort:
A9 Postnr:

A10 Hustyp:

0. Ingen uppgift
1 Smahus

2 Flerfamiljshus
3 Lokal

A11 Totalt antal vaningar (exklusive killarplan):

0. Ingen uppgift 3. 2-plan
1. 1 plan 4. 3-5-plan
2.1 %-plan 5.>5-plan
A12 Anvindningsomrade/ verksamhet:
0 Ingen uppgift 6 Modern kulturbyggnad (museum,
1 Skola och daghem konserthus)
2 Lager och industri 7 Sjukvérd
3 Bostad 8 Kyllokal
aretruntboende 9 Byggnadsatikvariskt intressant
sdsongsboende byggnad (t.ex. gammal stenkyrka)
4 Kontor 10 Annat
5 Simbhall
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A13 Byggnadsar:
0. Ingen uppgift

1. Fore 1900
2.1900-talet

3. 1910-talet

4. 1920-talet

5. 1930-talet

6. 1940-talet

7. 1950-talet
8. 1960-talet
9. 1970-talet
10. 1980-talet
11. 1990-talet
12. 2000-talet

A14 Tidigare ombyggnad/ verksamhet i skadat omrade:

0. Ingen uppgift

1. Ingen ombyggnad
2. fore 1900
3.1900-talet

4. 1910-talet

5. 1920-talet

6. 1930-talet

7. 1940-talet

A15 Agandeforhillande:

0. Ingen uppgift

1 Privat

2 Foretag verksam inom bygg- och
fastighetsbranschen (hyresritt)

3 Foretag ej verksam inom bygg- och

fastighetsbranschen

A16 Skadeyttring/orsak till uppdrag:

0. Ingen uppgift

1 Avvikande/ obehaglig lukt

2 Fysisk obehagskénsla

3 Missférgning synlig/
materialfordndring

4 Misstiankt biologiskt angrepp
5 Korrosion

A17 Omgivande geografins terringtyp:

8. 1950-talet

9. 1960-talet

10. 1970-talet

11. 1980-talet

12. 1990-talet

13. 2000-talet

14. Ombyggnad oként ar

4 Bostadsritt-foretag

5 Bostadsritt-privat

6 Stat, kommun eller landsting
7 Annat

6 Spricka

7 Frostsprangning

8 Annat

9 Synligt eller droppande vatten pa
olampligt stille

10 Brand

1 Oppen utsatt terring med fé eller inga hinder (t.ex. kuster, slittlandskap, kalfjill)
2 Oppen terréing med sma hinder (t.ex. kuperade slittlandskap med spridda trid eller

enstaka byggnader)

3 Terrdng med spridda stora hinder (t.ex. forortsbebyggelse)

4 Tatortsbebyggelse och vindskyddat lage
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A18 Brist i utforande som orsakat forhojd skaderisk/problem:

0 Ingen uppgift 3 Fel utforande
1 Projekteringsfel 4 For hog/felaktig belastning vid bruk
2 Konstruktionsfel 5 Annan

A19 Ventilationssystem:

0 Ingen uppgift 3 Mekanisk till- och franluft
1 Mekanisk tilluft 4 Sjélvdrag

2 Mekanisk franluft 5 Annat

A20 Omsittningar/h:

0. Ingen uppgift 4.
1.0-0.3 3.
2.0.3-1 6
3.1-1.5

A21 Tryckfordelning i byggnad:

0 Ingen uppgift

1 Overtryck

2 Undertryck

3 Linjart varierande med undertryck nederst och 6vertryck overst
4 Linjart varierande 6ver- och undertryck for varje vaning

5 Annan

A22 Konstaterad skada i nagon byggnadsdel?:
1 Ja
2 Negj

A23 Har analys av inneluften (VOC) gjorts?
0 Ingen uppgift

1Ja

2 Nej

A24 Om analys gjorts, visade de pa onormalt hoga virden?:
0 Ingen uppgift

1 Ja

2 Negj

A25 Finns méitningar som stodjer varifran fukten kommer?
0 Ingen uppgift

1Ja

2 Nej
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A26 Finns berikningar som stodjer varifran fukten kommer?
0 Ingen uppgift

1Ja

2 Nej

A27 Finns berikningar som stodjer slutsatser?:
0 Ingen uppgift

1Ja

2 Nej

A28 Vad ir de dragna slutsatserna baserade pa?:
1 Mitningar

2 Berdkningar

3 Erfarenhet

4 Uteslutningsmetoden

5 Annat

A29 Vad bestar uppdraget av?

A30 Kort beskrivande text av problem/orsakssamband

A31 Beriknad atgéirdskostnad:
A32 Kodord:
A33 Bild:

A34 Rapportens omfattning:
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B1 Aktuell konstruktion:
0 Ingen uppgift
1 Oisolerat tak dver ventilerad vind
(kalla tak)
Taklutning
Finns det vindsbjilklag
Isoleringstjocklek
Finns det angsparr
Isoleringstjocklek tak

Tryckfordelning 1 vindsomrade/ev.

ventilationsutrymme

RF ute

RF inne

Temp ute

Temp inne

Taktéckning

Skada

Skadans ldage 1 byggnadsdel

B2 Taklutning:

0 Ingen uppgift

1 Flackt 1:100-1:16

2 Laglutande 1:16- 1:4
3 Brant > 1:4

B3Finns vindsbjilklag?:
0 Ingen uppgift
1 Ja
Isoleringstjocklek
Finns det angspérr?
2 Negj

B4 Isoleringstjocklek vindsbjilklag:

0 Ingen uppgift

1 Inget vindsbjélklag
2 Ingen isolering

3 Okénd tjocklek

4 <50 mm

Fuktkalla
Formodad skademekanism
Atgird/forslag pa atgird
2 Ventilerat tak (t.ex. parallelltak)
Alt som for 1
3 Massivt oventilerat tak
Alt som for 1
4 Glastak
Alt som for 1
5 Terrasstak
Alt som for 1
Finns varmeslingor?
6 Stratak
Alt som for 1
7 Annan
Alt som for 1
(kélla: Fukthandboken)

5.50-100 mm
6 100-200 mm
7 200-300 mm
8 >300 mm
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B5 Finns det angspérr?

0 Ingen uppgift

1Ja

2 Nej

B6 Isoleringstjocklek tak:

0 Ingen uppgift 4. 50-100 mm
1 Ingen isolering 5 100-200 mm
2 Okénd tjocklek 6 200-300 mm
3 <50 mm 7>300 mm

B7 Tryckfordelning i takomrade/ ev. ventilationsutrymme:

0 Ingen uppgift

1 Overtryck

2 Undertryck

3 Annan

B8 RF ute:

0. Ingen uppgift 5. 50-60%
1. 0-20% 6. 60-70%
2.20-30% 7.70-80%
3. 30-40% 8. 80-90%
4. 40-50% 9. 90-100%
B9 RF inne:

0. Ingen uppgift 5.50-60%
1. 0-20% 6. 60-70%
2.20-30% 7.70-80%
3.30-40% 8. 80-90%
4. 40-50% 9. 90-100%
B10 Temp ute:

0. Ingen uppgift 5.5-10°C
1. <-20°C 6. 10-15°C
2.-20--10°C 7.15-20°C
3.-10-0°C 8.20-25°C
4.0-5°C 9.>25°C
B11 Temp inne:

0. Ingen uppgift 5.5-10°C
1.<-20°C 6. 10-15°C
2.-20--10°C 7.15-20°C
3.-10-0°C 8.20-25°C
4. 0-5°C 9.>25°C
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B12 Taktickning:

0 Ingen uppgift

1 Asbestcementskivor
2 Takpapp

B13 Skada:

0 Ingen uppgift

1 Avvikande lukt

2 Uppfuktning

3 Korrosion

4 Biologiskt angrepp

B14 Omfattning av skada:

3 Plat

4 Takpannor pa trapanel

5 Annan

5 Spricka
6 Utféllning

7 Misstéargning

& Annan

B15 Skadans léige i byggnadsdel:

0 Ingen uppgift

1 Infastning/genomforing
3 Takfot

4 Nock

B16 Fuktkiilla:
0 Ingen uppgift
1 Byggfukt
1 vindsbjilklag
2 tak
3 annan
2 Hog belastning vid bruk
Stiddvatten
Rengoring av terasstak
3 Luft- inomhusluft

4 Luft- utomhusluft

(5 markfukt)

6 Nederbord
1 Sno,
2 Regn
Annan

7 Annan

5 Mitt pa yta

6 Vinkel tak-vigg

7 Annan
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B17 Formodad skademekanism:
0 Ingen uppgift

1 Diffusion

2 Frysning

3 Kapilldrsugning

4 Kemisk nedbrytning

5 Kondensation

B18 Kort beskrivande text av problem/orsakssamband

6 Konvektion

7 Temperaturrorelse
8 Tyngdkraft

9 Vattenovertryck
10 Vindtryck

11 Nattutstralning

B19 Atgiird/ forslag pa dtgird:- bade vad man ska gora med skadan och for att stoppa

vidare fukttillforsel

0 Ingen uppgift

1 Isolering,
Tillaggsisolering av tak
Tillaggsisolering av vindsbjilklag
Annan

2 Angreppsbekdmpning
Kemisk sanering
Mekanisk rengéring
Temperaturbekdmpning
Annan

3 Konstruktionsféréandring
List som forhindrar yrsno
Luftspalt skapas
Angspéirr monteras
Annan

4 Materialatgird
Utbyte av skadat material
Byte till annat sorts material
Annan

5 Tryckfordandring
Trycksatt tak- far luften att g
nerat,
Annan

6 Téatning- luft/anga
Vid genomforingar i vindsbjélklag
Vid anslutningar och skarvar i
vindsbjélklag
Vid genomforingar 1 tak,
Vid anslutningar och skarvar i tak
Annan

7 Tatning- vattenldckage
Vid genomforing 1 tak
Vid skarvar i tak
Vid platbeslag
Annan
8 Uttorkning
Temporir
Uttorkning av byggfukt
Uttorkning av tillkommen fukt
Permanent
Installation av avfuktare
Annan
9 Ventilationsatgéird
Ventilation av luftspalt 6kas
Ventilation av vind- minskad
Ventilation av vind- 6kad
Ventilation av vind- kontrollerad
Ventilationsspalt skapas
Ventilation- 6kad inomhus
(minskar fukttillskottet)
Annan
10 Annan
Viarmning av vindsutrymme
Annan
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Vigg

C1 Viggtyp:
0 Ingen uppgift

1 Innervégg i kéllare- kok
Aktuell konstruktion
Ventilerad luftspalt
Finns det syll?

Fuktsparr under syll
Tjocklek isolering
Finns angspérr?
Typ av ytskikt
Skada
Omfattning av skada
Skadans liage 1 byggnadsdel
Fuktkélla
Formodad skademekanism
Atgird/ forslag pa atgird

2 Innervégg i killare- vitrum
Alternativ som 1
Finns tatskikt?
Typ av tétskikt

3 Innervégg i kéllare- allrum
1 Innervigg - kok
2 Inner- vatrum

Alternativ som 1

Typ av ytskikt

C2 Aktuell konstruktion innanfor fasad:
0 Ingen uppgift

1 Traregelvigg

2 Stalregelvigg

3 Sandwichelement av betong

4 Isolerad platviagg

5 Betongvigg

C3 Luftspalt?:
0 Ingen uppgift
1Ja

2 Nej

3 Inner- allrum
4 Yttervagg- kok
Aktuell konstruktion
Ventilerad luftspalt
Finns det syll?
Fuktsparr under syll
Fasadbekldadnad
Typ av ytbehandling
Tjocklek isolering
Finns angspérr?
Typ av ytskikt
Skada
Omfattning av skada

Skadans ldge 1 byggnadsdel

Fuktkilla
Formodad skademekanism
Atgird/ forslag pa atgird

5 Ytterviagg- vatrum
Alternativ som 4
Finns tatskikt?

Typ av tatskikt

6 Ytterviagg- allrum

6 Lattbetongvigg

7 Glasvigg

8 Murverk

9 Annan tung konstruktion
10 annan
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C4 Finns det syll?
0 Ingen uppgift
1Ja
Fuktspérr under syll
2 Nej

C4.1 Fuktspirr under syll:
0 Ingen uppgift

1 Ingen

2 Cellplastunderlag

3 EPDN, betyl el liknande

4 Gummi

C5 Fasadbekladnad:
0 Ingen uppgift

1 Asbestcementplattor (eternit)

Typ av ytbehandling
2 Betong
3 Glas
4 Kalksandsten
5 Natursten

C5.1-12 Om fasad, typ av ytbehandling:

0 Ingen uppgift
1 Ingen ytbehandling

2 Farg med naturlig olja (lin-, tall- och

kinesisk tréolja)
3 Alkydfirg
4 Latex- el akrylfirg

C6 Tjocklek isolering:
0 Ingen uppgift

1 Ingen isolering

2 Okénd tjocklek

3 <50 mm

C7 Finns angspérr:
0 Ingen uppgift

1Ja

2 Nej

C8 Finns titskikt?
0 Ingen uppgift
1 Ja
Typ av tétskikt
2 Nej

5 Mineralull- oplastad
6 Mineralull- plastad
7 Tjarpapp

8 Annan

6 Plat

7 Puts- tjocklek ej definierad
8 Puts- tunn

9 Puts- tjock

10 Tegel

11 Trépanel

12 Annan

5 Limférg

6 Slamfiarg t.ex. Falu rodfirg
7 Kalkfarg

8 Cementfirg

9 Annan ytbehandling

4. 50-100 mm
5 100-200 mm
6 200-300 mm
7 >300 mm

Bilaga 2 Indatablad Framtid



C8.1 Typ av tatskikt
0 Ingen uppgift

1 Malat tatskikt

2 Matta

C9 Typ av ytbeklddnad:
0 Ingen uppgift

1 Ingen ytbekladnad

2 Kakel

3 Matta- annan sort

4 Matta- PVC

C10 Skada:

0 Ingen uppgift

1 Avvikande lukt

2 Uppfuktning

3 Korrosion

4 Biologiskt angrepp

C11 Omfattning av skada:

C12 Skadans lédge i byggnadsdel:

0 Ingen uppgift
1 Fasad
Lége i fasad:
2 Fonster
3 Inféstning/genomforing

C12.1 Léage i fasad:

0 Ingen uppgift

1 Underdel

2 Overdel

3 Mitt

4 Infastning/genomforing

C13 Fuktkiilla:

0 Ingen uppgift

1 Byggfukt
Fréan grund
Annan

2 Hog belastning vid bruk
Stddning
Bevattning av vixter

3 Luft- inomhusluft

5 Tapet
6 Tra
7 Annan

5 Spricka

6 Utfillning

7 Missfargning
8 Annan

4 Mitt

6 Underdel
7 Overdel
8 Annan

4 Luft- utomhusluft
5 Markfukt

6 Nederbord
Regn
Sno

7 Annan

Bilaga 2 Indatablad Framtid



C14 Formodad skademekanism:
0 Ingen uppgift

1 Diffusion

2 Frysning

3 Kapillarsugning

4 Kemisk nedbrytning

5 Kondensation

6 Konvektion

7 Temperaturrorelse
8 Tyngdkraft

9 Vattenovertryck
10 Vindtryck

11 Nattutstralning

C15 Kort beskrivande text av problem/orsakssamband (t.ex. sommarkondens, reglar

ingjutna i platta)

C16 Atgiird/forslag pa atgird:
0 Ingen uppgift

1 Isolering,
Generell tillaggsisolering,
Minskning av isolering
Isolering vid koldbrygga

2 Angreppsbekdmpning
Kemisk sanering
Mekanisk rengéring
Temperaturbekdmpning

3 Konstruktionsférandring
List som forhindrar yrsno
fonsterbradas placering justeras
fonster flyttas ldngre in i viggen
fonster flyttas ldngre ut i viggen
Sockel som kan ventileras
Annan dndrad konstruktion

4 Materialatgird
Utbyte av skadat material
Byte till annat sorts material
Fasad behandlas med
vattenavvisande medel
Annan

5 Tryckforiandring
Undertryck 1 byggnad
Mekaniskt ventilerad sockel
6 Tatning- luft/dnga
Vid genomforingar
Vid skarvar
Mellan innerbdge och karm

Plastfolie tas bort
(sommarkondens)

7 Tétning- vitskeldckage
Vid balkonginféstning
Vid annan inféstning
Vid genomf6ring
Annan

8 Uttorkning
Temporir
Uttorkning av byggfukt,
Uttorkning av tillkommen fukt
Permanent
Installation av avfuktare

9 Ventilationatgérd
luftspalt- bredare
luftspalt- forbéttring av ventilation
luftspalt- omkonstruktion med ny
luftspalt- rensad
ventilationsspalt skapas
ventilation- 6kad inomhus
(minskar fukttillskottet)

10 Annan
Installation av radiatorer under
fonster
Annan atgérd,
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D1 Typ av bjilklag:

0 Ingen uppgift

1 Mellanbjélklag
Aktuell konstruktion
Golvvirme?
Skada i vatrum?
Ytbeklddnad
Isoleringstjocklek
Skada
Skadans liage 1 byggnadsdel

D2 Aktuell konstruktion:
0 Ingen uppgift

1 Tréabjilklag

2 Stélbjélklag

D3 Golvvirme?:
0 Ingen uppgift

1 Ja

2 Negj

D4 Skada i vatrum?:
0 Ingen uppgift

1Ja

2 Nej

DS Ytbeklddnad vid skada/ skador:

0 Ingen uppgift

1 Ingen ytbekldadnad
2 Klinker

3 Matta- annan sort
4 Matta- linoleum

D6 Isoleringstjocklek:
0 Ingen uppgift

1 Ingen

2 Okind tjocklek

3 <50 mm

Bjialklag

Formodad skademekanism
Atgird/ forslag pa atgird

2 Vindsbjilklag
3 Krypgrundsbjilklag

4 Annan

3 Betonghaldack
4 Betong
5 Annan

5 Matta- PVC
6 Trd

7 Annan
8 Flera olika

4.50-100 mm
5100-200 mm
6 200-300 mm
7 >300 mm
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D7 Skada:

0 Ingen uppgift

1 Avvikande lukt

2 Uppfuktning

3 Korrosion

4 Biologiskt angrepp

D8 Omfattning av skada:

D9 Skadans léige i byggnadsdel:

0 Ingen uppgift

1 Inféstning/genomforing
2 Mitt

3 Hormn

D10 Fuktkilla
0 Ingen uppgift
1 Byggfukt

2 Hog belastning vid bruk
stddning

3 Luft- inomhusluft

4 Luft- utomhusluft

D11 Formodad skademekanism:

0 Ingen uppgift

1 Diffusion

2 Frysning

3 Kapilldrsugning

4 Kemisk nedbrytning
5 Kondensation

5 Spricka

6 Utfillning

7 Missfargning
8 Annan

4 Golvvinkel
5 Golvbrunn
6 Annan

5 Markfukt

6 Nederbord
Regn
Sno

7 Annan

6 Konvektion

7 Temperaturrorelse
8 Tyngdkraft

9 Vattenovertryck
10 Vindtryck

D12 Kort beskrivande text av problem/orsakssamband
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D13 Atgird/forslag pa atgird:
0 Ingen uppgift
1 Isolering
Tillaggsisolering,
Minskning av isolering

2 Angreppsbekdmpning
Kemisk sanering
Mekanisk rengoring
Temperaturbekdmpning

3 Konstruktionsfordandring
Andrad konstr. for mekaniskt
ventilerad sockel el golv
Annan dndrad konstruktion

4 Materialatgird
Utbyte av skadat material
Byte till annat sorts material
Fasad behandlas med
vattenavvisande medel
Annan

5 Tryckforandring
Undertryck 1 byggnad

6 Tatning- luft/anga
Genomforingar
Skarvar
Spérrskikt mot lukt
7 Tatning- vitskeldckage
Genomforing
Skarvar
8 Uttorkning
Tempordrt
Uttorkning av byggfukt
Uttorkning av tillkommen fukt
Permanent
Installation av avfuktare

9 Ventilationsétgird
mekaniskt ventilerad sockel
mekaniskt ventilerat golv
ventilationsspalt skapas
ventilation- 6kad inomhus
(minskar fukttillskottet)

10 Annan
annan atgird
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E1 Typ av grund:

0 Ingen uppgift

1 Krypgrund- inneluftsventilerad
Aktuell konstruktion
Golvvirme?
Plastfolie p4 mark
Typ av material pa mark
Isolering under grundkonstruktion
Ytbeklddnad
Skada
Skadans ldge 1 byggnadsdel
Fuktkalla
Formodad skademekanism
Atgird/ forslag pa atgird

2 Krypgrund- oventilerad

3 Krypgrund- uteluftsventilerad

E2 Aktuell konstruktion:
0 Ingen uppgift

1 Betong

2 Betonghalsten

3 Murad lattbetong

E3 Golvvirme?:
0 Ingen uppgift

1 Ja

2 Negj

Grund

4 Kéllargrund med motyllda vaggar
5 Platta pa mark
Golvvirme?
Plastfolie pd mark
Typ av material pd mark
Isolering under grundkonstruktion
Ytbekldadnad vid skada/ skador
Skada
Skadans liage 1 byggnadsdel
Fuktkalla
Formodad skademekanism
Atgird/forslag pa atgird
6 Oppen plintgrund
7 Torpargrund
8 Annan

4 Murad vigg av lattklinkerblock
5 Sandwichelement av betong

6 Tung konstruktion

7 Annan

E4 Plastfolie pa mark (bade krypgrund och platta pa mark):

0 Ingen uppgift

1 Negj

2 Delvis tickande
3 Heltdckande

ES Typ av material pa mark i krypgrund eller under platta pa mark (finaste
fraktion vid ej heltiickande plastfolie eller material ovan folie):

0 Ingen uppgift
1 Berggrund

2 Grus

3 Makadam

4 Mjile (jordart med mycket organiskt
material)

5 Morén

6 Sand

7 Annan
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E6 Isolering under grundkonstruktion:

0 Ingen uppgift

1. 0-<50 mm kantisolering

2. 50-<100 mm kantisolering
3. 100-<200 kantisolering

4. 200-<300 mm kantisolering
5.>300 mm kantisolering

E7 Isolering utanfor motfylld kéllarvigg:

0 Ingen uppgift
1. 0-<50 mm
2. 50-<100 mm

6. 0-<0 mm heltickande

7. 50-<100 mm heltdckande
8. 100-<200 mm heltickande
9. 200-<300 mm heltickande
10. >300 heltdckande

3. 100-<200 mm
4.200-<300 mm
5.>300 mm

E8 Ytbeklddnad vid skada/skador (platta pa mark, motfyllda viggar eller

blindbotten):

0 Ingen uppgift

1 Ingen ytbekldadnad
2 Klinker

3 Matta- annan sort

E9 Skada:

0 Ingen uppgift

1 Avvikande lukt

2 Uppfuktning

3 Korrosion

4 Biologiskt angrepp

E10 Omfattning av skada:

E11 Skadans léige i byggnadsdel:

0 Ingen uppgift
1 Hérn
2 Kant
3 Mitt

4 Matta- linoleum
5 Matta- PVC

6 Tra

7 Annan

5 Spricka

6 Utfillning

7 Missfargning
8 Annan

4 Infastning/genomforing
5 Golvvinkel

6 Motfylld kallarvigg

7 Annan
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E12 Fuktkiilla:
0 Ingen uppgift
1 Byggfukt
- platta p4 mark
- motfyllda viggar
annan
2 Hog belastning vid bruk
3 Luft- inomhusluft

4 Luft- utomhusluft

5 Markfukt
reglar ingjutna eller i direkt kontakt
med betong
draneringsror saknas, ligger fel
eller har slammat igen

E13 Formodad skademekanism:
0 Ingen uppgift

1 Diffusion

2 Frysning

3 Kapilldrsugning

4 Kemisk nedbrytning

5 Kondensation

fuktspérr- saknas under betong
fuktspérr- saknas mot vigg
fuktsparr- saknar mellan killarvigg
och grund
fuktsparr- saknas mellan barande
bjilke och grundmur

6 Nederbord
lackage pga felaktigt utforda
platbeslag
mark lutar mot byggnaden
takavvattning leder nederborden fel

annan

7 Annan
koldbrygga

6 Konvektion

7 Temperaturrorelse
8 Tyngdkraft

9 Vattenovertryck
10 Vindtryck

E14 Kort beskrivande text av problem/orsakssamband
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E15 Atgiird/forslag pa atgird:
0 Ingen uppgift
1 Isolering
Minskning av isolering
Isolering av grund
Andrat utférande invindigt

2 Angreppsbekdmpning
Kemisk sanering
Mekanisk rengoring
Temperaturbekdmpning

3 Konstruktionsfordandring
Fuktsparr monterad
Omkonstruktion till en
inneluftsventilerad grund
Annan

4 Materialétgird
Utbyte av skadat material
Byte till annat sorts material
Platsfolie p&4 mark i grund
monteras
Byte av aterfyllningsmaterial

5 Tryckforandring
overtryck i byggnad
undertryck i grund

6 Tétning- luft/dnga
lufttitt vindsbjélklag
- genomforingar
- anslutningar och skarvar

Spérrskikt mot lukt

7 Tatning- vitskeldckage
- genomforing
- vdgganslutning
8 Uttorkning
Temporir
Uttorkning av byggfukt
Uttorkning av tillkommen fukt
Permanent
Installation av avfuktare

9 Ventilationsatgéird
Mekaniskt ventilerad sockel
Mekaniskt ventilerat golv
Mekaniskt ventilerad vigg
(undertryck och flode)
Ventilationsspalt skapas
- mekaniskt kontrollerad i grund
- pa betongplattans ovansida
- under betongplattan
- 0kad inne
- 6kad i1 grund

10 Annan
Drénering- forbéttrad
Rengoring fran skrdp och smuts
Kapillarbrytning- forbattrad
Omgivande mark foéréndras
Annan atgird
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Angreppspunkter

For respektive angreppspunkt:

F1 Byggnadsdel:

F2 Skada:

F3 Viderstrick

F4 RF:

FS Fuktkvot:

F6 Temperatur:

F7 Biologiskt angrepp:

F8 Material med angrepp:

F9 Gradering
Nederbordsskyddad:

F1 Byggnadsdel: (undergrupp med alternativ fran varje byggnadsdel)

0 ingen uppgift
1 Tak,
Aktuell konstruktion
Angreppets ldge i byggnadsdel
2 Vigg,
Viggtyp (ytter, inner...)
Aktuell konstruktion
Angreppets ldge i byggnadsdel

F2 Skada:

0 Ingen uppgift

1 Ingen skada

2 Avvikande lukt
3 Uppfuktning

4 Korrosion

F3 Viderstrick:
0 ingen uppgift

I N

2NO

3NV

N

3 Bjilklag,

Typ av bjilklag

Aktuell konstruktion

Angreppets ldge i byggnadsdel
4 Grund,

Typ av grund

Aktuell konstruktion

Angreppets ldge i byggnadsdel
5 Annan

5 Biologiskt angrepp
6 Spricka

7 Utféllning

8 Missfédrgning

9 Annan

5 SO

6 SV

70

8V

9 Ej definierbart
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F4 RF:

0. Ingen uppgift
1. 0-20%
2.20-30%
3.30-40%
4.40-50%

F5 Fuktkvot:
0. Ingen uppgift
1.0-5%
2.5-10%
3.10-15 %

F6 Temperatur:
. Ingen uppgift
. <-20°C

.-20- -10°C
.-10-0°C
0-5°C

LW —=O

F7 Biologiskt angrepp:

0 Ingen uppgift

1 Inget angrepp

2 Ej namngiven

3 Bakterier/actinomycetes

4 Blanadssvamp
aureobasidium
ulocladium

7 Insekter
husbock

8 Kvalster

9 Jastsvamp

10 Mogelsvamp
aspergillus

. 50-60%
60-70%
70-80%
. 80-90%
. 90-100%

15-20 %
.20-25 %
.25-28%
.>28 %

. 5-10°C
10-15°C
15-20°C
. 20-25°C
.>25°C

aureobasidium
chactomium
cladosporium
penicillium
strachybotrys
trichoderma
eurotium
ulocladium
wallemia
21 Rotsvamp
dkta hussvamp
23 Annan
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F8 Material med angrepp:

0 ingen uppgift

1 Trd- massivt.

2 Traskivor- pordsa
asfaboard
tretex)

3 Traskivor- spanskivor

4 Traskivor- plywood
OSB
kryssfanér
parkett)

5 Tra(fiber)skrivor- dvriga
tunna(masonit)
kompakta(MDF, HDF)

6 Gipsskivor

7 Ovriga skivor

cementbaserade
med organiskt mtrl
utan organiskt mtrl

8 Isolering

m organiskt innehall (papp, kork,

F9 Gradering av angrepp:
0 Ingen uppgift

1 Sparsam

2 Mattlig

3 Riklig

4 Annan

F10 Skyddad mot direkt nederbord?:

1 Ingen uppgift
2Ja
3 Negj

halm, tidningar, ull, lin,)

oorganiskt (sten- el mineralull)

cellplast
annat oorganiskt
9 Membran
plast(folie)
asfaltpapp
gummi
oorganiskt
10 Ytskikt
plastmatta
linoleummatta
tapet
farg
11 Betong/tegel
betong- och tegelprodukter
puts/ avjdmningsytor
12 Annat oorganiskt material
13 Annat organiskt material
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Handledning for indatablad

I handledningen gés inte alla frdgor igenom utan dem far man sitta sig in 1 genom att ldsa
indatabladet. Nedan kommer nigra allménna anvisningar och instruktioner till situationer som
forfattarna upplever kan behova forklaras.

Sa fort en utredning &r utford fylls ett indatablad i. Den allmidnna delen fylls alltid 1 vid
uppdrag och respektive byggnadsdel och eventuell angreppspunkt fylls i vid konstaterad
skada.

I de fall dér flera separata byggnader eller byggnadsdelar med olika konstruktion undersokts
kan det rapporteras som olika fall men med samma rapportnummer.

Ingen friga fir limnas tom om byggnadsdelen behandlas. Ar frigan inte aktuell i det specifika
fallet eller om det inte finns nagon information ska 0 Ingen uppgift” anges.

Tips som beror alla delar av indatabladet:

Till ménga fragor skulle flera svarsalternativ kunna anges. I indatabladet anges om fragan &r
en envals- eller flervalsfraga. I de fall dér bara ett alternativ kan anges véljs det alternativ som
ar vanligast eller bist representerar byggnaden och problemen. Dérefter ska resten av frigorna
for den byggnadsdelen fyllas i med tanke pa det/de angivna svaret/svaren.

Om en fuktkvot mits till 0,17 eller mer ska skadan ”Uppfuktning” anges.

Skademekanism &r som en foljdfrdga till fuktkdlla och anger hur fukten har tagit sig in i
konstruktionen.

En ventilationséatgird kan anges som bade ventilationsatgird och tryckforandring beroende pa
vad man vill uppna. Ar det primirt en tryckforindring man vill 4stadkomma med foréndrad/
installerad ventilation anges tryckforindring. Ar syftet att ventilera bort fukt anges
ventilationsatgérd. Vill man uppnatt bada sé anges bada. Ventilerat golv eller ventilerad vigg
anges som bade konstruktionsférindring och ventilationsatgédrd (ny konstruktion som ocksa
ventileras).

Fuktkélla, Hog belastning vid bruk betyder hogre belastning &n byggnaden dr dimensionerad
for. Hog belastning &r t.ex. vattorkning av golven 2 ggr/dag eller vattning av ytterviggen nér
man vattnar rabatten. Matlagning, utandning, dusch mm réknas in i fukt i inomhusluft.

Brand &r en speciell situation och ovanligt tillstdnd. Sldackvattnet som orsakat skada anges
som “Annan” som fuktkdlla. Som skademekanism anges forslagsvis tyngdkraft,
kapillarsugning och eventuellt vattentryck. Tréd skadat av sjélva brandprocessen tas ej hdnsyn
till 1 databasen eftersom den behandlar fukt.

Kort beskrivande text av problem/orsakssamband. Beskriv orsakssambandet lite mer precist 1
egna ord.

Del A Allméin information:
Fraga A1-A22 &r allménna fragor som beror hela byggnaden.
AS Utredningsmanad: Om utredningsperioden 16per dver tvd ménader viljs den dé flest
métningar gjordes.
A16 Brist 1 projektering eller utforande som orsakat forhdjd skaderisk/problem: Hér ska
det led dir det ursprungliga felet/ problemet ligger anges. Om t.ex. en vagg &r
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konstruerad som en vanlig vigg fast det ska vara en kylrumsvigg kanske det egentliga
felet ligger 1 att projektoren gett fel forutséttningar till konstruktoren. (1
Projekteringsfel).

Del B Tak:
I indatabladet bendmns yttertak enbart som tak och innertak behandlas som bjélklag.
B1 Aktuell konstruktion: Alternativ hamtade fran Fukthandboken.
B2 Taklutning: Kategorier for lutningar himtade fran Fukthandboken.
B11 Formodad skademekanism: 6. Konvektion, géller 4ven da lukt fors/transporteras
med en luftstrom.

Del C1 Yttervigg: Beror endast viggar ovan mark
C1.2.6 Tung konstruktion: Anges da viggmaterialet dr betong eller andra tunga material
som inte dr organiska.
C1.9.5 Alternativ underdel ska viljas da observationspunkten dr golvvinkel.
C1.9 Skadans ldage 1 byggnadsdel: Vid skada i fasaden ska enbart fasad anges och inget
mer. De dvriga alternativen dr specificeringar vid skada innanfor panel.
C1.11 Férmodad skademekanism: Vid “normalt inlickage” fran nederbord anges
tyngdkraft och vindtryck som skademekanismer. — tips

Del C2 Innervigg:
C2.2.6 Annan tung konstruktion: Anges da viggmaterialet dr betong eller andra tunga
material som inte dr organiska (férutom glas och murverk som é&r alt 4 respektive 5).
C2.5 Skadans lage: Alternativ fonster finns ej da de fungerar pa ett annat sétt dn i
ytterviggar. Ar skadan vid fonster i innervigg ska infistning/genomforing anges.

Del D Bjilklag:
Till bjalklag rdknas vindsbjélklag, mellanbjélklag och krypgrundsbjélklag. Andra
varianter av bjdlklag, som t.ex. plintgrundsbjilklag, gar pa fragan “typ av bjdlklag” in
under svarsalternativet ”Annan”.

Vid skada i krypgrundsbjdlklag behandlas det i del bjdlklag om skadan finns i annan del
an blindbotten. Blindbotten tillhér grund.

Del E Grund:
Skada i1 blindbotten tillhor grund, skada i resten av krypgrundsbjélklag tillhér del D
bjalklag.
Motfyllda kiallarvaggar behandlas under grund. Indatablad Vigg beror endast viggar
ovan mark.
Grund, Isolering - med kantisolering/randisolering menas for stora byggnader dér det
inte isoleras under hela plattan utan bara runt kanten och nagra meter in.
E1 Typ av grund: Torpargrund anges som ”Annan”.
E2 Aktuell konstruktion: Avser grundmur i krypgrund, plattan vid platta pd mark, platta
och motfyllda viaggar vid killargrund och plintarna vid plintgrund.
E12 Atgird/ forslag pé atgird: Ventilerat golv anges som konstruktionsforindring och
ventilationsatgird (konstruktionsforandring som sen ventileras).
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Del F Angreppspunkt:

Anges dé en mikrobiologisk analys dr utford, pavixt kan ses med blotta dgat eller tréet &r
tydligt rotskadat. Finns det farre &n fyra observationspunkter fylls dessa 1. Finns det fler dn
fyra punkter véljs fyra representativa ut.

F1 Byggnadsdel: Under det férenklade indatabladet gér i den allménna delen bdde inner- och
yttervigg in under samma kategori, vigg.

F2 Viderstreck: Ej definierbart anvédnds vid innervéggar, bjédlklag och grund nér viderstrecket
ar kdnt men inte kan kopplas till den skadade byggnadsdelen.

F3 Biologiskt angrepp: Ej namngiven anges vid okuldr bestimning av pavéxt, savida det inte
ror sig om rétsvamp eller insekter (annan).

F5 Gradering av angrepp: Konstaterad rotsvamp ska anges som annan d4 den saknar
gradering och det bara finns nivaerna konstaterad eller inte for alla rétsvampar.

Stér det 1 en rapport att det finns pavixt/angrepp men inga prov dr tagna kan det inte rora sig
om nagot annat dn graderingen riklig, dvs., kan ett angrepp ses med blotta 6gat ska det anges
som riklig.

F8 Nederbordsskyddad: Anger om den skadade byggnadsdelen dr direkt utsatt for nederbord.
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Statistik fran indatadel Allméin

Cirkeldiagrammen redovisas medsols med boérjan hogst upp och foljer sen den redovisade
ordningen pé hoger sida

Uppdragsgivare
Cumulative
Frequency Percent Valid Percent Percent
Valid  Advokat 2 1.1 1,1 1.1
Byggféretag 28 15,7 15,7 16,9
Byggkonsult 5 2,8 2,8 19,7
Fastighetsforetag 37 20,8 20,8 40,4
Forsakringsbolag 3 1,7 1,7 421
Forvaltare 2 1,1 1,1 43,3
Stat, kommun eller
landsting 53 29,8 29,8 73,0
Privatperson 18 10,1 10,1 83,1
Annan 30 16,9 16,9 100,0
Total 178 100,0 100,0
Uppdragsgivare
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[ Ingen uppgift

. Advokat

[ Byggforetag

[l Byggkonsult

[ Fastighetsforetag
[ Forsakringsbolag
[ Forvaltare

O Stat, kommun eller
landsting

[ Privatperson
[ Tingsratt & Hovratt
[ Annan



Hustyp

Cumulative
Frequency Percent Valid Percent Percent
Valid Ingen uppgift 13 7.3 7,3 7,3
Smaéhus 36 20,2 20,2 27,5
Flerfamiljshus 29 16,3 16,3 43,8
Lokal 100 56,2 56,2 100,0
Total 178 100,0 100,0

Hustyp
[ Ingen uppgift
[ smahus
[ Flerfamiljshus
[ Lokal
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Anvidndningsomrade

Cumulative
Frequency Percent Valid Percent Percent
Valid  Ingen uppgift 15 8,4 8,4 8,4
Skola eller daghem 41 23,0 23,0 31,5
Lager eller industri 5 2,8 2,8 34,3
Bostad 67 37,6 37,6 71,9
Kontor 13 7,3 7,3 79,2
Simhall 3 1,7 1,7 80,9
Kulturbyggnad (museum,
koncerthus) 3 1.7 1.7 82,6
Sjukvard 15 8,4 8,4 91,0
Kyllokal 2 11 1,1 92,1
Byggnadsantikvariatiskt
intressant byggnad (t.ex. 5 2.8 2.8 94,9
gammal stenkyrka)
Annan 9 5,1 5,1 100,0
Total 178 100,0 100,0
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Anvandningsomrade

[ Ingen uppgift

[ skola eller daghem
[ Lager eller industri
B Bostad

[ Kontor

[ simhall

m Kulturbyggnad (museum,
koncerthus)

[ sjukvard

O Kyllokal
Byggnadsantikvariatiskt

[l intressant byggnad (t.ex.
gammal stenkyrka)

[] Annan



Byggnadsar

Cumulative
Frequency Percent Valid Percent Percent

Valid  Ingen uppgift 133 74,7 74,7 74,7
Foére 1900 4 2,2 2,2 77,0
1900-talet 1 ,6 ,6 77,5
1910-talet 1 ,6 ,6 78,1
1930-talet 1 ,6 ,6 78,7
1950-talet 1 6 ,6 79,2
1960-talet 2 1,1 1,1 80,3
1970-talet 12 6,7 6,7 87,1
1980-talet 4 2.2 2,2 89,3
1990-talet 4 2,2 2,2 91,6
2000-talet 15 8,4 8,4 100,0
Total 178 100,0 100,0
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Byggnadsar

[ Ingen uppgift
& Fore 1900
[J 1900-talet
B 1910-talet
[ 1920-talet
B 1930-talet
[ 1940-talet
[ 1950-talet
[ 1960-talet
[l 1970-talet
[ 1980-talet
[J 1990-talet
B 2000-talet



Skadeyttring/ orsak till uppdrag
Ingen uppgift (1%)

Omg 2,
178

Avvikande/ obehaglig lukt (35%) 62
Fysiskt obehagskansla (21%) 38
Missférgning, synlig materialféréandring
(13%) 24
Misstankt biologiskt angrepp (19%) 33
Korrosion (1%) 1
Spricka (1%) 1
Frostsprangning (0%) 0
Annat (31%) 55
O Ingen uppgift
Orsak till uppdrag Jenibba
m Avvikande lukt
35% - O Fysiskt
obehagskéansla
30% A O Missfargning
25% - B Misstankt biol.

20% -
15%
10%
5%
0% -

angrepp
@ Korrosion

| Spricka
O Frostspréngning

B Annat
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Byggnadsdel med skada st

Tak (23%) 41
Yttervagg (42%) 74
Innervagg (17%) 31
Bjalklag (13%) 23
Grund (40%) 72

Byggnadsdel med skada

Tak Yttervdgg Innervagg Bjalklag Grund
(23%) (42%) (17 %) (13%) (40%)
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Statistik tak

Aktuell konstruktion (Tak)

Cumulative
Frequency Percent Valid Percent Percent

Valid Ingen uppagift 13 7.3 31,7 31,7
Oisolerat tak dver kall vind 6 3,4 14,6 46,3
Ventilerat tak (isolerat) 11 6,2 26,8 73,2
Massivt oventilerat tak 7 3,9 171 90,2
Terrasstak 1 ,6 24 92,7
Annan konstruktion 3 1,7 7,3 100,0
Total 41 23,0 100,0

Missing  System 137 77,0

Total 178 100,0

Bilaga 5 Statistik Tak

Aktuell konstruktion

[ Ingen uppgift

[ oisolerat tak éver kall vind
[ Ventilerat tak (isolerat)

B Massivt oventilerat tak

|:| Glastak

[ Terrasstak

O stratak

] Annan konstruktion



Taklutning

Cumulative
Frequency Percent Valid Percent Percent

Valid Ingen uppgift 30 16,9 73,2 73,2
Flackt, 1:100-1:16 3 1,7 7,3 80,5
Laglutande, 1:16-1:4 1 ,6 2,4 82,9
Brant, >1:4 7 3,9 171 100,0
Total 41 23,0 100,0

Missing  System 137 77,0

Total 178 100,0
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Taklutning

[ ingen uppgift

[ Flackt, 1:100-1:16
[ Laglutande, 1:16-1:4
. Brant, >1:4



Isoleringstjocklek vindsbjilklag

Cumulative
Frequency Percent Valid Percent Percent

Valid Ingen uppgift 25 14,0 61,0 61,0
Inget vindsbjalklag 8 45 19,5 80,5
Ingen isolering 2 11 4,9 85,4
Okand tjocklek 3 1,7 7.3 92,7
100-200 mm 1 ,6 2,4 95,1
200-300 mm 1 6 2,4 97,6
>300 mm 1 ,6 2,4 100,0
Total 41 23,0 100,0

Missing  System 137 77,0

Total 178 100,0
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Isoleringstjocklek
vindsbjalklag

[ Ingen uppgift

[ inget vindsbjslklag
[ Ingen isolering

[l Okind tjocklek

[J <50 mm

[ 50-100 mm

[ 100-200 mm

[ 200-300 mm

[ >300 mm



Isoleringstjocklek tak

Cumulative
Frequency Percent Valid Percent Percent

Valid Ingen uppgift 22 12,4 53,7 53,7
Ingen isolering 6 3,4 14,6 68,3
Okand tjocklek 8 45 19,5 87,8
100-200 mm 3 1,7 7,3 95,1
200-300 mm 2 1,1 4,9 100,0
Total 41 23,0 100,0

Missing  System 137 77,0

Total 178 100,0
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Isoleringstjocklek tak

[ Ingen uppgift
[ ingen isolering
[] okand tjocklek
B <50 mm

] 50-100 mm
[ 100-200 mm
[ 200-300 mm
[1>300 mm



Tryckférdelning i takomrade/ ev. ventilationsutrymme

Cumulative
Frequency Percent Valid Percent Percent

Valid Ingen uppgift 31 17,4 75,6 75,6
Overtryck 6 3,4 14,6 90,2
Undertryck 2 1.1 4,9 95,1
Annan 2 1,1 4,9 100,0
Total 41 23,0 100,0

Missing System 137 77,0

Total 178 100,0
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Tryckférdelning i
takomrade/ ev.
ventilationsutrymme

[ Ingen uppgift
[ Svertryck
[ undertryck
B Annan



Taktéckning

Cumulative
Frequency Percent Valid Percent Percent

Valid Ingen uppgift 15 8,4 36,6 36,6
Abestcementskivor 9 51 22,0 58,5
Takpapp 6 3,4 14,6 73,2
Plat 8 4,5 19,5 92,7
Takpannor pa trapanel 3 1,7 7,3 100,0
Total 41 23,0 100,0

Missing  System 137 77,0

Total 178 100,0

Bilaga 5 Statistik Tak

Taktackning

[ ingen uppgift

[ Abestcementskivor

[ Takpapp
M Piat

[] Takpannor pa trapanel

B Annan




Tot

Skador i Tak st % antal tak
Ingen uppgift 0 0% 41
Emission 8 20%
Uppfuktning 21 51%
Korrosion 4 10%
Biologiskt angrepp 25 61%
Spricka 6 15%
Utfallning 0 0%
Missfargning 17 41%
Annan 3 7%

Skador i tak

70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

Ingenuppgift  Emission  Uppfuktning Korrosion  Biologiskt Spricka Utfallning Missfargning Annan
angrepp

Bilaga 5 Statistik Tak




Fuktkalla tak st %

Ingen uppgift 15 38%
Byggfukt 0 0%
Belastning v bruk 0 0%
Fukt i inomhusluft 10 25%
Fukt i utomhusluft 4 10%
Markfukt 5 13%
Fuktkalla,
nederbord 12 30%
Annan 2 5%
Fuktkalla tak
40%
30%
20%
10%
0%
Ingen Byggfukt Belastning v Fukt i Fukt i Markfukt  Nederbérd Annan
uppgift bruk inomhusluft utomhusluft
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Statistik yttervagg

Véggtyp- Yttervigg

Cumulative
Frequency Percent Valid Percent Percent

Valid Ingen uppgift 5 2,8 6,8 6,8
Yttervagg vatrum 4 2,2 54 12,2
Yttervagg 6vriga 65 36,5 87,8 100,0
Total 74 41,6 100,0

Missing System 104 58,4

Total 178 100,0

Vaggtyp- Yttervagg

[ Ingen uppgift
[ Yttervagg vatrum
[ Yttervagg 6vriga

Bilaga 6 Statistik Yttervigg



Luftspalt

Cumulative
Frequency Percent Valid Percent Percent
Valid Ingen uppgift 30 16,9 40,5 40,5
Ja 17 9,6 23,0 63,5
Nej 27 15,2 36,5 100,0
Total 74 41,6 100,0
Missing  System 104 58,4
Total 178 100,0
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Luftspalt
[ ingen uppgift

. Ja
[ Nej



Fuktsparr under syll (Yttervidgg)

Cumulative
Frequency Percent Valid Percent Percent

Valid Ingen uppgift 48 27,0 64,9 64,9
Ingen fuktsparr 12 6,7 16,2 81,1
Cellplastunderlag 2 1,1 2,7 83,8
Mineralull- oplastad 1 6 1,4 85,1
Mineralull- plastad 3 1,7 4.1 89,2
Tjarpapp 4 2,2 54 94,6
Annan 4 2,2 54 100,0
Total 74 41,6 100,0

Missing System 104 58,4

Total 178 100,0
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Fuktsparr under syll

[ ingen uppgift

[ ingen fuktsparr

|:| Cellplastunderlag

] EPDN/Betyl eller liknande
|:| Gummi

[ Mineralull- oplastad

O Mineralull- plastad

[ Tjarpapp

[ Annan



Fasadbekladnad

Cumulative
Frequency Percent Valid Percent Percent

Valid Ingen uppgift 16 9,0 21,9 21,9
Glas 1 ,6 1,4 23,3
Plat 3 1,7 41 27,4
Puts- tjocklek
ej definierad " 6,2 15,1 42,5
Puts- tunn 3 1,7 4.1 46,6
Tegel 21 11,8 28,8 75,3
Trapanel 13 7,3 17,8 93,2
Annan 5 2,8 6,8 100,0
Total 73 41,0 100,0

Missing System 105 59,0

Total 178 100,0

Fasadbekladnad

[ Ingen uppgift
m Asbestcementskivor
(eternit)

[ Betong

. Glas

[] Kalksandsten
. Natursten

[ Piat

[ Puts- tjocklek ej definierad
[ Puts- tunn
[ Puts- tjock
[ Tegel

[ Trapanel
Annan

Bilaga 6 Statistik Yttervigg



Aktuell konstruktion (Yttervagg, utan fasadbekldadnad)

Cumulative
Frequency Percent Valid Percent Percent

Valid Ingen uppgift 1 6,2 14,9 14,9
Traregelvagg 37 20,8 50,0 64,9
Stalregelvagg 2 1,1 2,7 67,6
Glasvagg 1 ,6 1,4 68,9
Murverk 4 2,2 54 74,3
Tung konstruktion 17 9,6 23,0 97,3
Annan konstruktion 2 1,1 2,7 100,0
Total 74 41,6 100,0

Missing System 104 58,4

Total 178 100,0

Bilaga 6 Statistik Yttervigg

Aktuell konstruktion
(utan fasadbeklddnad)

[ Ingen uppgift

[ Traregelvagg

[ stalregelvagg

B Isolerad platvagg
[ Glasvagg

B Murverk

[ Tung konstruktion
] Annan konstruktion



Tjocklek isolering (Yttervagg)

Cumulative
Frequency Percent Valid Percent Percent

Valid Ingen uppgift 29 16,3 39,2 39,2
Ingen isolering 5 2,8 6.8 45,9
Okand tjocklek 21 11,8 28,4 74,3
50-100 mm 3 1,7 41 78,4
100-200 mm 13 7,3 17,6 95,9
200-300 mm 3 1,7 41 100,0
Total 74 41,6 100,0

Missing  System 104 58,4

Total 178 100,0

Bilaga 6 Statistik Yttervigg

Tjocklek isolering

[ Ingen uppgift
[ Ingen isolering
[] okand tjocklek
. <50 mm
[]50-100 mm
[ 100-200 mm
[ 200-300 mm
[ >300 mm



Skador i Tot antal
yttervagg st % yttervaggar
Ingen uppgift 0 0% 74
Avvikande lukt 57 77%
Uppfuktning 56 76%
Korrosion 11 15%
Biologiskt
angrepp 43 58%
Spricka 6 8%
Utféllning 1 1%
Missfargning 24 32%
Annan 5 7%
Skador i yttervagg
80% +
70% -
60% -
50% -
40% -
30% A
20% -
10% -
0% -
Ingenuppgift  Avvikande  Uppfuktning Korrosion Biologiskt Spricka Utfallning  Missfargning Annan
lukt angrepp
Skada i yttervagg/ Tot antal
traregelkonstruktion st % tréregelvdggar
Ingen uppgift 0 0% 37
Avvikande lukt 32 86%
Uppfuktning 29 78%
Korrosion 9 24%
Biologiskt angrepp 24 65%
Spricka 2 5%
Utféllning 0 0%
Missfargning 13 35%
Annan 2 5%

Bilaga 6 Statistik Yttervigg




Skada i yttervagg/ traregelkonstruktion

90% +

80%

70%

60% -

50%

40% -

30%

20% -

10% -
0% -

Ingenuppgift Avvikande Uppfuktning

lukt

Korrosion Biologiskt

angrepp

Spricka Utféalining Missféargning Annan

Skadekombinationer i

traregelvagg

Avv. Lukt- Uppf.- Angrepp
Lukt- Uppf. Men ej Angr.

Enbart Avv. Lukt
Enbart Uppfuktning
Enbart Angr.

Biologiskt angrepp i yttervagg

Konstruktion

st

O = 01 NN

antal
angripna

%
46%
19%
14%

3%
0%

tot antal
skadade
vaggar

% biol. angripna
av totalt antal

Traregelvagg

24

37

65%

Tung konstruktion

12

17

71%

Murverk

1

4

25%

Fuktkilla yttervagg
Ingen uppgift
Byggfukt

Belastning v bruk
Fukt i inomhusluft
Fukt i utomhusluft
Markfukt

Nederbérd

Annan

%
34%
1%
1%
7%
4%
14%
42%
5%

Totalt antal
yttervéggar
74
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Fuktkalla yttervagg

50%
40%
30%
20%
10%
0%
Ingen Byggfukt Belastning v Fukt i Fukt i Markfukt ~ Nederboérd Annan
uppgift bruk inomhusluft utomhusluft
% av totalt antal
skadade yttervaggar % av totalt antal skadade
Luftspalt Ja (74) Nej yttervaggar (74)
17 23% 27 36%
% av totalt antal skadade % av totalt antal skadade
Fuktkalla yttervdggar med luftspalt yttervaggar utan luftspalt
Ingen
uppgift 5 29% 10 37%
Byggfukt 1 6% 0 0%
Belastning
v bruk 0 0% 1 4%
Fukt i
inomhusluft 1 6% 2 7%
Fukt i
utomhusluft 0 0% 1 4%
Markfukt 5 29% 2 7%
Nederbérd 9 53% 11 41%
Annan 1 6% 0 0%
Fuktkalla da luftspalt finns i ytterviagg
60%
50%
40%
30%
20%
10%
0%
Ingen Byggfukt Belastning v Fukt i Fukt i Markfukt  Nederbord Annan
uppgift bruk inomhusluft utomhusluft
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Fuktkalla da luftspalt saknas i yttervagg

50%
40%
30%
20%
10%
0%
Ingen Byggfukt Belastning v Fukt i Fukt i Markfukt  Nederb&rd Annan
uppgift bruk inomhusluft utomhusluft
% av antal
skadade
% av antal skadade Luftspalt finns  vaggar utan
Skada Luftspalt finns vaggar med luftspalt €ej luftspalt
Uppfuktning 15 88% 23 85%
% av antal skadade vaggar med/ utan luftspalt och
Fuktkalla skadan uppfuktning
Ingen uppgift 3 20% 7 30%
Byggfukt 1 7% 0 0%
Belastning v
bruk 0 0% 1 4%
Fukt i
inomhusluft 1 7% 2 9%
Fukt i
utomhusluft 0 0% 1 4%
Markfukt 5 33% 2 9%
Nederbdérd 9 60% 10 43%
Annan 1 7% 0 0%
Fuktkiilla vid skada uppfuktning da luftspalt finns i yttervigg
60%
50%
40%
30%
20%
10%
0%
Ingen Byggfukt Belastning v Fukt i Fukt i Markfukt Nederbord Annan
uppgift bruk inomhusluft utomhusluft
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Fuktkilla vid skada uppfuktning da luftspalt saknas i yttervigg

50%
40%
30%
20%
10%
0%
Ingen Byggfukt Belastning v Fukt i Fukt i Markfukt  Nederb&rd Annan
uppgift bruk inomhusluft utomhusluft
% av antal
Luftspalt skadade vaggar % av antal skadade vaggar utan
Skada finns med luftspalt Luftspalt finns ej  luftspalt
Avvikande
lukt 15 88% 20 74%
% av antal skadade vaggar med % av antal skadade vaggar utan
Fuktkalla luftspalt och skadan avvikande lukt luftspalt och skadan avvikande lukt
Ingen
uppagift 5 33% 9 45%
Byggfukt 0 0% 0 0%
Belastning
v bruk 0 0% 1 5%
Fukt i
inomhusluft 1 7% 1 5%
Fukt i
utomhusluft 0 0% 0 0%
Markfukt 5 33% 2 10%
Nederb6rd 8 53% 7 35%
Annan 1 7% 0 0%

Fuktkilla vid skada avvikande lukt da luftspalt finns i yttervigg

60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

Ingen Byggfukt Belastning v Fukt i Fukt i Markfukt  Nederbord Annan
uppgift bruk inomhusluft utomhusluft
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Fuktkilla vid skada avvikande lukt da luftspalt saknas i yttervigg

50%
40%
30%
20%

10%

0%

Ingen Byggfukt Belastning v Fukt i Fukt i Markfukt  Nederbérd Annan
uppgift bruk inomhusluft utomhusluft
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Statistik innervagg

Véaggtyp- Innerviagg

Cumulative
Frequency Percent Valid Percent Percent
Valid Innervégg vatrum 3 1,7 9,7 9,7
Innervéagg évriga 28 15,7 90,3 100,0
Total 31 17,4 100,0
Missing System 147 82,6
Total 178 100,0

Bilaga 7 Statistik Innervigg

Vaggtyp- Innervagg

[ Ingen uppgift
[ Innervagg vatrum
[ Innervagg 6vriga



Fuktsparr under syll (Innervagg)

Cumulative
Frequency Percent Valid Percent Percent

Valid Ingen uppgift 20 11,2 64,5 64,5
Ingen fuktsparr 8 45 25,8 90,3
Mineralull- oplastad 2 1.1 6,5 96,8
Mineralull- plastad 1 ,6 3,2 100,0
Total 31 17,4 100,0

Missing  System 147 82,6

Total 178 100,0

Bilaga 7 Statistik Innervigg

[ ingen uppgift
[ ingen fuktsparr
|:| Cellplastunderlag

|:| Gummi

[ Mineralull- oplastad
O Mineralull- plastad
[ Tjarpapp

[ Annan

Fuktsparr under syll

] EPDN/Betyl eller liknande



Aktuell konstruktion (Innervagg)

Cumulative
Frequency Percent Valid Percent Percent

Valid Ingen uppgift 3 1,7 9,7 9,7
Traregelvéagg 11 6,2 35,5 45,2
Stalregelvagg 2 11 6,5 51,6
Isolerad platvagg 1 6 3,2 54,8
Murverk 1 ,6 3,2 58,1
Tung konstruktion 11 6,2 35,5 93,5
Annan konstruktion 2 1.1 6,5 100,0
Total 31 17,4 100,0

Missing System 147 82,6

Total 178 100,0

Bilaga 7 Statistik Innervigg

Aktuell konstruktion

[ Ingen uppgift

[ Traregelvagg

[ stalregelvagg

[ Isolerad platvagg
[ Glasvagg

B Murverk

. Tung konstruktion
] Annan konstruktion



Skador i Tot antal

innervagg st % innervaggar
Ingen uppgift 0 0% 31
Avvikande lukt 27 87%
Uppfuktning 21 68%
Korrosion 3 10%
Biologiskt angrepp 15 48%
Spricka 0 0%
Utfallining 0 0%
Missfargning 7 23%
Annan 2 6%

Skador i innerviagg

90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

Ingenuppgift Avvikande Uppfuktning Korrosion  Biologiskt Spricka Utfallning Missfargning Annan
lukt angrepp
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Fuktkalla

innervigg st %
Ingen uppgift 7 23%
Byggfukt 1 3%
Belastning v bruk 2 6%
Fukt i inomhusluft 1 3%
Fukt i utomhusluft 1 3%
Markfukt 13 42%
Fuktkalla,

nederbérd 7 23%
Annan 2 6%

Fuktkélla innervagg

50%
40%
30%
20%

10%

0%

Ingenuppgift  Byggfukt Belastningv Fukt i Fukt i Markfukt Fuktkalla, Annan
bruk inomhusluft  utomhusluft nederbérd

Bilaga 7 Statistik Innervigg



Bilaga 7 Statistik Innervigg



Bilaga 8
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Statistik Bjalklag

Typ av bjalklag
Cumulative
Frequency Percent Valid Percent Percent
Valid Mellanbjalklag 15 8,4 65,2 65,2
Vindsbjalklag 4 2,2 17,4 82,6
Krypgrundsbijélklag 4 2,2 17,4 100,0
Total 23 12,9 100,0
Missing  System 155 87,1
Total 178 100,0

Bilaga 8 Statistik Bjilklag

Typ av bjalklag
[ Ingen uppgift
[ Mellanbjalklag
[ vindsbjalklag
B Krypgrundsbjalklag



Aktuell konstruktion (Bjalklag)

Cumulative
Frequency Percent Valid Percent Percent

Valid Ingen uppgift 3 1,7 13,0 13,0
Trabjalklag 7 3,9 30,4 43,5
Betonghaldack 2 11 8,7 52,2
Betong 11 6,2 47,8 100,0
Total 23 12,9 100,0

Missing  System 155 87,1

Total 178 100,0

Bilaga 8 Statistik Bjilklag

Aktuell konstruktion

[ Ingen uppgift
[ Trabjalklag

[ stalbjalklag

[l Betonghaldack
[ Betong

[ Annan



Golvvarme (Bjalklag)

Cumulative
Frequency Percent Valid Percent Percent
Valid Ingen uppgift 19 10,7 82,6 82,6
Nej 4 2,2 17,4 100,0
Total 23 12,9 100,0
Missing System 155 87,1
Total 178 100,0

Bilaga 8 Statistik Bjilklag

Golvvarme
[ ingen uppgift

[RE]
[ Nej



Vatrum

Cumulative
Frequency Percent Valid Percent Percent

Valid Ingen uppgift 2 1,1 8,7 8,7
Ja 3 1,7 13,0 21,7
Nej 18 10,1 78,3 100,0
Total 23 12,9 100,0

Missing  System 155 87,1

Total 178 100,0

Bilaga 8 Statistik Bjilklag

Vatrum

[ Ingen uppgift
[RE]
[ Nej



Isoleringstjocklek

Cumulative
Frequency Percent Valid Percent Percent

Valid Ingen uppgift 8 45 34,8 34,8
Ingen isolering 10 5,6 43,5 78,3
Okand tjocklek 4 2,2 17,4 95,7
200-300 mm 1 6 43 100,0
Total 23 12,9 100,0

Missing  System 155 87,1

Total 178 100,0

Bilaga 8 Statistik Bjilklag

Isoleringstjocklek

[ Ingen uppgift
[ Ingen isolering
[] okand tjocklek
B <50 mm

] 50-100 mm
[ 100-200 mm
[ 200-300 mm
[1>300 mm



Tot

Skador i antal
bjilklag st % bjalklag
Ingen uppgift 0 0% 23
Avvikande lukt 16 70%
Uppfuktning 13 57%

Korrosion 0 0%

Biologiskt

angrepp 7 30%

Spricka 0 0%

Utfallning 0 0%
Missfargning 3 13%

Annan 1 4%

Skador i bjalklag

70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

Ingenuppgift Avvikande Uppfuktning Korrosion  Biologiskt Spricka Utfallning  Missfargning Annan
lukt angrepp

Bilaga 8 Statistik Bjilklag




Fuktkalla

bjalklag st %
Ingen uppgift 11 48%
Byggfukt 0 0%
Belastning v bruk 2 9%
Fukt i inomhusluft 1 4%
Fukt i utomhusluft 2 9%
Markfukt 1 4%
Fuktkalla,
nederbord 7 30%
Annan 1 4%
Fuktkalla bjalklag
50%
40%
30%
20%
10%
0%
Ingen Byggfukt Belastning v Fukt i Fukt i M arkfukt Fuktkalla, Annan
uppgift bruk inomhusluft utomhusluft nederbord
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Statistik grund

Typ av grund
Cumulative
Frequency Percent Valid Percent Percent
Valid Ingen uppagift 4 2.2 5,6 5,6
Krypgrund-
uteluftsventilerad " 6,2 15,3 20,8
Krypgrund- ventilation
ej definierad 12 6,7 16,7 37,5
Kallargrund med
motfyllda véggar 17 9,6 23,6 61,1
Platta pa mark 28 15,7 38,9 100,0
Total 72 40,4 100,0
Missing  System 106 59,6
Total 178 100,0

Typ av grund

[ Ingen uppgift

m Krypgrund-
inneluftsventilerad

0 Krypgrund-
uteluftsventilerad

] Krypgrund- ventilation ej
definierad

O Kallargrund med motfylida
véggar

[ Platta pa mark

[ Oppen plintgrund

[ Annan

Bilaga 9 Statistik Grund



Aktuell konstruktion (Grund)

Cumulative
Frequency Percent Valid Percent Percent

Valid Ingen uppgift 14 7.9 19,4 19,4
Betong 45 25,3 62,5 81,9
Betonghalsten 2 1,1 2.8 84,7
Murad vagg av
Ittklinkerblock 6 3.4 8,3 93,1
Annan 5 2,8 6,9 100,0
Total 72 40,4 100,0

Missing System 106 59,6

Total 178 100,0

Bilaga 9 Statistik Grund

Aktuell konstruktion
[ Ingen uppgift

= Betong

[C] Betonghalsten
B Murad lattbetong

O Murqd végg av
lattklinkerblock

[ Sandwichelement av

betong
O Annan




Golvvidrme (Grund)

Cumulative
Frequency Percent Valid Percent Percent

Valid Ingen uppgift 67 37,6 93,1 93,1
Ja 2 1.1 2,8 95,8
Nej 3 1,7 4,2 100,0
Total 72 40,4 100,0

Missing  System 106 59,6

Total 178 100,0

Bilaga 9 Statistik Grund

Golvvarme
[ ingen uppgift

[RE]
[ Nej



Plastfolie pa mark

Cumulative
Frequency Percent Valid Percent Percent

Valid Ingen uppgift 58 32,6 80,6 80,6
Nej 3 1,7 4,2 84,7
Delvis tadckande 1 ,6 1,4 86,1
Heltackande 10 5,6 13,9 100,0
Total 72 40,4 100,0

Missing  System 106 59,6

Total 178 100,0

Bilaga 9 Statistik Grund

Plastfolie pa mark
[ ingen uppgift
@ Nej
[ Delvis tackande
. Heltdckande



Typ av material pa mark i krypgrund (finaste fraktion)

Cumulative
Frequency Percent Valid Percent Percent

Valid Ingen uppgift 60 33,7 83,3 83,3
Makadam 8 45 111 94,4
Sand 3 1,7 4,2 98,6
Annan 1 6 1,4 100,0
Total 72 40,4 100,0

Missing System 106 59,6

Total 178 100,0

Bilaga 9 Statistik Grund

Typ av material pa

mark i krypgrund
(finaste fraktion)

[ Ingen uppgift
[ Makadam
[ mjale

B Morsn

[ sand

[ Berggrund
[ Annan



Isolering (Grund)

Cumulative
Frequency Percent Valid Percent Percent
Valid Ingen uppgift 59 33,1 81,9 81,9
Okand tjocklek 7 3,9 9,7 91,7
0-50 mm kantisolering 1 6 1,4 93,1
50-100 mm heltackande
isolering 3 1,7 4,2 97,2
100-200 mm
heltdckande isolering 2 1.1 2,8 100,0
Total 72 40,4 100,0
Missing  System 106 59,6
Total 178 100,0
Isolering

Bilaga 9 Statistik Grund

[ Ingen uppgift
[ Okand tjocklek
-50 mm kantisolerin
[Jo-50 kantisolering
[l 50-100 mm kantisolering
[J 100-200 mm kantisolering
[ 200-300 mm kantisolering
[ 300-400 mm kantisolering
0-50 mm heltackande
isolering
o 50-100 mm heltackande
isolering
[ 100-200 mm heltackande
isolering
200-300 mm heltackande
isolering

300-400 mm heltdckande
isolering



Tot antal

Skador i grund st % grunder
Ingen uppgift 0 0% 72
Avvikande lukt 56 78%
Uppfuktning 45 63%

Korrosion 3 4%
Biologiskt

angrepp 29 40%

Spricka 0 0%

Utfallning 1 1%
Missfargning 9 13%

Annan 2 3%

Skador i grund

80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

Ingenuppgift Avvikande Uppfuktning Korrosion Biologiskt Spricka Utfallning Missfargning Annan
lukt angrepp
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Fuktkalla grund st %

Ingen uppgift 35 49%
Byggfukt 1 1%
Belastning v bruk 0 0%
Fukt i inomhusluft 0 0%
Fukt i utomhusluft 5 7%
Markfukt 31 43%
Nederbord 2 3%
Annan 1 1%

Fuktkédlla grund

50%
40%
30%
20%

10%

0%

Ingenuppgift Byggfukt  Belastning v Fukt i Fukt i M arkf ukt Nederbord Annan
bruk inomhusluft  utomhusluft
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Statistik Angreppspunkt

Angrepp och material

Biologiska angrepp 208
Ej namngiven 74
Bakterie 25
Blanadsvamp 38
Mdégelsvamp 107
Rétsvamp 22
Annan 27
Biologiska angrepp

120+

100+

80

60

40-

20+

04

Ej namngiven

Bakterie Blanadsvamp Mdogelsvamp Roétsvamp

Annan

Ej namngivet angrepp
1 Ingen uppgift

2 Tré-massivt

3 Traskivor- porésa

4 Traskivor- spanskivor
5 Traskivor- plywood

6 Traskivor- 6vriga

7 Gipsskivor

8 Oviga skivor

9 Isolering

10 Membran

11 Yiskikt

12 Betong/ tegel

13 Annat material
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Ej namngivet angrepp (74 st) och material

8

9 10 11 12

13

N
(¢}

Bakterie

1 Ingen uppgift

2 Tra-massivt

3 Traskivor- porésa
4 Traskivor- spanskivor
5 Traskivor- plywood
6 Traskivor- évriga

7 Gipsskivor

8 Oviga skivor

9 Isolering

10 Membran

11 Ytskikt

12 Betong/ tegel

13 Annat material

—_—
O -_2NOOOWO-~00 o

Bakterieangrepp (25 st) och material

10

11

12

13
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Blanadssvamp

1 Ingen uppagift

2 Tré-massivt

3 Traskivor- pordsa
4 Traskivor- spanskivor
5 Traskivor- plywood
6 Traskivor- évriga

7 Gipsskivor

8 Oviga skivor

9 Isolering

10 Membran

11 Ytskikt

12 Betong/ tegel

13 Annat material

OMNNOOOO -~~~ Ww

Blanadssvampsangrepp (38 st) och material

30

25

20+

151

10

5 6 7 8 9 10 11 12

13

Mdgelsvamp

1 Ingen uppagift

2 Tra-massivt

3 Traskivor- pordsa
4 Traskivor- spanskivor
5 Traskivor- plywood
6 Traskivor- évriga

7 Gipsskivor

8 Oviga skivor

9 Isolering

10 Membran

11 Yiskikt

12 Betong/ tegel

13 Annat material

- 0P 2220 Pph,h 00O
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Mogelsvampangrepp (107 st) och material

1 2 3 4 5 6 7 8 9

10 11 12

13

Rétsvamp

1 Ingen uppgift

2 Tra-massivt

3 Traskivor- porésa
4 Traskivor- spanskivor
5 Traskivor- plywood
6 Traskivor- évriga

7 Gipsskivor

8 Oviga skivor

9 Isolering

10 Membran

11 Ytskikt

12 Betong/ tegel

13 Annat material

N N
OCO0OO0O0O0O0O0O a0 N

Roétsvampangrepp (22 st) och material

1 2 3 4 5 6 7 8 9

10 11 12

13
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Annat angrepp 27
1 Ingen uppgift 1
2 Tra-massivt 10
3 Traskivor- porésa 1
4 Traskivor- spanskivor 0
5 Traskivor- plywood

6 Traskivor- 6vriga 1
7 Gipsskivor

8 Oviga skivor

9 Isolering

10 Membran

11 Ytskikt

12 Betong/ tegel

13 Annat material

ONOOOCOO-~-N

Annat angrepp (27 st) och material

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

13
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Angreppskombinationer ( en eller
flera sorter)

Ej namngiven 65
Md&gelsvamp 48
Blanad- mogel 20
Roétsvamp 16
Bakterie-mogel 12
Mdgel-annan 9
Bakterie-blanad-mogel 6
Annan 5
Blanadssvamp 4

Minst 51 st har mer an en pavaxt och de redovisade kombinationerna &r de som férekommer mer &n
nagon enstaka gang.

Vanligaste angreppskombinationer (en eller flera sorter) som
forekommer mer dn nagon enstaka gang

704
60
50
40
30
20
101

0

Ej namngivenM 6gelsvamp  Blanad- Roétsvamp  Bakterie- Mdgel-annan Bakterie-
mogel mogel blanad-
mogel
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Material med angrepp

Material med angrepp

Cumulative
Frequency Percent Valid Percent Percent

Valid Ingen uppgift 4 1,9 1,9 1,9

Tré- massivt 99 47,6 47,6 49,5

Tra(fiber)skivor- porésa

(Asfaboard och tretex) 4 1.9 1.9 51,4

Tra(fiber)skivor- spanskivor

7 3.4 3.4 54,8

Tra(fiber)skivor- plywood

(OSB eller kryssfanér) 10 4.8 4.8 59,6

Tra(fiber)skivor- évriga 27 13,0 13,0 72,6

Gipsskivor 11 53 53 77,9

Isolering 2 1,0 1,0 78,8

Membran (Plastfolie,

gummi) 3 1,4 1,4 80,3

Ytskikt (Plastmatta, tapet,

farg) 17 8,2 8,2 88,5

Betong/ tegel 20 9,6 9,6 98,1

Annat material (t.ex. papp) 4 1,9 1,9 100,0

Total 208 100,0 100,0

Material med angrepp

M Ingen uppgift
Tr&- massivt

farg)
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O Tra(fiber)skivor- porésa
(Asfaboard och tretex)

[ Tra(fiber)skivor-
spanskivor

O Tré(fiber)skivor- plywood
(OSB eller kryssfanér)

B Tra(fiber)skivor- évriga

O Gipsskivor

[ &vriga skivor

[ Isolering

. Membran (Plastfolie,
gummi)

Ytskikt (Plastmatta, tapet,

Betong/ tegel
Annat material (t.ex. papp)




Massivt trd med angrepp 99

Ej namngiven 24
Bakterie 18
Blanadssvamp 28
Mdégelsvamp 58
Rétsvamp 18
Annan 10

Massivt trd med angrepp (99 st)

B namngiven Bakterie Blanadssvamp Mbgelsvamp Roétsvamp Annan
Ytskikt med angrepp 17
Ej namngiven 10
Bakterie 2
Blanadssvamp 2
Mdégelsvamp 4
Rétsvamp 0
Annan 0

Ytskikt med angrepp (17 st)

E namngiven Bakterie Blanadssvamp Mogelsvamp Rétsvamp Annan
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Betong/ tegel med angrepp 20

Ej namngiven 10
Bakterie 1
Blanadssvamp 2
Mdégelsvamp 8
Rétsvamp 0
Annan 2

Betong/ tegel med angrepp (20 st)

B namngiven Bakterie Blanadssvamp Mogelsvamp Rétsvamp Annan
Tréfiberskivor- 6vriga 27
Ej namngiven 8
Bakterie 0
Blanadsvamp 1
Mdégelsvamp 18
Rétsvamp 1
Annan 1

Traskivor- 6vriga med angrepp (27st)

Ejnamngiven  Bakterie  Blanadsvamp Mogelsvamp  Rétsvamp Annan
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Bilaga 11
Statistik pa svarsalternativet ”Ingen uppgift”



“Ingen uppgift”

Ingen uppgift

Allmén del Forfattare Utredare
Tot
Blad A, al % U Antal U antal % IU  Antal lU
A7 Uppdragsgivare 0% 0 178 0% 0
A8 Ort 5% 9 0% 0
A9 Hustyp 7% 13 0% 0
A10 Totalt antal vaningar 58% 103 10% 1
A11 Anvandningsomrade 8% 15 0% 0
A12 Byggnadsar 75% 133 20% 2
A13 Tidigare ombyggnad/ verksamhet i
skadat omrade 74% 131 10% 1
A14 Agandeférhallande 74% 132 10% 1
A15 Skadeyttring/ orsak till uppdrag 1% 1 0% 0
A16 Brist i utférande som orsakat férhojd
skaderisk 95% 169 20% 2
A17 Ventilationssystem 73% 130 10% 1
A18 Tryckférdelning i byggnad 88% 157 40% 4
A19 Konstaterad skada i nagon byggnadsdel 0% 0 0% 0
Utredares angel Ingen uppgift Allmén del

40% - =

35% -

30% -

25% A

20% -
15% -
10% -

5%

0% -

A7 A8 A9 A10 A11 A12 A13 A14 A15 A16 A17 A18 A19

Tot
antal
10



Tot

Tak % st antal
B1 Aktuell konstruktion 32% 13 41
B2 Taklutning 73% 30

B3 Isoleringstjocklek vindsbjélklag 61% 25

B4 Isoleringstjocklek tak 54% 22

B5 Finns det angsparr i ev vindsbjalklag

B6 Tryckfordelning i takomrade 76% 31

B7 Taktéackning 37% 15

B8 Skada 0% 0

B9 Skadans lage i byggnadsdel 10% 4

B10 Fuktkalla 37% 15

B11 Férmodad skademekanism 41% 17

B12 Atgéard/ forslag pa atgard 12% 5

Andel Ingen uppgift Tak
80% +
70% -
60% A
50% -
40% -
30% -
20%
10% -
0% -
B1 B2 B3 B4 B5 B6 B7 B8 B9 B10 B11 B12
Ingen uppgift
Yttervagg (74 resp 7 st) Rapportférfattare  Skadeutredare
C1 Vaggtyp 7% 0%
C2 Aktuell konstruktion 15% 0%
C3 Luftspalt? 41% 14%
C4 Fuktspérr under syl 65% 57%
C5 Fasadbeklddnad 22% 0%
C6 Typ av ytbehandling av fasad 95% 43%
C7 Tjocklek isolering 39% 0%
C8 Skada 0% 0%
C9 Skadans lage i byggnadsdel 1% 0%
C10 Fuktkalla 34% 0%
C11 Férmodad skademekanism 66% 0%

C12 Atgéard/ férslag pa atgard

9%
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0%




Forfattares andel Ingen uppgift- Yttervdgg

100%

80%

60%

40%

20%

0%
c11 C12 C13 C14 Ci15 C16 C17 C18 C19 C110 Ci11 Ci1e

Utredares andel Ingen uppgift- Ytterviagg

60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%
c11 C12 C13 C14 <C15 C16 C17 C18 C19 C110 Ci11 Cie

Andel Ingen uppgift Yttervigg

100%

80%

60%
o Forfattare

m Utredare

40%

20%

0%

C11 C12 C13 C14 C15 C16 C17 C18 C19 C110 Cinn CiR
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Tot

Innervédgg % st antal
C2.1 Vaggtyp 0% 0 31
C2.2 Aktuell konstruktion 10% 3
C2.3 Fuktspérr under syl 65% 20
C2.4 Skada 0% 0
C2.5 Skadans lage i byggnadsdel 3% 1
C2.6 Fuktkalla 23% 7
C2.7 Férmodad skademekanism 65% 20
C2.8 Atgard/ forslag pa atgérd 13% 4
Andel Ingen uppgift Innerviagg

70% -

60% -

50% -

40%

30%

20% -

10% -

0%-
c21 (C22 C23 C25 C26 C27 C(C28
Tot

Bjélklag % st antal
D1 Typ av bjalklag 0% 0 23
D2 Aktuell konstruktion 83% 19
D3 Golvvarme? 13% 3
D4 Skada i vatrum ? 9% 2
D5 Ytbeklddnad vid skada/ skador 22% 5
D6 Isoleringstjocklek 35% 8
D7 Skada 0% 0
D8 Skadans lage i byggnadsdel 9% 2
D9 Fuktkalla 48% 11
D10 Férmodad skademekanism 96% 22
D11 Atgard/ férslag pa atgéard 13% 3
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Andel Ingen uppgift Bjalklag

100% -

80%

60%

40% -

20% -

0% -
D1 D2 D3 D4 D5 D6 D7

D8 D9 D10 D11

Ingen uppgift
Grund (72 resp 3 st)
E1 Typ av grund
E2 Aktuell konstruktion
E3 Golvvarme?
E4 Plastfolie pa mark
E5 Typ av material pa mark i krypgrund (finaste
fraktion)
E6 Isolering under grundkonstruktion
E7 Ytbeklddnad vid skada/ skador
E8 Skada
E9 Skadans lage i byggnadsdel
E10 Fuktkalla
E11 Féormodad skademekanism
E12 Atgérd/ forslag pa atgard

Rapportférfattare
6%

19%

93%

81%

83%
82%
17%

0%
10%
49%
78%
22%

Skadeutredare
0%

0%

0%

33%

100%
100%
0%
0%
0%
0%
0%
0%

Forfattares andel Ingen uppgift- Grund

100% -

80%

60%

40% -

20% -

0% -

E1 E2 E3 E4 E5 E6 E7 E8 E9 E10 E11 E12
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Utredares andel Ingen uppgift- Grund

100%

80%

60%

40%

20%

0%
E1 E2 E3 E4 E5 E6 E7 E8 E9 E10 E11 E12

Andel Ingen uppgift Grund

100%
80%
60%
o Forfattare
40% m Utredare
20%

0%

Et 2 B3 B4 B5 E6 E/F E E9 E10 E11 E12

Bilaga 11 Statistik ”Ingen uppgift”




Fuktskador i byggnader orsakar arligen stora kostnader och lidande for de som ager eller
vistas i drabbade byggnader. Detta examensarbetes syfte har varit att utveckla ett grund-
upplagg med ett indatablad och en databas fér att sammanstalla information fran fuktska-
deutredningar som sen kan anvandas till erfarenhetsaterféring och pa sikt skulle kunna
leda till friskare hus med farre skador.

Den viktigaste slutsatsen i detta arbete ar att om man i framtiden vill kunna aterféra kun-
skap fran fuktskadeutredningar maste man, i varje inrapportering i databasen, ha med en
viss mangd information.

For att i framtiden fa en val fungerande nationell fuktskadedatabas skulle den kunna géras
webbaserad och med en mer avancerad uppbyggnad, férslagsvis med den utdkade versio-
nen av det framtagna indatabladet som grund.
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