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Potentialbedémning av solenergi i delar av Malmo Stad

Behovet av fornybara energikallor ¢kar i takt med stigande oljepriser och bristande
fortroende for karnkraft. Samtidigt har priserna for solenergi minskat drastiskt de
senaste aren. Med detta har storskaliga potentialbedéomningar av solenergi, med
avancerade simuleringsmetoder, blivit alltmer vanligt bade bland féretag och
kommuner. Nya solkartor for hela stader, bade i Sverige och globalt, tas fram for att
enkelt gora bedomningar av arlig solinstralning. Vilka mojligheter finns det egentligen
for solenergi i ett land med ett klimat likt det vi har i Sverige?

Det har de senaste aren skett kraftiga 6kningar i antal solenergi-installationer i Sverige. Detta trots att
den arliga solinstralningen i Sverige ar ungefar hélften av vad den ar i de sodra delarna av Europa. En
av anledningarna &r de subventioner som har tagits fram. For solvarme dar syftet ar att varma upp
varmvatten har ldnsamheten Okat sa kraftigt de senaste aren att tekniken inte langre ar subventionerad.
For solceller, dar elproduktion ar malet, finns fortfarande en subvention kvar som tacker 35% av
installationskostnaderna’. Storleken pd subventionen har daremot minskat i takt med de kraftiga
prisforandringar som skett. Bara sedan 2005 har systempriserna minskat upp till 70%?, vilket framgér
av Figur 1 nedan. Detta ar kom &ven det forsta stodet for solceller, vilket tillsammans med
prisminskningarna har gjort att den installerade effekten sedan dess har okat fran cirka 400 kW till de
24 000 kW som finns idag®.

Natanslutna takmonterade

mmmmm  system for kommersiella
byggnader (> 10 kW)

100 e Natanslutna takmonterade

= \‘;\R\\ system for villor (1-5 kW)

'g 80 — Fristiende takmonterade

S E=== system for sommarhus

) (0-1 kw)

"

& 40

g 26 Kr/W

= =~ 22 Kr/W

»n 20 16 Kr/W

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012

Figur 1. Systempriser for solenergi mellan 2005-2012.*

Det stora intresset for solenergi har ocksa medfort en 6kad medvetenhet bland foretag och kommuner,
som tillsammans med hdgskolor och universitet varlden éver har tagit fram metoder for att berdkna
mojligheter for solenergi pa byggnader. Det har tagits fram storskaliga sd kallade solkartor i
exempelvis Lisabon och New York, samt i Sverige for Goteborg, Stockholm och Lund. Dessa kartor
finns publicerade pa Internet s att vem som helst kan ga in och utlasa instralning och maéjligheter for
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solenergi pé& valfri byggnadsyta inom solkartan. Amnet ar fortfarande s& pass nytt att det inte finns
nagon etablerad metod for hur berdkningarna utfors, men vanligtvis anvands GIS (Geografiska
Informationssystem) dar man utnyttjar elektroniska kartor, med en inkluderad héjdmodell for att
berdkna solinstralning pa takytor. | dessa tas hansyn till bade véaderstreck och vinkel pa takytorna. Den
arliga solinstralningen kan sedan anvéndas for att enkelt gora Gverslagsberdkningar pa den majliga
energiutvinningen och pa sa sétt gar det att fa en indikation pa en viss byggnadsytas solenergipotential.

Berakning av solinstralning med Autodesk Ecotect Analysis
| examensarbetet som denna artikel bygger pa har
berdkningar av solinstralning gjorts med ett program som
heter Ecotect. Programmet ar utvecklat framst for
arkitekter som arbetar med hallbar byggnadsdesign och
det innehdller flera olika funktioner dar berdkning av
solinstralning endast star for en liten del. Det som
utmarker Ecotect i jamforelse med exempelvis GIS, ar att
man jobbar med 3D-modeller istallet fér kartor. 3D-
modeller finns ofta tillgdngliga hos kommunen och i detta
fall erholls de fran Malmo stad. For enstaka byggnader

kan modellerna se ut likt den i Figur 2. | detta fallet har Figur 2. 3D-modell fran Ecotect efter utford
simulering av solinstralning utforts och mangden simulering av &rlig solinstralning.
instralning illustreras i en fargskala dar gult betyder hog

instralning och blatt betyder 1&g instralning. Da en hel stadsdel studeras & modellerna betydligt stérre
och simuleringarna kan vara tidskréavande. | berédkningarna anvands importerad vaderdata som bygger

pa historiska observationer. Skuggning fran narliggande byggnader tas ocksa hansyn till, i forhallande

till solens positionering éver himlen under ett simuleringsar.

Simulering av solinstralning 6ver Segevang och Sorgenfri
| Figur 3 nedan syns det fardiga resultatet efter simulering av solinstralning 6ver stadsdelen Segevang

i Malmo. Bilden ar tagen fran syd-sydvast, vilket innebar att en stor del av de synliga ytorna hamnar i
den Ovre delen av instralningsskalan. Resultaten blir valdigt illustrativa i Ecotect och det ar valdigt
enkelt att visuellt géra en bedémning av instralningen éver omradet genom att rotera 3D-bilden. For
varje yta i modellen ingar attribut med data om solinstralning, vinklar och areor, vilka enkelt kan
exporteras till Microsoft Excel for vidare bearbetning.

Wihim2
1088000+
Q81200
854400

Figur 3. Skarmdump fran Segevang efter slutford simulering.
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Utover Segevang gjordes dven en undersokning av tre olika typomraden, i bland annat Sorgenfri; ett
industri-, ett hoghus- och ett villaomrade. Av dessa var det framst industriomradet som utmaérkte sig,
med en stor mangd horisontella takytor med |ag skuggning och relatvit god instralning. Det som var
speciellt utmarkande for Ecotect i samtliga simuleringar, var att nastan alla fasadytor i modellerna fick
en sa pass lag instralning att de inte ansags vara lampliga for solenergi, medan det fanns en hel del
lampliga takytor. Detta enligt de granser och klassificeringar som anvéants baserade pa maximal
instralning. Dérav ifragasattes traffsakerheten i berdkningarna huvudsakligen for fasadytor och en
noggrannare understkning gjordes.

Jamforelse av instralningsberdakningar med andra simuleringsverktyg
For att sékerhetsstdlla noggrannheten i Ecotects o
simuleringar, togs ett exempelhus fram dar ytorna \«\o‘“
namngavs enligt T(Tak) och F(Fasad) foljt av deras W
vaderstreck, se Figur 4. Den erhallna instralningen fran
Ecotect for samtliga ytor, jamférdes sedan med

nedanstaende fem etablerade simuleringsverktyg:

F-va~

» PVsyst

» Meteonorm

» PVGIS(1), Classic

» PVGIS(2), Climate-SAF

» Solelekonomi -

Resultaten for dessa blev mycket hapnadsvackande, da
det visade sig att Ecotect var betydligt mer konservativ
an de Ovriga. Framst nar det gallde instralning pa
fasadytor, dar exempelvis véstvanda fasader kunde fa en
instralning upp till 40% hogre med andra simuleringsverktyg, vilket framgar av Figur 5 nedan.
Eftersom osakerheterna blir valdigt hoga da man gor storskaliga simuleringer kan det vara klokt att
vara konservativ. Nar skillnaderna blir sa stora som 40% finns det dock en risk att en alltfor stor andel
lampliga fasadytor utesluts.

Figur 4. Exempelhus med gavlar i 6st-
vastlig riktning.
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Figur 5. Jamforelse av hur fem andra berakningsmetoder for solinstralning avviker fran Ecotect
i fyra olika vaderstreck. Bade tak och fasader ingar.
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Hur ser framtiden ut for storskaliga potentialbedomningar av solenergi?
Solenergi har sdkerligen en storre plats i framtidens energimix. Det gors storskaliga berdkningar av
solinstralning i flera stader och intresset 6kar for varje ar. | det stora utbudet av program for att gora
simuleringar visar sig dock Ecotect ha ett antal brister. Framst galler det den orimligt laga
instralningen pa fasader. Dessvarre ar inkluderandet av fasadytor en av de storsta fordelarna med
Ecotect, vilket gor att det spelar stor roll hur val dessa berdkningar utfors. Jamfort med andra program
ar Ecotect daremot valdigt visuellt tilltalande och presenterar resultaten pa ett snyggt satt. Import av
vaderdata som bygger pa flerariga historiska observationer ar ocksa nagot som ar enkelt att utfora i
programmet. Eftersom osakerheterna ofta ar hdga vid stora simuleringar, bor resultat fran storskaliga
instralningsberakningar framst anvandas som incitament for vidare undersokning, snarare dn som
beslutsunderlag. Under dessa forutsattningar ar det fortfarande mgjligt att anvénda sig av Ecotect for
att pa ett enkelt satt sortera fram de lampligaste ytorna inom ett omrade, men for att programmet ska ta
steget och bli en foregangare kréavs det en hogre noggrannhet vid berakningarna i framtiden.
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