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Sammanfattning

Rapporten, Upprustning av Lunds Gamla Observatorium, dr en forstudie till ett
omfattande restaureringsarbete. Vart utgdngsldge har baserats pa att observatoriet i
framtiden kommer restaureras i syfte att anpassas till en verksamhet vilken stéller krav pé
modern standard, kvalitet och anvindarvanlighet. Rapporten beskriver hur huset kan
anpassas for att passa sddan verksamhet med tillhérande undersokningar och
dokumentation av husets kvalitéer.

Observatoriet har brukats hart vilket medfort otaliga reparationer varav de flesta utforts
felaktigt med felaktiga material. En rad konkreta forslag pd forbattringar for att nd modern
standard och som tar tillvara pa husets historia och karaktér presenteras. Forslagen pa
forbéttring har som huvudfokus att dterstélla observatoriet frdn de skador det genom
felaktiga restaureringar adragit sig. Utover en ren restaureringsplan for avhjdlpande av
byggnadsskador presenteras tva forslag pa hur observatoriet kan anpassas for att
effektivisera energihushéllning och nd modern standard. Forslag ett ar ett mer aterhéllsamt
forslag som bevarar byggnaden mestadels intakt medan alternativ tva ger en storre
paverkan invindigt. Inget av forslagen paverkar observatoriets exterior da den &r hart
skyddat av observatorieparkens byggnadsminnesskydd.

Energideklarationer for observatoriets nuvarande energiprestanda samt for de tva
foreslagna renoveringsmetoderna har utarbetats for att visa energieftektiviseringen som
kan uppnés. Alternativ ett sdnker forbrukningen till hilften och alternativ tva till en
femtedel av den nuvarande uppvarmningskostnaden till en total renoveringskostnad av
cirka 5-7miljoner kronor.

Till forslagen finns dven en undersokning av utrymningsvégar och tillgdnglighet dé
observatoriet idag saknar mycket av dessa. Forslag pa hur byggnaden kan tillganglighets
anpassas 1 enlighet med boverkets byggregler presenteras.

Arbetet avslutas med faststidllande av en budget for varje utarbetat forslag 1 detalj. Olika
forslag har utarbetats for att ge mojligheten att vilja mellan olika utféranden. Olika forslag
har olika stor paverkan av byggnadens karaktidr men huvudfokus inom arbetet ar att halla
observatoriets exteridr ordrd 1 s stor utstracknings som mojligt samt ge en valmgjlighet
att dndra interidren efter vad som Onskas. Det dr av vikt for ldsaren att vara medveten om
att detta arbete beror en byggnad med stort historiskt vérde.

Nyckelord: Observatorium, restaurering, renovering, energiberidkning, tilliggsisolering,
tillgdnglighetsanpassning, Helgo Zettervall



Abstract

This rapport is a study in advance of a possible up and coming restoration of the old
observatory in Lund. The rapport is based on the possibility that it will be restored to
accommodate modern facilities and suit the needs and demands we have on a modern
building regarding installations and accessibility. This rapport describes in detail how to
transform and renovate the old observatory to house a modern operation. The rapport
includes an excessive study and documentation on the current state of the building

The observatory has been used as an observatory for about a hundred years which have
led to many makeshift solutions and poor choices regarding material when it has been
repaired. A number of suggestions on how to transform this building into a modern
functioning one which conserves the unique qualities this magnificent building have been
the result of this study. The main focus has been to rectify the poor restorations that have
been undertaken previously which has in many ways damaged the buildings interiors as
well as exterior. In addition to pure restoration work the restoration plans which has been
the result of this study also includes two separate ways on how to improve on the use of
energy and heating. The first suggestion focuses on keeping the building intact without
altering the interior. The second one is more extensive and alters the interior more than the
first but brings the building to a energy consumption level where it complies with the
regulations regarding newly constructed buildings. Neither of the two suggestions do in
any way change the exterior of the observatory as it is heavy regulated in accordance
which it state as a listed historical building.

In accordance with Swedish regulations energy consumption of both suggestions are
declared in detail. Also the energy consumption in the observatory’s current state has been
calculated. These calculations shows that the first suggestion lessens the energy used in
the observatory with about 50 percent and suggestion two with about 80. The total cost for
these renovations are estimated to be around 5 to 7 million SEK.

Complementary to the two suggestions the rapport contains details of escape routes and
accessibility for which suggestions on improvements in accordance with modern
regulations are made.

The cost of all suggestions are individually presented as a budget, this is to give the user to
give the user the option of choosing from an array of methods which are suitable for the
building. The main focus has been to keep the spirit of the building intact and to keep the
exterior unaltered. It is important for the reader of this document to remember that the
observatory in Lund is an historically important building with unique qualities.

Keywords: Observatory, restoration, renovation, accessibility, Helgo Zettervall



Forord

Arbetet sker pad begiran av Lunds fastighetsforvaltning, vilket har resulterat 1 uppfoljning
mot Johan Liedholm. Handledare Mats Edstrom, professor vid institutionen for arkitektur
och byggd milj6, LTH, har bistitt med rdd och vigledning. Handledaren Bertil Fredlund,
professor vid institutionen for byggvetenskaper, LTH, har handlett samtliga
energiberdkningar.

Viért utgdngsldge baseras pé att observatoriet 1 framtiden kommer restaureras 1 syfte att
anpassas till en verksamhet vilken stéller krav pd modern standard, kvalitet och
anvindarvinlighet. Vi vill undersdka hur huset kan anpassas for att passa sddan
verksamhet, undersoka och dokumentera husets kvalitéer, foresld forbattringar for att na
modern standard som tar tillvara pa husets historia och karaktir. Projektet avser att komma
fram med konkreta forslag pd renovering, lampliga strategier och tillvigagéngssétt for att
kunna anvinda objektet for ny verksamhet.

Simon Carlson har varit mest involverad i reparationsteknik, dldre material och
restaureringsmetoder och Fredrik Lindblom har varit mest inriktad pé fonster, energi och
observatoriets historia. Arbetet har fordelats jimt mellan skribenterna och avgransningen
mellan de olika parternas insattser dr svar att urskilja.
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1 Avgransning

Fokus 1 arbetet 4r en noggrann inventering och undersokning av observatoriets
befintliga tillstdnd och skadebild. Detta f6ljs upp av tva atgérdersplaner,
forslag till reparation samt forbattringsatgérder. Denna del utgoér kidrnan i
examensarbetet och fordjupas med tekniska I6sningar, materialval och
metoder som &r anpassade till byggnadens byggnadsteknik.

Observatoriets nuvarande klimatskal och nya forslag pé forbattringar
utvirderas ur energisynpunkt och forses med tillhérande energideklaration.

Examensarbetet kommer ej utmynna i ett handfast forslag till nytt
anviandningsomrade for observatoriet. Arbetet skall anvindas som stéd vid val
av restaureringsatgérder for att forhindra fel arbetsmetoder och material.
Samtliga kostnader gillande ny el samt VVS utgors av schablonvérden.
Dimensionering, dragning och utférandebeskrivningar kommer ej att inga i

detta arbete.

Alla forslag pé atgiarder sammanstills 1 en budget med separata poster.

Inga konstruktionsberdkningar ingér 1 detta arbete.



2 Beskrivning av objektet

Grundplattan dr av betong och utgors av en kvadrat ifrén vilken fyra flyglar
utgar. Kvadraten utgor grunden ifrén vilken en cylinder reser sig dér det
vridbara tritornet &r placerat. Den cylinderformade kdrnan dr murad i massivt
tegel och 16per frdn byggnadens sockel till kupol. Observatoriets kdrna ér
separerat ifran byggandens 6vriga delar med en spalt, detta ger en bild av
vilken 6vergripande betydelse det hade att isolera instrumenten fran
omgivande storningar. Kupolen ir relativt vdlbevarad och for att vrida den har
en elmotor istillet for den ursprungliga manuella vinschen installerats.
Fasaderna ar bekldadda med gult tegel lagt 1 kryssforband, vid markniva finns
ett gritt putsat parti. Taken dr utforda 1 gronmalad skivplét. Det cylindriska
tornet omges av en balkong vars ricke dr av gronmalat smide och ar utifran
dldre dokumentation troligen original. Pa racket har kalkstensplattor monterats
for att fungera som instrumentuppstéillning. Fonstren ar 1 de allra flesta fall
dldre, troligen ursprungliga, de dr malade i gron kuldr. I nigra fall har
glasrutor och bage byts ut vilket kan ses pa glaskvalitén, gangjiarn och
hérnjérn. Marken 4r fuktig med hdgt grundvattentryck.

! Borg, Henrik ”Observatoriet, Svanelyckan 3, Lund

Etapp 2, observatoriebyggnaden: Antikvarisk forundersokning 2010 Tillganglig:
http://www.kulturen.com/wp-

content/uploads/2014/01/Observatoriet Etapp 2 Kv Svanelyckan 3 Lund AF 2010. He
nrik Borg.pdf (hdmtad 12-05-2014)



2.1 Bakgrund

2.1.1 historia och varfor det uppfordes

Helgo Zettervall, arkitekt, har utformat observatoriets fasader och
rumsindelning. Han levde mellan 1831 och 1907. Zettervall var mycket
inflytelserik under en period pa 1800-talet och har ritat ett stort antal
monumentbyggnader i Lund bland annat Allhelgonakyrkan, Universitetshuset,
Kirurgiska kliniken. Han utforde dven genomgripande restaureringar pa bland
annat domkyrkorna i Lund, Uppsala, Linkoping och Skara.

I Lund ritade han dven privatbostdder som Villa Tuna och Rdbyholm samt sid
egen italienska villa vid Sandgatan. Han var professor vid Konstakademien 1
Stockholm och under 1882-1897 chef for Overintendentsiimbetet vilket
granskade och godkénde alla statliga byggprojekt och kyrkobyggnader. I regel
ritade Zettervall stora breda byggnadsformer och la stor vikt vid att byggnaden
skulle utformas med en passande historisk stil, ndgot som han inte alltid kom
att bli hyllad for.

Mellan aren 1897 och 1907 véxte kritiken allt hardare med fokus pa
Zettervalls restaureringsteknik, som idag gar under bendmningen
stilrestaurering. Stilrestaurering innebér att en befintlig byggnad restaureras
med ingrepp vilka skall ha som effekt att byggnaden far drag eller en stil som
bittre stimmer 0verens med stilen under den epok under vilken byggnaden
restes.

Konstruktionen ar framtagen av byggmistaren P. C S6renson . Sorenson 1ag
dven bakom det kemiska laboratoriet mellan Magle kyrkogatorna (nuvarande
historiska institutionen) samt Agardhianum i Botaniska tradgéirden.
Ritningzarna granskades ur funktionsavseende av professorn 1 astronomi Axel
Moller.

2.1.2 Tidigare ingrepp/renoveringar

Observatoriet pa Svanelyckan 3 1 Lund byggdes mellan aren 1865-67. 1937
inleddes en utredning om nya lokaler och med det en omplacering av
observatoriet. I vintan pd den nya placeringen uteblev alla storre satsningar
rorande Svanelyckan. Men allt eftersom tiden gick tillkom mer forfall och
tempordra l1osningar sd som barackerna frén 1949, 1952 med tillbyggnader
1974 och 1983, baracken fran 1986 och utgravningarna av kéllarutrymmena
péa 1940-talet. Under restaureringen 2001 lyftes tornet ner och restaurerades®

2 Borg, Henrik ”Observatoriet, Svanelyckan 3, Lund
Etapp 2, observatoriebyggnaden: Antikvarisk forundersokning 2010”
3 Borg, Henrik ”Observatoriet, Svanelyckan 3, Lund
Etapp 2, observatoriebyggnaden: Antikvarisk forundersokning 2010”



2.1.3 Forhallningsatt

Observatoriet dr ett kulturarv och har skyddats som byggnadsminne sedan
1993. 2002 antogs nya skyddsforeskrifter enligt 3:e kapitlet 1 Lagen om
kulturminnen mm. ”Byggnadsminnet omfattar anldggningen i sin helhet™”.
Motivet till riksintresset ar ”’Stifts- och universitetsstad, en av landets dldsta
och mest betydande medeltidsstidder, som speglar utvecklingen fran kyrklig
metropol till universitetsstad med expansiv utveckling under det sena 1800-

talet och 1900-talet.”

Observatoriet skyddas dven av Plan- och Bygglagen, PBL, vilken styr
bebyggelse 1 Sverige. PBL stéller bland annat krav pa skydd av kulturhistorisk
och virdefull bebyggelse samt allmidnna varsamhetskrav. I 3:e kapitlet 10 §
redogors de allmiinna varsamhetskraven: ”Andringar av en byggnad ska
utforas varsamt sé att byggnadernas karaktirsdrag beaktas och dess
byggnadstekniska, historiska, kulturhistoriska, miljomassiga och konstnirliga
vérden tas till vara.”

| 3:ekapitlet 12 § redogors for hanteringen av byggnader med avsevart
kulturhistoriskt virde: "Byggnader, som ér sérskilt vardefulla fran historisk,
kulturhistorisk, miljoméssig eller konstnarlig synpunkt, eller somingar i ett
bebyggel scomrade av denna karaktir, fir inte forvanskas.”

Observatorieparken med dess tillhérande byggnader har utsetts som
kulturhistoriskt vardefullai den kommunala planeringen och kan déarmed
hanforastill PBL 3:12

I dagens ldge bedrivs ingen verksamhet inom byggnaden och alla
vetenskapliga instrument har flyttats. Detta paverkar avsevért byggnadens
véirde da dess forna funktion har eliminerats utan att ersittas av nya
anviandningsomraden.

Trots att vetenskapen under en l1dng tid varit en véldigt kostsam verksamhet
vilken endast var aktuell att bedrivas av ett fatal forskare och studenter, fanns
det en stravan om folkbildning och kontakt med allmédnheten djupt rotat inom

4 Borg, Henrik ”Observatoriet, Svanelyckan 3, Lund
Etapp 2, observatoriebyggnaden: Antikvarisk forundersdkning 2010” s.23

® Borg, Henrik “Observatoriet, Svanelyckan 3, Lund
Etapp 2, observatoriebyggnaden: Antikvarisk férundersékning 2010 s.23
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http://www.lund.se/Global/Naturskolan/Observatorieparken.pdf
http://www.lund.se/Global/Naturskolan/Observatorieparken.pdf

observatoriet. Det var 1 denna anda man holl offentliga foreldsningar 1 parken
samt 14t befolkningen komma och ta del av verksamheten pé bestdmda tider.®

Observatorieparken har utformats pa ett sadant vis att den tydligt avskiljsifran
stadsparken bade ifraga om véxtlighet och planering. Detta grundar sig i den
historiska funktionen att skilja vetenskapsmannen ifran omvérlden och med
det ge dem en ostord miljo att arbetai. Denna grundtanke &r viktig att bevara
och att tydligt markera. Under arbetets gang kommer alltsa observatorieparken
bibehdlla en karaktar som avviker mot den 6ppna stadsparken.

Arbetet med denna studie grundar sig 1 att observatoriet ska restaureras for att
likna dess utseende nir det stod fardigt 1867. Det kan te sig sjdlvklart att vilja
att restaurera byggnaden till dess originalutseende men ett val som 1 det hir
fallet absolut inte behdver vara det som i framtiden kommer att efterstdvas. Da
observatoriet med omgivande byggnader fungerat som aktivt observatorium
langt in pa 1900-talet kan man anse att det 4r just observatoriets ldnga tid som
bruksbyggnad som bdr bevaras och framhévas. Bland annat sa ér de tillfalliga
arbetsbarackerna frin 1970-talet med 1 byggnadsminnesskyddet vilket bor tas
hinsyn till vid restaurering si att de blir en del av omradets historia dven efter
en restaurering. Blandningen av tidsepoker och olika tiders anpassningar av
huset sitter sin pragel pa observatoriet och det kan 1 framtiden vara onskvért
att bevara detta som representation for hela observatoriets historia istillet for
att enbart aterstélla originalutseendet. Om det ar rétt att aterstdlla observatoriet
till 1800-talets utseende far tiden utvisa men grundat 1 Helgo Zettervalls sétt
att restaurera byggnader under sin egen tid drar vi slutsatsen att en restaurering
med mal att dterstdlla byggnaden till dess ursprungliga utseende med nya
funktionella inslag borde vara 1 linje med hans metoder. Det bor dock noggrant
overviagas om inte observatoriets langa historia som bruksbyggnad ska ingé
som element dven efter renovering.

6 Borg, Henrik ”Observatoriet, Svanelyckan 3, Lund
Etapp 2, observatoriebyggnaden: Antikvarisk férundersdkning 2010 s.25



3 Litteraturstudie

3.1 liknande byggnader

3.11 Uppsalas gamla observatorium

Uppsala fick ett nytt observatorium som stod klart 1854 och kan anses samtida
med Lunds observatorium. Observatoriet ar 1 likhet med det 1 Lund uppdelat 1
fyra flyglar och en pabyggnad av ett observatorietorn som fortfarande inhyser
en fungerande refraktor. Uppsalas observatorium har troligen Berlins
observatorium som forebild da de dr mycket lika varandra. Stilmassigt skiljer
sig Lunds observatorium fran Uppsalas men strukturmassigt ar de lika da de ar
uppdelade pa samma sitt, ungefir lika stora och delar huvuddrag. ’

g)riginalritning av arkitekten Johan Way, 1844 (Uppsala Observatorium)

! Borg, Henrik, ”Observatoriet, Svanelyckan 3, Lund
Etapp 2, observatoriebyggnaden: Antikvarisk férundersokning 2010

8 Uppsala universitet, ’The Uppsala Observatory in 18517, Tillgénglig:
http://www.astro.uu.se/history/obs51.html (Himtad 12-05-2014)
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3.2 Befintliga dokument(ritningar etc)

3.2.1 Byggnadsminneskrav
Observatoriet 4r med omkringliggande park och byggnader ar sedan 1993
byggnadsminnesmarkt.

Enligt Andringar av skyddsbestimmelser till byggnadsminnet Observatoriet,
Svanelyckan 3, Lunds kommun, Skdne ldn fran 2002 anges vad som géller for
Observatoriet och kringliggande byggnader ur bevarandesynpunkt. |
dokumentet anges tydlig vad som inte far goras och for vad dispens kan ges.
Byggnadsminneskraven for Observatoriet med park anges 1 sex punkter, text
rorande andra byggnader dn observatoriet har ej tagits med har. Texten 1 sin
helhet finns som bilaga.

1. Observatoriet (M17:131) [...] fér ¢j rivas, flyttas, byggas om eller till
sin exteridr fordndras.

2. Ingrepp 1 stomme fér ej goras i byggnaderna Observatoriet (M17:131),
[...]

3. I Observatoriet (M17:131) [...] far ingrepp 1 eller dndringar av fast
inredning inte goras. Till fast inredning rékas d&ven fundament och andra
fasta arrangemang for astronomiska instrument liksom tekniska
installationer sdsom kupolens rullbana. I de rum som pa bilaga 3 har
kryssmarkerats far planlosning inte dndras.

4. Byggnaderna Observatoriet (M17:131), [...] skall underhéllas sé att de
inte forfaller. Vard och underhill skall utforas pa ett sidant sitt si att
det kulturhistoriska vérdet inte minskar samt med metoder och material
som dr vél beprovade och anpassade till byggnadens egenart.

5. Avser endast ovriga byggnader (Red. Anm.)
6. Avser parkomréadet (Red. Anm.)

Till dessa sex punkter anges 1 kommentarer intentionen med skyddet och
vikten av att byggnadens karaktér bevaras samt aktuella lagtexter.
Lansstyrelsen podngterar vikten av att samtliga dndringar av byggnaden och
omkringliggande park méste anmaélas och godkédnnas dd de dndrar karaktiren,
dven till synes oviktiga och smé dndringar som markiser, skyltar och dndrad
markbeldggning méste anmailas. Det enda som fér utforas utan tillstand ar rent
underhall och dven underhéllet regleras tydligt: ”Utférandet 1 sig, inte bara
utseende pa den utforda insatsen, dr en del av byggnadsminnets



kulturhistoriska virde, varfor sdvél material som utférande méste anpassa till
huset.”®

Hantverks- och materialmissigt maste dd dven det underhall som utfors
matcha eller vara 1 linje med det befintliga utférandet.

Sammanfattningsvis maste alla dndringar och allt underhéll méaste anpassas sé
att de passar till husets karaktir, andringar 1 huset i strid med bestimmelserna
far ske endast med tillstdnd frin Lansstyrelsen. Samtliga dndringar som kan
bli aktuella vid anpassning av Observatoriet till modern verksamhet kommer
med dessa hért stéllda krav kréva tillstdnd.

® Andringar av skyddsbestimmelser till byggnadsminnet Observatoriet, Svanelyckan 3,
Lunds kommun, Skane ldn, 2002-06-19
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3.2.2 Ritningar

3.2.2.1  Oiriginalritningar

Originalritningar finns bevarade frin 1866 och dr Helgo Zettervalls egna och
framstéller observatoriet pa ett sitt som liknar det han anvént till flera kyrkor.
Det gér tydligt se skisser pa en av bilderna som visar en uppstagad flaggstdng
hogst upp pa tornet vilken aldrig uppfordes. Det som tillkommit och skiljer
originalritningarna fran de nuvarande é&r tilligget av ett kéllarplan. Det verkar
frdn denna ritning vara sé att det centralt murade tegelfundamentet &r massivt.

Figur 1 Ritningar Signerade ”Helgo Zettervall arkitekt for fasaderna”



3.2.2.2  Ritningar fran renovering 2009

Efter originalritning finns nésta upplaga fran 2009 d4 man renoverade tornets
trakupol. Det arbetet som finns dokumenterat 1 bilder hos kommunkontoret
beskriver hur man lyfte ned hela kupolen och renoverade den roterbara

tradelen. Under samma period mélade man dven om tridfasaden och fonstren.
Bild: ritningar himtade ifran Lunds fastighetsforvaltning
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4 Byggnadsinventering

4.1 Rumsinventering

Viggarna 1 huset dr omputsade invdndigt med ett tunt skick av hirdare puts
vilket sedan mélats med latexbaserad farg. Stommen &r uppford 1 murat tegel
med kalkbruk. Lagningar utférda med ren cementputs i tak och viaggar.
Golven bestar dverlag av massiva bradgolv pd grova balkar som tickts med
linoleummatta pa masonit.

Entréflygeln har ett undertak och moderna toaletter med tétskikt pd golv med
golvbrunnar.

Sodra flygeln ar skolsalen och i golvet finns forsidnkta och tackta skenor for
gissningsvis uppstillning av instrument. Flera fonster har varit larmade och ar
dubbelbdgiga. Rummet har forsetts med utdkad ventilation samt ett flertal
eluttag. I valvet mot det sddra glaspartiet finns ett stdlstag av samma
konstruktionstyp som kan aterfinnas 1 Lunds domkyrka. Taket ar invindigt
lagat med cementputs och sedan malat, risken med detta ar att putsen sldpper
frén underlaget och stora bitar trillar ned vilket utgor en risk for besokare.
Exempel pa detta finns i entrén. En teckning fran 1872 efter en fotografisk
forlaga visar att &ven den sodra flygeln hade ett 6ppningsbart tak som senare
satts igen. Luckorna forklarar insénkningarna i viggarna mellan fonstren. ™

2T

Nya Astronomiska servatoriet i Lun

Figur 2 Observera triluckorna pa sédra och vistra ﬂygeln11

10 Project Runeberg, ” Svenska Familj-journalen: Band 11, argdng 18727, Tillgénglig:
http://runeberg.org/famijour/1872/0369.html, 2014, (hdmtad 2014-05-06)
11 .

1bid.
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Vistra flygeln har tvd ingdngar var av den ena ar igensatt. Flygeln ar
utomhustempererad och har ett 6ppningsbart stalparti 1 taket, en
meridianlucka, som l6per tviars genom rummet. En teckning fran 1872 visar
traluckor liknande de pa rotundan dér stalpartiet dr idag, stélpartiet dr allts
senare tillkommet.* Tvé hoga och tva ldga fundament for instrument finns i
rummet, vilka dr speciellt skyddade i byggnadsminneskraven. Fundamenten
vilar pa kéllargolvet och dr massiva murverkskonstruktioner i tva plan. Tv4
valvbédgar spanner tvérs over flygeln och ar tickta med masonitskivor,
gissningsvis finns ett barande stilfackverk bakom skivorna. Den ursprungliga
parlspontade panelen ar tikt med masonitskivor.

Norra flygeln dr uppdelad 1 fyra rum och verkar ha anvénts som
omklddningsrum med dusch pé senare ar. Golven ér 1 tvd av rummen belagda
med tétskikt och fonstren visar tecken pa att ha varit igensatta med skivor. |
den gamla norra entrén dr dorren igensatt och en duschkabin upptar storre
delen av rummet. Vatten och avlopp &r indraget 1 alla rummen. Viggen som
delar flygeln 1 tva ar 1 ett parti tjockare dn resterande vigg, ett gammalt vykort
av oként datum visar att detta &r skorstensstocken.

Mittrummet utanfor trapphuset fungerar som korridor och binder samman de
olika flyglarna, i rummets véstra del och sydvéstra horn ser vi spar av vad som
skulle kunna vara viggarnas originalfarger. I rummets nordvéstra horn ar
traplankorna nya 1 ett sd stort omrade att det skulle kunna tyda p4 en igensatt
trappa till kéllaren. En text frén 1872 som beskriver ett studiebesok bevisar att
husets kéllare gick att nd. D4 utrymmena under flyglarna ar utgravda senare
och originalritningarna inte visar den nuvarande nedgangen bor det darfor ha
funnits en trappa i observatoriets centrala delar. ™

Trapphuset har pa bottenplan ett forrdd som tillkommit senare da
innervdggarna dr utforda i helt annan stil &n huset. I mitten av rummet finns en
massiv murad cylinder som bér bjilklagen hogre upp och gav stabilitet &t
refraktorn. Trappan lutar latt indt mitten av rummet av okind anledning.
Trappan skulle kunna vara original men &r troligtvis omdalad. P4 véning tva
finns ett plan 1 rummet som gar att komma 4t genom att lossa pa en l6stagbar
del av trappricket. Ett antal spjélor &r trasiga.

Véning tva har en hog troskel som blir ett trappsteg ned fran trapphuset. Storre
delen av golvet har kvar sin originalfarg, endast ett par plankor ar bytta, nigra
lister saknas men de flesta finns kvar. Langs viggarna finns spér av viggfasta

12 Project Runeberg, > Svenska Familj-journalen: Band 11, drgéng 1872”, 2014
13 Project Runeberg, ” Svenska Familj-journalen: Band 11, argdng 1872, 2014
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hyllor. I rummets véstra del finns féasten till de balkar som bar upp det
skjutbara stélpartiet.

Véning tre har fétt nytt innertak av masonitskivor direkt pa befintligt bjalklag.
Trappan avslutas i rummet och 1 uppgangen finns en av balkongens
nedmonterade kalkstenskivor lutad mot trappracket. Rummet har fétt flera nya
innerviggar och dorrar. Golvet dr mestadels original. Vid dorren ut till
balkongen hinger en vev till meridianluckan pa en hingare avsedd for denna.
Avvattning frn rotundan kommer ned igenom 6verliggande bjélklag och gér
ut igenom fonsterkarmarnas liagre del. En liten trappa leder upp till rotundan,
denna &r 1 samma stil och utférande som den stora trappan.

Balkongen har anvénts for astronomiska studier och det finns kalkstensplattor
uppsatta for detta andamaél, en platta har monterats ned och ersatts med en
stdllada. Inget speciellt golv finns utan man géar direkt pa plattaket, senare har
galvade stlgaller tillkommit som lagts direkt ovanpa vilket skadat minga av
flinsarna. Det 4r mojligt att via en viaggfast stege klittra ned till vistra flygeln
for att manuellt mandvrera meridianluckan. Den sddra flygeln har en bit
ovanfor taket forsetts med ett horisontellt galvat galler av samma typ som
lagts pa balkonggolvet. Fallskydden pa balkongen uppfyller hdjdkraven och
bedoms sédkra. Alla de avvattningsror som leder ut 1 fonsterkarmen har gétt av
intill fonstret. Askledarens inféstning har slippt.

Rotundans viagg ar murad upp till ansiktshdjd och sedan tar den rorliga delen
vid. I ndrheten av trappan finns en lucka avsedd att stinga for ingangen.
Tréadelen dr renoverad 2009 och ménga av trifasadens briador r bytta,
stélforstarkningarna 1 taket dr nya eller nyforzinkade. Golvet dr belagt med
masonitskiva och plastmatta. Mitt i rummet stir fundamentet till refraktorn.
Lings den murade viggens overdel 16per en hidngrinna avsedd att ta upp
vatten frin ldckage i rotundans rorliga del. Rotundans trd del star pa hjul i en
metallskena och kan roteras med en elmotor, luckorna mandvreras manuellt.

Kaéllaren nés via en utvindig nedgdng. Rummet kring tornet ar mélat 1 gron
plastfarg och tikt med plastmatta pa golvet, nord dstra hornet 4r men
innervaggar i trd indelat 1 tvd forrdd med dorrar.

Rummet 1 den vistra flygeln ligger tva trappsteg ned och har ett tragolv av
nyare stil. I nordvistra hornet finns ett viggfast handfat. Tva luckor finns in

till utrymmet under glaspartiet pa véningen over.

Vistra flygeln bestdr mestadels av instrumentfundamentens nedre delar och
far dirmed en invecklad rumsindelning. Flertalet nya, grova, innerviggar med
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dorrar separerar utrymmena fran varandra, 1 det sydostra hornet finns en
koksbéank med luckor och sink.

Norra flygeln dr delad 1 mitten och bestér av ett litet rum som kan ha anvénts
som verkstad med tanke pd dess ldnga arbetsbankar som stracker sig 1angs

vastra viagen. En lucka finns in till utrymmet under plan ett.

Ostra flygeln bestér av ett stort rum och ett litet forrad. Lucka finns in till
utrymmet under plan ett.

14



4.2 Skador

Entrétrappan dr 1 granitblock med inhuggna,
nedsdnkta, rdnnor for avvattning. Trappan lutar in mot
fasaden och rdnnorna leder in vattnet mot viggen
vilket orsakat fuktrelaterade skador ldngs trappkanten,
speciellt i murfogarna. Vattnet har gjort att fogarna 1
fasaden spruckit och att teglet bevixts med alger,
lavar och mossa.

Fogarna 1 fasaden dér det gamla murbruket trillat loss dr lagade 1 omgéngar
med allt hdrdare puts, frdn mjuk kalkbaserad till modern cement, totalt har fem
olika putstyper observerats. De senaste lagningarna ar gjorda med ren
cementputs vilket gjort mer skada &n nytta d& det forhindrat huset frén att rora
sig och gjort si att fler sprickor uppstétt. Har har man lagat de gamla fogarna
med cementputs som dr hardare én teglet. Nér rorelser uppstar i viggen
spricker teglet (som &r mjukare) fore bruket
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Den vistra fasaden ér kladd med liggande trdpanel
och har malats med lagpermeabel firg. I
kombination med felaktiga plitarbeten har flertalet
panelbrador adragit sig stora fuktskador och fargen
flagnat.

Vid de utstickande hushornen dr fogarna rejélt urholkade och tegelstenarna
notta, troligen pa grund av att trimmer har korts direkt mot fasaden vilken
slagit loss fogarna.
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Dir stuproren gar ned 1 marken finns stora brister 1
anslutningen mellan markroret och roret pa vaggen.
Stora bevixta ytor kring dessa omraden tyder pé att
problemet dr gammalt. [ kdllaren vid detta horn ar
innervaggarna 1 trd kraftigt mogelutsatta och pé sina
stéllen dven ruttna.

Den manuella mekanismen till meridianluckan ser ut att vara i gott skick,
veven hittades 1 en hog med skrédp pé vaning tre och hingdes tillbaka pa
kroken som avsetts for den.

Plattaket och de flesta platdetaljerna ar uppbyggda
av forzinkade plattor som falsats thop och malats
med gron farg. Fargen flagnar pé flera stillen och
skapar “’blasor och kratrar” som vatten stéller sig 1
och orsakar storre skada.
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Pé balkongen har ett galvat stélgaller lagts ovanpa plattaket som ett underlag
att gd pa. D4 detta ligger direkt pd falsarna har de tagit skada av gallret. Det
hade varit bittre om gallret inte lagts dit alternativt pallats upp for att fordela
ut lasten och spara fldnsarna frén vikten.
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Kallaren ar extremt mogelutsatt och klimatet 4r rent hilsovadligt d&ven vid
kortare vistelse. Ytterviggarna spricker dd de dr malade med latexfarg vilket
inte sldpper ut fukten utan skapar “bubblor” 1 farg och puts. Saltsprangning
sker pé flera stillen 1 murverket. Fonsterkarmarna ar i direktkontakt med
vaggarna vilket gjort dem fuktskadade och orsakat att tradkarmarna svéllt.

Rordragningen for avlopp 1 kéllaren dr uppford pa léttaste sitt att montera och
tar upp mycket onddigt utrymme.
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4.2.1 Befintliga Installationer

42.1.1 El

El dr indraget 1 olika omgéingar under vad som ser ut att vara 50- till 70-tal och
bestar mest av spikad kabel pa viaggar, tak och langs lister. Elen ser ut att vara
temporira atgiarder som ar 16sta 1 all hast som sedan fatt bli permanenta.
Elcentraler ser professionellt utforda ut och kan behéllas om deras placering
anses som acceptabel. Samtlig kabeldragning behdver dock bytas ut och
utforas pé ett sdkert sédtt. Som det dr nu finns hél 1 bjdlklag och viggar {or
kabelgenomforing vilka gor elen mycket oséker da det inte finns ndgon koll pa
vad som finns var. Avklippta kablar hanger 16st frén tak och lister varav vissa
uppenbart ej dr inkopplade och andra skulle kunna vara strémférande. Da elen
1 sitt nuvarande utforande medfor livsfara rekommenderas att all befintlig
kabel tas bort, dimensioneras om och utfors fran grunden.

4.2.1.2  Ventilation

Ventilationen ér sjdlvdragsbaserad som under tidigare renoveringar forhindrats
genom att man gjort huset titt med cementputs och latexférg, de luftintag som
finns &r igentdppta med mineralull. For att avhjilpa bristen pa ventilation finns
extra haltagning under fonster och modern ventilation 1 vissa rum.
Haltagningen for friskluftsintag saknar struktur och kinns dven den
provisorisk. I entrén finns tecken pé franluft, var den leder vet vi dock inte. I
sodra flygeln finns tilluft med varmebatteri for forvarmning av tilluften.

4213 VVS

Avloppen verkar funktionella och ar inte synliga férutom 1 norra flygeln vid
den gamla entrén dar de verkar provisoriska och inte fackmannamassigt
utforda. I kdllaren dér vattenservisen forgrenas dr rordragningen val utford.
Avloppsroren dr hopskarvade som sig bor men inte pa ett sérskilt
utrymmeseftektivt sett, dimensionerna ser véldigt snalt tilltagna ut utifran
svensk standard.

Vatten finns bra gomt till badrummen och de diskbankar som finns. Till
’duschavdelningen” dr det indraget huller om buller och pd vad som verkar
provisoriskt, till exempel har man satt igen en utging och dragit vatten 1
trappen. Vattnet till ”duschflygeln” behover dtgardas. I det storre av
badrummen gér luftningen till avloppet upp, luktfiltret till denna kan behova
kontrolleras for att inte framtida otrevligheter ska uppsta.

Virme finns 1 de flesta rum 1 form av varmvattenradiatorer och 1 vissa rum
senare tillkomna elradiatorer. En central for fjarrvirme finns 1 killaren som ser
underdimensionerad ut for att kunna virma hela huset till ~20C. Placering av
radiatorerna pa bottenvaningen &r utfort enligt 50-talets standard och inte
under fonster som dr normalt idag. I kéllaren finns manga radiatorer pa bra
stdllen men virmesystemet 1 sin helhet kinns som det projekterats allt
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eftersom arbetet utforts. Huset har stitt uppvarmt vilket minimerat de
frostskador som annars kunnat uppsta 1 storre utstrackning dn de har nu.

4.2.2 Hygienutrymmen

Den storre av toaletterna ligger strax grénsen till vad som &r l[dmpligt vid
tillganglighetsanpassning enligt BBR och kan utan att flytta vdggar anpassas
for modern standard.

Duschutrymmena dr undermaliga och en fara for byggnaden da ordentliga
tatskikt saknas, tatskicktet pa golvet riacker inte for att garantera att fukt inte
tranger in 1 konstruktionen.

4.2.3 Utrymningsvagar

Utrymningsviag dr pd vaning ett skyltat till sodra flygelns fonsterparti vilken
duger for utrymning for personer med kinnedom om lokalerna. I killaren ar
utrymningsvig skyltat till ett fonster i viistra flygeln. Over lag ir det daligt
med utrymningsmdjligheter 1 huset, sédrskilt frdn de 6vre viningarna.
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5 Renoveringsatgarder

5.1 Utvandigt

51.1 kalksprangning

Pop-outs dr ett resultat av kalkspringning. Kalkkorn expanderar nir de
kommer 1 kontakt med fukt vilket kan resultera 1 att skidrvor av varierande
storlek sprangs bort. Fenomenet ar vil uttalat hos gult tegel men kan undvikas
till viss utstrackning genom att kontrollera sé att teglet inte innehéller allt for
manga synliga kalkkorn.*

Skadade vaggpartier har lagats med vil matchande tegelstenar. I detta
avseende har goda materialval genomforts. Detta tillvigagingsatt skall
fortsitta att tillampas 1 framtida val av tegelersattning. Tillagg ar att allt nytt
tegel skall vara frostbestandigt 1 samma klass som det ursprungliga teglet eller
battre. Undvik dven tegel som har stora synliga kalkkorn 1 for stor
utstrackning.

5.1.2 Val av ratt bruk till fogar

Brukskvalitet delas in 1 kvalitetsgrupperna A-E, déar A dr mycket starkt bruk
med cement som huvudsakliga bindemedel. Kvalitetsgrupp E ér ett rent
kalkbruk, dom emellan finns 6verbryggningsgrupperna B-D."

Vid inspektion uppkommer spruckna tegelstenar. Skadeorsaken ligger i att
bruk med allt for hog kvalitetsgrupp har anvints. Da betong och tegelmurverk
har vildigt avvikande fukt och temperatur betingade rorelser kan sa pass stora
dragspinningar uppsta att tegelstenen som ni ser pa bilden nedan krackelerar.*
Att vilja bruk av lagre kvalitetsgrupp medfor att sprickor 1 allménhet foljer
fogarna istéllet for att gi rakt igenom tegelstenen och déar med inte blir lika
10gonfallande.

6

5.1.3 Korrekt takavvattning

Téappta stupror medfor att allt vatten ifran taken lokalt rinner ut 6ver fasaden.
Uppfuktning gér snabbt vilken resulterar 1 alg- eller mogelpdvaxt, vilket
senare kan leda till frostskador.

All avvattning skall ske sd att stink mot fasaden undviks. Lovsilar och dylikt
skall ha en limplig riktning samt rensas ofta."’

" Sverker Andersson, Undvik misstag i murat och putsat byggande: en étgirds samling for
skador 1 murat och putsat, Malmo: SG Zetterqvist AB, 2006, s.15.

Pibid, S.8.

ibid, S.25.

Yibid, S.68.
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51.4 Dranering kring grund

Drénering kring observatoriet ar otillricklig. Med kapilldrsugning tar kéllarens
betongviggar upp fukten vilket har resulterat 1 ett allmént fuktigt klimat 1
killaren. Dessa forutsittningar leder till mogelpévixt samt farg- och
puttsslapp.

Under bottenplattan bor tjockleken av det drinerande och kapilldrbrytande
skiktet av makadam overstiga den dubbla kapillira stighojden. Men detta
kommer dess virre bli for kostsamt att tillgodose i efterhand. Drinering under
byggnaden kommer inte att kunna tillgodoses men kring byggnaden kommer
den gamla drineringen ersdttas med geotextilduk, 300 mm tviittad makadam
samt 100 mm XPS cellplast till ett djup av 400 mm under kdllarens
bottenplatta.

5.1.5 Yttre tillaggsisolering av grund

Da drdnering kring observatoriet ses som otillrdcklig kommer killare samt
grund tilldggsisoleras i samband med byte av drdineringen kring grunden.
Observatoriets fuktskydd kring killaren bestar troligen utav ett antal lager
struken asfalt utanpa den putsade killargrunden. Ett intakt fuktskydd av denna
typ skyddar mot fritt vatten och i viss mén anga. Men med tiden kommer
asfaltens fuktskydd att forsdmras pd grund avsittningar, tjalbildning samt
eventuella sprickbildningar. *°

I en kéllare vilken skall tilldggsisoleras bor fukten tilldtas att vandra utat
genom vaggarna. Fukt vandrar ndmligen ifran varmt till kallt, alltsd ifrén
insidan och utét. Asfalten skall flackvis blastras bort for att forhindra fukten
ifrin att bli kvar i vaggen. Gors ej detta kan fukten komma att rora sig uppét 1
viggen och koncentreras mot den 6ppna sockeln. Fuktskyddet skall utgoras
av en luftspaltbildande plastskiva av polyeten som spikas mot betongen.
Spikar med spikbricka fordelar tryck och belastning. Nertill titas grunden mot
fukt med membranisolering som stracker sig ifran grunden slut och 50 cm upp
langst med viaggen.

Utvindig tillaggsisolering skapar mojligheten att 1ata hela vaggen vara
uppvarmt vilket resulterar 1 att kondenspunkten kommer utanfér viggen, alltsa
overgdr ingen fukt till vatskeform 1 viggen.

Daé kaillaren 1 dagsldget dr mycket fuktig och lider av mogelangrepp kommer
mycket god ventilation kravas for att avhjilpa detta.

18 Hans Martensson, Skét om ditt hus, Visterés: Ica Forlaget AB, 2001, s.102.
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Utforande:
1. Schaktning ner till 400 mm under kallarens bottenplatta. Detta

forutsatter att grundl &ggningsforhallandenatillater detta efter en
geoteknisk undersobkning.

2. Flackvisbléstring av asfaltdager.

3. Avskiljande fiberduk vilken hindrar omgivande jordmassor att erodera
och trangain i den senare tillkommande makadamfyllnaden och
dréneringsledningarna.

4. 50 mm makadam.

5. Draneringsledning i form ut av perforerade plastslang, |aggs noggrant
med sjalvfall av minst 1:200.%

6. Kalaryttervaggens nedre ddl tétas fran botten och 500 mm upp med
membranisolering.

7. Mot kéllarvaggen limmas platonmattan eller motsvarande.

8. Strax under markytan avslutas platonmattan med plastbeslag samt
tacklist vilka spikas fast.

9. Mot polyetenmattan punkfixeras cellplastskivor med asfaltklister var pa
kvarstéende utrymme fylls med tvéttad makadam.®

5.1.6 Tak

Taket ska isoleras inifrén vilket medfor att den befintliga putsmattan rivs ned
for att komma 4t bjélklaget. Taket antas vara en takaskonstruktion med
birande lingsgéende balkar och tvdrsgdende reglar pa vilka takplitens
underlag vilar pa. De nya reglarna skruvas i befintliga tak mellan vilka de
brandfasta mineralullsskivorna placeras. P4 reglarna monteras ett lager gips.
Da taket idag ar uppvarmt och fritt fran fuktproblem ar det viktigt att tillata
fukt inifran att vandra genom varje skikt. Ingen fuktsparr bor placeras 1 taket
for att forhindra kondens pa denna som 1 ldangden orsakar skador pa
konstruktionen.”

19 Kenneth Sandin, Praktisk Husbyggnadsteknik, Kina, Elanders Beijing Printing Co. Ldlt,
2007, s.33.

% Hans Martensson, Skét om ditt hus, Viasteras: Ica Forlaget AB, 2001, s.102.

2L Lars Erik Nevander, & Bengt Elmarsson, FUKT Handbok — Praktik och teori,
Molnlycke: Elanders Sverige AB, 2011, s. 123.
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5.1.7 Fonster

Renoveringen av observatoriets fonster skall resultera 1 forbattrade
viarmetekniska egenskaper med bibehéllet utseende. Metodvalet skall heller
inte upplevas som allt for kostsamt.

De metoder som analyserats &r att forse det befintliga enkelglasiga fonstret
med ett extra inre glas samt att ersétta det befintliga inre glaset 1 de fall
fonstren har en inre bdge med ett glas med lagemissionsskikt.

Alternativ 1 for tviglasfonster:

Da en stor andel av observatoriets fonster dr av tvi-glas modellen finns
mojligheten att 1 samband med fOnstrets renovering byta ut det inre glaset mot
ett glas med ldgemitterande beldggning. En komplikation som kan uppstd vid
detta utférande dr om man véljer ett glas av storre tjocklek én tidigare. Glaset
l6per risken att inte rymmas 1 den befintliga kittfalsen samt att bagen inte
klarar av att bira den extra last som det storre glaset utgor.(Pilkington Floating
AB levererar belagda glas ner till 3 mm 1 tjocklek)

Utforande: samtliga bagar skall lyftas av. Glas demonteras med hjilp utav
kittlampa. Farg avldgsnas med hjélp ut av hetluft, brandrisken vid detta
moment dr mycket hog och glodande bitar kan lossna och orsaka brand léngt
efter arbetsdagens slut. Utanpéliggande beslag 1 form ut av, gingjarn, haspar
samt hornjdrn skall demonteras och rengoras. Profilfrasta anslagslister limmas
pa karmen vilket ger innerbagen bra anslag 1 overfals for att skapa god tatning.
Kittfalsar sparrgrundas med schellack. Var efter torkat, vibreras ytterbigens
original glas ner 1 tryckkittet. Glasen fixeras dérefter med stift, klossning samt
falskitt. P4 innerbagens anslagslist limmas en slanglist av silikongummi vilken
tatar innerbagens anslag. For att forhindra kondens och skapa ventilation 1
luftspalten mellan glasen, gors ett 30 mm uppklipp 1 bagens 6vre och undre
tatningslist. Bortklippet forses med en dammlist. ’vid montering skal
stangningshaspar justeras till lampligt staingningstryck.

Alternativ 2 for tvaglas fonster:

Originalglaset 1 innerbagen byts nu ddremot ut mot ett 3 mm glas med
l14gemissionsskikt, vars belagda sida riktas in mot luftspalten. Ovriga
utforanden sker med samma procedur som tidigare beskrivits.
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Alternativ for englas fonster:

Originalkarmen forses med ett extra 3 mm glas med lagemissionsskikt, den
belagda ytan riktas dven hir in mot luftspalten. Ovriga utféranden sker med
samma prosidur som tidigare beskrivits. %

Fonsterkarmarna dr monterade direkt mot tegelviggen utan isolering eller
foder vilket 1 moderna konstruktioner ger fuktproblem redan efter nigot ar. |
observatoriet fungerar denna byggnadsteknik tack vare att karm och bage
malats med en hog permeabel firg som tilldter fukt att Iimna konstruktionen.
Risk finns, d& fonstren nyligen utvéndigt belags med lagpermeabel farg, att
fuktproblem uppstér nér huset tas i bruk och fukthalten 1 huset stiger. I
kéllaren kan vi se exempel pa vad som hdander om fukthalten stiger drastiskt i
denna konstruktionstyp nir den belagts med tét farg. Det ar av yttersta vikt att
karmarna inte beldggs med tit farg, konstruktionen har fungerat i 150 &r men
kan forstoras pé 10 vid felaktigt utférande.

% Bertil Fredlund, Lagemissionsglas och renovering forbittrar dldre fonsters
vdarmeisolering, Lund: KF'S AB, 1999
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Utifrdn Inifran

Bild: Exempel pa fonstrens utseende efter renovering
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5.1.8 Utvandig trapanel

Trapanelen ar liggande och mélad med plastfarg. Panelen dr monterad direkt
emot den underliggande tegelkonstruktionen vilket ger ett kallt och fuktigt
klimat. Tidigare har panelen troligen varit milad med fuktgenomslapplig
linoljeférg vilket tillatit fukt att vandra fritt och forebyggt ménga problem.®

Fuktproblemen pé fasaden har orsakats av att fukt som krupit in utifran sténgts
inne av plastfargen. Det dr darfor viktigt att ha detta 1 dtanke under
renoveringsarbetena och att det sikerstills att fukten kan vandra ut.**

Avrinningsplaten ldngst ned bakom trapanelen &r felaktigt utford och tillater
att vatten ansamlas bakom panelen. Nir den nedersta panelbrdadan byts ut ar
det viktigt att atgérda detta fOr att inte samma problem ska uppstd inom kort.
Vid montering ska hénsyn tas till trdts virme- och fuktrorelser.

Slipa ned/blastra bort befintlig farg

Ta bort befintliga felaktiga platdetaljer

Montera nya platdetaljer

Byt skadade brador

Mala med fuktgenomslapplig farg (forslagsvis linolja, kalk eller annan
tidsenlig farg)

Kontrollera platdetaljer kring hingrénnor, fonster, horn och kanter.

'w -:Q S
%

agrowpNPRE

o

Bild: Overgang mellan vistra flygelns avrinningsplit och panelen

2 Professor Kerstin Barup, foreldsning vid LTH,21 feb 2014, Lund )
% Barup & Edstrom, Handbok i sydéstskdnsk byggnadsteknik, Simrishamn: SOSK, 1983
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Bild: vinstra principritningen illustrerar det befintliga utforandet gdllande
den vattenavledandepldten. Den hogra principritningen dr en illustration av
hur ett korrekt utforande kan se ut.

5.1.9 Utvandig stentrappa

Trappan till huvudentrén ér 1 granit med forsénkta avvattningsrannor som ska
leda bort vatten frin trappan och fasaden. Huset har sjunkit mer @n trappan
vilket lett till att trappstegen nu lutar in mot fasaden vid huvudentrén varvid
allt vatten rinner lings fasaden och orsakar stora skador. Trappstegen behover
omplaceras si att de lutar ut fran fasaden vilket gors bist genom att ta bort
dem och jidmna ut underliggande mark innan de aterplaceras. Arbetet utfors
fordelaktigt i samband med dridneringsarbetena da stenarna kan lyftas bort och
drinering utféras dven vid trappan.
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5.2 Invandigt

5.2.1 Invandig puts

Den inviandiga putsen bestér idag av ett tjockt lager kalkbruk som pa de flesta
stillen dr tickt med ett tunt skikt cementbaserat bruk. Invandigt 4r vdgarna
malade med vattentdt farg och skador ar lagade med rent cementbruk. Dé
huset dr av dldre typ och med langa viggytor uppstar stora rorelser. Rorelserna
orsakar sprickor i putsen eftersom den yttersta cementputsen och fargen ar
hardare och mindre elastisk &n vdggkonstruktionen.

Putsen av cement och lagningarna ska bytas till en for hustypen mer ldmplig.
Huset dar murat med vad som verkar vara rent kalkbruk, vilken typ som
anvints gir ej att bestimma okulért och behover analyseras noggrannare.?
Det dr viktigt att ta reda pa typ av bindemedel, hur det framstillts,
kornstorleksfordelning och blandningsforhédllandena for att fa ett bruk som
stimmer vl 6verens med det befintliga.?

Den nya putsen ska vara av 1amplig typ och som fungerar vdl med det bruk
som anvints vid murning av vdggarna, giarna om mgjligt frdin samma stenbrott.
Observera att bruk far kallas kalkbruk dven vid mycket 14gt kalkinnehall,
foreskrifterna for arbetet behover saledes specificeras mycket noggrant for att
sikerstilla att ritt brukstyp anvinds.”” Putsen malas invindigt limpligen med
kalk-, oljefirg- eller silikatfirg. Aven for firgen #r det viktigt med noggrann
specificering dd ménga farger som idag heter e.g. ’silikatfarg” innehaller stora
delar tillsattser som inte alltid ar lampliga for underlaget. Detaljer som inte ska
putsas klds in med exempelvis plast.

% Stockholms lins museum” Byggnadsvard: Puts” Tillganglig:
http://www.stockholmslansmuseum.se/faktabanken/puts/ (hdmtad 2014-03-27)

2 Statens Fastighetsverk “Tekniska anvisningar: Putsarbeten”, Tillgénglig:
http://www.sfv.se/Documents/Bygg-pa-kunskap/Byggnadsvard/Tekniska-anvisningar-

putsarbeten.pdf (hdmtad 12-05-2014)

2Tuif Nymberg, studiebesok pd Mélarkalk, 19 mars 2014, Helsingborg
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Utforande:
1. Knacka ned puts och farg
2. Fukta védggen tills dessa att muren dr méttad och sli pa grundputs
3. De skadade partierna lagas, avdragsbrador fastes med putshakar for att
fa raka kanter.
4. Ytorna putsas “som vanligt” Putsen avjimnas
5. Fonster klds in med plast
6. Malning, tvi eller tre skikt beroende av fargtyp™

5.2.2 Golv

Golven bestar av massiva bridgolv ovanpa kraftiga trdbalkar. Majoriteten av
golven belagda med ett lager masonitskiva och sedan plastmatta. Plastmattan
stanger in fukt i konstruktionen och har pé sina hall lett till bland annat kraftig
mogelutveckling(rotundan). Tack vara masonitskivan sé dr det ursprungliga
tragolvet fortfarande 1 gott skick 1 de flesta rummen och kan aterstéllas utan
storre ingrepp. Hur stor del av golven vilka tackts med plastmatta som gér att
ateranvinda gar dock inte att bestimma forrdn de tickande lagren tagits bort.

Pé de kontrollerade golven pa plan ett har bridorna varit omalade och
obehandlade. Dessa dr pa utsatta stillen obrukbara men dverlag i1 gott skick.
Trasiga brador behover bytas och tidigare hastiga reparationer dtgérdas.
Golvet behover sedan enbart slipas med sandpapper innan det ar aterstallt.
Sandpappring ska ske endast i fiberriktningen!*’P4 plan tvé och tre dr golven
malade med linolja i morkgra kulor och originalfargen aterfinns sérskilt tydligt
pa plan tva. Dessa golv har klarat sig bra och ar lagade pa bra sitt, de nya
briadorna 4r dock inte malade. Golven behover tvittas och ges ny farg dar det
saknas. Ar bridorna s hart tgingna att de inte kan riddas men utan
konstruktionsméssiga problem kan ett nytt massivt bradgolv ldggas ovanpa det
befintliga, tvirs nuvarande bradriktning.

Listerna &r hért atgdngna och saknas for delar av ménga rum, dér det finns
originallister kvar bor dessa sparas 1 sa stor utstrackning det dr mojligt. I flera
rum finns dock ”nya” lister vilka inte passar med husets dvriga utformning
vilka 1 samband med att golvet atgardas ska bytas till mer passande lister. D
lister av passande typ inte finns att tillga 1 sdrskilt stor utstrickning kan dessa
behova specialbestillas vilket medfor okade kostnader. Den tid och pengar
som ldggs pa lister gor dock véldigt mycket for hur huset uppfattas och ir en
val vird investering om huset avses behalla sina kvalitéer.

28 Bygga Al, "Fasadbeklddanad: Renovering av éldre putsad fasad” Tillgdnglig:
http://byggai.se/Sidor/Filer/0115-53LBS.pdf (hamtad 2014-03-27)
® Barup & Edstrom, Handbok i sydéstskdnsk byggnadsteknik, Simrishamn: SOSK, 1983

30



5.2.3 Bjalklag

Har avses bjilklaget mot rotundan.

Arbetet forutsatter att golvet ar torrt nér arbetet paborjas for att forhindra att
fukt byggs in 1 konstruktionen, med torrt menas en relativ fuktighet 1 allt trd
under 14%. Krav stills sdledes pd att kontrollera fukthalten och se till att inget
vatten kommer in under pagéende arbete vilket forutsitter att den for
nuvarande, ej funktionsdugliga, avvattningen redan atgardats.

Utforande:
1. Golvet stidas noggrant fran smuts och skrip
2. Nya bérande reglar skruvas i befintligt golv och kortlas pa ldmpliga
avstand.
3. Eventuella installationer laggs ned mellan reglar
4. Tsolering ldggs mellan reglarna
5. Nytt golv laggs ovanpé reglarna

5.2.4 Véstra flygeln

Vistra flygeln ér frdn borjan konstruerad att hélla utetemperatur for att detta
varit gynnsamt for de instrument som anvénts. Senare har den vistra flygeln
forsetts med el-radiatorer fOr att na ett battre inomhusklimat vilka inte orkar
med att virma rummet. Ytterviaggarna dr visentligt tunnare hér dn resterande
yttervaggar. Instrumentfundamenten och valven domminerar rummet vilka ar
sarskilt skyddade 1 byggnadsminnesbestimmelserna.

Valven ér tickta med masonitskivor bakom vilka troligen ett stilfackverk for
att bara upp luckorna doljer sig. D& meridianluckan 1 originalutférandet var av
en betydligt lattare trakonstruktion dr det mojligt att valven forstéarkts 1
efterhand. Ar valven av typen stilfackverk bor de friliggas for att ge rummet
storre rymd och uppvisa, den for datiden, mycket moderna och troligen vackra
1800-tals konstruktionen.

Golven ar hart atgingna och dndrade efterhand for att passa nya instrument
och behov. Golvet bestér fortfarande av omélade originalplankor men med nya
haltagningar. Tva av instrumentfundamenten &r nedsénkta och kan dérfor vid
renovering av golvet overtickas med nya plankor. D& golvet dr omélat och bor
behallas omélat ska de nya plankorna laggas omlott med dldre plankor och
fordelas over rummet for att inte de igensatta hilen ska ges fokus.

Den 0ppningsbara luckan ér idag en stor del av orsaken till observatoriets
hoga uppvarmningskostnad och som atgird foreslas ett invandigt glasparti for
att minska varmeflodet. Ett glasparti mojliggor att ljus sldpps in samtidigt som
rummet kan behéllas tempererat. Luckan behélls 6ppningsbar och rummet har
kvar sin anknytning till omvilden vilket dr viktigt med hénsyn till

31



byggnadsminnesskyddet. Den stora fordelen med att sétta in ett glasparti ar att
luckan kan héllas 6ppen majoriteten av tiden och fungera som permanent
ljusinsldapp om s& onskas utan att sinka innetemperaturen.

Nuvarande utseende Konceptskiss glasparti

5.2.5 Farg kallare

Kallaren ar inviandigt milad med plastfarg vilket forhindrar fuktrorelser.
Férgen ar en del av orsaken till att putsen spranger loss och flagnar av och
behover darfor bytas till farg som ar mer diffusionsdppen. En stor del av
problemen orsakas dock av att salt vandrar ut 1 viggen och skadar putsen, for
detta finns ingen egentlig 10sning mer an att ligga pa en mjuk puts som tillats
flagna av och repareras 16pande.*

Putsen 1 kéllaren lagas med ldmplig puts som véljs efter analys av
viggcementens sammansittning, ldmpligen mjukare &n befintlig. Viggen
malas med genomslapplig farg som viljs utifran vald putssort.

* Ulf-Melvin Fjellstrom, Exkursion till Tommarps Kungsgérd, den 19 mars 2014
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Utforande
1. All 16s puts skrapas bort
2. All farg blastras/skrapas bort
3. Ny puts appliceras
4. malning

5.2.6 Tra i kallare

I kéllaren finns flera senare tillkomna traviggar som star direkt pa betongen
med fiberdnden nedét vilka har ruttnat och moglat. Det finns dven tripanel
direkt mot ytterviaggarna vilka 1 nederkant har stora mogelflackar. Allt trd 1
kontakt med betongen maste bort, nytt trd isoleras med syllisolering eller
liknande for att forhindra att fukt trdnger upp frdn betongen.

5.2.7 Dorrar

Flera dorrar i observatoriet dr original och bor behallas, generellt sa har
listverken och karmar sparats forutom pa ett par stillen. De flesta trycken och
las &r bytta och kommer behova ersdttas med nya av édldre typ for att passa
husets historia.

Bland annat dr dubbeldorrarna in till norra flygeln original och i klassiskt
dubbelt utforande. Tyvérr dr en av de tva passagerna in dit halvt igensatt och
dorrarna saknas men det vore mdjlig att ta en av de dubbla dubbeldorrarna
frén den sodra passagen och montera i den nordligare for att ge sken av att
bada passagerna ar original.

5.2.8 Lister och karmar

Observatoriet har, trots omfattande renoveringar utan hinsyn pé bevarande,
kvar stora delar av original lister langs golv och runt dorrhél. Dessa lister dr en
stor del av husets kiinsla och ger en tydlig bild av husets &lder. Aven om resten
av huset renoverats sa bidrar lister och ramverk till att behdlla 1800-tals
kénslan 1 huset. Det ar darfor av stor vikt att de lister som sparats till vér tid far
leva vidare om observatoriet dven invédndigt ska ge sken av att vara fran 1800-
talet.

5.2.9 Synliga balkar

Golven 1 tornet bérs upp av en synliga, timrad, balkkonstruktion som sétter
préigel pé bjdlklagen. Dessa ska behéllas synliga da de ar en del av tidens
byggnadsteknik och mycket av rummens kénsla gér forlorad om dessa skulle
tiackas av till exempel ett undertak.

5.2.10 Instrumentplattformar pa balkongen
I byggnadsminnesskyddet for observatoriet finns tydligt beskrivet att inga
ingrepp far goras pa “fasta arrangemang for astronomiska instrument”®". Till

3 Andringar skyddsbestammelser till byggnadsminnet observatoriet, Svanelyckan 3, Lunds
kommun, Skéane lan. S.1.
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dessa fasta arrangemang riknas de kalkstensplattor pa balkongen som anvints
for uppstillning av instrument.* I var inventering sig vi att en av dessa plattor
monterats ned och forvaras 1 trapphuset pa tredje vining, det ar av yttersta vikt
att denna inte forsvinner eller forvanskas pa nagot sitt 1 och med dess
sarskiljda omndmning 1 byggnadsminnesskyddet.

5.2.11 Hangrannor inuti rotunda

I trarotundan finns invéndig takavvattning for att leda bort det vatten som
tranger igenom triafasaden. Denna utgdrs av en hiangridnna i 6gonhdjd ansluten
till invéndiga stupror som leder ned ut genom fonstren en vining ned dver
balkongen. Ovanfor rdnnan finns en kant 1 fin, hérd, betong som fungerar som
vattenavledare fran tristommen. Rénnan &r smalare 4n en normal, utvindig,
hingranna och 1 mycket daligt skick. Rdnnan har pé flera stéllen gétt av i
skarvarna men storre delen av rdnnan ar dock 1 tillrackligt gott skick for att
kunna 4terstillas med mindre reparationer. De delar som ar sarskilt utsatta for
rostskador bor bytas for att inte fa problem ldngre fram 1 tiden. Stupréren ser
bra ut da de ar i tjockare gods 4n rdnnorna och roren ar hela forutom 1
skarvarna dir nédstan samtliga dr av, manga ror har utvindigt gitt av och
behdver kompletteras for att ricka hela vdgen ut.

Utforande:

Plocka ned skadade rannor och ror
Slang och byt ut trasiga rannor och ror
Bléstra bort rost och farg

Maéla gamla och nya ridnnor

Montera upp rdnnor och ror
Kontrollera anslutning ranna-ror

ok~ wbdpE

32 Borg, Henrik ”Observatoriet, Svanelyckan 3, Lund
Etapp 2, observatoriebyggnaden: Antikvarisk férundersokning 2010
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5.3 Teknisk beskrivning och allmanna foreskrifter

Upphandling av arbeten av renoveringstyp och underhall for observatoriet
eller liknande byggnader méste ges extra mycket tid och fokus d& hoga krav
inte bara stélls pa resultatet utan pa materialval och utférandemetoderna. Det
finns en stor okunskap hos bade forvaltare och entreprendrer om hur arbete pé
dldre byggnader bor utforas for att de inte ska lida skada av atgérderna. Stélls
inte noggranna krav vid upphandling &r det stor risk att entreprenoren inte
utfor arbetet pa ett for byggnaden bra sitt da de metoder och material som ar
lampliga for dldre hus ofta &r betydligt dyrare, omstéandigt eller mer
kunskapskriavande édn vad byggbranschen ér van vid. Vid odetaljerade
beskrivningar utfors arbetet pd det for entreprendren mest kostnadseffektiva
satt vilken ofta innebdr samma utforande som vid nyproduktion med moderna
material och metoder. Moderna material och metoder pa ett omodernt hus ér
manga ganger ar direkt oldmpligt och kan férkorta byggnadens livslangd
avsevart.

Den tekniska beskrivningen méiste pa grund av ovanstiende vara extremt
detaljerad for att uppna onskvirda resultat. Krav bor stéllas pa upphandlarens
kompetens och insatthet 1 projektet da materialval for nistan varje
byggnadsdel kan komma att behdva detaljstyras.

Exempel:

For observatoriet ska kalkputs som fungerar vil med den ursprungliga
anvindas. Det racker da inte att enbart foreskriva anvandandet av kalkputs d&
termen innefattar 1 stort sett alla moderna kalkcementbruk, dven de med endast
mycket litet kalkinnehall. For att sdkerstilla att ritt bruk anvinds maste,
utover putsmetod och ballasttyp, 1 princip den tekniska beskrivningen vara sa
detaljerad att den innehéller fran vilket stenbrott kalken ska tas frin.

For att kunna ta fram handlingar av denna kvalité med den noggrannhet som
kravs behovs en omfattande kunskap inom omradet och gédrna extern
experthjilp for analyser. Det ar viktigt att inblandade parter forstir den
komplexitet som det innebér att renovera dldre byggnader och de materialkrav
som finns.

Statens fastighetsverk forvaltar manga dldre byggnader och har tagit fram bra

raddgivande texter som kan anvindas som stod for att undvika att problem
uppstér pa grund av okunskap.
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6 Energi
6.1 Energiberakning

Energiberdkningar &r gjorda 1 syfte att visa hur stor energi och
kostnadsbesparing som kan och behdver goras for att kunna fa ned
brukskostnaderna till en rimlig niva.

Berdkningarna kommer att delas in 1 tva restaureringsstrategier vilka kommer
att resultera 1 olika energi- och effektprestanda. Den forsta
renoveringsstrategin gér ut pa att gora sa stor forbittring som majligt med s&
sma ingrepp 1 huset som det bara gar. Strategi nummer tva har gitt ut pa att fa
ned energiforbrukningen under BBR:s krav men innebér storre ingrepp 1 huset.

Forutséttningar:
— Energideklarationen tas fram med hjalp ut av berdkningsprogrammet

Isover Energi 3.

— Métt pa byggnaden baseras pa Norbert Geistlinger arkitektkontors
fasad- och planritningar fran 2009 och kompletteras med egna
maétningar.

— | observatoriets befintliga skick antas antalet personer som i genomsnitt
vistasi byggnaden vara tva, detta ar det |agsta som
ber&kningsprogrammet godtar.

— Nér agérder vidtas sétts brukarantalet till 15 personer.

— Varden for varmevaxlaren &r tagna fran en kand tillverkares modell vars
vérden skatolkas som exempel pa forbéttring.

— Vid undersdkning av takets konstruktion har vi endast haft tillstand att
tahdl i deinnersta skicken. Inifran & det endast putslagret, putsmattan
och regel systemet pa 80mm som kontrollerats och bekréftats.
Stomkonstruktion med bakar 150 mm, raspont 22mm och luftspalt
mellan balkarna &r antagande baserade pa bjaklagskonstruktionerna
som gjorts for att kunna utfora berékningarna

6.1.1 Observatoriets tre scenario

Det befintliga observatoriet:

For att fa ett vdrde att utgd frdn berdknas observatoriets nuvarande
energiforbrukning. Energideklarationen tar hdansyn till byggnadens befintliga
skick och anvindningsomride. Eftersom observatoriet 1 dagens ldge star tomt
kommer brukarantalet séttas till tva d& det ar ett minimum for
berdkningsprogrammet. Genomsnittlig inomhustemperatur sitts till femton
grader, ventilation och luftlickage sétts som mycket stort pa grund av det stora
lackage som sker kring det skjutbara stdlpartiet i den vistra flygeln.
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Lagsta atgéardskrav:

Vid “lagsta dtgardskrav” grundas berdkningarna pa att det mest nodviandiga
ses over. Dessa dtgérder paverkar byggnaden minimalt utseende- och
konstruktionsméssigt och ar tankt att ge byggnaden en enhetlig standard for
samtliga rum.

BBR:s dtgardskrav:

Malet ér att understiga BBR:s krav for bostider pd 90 kWh/m?dr med en
rimlig sékerhetsmarginal. D& underlaget for berdkningarna ar ganska osédkert
har vi valt att 1ata den projekterade energiprestandan understiga BBR:s krav
med minst tjugo procent.
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6.2 Det befintliga observatoriets energiprestanda

Med hjélp ut av berdkningsprogrammet U-norm har viardena for observatoriets

stora koldbryggor faststillts.

Antaganden:

—  Karmtjockleken for fonster séttstill 100 mm for samtliga fonster for att
halla nere antal et berékningsvariationer.
— Dahuset statt 150§ ar och teglet g & i markkontakt forvantasingen

frostsprangning ske i varken tegel eller fog efter tillagsisolering

invandigt. De skador som skulle kunna ske i samband med att fasaden
blir kallare bor genom detta antagande rimligtvis redan ha uppstatt da
temperaturen invandigt tidvis varit mycket |ag.

Trarotundan anses ej vara uppvarmd, ej heller utrymmena 1 kéllaren under
“burspridken” Tabell: Ytor 6ver mark

6.2.1 Byggkonstruktionsfordelning

Areor(m2) Plan Norr Ost Syd Vast

Betong kallarplan 5,58 4,8 5,58 4,88

Tegel 480 Plan 1 40,46 34,72 | 40,46 35

Tegel 430 Plan 1 50,96 | 69,4469,44 | 50,96 | 42,56

Travagg Plan 1 29,96 | - 29,96 27,44

Tegel 415 Plan 2 31,36 31,36 | 31,36 31,36

Tegel 470 Plan 3 16,64 16,64 | 16,64 16,64

Plattak v1 28 38 28 38

Plattak v2 - - - - 51,86
Plattak vastra 45,6 | - 45,6 | -

flygeln

Tornbjalklag - - - - 27,34
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6.2.2 Fonsteruppstallning
Tabell: Observatoriets fonster

Plan Fonstertyp |antal | Area |U-vdarde | Estimerat Omkrets

m? W/K*m? | glasinnehall | m
%

kallarpl |1 11 Jos |30 0,68 3,6

an

kallarpl |2 ﬁ 6 0,61 |2,9 0,5185 3,4

an

kallarpl | 3 3 0,3 3,1 0,255 2,2

. t

Planl |4 l 3 1,6 |30 1,36 5,2

Planl |5 l 19 0,82 [3,0 0,697 4,4

Planl |6 O 6 0,5 5,1 0,425 3,4

Plan1 |7 l 3 2,52 |29 2,142 3,4

Plan1 |8 2 0,24 |21 0,204 3,4

Plan2 |9 O 8 0,19 |5,9 0,1615 2,6

Plan3 |10 O 13 0,17 |3,94 0,1445 2,6
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6.2.3

Koldbryggor

Koldbrygga for fonster pa kdllarplan:

Berdknat ¥ enligt Unorm uppgér till 0,16 w/m K.
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Nammn: |Fﬁnsleerﬁrri Iattbetongvagg. | referensfallet har fogmaterialet isolerats frin vaggen. Klicka pa 'Skikt' ‘
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Koldbrygga for fonster pa bottenplan:

' 4d Psi, Infastning i littbetongvigg

Nammn:

Fo fDorr i lattb gvagg. | ref fallet har fog ialet isol fran vaggen. Klicka pa "Skikt'-

n

1 2 3 4 5 [ 7 & E) 10 11 12 13 14 15 16 17 18 13 20 21 22 23 24 25 26 27 & 29 30

Matt:x—+ 5 0 01
meter yJ 12 12 1 15

Material: (= Hjalp Pl ] x3-0.01 =-052 y2-0,12 =024 Randvillkor :
Byt E = Hjilp [ Nour
) Vil 7. £ O vister [ Oster [ Sader
Nawn 4 0 0’; é R Temp

- 0.13 > 20
0.035 0.1 20 Uppvirmt
0,036 0.17 20 utrymine
0037

o
Uppvirmt
utryne

0038

b0

012

0

08 | [] Viimeflsde=0
g " [)(m) Gka/mineka x-skikt [)(m) Gka/mineka y-skikt [ Visa alla randvillker @
[

||

7o

50|

L=

[=Ri-Ri -]

Hiimita data fiiin databas

S IS Sy S Sy Sy gy S Sy g
b
g
[

[ ] x3-0.01 z-052 y2-0.12 1I-0.24 Berikningsfall Modell Inget _

Referensfall

’ Inmeluft £ Ukeluft = -

Psi-viirdet beriknas under anta-
gandet att invindiga matt for
areorna A anviinds vid berikning av
transmissionsférlusterna Ux A. Om
ikonen till héger om 'Resultat’ sir
synlig, sa kan man klicka pa den och
fi ett forslag pa vad Psi-viirdet kan
bli om A i stillet representerar
utviindiga matt.

o 4d Psi, Infastning i lattbetongvagg

Namn: [Fo /D& i 15t gvagg | ref fallet har f ialet isol fran va Klicka pa 'Skikt'
1 z 3 4 5 & 7 B £ 10 11 1z 13 14 15 16 17 18 19 20 21 2z 23 24 25 26 27 28 28 30
Matt:x—+ .5 01 01
meter yJl 12 12 1 .19
Material: = Hjalp g - Randvillkor :
Byt J E = (= Hjilp ) Noir
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o 0.033 R
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Beréknat ¥ enligt Unorm uppgér till 0,156 W/m K.
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Koldbrygga for fonster plan 1, vastra flygeln:
& 4aPs, Wiastng  abetongiags =

x2=0.01

X=0.51

y5=0.022 XI=0.215

tra Beriikningsfall Modell

a! i

Namn: |F' /D i 15tth. gvagg. | ref fallet har f I fran vaggen. Klicka pa 'Skikt'.
1 2 3 4 3 L] 7 8 9 10 n 12 13 14 13 16 17 18 19 20 21 22 23 24 2% 26 27 28 29 30
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(Uppviirmt eller Icke uppviirmt
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_—

vir fr vind:
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1 Beriikningsfall Modell Elﬂgel
fide

Varme -

R

++

Berédknat ¥ enligt Unorm uppgér till 0,148 W/m K.

44

LT




Koldbrygga for fonster plan 2

a5 4d Psi, Infastning i lattbetongvagg

Namn: [Fa /Do i lattbetongvagg. | har f

fran viggen. Klicka pa 'Skikt'.

1 2 3 4 5 [ 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16 17 18 19
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a5 4d Psi, Inféstning i lattbetongvigg
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Berédknat ¥ enligt Unorm uppgér till 0,156 W/m K.
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Koldbrygga for fonster plan 3

-l 4d Psi, Infastning i lttbetongvigg

Namn: |F’ ter/Daorr 1 latibetongvagg. | ref fallet har f ialet isolerats fran vaggen. Klicka pa 'Skikt'.
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Berdknat ¥ enligt Unorm uppgér till 0,152 W/m K.
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Isover

Resultat fran energiberakning
2014-03-20 12:37

Objekt: observatorlet befintllg byggnad
Utford av: Studlellcens, Lunds Unlversltet
Berdkning enllgt BBR 2012.

Sammanfatining

Klimatzon: Il Sodra Sverlge

Narmaste ort: Lund Lan: Skane lan
Atemp bostad: 7258 Atemp lokal: 0,0
Berdknad speclfik energlanvéndning: 293 kWhim2.ar
BBR:s krav pa uppmiitt energlanvéandning: 90 kWh/m?.ar

BBR rekommenderar att anvinda sikerhetsmarglnaler sa att kraven pa
speclflk energlanvandning verkligen uppfylls nar byggnaden taglts | bruk.

Summa Installerad eleffekt for uppvarmning: 0,0 kW

BER klassar byggnaden som e] eluppvarmd.

Klaras kraven?

Den berdknade speclflka energlanvandningen ar 225% hogre an BBR:s
krav pa uppmitt speclflk energlanvindning.

Energideklarationen for observatoriets befintliga skick uppgar till 293
kWh/m?ar, vilket overstiger BBR:s krav pa 90 kWh/m*ar med 225 %.
Resultaten uppnas med antagandet att den dnskade innetemperaturen 1 hela
huset sitts till 15C " samt att ingen verksamhet bedrivs i lokalerna. Med ett
uppskattat pris pa 0,80 kr/kWh i uppvarmning kommer den arliga
uppvarmningskostnaden for observatoriet ligga kring 234400 Kr. Detta skiljer
sig ifrdn den nuvarande arskostnaden som 2013 f6r Raknehuset, stora
paviljongen och observatoriet gemensamt uppgick till 176 146 kr.
Anledningen att den berdknade kostnaden skiljer sig sd markant beror
troligtvis pé att den snittemperatur som programmet satt for hela byggnaden
inte stimma 6verens med den faktiska temperaturen d& den varierar kraftigt
mellan byggnadsdelarna beroende pé uteklimatet. Troligtvis hiller byggnaden
en mycket ldgre snittemperatur under vinterhalvaret 4n femton grader. Namnas
bor att berdkningsprogrammet Isover energi 3 rdknar med att hela huset &r
fjarrvirmeuppviarmt men 1 verkligheten viarms observatoriet 4ven upp med
direktverkande el i delar av killaren vilket inte syns pa arsvirmefakturan. Da
endast fjarrvirme kommer anvéndas i observatoriet efter renoveringen anser vi
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vara berdknade vérden vara tillrdcklig exakta vid en jamforelse med de virden
som tagits fram som exempel efter renovering.
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6.3 Lagsta atgardskrav

6.3.1 Atgéardsstrategi 1:

Atgirderna i strategi 1 riktar sig till de sdmst isolerade byggnadsdelarna;
Fonstren, viggarna 1 den véstra flygeln och taken. Kéllaren behdver dréneras
for att sikra mot ytterligare fuktskador och 1 samband med detta bor man
passa pa att isolera utvandigt.

— Samtliga fonster restaureras till tva-glas med |gemissionsskikt for att
uppna ett U-vardes omkring 1,6 W/m2-°C.,

—  Soder fasaden & forsedd med ett bortskjutsbart stélparti. Oppningen
|6per ifrén vaggen i norr 6ver taket och ner till vaggen i soder. For att
inte forvanska byggnadens exterior eller andra pa stal partiets funktion
foreslas att det dppna partiet beklas invandigt med moderna fonster i en
stalkonstruktion.

— Draneringen kring byggnaden &r otillracklig och maste erséttas. |
samband med detta utférande kommer byggnadens att till&ggsisoleras
utvandigt under mark.

— Tornbjalklaget pa vaning tre, mot rotundan, isoleras pa ovansidan.

— Samtligatak tillaggsisoleras invandigt. Det bor varamajligt att fain en
stor del av isoleringsméangden i det befintliga bjalklaget och pa sa sétt
minimera pabyggnaden. Da detta inte kunnat verifieras har all isolering
foreskrivits som invandig pabyggnad men vid restaurering bor sa
mycket som mdjligt ggmmas i bjalklaget.

— Den vastraflygelns vaggar tillaggsisoleras.
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For att kunna vilja den lampligaste isoleringstjockleken anvédnds Isover Energi
3. U-virdet for hela viaggkonstruktionen testas medan isoleringens tjocklek
varieras. Virdena fors in 1 diagram och dar kurvan planar ut fyller ytterligare
isolering marginell funktion. Valet av isoleringens tjocklek ar satt till precis
innan kurvan planar ut for att optimera U-véardet mot viaggtjockleken.

kallare under mark

0,2
01 =@=Vkallare under mark U-
! varde W/kvmK
O T T T T T 1
‘oé’\\ @\Q (’e\Q 2 @\Q d’>\Q
S @6‘ o (06‘ <,,°<° R 6‘& R @6‘
A

Lamplig yttretillaggsisoleringstjocklek for kdllare under mark viljs till 100
mm. U-virde uppgir saledes till 0,306 W/m*’K

Tornbjalklag

0’2 N . =¢=Tornbjalklag U-varde
’ : W/kvmK

Tornbjdilklaget tilldggsisoleras ovanifran som ett uppreglat golv. Det ingar 45
mm reglar pa cc-avstand 600 mm, vilket slutligen beklds med 22 mm tréigolv.

Lamplig tillaggsisoleringstjocklek for trabjdlklaget viljs till 145 mm. U-vérde
uppgér siledes till 0,231
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Plattak

02 == Plattak U-virde
! W/kvmK

~ N R R R
R RO N S
&« & & & & & &
(4 & - & & & & &
QL
< < < & <& <

Taket tilldggsisoleras invidndigt, i berdkningen ingar 45 mm reglar pa cc-
avstand 600 mm, allt beklds slutligen med 13 mm gips.

Lamplig inre tilldggsisoleringstjocklek for plattaket viljs till 200 mm. U-vérde
uppgar séledes till 0,17 W/m’K

Trabekladd tegelvagg

0 \""‘t =¢=Trabekladd tegelvigg

N XX X
NI RN - - VC -~

Det ingar 45 mm reglar med cc-avstand 600 mm i isoleringsskiktet.

Lamplig inre tillaggsisoleringstjocklek for den trabekladda tegelvdggen viljs
till 195 mm. U-virde uppgar siledes till 0,179 W/m’K
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iIsover

Resultat fran energiberiakning
2014-03-21 10:22

Objekt: observatoriet steg1
Utford av: Studielicens, Lunds Universitet
Berdkning enligt BBR 2012.

Sammanfattning

Klimatzon: Il Sodra Sverige

Narmaste ort:  Lund Lan: Skane lEn
Atemp bostad: 725.8 Atemp lokal: 0,0
Berdknad specifik energianviandning: 123 kWh/mz.ar
BBR:s krav pa uppmitt energianvindning: 90 KWh/m2.ar

BBR rekommenderar att anvinda sikerhetsmarginaler s att kraven pa
specifik energianviandning verkligen uppfylls nidr byggnaden tagits i bruk.

Summa installerad eleffekt for uppvarmning: 1.1 kW

BBR klassar byggnaden som ej eluppvarmd.

Klaras kraven?

Den berdknade specifika energianvandningen ar 37% hogre dan BBR:s krav
pa uppmiitt specifik energianvindning.

Atgirdsstrategi 1 resulterar i ovanstdende energideklaration med en specifik
energianvindning av 123 kWh/m?. Detta dverstiger BBR:s krav med 37 %.

6.4 BBR:s atgardskrav

Samtliga atgarder under “Légsta dtgirdskrav” kommer vidtas, dessutom
tillkommer foljande dtgarder:

6.4.1 Atgéardsstrategi 2:
— Samtliga yttervéaggar fran kallarplan till plan tretillaggsisoleras
invandigt.
— Samtliga fonstersmygar tillaggsisoleras.
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Kallare over mark

2,5

2 <\
1,5 \
1 a

o—Kéllare 6ver mark U-
varde W/kvmK

0,5

0 T T T T T 1
befintlig +25 +50 +100 +150 +200
mm mm mm mm mm
cellplastcellplastcellplastcellplastcellplast

Lamplig inre tillaggsisoleringstjocklek for kéllare under mark viéljs till 145
mm. U-virde uppgar siledes till 0,245 W/m’K (Tabellen avser den del av
killarviggen ovan mark bestdende av betong)

Tegelvagg 415 mm
1,4
12
L\
e A
o \
0,4
0.2 ‘\. —¢—Tegelvagg 415 mm U-
'0 viarde W/kvmK
- T - -
& & L ¥ & & &
¢ & NS
o o & Q@é‘@@ D
X x A N

Det ingdr 45 mm reglar med cc 600 mm i isoleringen, konstruktionen beklds
med 13 mm gips.

Lamplig inre tilldggsisoleringstjocklek for den 415 mm tjocka tegelviggen
viljs till 145 mm. U-virde uppgér séledes till 0,223 W/m°K



Tegelvagg 430 mm

1,2

0,8 \\
0,6
04 e

0,2 \ﬁ* o—Tegelvigg 430 mm U-
varde W/kvmK

. X
\\.\oo qf’\' \’bc’ ’b‘} ‘:}' a}' fb‘} a}'
&& N R N \\Q\rb \\’Q\’z> N \\Q\rb
) 6‘& @c @& @ @ @& &
N (906‘ o Q&& o@é\ o 0‘@
SN I I S

X X X X X

Det ingdr 45 mm reglar cc 600 mm i isoleringen, konstruktionen beklds med
13 mm gips.

Lamplig inre tillaggsisoleringstjocklek for den 430 mm tjocka tegelvaggen
viljs till 145 mm. U-virde uppgar séledes till 0,222 W/m’K

Tegelvagg 470mm

0,2 \Q—ﬁ“_‘ 9—Tegelvagg 470mm U-
varde W/kvmK

Det ingar 45 mm reglar cc 600 mm i isoleringen, konstruktionen beklds med
13 mm gips.

Lamplig inre tilldggsisoleringstjocklek for den 470 mm tjocka tegelvaggen
véljs till 145 mm. U-virde uppgar séledes till 0,218 W/m’K
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Tegelvagg 480mm

1,2

1 4\
0,8
0,6 \\
0,4
0,2 \Q_ﬁ__‘___‘ —o—Tegelvagg 480mm U-
varde W/kvmK

Det ingdr 45 mm reglar cc 600 mm i isoleringen, konstruktionen beklds med

13 mm gips.

Lamplig inre tillaggsisoleringstjocklek for den 480 mm tjocka tegelviggen

véljs till 145 mm. U-virde uppgér séledes till 0,218 W/m°K
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6.4.2 Tillaggsisolering av fonstersmygar
Koldbrygga for fonster plan 3 tilldggsisolerad:

) 4d Psj, Infastring i lattbetongvagg

Namu: [Fénster/Dér i lttbetongvagg. | har ialet isol fran véiggen. Klicka pa 'Skikt'.
1 2z 3 4 5 [ T 8 9 10 1 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
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) 4d Psj, Infastring i lattbetongvagg

Namn: [Fénster/Dar i Istibetongvigg. | har ialet isolerats fran viggen. Klicka pa 'Skikt'"

T2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 1z 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
Mtt:x—+ 5 05 01 01
meter ¥yl 12 1 25

Material: = Hjilp [ [ Randvillkor :
Byt ), E - (= Hjilp [ Norr
1l Viilj £ O vister () Oster [ Sider
. Namn ¢ 3 é R Temp
isolering 0032 4« - Y
- 0.13 20
ﬁ 0.035 0.1 20 Uppvirmt
E 0,036 = 0.17 20 utrymne
0,037

ry

0.04 0 Icke
material o Uppvirmt
1) utrymme
)

- l:l Virmeflide = 0
BT

® Visa alla randvillkor

Berikningsfall Modell l Inget
v -

flade
0

Referensfall

-

g
s
5
=
&
5
2
g
=
]

d

o

o

o

o

o

o

Bl Fog
Bl seans 0,12
oo
o

=

o

o

o

=

=

rY

legel
puts

Y

1
=
=
=
i
F]

N Bl

Innelutt { Ureluft

B

o108 |
2130005 1800 ||y e

Berdknat ¥ enligt U-norm uppgér till 0,104 W/m K. Befintliga fonstersmygar
ar cirka 50 % sédmre dn de tilldggsisolerade ur energisynpunkt. Dé detta &r en
markant skillnad véljer vi att tilldggsisolera samtliga fonstersmygar. Vi véljer
att rikna med detta virde for samtliga tilliggsisolerade smygar da tidigare
berdkningar visat att \P-vérdet skiljer sig extremt lite mellan de olika smyg-
typerna.
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iIsover

Resultat fran energiberiakning
2014-03-21 10:22

Objekt: observatoriet steg2
Utférd av: Studielicens, Lunds Universitet
Berdkning enligt BER 2012.

Sammanfattning

Klimatzon: lll S6dra Sverige

MNarmaste ort: Lund Lan: Skane lin
Atemp bostad: 725,8 Atemp lokal: 0,0
Beridknad specifik energianvindning: 58 kWh/mZ2.ar
BBR:s krav pa uppmiitt energianvindning: 90 kWh/m2.ar

BBR rekommenderar att anvinda sikerhetsmarginaler sa att kraven pa
specifik energianviandning verkligen uppfylls ndr byggnaden tagits i bruk.

Summa installerad eleffekt for uppvarmning: 1,1 kW

BER klassar byggnaden som ej eluppvirmd.

Klaras kraven?

Den berdknade specifika energianvindningen ar 35% lagre &n BBR:s krav
pa uppmitt specifik energianvindning.

Denna marginal borde vara tillracklig.

Atgirdsstrategi 2 resulterar i ovanstende energideklaration med en specifik

energianvindning p& 58 kWh/m?&r. Detta understiger BBR:s krav med 35 %

vilket bor kunna anses vara en tillrdcklig sdkerhetsmarginal.
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6.5 Resultat Energiberakning:

Energieffektivisering enligt steg 1 innebédr mindre, enklare, ingrepp som ger en
markant forbittring gentemot den befintliga byggnaden. De storsta
forbattringarna sker av att taket, som har ett riktigt daligt u-virde, forbéttras
markant. Isolering av den vistra flygeln och igenséttning av det skjutbara
stélpartiet gor det mojligt att halla denna del av byggnadsdelen tempererad
aret om. Dréneringen av kéllaren och isoleringen som det medfér kommer 1
samband med ny ventilation ge en acceptabel inomhusmiljé och mojliggora att
den nyttjas som verksamhetslokal.

Energieftektivisering enligt steg 2 kommer paverka byggnadens innerarea men
ge en 78 % lagre energiforbrukning dn idag och uppfylla BBR:s krav for om-
och nybyggnad. Kostnadsméssigt skiljer sig inte steg 1 fran steg 2 nimnvért
om man ser pa renoveringen som helhet vilket utdver isolering och dranering
dven bor innefatta renovering av golv, el, ventilation, uppvarmningssystem
samt att all befintlig invindig cementputs rivs ned och byts ut mot mjukare
naturlig kalkputs.

350

300

250 \
\\ = Energiforbrukning
\\ = Jppvarmningskostnad
150 kKr
\\ Procentuel forbattring
100

S~
~

50

0 T
befintlig steg 1 steg 2

Steg 1 ger 55 % lagre energiforbrukning och uppvarmningskostnad medan
steg 2 ger 78% bittre viarden!
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7 Nya krav vid nya verksamheter

7.1 Tillganglighet

Observatoriets alla ingdngar har hoga trappor med ménga trappsteg och
kommer behova hiss eller ramp for att gora det mojligt for personer med
nedsatt rorlighet att anvinda byggnaden

Ramper bor enligt BBR 20, 3:1422:

— haminst 2 meter langa vilplan,

— haen hojdskillnad pa hdgst 0,5 meter mellan vilplanen,

— haen fri bredd paminst 1,3 meter,

— haentotal hojdskillnad pa hdgst 1,0 meter,

— varafri fran hinder,

— haett minst 40 mm hogt avakningsskydd om det finns
nivaskillnader, mot omgivningen.

— lutahdgst 1:12 for att minimerarisken att ndgon ska vélta.*

Ramper, trappor samt andra viktiga malpunkter i byggnaden bor vara klart
synliga eller markerade. De skall vara litta att upptdcka dven for personer med
nedsatt r6relsefdrmé’1ga.34

7.1.1 Forutsattningar gallande lyftanordningar:

Da observatoriet kan komma att utrustas med lyftanordningar skall minst en
utav dessa kunna rymma en person som anvénder rullstol och en medhjélpare.
Lyftanordningen skall utformas sé att en person med nedsatt rorlighet eller
orienteringsforméga sjilvstandigt skall kunna anvinda den samt kunna
uppmirksamma nir hisskorgen stannar for av och pastigning.*

% Boverket, BBR 20, boverkets foreskrifter om andringar i verket byggregler(2011:6)-
foreskrifter och allménna rdd, tillgidnglig: https://rinfo.boverket.se/BBR/PDF/BFS2013-14-
BBR20.pdf, 2013 18 juni, (hdmtad 2015-05-01) , s.10-11.

3 ibid s.13.

% ibid s.15.
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Bild: Huvudentré trappa

275 275 275 270 1380 595 295 290

Alternativ 1 for den Ostra ingdngen:

De forsta tre trappsteget avldgsnas for att ge plats &t en ramp med viloplan av
minst 2 m. Det befintliga viloplanet utokas ifran 1380 mm till 2000. For de
sista fyra trappstegen monteras en lyftanordning da ramp ej ar aktuellt pa
grund av den hoga hojdskillnaden.

% Mprlift, tillgdnglig: http://www.mprlift.nu/images/ra2000/RA Panduro 2.jpg, 2012,
(hdmtad 2014 04 14).
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Lyftanordningen pa bilden ovan uppfyller stdllda krav. ungefarlig kostnad
enligt Claes Nilsson ifrdn MPR lifts AB uppgar till 87500 kr inklusive
montage av el samt besiktning for liften RA 2000 vilken syns pé bilden ovan.
Tredje trappsteget ligger pa en hojd ut av 590 mm vilket 6verstiger BBR:s
rekommendationer med 90 mm om ¢j ett viloplan tillkommer.

Alternativ 2 for den Ostra ingangen:

Vid val av ramp utan viloplan frangéds BBR:s rekommendationer. Som 16sning
har ett konstruktionsforslag utarbetas for rampen. En exempelskiss pa hur
denna ramp kan utformas ir illustrerad nedan:

kis h

S < o -

Bild: Exempels

uvudentré ramp

Rampen ér av gjuten betong vilket beklds med tegel. Stalsmide gjuts in i
rampen for att agera som skyddsracken.

Alternativ 1 for den norra ingéngen:

Huvudentrén bevaras 1 sitt ursprungliga forfarande men det fir som f6ljd att en
annan ingdng miste handikappanpassas. Alternativ tre dr det mest skonsamma
for byggnaden.
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Bild: Norra flygelns entrés utseende.

1875

1215

705

2056

195

Norra flygelns entré ar for narvarandet igensatt. Efter de tre forsta stegen
kommer en dorr. De rodmarkerade trappstegen bor finnas under golvet som
borjar 1215 mm ovan mark.

Alternativ 2 for norra ingadngen:

Den norra flygelns igensatta entré dppnas upp genom att det nuvarande golvet
ersdtts med nytt och de dolda trappstegen tas fram. Detta forslag medfor att
alternativ 1 for den Ostra ingdngen maste genomforas for att f4 minst en
handikappsanpassad ingéng.

Alternativ 2 for norra ingadngen:

De befintliga trappstegen tas bort, entrén forses med ramp vars lutning inte
overstiger 1:12 och nar en hojd av 715 mm dér den ansluter till den befintliga
dorren. Dorren kommer behdva kortas med 205 mm. Exempelskiss pé hur
denna kan utformas finns pa bilden nedan:
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Bild: Norra flygelns rampforslag

Bakom dorren kvarstar en hojdskillnad av 500 mm for att nd golvniva pé plan
ett. Frén entrén till norra flygelns norddstra rum skall en ramp med lutningen
1:12 stricka sig 6 m in i rummet. Denna l6sning illustreras pa bilden nedan:
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Bild: Invdndigt rampforslag norra flygeln

Det diagonalt streckade omradet utgor viloplanet mellan den utvindiga
rampen och den invdndiga. Den blda rektangel som stracker sig 6 m ifran
entrén till slutet av ostra flygelns norra rum dr en ramp med en lutning av

1:12. Utrymmet under rummet &r inte utgravt och darmed sinks ingen takniva
i kiillaren vid aktuellt val av ramp placering. Aven originallister kring golv och
dorrar saknas 1 detta rum dé det nyttjats som véatrum.

7.1.2 Belysning

Belysning skall utformas i entréer samt kommunikationsrum och vara fullgod
for att personer med nedsatt orienteringsforméga skall kunna orientera sig i
utrymmet. Denna del av projekteringen gédr utanfor vart kunskapsomrade och
overlamnas dir med for person/grupp med ritt kompetens att beakta.*” Aven
stegmarkeringar ska utformas sd att de ar litta att uppticka och gors snyggast
med exempelvis infdllningar av natursten eller kontrastmarkeringar av ett
annat olikfargat material.

7.1.3 Trosklar:

Enligt BBR:s allménna rdd 8:22 skall ytor utformas utan ovéntade sma
nivaforandringar, ojimnheter eller l1dga hinder som 4r svéra att upptécka.
Observatoriet har ett stort antal trosklar vilka varierar inom ett spann av 10

3" Boverket, BBR 20, boverkets foreskrifter om andringar 1 verket byggregler(2011:6)-
foreskrifter och allminna rad, tillgédnglig: https://rinfo.boverket.se/BBR/PDF/BFS2013-14-
BBR20.pdf, 2013 18 juni, (hdmtad 2015-04-01) .S.13.
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mm till 50mm. Nérainpa alatrosklarna &r original och bor ur estetisk samt
historisk synpunkt inte avlagsnas.®

Forslagsvis kan de befintliga trosklarna férses med en kraftig ek-list med en
l&amplig lutning av 1:3. Detta skulle underl &tta framkomligheten for personer
med nedsatt rorelse formaga samt reducera risken for att snubbla.

7.1.4 Dorrar:

Dorrar och portar skall utforma sa att de kan 6ppnas dven av personer med
nedsatt rorelseforméga. Fritt passagematt bor minst vara 0,80 meter, nér
dorren ar uppstélld 1 90°. Automatiks doérroppnare bor installeras om dorren

Figur 3:143 Placering av mandverdon fér dérréppnare

0,70

mefer
i 1.0
meter

har dorrstidngare eller dr tung. Forses dorr med automatisk dppningsanordning
ar det viktigt att markera utrymmet dorrarna tar nar de 6ppnas, alternativt
forses med sikerhetssensorer.™

“Mandverdon for dorroppnare bor placeras med centrum 0,80 meter fran
golvet eller marken och minst 0,70 meter, men gidrna 1,0 meter, frdn hérn eller
dorrbladets framkant i ogynnsammaste lige.” *°

% Boverket, BBR 18, Boverkets byggregler (foreskrifter och allminna rad), tillginglig:
https://rinfo.boverket.se/BBR/PDF/BFS2011-6-BBR18.pdf , 2011 27 april, (hdmtad 2014-
04-05) s.78

% Boverket, BBR 20, boverkets foreskrifter om andringar 1 verket byggregler(2011:6)-
foreskrifter och allménna rdd, tillgidnglig: https://rinfo.boverket.se/BBR/PDF/BFS2013-14-
BBR20.pdf, 2013 18 juni, (hdmtad 2015-05-01) s.10-11.

O Ibid. s.10-11.
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Samtliga dorrar och tryck i1 observatoriet har testats med dynamometer vilket
verifierar att inga tryck eller dorrar kan anses som tunga att oppna di den
hogst uppmaitta dragkraften uppgick till 150 N. Denna dorr befinner sig
dessutom i kiillarplanet vilket inte kommer tillgéinglighets anpassas. Ovriga
tryck och beslag pa plan 1 overstiger aldrig dragkrafter pa over 50 N.
Eftersom ingen av observatoriets dorrar dr tunga nog for att det skall krivas
mandverdon kommer detta ej behdva beaktas.

7.1.5 Toaletter:

BBR foreskriver att ’Dér det finns toaletter for allmdnheten ska minst en
toalett vara tillginglig och anvindbar.”*

Enligt BBR:s allménna rad till 3:1453 géller den tillganglighetsanpassade
toaletten bor ha:

— minsta matten 2,2 x 2,2 meter,

— lampligt utformad och placerad inredning och utrustning,
— kontrastmarkeringar

— sikerhetslarm.”*

Toaletten bor dven enligt Arkitektens handbok:
— 1nrymma ett en friyta som kan innesluta en cirkel med en diameter av
1500 mm
— ha ett lagsta avstand till vask av 800 mm
— utrymme pa bada sidor om toalettstol for dtkomst men dven plats for
skotare
— anrops larm bor finnas bade vid armstdd och vid dérr *

“I Boverket, BBR 20, boverkets foreskrifter om dndringar i verket byggregler(2011:6)-
foreskrifter och allménna rdd, tillgénglig: https://rinfo.boverket.se/BBR/PDF/BFS2013-14-
BBR20.pdf, 2013 18 juni, (hdmtad 2015-05-01) s.10-11.

42 Ibid. S.16.

43 Arkitektens handbok, Anders Bodin, Jacob Hidemark, Martin Stinzing och Sven
Nystrom, 2013, byggenskap forlag och forfattning, Spanien
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Bild: Den befintliga ostra toaletten plan ett norra flygeln.

Den befintliga Ostra toaletten pa plan ett 1 den norra flygeln uppfyller ej de
rekommenderade matten for toalettens storlek dd 2000 mm<2200 mm.
Sdkerhetslarm saknas samt kontrastmarkeringar.

Alternativ 1:

Behéll rumsdispositionen som den ér dé toaletten &r stor dock nog for att
kunna inrymma en fri cirkel med en diameter av 1500 mm. Avstandet mellan
vask och toalett 4r inom begransningen. Det finns dven utrymme pa bada
sidorna om toaletten for skotare. Toaletten skall utrustas med lampligare
blandare, handtag, armstod och kontrastmarkeringar. Anropslarm skall
installeras vid armstod samt dorr. Ramp for troskel skall monteras.

Dispens kommer behdva sokas ifran kommunen f6r detta alternativ dd rummet

ej uppfyller minimum méttet av 2,2 x 2,2 meter. Detta alternativ anser vi som
rimligast och dr det vi kommer ridkna pé 1 vér budget.
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Bild: Den éstra toaletten plan ett norra flygeln alternativ 2:

Rumsdispositionen éndras efter bilden ovan for att skapa en béttre
tillgéanglighet till bade toaletten och vasken. Bittre utrymme for skotare
Oppnas dven med detta alternativ.

Dispens kommer dven behova sokas fran kommunen for detta alternativ dd
rummets storlek ar den samma.
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Alternativ 3:
Gor en helt ny toalett med en annan placering pé plan ett vilken uppfyller
tidigare ndimnda krav.

Bild: den befintliga vdstra toaletten plan ett norra flygeln.

100 1

Av de tva befintliga toaletterna i observatoriet dr denna svdrast att
tillgédnglighetsanpassa och eftersom endast en toalett behdver tillgdnglighets
anpassas kommer vi bevara denna med sitt befintliga uppligg.

7.2 Utrymning

7.2.1 BBR 18 BFS 2011:6 5:3 Utrymning vid brand
“Tillfredsstiallande utrymning innebar antingen en fullstdndig utrymning av
samtliga personer som befinner sig i byggnaden eller en forflyttning till en
sdker flyktplats inom byggnaden for de personer som befinner sig inom den
del som direkt berors av branden”. (BBR 18 s. 29. Sjdtte stycket)
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7.2.2 Utrymningsvagar och gangavstand:

Observatoriet skall utformas si att tillfredstidllande utrymning uppnés, dven for
personer med funktionshinder. Lokaler dér personer vistas mer an tillfalligt
skall ha minst tva av varandra oberoende utrymningsvégar. Varje plan skall ha
minst en godkdnd utrymningsvdg. Om rdddningstjansten kan komma &t
fonster pa fasaden kan detta vara en utrymningsvég. Denna typ av fonster skall
vara:

— Oppningsbara

— Utan nyckel

— Fri vertikal 6ppning av minst 0,5 m bredd och 0,6 hgjd.
— Summaav bredd och hdjd bor g understiga 1,5m.

— Avstand golv-underkant dppning g éver 1,2 m.*

Géangavstindet berdknas med hénsyn till den sammanlagda gangviagen. For
bostdder, kontor, garage, lager samt industri sétts det maximala gdngavstandet
till 45 m, med en bredd som bor dverstiga 0,9 m. For hotell, skola restaurang
samt samlingslokal sétts det maximala gdngavstandet till 30 m. Sammanfaller
delstrackor for de tva utrymningsvégarna raknas strickan som dubbel. Dorrar
skall vara Oppningsbara i utrymningsriktningen men undantag kan goras for
bostider, hotellrum, klassrum 1 skolor eller mindre lokaler. Dorrar far vara
nyckelforsedda om det dr fa personer som brukar dessa och de skall dessutom
forvantas ha tillgang till nyckel for lokalen, tex bostad eller hotellrum. Dorrar
frdn forsamlingsrum (skall kunna inskranka mer &n 150 pers.) berdrs ej 1 detta
arbete. Dorrar far ej vara tyngre an att det krévs ett tryck av 150 N {or att
kunna E)ppnas.4

Enligt BBR 20 ska:
- Om gangvéagen till tvaav varandra oberoende utrymningsvagar delvis

sammanfaller eller kan sammanfalla, raknas den gemensamma delen 2
ganger den verkligalangden.

- Omen trappaingdr i gangvéagen till en utrymningsvag, berdknas trappan
motsvara ett horisontellt gdngavstand som &r fyra ganger nivaskillnaden

7.2.3 Vagledandemarkering:
”Utrymningsvégar skall vara skyltade 1 lokaler dir personer inte forvéntas
kdnna till lokalerna vél som hotell, vardanldggning, samlingslokaler samt

* Ander Bodin, Jacob Hidemark, Martin Stinzing, Sven Nystrom, Arkitektens handbok,
Spanien: Byggenskap forlag, 2013

* Ibid. S.321.
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lokaler med svag belysning”.**Skyltar skall placeras i anslutning till
utgdngsdorrar samt 1 och till utrymningsvégar. Skyltar skall utgoras av belysta
eller genomlysande grona skivor med vél framtrddande vita symboler.

7.2.4 Dorrar:

BBR 5:335 klargor att dorrar som anvinds for utrymning ska vara utatgaende
1 utrymningsriktningen och létta att identifiera som utgangar. Indtgdende
dorrar fir endast anvindas om kobildning inte kan forvéntas uppsta framfor
dorren”.

Vilken riktning observatoriets dorrar skall 6ppnas 1 beror pa gillande
utrymningsriktning. Utrymningsriktningen avgors 1 sin tur av lokalens
anvandningsomrade. Eftersom inget anvindningsomrade faststéllts for
observatoriet antas att byggnaden kommer brukas for offentligheten. Detta
stiller hardast krav gillande vilken riktning dérrarna bor 6ppnas i. Foljande
dorrar bor vindas enligt antagna forutséttningar:

4 Ander Bodin, Jacob Hidemark, Martin Stinzing, Sven Nystrom, Arkitektens handbok,
Spanien: Byggenskap forlag, 2013, S.322
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Tabell 5:331

Maximalt|g&ngavsténd till narmaste utrymningsvig

Farutsattningar Exempel Avstand
Om framkomlighet och Vissa lokaler inom verk- | 60 m
overblickbarhet ar goda | samhetsklass 1.*
och brandbelastninzgen
ar hagst 250 MJ/m~,
samiidigt som risken fir
uppkomst av brand ar
liten. Verksamheten ar
inte forenad med risk fér
snabb brandspridning.
Om persontatheten ar | garage och vissa loka- | 45 m
liten samtidigt som ler i verksamhetsklass 1
berdrda personer till sasom kontor, lager-,
starsta delen kan hantverks- och industri-
forvantas ha god byggnader. Bostader i
lokalkdnnedom. verksamhetsklass 3
samt | verksamhetsklass
5B.
Om persontatheten ar Lokaler i verksamhets- 30m
hag, eller berdrda inte klasserna 2A och 2B.
kan forvantas utrymma Vissa lokaler i verk-
sjélva eller inte kan for- samhetsklass 1 sasom
vantas ha god lokal- tra- eller plastvaru-
kannedom, eller om fabriker och hoglageri
verksamheten medfor industrin.
risk fér snabb brand- Verksamhetsklass 4.
spridning. Lokaler i verksamhets-
klassermna 5A, 5C och
5D.
Om det finns sarskild Lokaler i verksamhets- 15 m

risk fér uppkomst av
brand, eller om stora
personantal kan for-
vantas vara alkohol-
paverkade.

klass 6.
Samlingslokaler i verk-
samhetsklass 2C.

n

Se Boverkets allménna rad (2013:11) om brandbelastning, BBRBE.

47

“"Boverket, BBR 20, boverkets foreskrifter om andringar 1 verket byggregler(2011:6)-

foreskrifter och allminna rad, tillgédnglig: https://rinfo.boverket.se/BBR/PDF/BFS2013-14-

BBR20.pdf, 2013 18 juni, (hdmtad 2015-04-01), S.20-21.
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7.2.5 Kallarplan:
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Utrymningsvig 1: (7-2)+6,25+11,7=31,95
Utrymningsvig 2: (7-2)+14,1=28,1 m.

Frén den mest ogynnsamma punkten understiger avstanden till tva
utrymningsvégar 45 m redan med befintliga dorrar och fonster.
Utrymningsvig nummer tva ér ett fonster och far sittas som utrymningsviag
for verksamhet dir personerna forvintas ha kiinnedom av lokalerna. Detta
innebdr att kéllaren som den dr uppnar kraven for att fa brukas som kontor
eller bostad med héansyn till utrymning. Hjden till fonstret ar dock 1,35 m och
ett trappsteg behover tillkomma for att uppfylla den maximala steghdjden pa
1,2 m.
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7.2.6 Plan 1:
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Utrymningsvag 1: (5,1:2)+24,1=34,3m.
Utrymningsvag 2: (5,1:2)+21,6=31,8m.

Plan ett har ett utrymningsavstdnd som understiger 45 m om foljande atgérder
vidtas:
— Den gamladorren i norra flygeln 6ppnas upp.

— Vaéstraflygeln har en innervagg som técker for en gammal dorr, denna
passage maste goras fri fran hinder.

Vidtas dessa atgirder kan plan ett brukas som kontor eller bostad.

For att kunna nyttjas av allménheten kravs att avstdnden understiger 30m. D4
de berdknade avstanden ligger sa pass nidra 30m bor siffrorna kunna anpassas
for att na kraven eller dispens medges. Dock krivs, utover ovan ndmnda
atgérder, att sddra flygelns fonster gors om till 6ppningsbara glasdérrar med
trappa pa insidan och att ytterdorrarna svianger utat, detta da fonster ej rdknas
som godkind utrymningsvég for lokaler anpassade for allménheten.
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1.2.7

For att ha tva ifrdn varandra skilda utrymningsvégar ifran den mest
ogynnsamma platsen pa plan tvd maste huvudentrén 1 den ostra flygeln plan
ett samt dorren till balkongen pa plan tre brukas. Observera att hojdskillnaden
mellan plan ett och tva ar satt till tre meter.

[
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Utrymningsvig 1 via huvudentrén plan:
(17»15 ’ 2)gemensam for bada utrymningsvéigarna+1Oa2+(3 ) 4’)trappa:56:5m
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Utrymningsvig 2 via balkongdérr plan 3:
(17-15 ’ 2)gemensam for bada utrymningsvégarna+7-8+(3 ) 4’)trappa =54.Im

Plan tvé har ett utrymningsavstdnd som overstiger 45 m for bada
utrymningsvégarna. Plan tvi kan ej 1 nuvarande utforande brukas utan nya
utrymningsvégar eller dispens. I utrymmen som skyddas av automatiskt
slicksystem kan dock géngavstindet 6kas med en tredjedel”. *Installeras
sprinklers eller liknande 1 tornet klaras utrymningskraven da langsta

godtagbara avstdnd da blir 60m.

“®Boverket, BBR 20, boverkets foreskrifter om andringar i verket byggregler(2011:6)-
foreskrifter och allménna rdd, tillgénglig: https://rinfo.boverket.se/BBR/PDF/BFS2013-14-
BBR20.pdf, 2013 18 juni, (hdmtad 2015-04-01), S.20.
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7.2.8 Plan 3:

For att ha tva ifrdn varandra skilda utrymningsvégar ifran den mest
ogynnsamma platsen pa plan tre méste balkongen samt huvudentrén i den
oOstra flygeln brukas. Balkongen klassas som sidker flyktplats eftersom att den
ar fullt tillganglig for raddningstjansten. Observera att hojdskillnaden mellan

plan ett och tre &r satt till fem meter
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Utrymningsvig 1 till balkong pé plan 3:
(6155 ) 2)gemensam for bada utrymningsvégarna+1955: 831 m

[ n’\ 7N
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Utrymningsvig 2:

(6»55 ) 2)gemensam for bada utrymningsvagarna + 6:96 + (5 ) 4) trappa+ 10,2 =
50,26m

Plan 3 har alltsd bara en utrymningsvdg som understiger 45 m, plan 3 far dar
med varken brukas som kontor eller bostad. Med befintliga utrymningsvégar
kan plan 3 endast brukas for personer som inte vistas diar mer tillfalligt. For att
kunna brukas som kontor eller bostad bor en brandtrappa installeras.
Installeras sprinklers eller liknande sldcksystem i tornet klaras
utrymningskraven dé ldngsta godtagbara avstand da blir 60m.
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Enligt de allminna rdden 1 BBR 5:335 bor:
o Vertikal kraft for tryck g overstiga 70 N.

e Kraften for att trycka upp dorren bor g 6verstiga 150 N.

Samtliga dorrar och tryck 1 observatoriet har testats med dynamometer vilket
verifierar att inga tryck eller dorrar 6verstiger de rekommenderade

tryckkrafterna.
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8 Buller

Bild: bullerkarta vig:

o A

Datum: 2013-01-10
Teckenforklaring
e
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Dt 20120618

= yeckentarklaring
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Trafikverkets bullerkarta bild bullerkarta vig” verifierar att observatoriet ej
paverkas av storande buller kopplat till biltrafiken.
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Trafikverkets bullerkarta bild bullerkarta jarnvag” visar att observatoriet
befinner sig inom ett omrade som utsétts for buller inom intervallet 55-65 dBA
astadkommit av jarnvégen.

En vigg bestdende av enbart 270mm murat tegel med 15mm puts har ett
ljudreduceringstal pa 65dB.* Denna vigg uppfyller BBR anvinda standard for
bostader, SS 25267:2004, hogsta klassning, ljudklass A, och motsvarar
»sirskilt goda forhdllanden™™. Viggarna i observatoriet ér betydligt tjockare
an dessa, 415-480mm, men anvénd tabell gér bara upp till 270mm.

Da huset ligger i1 nérheten av jarnvagen och ljudnivén berdknas ligga kring 55-
65dB stills hogre krav pé ljudreducering. BBR:s krav pa ljudnivan i “utrymme
for somn, vila eller daglig samvaro”™" &r 30dB och det hogsta kravet som
specificeras. Med ett reduktionstal pd minst 65dB for viggen ges en stor
marginal for fonster och Observatoriet kommer inte ha ndgra problem att
uppfylla dven de tuffaste ljudkraven i sitt nuvarande utférande.

“9 Bitr. Universitetslektor Kristian Stalne, foreldsning 1 ”byggnadsakustik i
projekteringsmetodik”, 2013 Helsingborg

0 Swedish Standards Institute "Byggakustik: ljudklassning av utrymmen i byggnader”,
tillgédnglig: http://www.sis.se/byggnadsmaterial-och-byggnader/skydd-av-och-i-
byggnader/akustik-i-byggnader-ljudisolering/ss-252672004 (tagen 2014-04-02)

* Boverket, BBR 20, boverkets foreskrifter om andringar 1 verket byggregler(2011:6)-
foreskrifter och allméinna rad, tillgédnglig: https://rinfo.boverket.se/BBR/PDF/BFS2013-14-
BBR20.pdf, 2013 18 juni, (hdmtad 2015-04-07), tabell 7:21c
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9 Ekonomi

Ett oversiktligt kostnadsforslag har berdknats for de atgérder som foreslagits i
rapporten. Denna tabell sammanstiller kostnaderna for de atgérder som
kommer behova utforas och skiljer mellan de tva renoveringsmetoder som
tagits fram 1 rapporten. For ramper och tillgianglighetsanpassning av toaletter
finns olika alternativ for utforandet, kostnaderna for dessa ligger separat och
ar ej inrdknade 1 totalsumman. Om ingen annat anges innefattar kostnaderna
moms. Arbetskostnaden ar satt till 350kr/h. I summorna ingér ej
entreprendrsarvode, etableringskostnader, arbetsledning eller 6vriga indirekta
kostnader. Da kostnaderna dr mycket ungefarliga bor de ej ges for stor tyngd
och dr endast tinkta att ge ett rimligt riktvarde att arbeta vidare ifrén. En
utforligare budget dir de olika posterna redovisas finns som bilaga.

Totalt steg 1 steg 2

Fonster med fyrkantig

bage vars Overdel ersitts

med rundad trakloss 452631281 kr 4838 497.81 kr
Fonster med rundad

invindig bage 4700 312,81 kr 5012 497,81 kr
Extra tillagg:

Rampforslag 1 238 153,00 kr

Rampforslag 2 175 994,20 kr

Toalett ommoblerad 24 208,80 kr

Toalett e ommoblerad 12 338,00 kr

Utifran arsfakturan for 2013 kostade det 176 146kr att virma upp
observatoriet, rdknehuset, och stora paviljongen. For att berdkna en ungefarlig
aterbetalningstid for renoveringskostnaderna enbart baserade pd kostnaderna
for uppvarmning antas observatoriet std for 70 % av uppvarmningskostnaden
for observatoriet, rdknehuset och stora paviljongen. Detta ger en
uppvarmningskostnad péa cirka 123 302,20 kr/éar.

Steg 1 ger 55 % lagre energiforbrukning och uppvarmningskostnad och steg 2
ger 78 %.

Steg 1 ger en energibesparing pd 67 816,21kr/ar
Steg 2 ger en energibesparing pa 96 175,72kr/ar

Med en renoveringskostnad pa ca 5 000 000 och ett paslag av 33 % for extra
utgifter ger det en total renoveringskostnad pa 6 650 000kr.

Aterbetalningstiden for alternativ 1 dr 984r
Aterbetalningstiden for alternativ 2 dr 694r
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10 Avslutning

10.1 Nodvandiga atgarder

Underhéllskrav enligt PBL:

Observatoriet har forfallit i stor utstrickning pé grund av bristande underhéll
och felaktiga materialval. Aven om inget nytt anvindningsomréde faststlls
for byggnaden finns ett stort behov av restaurering och underhéll. Lunds
fastighetsforvaltning dr som dgare och forvaltare av byggnaden skyldig enligt
dndringar av skyddsbestimmelser till byggnadsminnet Observatoriet,
Svanelyckan 3, Lunds kommun, Skine lan fran 2002 att se till att;
Byggnaderna Observatoriet (M17:131), [...] skall underhéllas sé att de inte
forfaller. Vard och underhll skall utforas pé ett sddant sétt sa att det
kulturhistoriska vérdet inte minskar samt med metoder och material som é&r vl
beprovade och anpassade till byggnadens egenart.” Foljande punkter bor ses
over oavsett vad kommunen dmnar gora med byggnaden 1 framtiden:

— Utvandiga fogar:
Observatoriets tegelfasad &r i behov av upprustning till f6ljd av
kalksprangning, vittring och felaktiga materialval. Detta forfall bor
lampligast atgardas enligt vara utforandebeskrivningar med tillhdrande
materiaval. Se s.20.

— Korrekt takavvattning:
Den utvandiga takavvattningen ar bristfallig och i fall g
fackmannamassigt utford. Uppfuktningen av byggnaden bidrar till
forfallet och maste &tgardas. Ses.21

— Dréanering kring grund:
Drénering kring observatoriet &r otillrécklig. Med kapillérsugning tar
kéllarens betongvaggar upp fukten vilket har resulterat i ett allmant
fuktigt klimat i kéllaren. Dessa forutsattningar leder till mogel pavaxt
samt farg- och puttsslpp. Dréneringens befintliga utforande bidrar
altsatill en 6kad skadebild for observatoriet och maste atgardas. Se
s.21.

— Utvéandig trépanel:
Trapanelen &r liggande och malad med plastfarg. Panelen & monterad
direkt emot den underliggande tegelkonstruktionen vilket ger ett kallt
och fuktigt klimat. Plastfargen tillater inte konstruktionen att torka ut
vilket maste atgéardas. Ses.27.

— Invandigt vaggforfall (putsslapp)
Till f6ljd av det fuktigainneklimatet i kéllaren sldpper storadelar av
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putsen. Orsaken till detta ellimineras med korrekt dranering kring
byggnaden men det befintliga forfallet maste fortfarande dtgérdas.

Se s.29.

Golv:

Golven bestar av massiva brédgolv ovanpa kraftiga trébalkar.
Majoriteten av golven belagda med ett lager massonitskiva och sedan
plastmatta. Plastmattan stanger in fukt i konstruktionen och har pasina
hall lett till kraftig mogelutveckling, bland annat i rotundan. Dessa
mattor bor avlagsnas och golv restaureras. Se s.30.

Hangrannor inuti rotundan:

Hangrannornai rotundan & i mycket daigt skick. Rannan har paflera
stdllen gatt av i skarvarna men storre delen av rannan &r dock i
tillréckligt gott skick for att kunna éterstéllas med mindre reparationer.
Forfallet skall dtgardas. Se s.33.



10.2 Slutsatser

Observatoriet dr en byggnad som bér pé ett stort historiskt varde. Okunskap
och undermaligt underhéll har resulterat i ett genomgaende forfall av
byggnaden. Observatoriet har stor potential men ir inte 1 brukbart tillstdnd.
Renoveringsarbetet under 60-70talets har gétt hart 4t byggnaden vilket gor sig
uttalat i dagsldget. Plastfarg och cement pa gamla byggnader hor inte alltid till
korrekt utférande och kan géra oerhort stor skada.

I nuldget ar byggnaden farlig att vistas 1 och inte ens 1 ndrheten av att kunna
inhysa ens den simplaste verksamhet. Den barande konstruktionen &r i gott
skick och ar fullt funktionell. Det dr en bra byggnad med manga unika
kvalitéer men pé grund av séttet den dr utformad &r den svér att ta tillvara pa.
Rumsindelningen stiller stora krav pa kreativa 16sningar

Energiberdkningarna pavisar att god energihushallning kan uppnis med laga
energikostnader som foljd. Fradgan ér alltid om den som tar 6ver byggnaden
kan se vérdet 1 att bevara byggnaden sé att dess unika kvalitéer och historia tas
till vara pA.

Byggnaden dr amnad att vara offentlig och har alltid varit det. Allménheten
bor pé ett eller annat sitt ha tillgdng till byggnaden for att bevara andan den
byggdes 1. Att bruka observatoriet som kontor med ldmplig verksamhet
upplevs som ett fullt godtagbart alternativ. Lampligtvis véljs da kontor som
antingen hor thop med byggnaden eller en offentlig verksamhet sd att
allménheten alltid har tilltrdde.

Huset har statt tomt 1 Gver tio ar och kostat Gver en miljon kronor enbart i
uppvarmningskostnader. Dessa utgifter kommer kvarsta for Lund kommun sa
lange bygganden ir 1 dess dgo. Enbart rent energikostnadsmassigt gar det att
rdkna hem en renovering inom overskadlig tid vilket &r extremt ovanligt nér
det kommer till denna omfattning.

Det dr var mening att forfallet har gott sa pass langt att det &r mer ekonomiskt
forsvarbart att restaurera byggnaden till ett brukbart skick snarare @n att endast
tillgodose de brister som maste atgirdas enligt skyddsbestimmelserna
tillhorande observatoriet.
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12 Bilagor

Budget

Steg 1

Kapitel Nettopris Bruttopris Tid Mangd Enhet
Markarbeten 0,00 kr 0,00 kr 0,00h 0
Markarbeten, schakter 0,00 kr 0,00 kr 0,00h 0
Maskinschakt for kallare och grunder 0,00 kr 0,00 kr 0,00h 0
Jordman klass B 2 659,15 kr 3 185,00 kr 0,00h 65 m3
Drdneringsarbeten 0,00 kr 0,00 kr 0,00h 0
Ledningsbadd, draneringsrér 0,00 kr 0,00 kr 0,00h 0

PEH draneringsrér @ 90 6 328,30 kr 7 590,00 kr 0,00h 110 m
Draneringsskikt under golv, betongplattor

mm 0,00 kr 0,00 kr 0,00h 0
Dréneringslager av tvattad makadam tj<250 21 974,50 kr 26 412,00 kr 0,00h 142 m2
Stal- och traarbeten 0,00 kr 0,00 kr 0,00h 0
HSD.11 Syllar, stolpverk, regelstommar m

m 0,00 kr 0,00 kr 0,00h 0
Traregelstommar till vigg 0,00 kr 0,00 kr 0,00h 0
70x145 12 139,50 kr 20 625,00 kr 0,02h 75 m2
HSD.12 Bjdlklag, underslag, uppreglingar

och undergolv 0,00 kr 0,00 kr 0,00h 0
Bjalklag 0,00 kr 0,00 kr 0,00h 0
45x145 3 589,04 kr 6 086,00 kr 0,01h 34 m2
HSD.17 Synlig végg- och takpanel inomhus 0,00 kr 0,00 kr 0,00h 0

11l sort hyvlat 0,00 kr 0,00 kr 0,00h 0

22 mm granpanel profilspontad 19 168,50 kr 32 625,00 kr 0,04h 75 m2
Arbeten med termoisolervaror 0,00 kr 0,00 kr 0,00h 0

IBC TERMISK ISOLERING AV

GRUNDKONSTRUKTION 0,00 kr 0,00 kr 0,00h 0
Isolering markskiva av cellplast (densitet

30 kg/m3) 0,00 kr 0,00 kr 0,00h 0
Tjocklek 100 mm 12 453,40 kr 18 680,10 kr 0,01h 142 m2
IBE TERMISK ISOLERING AV YTTERVAGG 0,00 kr 0,00 kr 0,00h 0
Isolering av mineralull i viggar 0,00 kr 0,00 kr 0,00h 0
Tjocklek 195 mm 7 767,00 kr 11 650,50 kr 0,01h 75 m2
IBF TERMISK ISOLERING AV BJALKLAG 0,00 kr 0,00 kr 0,00h 0
Bjalklagsskiva KL 0,037 0,00 kr 0,00 kr 0,00h 0
Tjocklek 145 mm 2 715,92 kr 4 073,88 kr 0,00h 34 m2
Takstolsskiva Kl 0,037 0,00 kr 0,00 kr 0,00h 0
Tjocklek 220 mm 33 487,98 kr 50 233,20 kr 0,02h 246 m2
Arbeten med skivor 0,00 kr 0,00 kr 0,00h 0

KBC SKIKT AV GIPSSKIVOR 0,00 kr 0,00 kr 0,00h 0
Uppsattning i tak, inomhus 0,00 kr 0,00 kr 0,00h 0
Bredd 900 mm, tjocklek 13 mm 17 561,94 kr 26 322,00 kr 0,05h 246 m2
Putsningsarbeten 0,00 kr 0,00 kr 0,00h 0
Invdndiga arbeten (Vaggar) 0,00 kr 0,00 kr 0,00h 0
Slamning, sldtputs 0,00 kr 0,00 kr 0,00h 0
Slatputs invandigt tj =6mm 183 512,28 kr 274 758,00 kr 0,49h 1086 m2
Stalglattad cementputs 0,00 kr 0,00 kr 0,00h 0
Horisontala underytor, tak 55 458,24 kr 83 148,00 kr 0,20h 246 m2
Malningsarbeten 0,00 kr 0,00 kr 0,00h 0
Malning nybyggnader exklusive utvindigt 0,00 kr 0,00 kr 0,00h 0
Priser per m3 byggnadsvolym 0,00 kr 0,00 kr 0,00h 0
Kombinerat affars-, kontors- och

bostadshus, normal standard 253 680,00 kr 304 416,00 kr 0,00h 1812 m3
Beldggnings- och bekladnadsarbeten 0,00 kr 0,00 kr 0,00h 0
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MBB BELAGGNINGAR OCH BEKLADNADER
AV FOGPLATTOR AV NATURSTEN ELLER
KONSTBETONG

Granit

Polerad plan yta, sattsteg rak trappa
MDB BELAGGNINGAR AV TRA

Golv av furu-gran kvalitet V-sort

Golv av 22 mm furu

Tarkett tragolv eller likvardigt
Langbrada

Langbrada

ROT

Rivning golv/bjilklag

Ovrig rivning golv

Plastfolie i golv/bjalklag

Spontad panel pa golv

Rivning vagg

Rivning plankvagg

Rivning plankvagg

Rivning av tak

Ovrig rivning tak

Rivning inkladnad i tak av spontad panel
med

armerad puts

Rivning av ytskikt
Rivning ytskikt vagg
panel pa vagg

skiva

invandig puts

TOTAL

Fordelning Kostnader
Material

Arbete

Underentrepenad (UE)
TOTAL

90

0,00 kr

0,00 kr

1 870,00 kr
0,00 kr

0,00 kr
6622,11 kr
0,00 kr

14 745,24 kr
27 428,28 kr
0,00 kr

0,00 kr

0,00 kr
551,32 kr

6 026,29 kr
0,00 kr

0,00 kr
1139,62 kr
0,00 kr

0,00 kr

25 694,70 kr
0,00 kr

0,00 kr
3189,00 kr
1530,00 kr
60 598,80 kr

781 891 kr
Nettopris

271 334,00 kr
224 045,00 kr
286 512,00 kr
781 891,00 kr

0,00 kr

0,00 kr

2 244,00 kr
0,00 kr

0,00 kr

9 933,00 kr
0,00 kr

22 104,00 kr
41 140,00 kr
0,00 kr

0,00 kr

0,00 kr

1 232,00 kr
13 334,00 kr
0,00 kr

0,00 kr
2223,00 kr
0,00 kr

0,00 kr

57 318,00 kr
0,00 kr

0,00 kr

7 050,00 kr
3075,00 kr
124 890,00 kr

1154 348 kr
Bruttopris

541 646,00 kr
268 855,00 kr
343 847,00 kr
1154 348,00 kr

0,00h
0,00h
0,00h
0,00h
0,00h
0,01h
0,00h
0,01h
0,02h
0,00h
0,00h
0,00h
0,00h
0,03h
0,00h
0,00h
0,00h
0,00h
0,00h

0,12h
0,00h
0,00h
0,02h
0,01h
0,25h

13026 h
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308

246

75
75
1086

m2

m2
m2

m2
m2

m2

m2

m2
m2
m2




Steg 2

Kapitel

Markarbeten

Markarbeten, schakter
Maskinschakt for kallare och grunder
Jordman klass B

Draneringsarbeten

Ledningsbadd, draneringsror

PEH drineringsrér @ 90

Draneringsskikt under golv, betongplattor
mm

Draneringslager av tvdttad makadam tj<250
Stal- och traarbeten

HSD.11 Syllar, stolpverk, regelstommar m
m

Traregelstommar till vigg

45x145

70x145

HSD.12 Bjdlklag, underslag, uppreglingar
och undergolv

Bjalklag

45x145

HSD.17 Synlig végg- och takpanel inomhus
111 sort hyvlat

22 mm granpanel profilspontad

Arbeten med termoisolervaror

IBC TERMISK ISOLERING AV
GRUNDKONSTRUKTION

Isolering markskiva av cellplast (densitet
30 kg/m3)

Tjocklek 100 mm

IBE TERMISK ISOLERING AV YTTERVAGG
Isolering av mineralull i viggar

Tjocklek 145 mm

Tjocklek 195 mm

IBF TERMISK ISOLERING AV BJALKLAG
Bjalklagsskiva KL 0,037

Tjocklek 145 mm

Takstolsskiva KI 0,037

Tjocklek 220 mm

Arbeten med skivor

KBC SKIKT AV GIPSSKIVOR

Uppsattning pa vagg inomhus

Bredd 900 mm, tjocklek 13 mm
Uppsattning i tak, inomhus
Bredd 900 mm, tjocklek 13 mm
Putsningsarbeten

Invdndiga arbeten (Vaggar)
Slamning, slatputs

Slatputs invandigt tj =6mm
Stalglattad cementputs
Horisontala underytor, tak
Malningsarbeten

Malning nybyggnader exklusive utvindigt
Priser per m3 byggnadsvolym

Nettopris
0,00 kr
0,00 kr
0,00 kr

2 659,15 kr
0,00 kr
0,00 kr

6 328,30 kr

0,00 kr

21974,50 kr
0,00 kr

0,00 kr
0,00 kr

80 003,25 kr
12 139,50 kr

0,00 kr
0,00 kr

3 589,04 kr

0,00 kr
0,00 kr
19 168,50 kr
0,00 kr

0,00 kr

0,00 kr

12 453,40 kr
0,00 kr

0,00 kr

61 907,00 kr
7 767,00 kr
0,00 kr

0,00 kr
2715,92 kr
0,00 kr

33 487,98 kr
0,00 kr

0,00 kr

0,00 kr

55 327,25 kr
0,00 kr

17 561,94 kr
0,00 kr

0,00 kr

0,00 kr

183 512,28 kr
0,00 kr

55 458,24 kr
0,00 kr

0,00 kr
0,00 kr

Bruttopris
0,00 kr
0,00 kr
0,00 kr

3185,00 kr
0,00 kr
0,00 kr

7 590,00 kr

0,00 kr

26 412,00 kr
0,00 kr

0,00 kr
0,00 kr

136 400,00 kr
20 625,00 kr

0,00 kr
0,00 kr

6 086,00 kr

0,00 kr
0,00 kr
32 625,00 kr
0,00 kr

0,00 kr

0,00 kr

18 680,10 kr
0,00 kr

0,00 kr

92 860,50 kr
11 650,50 kr
0,00 kr

0,00 kr
4073,88 kr
0,00 kr

50 233,20 kr
0,00 kr

0,00 kr

0,00 kr

82 925,00 kr
0,00 kr

26 322,00 kr
0,00 kr

0,00 kr

0,00 kr

274 758,00 kr
0,00 kr

83 148,00 kr
0,00 kr

0,00 kr
0,00 kr

Tid
0,00h
0,00h
0,00h
0,00h
0,00h
0,00h
0,00h

0,00h

0,00h
0,00h

0,00h
0,00h

0,15h
0,02h

0,00h
0,00h

0,01h

0,00h
0,00h
0,04h
0,00h

0,00h

0,00h
0,01h
0,00h
0,00h
0,05h
0,01h
0,00h
0,00h
0,00h
0,00h
0,02h
0,00h
0,00h

0,00h

0,16h
0,00h
0,05h
0,00h
0,00h
0,00h
0,49h
0,00h
0,20h
0,00h

0,00h
0,00h

Mangd

142

775
75

775

246

1086

246

m3

m2

m2
m2

m2

m2

m2

m2
m2

m2

m2

m2

m2

m2

m2
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Kombinerat affars-, kontors- och
bostadshus, normal standard

Beldggnings- och beklddnadsarbeten
MBB BELAGGNINGAR OCH BEKLADNADER

AV FOGPLATTOR AV NATURSTEN ELLER
KONSTBETONG

Granit
Polerad plan yta, sattsteg rak trappa
MDB BELAGGNINGAR AV TRA

Golv av furu-gran kvalitet V-sort
Golv av 22 mm furu

Tarkett tragolv eller likvardigt
Langbrada

Langbrada

ROT

Rivning golv/bjilklag

Ovrig rivning golv

Plastfolie i golv/bjilklag

Spontad panel pa golv

Rivning vagg

Rivning plankvagg

Rivning plankvagg

Rivning av tak

Ovrig rivning tak

Rivning inkladnad i tak av spontad panel

med
armerad puts

Rivning av ytskikt
Rivning ytskikt vagg
panel pa vagg

skiva

invandig puts

TOTAL
Fordelning Kostnader

Material

Arbete
Underentrepenad (UE)
TOTAL
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253 680,00 kr
0,00 kr

0,00 kr
0,00 kr
1 870,00 kr
0,00 kr

0,00 kr
6622,11 kr
0,00 kr

14 745,24 kr
27 428,28 kr
0,00 kr

0,00 kr

0,00 kr
551,32 kr

6 026,29 kr
0,00 kr

0,00 kr
1139,62 kr
0,00 kr

0,00 kr

25 694,70 kr
0,00 kr

0,00 kr
3189,00 kr
1530,00 kr
60 598,80 kr

979 129 kr
Nettopris

407 253,00 kr
285 363,00 kr
286 512,00 kr
979 129,00 kr

304 416,00 kr
0,00 kr

0,00 kr
0,00 kr
2 244,00 kr
0,00 kr

0,00 kr
9933,00 kr
0,00 kr

22 104,00 kr
41 140,00 kr
0,00 kr

0,00 kr

0,00 kr
1232,00 kr
13 334,00 kr
0,00 kr

0,00 kr
2223,00 kr
0,00 kr

0,00 kr

57 318,00 kr
0,00 kr

0,00 kr

7 050,00 kr

3 075,00 kr
124 890,00 kr

1466 533 kr
Bruttopris

780 250,00 kr
342 436,00 kr
343 847,00 kr
1466 533,00 kr

0,00h
0,00h

0,00h
0,00h
0,00h
0,00h

0,00h
0,01h
0,00h
0,01h
0,02h
0,00h
0,00h
0,00h
0,00h
0,03h
0,00h
0,00h
0,00h
0,00h
0,00h

0,12h
0,00h
0,00h
0,02h
0,01h
0,25h

1659,1h
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Schablonvarden kontor i Kalmar kontor i Vasteras  viktat varde yta (kvm) Observatoriet
El 1698,63 kr 812,27 kr 1 255,45 kr 725 910 202,88 kr
Ventilation 986,30 kr 1 245,49 kr 1115,89 kr 725 809 023,42 kr
Varme-sanitet 1438,36 kr 902,53 kr 1170,44 kr 725 848 570,17 kr
Sprinkler kalla a kalla b viktat varde yta (kvm)
300-400 200-250 287,50 kr 725 208 437,50 kr
Totalt: 208 437,50 kr
Byggstéd pris yta (kvm)
32,5kr/kvm - 725 23 562,50 kr
Totalt: 23 562,50 kr
Fonster
Valv igensatt med tra antal styckpris area/m?2 summa
Fonstertyp 1 11 3073,00 kr 0,8 33 803,00 kr
Fonstertyp 2 6 2 343,00 kr 0,61 14 058,00 kr
Fonstertyp 3 3 2 000,00 kr 0,3 6 000,00 kr
Fonstertyp 4 3 6 146,00 kr 1,6 18 438,00 kr
Fonstertyp 5 19 3 150,00 kr 0,82 59 850,00 kr
Fonstertyp 6 6 2 000,00 kr 0,5 12 000,00 kr
Fonstertyp 7 3 9 680,00 kr 2,52 29 040,00 kr
Fonstertyp 8 2 2 000,00 kr 0,24 4.000,00 kr
Fonstertyp 9 8 2 000,00 kr 0,19 16 000,00 kr
Fonstertyp 10 13 2 000,00 kr 0,17 26 000,00 kr
Totalt: 219 189,00 kr
Valv av glas antal styckpris area/m?2
Fonstertyp 1 11 3 073,00 kr 0,8 33 803,00 kr
Fonstertyp 2 6 2 343,00 kr 0,61 14 058,00 kr
Fonstertyp 3 3 2 000,00 kr 0,3 6 000,00 kr
Fonstertyp 4 3 6 146,00 kr 1,6 18 438,00 kr
Fonstertyp 5 19 3 150,00 kr 0,82 59 850,00 kr
Fonstertyp 6 6 8 000,00 kr 0,5 48 000,00 kr
Fonstertyp 7 3 9 680,00 kr 2,52 29 040,00 kr
Fonstertyp 8 2 8 000,00 kr 0,24 16 000,00 kr
Fonstertyp 9 8 8 000,00 kr 0,19 64 000,00 kr
Fonstertyp 10 13 8 000,00 kr 0,17 104 000,00 kr

Totalt: 393 189,00 kr
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Invandigt

Invindiga detaljer materialatgdng materialpris tidsatgang total tid arbetskostnad materialkostnad kostnad per post
Ekramper till trosklar 31m 83 kr 0,1 3,10h - - 2 573,00 kr
Nya lister 26m 42 kr 0,1 2,60h - - 1 092,00 kr
Vanda dorrar 7st 0 0,75h/st 5,25h 1837,50 kr - 1 837,50 kr
Dorrfoder 2st 1293 kr 1,2h/st 2,40h - - 2 586,00 kr
Slipning av dorrar 10st 94kr/kvm - - - - 1 880,00 kr
Malning av dorrar 10st 154kr/kvm - - - - 3 080,00 kr
Nya las och trycken 11st 1395 kr 0,1h/st 1,10h 385,00 kr 15 345,00 kr 15 730,00 kr
utrymningsskyltar 20st 101kr/st 0,1h/st 2h 700,00 kr 2 020,00 kr 2 720,00 kr
Stegmarkeringar 75st 50kr/st 0,1h/st 7,50h 2 625,00 kr 3 750,00 kr 6 375,00 kr
Totalt: 37 873,50 kr
Héngrdnna i rotunda materialatgang materialpris tidsatgang total tid arbetskostnad materialkostnad kostnad per post
Nedtagning av befintlig
ranna 20,42m 46kr/m 0,1h/m 2,04h - - 939,32 kr
Lagning av befintlig rénna | 16,34m 20kr/m 0,2h/m 3,27h 1143,80 kr 326,80 kr 1 470,60 kr
Ny ranna 4,08m 285kr/m 0,25h/m 1,02h - - 1162,80 kr
Nya stuprér 12m 200kr/m 0,25h/m 3,00h - - 2 400,00 kr
Renskrapning av farg tra 10,21kvm 20kr/m 0,3h/kvm 3,06h 1072,05 kr 204,20 kr 1276,25 kr
Renskrapning av farg puts | 4,08kvm 20kr/m 0,3h/kvm 1,22h 428,40 kr 81,60 kr 510,00 kr
Malning med vattentat
farg 10,21kvm 139kr/kvm  0,1h/kvm 1,02h - - 1419,19 kr
Malning med permeabel
farg 4,08kvm 139kr/kvm  0,1h/kvm 0,41h - - 567,12 kr
Trappa i nordlig entré materialatgang materialpris tidsatgang total tid arbetskostnad materialkostnad  kostnad per post
Rivning av golv 4,57kvm 1121kr/kvm 2,08h/kvm 9,51h - - 5122,97 kr
Nytt golv 3,77kvm 577kr/kvm  0,44h/kvm 1,66h - - 2 175,29 kr
Utvandigt
Utvandiga detaljer materialatgang materialpris tidsatgang total tid arbetskostnad materialkostnad kostnad per post
Muff till stupror 18st 132kr/st - - - - 2376,00 kr
Laga fogar 108 7kr/kvm 0,3h/kvm 32,40h 11 340,00 kr 756,00 kr 12 096,00 kr
Totalt: 14 472,00 kr
Fixa utvéndiga trappor materialdtgdng materialpris tidsatgang total tid arbetskostnad materialkostnad  kostnad per post
Schaktning 4kubik 55 - - - - 220,00 kr
Aterfylinad av mark 4kubik 85 - - - - 340,00 kr
Aterlaggning av gatusten | 1kvm 506 _ _ _ _ 506,00 kr
Stenarbete 10m 2760 - - - - 27 600,00 kr
Ny sockel 10m 319 - - - - 3 190,00 kr
Trafasad vastra flygeln materialatgang  materialpris tidsatgang total tid arbetskostnad materialkostnad  kostnad per post
Blastra tra 83,6kvm 1057 kr - - - - 88 365,20 kr
Borttagning av murket trd | 5,58kvm 417 kr 0,6h 3,348 - - 2 326,86 kr
Borttagning av plat 27,9m 47kr/m 0,1h 2,79 - - 1311,30 kr
Nya platdetaljer 27,9m 215kr/m - - - - 5998,50 kr
Nya panelbrador 5,58kvm 454 kr/kvm 0,7h 3,91h - - 2533,32
Malning 83,6kvm 75kr/kvm 0,3h 25,08h 8 778,00 kr 6 270,00 kr 15 048,00 kr
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Totalt: 115 583,18 kr




Nytt Glasparti materialatgang materialpris  tidsatgang totaltid  arbetskostnad  materialkostnad kostnad per post

Glas 10/23 10st 11585kr/st 1,25h/st 12,5h 4375 kr 115850 kr 120 225,00 kr
Stalbalkar HEA
140/15 46m 311,22kr/m 0,1h/m 4,6h 1610kr 14316,12kr 15 926,12 kr

Totalt: 136 151,12 kr
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Toalett utan ommablering materialatgang materialpris  tidsatgang total tid arbetskostnad  materialkostnad  kostnad per post
Blandare 1st 1455 kr 0,5h 0,50h 175,00 kr 1 455,00 kr 1 630,00 kr
Larm 1st 7220 kr 2h 2,00h 700,00 kr 7 220,00 kr 7 920,00 kr
Trycke 1st 1081 kr 0,1h 0,10h 35,00 kr 1 081,00 kr 1116,00 kr
Toaletthandtag 2st 731 kr 0,3h 0,60h 210,00 kr 1 462,00 kr 1672,00 kr
Totalt: 12 338,00 kr
Toalett med ommablering materialatgang materialpris  tidsatgang total tid arbetskostnad  materialkostnad  kostnad per post
Nedmontering befintlig
inredning 1564 kr - 3,00h - - 1 564,00 kr
Toalettstol 1st 2 350 kr - - 2 000,00 kr 2 350,00 kr 4 350,00 kr
Handfat och blandare 1st 1455 kr 2h 2,00h 700,00 kr 1 455,00 kr 2 155,00 kr
Trycke Ist 1081 kr 0,1h 0,10h 35,00 kr 1081,00 kr 1116,00 kr
Toaletthandtag 2st 731 kr 0,3h 0,60h 210,00 kr 1462,00 kr 1672,00 kr
Nya vattenledningar 1000 kr - - - - 1000,00 kr
Avlopp 1000 kr - - - - 1 000,00 kr
Larm 1st 7 220 kr 2h 2,00h 700,00 kr 7 220,00 kr 7 920,00 kr
Badrumsskap 1 1371 kr 0,50h 0,50h - - 1371,00 kr
Nytt tatskikt 4,6kvm 448kr/kvm 0,2h/kvm 0,92h - 2 060,80 kr 2 060,80 kr
Totalt: 24 208,80 kr
Ramp exempel 1 materialatgang materialpris  tidsatgang total tid arbetskostnad  materialkostnad  kostnad per post
Markarbete - - - - - - 7 400,00 kr
Betong 6,2kubik 1000kr/kubik  0,9h/kubik  5,58h 1 953,00 kr 6 200,00 kr 8 153,00 kr
Tegel 2000st
(40kvm) 13kr/st 0,9h/kvm 36,00h 12 600,00 kr 26 000,00 kr 38 600,00 kr
Bruk 500kg 7kr/kg - - - 3 500,00 kr 3500,00 kr
Racke 31m 3000/m - - - - 93 000,00 kr
Lyft - 87500,00 - - - - 87 500,00 kr
Ramp exempel 2 materialatgang materialpris  tidsatgang total tid arbetskostnad  materialkostnad  kostnad per post
utvandigt:
Markarbete - - - - - - 7 000,00 kr
Betong 6kubik 1000kr/kubik 0,9h/kubik  5,40h 1 890,00 kr 6 000,00 kr 7 890,00 kr
Tegel 1040st 13kr/st 0,9h/kvm 18,00h 6 300,00 kr 13 520,00 kr 19 820,00 kr
Bruk 260kg 7kr/kg - - - 1 820,00 kr 1 820,00 kr
Récke 22,7m 3000/m - - - - 68 100,00 kr
Invandigt:
Rivning av golv 12,22kvm 1121kr/kvm  2,08h/kvm 25,42h - - 14 065,22 kr
Nytt golv 12,22kvm 577kr/kvm 0,44h/kvm 5,38h - - 7 050,94 kr
underbyggnad ramp(
plintar) 40st 199kr/st 0,8h/st 32,00h 11 200,00 kr 7 960,00 kr 19 160,00 kr
Avvaxlingar kapade balkar 6m 73,34kr/m 0,24h/m 1,44h 504,00 kr 440,04 kr 944,04 kr
Trappa i hall im 2244kr/m - - - - 2 244,00 kr
Rivning vaggar 8kvm 800kr/kvm 1,05h/kvm 8,40h - - 6 400,00 kr
Racke 5,5m 3000/m - - - - 16 500,00 kr
Markarbete - - - - - - 5 000,00 kr

Totalt: 175 994,20 kr
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Andring av skyddsbestidmmelser till byggnadsminnet
Observatoriet, Svanelyckan 3, Lunds kommun, Skane lan.

LANSSTYRELSENS BESLUT

Linsstyrelsen beslutar med stéd av 3 kap 2 § lagen (1988:950) om kulturminnen
mm, KML, att de skyddsfSreskrifter som meddelades 1 samband med
byggnadsminnesforklaringen den 24 juni 1993 av Observatoriet, Svanelyckan 3,
Lunds kommun, skall ersiittas med filjande skyddsbestimmelser.

Byggnadsminnet omfattar anldggningen i sin helhet och innefattar férutom
Observatoriet (M17:131) &ven Vaktmistarbostaden (M17:135), Riaknehuset
(M17:132), Seismografhuset (M17:133), Astrografhuset (M17:138), Norra
instrumenthuset (M17:137), samt parkanldggningen med grindparti mot
Svanegatan. Fastigheten Svanelyckan 3 utgr i sin nuvarande strickning
byggnadsminnets skyddsomrade.

1. Observatoriet (M17:131), Vaktmistarbostaden (M17:135), Riknehuset
(M17:132), Seismografthuset (M17:133), Astrografthuset (M17:138) samt
Norra instrumenthuset (M17:137) fir ¢j rivas, flyttas, byggas om eller till sin
exteridr forindras. Grindparti mot Svanegatan samt riils vid Astrografhuset far
inte rivas, flyttas eller pa annat siitt foriindras.

2. Tngrepp i stomme fir j goras i byggnadera Observatoriet (M17:131),
Vaktmistarbostaden (M17:135), Riknehuset (M17:132), Seismografhuset
(M17:133), Astrograthuset (M17:138) samt Norra instrumenthuset (M17:137),

3. IObservatoriet (M17:131), Riiknehuset (M17:132) samt Seismograthuset
(M17:133) far ingrepp i eller dndring av fast inredning inte goras. Till fast
inredning riknas dven fundament och andra fasta arrangemang for
astronomiska instrument liksom tekniska installationer sisom kupolens
rullbana. I de rum som p4 bilaga 3 har kryssmarkerats fir planlésning inte

dndras.
200 - m O Lcbestte S
L’-’fﬂ £ \%'W*' L’(" = MO“T(.@ &.ﬁ/d,;[,v\
Cbservatoriet nya sb
Postadress Besbksadress Telefon Telefax Postgiro/Bankgiro  E-post e
205 15 Malmd Kungsgatan 13 040-25 20 00 v 040-252270 6 88 119 lansstyrelsen@m.istse . www.m.lst.se

291 86 Kristiansfad O Boulevarden 62A  044-252000vx  044-252270  5050-3738
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4. Byggnaderna Observatoriet (M17:131), Vaktmastarbostaden (M17:135),
Riknehuset (M17:132), Seismografhuset (M17:133), Astrograthuset
(M17:138), Norra instrumenthuset (M17:137) samt grindparti mot Svanegatan
skall underhéllas sd att de inte forfaller. Vard och underhill skall utféras pa ett
sddant sétt s4 att det kulturhistoriska viirdet inte minskar samt med metoder
och material som &r vil beprévade och anpassade till byggnadens egenart.

5. Ovriga byggnader inom skyddsomridet, magasinet (M17:134), barack
(M17:136) samt senare uppférda kontorsmoduler, fir inte forindras pd ett
sadant sdtt att anliggningens kulturhistoriska virde minskar. Samrad skall ske

med ldnsstyrelsen.

6. Skyddsomride (se bilaga 2) avgrinsat med streckad linje, fir inte ytterligare
bebyggas eller visentligt forindras. Parken skall bibehillas som en avgrinsad
enhet och staket mot Gyllenkroks allé skall bibehéllas till omfattning,
utseende och lige. Parkanliggningen skall virdas och skétas-pd ett siitt sa att
byggnadsminnets utseende och karaktir inte fSrvanskas.

Om sérskilda skil finns far lansstyrelsen enligt 3 kap §14 KML limna tillstind till
att byggnadsminnet dndras i strid mot skyddsbestimmelserna. Linsstyrelsen far
stilla de villkor for tillstindet som &r skiiliga med hinsyn till de férhdllanden som
fGranleder éndringen. Villkoren fir avse hur dndringen skall utféras samt den
dokumentation som behévs.

Kommentar till skyddsbestdmmelserna

Intentionen med skyddsbestimmelserna &r att bibehilla byggnademas utseende
och karaktiir for framtiden. Detta innebir bl a att &ven mindre, utviindiga
fordndringar (t ex markbeldggningar, staket, skirmtak, markiser och skyltar)
krdver tillstind. Med fast inredning menas bl a golv, golvlister, ddrrar, fonster,
dorr- och fonsterfoder, paneler, trappor och trappriicken, viiggfasta biinkar, Sppna
spisar, kakelugnar och stuckaturer (se 2 kap 2 § jordabalken).

Andringar som strider mot skyddsbestimmelserna kriiver skriftligt tillstind fran
lansstyrelsen. Med 4ndring menas alla Atgiirder som inte &r rent underhill
exempelvis borttagande eller dndring av byggnadsdelar, upptagning och
igensittning av fonster och dorrar, nya installationer sisom ventilation och
rordragning, byte av firgsittning samt 4dndring av material och firgtyp.
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Lénsstyrelsen vill papeka att utforandet i sig, inte bara utseendet pd den utférda
insatsen, ir en del av byggnadsminnets kulturhistoriska virde, varfor sival
material som utférande miste anpassa till huset. Alla eventuella dndringar miste
kunna aterstiillas.

Lénsstyrelsen ger rdd och upplysning om ldmpliga vard- och underhéllsatgirder.

REDOGORELSE FOR ARENDET
Observatorieanliggningen ligger inom omrade av riksintresse fér
kulturmiljovirden (M 87), samt fast fornlimning i det medeltida
bebyggelseomridet. Omrédet ir ¢j detaljplanelagt.

Observatoriet i Lund skyddas sedan den 24 juni 1993 som byggnadsminne. I
september 2000 sdldes fastigheten till Lunds kommun, varpa fastigheten 6vergick
till att skyddas som enskilt byggnadsminne enligt lagen (1988:950) om
kulturminnen mm. Detta fSranledde Sversyn av skyddsforeskrifterna for
byggnadsminnet. Avsikten har framférallt varit att fértydliga och precisera
skyddets omfattning.

Lagfarne dgare, Lunds kommun, har genom kommunstyrelsens beslut den 5 april
2001 beslutat att tillstyrka dndring av skyddsbestdimmelser under fSrutsittning att
till linsstyrelsen inkommet forslag pa verksamhet med tekniskt naturvetenskapligt
center kan vara forenligt med byggnadsminnet,

Kulturen i Lund och Riksantikvarieimbetet har yttrat sig i drendet och i princip
inte haft ndgot att erinra.

Lénsstyrelsen triffade Lundafastigheter tillsammans med Kulturen i Lund den 13
februari 2002. D4 foreslagen verksamhet inte #r aktuell avslutas drendet i den
delen hos lidnsstyrelsen, och dgamna ombedes att inkomma med ny anskan dé
fragan dter dr aktuell.

SKAL FOR LANSSTYRELSENS BESLUT

Tidigare gillande skyddsfSreskrifter dr allmént hillna. Fér att precisera och
tydliggbra syftet med byggnadsminnesftirklaringen Observatoriet med tillhérande
byggnader och parkanliggning har linsstyrelsen ansett det nddviindigt att anta nya
skyddsbestimmelser.

Detta beslut kan &verklagas hos linsritten, se nedan.
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| den slutliga handliggningen av detta drende har deltagit linsbverdirektér Lise-
Lotte Reiter, forste linsassessor Christina Cinthio, antikvarie Ann Tschannen
samt ldnsantikvarie Thomas Romberg, ftredragande,

(T fovn

Thomas Romberg

Bilagor
Oversiktskarta

Situationsplan med skyddsgriinser
Planritningar med skyddad interidr
Byggnadsminnesbeslut frin den 24 juni 1993

ol

Kopia
Lundafastigheter
Lunds kommun, stadsbyggnadskontoret
Kulturen i Lund

. Regionmuseet/Landsantikvarien i Skéne
Riksantikvarieimbetet
Kulturmiljé
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Hur man overklagar

Om Ni vill 6verklaga Lansstyrelsens beslut skall Ni skriva till Linsritten i Skine
lan. Overklagander skall dock skickas till Linsstyrelsen i Skane lin, 205 15
Malma.

Av 6verklagandet skall framgé vilket beslut Ni 6verklagar (ange dianenummer)
och hur Ni vill att beslutet skall indras.

Skrivelsen skall undertecknas. Uppge ocksd adress och telefonnummer. Om Ni
har handlingar eller annat som Ni anser stdder Er uppfattming si bor Ni skicka
med detta.

Linsstyrelsen méste ha fatt Ert 6verklagande inom tre veckor fran den dag Ni
fick del av beslutet. Ar klaganden part som féretrader det allménna skall
dverklagandet ha kommit in imom tre veckor fran den dag beslutet meddelandes.
Annars kan éverklagandet inte tas upp till prévning.

Behdver Ni veta mera om hur Ni skall géra kan Ni kontakta Linsstyrelsen, tel
040- 25 20 00 (vixel).
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Skyddsomrdde Observatoriet
Svanelyckan 3, Lunds kommun
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Planritning med skyddad planlésning
Seismografhuset (M17:133)
Svanelyckan 3, Lunds kommun
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Resultat fran Um-berakning
2014-04-08 10:10

Objekt: observatoriet befintlig byggnad, Bostad - Utomhus
utford av: Studielicens, Lunds Universitet

Sammanfattning
Um = (Summa U * A + Summa Psi*L)/Aom = 1,20 W/m2,°C
Um krav = 0,40 W/m2,°C

Byggnaden uppfyller ej kraven pa varmeisolering.

Yta U (W/m2,°C) A (m?) U*A
1. kallare under mark 0,50 426,3 212,72
2. Norr betong kallare 2,04 5,6 11,43
3. Ost betong kéllare 2,04 2,5 5,10
4. a 1,90 2,3 4,37
5. Syd betong kéllare 2,04 5,6 11,43
6. Vast betong kallare 2,04 5,9 12,04
7. Vast tegel 480 1,04 29,8 30,93
8 a 2,97 4,0 11,89
9. b 2,93 1,2 3,51
10. Norr tegel 480 1,04 37,7 39,13
11. a 2,97 1,6 4,75
12. b 2,93 1,2 3,51
13. Syd tegel 480 1,04 37,7 39,13
14. a 2,97 1,6 4,75
15. b 2,93 0,6 1,76
16. c 3,11 0,6 1,87
17. Ost tegel 480 1,04 314 32,59
18. a 2,97 2,4 7,13
19. b 3,11 0,3 0,93
20. c 2,93 0,6 1,76
21. Norr tegel 430 1,14 45,7 51,92
22. a 2,97 2,4 7,13
23. b 5,10 1,0 5,10
24. c 1,90 1,9 3,61
25. Ost tegel 430 1,14 55,1 62,59
26. a 2,10 0,2 0,42
27. b 2,97 4,8 14,26
28. c 5,10 1,0 5,10
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29. d 2,97 2,4 7,13
30. e 2,93 25 7,33
31. f 1,90 3,4 6,46
32. Syd tegel 430 1,14 45,1 51,23
33. a 2,97 2,4 7,13
34. b 5,10 1,0 5,10
35. c 2,93 25 7,33
36. Vast tegel 430 1,14 35,1 39,87
37. a 2,93 25 7,33
38. b 2,97 4.8 14,26
39. c 2,10 0,2 0,42
40. Vast tra 1,22 27,4 33,35
41. Syd tra 1,22 22,4 27,26
42. a 2,97 1,6 4,75
43. Stalparti 5,88 6,0 35,29
44. Norr tré 1,22 22,4 27,26
45. a 2,97 1,6 4,75
46. Stalparti 5,88 6,0 35,29
47. Norr plattak v1 1,10 28,0 30,72
48. Ost plattak v1 1,10 38,0 41,69
49. Syd plattak vi 1,10 28,0 30,72
50. Vast plattak v1 1,10 38,0 41,69
51. Norr plattak tradel 1,10 31,7 34,77
52. Stalparti 5,88 13,9 81,75
53. Syd plattak tradel 1,10 31,7 34,77
54, Stalparti 5,88 13,9 81,75
55. Norr tegel 415 1,17 31,0 36,27
56. a 5,87 0,4 2,35
57. Ost tegel 415 1,17 31,0 36,27
58. a 5,87 0,4 2,35
59. Syd tegel 415 1,17 31,0 36,27
60. a 5,87 0,4 2,35
61. Véast tegel 415 1,17 31,0 36,27
62. a 5,87 0,4 2,35
63. Vast tegel 470 1,06 16,0 16,90
64. a 3,94 0,6 2,36
65. Syd tegel 470 1,06 15,8 16,68
66. a 3,94 0,8 3,15
67. Norr tegel 470 1,06 15,8 16,68
68. a 3,94 0,8 3,15
69. Ost tegel 470 1,06 14,2 15,00
70. a 3,94 0,4 1,57
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71. b 1,90 2,0 3,80
72. Torntak 1,64 34,0 55,76
73. Plattak v2 1,10 51,9 56,93
Aom & Summa U*A 1401,40 1636,72
Koldbrygga Psi (W/m,°C) L (m) Psi*L
tak plan 2, infastning till tornet 0,10 23,00 2,30
Fonsterlackage runt karm kéllare 0,16 66,60 10,66
Fonsterlackage runt karm plan 1 tegelvagg 0,16 104,00 16,64
Fonsterlackage runt karm plan 3 0,15 33,80 5,07
Fonsterlackage runt karm plan 2 0,16 20,80 3,33
Fonsterlackage runt karm plan 1 tra 0,15 17,60 2,64
Dorrlackage runt karm 0,16 26,60 4,26
Langd koldbrygga & Summa Psi*L 292,40 44,89
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Anvanda konstruktioner

Typ 1.
Betongvéagg 6ver mark

(mm) (W/m,°C) (%) (W/m,°C)
Puts 10 1
Betong 510 1,7
Puts 10 1
Varmedvergangsmotstand inne Rsi:0,13 m2,°C/W
Varmeovergangsmotstand ute Rse: 0,04 m2,°C/W
U-vérde: 2,041 W/m2,°C
Typ 2.
kallare under mark
Bjalklag
(mm) (W/m,°C) (%) (W/m,°C)
Betong 300 1,7
Vagg over kéllare
(mm) (W/m,°C) (%) (W/m,°C)
Puts 10 1
Betong 510 1,7
Puts 10 1
Varmeovergangsmotstand inne Rsi:0,17 m2,°C/W
Varmeovergangsmotstand ute Rse: 0,04 m2,°C/W
U-varde: 0,499 W/mz2,°C
Typ 3.
Plattak
(mm) (W/m,°C) (%) (W/m,°C)
Puts 10 1
Tra 80 0,14
Luftspalt, svagt ventile 150
Tra 22 0,14
Underlagspapp 1
Stalplat 2 50
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Varmeovergangsmotstand inne Rsi:0,10 m2,°C/W
Varmeodvergangsmotstand ute Rse: 0,04 m2,°C/W
U-vérde: 1,097 W/mz2,°C

Typ 4.
Skjutbar plat vagg

(mm) (W/m,°C) (%) (W/m,°C)
Stalplat 2 50
Varmeovergangsmotstand inne Rsi:0,13 m2,°C/W
Varmeovergangsmotstand ute Rse: 0,04 m2,°C/W
U-vérde: 5,881 W/m2,°C
Typ 5.
Tak bjalklag (3-torn)
Varmeodvergangsmotstand inne Rsi:0,13 m2,°C/W
Varmeovergangsmotstand ute Rse: 0,04 m2,°C/W
U-vérde: 1,640 W/mz2,°C
Typ 6.
Tegelvagg 415
(mm) (W/m,°C) (%) (W/m,°C)
Puts 10 1
Tegel 405 0,6
Varmeovergangsmotstand inne Rsi:0,13 m2,°C/W
Varmeovergangsmotstand ute Rse: 0,04 m2,°C/W
U-vérde: 1,170 W/mz2,°C
Typ 7.
Tegelvagg 430
(mm) (W/m,°C) (%) (W/m,°C)
Puts 10 1
Tegel 420 0,6

Varmeovergangsmotstand inne Rsi:0,13 m2,°C/W
Varmeovergangsmotstand ute Rse: 0,04 m2,°C/W
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U-varde: 1,136 W/m2,°C
Typ 8.
Tegelvagg 470
(mm) (W/m,°C) (%) (W/m,°C)
Puts 10 1
Tegel 460 0,6
Varmedvergangsmotstand inne Rsi:0,13 m2,°C/W
Varmeovergangsmotstand ute Rse: 0,04 m2,°C/W
U-vérde: 1,056 W/mz2,°C
Typ 9.
Tegelvagg 480
(mm) (W/m,°C) (%) (W/m,°C)
Puts 10 1
Tegel 470 0,6
Varmeovergangsmotstand inne Rsi:0,13 m2,°C/W
Varmeovergangsmotstand ute Rse: 0,04 m2,°C/W
U-vérde: 1,038 W/mz2,°C
Typ 10.
Travagg
(mm) (W/m,°C) (%) (W/m,°C)
Tra 5 0,14
Tra 22 0,14
Tegel 168 0,6
Tra 25 0,14

Varmeovergangsmotstand inne Rsi:0,13 m2,°C/W
Varmeodvergangsmotstand ute Rse: 0,04 m2,°C/W

U-varde:

ISOVER Energi 3
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Anvanda fonstertyper

Typ 11.
Fonster 1
Totalarea:
Glasarea:

U-varde glasdel (Ug):
U-varde karmdel (UK):

Typ 12.
Fonster 10
Totalarea:
Glasarea:

U-varde glasdel (Ug):
U-véarde karmdel (UK):

Typ 13.
Fonster 2
Totalarea:
Glasarea:

U-varde glasdel (Ug):
U-véarde karmdel (UK):

Typ 14.
Fonster 3
Totalarea:
Glasarea:

U-vérde glasdel (Ug):
U-varde karmdel (UK):

Typ 15.
Fonster 4
Totalarea:
Glasarea:

U-vérde glasdel (Ug):
U-varde karmdel (UK):

Typ 16.
Fonster 5
Totalarea:
Glasarea:

U-vérde glasdel (Ug):
U-varde karmdel (UK):

ISOVER Energi 3

0,8 m2
0,7 mz?
3,11 W/m2,°C
2,00 W/mz,°C

0,2 m2
0,1 m2
5,87 W/mz2,°C
2,00 W/mz2,°C

0,6 m2
0,5 m?
3,11 W/im2,°C
2,00 W/mz2,°C

0,3 m2
0,3 m2
3,11 W/mz,°C
2,00 W/mz,°C

1,6 m?2
1,4 m2
3,11 Wim2,°C
2,00 Wimz,°C

0,8 m?
0,7 m?
3,11 Wim2,°C
2,00 Wimz,°C
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Typ 17.
Fonster 6
Totalarea:
Glasarea:

U-varde glasdel (Ug):
U-varde karmdel (UK):

Typ 18.
Fonster 7
Totalarea:
Glasarea:

U-véarde glasdel (Ug):
U-varde karmdel (UK):

Typ 19.
Fonster 8
Totalarea:
Glasarea:

U-varde glasdel (Ug):
U-varde karmdel (UK):

Typ 20.
Fonster 9
Totalarea:
Glasarea:

U-varde glasdel (Ug):
U-varde karmdel (UK):

Anvanda dorrtyper

Typ 21.

Dorr Huvudentre

Totalarea:
Dorrblad:

U-varde dorrblad (Ug):
U-varde karmdel (UK):

Typ 22.

Dorr ingensatt entre

Totalarea:
Dorrblad:

0,5 m?
0,4 m?
5,87 W/m2,°C
2,00 W/mz,°C

2,5 m2
2,1 m?
3,11 W/m2,°C
2,00 W/mz,°C

0,2 m2
0,2 m?
2,10 W/m2,°C
2,00 W/mz,°C

0,2 m2
0,2 m?
5,87 W/m2,°C
2,00 W/mz,°C

3,4 m?
3,0 m?
1,90 W/m?
1,90 W/m?2

1,9 m2?
1,7 m2

U-varde dorrblad (Ug): 1,90 W/m?2
U-varde karmdel (Uk): 1,90 W/m?2

ISOVER Energi 3
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Typ 23.
Dorr kallare
Totalarea: 2,3 m?
Dorrblad: 2,1 m2

U-varde dorrblad (Ug): 1,90 W/m?2
U-varde karmdel (Uk): 1,90 W/m?2

Typ 24.
Dorr plan 3
Totalarea: 2,0 m?2
Dorrblad: 1,8 m2

U-véarde dorrblad (Ug): 1,90 W/mz
U-varde karmdel (UK): 1,90 W/m?

Byggnadsytor - Bostad

Yta 1.
kallare under mark
Konstruktion: kallare under mark
Orientering: 0°
Nettoarea: 426,3 m?
Yta 2.
Norr betong kéllare
Konstruktion: Betongvéagg 6ver mark
Orientering: 0°
Nettoarea: 5,6 m?
Yta 3.
Ost betong kéllare
Konstruktion: Betongvagg over mark
Orientering: 90°
Nettoarea: 2,5m2

ISOVER Energi 3
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Yta 4.
a
Konstruktion:
Orientering:
Nettoarea:
Yta 5.
Syd betong kéllare
Konstruktion:
Orientering:
Nettoarea:
Yta 6.
Vast betong kallare
Konstruktion:
Orientering:
Nettoarea:
Yta 7.
Vast tegel 480
Konstruktion:
Orientering:
Nettoarea:
Yta 8.
a
Konstruktion:
Orientering:
Nettoarea:
Yta 9.
b
Konstruktion:
Orientering:
Nettoarea:

ISOVER Energi 3

Dorr kallare
90°
2,3 m?

Betongvéagg 6ver mark
180°
5,6 m?

Betongvéagg 6ver mark
270°
5,9 m?

Tegelvagg 480
270°
29,8 m2

Fonster 1
270°
4,0 mz2

Fonster 2
270°
1,2 m?

Objekt: observatoriet befintlig byggnad
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Yta 10.

Norr tegel 480
Konstruktion:

Orientering:

Nettoarea:
Yta 11.

a

Konstruktion:

Orientering:

Nettoarea:
Yta 12.

b

Konstruktion:

Orientering:
Nettoarea:
Yta 13.

Syd tegel 480
Konstruktion:

Orientering:

Nettoarea:
Yta 14.

a

Konstruktion:

Orientering:

Nettoarea:
Yta 15.

b

Konstruktion:

Orientering:
Nettoarea:

ISOVER Energi 3

Tegelvagg 480
OO
37,7 m2

Fonster 1
00
1,6 m?2

Fonster 2
OO
1,2 m2

Tegelvagg 480
180°
37,7 mz2

Fonster 1
180°
1,6 m2

Fonster 2
180°
0,6 m2

Objekt: observatoriet befintlig byggnad

Lunds Universitet

Sida 11 (21)



Isover

Yta 16.
c
Konstruktion:
Orientering:
Nettoarea:
Yta 17.
Ost tegel 480
Konstruktion:
Orientering:
Nettoarea:
Yta 18.
a
Konstruktion:
Orientering:
Nettoarea:
Yta 19.
b
Konstruktion:
Orientering:
Nettoarea:
Yta 20.
c
Konstruktion:
Orientering:
Nettoarea:
Yta 21.
Norr tegel 430
Konstruktion:
Orientering:
Nettoarea:

ISOVER Energi 3

Fonster 3
180°
0,6 m2

Tegelvagg 480
90°
31,4 m2

Fonster 1
90°
2,4 m2

Fonster 3
90°
0,3 m2

Fonster 2
90°
0,6 m2

Tegelvagg 430
OO
45,7 m?

Objekt: observatoriet befintlig byggnad
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Yta 22.
a
Konstruktion:
Orientering:
Nettoarea:
Yta 23.
b
Konstruktion:
Orientering:
Nettoarea:
Yta 24.
c
Konstruktion:
Orientering:
Nettoarea:
Yta 25.
Ost tegel 430
Konstruktion:
Orientering:
Nettoarea:
Yta 26.
a
Konstruktion:
Orientering:
Nettoarea:
Yta 27.
b
Konstruktion:
Orientering:
Nettoarea:

ISOVER Energi 3

Fonster 5
OO
2,4 m2

Fonster 6
00
1,0 m2

Daorr ingensatt entre
OO
1,9 m?

Tegelvagg 430
90°
55,1 m2

Fonster 8
90°
0,2 m2

Fonster 4
90°
4,8 mz

Objekt: observatoriet befintlig byggnad

Lunds Universitet
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Yta 28.
c
Konstruktion:
Orientering:
Nettoarea:
Yta 29.
d
Konstruktion:
Orientering:
Nettoarea:
Yta 30.
e
Konstruktion:
Orientering:
Nettoarea:
Yta 31.
f
Konstruktion:
Orientering:
Nettoarea:
Yta 32.
Syd tegel 430
Konstruktion:
Orientering:
Nettoarea:
Yta 33.
a
Konstruktion:
Orientering:
Nettoarea:

ISOVER Energi 3

Fonster 6
90°
1,0 m2

Fonster 5
90°
2,4 m2

Fonster 7
90°
2,5 m2

Do6rr Huvudentre
90°
3,4 m?2

Tegelvagg 430
180°
45,1 mz2

Fonster 5
180°
2,4 m?

Objekt: observatoriet befintlig byggnad
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Yta 34.
b
Konstruktion:
Orientering:
Nettoarea:
Yta 35.
C
Konstruktion:
Orientering:
Nettoarea:
Yta 36.
Vast tegel 430
Konstruktion:
Orientering:
Nettoarea:
Yta 37.
a
Konstruktion:
Orientering:
Nettoarea:
Yta 38.
b
Konstruktion:
Orientering:
Nettoarea:
Yta 39.
c
Konstruktion:
Orientering:
Nettoarea:

ISOVER Energi 3

Fonster 6
180°
1,0 m2

Fonster 7
180°
2,5 m?

Tegelvagg 430
270°
351m?

Fonster 7
270°
2,5 m2

Fonster 5
270°
4,8 m2

Fonster 8
270°
0,2 m?

Objekt: observatoriet befintlig byggnad
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Yta 40.
Vast tré

Konstruktion:

Orientering:

Nettoarea:
Yta 41.

Syd tra

Konstruktion:

Orientering:

Nettoarea:
Yta 42.

a

Konstruktion:

Orientering:

Nettoarea:
Yta 43.

Stalparti

Konstruktion:

Orientering:

Nettoarea:
Yta 44.

Norr tra

Konstruktion:

Orientering:

Nettoarea:
Yta 45.

a

Konstruktion:

Orientering:
Nettoarea:

ISOVER Energi 3

Travagg
270°
27,4 m2

Travagg
180°
22,4 m2

Fonster 5
180°
1,6 m2

Skjutbar plat vagg
180°
6,0 m2

Travagg
OO
22,4 m2

Fonster 5
OO
1,6 m?2

Objekt: observatoriet befintlig byggnad

Lunds Universitet

Sida 16 (21)
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Yta 46.
Stalparti
Konstruktion:
Orientering:
Nettoarea:

Yta 47.
Norr plattak v1
Konstruktion:
Orientering:
Nettoarea:

Yta 48.
Ost plattak v1
Konstruktion:
Orientering:
Nettoarea:

Yta 49.
Syd plattak v1
Konstruktion:
Orientering:
Nettoarea:

Yta 50.
Vast plattak v1
Konstruktion:
Orientering:
Nettoarea:

Yta 51.
Norr plattak tradel
Konstruktion:
Orientering:
Nettoarea:

ISOVER Energi 3

Skjutbar plat vagg
OO
6,0 m2

Plattak
00
28,0 m2

Plattak
90°
38,0 m2

Plattak
180°
28,0 m2

Plattak
270°
38,0 m2

Plattak
OO
31,7 m2

Objekt: observatoriet befintlig byggnad

Lunds Universitet

Sida 17 (21)
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Yta 52.
Stalparti
Konstruktion:
Orientering:
Nettoarea:
Yta 53.
Syd plattak tradel
Konstruktion:
Orientering:
Nettoarea:
Yta 54.
Stalparti
Konstruktion:
Orientering:
Nettoarea:
Yta 55.
Norr tegel 415
Konstruktion:
Orientering:
Nettoarea:
Yta 56.
a
Konstruktion:
Orientering:
Nettoarea:
Yta 57.
Ost tegel 415
Konstruktion:
Orientering:
Nettoarea:

ISOVER Energi 3

Skjutbar plat vagg
OO
13,9 m?

Plattak
180°
31,7 m2

Skjutbar plat vagg
180°
13,9 m2

Tegelvagg 415
00
31,0 m2

Fonster 9
OO
0,4 m2

Tegelvagg 415
90°
31,0 m2

Objekt: observatoriet befintlig byggnad

Lunds Universitet

Sida 18 (21)
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Yta 58.
a

Konstruktion:

Orientering:
Nettoarea:
Yta 59.

Syd tegel 415
Konstruktion:

Orientering:

Nettoarea:
Yta 60.

a

Konstruktion:

Orientering:
Nettoarea:
Yta 61.

Vast tegel 415
Konstruktion:

Orientering:

Nettoarea:
Yta 62.

a

Konstruktion:

Orientering:
Nettoarea:
Yta 63.

Vast tegel 470
Konstruktion:

Orientering:
Nettoarea:

ISOVER Energi 3

Fonster 9
90°
0,4 m2

Tegelvagg 415
180°
31,0 m2

Fonster 9
180°
0,4 m2

Tegelvagg 415
270°
31,0 m2

Fonster 9
270°
0,4 m2

Tegelvagg 470
270°
16,0 m2

Objekt: observatoriet befintlig byggnad

Lunds Universitet
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Yta 64.
a

Konstruktion:

Orientering:
Nettoarea:
Yta 65.

Syd tegel 470
Konstruktion:

Orientering:

Nettoarea:
Yta 66.

a

Konstruktion:

Orientering:
Nettoarea:
Yta 67.

Norr tegel 470
Konstruktion:

Orientering:

Nettoarea:
Yta 68.

a

Konstruktion:

Orientering:
Nettoarea:
Yta 69.

Ost tegel 470
Konstruktion:

Orientering:
Nettoarea:

ISOVER Energi 3

Fonster 10
270°
0,6 m2

Tegelvagg 470
180°
15,8 m2

Fonster 10
180°
0,8 m2

Tegelvagg 470
00
15,8 m2

Fonster 10
OO
0,8 m2

Tegelvagg 470
90°
14,2 m2

Objekt: observatoriet befintlig byggnad

Lunds Universitet
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Yta 70.
a

Konstruktion:

Orientering:

Nettoarea:
Yta 71.

b

Konstruktion:

Orientering:

Nettoarea:
Yta 72.

Torntak

Konstruktion:

Orientering:

Nettoarea:
Yta 73.

Plattak v2

Konstruktion:

Orientering:
Nettoarea:

ISOVER Energi 3

Fonster 10
90°
0,4 m2

DOorr plan 3
90°
2,0 m?

Tak bjalklag (3-torn)
OO
34,0 m2

Plattak
00
51,9 m2

Objekt: observatoriet befintlig byggnad

Lunds Universitet
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Resultat fran energiberakning
2014-04-08 10:10

Objekt: observatoriet befintlig byggnad
utford av: Studielicens, Lunds Universitet
Berakning enligt BBR 2012.

Sammanfattning

Klimatzon: Il Sbdra Sverige

Narmaste ort:  Lund Lan: Skéane lan
Atemp bostad: 725,8 Atemp lokal: 0,0
Berédknad specifik energianvandning: 249 kWh/mz2.ar
BBR:s krav pad uppmatt energianvandning: 90 kWh/mz2.ar

BBR rekommenderar att anvanda sakerhetsmarginaler sa att kraven pa
specifik energianvandning verkligen uppfylls nar byggnaden tagits i bruk.

Summa installerad eleffekt for uppvarmning: 0,0 kW

BBR klassar byggnaden som ej eluppvéarmd.

Klaras kraven?

Den berdknade specifika energianvandningen ar 177% hégre an BBR:s

krav pd uppmatt specifik energianvandning.

ISOVER Energi 3
Objekt: observatoriet befintlig byggnad

Lunds Universitet

Sida 1 (6)
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Begreppsforklaringar till varmebalansen nésta sida

Forluster
Trans
Vent
Vatten

Tillskott
Gratis
varme

Transmissionsforluster
Ventilation och luftlackage

Vattenforluster - antas vara lika med energi till varmvattenuppvéarmning

Utnyttjbar del av personvarme, hushallsel eller verksamhetsel, fastighetsel samt infallande solenergi genom fonster

Energi till byggnadens uppvarmning

Varmvatten Energi till varmvattenuppvarmning

Energianvandning

Fast Fastighetsel

vast Energi fran solfangare till varme

VVSf Energi fran solfangare till varmvatten

VavpP Varmebesparing med varmepump

VVVP Varmvattenbesparing med varmepump

nVva Varmesystemets verkningsgrad for varme

nvv Varmesystemets verkningsgrad for varmvatten

VaN Varme Netto = Varme - V&Sf - VavP

VVN Varmvatten Netto = Varmvatten - VVSf - VVVP

VaB Varme Brutto = VAN / nVa

VVB Varmvatten Brutto = VVN / nVV
Principfigur

Staplarnas storlek stammer inte med tabellvardena. Specifik energianvandning ar energianvandning under ett normalar per m2
uppvarmd golvarea. Det &r bruttovardet som ska jamféras med BBR:s krav.

B Energianvindning
Brutto

Férluster Tillskott

MNetto
=ratis
Trans
Yarme
Went
Varm-
Y atten i

ISOVER Energi 3
Objekt: observatoriet befintlig byggnad

Lunds Universitet
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BOSTAD

Varmebalans, kWh

Forluster Tillskott Energianv. Brutto
Méanad _ Trans Vent Vatten Gratis Véarme Varmvatten Fast VaB +VVB Kyla
Jan 18772 12617 0 627 30762 0 0 31390 0
Feb 17629 11850 0 1006 28473 0 0 29054 0
Mar 16016 10765 0 1715 25066 0 0 25578 0
Apr 11397 7660 0 2963 16094 0 0 16422 0
Maj 5298 3561 0 2386 6473 0 0 6605 0
Jun 1969 1323 0 889 2403 0 0 2452 0
Jul 804 540 0 460 884 0 0 902 0
Aug 958 644 0 452 1150 0 0 1173 0
Sep 3235 2174 0 1169 4240 0 0 4327 0
Okt 8439 5672 0 1237 12874 0 0 13137 0
Nov 12845 8634 0 1013 20466 0 0 20884 0
Dec 17393 11691 0 578 28506 0 0 29088 0
Totalt 114755 77131 0 14495 177391 0 0 181011 0

ISOVER Energi 3
Objekt: observatoriet befintlig byggnad

Lunds Universitet
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Indata Bostad Lokal
Genomsnittlig rumshéjd, m 2,8
Genomsnittlig innetemperatur, °C 15
Infiltration inkl. fonstervadring, oms/h 0,4
Ventilationsfléde, I/s per m2 1
Ventilationsflode g-medel

Ventilationsfléde q (endast da lokal klassas som elvarmd)
Varmevaxling, verkningsgrad, %

Installerad el-effekt for ventilation, kW

Hushallsenergi, kWh/ar

Fastighetsenergi, KWh/ar

Antal personer, genomsnitt, st

Arsvarmefaktor

Dimensionerad for x% av varmvattenbehovet, %
Dimensionerad for y% av husuppvarmningen, %
Installerad el-effekt for drift av varmepump, kW
Verkningsgrad Varme, %

Verkningsgrad Varmvatten, %

Installerad el-effekt for uppvarmning, kW

Solfangare for varmvatten, kWh/ar

Solfangare for varme, kWh/ar

Varmvattenberedning, brutto, kwh/ar

Installerad el-effekt for varmvattenberedning, kW
Komfortkyla, elektriska kylmaskiner, kWh

Komfortkyla, évrigt, kWh

0o 0o
cNeoNoNoNoNoNoNoNoNolololoNeoNoloNeNoNoNeol o NoNo)

OO0 00000 YWWYWOOOFRrNOOOO !

Klimatdata Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul  Aug Sep Okt Nov Dec
Utetemperatur (°C) 00 06 22 56 111 144 167 161 128 83 44 11
Globalstralning (KWh/m2) 14 26 57 114 152 155 166 129 78 43 21 10

Byggnadsdata, bostad/utomhus
Golvyta, m2: 725,8
Volym, m3: 2032,24

Yta Area,m? U, W/m2,°C Orientering, °
kallare under mark 426,3 0,50
Norr betong kallare 5,6 2,04 0
Norr plattak tradel 31,7 1,10
Stalparti 13,9 5,88 0
Norr plattak vi 28,0 1,10
Norr tegel 415 31,0 1,17 0
a 0,4 5,87
Norr tegel 430 45,7 1,14 0
a 2,4 2,97
b 1,0 5,10
c 1,9 1,90
Norr tegel 470 15,8 1,06 0
a 0,8 3,94

ISOVER Energi 3
Objekt: observatoriet befintlig byggnad
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Norr tegel 480 37,7 1,04 0
a 1,6 2,97
b 1,2 2,93
Norr tra 22,4 1,22 0
a 1,6 2,97
Stalparti 6,0 5,88 0
Ost betong kallare 2,5 2,04 90
a 2,3 1,90
Ost plattak v1 38,0 1,10
Ost tegel 415 31,0 1,17 90
a 0,4 5,87
Ost tegel 430 55,1 1,14 90
a 0,2 2,10
b 4,8 2,97
c 1,0 5,10
d 2,4 2,97
e 2,5 2,93
f 34 1,90
Ost tegel 470 14,2 1,06 90
a 0,4 3,94
b 2,0 1,90
Ost tegel 480 31,4 1,04 90
a 2,4 2,97
b 0,3 3,11
c 0,6 2,93
Plattak v2 51,9 1,10
Syd betong kallare 5,6 2,04 180
Syd plattak tradel 31,7 1,10
Stalparti 13,9 5,88 180
Syd plattak v1 28,0 1,10
Syd tegel 415 31,0 1,17 180
a 0,4 5,87
Syd tegel 430 45,1 1,14 180
a 2,4 2,97
b 1,0 5,10
c 2,5 2,93
Syd tegel 470 15,8 1,06 180
a 0,8 3,94
Syd tegel 480 37,7 1,04 180
a 1,6 2,97
b 0,6 2,93
c 0,6 3,11

ISOVER Energi 3
Objekt: observatoriet befintlig byggnad
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Syd tra 22,4 1,22
a 1,6 2,97

Stalparti 6,0 5,88

Torntak 34,0 1,64
Vast betong kéllare 59 2,04
Vast plattak vi 38,0 1,10
Vast tegel 415 31,0 1,17
a 0,4 5,87

Vast tegel 430 35,1 1,14
a 2,5 2,93

4,8 2,97

c 0,2 2,10

Vast tegel 470 16,0 1,06
a 0,6 3,94

Vast tegel 480 29,8 1,04
a 4,0 2,97

1,2 2,93

Vast tra 27,4 1,22
Koldbrygga Langd, m Psi, W/m K
tak plan 2, infastning till tornet 23,00 0,10
Fonsterlackage runt karm kéllare 66,60 0,16
Fonsterlackage runt karm plan 1 tegelva 104,00 0,16
Fonsterlackage runt karm plan 3 33,80 0,15
Fonsterléackage runt karm plan 2 20,80 0,16
Fonsterlackage runt karm plan 1 tra 17,60 0,15
Dorrlackage runt karm 26,60 0,16

ISOVER Energi 3

Objekt: observatoriet befintlig byggnad

Lunds Universitet
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Resultat fran Um-berakning
2014-04-08 10:09

Objekt: observatoriet stegl, Bostad - Utomhus
utford av: Studielicens, Lunds Universitet

Sammanfattning
Um = (Summa U * A + Summa Psi*L)/Aom = 0,69 W/m2,°C
Um krav = 0,40 W/m2,°C

Byggnaden uppfyller ej kraven pa varmeisolering.

Yta U (W/m2,°C) A (m?) U*A
1. kallare under mark 0,31 426,3 130,45
2. Norr betong kallare 2,04 5,6 11,43
3. Ost betong kéllare 2,04 2,5 5,10
4. a 1,90 2,3 4,37
5. Syd betong kéllare 2,04 5,6 11,43
6. Vast betong kallare 2,04 5,9 12,04
7. Vast tegel 480 1,04 29,8 30,93
8 a 1,60 4,0 6,40
9. b 1,60 1,2 1,92
10. Norr tegel 480 1,04 37,7 39,13
11. a 1,60 1,6 2,56
12. b 1,60 1,2 1,92
13. Syd tegel 480 1,04 37,7 39,13
14. a 1,60 1,6 2,56
15. b 1,60 0,6 0,96
16. c 1,60 0,6 0,96
17. Ost tegel 480 1,04 314 32,59
18. a 1,60 2,4 3,84
19. b 1,60 0,3 0,48
20. c 1,60 0,6 0,96
21. Norr tegel 430 1,14 45,7 51,92
22. a 1,60 2,4 3,84
23. b 1,60 1,0 1,60
24. c 1,90 1,9 3,61
25. Ost tegel 430 1,14 55,1 62,59
26. a 1,60 0,2 0,32
27. b 1,60 4,8 7,68
28. c 1,60 1,0 1,60

ISOVER Energi 3
Objekt: observatoriet stegl
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29. d 1,60 2,4 3,84
30. e 1,60 25 4,00
31. f 1,90 3,4 6,46
32. Syd tegel 430 1,14 45,1 51,23
33. a 1,60 2,4 3,84
34. b 1,60 1,0 1,60
35. c 1,60 25 4,00
36. Vést tegel 430 1,14 35,1 39,87
37. a 1,60 25 4,00
38. b 1,60 4,8 7,68
39. c 1,60 0,2 0,32
40. Vast tra 0,18 27,4 4,90
41. Syd tra 0,18 23,6 4,22
42. a 1,60 1,6 2,56
43, Stalparti 1,00 4,8 4,80
44. Norr tré 0,18 23,6 4,22
45, a 1,60 1,6 2,56
46. Stalparti 1,00 4,8 4,80
47. Norr plattak v1 0,17 28,0 4,76
48. Ost plattak v1 0,17 38,0 6,46
49. Syd plattak vi 0,17 28,0 4,76
50. Vast plattak v1 0,17 38,0 6,46
51. Norr plattak tradel 0,17 31,2 5,30
52. Stalparti 1,00 14,4 14,40
53. Syd plattak tradel 0,17 31,2 5,30
54. Stalparti 1,00 14,4 14,40
55. Norr tegel 415 1,17 31,0 36,27
56. a 1,60 0,4 0,64
57. Ost tegel 415 1,17 31,0 36,27
58. a 1,60 0,4 0,64
59. Syd tegel 415 1,17 31,0 36,27
60. a 1,60 0,4 0,64
61. Véast tegel 415 1,17 31,0 36,27
62. a 1,60 0,4 0,64
63. Vast tegel 470 1,06 16,0 16,90
64. a 1,60 0,6 0,96
65. Syd tegel 470 1,06 15,8 16,68
66. a 1,60 0,8 1,28
67. Norr tegel 470 1,06 15,8 16,68
68. a 1,60 0,8 1,28
69. Ost tegel 470 1,06 14,2 15,00
70. a 1,60 0,4 0,64

ISOVER Energi 3
Objekt: observatoriet stegl
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71. b 1,90 2,0 3,80
72. Torntak 0,23 34,0 7,85
73. Plattak v2 0,17 51,9 8,82
Aom & Summa U*A 1401,40 926,64
Koldbrygga Psi (W/m,°C) L (m) Psi*L
tak plan 2, infastning till tornet 0,10 23,00 2,30
Fonsterlackage runt karm kéllare 0,16 66,60 10,66
Fonsterlackage runt karm plan 1 tegelvagg 0,16 104,00 16,64
Fonsterlackage runt karm plan 3 0,15 33,80 5,07
Fonsterlackage runt karm plan 2 0,16 20,80 3,33
Fonsterlackage runt karm plan 1 tra 0,15 17,60 2,64
Dorrlackage runt karm 0,16 26,60 4,26
Langd koldbrygga & Summa Psi*L 292,40 44,89

ISOVER Energi 3
Objekt: observatoriet stegl
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Anvanda konstruktioner

Typ 1.
Betongvéagg 6ver mark

(W/m,°C) (%) (W/m,°C)
Puts 1
Betong 1,7
Puts 1
Varmedvergangsmotstand inne Rsi:0,13 m2,°C/W
Varmeovergangsmotstand ute Rse: 0,04 m2,°C/W
U-varde: 2,041 W/m2,°C
Typ 2.
kallare under mark
Bjalklag
(W/m,°C) (%) (W/m,°C)
Betong 1,7
Vagg over kéllare
(W/m,°C) (%) (W/m,°C)
Puts 1
Betong 1,7
Styrolit Draneringsskiv 0,038
Puts 1

Varmeovergangsmotstand inne Rsi:0,17 m2,°C/W
Varmeodvergangsmotstand ute Rse: 0,04 m2,°C/W

U-varde:

ISOVER Energi 3
Objekt: observatoriet stegl
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Typ 3.
Plattak
(mm) (W/m,°C) (%) (W/m,°C)
Gipsskiva 13 0,25
Isover ULTIMATE Fire 200 0,034 7,5 0,14
Puts 10 1
Vassmatta 5
Tra 80 0,14
Luftspalt, svagt ventile 150
Tra 22 0,14
Underlagspapp 1
Stalplat 2 50

Varmeovergangsmotstand inne Rsi:0,10 m2,°C/W
Varmeovergangsmotstand ute Rse: 0,04 m2,°C/W
U-vérde: 0,170 W/m2,°C

Typ 4.
Tak bjalklag (3-torn)

(mm) (W/m,°C) (%) (W/m,°C)
Tra 66 0,14
Isover ULTIMATE Fire 145 0,034 7,5 0,14
Tra 22 0,14

Varmedvergangsmotstand inne Rsi:0,10 m2,°C/W
Varmeovergangsmotstand ute Rse: 0,04 m2,°C/W

U-varde: 0,231 W/m2,°C
Typ 5.
Tegelvagg 415
(mm) (W/m,°C) (%) (W/m,°C)
Puts 10 1
Tegel 405 0,6

Varmeovergangsmotstand inne Rsi:0,13 m2,°C/W
Varmeodvergangsmotstand ute Rse: 0,04 m2,°C/W
U-vérde: 1,170 W/mz2,°C

ISOVER Energi 3
Objekt: observatoriet stegl
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Typ 6.
Tegelvagg 430
(mm) (W/m,°C) (%) (W/m,°C)
Puts 10 1
Tegel 420 0,6
Varmeovergangsmotstand inne Rsi:0,13 m2,°C/W
Varmeodvergangsmotstand ute Rse: 0,04 m2,°C/W
U-vérde: 1,136 W/mz2,°C
Typ 7.
Tegelvagg 470
(mm) (W/m,°C) (%) (W/m,°C)
Puts 10 1
Tegel 460 0,6
Varmeovergangsmotstand inne Rsi:0,13 m2,°C/W
Varmeovergangsmotstand ute Rse: 0,04 m2,°C/W
U-véarde: 1,056 W/mz2,°C
Typ 8.
Tegelvagg 480
(mm) (W/m,°C) (%) (W/m,°C)
Puts 10 1
Tegel 470 0,6
Varmeodvergangsmotstand inne Rsi:0,13 m2,°C/W
Varmeovergangsmotstand ute Rse: 0,04 m2,°C/W
U-varde: 1,038 W/mz2,°C
Typ 9.
Travagg
(mm) (W/m,°C) (%) (W/m,°C)
Tra 5 0,14
Tra 22 0,14
STYROFOAM™ 250 4 195 0,034 7,5 0,14
Tegel 168 0,6
Tra 25 0,14

ISOVER Energi 3
Objekt: observatoriet stegl
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Varmeovergangsmotstand inne Rsi:0,13 m2,°C/W
Varmeodvergangsmotstand ute Rse: 0,04 m2,°C/W

U-varde: 0,179 W/mz,°C

Anvanda fonstertyper

Typ 10.
Fonster 1
U-varde:

Typ 11.
Fonster 10
U-varde:

Typ 12.
Fonster 2
U-varde:

Typ 13.
Fonster 3
U-varde:

Typ 14.
Fonster 4
U-varde:

Typ 15.
Fonster 5
U-varde:

Typ 16.
Fonster 6
U-varde:

Typ 17.
Fonster 7
U-varde:

ISOVER Energi 3

1,600 W/mz,K

1,600 W/mz2,K

1,600 W/m?,K

1,600 W/mz,K

1,600 W/mz,K

1,600 W/mz,K

1,600 W/mz,K

1,600 W/mz,K

Objekt: observatoriet stegl
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Typ 18.
Fonster 8
U-varde: 1,600 W/m2,K

Typ 19.
Fonster 9
U-varde: 1,600 W/m2,K

Typ 20.
Glasparti under staltak
U-véarde: 1,000 W/mz,K

Anvanda dorrtyper

Typ 21.
Dorr Huvudentre
Totalarea: 3,4 m2
Dorrblad: 3,0 m?

U-véarde dorrblad (Ug): 1,90 W/mz
U-véarde karmdel (Uk): 1,90 W/mz

Typ 22.
DOorr ingensatt entre
Totalarea: 1,9 m2
Dérrblad: 1,7 m2

U-varde dorrblad (Ug): 1,90 W/m?2
U-varde karmdel (Uk): 1,90 W/m?2

Typ 23.
Dorr kallare
Totalarea: 2,3 m?2
Dorrblad: 2,1 m2

U-varde dorrblad (Ug): 1,90 W/m?2
U-varde karmdel (Uk): 1,90 W/m?2

Typ 24.
Dorr plan 3
Totalarea: 2,0 m?
Dorrblad: 1,8 m2

U-varde dorrblad (Ug): 1,90 W/m?2
U-varde karmdel (Uk): 1,90 W/m?2

ISOVER Energi 3
Objekt: observatoriet stegl

Lunds Universitet

Sida 8 (21)
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Byggnadsytor - Bostad

Yta 1.
kéllare under mark
Konstruktion:
Orientering:
Nettoarea:

Yta 2.
Norr betong kéallare
Konstruktion:
Orientering:
Nettoarea:

Yta 3.
Ost betong kallare
Konstruktion:
Orientering:
Nettoarea:

Yta 4.
a
Konstruktion:
Orientering:
Nettoarea:

Yta 5.
Syd betong kallare
Konstruktion:
Orientering:
Nettoarea:

Yta 6.
Vast betong kallare
Konstruktion:
Orientering:
Nettoarea:

ISOVER Energi 3
Objekt: observatoriet stegl

Lunds Universitet

kallare under mark
00
426,3 m?

Betongvéagg 6ver mark
OO
5,6 m?

Betongvégg 6ver mark
90°
2,5m?

Dorr kallare
90°
2,3 m2

Betongvéagg 6ver mark
180°
5,6 m?

Betongvagg over mark
270°
5,9 m?2
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Yta 7.

Vast tegel 480
Konstruktion:

Orientering:

Nettoarea:
Yta 8.

a

Konstruktion:

Orientering:

Nettoarea:
Yta 9.

b

Konstruktion:

Orientering:
Nettoarea:
Yta 10.

Norr tegel 480
Konstruktion:

Orientering:

Nettoarea:
Yta 11.

a

Konstruktion:

Orientering:

Nettoarea:
Yta 12.

b

Konstruktion:

Orientering:
Nettoarea:

ISOVER Energi 3

Objekt: observatoriet stegl

Lunds Universitet

Tegelvagg 480
270°
29,8 m2

Fonster 1
270°
4,0 mz

Fonster 2
270°
1,2 m2

Tegelvagg 480
00
37,7 mz2

Fonster 1
OO
1,6 m2

Fonster 2
OO
1,2 m?
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Yta 13.
Syd tegel 480
Konstruktion:
Orientering:
Nettoarea:
Yta 14.
a
Konstruktion:
Orientering:
Nettoarea:
Yta 15.
b
Konstruktion:
Orientering:
Nettoarea:
Yta 16.
c
Konstruktion:
Orientering:
Nettoarea:
Yta 17.
Ost tegel 480
Konstruktion:
Orientering:
Nettoarea:
Yta 18.
a
Konstruktion:
Orientering:
Nettoarea:

ISOVER Energi 3

Objekt: observatoriet stegl

Lunds Universitet

Tegelvagg 480
180°
37,7 m2

Fonster 1
180°
1,6 m?2

Fonster 2
180°
0,6 m2

Fonster 3
180°
0,6 m2

Tegelvagg 480
90°
31,4 m2

Fonster 1
90°
2,4 m?
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Yta 19.
b
Konstruktion:
Orientering:
Nettoarea:
Yta 20.
C
Konstruktion:
Orientering:
Nettoarea:
Yta 21.
Norr tegel 430
Konstruktion:
Orientering:
Nettoarea:
Yta 22.
a
Konstruktion:
Orientering:
Nettoarea:
Yta 23.
b
Konstruktion:
Orientering:
Nettoarea:
Yta 24.
c
Konstruktion:
Orientering:
Nettoarea:

ISOVER Energi 3

Objekt: observatoriet stegl

Lunds Universitet

Fonster 3
90°
0,3 m2

Fonster 2
90°
0,6 m?2

Tegelvagg 430
OO
45,7 mz2

Fonster 5
00
2,4 m2

Fonster 6
OO
1,0 m2

Dorr ingensatt entre

OO
1,9 m?
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Yta 25.
Ost tegel 430
Konstruktion:
Orientering:
Nettoarea:
Yta 26.
a
Konstruktion:
Orientering:
Nettoarea:
Yta 27.
b
Konstruktion:
Orientering:
Nettoarea:
Yta 28.
c
Konstruktion:
Orientering:
Nettoarea:
Yta 29.
d
Konstruktion:
Orientering:
Nettoarea:
Yta 30.
e
Konstruktion:
Orientering:
Nettoarea:

ISOVER Energi 3

Objekt: observatoriet stegl

Lunds Universitet

Tegelvagg 430
90°
55,1 mz2

Fonster 8
90°
0,2 m?2

Fonster 4
90°
4,8 m2

Fbnster 6
90°
1,0 m2

Fonster 5
90°
2,4 m2

Fonster 7
90°
2,5 m?
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Yta 31.
f
Konstruktion:
Orientering:
Nettoarea:
Yta 32.
Syd tegel 430
Konstruktion:
Orientering:
Nettoarea:
Yta 33.
a
Konstruktion:
Orientering:
Nettoarea:
Yta 34.
b
Konstruktion:
Orientering:
Nettoarea:
Yta 35.
c
Konstruktion:
Orientering:
Nettoarea:
Yta 36.
Vast tegel 430
Konstruktion:
Orientering:
Nettoarea:

ISOVER Energi 3

Objekt: observatoriet stegl

Lunds Universitet

Dorr Huvudentre
90°
3,4 m?

Tegelvagg 430
180°
45,1 mz2

Fonster 5
180°
2,4 m2

Fbnster 6
180°
1,0 m2

Fonster 7
180°
2,5 m2

Tegelvagg 430
270°
35,1 m2
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Yta 37.
a

Konstruktion:

Orientering:

Nettoarea:
Yta 38.

b

Konstruktion:

Orientering:

Nettoarea:
Yta 39.

c

Konstruktion:

Orientering:

Nettoarea:
Yta 40.

Vast tra

Konstruktion:

Orientering:

Nettoarea:
Yta 41.

Syd tra

Konstruktion:

Orientering:

Nettoarea:
Yta 42.

a

Konstruktion:

Orientering:
Nettoarea:

ISOVER Energi 3

Objekt: observatoriet stegl

Lunds Universitet

Fonster 7
270°
2,5 m2

Fonster 5
270°
4,8 mz

Fonster 8
270°
0,2 m2

Travagg
270°
27,4 m2

Travagg
180°
23,6 m2

Fonster 5
180°
1,6 m?2
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Yta 43.
Stalparti
Konstruktion:
Orientering:
Nettoarea:
Yta 44.
Norr tra
Konstruktion:
Orientering:
Nettoarea:
Yta 45.
a
Konstruktion:
Orientering:
Nettoarea:
Yta 46.
Stalparti
Konstruktion:
Orientering:
Nettoarea:
Yta 47.
Norr plattak v1
Konstruktion:
Orientering:
Nettoarea:
Yta 48.
Ost plattak v1
Konstruktion:
Orientering:
Nettoarea:

ISOVER Energi 3
Objekt: observatoriet stegl

Lunds Universitet

Glasparti under staltak
180°
4,8 m?

Travagg
00
23,6 m2

Fonster 5
OO
1,6 m2

Glasparti under staltak
00
4,8 m2

Plattak
OO
28,0 m2

Plattak
90°
38,0 m2
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Yta 49.
Syd plattak v1
Konstruktion:
Orientering:
Nettoarea:

Yta 50.
Vast plattak v1
Konstruktion:
Orientering:
Nettoarea:

Yta 51.
Norr plattak tradel
Konstruktion:
Orientering:
Nettoarea:

Yta 52.
Stalparti
Konstruktion:
Orientering:
Nettoarea:

Yta 53.
Syd plattak tradel
Konstruktion:
Orientering:
Nettoarea:

Yta 54.
Stalparti
Konstruktion:
Orientering:
Nettoarea:

ISOVER Energi 3
Objekt: observatoriet stegl

Lunds Universitet

Plattak
180°
28,0 m2

Plattak
270°
38,0 m2

Plattak
OO
31,2 m2

Glasparti under staltak
00
14,4 m2

Plattak
180°
31,2 m2

Glasparti under staltak
180°
14,4 m2

Sida 17 (21)
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Yta 55.

Norr tegel 415
Konstruktion:
Orientering:
Nettoarea:

Yta 56.

a
Konstruktion:
Orientering:
Nettoarea:

Yta 57.

Ost tegel 415
Konstruktion:
Orientering:
Nettoarea:

Yta 58.

a
Konstruktion:
Orientering:
Nettoarea:

Yta 59.

Syd tegel 415
Konstruktion:
Orientering:
Nettoarea:

Yta 60.

a
Konstruktion:
Orientering:
Nettoarea:

ISOVER Energi 3

Objekt: observatoriet stegl

Lunds Universitet

Tegelvagg 415
OO
31,0 m2

Fonster 9
00
0,4 m2

Tegelvagg 415
90°
31,0 m?

Fonster 9
90°
0,4 m2

Tegelvagg 415
180°
31,0 m?

Fonster 9
180°
0,4 m2
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Yta 61.

Vast tegel 415
Konstruktion:
Orientering:
Nettoarea:

Yta 62.

a
Konstruktion:
Orientering:
Nettoarea:

Yta 63.

Vast tegel 470
Konstruktion:
Orientering:
Nettoarea:

Yta 64.

a
Konstruktion:
Orientering:
Nettoarea:

Yta 65.

Syd tegel 470
Konstruktion:
Orientering:
Nettoarea:

Yta 66.

a
Konstruktion:
Orientering:
Nettoarea:

ISOVER Energi 3

Objekt: observatoriet stegl

Lunds Universitet

Tegelvagg 415
270°
31,0 m2

Fonster 9
270°
0,4 m2

Tegelvagg 470
270°
16,0 m?

Foénster 10
270°
0,6 m2

Tegelvagg 470
180°
15,8 m?

Fonster 10
180°
0,8 m2
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Yta 67.

Norr tegel 470
Konstruktion:

Orientering:

Nettoarea:
Yta 68.

a

Konstruktion:

Orientering:
Nettoarea:
Yta 69.

Ost tegel 470
Konstruktion:

Orientering:

Nettoarea:
Yta 70.

a

Konstruktion:

Orientering:

Nettoarea:
Yta 71.

b

Konstruktion:

Orientering:

Nettoarea:
Yta 72.

Torntak

Konstruktion:

Orientering:
Nettoarea:

ISOVER Energi 3

Objekt: observatoriet stegl

Lunds Universitet

Tegelvagg 470
OO
15,8 m?

Fonster 10
00
0,8 m2

Tegelvagg 470
90°
14,2 m?

Foénster 10
90°
0,4 m2

Dorr plan 3
90°
2,0 m2

Tak bjalklag (3-torn)

OO
34,0 m?

Sida 20 (21)
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Yta 73.
Plattak v2
Konstruktion: Plattak
Orientering: 0°
Nettoarea: 51,9 m2

ISOVER Energi 3
Objekt: observatoriet stegl

Lunds Universitet Sida 21 (21)
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Resultat fran energiberakning
2014-04-08 10:09

Objekt: observatoriet stegl
utford av: Studielicens, Lunds Universitet
Berakning enligt BBR 2012.

Sammanfattning

Klimatzon: Il S6dra Sverige

Narmaste ort: Lund Lan: Skane lan
Atemp bostad: 725,8 Atemp lokal: 0,0
Beraknad specifik energianvandning: 123 kWh/mz2.ar
BBR:s krav pad uppmatt energianvandning: 90 kWh/mz2.ar

BBR rekommenderar att anvanda sakerhetsmarginaler sa att kraven pa
specifik energianvandning verkligen uppfylls nar byggnaden tagits i bruk.

Summa installerad eleffekt for uppvarmning: 1,1 kw

BBR klassar byggnaden som ej eluppvéarmd.

Klaras kraven?

Den berdknade specifika energianvandningen ar 37% hodgre 4n BBR:s krav

pa uppmatt specifik energianvandning.

ISOVER Energi 3
Objekt: observatoriet stegl

Lunds Universitet

Sida 1 (6)
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Begreppsforklaringar till varmebalansen nésta sida

Forluster
Trans
Vent
Vatten

Tillskott
Gratis
varme

Transmissionsforluster
Ventilation och luftlackage

Vattenforluster - antas vara lika med energi till varmvattenuppvéarmning

Utnyttjbar del av personvarme, hushallsel eller verksamhetsel, fastighetsel samt infallande solenergi genom fonster

Energi till byggnadens uppvarmning

Varmvatten Energi till varmvattenuppvarmning

Energianvandning

Fast Fastighetsel

vast Energi fran solfangare till varme

VVSf Energi fran solfangare till varmvatten

VavpP Varmebesparing med varmepump

VVVP Varmvattenbesparing med varmepump

nVva Varmesystemets verkningsgrad for varme

nvv Varmesystemets verkningsgrad for varmvatten

VaN Varme Netto = Varme - V&Sf - VavP

VVN Varmvatten Netto = Varmvatten - VVSf - VVVP

VaB Varme Brutto = VAN / nVa

VVB Varmvatten Brutto = VVN / nVV
Principfigur

Staplarnas storlek stammer inte med tabellvardena. Specifik energianvandning ar energianvandning under ett normalar per m2
uppvarmd golvarea. Det &r bruttovardet som ska jamféras med BBR:s krav.

B Energianvindning
Brutto

Férluster Tillskott

MNetto
=ratis
Trans
Yarme
Went
Varm-
Y atten i

ISOVER Energi 3
Objekt: observatoriet stegl

Lunds Universitet
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BOSTAD

Varmebalans, kWh

Forluster Tillskott Energianv. Brutto
Ménad Trans Vent Vatten Gratis  Varme Varmvatten Fast VaB + VVB Kyla
Jan 14461 2395 0 1780 15076 0 0 15384 0
Feb 13451 2228 0 2305 13374 0 0 13647 0
Mar 12868 2131 0 3488 11511 0 0 11746 0
Apr 10074 1669 0 5309 6434 0 0 6565 0
Maj 6447 1068 0 4391 3124 0 0 3188 0
Jun 3998 662 0 3042 1618 0 0 1651 0
Jul 2666 442 0 2183 925 0 0 944 0
Aug 3005 498 0 2334 1169 0 0 1193 0
Sep 5063 839 0 2952 2950 0 0 3010 0
Okt 8459 1401 0 2792 7068 0 0 7212 0
Nov 10917 1808 0 2387 10338 0 0 10549 0
Dec 13664 2263 0 1690 14237 0 0 14528 0
Totalt 105073 17404 0 34653 87824 0 0 89616 0

ISOVER Energi 3
Objekt: observatoriet stegl

Lunds Universitet
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Indata

Bostad

Lokal

Genomsnittlig rumshéjd, m

Genomsnittlig innetemperatur, °C

Infiltration inkl. fonstervadring, oms/h
Ventilationsfléde, I/s per m2

Ventilationsflode g-medel

Ventilationsfléde q (endast da lokal klassas som elvarmd)
Varmevaxling, verkningsgrad, %

Installerad el-effekt for ventilation, kW
Hushallsenergi, kWh/ar

Fastighetsenergi, KWh/ar

Antal personer, genomsnitt, st

Arsvarmefaktor

Dimensionerad for x% av varmvattenbehovet, %
Dimensionerad for y% av husuppvarmningen, %
Installerad el-effekt for drift av varmepump, kW
Verkningsgrad Varme, %

Verkningsgrad Varmvatten, %

Installerad el-effekt for uppvarmning, kW
Solfangare for varmvatten, kWh/ar

Solfangare for varme, kWh/ar
Varmvattenberedning, brutto, kwh/ar

Installerad el-effekt for varmvattenberedning, kW
Komfortkyla, elektriska kylmaskiner, kWh
Komfortkyla, évrigt, kWh

Klimatdata Jan Feb  Mar

OOOI—‘GOOOCD'

P ©©
. © ®

[eNeoNeoNoNeNoN ol

Apr Maj

Jun

cNeoNoNoNoNoNoNoNoNolololoNeoNoloNeNoNoNeol o NoNo)

Jul  Aug Sep Okt Nov Dec

Utetemperatur (°C) 00 -06 22

Globalstralning (kWh/m2) 14 26 57

Byggnadsdata, bostad/utomhus
Golvyta, m2: 725,8

Volym, m3: 2032,24

Yta Area,m2

56 111
114 152

14,4
155

U, W/imz2,°C

16,7 16,1 128 8,3 4,4 11
166 129 78 43 21 10

Orientering, °

kallare under mark

Norr betong kallare
Norr plattak tradel
Stalparti
Norr plattak vi
Norr tegel 415
a
Norr tegel 430
a
b
c
Norr tegel 470

a

ISOVER Energi 3

Objekt: observatoriet stegl

Lunds Universitet

426,3
5,6
31,2
14,4
28,0
31,0
04
45,7
2,4
1,0
1,9
15,8
0,8

0,31
2,04
0,17
1,00
0,17
1,17
1,60
1,14
1,60
1,60
1,90
1,06
1,60

Sida 4 (6)



Isover

Norr tegel 480 37,7 1,04 0
a 1,6 1,60
b 1,2 1,60

Norr tra 23,6 0,18 0
a 1,6 1,60
Stalparti 4.8 1,00

Ost betong kallare 2,5 2,04 90
a 2,3 1,90

Ost plattak v1 38,0 0,17

Ost tegel 415 31,0 1,17 90
a 0,4 1,60

Ost tegel 430 55,1 1,14 90
a 0,2 1,60
b 4,8 1,60
c 1,0 1,60
d 2,4 1,60
e 2,5 1,60
f 34 1,90

Ost tegel 470 14,2 1,06 90
a 0,4 1,60
b 2,0 1,90

Ost tegel 480 31,4 1,04 90
a 2,4 1,60
b 0,3 1,60
c 0,6 1,60

Plattak v2 51,9 0,17

Syd betong kallare 5,6 2,04 180

Syd plattak tradel 31,2 0,17
Stalparti 14,4 1,00

Syd plattak v1 28,0 0,17

Syd tegel 415 31,0 1,17 180
a 0,4 1,60

Syd tegel 430 45,1 1,14 180
a 2,4 1,60
b 1,0 1,60
c 2,5 1,60

Syd tegel 470 15,8 1,06 180
a 0,8 1,60

Syd tegel 480 37,7 1,04 180
a 1,6 1,60
b 0,6 1,60
c 0,6 1,60

ISOVER Energi 3
Objekt: observatoriet stegl
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Syd tra 23,6 0,18
a 1,6 1,60

Stalparti 4,8 1,00

Torntak 34,0 0,23
Vast betong kéllare 59 2,04
Vast plattak vi 38,0 0,17
Vast tegel 415 31,0 1,17
a 0,4 1,60

Vast tegel 430 35,1 1,14
a 2,5 1,60

4,8 1,60

c 0,2 1,60

Vast tegel 470 16,0 1,06
a 0,6 1,60

Vast tegel 480 29,8 1,04
a 4,0 1,60

1,2 1,60

Vast tra 27,4 0,18
Koldbrygga Langd, m Psi, W/m K
tak plan 2, infastning till tornet 23,00 0,10
Fonsterlackage runt karm kéllare 66,60 0,16
Fonsterlackage runt karm plan 1 tegelva 104,00 0,16
Fonsterlackage runt karm plan 3 33,80 0,15
Fonsterléackage runt karm plan 2 20,80 0,16
Fonsterlackage runt karm plan 1 tra 17,60 0,15
Dorrlackage runt karm 26,60 0,16

ISOVER Energi 3

Objekt: observatoriet stegl

Lunds Universitet

180

270

270

270

270

270

270
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Resultat fran Um-berakning
2014-04-08 10:06

Objekt: observatoriet steg2, Bostad - Utomhus
utford av: Studielicens, Lunds Universitet

Sammanfattning
Um = (Summa U * A + Summa Psi*L)/Aom = 0,34 W/m2,°C
Um krav = 0,40 W/m2,°C

Byggnaden uppfyller kraven pa varmeisolering.

Yta U (W/m2,°C) A (m?) U*A
1. kallare under mark 0,31 426,3 130,45
2. Norr betong kallare 0,25 5,6 1,37
3. Ost betong kéllare 0,25 2,5 0,61
4. a 1,90 2,3 4,37
5. Syd betong kéllare 0,25 5,6 1,37
6. Vast betong kallare 0,25 5,9 1,45
7. Vast tegel 480 0,22 29,8 6,50
8 a 1,60 4,0 6,40
9. b 1,60 1,2 1,92
10. Norr tegel 480 0,22 37,7 8,22
11. a 1,60 1,6 2,56
12. b 1,60 1,2 1,92
13. Syd tegel 480 0,22 37,7 8,22
14. a 1,60 1,6 2,56
15. b 1,60 0,6 0,96
16. c 1,60 0,6 0,96
17. Ost tegel 480 0,22 314 6,85
18. a 1,60 2,4 3,84
19. b 1,60 0,3 0,48
20. c 1,60 0,6 0,96
21. Norr tegel 430 0,22 45,7 10,15
22. a 1,60 2,4 3,84
23. b 1,60 1,0 1,60
24. c 1,90 1,9 3,61
25. Ost tegel 430 0,22 55,1 12,23
26. a 1,60 0,2 0,32
27. b 1,60 4,8 7,68
28. c 1,60 1,0 1,60

ISOVER Energi 3
Objekt: observatoriet steg2

Lunds Universitet
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29. d 1,60 2,4 3,84
30. e 1,60 25 4,00
31. f 1,90 34 6,46
32. Syd tegel 430 0,22 45,1 10,01
33. a 1,60 2,4 3,84
34. b 1,60 1,0 1,60
35. c 1,60 2,5 4,00
36. Vast tegel 430 0,22 351 7,79
37. a 1,60 2,5 4,00
38. b 1,60 4,8 7,68
39. c 1,60 0,2 0,32
40. Vast tra 0,18 27,4 4,90
41. Syd tra 0,18 23,6 4,22
42. a 1,60 1,6 2,56
43, Stalparti 1,00 4,8 4,80
44. Norr tré 0,18 23,6 4,22
45, a 1,60 1,6 2,56
46. Stalparti 1,00 4,8 4,80
47. Norr plattak v1 0,17 28,0 4,76
48. Ost plattak v1 0,17 38,0 6,46
49. Syd plattak vi 0,17 28,0 4,76
50. Vast plattak v1 0,17 38,0 6,46
51. Norr plattak tradel 0,17 31,2 5,30
52. Stalparti 1,00 14,4 14,40
53. Syd plattak tradel 0,17 31,2 5,30
54, Stalparti 1,00 14,4 14,40
55. Norr tegel 415 0,22 31,0 6,91
56. a 1,60 0,4 0,64
57. Ost tegel 415 0,22 31,0 6,91
58. a 1,60 0,4 0,64
59. Syd tegel 415 0,22 31,0 6,91
60. a 1,60 0,4 0,64
61. Véast tegel 415 0,22 31,0 6,91
62. a 1,60 0,4 0,64
63. Vast tegel 470 0,22 16,0 3,49
64. a 1,60 0,6 0,96
65. Syd tegel 470 0,22 15,8 3,44
66. a 1,60 0,8 1,28
67. Norr tegel 470 0,22 15,8 3,44
68. a 1,60 0,8 1,28
69. Ost tegel 470 0,22 14,2 3,10
70. a 1,60 0,4 0,64

ISOVER Energi 3
Objekt: observatoriet steg2
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71. b 1,90 2,0 3,80
72. Torntak 0,23 34,0 7,85
73. Plattak v2 0,17 51,9 8,82
Aom & Summa U*A 1401,40 444,77
Koldbrygga Psi (W/m,°C) L (m) Psi*L
tak plan 2, infastning till tornet 0,10 23,00 2,30
Dorrlackage runt karm 0,16 26,60 4,26
Fonsterlackage runt karm kéllare 0,10 66,60 6,66
Fonsterlackage runt karm plan 1 tegelvagg 0,10 104,00 10,40
Fonsterlackage runt karm plan 3 0,10 33,80 3,38
Fonsterlackage runt karm plan 2 0,10 20,80 2,08
Fonsterlackage runt karm plan 1 tra 0,10 17,60 1,76
Langd koldbrygga & Summa Psi*L 292,40 30,84
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Anvanda konstruktioner

Typ 1.
Betongvéagg 6ver mark

(mm) (W/m,°C) (%) (W/m,°C)
Puts 10 1
Gipsskiva 13 0,25
STYROFOAM™ 250 4 145 0,034 7,5 0,14
Betong 510 1,7
Puts 10 1
Varmeovergangsmotstand inne Rsi:0,13 m2,°C/W
Varmeodvergangsmotstand ute Rse: 0,04 m2,°C/W
U-vérde: 0,245 W/m2,°C
Typ 2.
kallare under mark
Bjalklag
(mm) (W/m,°C) (%) (W/m,°C)
Betong 300 1,7
Vagg o6ver kéallare
(mm) (W/m,°C) (%) (W/m,°C)
Puts 10 1
Gipsskiva 13 0,25
STYROFOAM™ 250 4 145 0,034 7,5 0,14
Betong 510 1,7
Styrolit Dréneringsskiv 100 0,038
Puts 10 1

Varmedvergangsmotstand inne Rsi:0,17 m2,°C/W
Varmeovergangsmotstand ute Rse: 0,04 m2,°C/W
0,306 W/m2,°C

U-varde:

ISOVER Energi 3
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Typ 3.
Plattak
(mm) (W/m,°C) (%) (W/m,°C)
Gipsskiva 13 0,25
Isover ULTIMATE Fire 200 0,034 7,5 0,14
Puts 10 1
Vassmatta 10
Tra 80 0,14
Luftspalt, svagt ventile 150
Tra 22 0,14
Underlagspapp 1
Stalplat 2 50
Varmeovergangsmotstand inne Rsi:0,10 m2,°C/W
Varmeovergangsmotstand ute Rse: 0,04 m2,°C/W
U-vérde: 0,170 W/m2,°C
Typ 4.
Tak bjalklag (3-torn)
(mm) (W/m,°C) (%) (W/m,°C)
Tra 66 0,14
Isover ULTIMATE Fire 145 0,034 7,5 0,14
Tra 22 0,14
Varmedvergangsmotstand inne Rsi:0,10 m2,°C/W
Varmeovergangsmotstand ute Rse: 0,04 m2,°C/W
U-vérde: 0,231 W/mz,°C
Typ 5.
Tegelvagg 415
(mm) (W/m,°C) (%) (W/m,°C)
Puts 10 1
Gipsskiva 13 0,25
STYROFOAM™ 250 4 145 0,034 7,5 0,14
Tegel 405 0,6

Varmeovergangsmotstand inne Rsi:0,13 m2,°C/W
Varmeovergangsmotstand ute Rse: 0,04 m2,°C/W
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U-varde: 0,223 W/m2,°C
Typ 6.
Tegelvagg 430
(mm) (W/m,°C) (%) (W/m,°C)
Puts 10 1
Gipsskiva 13 0,25
STYROFOAM™ 250 4 145 0,034 7,5 0,14
Tegel 420 0,6
Varmeovergangsmotstand inne Rsi:0,13 m2,°C/W
Varmeovergangsmotstand ute Rse: 0,04 m2,°C/W
U-varde: 0,222 W/mz,°C
Typ 7.
Tegelvagg 470
(mm) (W/m,°C) (%) (W/m,°C)
Puts 10 1
Gipsskiva 13 0,25
STYROFOAM™ 250 4 145 0,034 7,5 0,14
Tegel 460 0,6
Varmeovergangsmotstand inne Rsi:0,13 m2,°C/W
Varmeovergangsmotstand ute Rse: 0,04 m2,°C/W
U-vérde: 0,218 W/mz2,°C
Typ 8.
Tegelvagg 480
(mm) (W/m,°C) (%) (W/m,°C)
Puts 10 1
Gipsskiva 13 0,25
STYROFOAM™ 250 4 145 0,034 7,5 0,14
Tegel 470 0,6

Varmeovergangsmotstand inne Rsi:0,13 m2,°C/W
Varmeovergangsmotstand ute Rse: 0,04 m2,°C/W

U-varde:
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Typ 9.
Travagg
(mm) (W/m,°C) (%) (W/m,°C)
Tra 5 0,14
Tra 22 0,14
STYROFOAM™ 250 4 195 0,034 7,5 0,14
Tegel 168 0,6
Tra 25 0,14

Varmedvergangsmotstand inne Rsi:0,13 m2,°C/W
Varmeovergangsmotstand ute Rse: 0,04 m2,°C/W
0,179 W/m2,°C

U-varde:

Anvanda fonstertyper

Typ 10.
Fonster 1
U-varde:

Typ 11.
Fonster 10
U-varde:

Typ 12.
Fonster 2
U-varde:

Typ 13.
Fonster 3
U-varde:

Typ 14.
Fonster 4
U-varde:

Typ 15.
Fonster 5
U-varde:

ISOVER Energi 3

1,600 W/m?,K

1,600 W/mz,K

1,600 W/mz,K

1,600 W/mz,K

1,600 W/mz,K

1,600 W/mz,K
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Typ 16.
Fonster 6
U-varde: 1,600 W/m2,K

Typ 17.
Fonster 7
U-varde: 1,600 W/m2,K

Typ 18.
Fonster 8
U-varde: 1,600 W/m2,K

Typ 19.
Fonster 9
U-varde: 1,600 W/m2,K

Typ 20.
Glasparti under staltak
U-vérde: 1,000 W/m2,K

Anvanda dorrtyper

Typ 21.
Dorr Huvudentre
Totalarea: 3,4 m2
Dorrblad: 3,0 m?2

U-varde dorrblad (Ug): 1,90 W/m?2
U-varde karmdel (UK): 1,90 W/m?

Typ 22.
DOorr ingensatt entre
Totalarea: 1,9 m?2
Dorrblad: 1,7 m?

U-varde dorrblad (Ug): 1,90 W/m?2
U-varde karmdel (Uk): 1,90 W/m?2

Typ 23.
Dorr kéllare
Totalarea: 2,3 m?
Dorrblad: 2,1 m?

U-véarde dorrblad (Ug): 1,90 W/mz
U-véarde karmdel (UK): 1,90 W/m?

ISOVER Energi 3
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Typ 24.
Dorr plan 3
Totalarea:
Dorrblad:

2,0 m?
1,8 m2

U-varde dorrblad (Ug): 1,90 W/m?2
U-varde karmdel (Uk): 1,90 W/m?2

Byggnadsytor - Bostad

Yta 1.
kéllare under mark
Konstruktion:
Orientering:
Nettoarea:

Yta 2.
Norr betong kéllare
Konstruktion:
Orientering:
Nettoarea:

Yta 3.
Ost betong kallare
Konstruktion:
Orientering:
Nettoarea:

Yta 4.
a
Konstruktion:
Orientering:
Nettoarea:

ISOVER Energi 3
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kallare under mark
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426,3 m?

Betongvéagg 6ver mark
OO
5,6 m?

Betongvéagg dver mark
90°
2,5 m2

Dorr kallare
90°
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Yta 5.
Syd betong kéllare
Konstruktion:
Orientering:
Nettoarea:
Yta 6.
Vast betong kallare
Konstruktion:
Orientering:
Nettoarea:
Yta7.
Vast tegel 480
Konstruktion:
Orientering:
Nettoarea:
Yta 8.
a
Konstruktion:
Orientering:
Nettoarea:
Yta 9.
b
Konstruktion:
Orientering:
Nettoarea:
Yta 10.
Norr tegel 480
Konstruktion:
Orientering:
Nettoarea:
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Betongvagg over mark
180°
5,6 m?2

Betongvéagg over mark
270°
5,9 m?2

Tegelvagg 480
270°
29,8 mz?

Fonster 1
270°
4,0 m2

Fonster 2
270°
1,2 m2

Tegelvagg 480
OO
37,7 m2
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Yta 11.
a
Konstruktion:
Orientering:
Nettoarea:
Yta 12.
b
Konstruktion:
Orientering:
Nettoarea:
Yta 13.
Syd tegel 480
Konstruktion:
Orientering:
Nettoarea:
Yta 14.
a
Konstruktion:
Orientering:
Nettoarea:
Yta 15.
b
Konstruktion:
Orientering:
Nettoarea:
Yta 16.
c
Konstruktion:
Orientering:
Nettoarea:

ISOVER Energi 3
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Fonster 1
OO
1,6 m2

Fonster 2
00
1,2 m2

Tegelvagg 480
180°
37,7m?

Fonster 1
180°
1,6 m2

Fonster 2
180°
0,6 m2

Fonster 3
180°
0,6 m2
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Yta 17.
Ost tegel 480
Konstruktion:
Orientering:
Nettoarea:
Yta 18.
a
Konstruktion:
Orientering:
Nettoarea:
Yta 19.
b
Konstruktion:
Orientering:
Nettoarea:
Yta 20.
c
Konstruktion:
Orientering:
Nettoarea:
Yta 21.
Norr tegel 430
Konstruktion:
Orientering:
Nettoarea:
Yta 22.
a
Konstruktion:
Orientering:
Nettoarea:

ISOVER Energi 3
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Tegelvagg 480
90°
31,4 m2

Fonster 1
90°
2,4 m2

Fonster 3
90°
0,3 m2

Fonster 2
90°
0,6 m2

Tegelvagg 430
OO
45,7 mz2

Fonster 5
OO
2,4 m?
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Yta 23.
b
Konstruktion:
Orientering:
Nettoarea:
Yta 24.
C
Konstruktion:
Orientering:
Nettoarea:
Yta 25.
Ost tegel 430
Konstruktion:
Orientering:
Nettoarea:
Yta 26.
a
Konstruktion:
Orientering:
Nettoarea:
Yta 27.
b
Konstruktion:
Orientering:
Nettoarea:
Yta 28.
c
Konstruktion:
Orientering:
Nettoarea:
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Fonster 6
OO
1,0 m2

DOorr ingensatt entre
00
1,9 m?

Tegelvagg 430
90°
55,1 mz?

Fbnster 8
90°
0,2 m2

Fonster 4
90°
4,8 m2

Fonster 6
90°
1,0 m?2
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Yta 29.
d
Konstruktion:
Orientering:
Nettoarea:
Yta 30.
e
Konstruktion:
Orientering:
Nettoarea:
Yta 31.
f
Konstruktion:
Orientering:
Nettoarea:
Yta 32.
Syd tegel 430
Konstruktion:
Orientering:
Nettoarea:
Yta 33.
a
Konstruktion:
Orientering:
Nettoarea:
Yta 34.
b
Konstruktion:
Orientering:
Nettoarea:

ISOVER Energi 3

Objekt: observatoriet steg2

Lunds Universitet

Fonster 5
90°
2,4 m2

Fonster 7
90°
2,5 m?

Dorr Huvudentre
90°
3,4 m2

Tegelvagg 430
180°
45,1 mz2

Fonster 5
180°
2,4 m2

Fonster 6
180°
1,0 m?2
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Yta 35.
C

Konstruktion:

Orientering:
Nettoarea:
Yta 36.

Vast tegel 430
Konstruktion:

Orientering:

Nettoarea:
Yta 37.

a

Konstruktion:

Orientering:

Nettoarea:
Yta 38.

b

Konstruktion:

Orientering:

Nettoarea:
Yta 39.

c

Konstruktion:

Orientering:

Nettoarea:
Yta 40.

Vast tra

Konstruktion:

Orientering:
Nettoarea:
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Fonster 7
180°
2,5 m2

Tegelvagg 430
270°
35,1 m2

Fonster 7
270°
2,5 m2

Fonster 5
270°
4,8 m?

Fonster 8
270°
0,2 m2

Travagg
270°
27,4 m2
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Yta 41.
Syd tra
Konstruktion:
Orientering:
Nettoarea:
Yta 42.
a
Konstruktion:
Orientering:
Nettoarea:
Yta 43.
Stalparti
Konstruktion:
Orientering:
Nettoarea:
Yta 44.
Norr tré
Konstruktion:
Orientering:
Nettoarea:
Yta 45.
a
Konstruktion:
Orientering:
Nettoarea:
Yta 46.
Stalparti
Konstruktion:
Orientering:
Nettoarea:
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Travagg
180°
23,6 m2

Fonster 5
180°
1,6 m?2

Glasparti under staltak
180°
4,8 m?

Travagg
00
23,6 m2

Fonster 5
OO
1,6 m2

Glasparti under staltak
OO
4,8 mz
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Yta 47.
Norr plattak v1
Konstruktion:
Orientering:
Nettoarea:

Yta 48.
Ost plattak v1
Konstruktion:
Orientering:
Nettoarea:

Yta 49.
Syd plattak v1
Konstruktion:
Orientering:
Nettoarea:

Yta 50.
Vast plattak v1
Konstruktion:
Orientering:
Nettoarea:

Yta 51.
Norr plattak tradel
Konstruktion:
Orientering:
Nettoarea:

Yta 52.
Stalparti
Konstruktion:
Orientering:
Nettoarea:
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Plattak
OO
28,0 m2

Plattak
90°
38,0 m2

Plattak
180°
28,0 m2

Plattak
270°
38,0 m2

Plattak
OO
31,2 m2

Glasparti under staltak
OO
14,4 m2
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Yta 53.
Syd plattak tradel
Konstruktion:
Orientering:
Nettoarea:
Yta 54.
Stalparti
Konstruktion:
Orientering:
Nettoarea:
Yta 55.
Norr tegel 415
Konstruktion:
Orientering:
Nettoarea:
Yta 56.
a
Konstruktion:
Orientering:
Nettoarea:
Yta 57.
Ost tegel 415
Konstruktion:
Orientering:
Nettoarea:
Yta 58.
a
Konstruktion:
Orientering:
Nettoarea:
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Plattak
180°
31,2 m2

Glasparti under staltak
180°
14,4 m2

Tegelvagg 415
OO
31,0 m?

Fonster 9
00
0,4 m2

Tegelvagg 415
90°
31,0 m?

Fonster 9
90°
0,4 m2
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Yta 59.

Syd tegel 415
Konstruktion:
Orientering:
Nettoarea:

Yta 60.

a
Konstruktion:
Orientering:
Nettoarea:

Yta 61.

Vast tegel 415
Konstruktion:
Orientering:
Nettoarea:

Yta 62.

a
Konstruktion:
Orientering:
Nettoarea:

Yta 63.

Vast tegel 470
Konstruktion:
Orientering:
Nettoarea:

Yta 64.

a
Konstruktion:
Orientering:
Nettoarea:

ISOVER Energi 3
Objekt: observatoriet steg2

Lunds Universitet

Tegelvagg 415
180°
31,0 m2

Fonster 9
180°
0,4 m2

Tegelvagg 415
270°
31,0 m?

Fonster 9
270°
0,4 m2

Tegelvagg 470
270°
16,0 m2

Fonster 10
270°
0,6 m2
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Yta 65.

Syd tegel 470
Konstruktion:
Orientering:
Nettoarea:

Yta 66.

a
Konstruktion:
Orientering:
Nettoarea:

Yta 67.

Norr tegel 470
Konstruktion:
Orientering:
Nettoarea:

Yta 68.

a
Konstruktion:
Orientering:
Nettoarea:

Yta 69.

Ost tegel 470
Konstruktion:
Orientering:
Nettoarea:

Yta 70.

a
Konstruktion:
Orientering:
Nettoarea:
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Tegelvagg 470
180°
15,8 m?

Fonster 10
180°
0,8 m2

Tegelvagg 470
OO
15,8 m?

Foénster 10
00
0,8 m2

Tegelvagg 470
90°
14,2 m?

Fonster 10
90°
0,4 m2
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Yta 71.
b

Konstruktion:

Orientering:

Nettoarea:
Yta 72.

Torntak

Konstruktion:

Orientering:

Nettoarea:
Yta 73.

Plattak v2

Konstruktion:

Orientering:
Nettoarea:
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Dorr plan 3
90°
2,0 m2

Tak bjalklag (3-torn)
00
34,0 m?

Plattak
OO
51,9 m2
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Resultat fran energiberakning
2014-04-08 10:05

Objekt: observatoriet steg2
utford av: Studielicens, Lunds Universitet
Berakning enligt BBR 2012.

Sammanfattning

Klimatzon: Il S6dra Sverige

Narmaste ort: Lund Lan: Skane lan
Atemp bostad: 725,8 Atemp lokal: 0,0
Beraknad specifik energianvandning: 58 kWh/mz2.ar
BBR:s krav pad uppmatt energianvandning: 90 kWh/mz2.ar

BBR rekommenderar att anvanda sakerhetsmarginaler sa att kraven pa
specifik energianvandning verkligen uppfylls nar byggnaden tagits i bruk.

Summa installerad eleffekt for uppvarmning: 1,1 kw

BBR klassar byggnaden som ej eluppvéarmd.

Klaras kraven?

Den berdknade specifika energianvandningen &r 35% lagre 4n BBR:s krav

pa uppmatt specifik energianvandning.

Denna marginal borde vara tillracklig.
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Begreppsforklaringar till varmebalansen nésta sida

Forluster
Trans
Vent
Vatten

Tillskott
Gratis
varme

Transmissionsforluster
Ventilation och luftlackage

Vattenforluster - antas vara lika med energi till varmvattenuppvéarmning

Utnyttjbar del av personvarme, hushallsel eller verksamhetsel, fastighetsel samt infallande solenergi genom fonster

Energi till byggnadens uppvarmning

Varmvatten Energi till varmvattenuppvarmning

Energianvandning

Fast Fastighetsel

vast Energi fran solfangare till varme

VVSf Energi fran solfangare till varmvatten

VavpP Varmebesparing med varmepump

VVVP Varmvattenbesparing med varmepump

nVva Varmesystemets verkningsgrad for varme

nvv Varmesystemets verkningsgrad for varmvatten

VaN Varme Netto = Varme - V&Sf - VavP

VVN Varmvatten Netto = Varmvatten - VVSf - VVVP

VaB Varme Brutto = VAN / nVa

VVB Varmvatten Brutto = VVN / nVV
Principfigur

Staplarnas storlek stammer inte med tabellvardena. Specifik energianvandning ar energianvandning under ett normalar per m2
uppvarmd golvarea. Det &r bruttovardet som ska jamféras med BBR:s krav.

B Energianvindning
Brutto

Férluster Tillskott

MNetto
=ratis
Trans
Yarme
Went
Varm-
Y atten i
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BOSTAD

Varmebalans, kWh

Forluster Tillskott Energianv. Brutto
Ménad Trans Vent Vatten Gratis  Varme Varmvatten Fast VaB + VVB Kyla
Jan 7079 2395 0 1715 7759 0 0 7917 0
Feb 6585 2228 0 2118 6695 0 0 6832 0
Mar 6300 2131 0 3113 5318 0 0 5427 0
Apr 4932 1669 0 4060 2541 0 0 2593 0
Maj 3156 1068 0 2991 1233 0 0 1258 0
Jun 1957 662 0 2026 593 0 0 605 0
Jul 1305 442 0 1381 366 0 0 373 0
Aug 1471 498 0 1516 453 0 0 462 0
Sep 2478 839 0 2237 1080 0 0 1102 0
Okt 4141 1401 0 2430 3112 0 0 3176 0
Nov 5345 1808 0 2175 4978 0 0 5080 0
Dec 6689 2263 0 1642 7310 0 0 7459 0
Totalt 51438 17404 0 27404 41438 0 0 42284 0
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Indata

Bostad

Lokal

Genomsnittlig rumshéjd, m

Genomsnittlig innetemperatur, °C

Infiltration inkl. fonstervadring, oms/h
Ventilationsfléde, I/s per m2

Ventilationsflode g-medel

Ventilationsfléde q (endast da lokal klassas som elvarmd)
Varmevaxling, verkningsgrad, %

Installerad el-effekt for ventilation, kW
Hushallsenergi, kWh/ar

Fastighetsenergi, KWh/ar

Antal personer, genomsnitt, st

Arsvarmefaktor

Dimensionerad for x% av varmvattenbehovet, %
Dimensionerad for y% av husuppvarmningen, %
Installerad el-effekt for drift av varmepump, kW
Verkningsgrad Varme, %

Verkningsgrad Varmvatten, %

Installerad el-effekt for uppvarmning, kW
Solfangare for varmvatten, kWh/ar

Solfangare for varme, kWh/ar
Varmvattenberedning, brutto, kwh/ar

Installerad el-effekt for varmvattenberedning, kW
Komfortkyla, elektriska kylmaskiner, kWh
Komfortkyla, évrigt, kWh

Klimatdata Jan Feb  Mar

OOOI—‘GOOOCD'

P ©©
. © ®

[eNeoNeoNoNeNoN ol

Apr Maj

Jun

cNeoNoNoNoNoNoNoNoNolololoNeoNoloNeNoNoNeol o NoNo)

Jul  Aug Sep Okt Nov Dec

Utetemperatur (°C) 00 -06 22

Globalstralning (kWh/m2) 14 26 57

Byggnadsdata, bostad/utomhus
Golvyta, m2: 725,8

Volym, m3: 2032,24

Yta Area,m2

56 111
114 152

14,4
155

U, W/imz2,°C

16,7 16,1 128 8,3 4,4 11
166 129 78 43 21 10

Orientering, °

kallare under mark

Norr betong kallare
Norr plattak tradel
Stalparti
Norr plattak vi
Norr tegel 415
a
Norr tegel 430
a
b
c
Norr tegel 470

a
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426,3
5,6
31,2
14,4
28,0
31,0
04
45,7
2,4
1,0
1,9
15,8
0,8

0,31
0,24
0,17
1,00
0,17
0,22
1,60
0,22
1,60
1,60
1,90
0,22
1,60
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Norr tegel 480 37,7 0,22 0
a 1,6 1,60
b 1,2 1,60

Norr tra 23,6 0,18 0
a 1,6 1,60
Stalparti 4.8 1,00

Ost betong kallare 2,5 0,24 90
a 2,3 1,90

Ost plattak v1 38,0 0,17

Ost tegel 415 31,0 0,22 90
a 0,4 1,60

Ost tegel 430 55,1 0,22 90
a 0,2 1,60
b 4,8 1,60
c 1,0 1,60
d 2,4 1,60
e 2,5 1,60
f 34 1,90

Ost tegel 470 14,2 0,22 90
a 0,4 1,60
b 2,0 1,90

Ost tegel 480 31,4 0,22 90
a 2,4 1,60
b 0,3 1,60
c 0,6 1,60

Plattak v2 51,9 0,17

Syd betong kallare 5,6 0,24 180

Syd plattak tradel 31,2 0,17
Stalparti 14,4 1,00

Syd plattak v1 28,0 0,17

Syd tegel 415 31,0 0,22 180
a 0,4 1,60

Syd tegel 430 45,1 0,22 180
a 2,4 1,60
b 1,0 1,60
c 2,5 1,60

Syd tegel 470 15,8 0,22 180
a 0,8 1,60

Syd tegel 480 37,7 0,22 180
a 1,6 1,60
b 0,6 1,60
c 0,6 1,60
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Syd tra 23,6 0,18
a 1,6 1,60

Stalparti 4,8 1,00

Torntak 34,0 0,23
Vast betong kéllare 59 0,24
Vast plattak vi 38,0 0,17
Vast tegel 415 31,0 0,22
a 0,4 1,60

Vast tegel 430 35,1 0,22
a 2,5 1,60

4,8 1,60

c 0,2 1,60

Vast tegel 470 16,0 0,22
a 0,6 1,60

Vast tegel 480 29,8 0,22
a 4,0 1,60

1,2 1,60

Vast tra 27,4 0,18
Koldbrygga Langd, m Psi, W/m K
tak plan 2, infastning till tornet 23,00 0,10
Dérrlackage runt karm 26,60 0,16
Fonsterlackage runt karm kallare 66,60 0,10
Fonsterlackage runt karm plan 1 tegelva 104,00 0,10
Fonsterlackage runt karm plan 3 33,80 0,10
Fonsterlackage runt karm plan 2 20,80 0,10
Fonsterlackage runt karm plan 1 tra 17,60 0,10

ISOVER Energi 3

Objekt: observatoriet steg2

Lunds Universitet

180

270

270

270

270

270

270

Sida 6 (6)



	Observatoriet Lund_BM_beslut_Lund_020619.pdf
	Observatoriet Lund1.jpg
	Observatoriet Lund2.jpg
	Observatoriet Lund3.jpg
	Observatoriet Lund4.jpg
	Observatoriet Lund5.jpg
	Observatoriet Lund6.jpg
	Observatoriet Lund7.jpg

	01.jpg
	02.jpg
	03.jpg

