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Termoelektricitet pa nanoniva

I takt med att nanoteknologin utvecklas sa dyker ocksa fler och fler
applikationer upp i olika sammanhang. Anvandningsomradena spanner éver
allt fran medicin till elektronik. Forhoppningar finns att nanostrukturer i
framtiden ocksa kan komma att anvandas som komponenter dar virme
omvandlas till elektricitet.

Naér energi omvandlas fran en form till en annan, till exempel i bilmotorer eller i olika
kraftverk, bildas ofta vdrme som en biprodukt. Istdllet for att omvandlas till
termoelektricitet gar den hér energin i form av varme ofta till spillo. Det vanliga sattet
att ga till vdga, om man vill generera elektricitet fran varme, dr att vairma upp vatten
och lata angan driva en turbin. Den mekaniska energin fran turbinen kan da
omvandlas till elektricitet med en generator. Med termoelektriska element kan man ta
en genvag...

Om ett termoelektriskt element varms i en dnde och kyls i den andra sa uppstar en
elektrisk strom till f6ljd av Seebeck effekten. Hela processen sker alltsé i en enda
elektrisk komponent utan nagra rorliga delar. Fram tills nu har dessa element inte varit
tillrackligt effektiva for att kunna anvandas kommersiellt i nagon vidare utstrackning.
Forhoppningen dr att genom att konstruera element utav nanostrukturer kunna
forbattra verkningsgraden avsevart.

Termoelektricitet som ett verktyg att fa information om nanostrukturer

Termoelektriska element dr bara en av manga elektriska komponenter som
nanostrukturer kan anvandas till. Utvecklingen gar ocksa framat for transistorer,
LEDs och solceller. For att framstegen ska fortga behéver man veta mer om hur strom
gar genom dessa strukturer. Storleken pa nanostrukturer gor att kvanteffekter paverkar
strommen avsevart. Det dr nagot man kan utnyttja till sin férdel men for att gora det
kravs hog forstaelse for hur det gar till. Att médta spanningen 6ver en nanostruktur som
uppstar pa grund av Seebeck effekten, en storhet som kallas thermopower, ger
information om hur strom gar genom strukturen.

Att méta strommen genom en nanostruktur ar det vanliga séttet att fa information om
systemet och kvanteffekterna som paverkar det. Ett annat sétt, som anvénds i det hér
arbetet, dr att mata thermopower. Det system som undersoks &r en specifik
nanostruktur som i tidigare arbeten visat sig ge intressanta resultat i simuleringar och
madtningar av strommen. I detta arbete kompletteras dom med
thermopowersimuleringar for att se om dessa kan ge nagon extra information om
systemet.
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