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Sammanfattning

Vattenskador har under flera decennier varit ett dyrt problem for svenska
fastighetsdgare och kostar samhéllet flera miljarder kronor varje ér. I ett forsok
att minska antalet vattenskador och deras kostsamma konsekvenser lanserades
VASKA-projektet 1 Umeéd 1987. I stadsdelen Ersmark byggdes 24 smahus
enligt VASKA-projektets kravlista. 1 listan fanns bland annat krav pa
ledningssystemens dragning, tétskiktens utférande och golvbrunnarnas
montering.

For att undersoka om VASKA-projektet blivit s& lyckat som man tinkt sig har
vi 1 detta examensarbete jamfort vattenskadeforekomsten 1 VASKA-husen
med smahus i en kontrollgrupp och Vattenskadecentrums statistik. Kontroll-
gruppen bestar av smahus fran sex orter och dr byggda under samma tids-
period som husen 1 Ersmark. Undersokningen av kontrollgruppen och
VASKA-husen har utforts genom ett enkétutskick.

Svaren frdn VASKA-husen och kontrollgruppen tyder pa att VASKA-husen
procentuellt sett drabbats av farre vattenskador @n Ovriga smahus. I de 15
enkédter som mottagits frin VASKA-husen har tva vattenskador registrerats, en
frysskada och en skada fran intrdngande fukt genom taket. I kontrollgruppen
har drygt en tredjedel av de som besvarat enkéten uppgett att de drabbats av en
eller flera vattenskador. I svaren frén kontrollgruppen ir det tydligt att den
storsta delen av vattenskadorna intriaffar nér huset ar 20 &r eller dldre.

Vattenskadecentrums statistik over skadeorsaker fordelar sig pd samma satt
som 1 kontrollgruppen. Den storsta delen, drygt 60 %, av vattenskadorna 1
bade kontrollgruppen och Vattenskadecentrums statistik beror pa lickande
ledningssystem. De 0Ovriga skadorna fordelas jamt mellan ldckage fran
installationer och lickage genom titskikt. Vattenskadefordelningen mellan
olika rumstyper skiljer sig ndgot i1 Vattenskadecentrums statistik och
kontrollgruppen. De flesta skador sker dock 1 bad/dusch/WC 1 bdde grupperna.

Idag har flera branschregler utvecklats och tillimpas 1 storre skala &@n 1
VASKA-projektet. I arbetet behandlas Séker Vatten, Sdkra vitrum och BBV.
De nya branschreglerna har f6ljt utvecklingen och dr pd ménga sitt utformade
annorlunda dn de var 1 VASKA-projektet. Trots detta ar det flera punkter fran
VASKA som &terfinns i dagens branschregler.

Nyckelord: VASKA, Séker Vatten, Sidkra vatrum, BBV, Vattenskadecentrum,
vattenskador, vattenskadestatistik, branschregler.



Abstract

Water damages have been an expensive problem for Swedish house owners
for many decades and costs society billions of Swedish kronor every year. In
an attempt to reduce the number of water damages, and the severe
consequences there off, a project called VASKA was launched in Umead in
1987. In the neighbourhood of Ersmark there were 24 houses built, all
following the list of requirements set by VASKA. For example the list
contained rules how to install piping, waterproofing and fitting of floor drains.

In this thesis we have compared the frequency of water damages in houses
from VASKA and a control group with statistics from Vattenskadecentrum, all
in order to examine if VASKA have had the intended effect. The control
group consists of houses similar to the houses from VASKA and are all built
in the same time period. A survey was used to examine both VASKA and the
control group.

The answers given in the survey points to a lower percentage of water
damaged houses within the VASKA-project. Of the 15 survey forms answered
by VASKA residuals only two damages was recorded, one from a frozen pipe
and one where outside water penetrated the roof. In the control group
approximately one third of the houses had at least one water damage recorded.
Answers from the control group indicate that a majority of the damages occur
when the house has passed the age of 20.

The statistics from Vattenskadecentrum concerning types of damages is
similar to the control group. The most common damage, over 60 %, is a
leaking pipeline system. The other nearly 40 % is quite evenly divided by
leaking installations and leaking waterproofing. Statistics showing in which
room type the damage occurred differs between the control group and
Vattenskadecentrum, although the bathroom was most common for both
groups.

Today there are several industry regulations which are more widespread than
VASKA. This thesis addresses Sidker Vatten, Sdkra vatrum and BBV. Though
there are many similarities between VASKA and the contemporary regulations
it is clear that a lot has been developed in the last 25 years.

Keywords: VASKA, Siker Vatten, Sdkra Vatrum, BBV, Vattenskadecentrum,
water damages, statistics on water damages, industry regulations.
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Forkortningar

AMA Allmin Material- och Arbetsbeskrivning
BBR Boverkets Byggregler

BBV Byggkeramikrddets Branschregler for Vétrum
BKR Byggkeramikradet

BRA Brottsforebyggande Radet

GBR Golvbranschen

GVK Golvbranschens Vétrumskontroll

PBF Plan och Byggforordningen

PBL Plan och Bygglagen

SBN Svensk Byggnorm

SBS Sick Building Syndrome

SP Sveriges Tekniska Forskningsinstitut

SS- Svensk Standard- Foljs av nummer individuellt for varje standard

VASKA Vattenskadesdkert byggande
VSC Vattenskadecentrum
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1 Inledning
1.1 Bakgrund

Ar 1986 uppgick kostnaden for reparationer av vattenskador till ca 2 miljarder
kronor (Andersson & Kling, 1991a). Under bomidssan i Umed aret darpa
lanserades ett projekt kallat VASKA (Vattenskadesédkert byggande) ddr man
med kdnda metoder gjorde en rejél kraftanstrangning for att minimera antalet
vattenskador. I de 24 smahus som byggdes under projektet har det &n idag inte
uppkommit nagra vattenskador som borde forhindrats av VASKA.

Under 2013 berdknades den sammanlagda kostnaden for svenska fastighets-
dgare p.g.a. vattenskador uppgé till minst 6 miljarder kronor, en siffra som
branschkunniga tror dr i underkant och som dessutom fortsitter att vixa
(Vattenskadecentrum, 2013).

Dagens branschregler &r alla baserade pa tolkningar av de funktionskrav som
stills av Boverket genom deras foreskrivna byggregler. For att uppna ett
vattenskadesdkert byggande maste flera omraden beaktas. Séledes har
branschorganisationerna tagit fram branschregler som behandlar deras eget
respektive omrdde men samtidigt koordinerar med Ovriga aktorer. Sdker
Vatten har tagit fram regler som ror ledningssystemen och vatteninstallationer,
Svensk Vatrumskontroll AB stir for branschreglerna géillande tatskikt och
Byggkeramikrédet for tatskiktsregler nér ytskiktet dr av keramiska material.

Ytterligare en viktig del av det skadepreventiva byggandet dr funktionen och
kvaliteten hos de ingdende komponenterna. I VASKA-projektet var det storsta
bekymret att finna en lamplig golvbrunn dé flera krav stilldes pd dess kvalitet.
Idag utfor béde Sveriges Tekniska Forskningsinstitut och bransch-
organisationerna certifieringar och tester av allt frin rorsystem till tatskikt.
Godkinda produkter och produktkombinationer redovisas sedan pé respektive
branschorganisations hemsida.

Ett problem inom branschen ar att certifiering och anvandning av bransch-
reglerna ar frivillig och kriaver utbildning. Foretag som inte dr certifierade kan
sdledes utfora arbeten pa sitt eget vis sd linge de forhéller sig till funktions-
kraven 1 BBR.

Detta examensarbete dr upplagt sa att det till en borjan behandlar myndighets-
krav pé installationer och tétskikt och direfter de vanligaste vattenskadorna 1
svenska fastigheter. Efter det foljer beskrivningar av VASKA-projektet och
dagens branschregler for vattenskadesékert byggande. Direfter kommer ett
kort avsnitt om enkéten som skickades ut for att kunna jamféra VASKA-husen
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med en kontrollgrupp frdn samma tidsperiod. I det efterfoljande resultatet
jamfors VASKA och dagens branschregler for sig och vattenskadestatistik for
sig innan de 1 analysen diskuteras gemensamt.

1.2 Syfte och mal

Syftet med detta examensarbete dr att utviardera och jaimfora skadestatistiken 1
smahus frin VASKA-projektet, en kontrollgrupp och Vattenskadecentrums
(VSC) nutida statistik. Genom att samtidigt beskriva vanliga skadetyper och
jamfora kravlistan frain VASKA med dagens branschregler dr malet att visa
vikten av korrekt utforda installationer och tétskikt.

1.3 Avgransningar

Da skadestatistiken som finns idag domineras av smahus, vartill den troliga
forklaringen ar att flerbostadshusen har en hogre sjilvrisk, begransades arbetet
till att undersdka och jaimfora smahusbestandet. For att kunna gora en relevant
jamforelse med VASKA gjordes en avgrinsning till aren 1984-1990 i
enkéten.

Ytterligare en avgransning gjordes vid att endast jamfora kravlistan for
smahusen 1 VASKA-projektet med Siker Vatten och GVK. Sidker Vatten och
GVK técker i det stora hela in vad som krivs for vattenskadeséikert byggande.
Viss paverkan har ocksa byggentreprendren och eventuella malare men deras
roll har inte beaktats.

Forutom de branschregler som behandlas i arbetet finns det regler frén
Maéleribranschens vatrumskontroll och samarbeten mellan flera stora bygg-
foretag och forsdkringsbolag.

1.4 Metodik

For att bilda en god uppfattning om vattenskador och konsekvenserna av dem
har en litteraturstudie utforts. Vidare gjordes en komparativ studie mellan
VASKA-projektets kravlista och de regler som stills pa vattenskadesikert
byggande idag.

I arbetets andra del utformades en enkét. Enkéten skickades ut till 200 smihus
for att bredda kontrollgruppen till en tidigare vattenskadeundersokning gjord 1
VASKA-hus. Dartill kommer en statistisk jimforelse av skadefrekvens och
skadetyp mellan den ursprungliga enkiten, den breddade kontrollgruppen och
VSC:s skadestatistik.



2 Vattenskador

[ detta kapitel behandlas vatten- och fuktskador i allmidnhet, lagar och
myndighetskrav samt vanliga typer av vattenskador i svenska sméhus.

En vatten- eller fuktskada kan uppkomma pé flera olika sitt och pd ménga
olika stillen. Dagens byggnader innehaller sd pass mycket installationer och
rorsystem med tappvarmvatten, tappkallvatten, radiatorsystem, avlopp och
golvvarme att risken for en skada stidndigt dr narvarande. Komplicerade ror-
system och varierande badrumsutformning bidrar till att det faktiskt ar
projektorerna som ligger bakom 6ver hilften av de byggfel som uppstér. Det
ar saledes ocksa rimligt att anta att felaktig projektering ligger bakom 51 % av
de uppkomna fuktskadorna. Som jamforelse kan goras att felaktigt utforande
star for 25 % av byggfelen och felaktigt material for endast 10 % (Nevander &
Elmarsson, 2006).

Enligt forfattarna till VASKA-rapporterna fordelar sig vattenskador likt en
badkarskurva (Andersson & Kling, 1991b). Manga skador antas intriffa da
husen dr nybyggda och beror generellt pd slarv och felaktiga installationer.
Skadefrekvensen sjunker sedan for att efter en tid 6ka d4 komponenterna
borjar bli utslitna, 1 Figur 1 illustreras denna skadefordelning.

SKADOR
\
15AR  TID

Figur 1. Skadearsfordelningen enligt VASKA-rapporternas badkarskurva ( Andersson &
Kling, 1991b).

2.1 Myndighetskrav

Boverket dr den svenska forvaltningsmyndighet som har ansvar for styrning
av det mesta som ror planliggning, bebyggd milj6 och boende. Som
huvudsakligt styrmedel ger man ut byggregler vilka dr en specificering av
plan- och byggforordningen (PBF 2011:338) och plan- och bygglagen (PBL
2010:900), samt till viss del miljobalken. Dar Boverkets Byggregler (BBR)
inte ger nagra praktiska losningar utan mer sparsamt specificerar funktions-,
hygien- och miljokrav & PBL &n mer kortfattat. Fukt ndmns inte i
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lagsamlingen men 1 attonde kapitlet under avsnittet om byggnadsverks
tekniska egenskaper statueras, i de ur vattenskadehinsyn relevanta punkterna,
att

4 § Ett byggnadsverk ska ha de tekniska egenskaper som dr
vdsentliga i frdga om

3. skydd med hdnsyn till hygien, hdlsa och miljon

6. energihushdllning och virmeisolering
... (PBL 2010:900)

I paragrafen efter skrivs

5 § Kraven i 4 § ska uppfyllas pa sa sdtt att de

1. uppfylls vid nybyggnad, ombyggnad och annan dndring av
en byggnad dn ombygg, och

2. med normalt underhall kan antas komma att fortsdtta att

vara uppfyllda under en ekonomiskt rimlig livsldngd.
... (PBL 2010:900)

Detta avsnitt 1 lagen beskriver alltsd samma sak som BBR, om &n mer kort-
fattat, att byggnaden 1 friga alltid ska ha en fungerande fuktsdker funktion. Ett
tilligg jamfort med BBR ér att det med en skélig ekonomisk insats ska ga att
uppritthilla en godtagbar funktionalitet (PBL 2010:900). PBF hénvisar till de
ndmnda paragraferna i PBL och preciserar att varken anvédndarens, eller dess
grannars, hélsa och hygien ska riskera att padverkas pd grund av forekomsten
av fukt 1 byggnadsverket (PBF 2011:338).

I BBR:s sjdtte kapitel behandlas de paragraferna frdn PBL och PBF som ror
byggnadens tekniska egenskaper for att uppritthélla en god inomhusmiljo. I
inledningen skrivs att

Byggnader och deras installationer ska utformas sa att luft-
och vattenkvalitet samt ljus-, fukt-, temperatur- och
hygienforhdllanden blir tillfredstdllande under byggnadens
livsldingd och ddrmed oldgenheter for mdnniskors hdlsa kan
undvikas. (Boverket, 2013 s.94)

Ovanstdende stycke éaterfinns 1 princip i PBF. BBR fortsdtter sedan att
behandla inomhusmiljon och under kapitel 6:5 som behandlar fukt lyder forsta
stycket
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Byggnader ska utformas sd att fukt inte orsakar skador, elak
lukt eller hygieniska oldgenheter och mikrobiell tillvixt som
kan pdaverka mdnniskors hdlsa. (Boverket, 2013 s.100)

I ett allmént rad under kapitel 6:5 och ytterligare 1 6:53 skrivs att kraven under
6:5 bor verifieras med fuktsidkerhetsprojektering (BBR, 2013). Detta innebir
att projektoren med étgérder i projekteringsstadiet systematiskt sdkerstiller att
det aktuella fukttillstdndet 1 ndgon del av byggnaden inte overstiger det hogsta
tillatna fukttillstdndet. Projektéren ska ocksd formulera instruktioner for
produktions- och forvaltningsfasen. Anvanda produkter och material ska vara
noga testade och en sdkerhetsmarginal ska hallas till det hogst tillatna
fukttillstindet. D& ett material ej dr grundligt kartlagt ska den relativa
fuktigheten inte dverstiga 75 % (Fuktcentrum, 2013).

BBR Overgir sedan att i hogre utstrickning behandla konkreta delar i
konstruktionen och funktionskraven som stélls pa dessa. Hér foljer en
sammanfattning av det urval av regler vilka ar aktuella ur vattenskade-
synpunkt och som dessutom ligger till grund for stora delar av Sékra Vatrum,
Byggkeramikrédets Branschregler for Vatrum och Sdker Vatteninstallation.
Golv och viaggar som frekvent kommer 1 kontakt med vatten ska hindra vattnet
frdn att lacka ut 1 konstruktionen. Om det dr en yta som ocksa utsétts for
vattenspill och/eller hog relativ fuktighet pd en regelbunden basis sd ska
ytskiktet vara vattenavvisande. Eventuella dolda ytor ska planeras sé att
kondens eller lickande vatten snabbt rinner fram eller pd annat sitt gors
synbart. I alla utrymmen med golvavlopp ska dess vattentita skikt ha en
lutning mot avloppsbrunnen 1 de delar av golvet som kan komma i kontakt
med vatten. Forutom golvbrunnen ska det inte finnas ndgra genomforingar
som inte har med avlopp att gora. Sist 1 kapitel 6:5 namns att alla ytskikt,
fogar, anslutningar och genomforingar pd ett 1att sétt ska kunna rengdras sa att
det inte leder till mikrobiell tillvixt. Med mikrobiell tillvixt avses
mogelsvampar och bakterier som béada framjas av fuktiga miljéer och som kan
paverka ménniskors hélsa negativt, vilka behandlas vidare under 2.3
(Johansson, 2006, Boverket, 2013).

Niésta kapitel 1 BBR, 6:6, redogor for vatten och avlopp. Under detta kapitel
ligger 6:62 som behandlar tappvatteninstallationernas funktionskrav. Rérande
kraven pé installationerna skrivs att de ska ha en tillrdcklig bestandighet mot
yttre och inre mekaniska, kemiska, och mikrobiella processer samtidigt som
risk for skador pad omgivande konstruktioner p.g.a. frysning, kondensering
eller lickage ska begrinsas. Dolda installationer ska dessutom utforas utan
fogar, de fogar som finns ska forldggas si att lackage snabbt upptécks.
Utformningen av avloppssystemet foljer samma krav pa bestindighet som
tappvatteninstallationerna med det generella tilligget att ledningarna ska
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kunna rensas frdn slamavlagringar som minskar kapaciteten. Bade avlopps-
och vatteninstallationer ska vara dimensionerade for expanderingar.
Regelbundna temperaturforandringar med potentiellt stora temperatur-
skillnader ger dragkrafter som kan skada bade roren och fogarna 1 systemet
(Warfvinge & Dahlblom, 2010, Boverket, 2013).

2.2 Vanliga typer av vattenskador

Vattenskadecentrum &r en sammanslutning bestdende av forsdkringsbolag och
branschregelformulerande organisationer dir man sedan 2008 arligen
sammanstiller skadestatistik. De uppskattar att vattenskador varje ar kostar
fastighetsdgare over sex miljarder kronor, en summa som é&r lika stor som
kulturdepartementets totala budget och storre dn kostnaden for brand och
inbrott tillsammans (Farnstrom & Westlund, 2011, Brandskyddsforeningen
2012, Vattenskadecentrum, 2014-05-21). Ett stort morkertal antas ocksa finnas
dar sjdlvrisken for skador 1 frimst flerbostadshus &r sd hog att skadorna séllan
rapporteras och sedan étgirdas pd egen hand (Vattenskadecentrum, 2002).
Siffror p4 uppemot 10 miljarder kronor ndmns 1 branschen som en trolig
arskostnad. Enligt en rapport frin boverket 1 Karlskrona har en uppskattning
gjorts pd att over 20 % av smahusbestdndet 1 dagslidget har skador 1
vatrummen (Boverket, 2009).

Av vattenskaderapportens skador mellan 2008 och 2013 har de fem vanligaste
skadeorsakerna tagits fram ur VSC:s tabeller 1 Bilaga 1 och beskrivs med
borjan i avsnitt 2.2.1 (Vattenskadecentrum, 2013).

2.2.1 Rorskador

Skador uppkomna av liackage frén ledningssystem till tappvatten, virme och
avlopp dr de dverliagset vanligaste skadeorsakerna vad det géller vattenskador
(Vattenskadecentrum, 2013). Hér inkluderas dven skador pa fogar och kopp-
lingar som behandlas separat nedan. Av de rorskador dér det gatt att utrona
orsaken &r korrosion den vanligaste, i tur och ordning f6ljt av frysning,
mekanisk averkan, utférandefel och konstruktionsfel.

Korrosion pa koppar- och stilror, vilket ofta anvédnds 1 byggnader, innebér en
elektrokemisk nedbrytning av materialet. I hog luftfuktighet och med god
tillgang till syre kan det ske ett elektronutbyte mellan katod- och anodytor.
Mellan dessa ytor finns en potentialskillnad som gor att elektroner vandrar
over frin anodytan som oxideras till katodytan som reduceras. Delen av roret
som paverkas dr dar metallen oxiderar. Angreppet kan ske bade dver en storre
yta som ldngsamt korroderar och blir tunnare vilket visas 1 Figur 2. Det kan
ocksa ske pd en 1 jimforelse med katodytan liten anodyta som oxiderar i en
kraftigt forhojd takt och ger en gropfratning. Den senare av dessa dr farligare
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da forloppet ofta gér snabbare (Burstrom, 2007, Andersson et al, 2007,
Horstmark et al, 2011).

Figur 2. Ett ledningsror som illustrerar hur korrosion kan te sig pd insidan av ett ror.
(Stroudsystems, 2014)

Hur snabbt endera av korrosionstyperna sker styrs 1 princip av korrosions-
triangeln, som visas 1 Figur 3, med de olika sidorna syre, surhet (pH) och
ledningsformagan hos oxidationsmedlet (Carlsson, 2000).

Syre Ledningsforméaga

Surhet (pH)

Figur 3. Korrosionstriangeln som visar de olika komponenterna som styr
hastigheten av korrosionen.

Att doma av skadestatistiken dr det frimst det dldre bestdndet av hus som
drabbas av rorskador (Vattenskadecentrum, 2013). Detta kan antagligen hér-
ledas till en l&ngsam korrosionsprocess bade péd utsidan av roren, som
generellt 4r behandlat mot korrosion, och pa insidan av roret dir slam och



orenheter under en lang tidsperiod har kunnat ackumuleras och skapa en
korroderande yta.

Frysskador dr en annan tdmligen vanlig skadeorsak i husets rorsystem da
isbildning utokar vattenvolymen med 9 % (Burstrom, 2007). I ett stillastdende
eller lagcirkulerande vattensystem kan trycket vid isbildning bli s& hogt att
sprickor och brott péd roret uppstar. Statistik tyder pa att villor och fritidshus 1
Sveriges sodra delar dr overrepresenterade d fastighetsdgarna inte har samma
erfarenhet av att hantera ett kallare klimat (Frank, 2011). R6r som gir genom
kéllare, torpargrunder, forrdd, garage eller andra déligt isolerade utrymmen ar
sarskilt kénsliga, dven servisledningar som ligger diligt isolerade Over det
frostfria djupet kan drabbas (Warfvinge & Dahlblom, 2010).

2.2.2 Installationer och utrustning

I denna kategori finns skador som orsakats av ldckage frdn disk- och
tviattmaskin, varmvattenberedare, kyl/frys, ismaskin, akvarium och sanitets-
porslin. Av dessa stér diskmaskinen for néstan en tredjedel av vattenskadorna.
Sjdlva skadan uppstar i sex av tio fall pa slangen som forser diskmaskinen
med vatten, resterande fyra fall ar skador relaterade till maskinen. I
branschreglerna talar man om att installera en avstingningsventil till
installationerna sa att dessa inte stdr med fullt vattentryck. Vid en skada kan
det innebdra att stora mingder vatten hinner strdmma ut innan det hinner
upptiackas och dtgardas. En avstingningsventil kan se ut som 1 Figur 4.
Sverige har generellt ett hogre genomsnittligt vattentryck &n manga andra
lander vilket innebédr en O0kad péfrestning som maskintillverkare inte alltid
dimensionerar for (Séker Vatten, 2014).

Figur 4. Pilen visar avstdngningsventilen till en tappvattenblandare som dven dr forberedd
for installationen av en diskmaskin (Séiker Vatten, 2011).

Bade villor och flerbostadshus har ett Okande antal vattenanslutna
installationer, framfor allt 1 koket. Detta har lett till en procentuell 6kning av
skador 1 just detta utrymme jamfort med tidigare statistik
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(Vattenskadecentrum, 2013). Forutom det okade antalet installationer tros
trenden med Oppnare planlésning vara en bidragande faktor, vatten hinner ta
sig ldngre ut over ett storre omrdde och kan potentiellt orsaka stérre skador

(Sdker Vatten, 2014)

2.2.3 Kopplingar och fogar

Vattenskador frin korroderade, frysta eller utmattade fogar och kopplingar ar
bland de vanligaste typerna. Tillsammans med plast dr koppar det vanligaste
rOrmaterialet. Det finns ett flertal sétt att sammanfoga och koppla ror. For
kopparrér anvdnds mekaniska kopplingar som presskoppling och klamrors-
koppling, dir presskopplingen numera dr den vanligaste och visas 1 Figur 5
(Warfvinge & Dahlblom 2010, Koppar, 2007). Kapillarlodning var tidigare
ocksa ett vanligt monteringssitt, men har fasats ut p.g.a. det komplicerade heta
arbetet och enkelheten 1 att montera presskopplingar. For kopparror ar
korrosion  och  frysning de  vanligast kénda  skadeorsakerna
(Vattenskadecentrum, 2013).

Figur 5. Exempel pd presskoppling av ett kopparror. (Koppar, 2007)

Utmattning p.g.a. volymforidndring vid temperatursvangningar dr ocksd fore-
kommande, men 1 det avseendet dr koppar mycket mer forlatande &n t.ex.
plast. Kopparrors langdfordandring dr upp emot tio ganger ldgre dn vad den ar
for plastror (Burstrom, 2007). Den expansion som dnda uppstar i roren tas upp
1 expansionsanordningar eller fixering vid den byggnadsdel roret dr monterat
(Koppar, 2007).

Den vanligaste metoden for att ssmmanfoga PE-ror, vilken dr den vanligaste
rortypen 1 husets ledningssystem, dr svetsning (Nordiska Plastrérsgruppen,
2011). Forutsatt att svetsningen utfors pd ratt sitt, med ritt temperatur och
erforderlig méngd smalt plast, visar undersokningar att rorets egenskaper och
hallbarhet inte ndmnvirt fordndras (Dahlblom, 1999). Pastdendena i under-
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sOkningarna kan antas befogade d& man 1 statistiken som finns 1 vattenskade-
rapporten fran 2013 kan utldsa att mindre 4n en procent av fog- och
kopplingsskadorna uppstar 1 svetsade fogar. Vad som ocksa kan utldsas ur
statistiken dr att mekaniska kopplingar stir for majoriteten av skadorna.

Som konsekvens av att skador ofta uppstir pa kopplingar och fogar har flera
tillverkare, och alla gillande branschregler, foreskrivit att dessa ej skall for-
laggas inuti konstruktioner. Skulle det vara ndodvéindigt att andé gora det ska
eventuella lackor snabbt kunna uppméarksammas.

2.2.4 Tatskikt i vatrum
Vatrum definieras av AB Svensk Vatrumskontroll som

Utrymme ddr golv och vdgg utsdtts for vattenbegjutning, till
exempel badrum, duschrum eller tvittstuga.

(GVK, 2014-05-21)

Utrymmet kan sedan ytterligare delas upp 1 tva kategorier ddr den ena ir ett
rum som, generellt dagligen, utsdtts for vattenspolning eller vattenspill dir
oftast en golvbrunn leder bort vattnet. Den andra kategorin dr rum som t.ex.
toalett, tvittstuga, kok och rum med varmvattenberedare. Kategori ett ska ha
ett vattentitt skikt i badde vaggar och golv medan det oftast ricker med ett
tatskikt 1 golv, med uppvik mot végg, 1 kategori tva-rum.

Utover titskikt maste golvet 1 vatrummen ldggas med fall mot golvbrunnen
med minst 1:150 enligt BBR, om inte detta utfors korrekt kommer vatten att
bli stdende vilket ger ett 6kat tryck pa underliggande titskikt (Boverket, 2013).

2.2.4.1 Vattentétt skikt av plastmatta

Lackande tétskikt kan ge ménga olika former av skador beroende péd hur
tatskiktet 1 sig ar utformat. I utrymmen med plastmattor och plastmaterial pa
viaggarna dr det generellt dessa som utgor det vattentita skiktet. Lackage 1 golv
ar har mycket vanligare dn pa vigg (Vattenskaderapporten, 2013). Da det anda
sker skador med plastmatta som viggbeklddnad beror det oftast pd otita
tradsvetsade fogar. Tradsvetsning innebdr att man fasar ur skarvarna 1 plast-
mattan och sedan enligt de individuella materialtillverkarnas instruktioner
hettar upp och sammanfogar mattdndarna med en plasttrdd (Armstrong, 2009).

Utover lickage i fogar dr de dominerande skadeorsakerna otdta rorgenom-
forningar och haltagningar, forutom 1 golv dér otét anslutning mot golvbrunn
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ar den enskilt storsta orsaken, den behandlas separat. (Vattenskadecentrum,
2013). Rorgenomforningar, forutom avlopp, 1 golv och titning som ar utfort
pé annat sitt 4n vad som dr angivet av tillverkare torde vara tinkbara orsaker
till majoriteten av tétskiktsskadorna (Frid & Wormo, 2012).

2.2.4.2 Vattenavvisande skikt av keramiska material

Forutom den ovan nidmnda skadeorsaken, anslutning mot golvbrunn, ar det
skador pd sjdlva tétskiktet som dominerar, da foretrddelsevis hos vitske-
baserade tétskikt.

Vitskebaserade tatskikt innebédr att det appliceras genom rollning och
tillsammans med komponenter for vinklar och horn. D& fogmassan mellan
keramikplattorna tar upp vatten genom kapilldrsugning till bakomliggande
fastmassa sétts stora krav pa att titskiktet inte har négra brister som gor att
fukten tringer vidare ut 1 konstruktionen (Jansson, 2006). Om inte
tillverkarens krav pd mingder och metod foljs ar risken for att vattenskador
ska kunna uppsta hog (GVK, 2014).

2.2.5 Anslutning mot golvbrunn

Bland skador av ldckande titskikt star golvet for over 75 %. Av dessa ar
merparten uppkomna vid anslutningen till golvbrunnen, ett typexempel pd en
korrekt anslutning visas 1 Figur 6. Skadan ar bade frekvent hos vatrum med
plastmatta och med keramisk beldggning (Vattenskadecentrum, 2013).

Har hélls klamring

Klamring fast i golvbrunn

Brunnssate
Tatskikt ska

sluta har

5
al &
Tatskikt. Brunnsmanschett
N eller plastmatta

Figur 6. Golvbrunnsanslutning enligt GVK. (Sdkra Vatrum, 2011)

[

I dldre golvbrunnar verkar en déligt fungerande klamring ligga bakom flera
skador, om inte klimringen trycker fast mattan kan vatten fran golvbrunnen ta
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sig in under titskiktet (Brochner et al, 2010). Aven otithet mellan forhjnings-
ringar till en l4gt sittande golvbrunn dr en vanlig skadeorsak, en typisk for-
hojningsring visas 1 Figur 6 (Andersson & Kling, 1991, Anticimex, 2014).

S

Figur 7. Ett typexempel pd en nutida forhojningsring, fore 1991 var ringarna generellt
utformade sa att de kunde sagas till rdtt hojd (GVK, 2014).

2.3 Mojliga konsekvenser

Det dr forstas inte vattenskadan i1 sig som &r farlig utan konsekvenserna av
den. Nedan kommer potentiella foljdskador till fuktproblem att beskrivas
kortfattat. Den ekonomiska aspekten dr sjdlvklart ocksd en konsekvens for
varje drabbad individ, detta behandlas dock inte.

2.3.1 Mogel och rota

Mogelsporer, bakterier och blanad kan angripa tradet redan da det fills, ofta
lagras virket sedan ute pd upplag och fortsitter suga at sig fukt. Mogelsporerna
kan Overleva lange utan vatten for att sedan borja gro och foroka sig da de
yttre betingelserna ar ritt (Andreasson & Persson, 2013). Mdgelsvampen 1 sig
bryter inte ned virket, men kan orsaka flera oonskade problem. Forutom det
mer estetiska problemet med missfargningar kan det orsaka en elak lukt som
bade sitter sig 1 huset och de boende. De allvarligaste problemen som orsakas
av mogel dr att det dr en bidragande orsak for utvecklingen av eksem, astma,
luftvigsinflammation och allergier samt att det dr en av komponenterna i Sick
Building Syndrome (SBS) (Andreasson & Persson, 2013).

2.3.2 Konstruktionsférsvagning

Bldnaden som ndmns ovan kan gora det ldttare for rota att fa féste i
konstruktionsvirket. Rétsvamparna bryter sedan ner vedcellerna och medfor
saledes problem med hallfastheten, bestdndigheten och ger 6kad deformation.
Om huset har problem med mogel sa kan detta ge en indikation pé att det dven
finns forutséttningar for rétproblem. Mogeltillvaxten kan ske redan vid s lag
relativ fuktighet (RF) som 70 %. Rota kan uppsta vid 75 % RF, ett viarde som
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ofta uppnds i1 vatrum och som litt nas 1 konstruktioner med fuktlickage av
nagon sort (Nevander & Elmarsson, 2006).

2.3.3 Okad energiatgang

Material 1 klimatskalet som har hog porositet och férmaga att ansamla vatten
kommer vid lickage ge byggnaden en hogre energiférbrukning. Vattnet som
trangt ut 1 konstruktionen kommer att ta luftens plats 1 porerna, vilket medfor
en hogre virmeledningsformiga. Varmeoverforing kan ocksd ske genom att
vattnet kondenserar i1 porens kalla del och frigér energi for att sedan virmas
upp pa den varma sidan och ta upp energi dir for att dterga till 4nga. Detta ger
en sjdlvgadende och kontinuerlig energiférbrukande process (Nevander &
Elmarsson, 2006).

2.4 Vattenfelsbrytare

En relativt ny produkt som blir allt vanligare och rekommenderas av de flesta
forsdkringsbolag &r vattenfelsbrytaren. Ur vattenskadesynpunkt &r den
relevant at ta upp da den leder till att eventuella ldckage snabbt kan upptéckas.

Vattenfelsbrytaren installeras pd huvudvattenledningen och anvéinder sensorer
for att kontinuerligt médta vattentrycket 1 systemet. Om méitaren registrerar ett
tryckfall dver en viss tidsperiod, individuellt angiven 1 varje hus, stinger den
huvudledningen automatiskt och larmar fastighetsdgaren (Leakomatic, 2014).

I Norge stélls sedan 2010 krav pa att alla nyproducerade och renoverade hus
ska ha en vattenfelsbrytare installerad. Huruvida detta har lett till en minskad

vattenskadekostnad ar dnnu inte uppskattat men upp till 30 % av alla vatten-
skador tros ha kunnat forhindras (Sintef, 2011).

Vattenfelsbrytaren var inte uppfunnen dd& VASKA-projektet genomfordes och
namns inte av dagens branschregler.
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3 VASKA

Allt sedan 1985, di den forsta renodlade boméssan 1 Sverige dgde rum, har
boméssor mer eller mindre regelbundet genomforts 1 Sverige. De flesta bo-
méssor brukar ha ett genomgaende tema, exempelvis miljo, integration eller
ekologi. Under bomédssan 1 Umeé 1987, Bo 87, fanns tva overgripande teman.
”Boende for generationer” och ”Skadesdkert byggande”. Det sistnimnda temat
lade grunden for det som kom att kallas VASKA-projektet.

VASKA-projektet dr ett byggforskningsprojekt som forst presenterades i tva
bostadsomraden under Bo 87. Utgangspunkten for projektet var att manga av
de bakomliggande orsakerna till vattenskador var kdnda och att de skulle
kunna forebyggas med hjilp av denna kunskap. Avsikten var att visa mojliga
16sningar pé vattenskadeproblemet och skapa en diskussion kring vattenskade-
sdkert byggande som standardlésning och norm (Andersson & Kling, 2000).

Under 1970- och 80-talet forde forsdkringsbolagen noggrann statistik dver
orsaken till vattenskador och man kunde visa att skador uppstér i sdvil gamla
som nya installationer. De nya installationerna ldckte pd grund av felaktig
montering och de gamla ldckte eftersom de var utslitna (Andersson & Kling,
2000). Med forsdkringsbolagens statistik och med erfarenheter fran tidigare
byggforskingsprojekt hade man 1 VASKA-projektet som maél att visa att det
med relativt enkla medel och med laga kostnader skulle ga att forebygga de
flesta vattenskador.

Infér Bo 87 bildades i Umed en VASKA-grupp med foretriddare fran
forsdkringsbolag, forskare, byggherren, byggnadsinspektionen och maéss-
arrangdren. Gruppen satte tillsammans ithop en kravlista Gver bygg- och
installationstekniska losningar for VASKA-husen. Listan var till att borja med
allmént hallen och foljande krav formulerades:

Ytskikt i kdansliga utrymmen, t ex badrum, duschrum, toaletter
och kok skall vara vattentdta.

Byggnaden skall vara utformad sa att spridning av utldckande
vatten motverkas.

Installationerna skall utformas sa att utldckande vatten kan
upptdckas snabbt.

Kdnsliga delar av installationerna, t ex fogar, bor i sd stor
utstrdackning som mojligt placeras dtkomligt i vatrum.
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Alla delar i installationerna skall vara mojliga att byta med
“rimliga” insatser.

Forsdkringsbolaget Lansforsdkringar 1 Visterbotten hade som maél att
forsdkringspremien for vattenskadesikra hus som byggdes under Bo 87 skulle
sdnkas. Som villkor for detta tog man fram en mer ingdende kravlista.
VASKA-gruppens krav och Lansforsékringars villkor arbetades samman och
en mer detaljerad kravlista togs fram (Andersson & Kling, 1991b). I listan
fanns bland annat krav pa rordragning, golvbrunnar och titskikt 1 vatrum.
Under projekteringen for VASKA-husen anvidnde konsulter och hustillverkare
kravlistan som utgdngspunkt for sitt arbete (Andersson & Kling, 1991a).

3.1 Bo 87

Under Bo 87 byggdes hus i tvd bostadsomraden, Ersmark och Sandahojd. I
Ersmark byggdes 24 smdhus av flera olika husleverantoérer och de var i
huvudsak fortillverkade. Utover smahusen byggdes sju storre typhus med flera
lagenheter. 1 Sandahdjd byggdes flerbostadshus med omkring 200 ldgenheter
(Andersson & Kling, 1991b). De hustillverkare som deltog i Bo 87 fick
individuell information om vad VASKA-kraven kunde innebdra for deras
huskonstruktion. Varje punkt i VASKA-kraven kontrollerades noga mot
ritningar och beskrivningar. I samband med att hustillverkarna ldmnade in
bygglovsansokan granskade VASKA-gruppen ritningarna pa nytt for att
garantera att en viss miniminiva var uppfylld (Andersson & Kling, 1991a).

De tekniska losningarna for husen 1 Ersmark och husen 1 Sandahgjd skiljer sig
nagot at. I detta arbete behandlas endast husen 1 Ersmark och en genomgéng
av samtliga tekniska krav finns 1 avsnitt 3.2 — 3.4.

Kravlistan som formulerades av  VASKA-gruppen var indelad i1 fem olika
kategorier: ror, golvbrunnar, genomforing 1 vatrum, golv och véggar i1 vatrum
och driftinstruktioner/bruksanvisning.

3.2 Badrum/toalett

I VASKA Visar Vigen frdn 2000 beskrivs hur badrummen 1 VASKA-husen
placerades sé att rordragningen till dem blev s& kort och enkel som mdjligt.
Man stravade dven efter att moblera badrummen utefter sd fi viggar som
mdjligt for att minimera haltagning och rérldngd. De krav som 1 dvrigt stélldes
pa badrummen listas nedan.
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3.2.1 Installationer i badrum/toalett
Fran VASKA-gruppens kravlista:

Samtliga genomforingar och infdstningar i vatrum skall
utforas bestdandigt tdita enligt en i forvdg specificerad metod.
De infdstningar som dr nodvindiga bor utforas i byggskedet.

For att minimera risken att husidgaren tog upp egna hal genom titskiktet sattes
all utrustning som behovdes i badrummet upp under byggskedet. Aven
detaljer som tvalkopp och klddkrokar sattes upp sa att ordentliga tdtningar
kunde goras (Andersson & Kling, 2000).

Under VASKA-projektet togs en ny badkarsblandare fram, den sa kallade
”’Sandah6jdmodellen”. Badkarsblandaren anslots uppifran och krdvde bara en
fastskruv 1 duschutrymmet. Med komponenter som kridvde farre hal vid
uppsittning minskade man risken for vattenskador. For att minska ror-
genomforing 1 golv anslots 1 flera fall toaletter och tvéttstdll med ledningar
genom viggen och ner genom bjilklaget 1 rummet intill. Detta tillviga-
gangssitt illusteras i1 Figur 8 (Andersson & Kling, 1991a).

Figur 8. Bild pd rorgenomforing i vigg fran VASKA-rapporterna (Andersson & Kling,
1991a).

3.2.2 Golvbrunnar i badrum/toalett

Nér VASKA-projektet utfordes hade upp till hilften av alla vattenskador 1 vat-
rum ett direkt samband med golvbrunnen, golvbrunnens montering eller
anslutningen till golvbrunnen (Andersson & Kling, 2000). Golvbrunnar berors
pa minga punkter i VASKA:s kravlista och var bland de tekniska detaljer som
fick flest anmirkningar under byggtiden vilket ledde till att manga fick
monteras om. For badrum betonade man bland annat vikten 1 att placera golv-
brunnen lattdtkomligt.
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Golvbrunnen skall placeras sa att den dr dtkomlig for rensning
(minst halva brunnen skall vara placerad utanfor ev. badkar).

For att forsdkra sig om att golvbrunnarna placerades pa ritt stille mattsattes de
pa ritningarna. | VASKA-husen placerades golvbrunnarna lédttatkomligt likt 1
Figur 9 for att underlitta rensning vid eventuellt stopp, med en synlig golv-
brunn var dven tanken att ett stopp skulle upptéickas littare. Nar VASKA-
projektet genomfordes hade de flesta badkar en frontpldt vilket gjorde det
svart for de boende att se golvbrunnen om den placerades under badkaret, idag
saknar manga modeller frontpldt och golvbrunnen placeras enligt andra
kriterier (Andersson & Kling, 1991a).

Figur 9. Typexempel pa golvbrunnsplacering enligt VASKA. I figuren visas dven att fogen
mellan plastmattorna pd golvet ligger utanfor badutrymmet (Andersson & Kling, 2000).

I kravlistan stdr att golvbrunnar med forhojningsring eller med extra
sidoinlopp under golvets titskikt inte ska monteras. Risken med
forhojningsring ar att det kan bildas en otédthet vilket 1 sin tur kan leda till att
vatten lacker ut i1 bjéalklaget. Varken sidoinlopp eller forhojningsring anviandes
1 ndgot fall under Bo 87 (Andersson & Kling, 2000).

Golvbrunn med forhojningsring far inte anvindas.

Golvbrunn med extra sidoinlopp under golvets tdtskikt fdr inte
anvdndas.

For att forhindra komplettering med en forhdjningsring 1 betongbjilklag bor
man enligt VASKA inte gjuta fast golvbrunnen vid grovgjutningen. Istéllet
bor man gora en ursparning likt Figur 10 ndr man gjuter bjilklaget och sedan
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precisionsgjuter golvbrunnen pa plats efterat. Var bjélklaget av trd rekommen-
derade VASKA att golvbrunnen monterades 1 kortlingar och golvbjilkar for
att minska risken att golvbrunnen rorde sig nir golvet belastades. Nédgra av
husen 1 Ersmark var byggda med isolering ovanfor betongen,
golvkonstruktionen var 1 dessa fall svar att kombinera med en sdker
golvbrunsanslutning och man valde att gjuta upp golvet lokalt i dessa vatrum
(Andersson & Kling, 2000).

Figur 10. Golvbrunnsmontering i ursparning i betongbjdlklag (Andersson & Kling, 1991a).

En stor del av de hus som byggdes under Bo 87 hade plastmatta pa véatrums-
golven. Anslutningen mellan golvbrunnen och plastmattan visade sig vara ett
sarskilt svart moment och berdrs av tva punkter i kravlista.

Golvbrunnen for golv med plastmatta skall vara utford med en
minst 50 mm bred fldns for limning mot mattan.

Vid limning av plastmatta mot golvbrunn beaktas
samordningsfragor for de inblandade montéorerna, sdrskilt vid
utformning av bygghandlingar.

For att sdkerstélla att anslutningen utfordes korrekt tog VASKA-gruppen fram
en monteringsanvisning for golvbrunnens anslutning till plastmattan. I
monteringsanvisningen betonas vikten av att golvbrunnens skyddslock satt pa
under hela byggtiden. Skulle det komma spackel eller betong 1 golvbrunnen
kunde det orsaka stopp i ledningarna. Det var dven viktigt att golvbrunnen

monteras 1 samma niva som golvet och att kanten pa plastmattan var jamn och
rak (Andersson & Kling, 2000).

3.2.3 Rordragning i badrum

Ror ar det avsnitt 1 kravlistan med flest punkter. Den forsta punkten 1
VASKA:s kravlista var att alla ledningar skall forldggas sa att lickage snabbt
kunde upptickas och bytas ut litt.
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Alla ledningar skall forldggas sa att de kan bytas ut i sin helhet
och sd att eventuellt ldckage snabbt uppticks.

I samtliga VASKA-hus lades ledningarna i1 bad- och duschrum synligt enligt
ovanstaende punkt. I sdllsynta fall gick det dock inte att forldgga roren pa ett
sddant sitt att de kunde bytas ut i1 sin helhet. Med synliga ror blir risken for
vattenskador mindre men fOrsvirar samtidigt stddning och inredning
(Andersson & Kling, 1991a).

I bad- och duschrum var det vanligt att man drog kopplingsledningarna fran
taket till den enhet som skulle anslutas. Med farre rorgenomforingar 1 viggen
minskar risken att vatten skall kunna tringa in 1 vdggen (Andersson & Kling,
1991a).

Tva punkter 1 kravlistan betonar vikten av fogarnas placering:

Fogar pd tappvattenledningar skall forliggas i utrymmen med
vattentdt golvbeldggning.

Fogar pd tappvatten- och virmeledningar far inte forldggas
“icke utbytbart” eller pd dold plats. Fogar i slitsar och schakt
bor undvikas.

I VASKA-projektet flyttades fogarna péd tappvattenledningarna ut frén
rorschakten och in 1 badrummet for att ldttare upptacka eventuellt lackage. For
spillvattenledningarna placerades s& ménga fogar som mojligt utanfor ror-
schaktet. I husen drogs fordelningsledningar for tappvatten pa tva sitt. Dels

har tappvattenledningarna dragits 1 inklddnader 1 taket mellan t.ex. badrum och
kok och dels 1 skarvtita skyddsror 1 bjdlklaget (Dahlblom, 1994).

Fran VASKA:s kravlista:

Schakt for vatten, avlopp och virme utfors sd att eventuellt
utldckande vatten kan bli synligt. Det skall vara ”ldtt
dtkomligt” for inspektion och reparation.

D4 inga fogar placerades i schakten gjordes inte heller nagon inspektionslucka
1 badrummen. Vid projekteringen placerade man istéllet rorschakten sé att de
blev lattdtkomliga for inspektion frdn annat rum. Skulle det krdvas ingrepp 1
schaktet blir kostnaden mindre om man slipper ta hil i badrumsvéggens tt-
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skikt (Dahlblom, 1994). For att fa plats med en hink under 6ppningen till spill-
vattenstammarna rddde VASKA att rensoppningen skulle placeras minst
400mm ovan golvet.

Rensanordning pd stamledning placeras minst 400mm over
fardigt golv. Da har man plats att sdtta en hink under
rensluckan vid rensning av ledningen.

3.2.4 Tatskikt

VASKA-gruppens utgdngspunkt for golvens tétskikt var att ligga plastmattor
utan fogar. Om en fog skulle behovas skulle den placeras synligt sd att
eventuella fel latt kunde upptéckas vilket syns 1 Figur 9. For att forsdkra sig
om att golvets plastmatta placerades korrekt togs detaljritningar fram som

bland annat visade plastmattans anslutning till dorrkarm och troskel
(Andersson & Kling, 2000).

Fogar pa tdtskikt (plastmatta) for golv i vatrum undviks.
Eventuella fogar skall forldggas synligt (inte under badkar
eller inredning).

Kravet uppfylldes, med enstaka undantag, 1 alla hus. I ett hus hamnade dock
mattskarven under badkaret, for att inte dolja skarven byttes badkaret i detta
fall ut mot en duschkabin. For att vara sdker péd att inga liknande misstag
skulle intriffa rekommenderade VASKA-gruppen att mattskarvens placering
skulle redovisas 1 bygghandlingarna (Andersson & Kling, 1991a).

For viggarnas tétskikt var VASKA-gruppens utgangspunkt att inga fogar
skulle forekomma 1 duschplats eller andra pa utsatta omrdden. For att lyckas
med detta rullades mattan ut lings viggarna som 1 Figur 11.

R T

Figur 11. Figuren illustrerar hur en hbfisontell mattavrullare sag ut i VASKA-husen
(Andersson & Kling, 2000).
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Med breda mattrullar hamnade de horisontella fogarna ovanfor
duschutrymmet och risken for intrdngande vatten minimerades. Att rulla ut
mattan horisontellt var en ny monteringsmetod nir VASKA-projektet
genomfordes, for att garantera att monteringen utfordes korrekt togs
detaljritningar med anslutningar fram. I detaljritningarna framgick bland annat
att andforslutning av viggmattan skulle limmas hela vigen ner som i Figur 12
for att undvika att vagglimmet 16stes upp (Andersson & Kling, 2000).

Figur 12. Bilden visar dndforslutningen av de horisontella fogarna (Andersson & Kling,
1991a).

For viaggarna 1 vitrum stilldes foljande krav:

Viggytor som utsditts for vattenspolning eller vattenspill skall
utforas med varmsvetsbar plastmatta utan skarvar. Skarvar
mellan tdtskikt for golv och vigg skall utforas bestindigt
vattentdta.

For att minimera risken att ndgon av misstag tog hal 1 viggen vid duschplatsen
rekommenderade VASKA-gruppen att markera utrymmet med en avvikande
farg. Detta gillde badde under byggtiden och efter inflyttningen. Utdver de tva
kraven pa tétskiktens utformning stilldes tvd krav pad genomforingar 1 vatrum.

Golvyta som utsdtts for vattenspolning eller vattenspill utfors
utan andra genomforingar dn golvbrunn.

Viggar vid badkar och duschplats utfors utan andra
genomforingar dn dusch/badkarsblandare.
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Béda kraven uppfylldes 1 ndstan alla hus (Andersson & Kling, 1991a).

3.2.5 Ovriga krav och rekommendationer for badrum

VASKA stillde krav pd att badrumsgolvet skulle luta mot avloppet sa att sa
mycket vatten som mojligt rann av golvet. Under VASKA-projektet var ett
krav att golvet skulle luta minst 1:100 6ver hela badrumsgolvet och gérna mer
runt golvbrunnen.

Golv i vdatrum skall utforas med minst lutning 1.:100 mot
golvbrunnen.

Nér utstéllningen 1 Bo 87 borjade uppfyllde samtliga VASKA-hus kravet
(Andersson & Kling, 1991a).

VASKA rekommenderade vidare att fonster 1 badrum inte skulle placeras vid
duschplatsen. Om fonster placerades for ndra duschplatsen riskerade de att bli
fuktskadade. Det forordas dven att fonsternischen 1 badrum gjordes med
lutande nederkant sa att eventuellt duschvatten inte skulle bli staende.

3.3 Kok

Precis som 1 badrum rekommenderade VASKA att all vattenansluten
inredning placerades utmed en vidgg for att underliatta rordragning och
installation.

3.3.1 Installationer i kok

I alla hus 1 Ersmark klamrades kopplingsledningen till disklddsblandaren.
Genom att klamra ledningsroret vid kopplingen till diskladsblandaren som 1
Figur 13 kan de sma rorelser som eventuellt uppstar vid mandvrering minskas
och risken for lackage minimeras (Andersson & Kling, 1991a).

Figur 13. Pilen visar klamringen av kopplingsledningarna till diskladsblandaren
(Andersson & Kling, 2000).
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Innan VASKA-projektet var det vanligt att vatten- och avloppsinstallationer
inte var forberedda for anslutning av diskmaskin. Eftersom forberedelsen var
lag blev ofta resultatet déligt nidr en diskmaskin sedan skulle anslutas och
risken for vattenskador blev hog (Andersson & Kling, 2000). VASKA stéller
foljande krav:

Installation "forberedd for diskmaskin’ skall vara forsedd med
byggnormsenlig avstingning for tappvatten och fortillverkad
avsdttning for aviopp.

Enligt (Andersson & Kling, 1991a) installerade alla hustillverkare disklads-
blandare med inbyggd avstingning for diskmaskin och vattenléds forberett for
anslutning av diskmaskinsavlopp.

3.3.2 Rordragning i kok

I VASKA-husen undveks rorgenomforing i golvet under diskbdnken. Tanken
var att eventuellt utlickande vatten pa sé sétt skulle forhindras att tringa ner
under tétskiktet. I ett par fall gick det inte att undvika rérgenomforing genom
golvet under diskbédnksskapet, da stillde VASKA-gruppen krav pa att en
detaljritning skulle upprittas som visade titningen av rorgenomforingen
(Andersson & Kling, 2000). For rordragning 1 kok stélldes foljande tre krav:

Alla ledningar skall forldiggas sd att de dr ldtt utbytbara och sd
att ev. ldckage snabbt upptdcks.

Fogar pd tappvattenledningar skall forliggas i utrymmen med
vattentdt golvbeldggning.

Fogar pd tappvatten- och virmeledningar far inte forldggas
“icke utbytbart” eller pd dold plats. Fogar i slitsar och schakt
bor undvikas.

I koken monterades roren utbytbara i eller bakom koksinredningen som 1
Figur 14, skarvar placerade 1 dolda utrymmen undveks. Varmeroren drogs
antingen 1 inklddnader vid taket eller 1 installationssocklar. For att vatten som
eventuellt lackte ut 1 en installationssockel skulle rinna fram och bli synligt
veks golvmattan upp ndgot mot védggen, 1 vissa fall monterades dessutom en
plastprofil bakom rdren. I installationssocklarna monterades de flesta ror utan
skarvar, 1 de fall skarvar inte gick att undvika redovisades de i bygg-
handlingarna (Andersson & Kling, 1991a).
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Figur 14. Figuren visar hur avloppsror, tappvarm- och tappkallvattenrér drog bakom
kéksinredningen. Virmeror drogs pa liknande sdtt i installationssocklar (Andersson &
Kling, 2000).

3.3.3 Tatskikt i kOk
For husen i Ersmark stélldes foljande krav pa kokens titskikt:

Golv i kok utfors med vattenavvisande ytskikt.

Golv under diskmaskin, diskbdnk, kyl- och frysenheter samt
skdpsinredning utfors med fogtdt golvmatta och ett uppvik av
minst 50 mm mot vdgg. I 6vrigt utfors ett vattenavvisande
uppvik pda minst 5 mm mot vdgg.

I Ersmark byggdes alla hus forutom ett med plastmatta pd koksgolvet och
under koksinredningen. Samtliga av dessa hus hade uppvikt kant mot viggen
bade bakom koksinredningen och bakom golvsocklar. I huset som saknade
plastmatta lades istéllet tragolv 1 koket. I detta hus lade man en plastmatta
under koksinredningen och en golvbrunn monterades under diskbidnken for att
samla upp eventuellt utlickande vatten (Andersson & Kling, 1991a).

3.4 Ovrigt

En punkt i VASKA:s kravlista beskriver hur driftinstruktioner skulle vara
permanent och synligt placerade. Idén var att de som bor i en villa eller
lagenhet kunde ha nytta av att kénna till ndgra av de saker som péverkar risken
for vattenskador.
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[ driftinstruktioner for ldgenheter och smahus skall sdrskilt
noga anges var huvudavstdingning for vatten dr placerad. 1
ldgenhet bor denna instruktion vara fast monterad, t ex vid den
elektriska gruppcentralen.

Avstdangning for kallt och varmt vatten skall finnas i varje
ldgenhet.

Under boméssan var inget hus forsett med driftinstruktioner (Andersson &
Kling, 1991a).

I kravlistan fanns en sista punkt som beror vattenutkastare. VASKA-gruppen
hade infor Bo 87 identifierat risken med att lamna slangen till vattenutkastaren
inkopplad under vintern. Risken var att vatten eventuellt kunde bli stdende 1
utloppsroret och frysa. VASKA stillde dirfor krav pd att vattenutkastare
skulle monteras med lutning utét, varningsskylt och foderror.

Utvindigt placerad vattenutkastare forses med en extra
avstangning med drdneringsmojlighet pd viggens insida.
Vattenutkastaren monteras i ett foderror. Pa viggens utsida
placeras en skylt som varnar for frysrisken om slangen ldmnas
inkopplad vintertid.

Under byggtiden for husen togs en ny typ av vattenutkastare fram.
Utloppsroret genom viggen drinerades automatiskt nir vattnet stingdes av
dven om vattenslangen var inkopplad. For att littare upptdcka ldackage 1
utloppsroret monterades 1 nigra fall &ndd ett skyddsror runt vattenutkastarens
utloppsror. Den nya vattenutkastaren var s effektiv att det ursprungliga
VASKA-kravet ansdgs overflodigt och genomfordes inte, varningsskyltar
monterades endast pa ndgra hus (Andersson & Kling, 1991a).

VASKA stéllde inga direkta krav pd hur avloppsledningar dras. I Ersmark
forekom tva metoder for hus med platta pd mark och en metod for hus med
torpargrund. I den forsta metoden for hus med platta pd mark drogs avlopps-
ledningarna med langa raka dragningar mellan spolbrunnen utanfor huset och
de olika vétenheterna. I den andra metoden drogs avloppsledningarna fran
utloppet raka vigen ut ur huset och sedan lidngs med grundplattan till
spolbrunnen. De tvé varianterna visas i1 Figur 15. I hus med torpargrund drogs
avloppsroren traditionellt under bjilklagen (Andersson & Kling, 1991a).
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Figur 15. T.v. visas hur avloppsror drog ut fran grunden till samlingsledningar och t.h. hur
de drogs rakt till spolbrunnen (Andersson & Kling, 1991a).

Virmeledningar 1 sovrum, vardagsrum och kok har i VASKA-husen placerats
1 installationssocklar langs ytterviggarna. Vid passage av dorrar har virme-
ledningarna dragits 1 skyddsror 1 6vergolvskonstruktionen (Dahlblom, 1994).

Forutom punkterna i kravlistan fanns det ett flertal rekommendationer fran
VASKA. De som inte har beskrivits 1 text ovan listas hir nedan.

Yttertak utfors utdtlutande som sadeltak eller pulpettak.

Byggnad forses med ordentligt takutsprdang bdde pd langsidor
och gavlar.

Yttertak skall vara av minst samma sdkerhetskvalitet” som
raspont, papp, ldkt och tegel.

Kapillirbrytande lager under golv pa mark skall utforas med
vdl tvittad makadam eller material med motsvarande funktion.

Golvkonstruktioner med betongplatta pa mark bor utforas med
vdrmeisoleringen under plattan.

Mellan ldgenheter utfors en byggnadsteknisk sektionering for
vattenskadebegrdinsning.

Fasadbeklidnad utfors vl luftade.
Utvindig sockelhojd skall vara minst 20 cm.

Fardig markyta skall luta fran byggnaden — minst 20 cm pd 3
meter.

Stuprorsvatten skall avledas fran byggnaden.

Fonsterbleck skall ha en lutning pa 45 grader.
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4 Saker Vatteninstallation

Ett foretag som idag jobbar med att ta fram branschregler for vatteninstallation
ar Saker Vatten AB. Sédker Vatten &r en sammanslutning sprungen ur VVS-
branschens olika aktorer for att formulera branschregler som till fullo 6verens-
stimmer med BBR:s funktionskrav vilka 1994 ersatte SBN. Foretaget
grundades redan 1989 med syftet att reducera de redan dd hoga kostnaderna
for vattenskador 1 det svenska byggnadsbestindet. Numera jobbar Siker
Vatten pa flera fronter didr framtagandet av branschreglerna tillsammans med
forsdkringsbolag, myndigheter och materialtillverkare &r det framsta
verktyget. Man utbildar och auktoriserar foretag i branschen och utfér sedan
stickkontroller for att se till att de vedertagna reglerna foljs. Da de certifierade
foretagen utfor ett jobb som foljer branschreglerna och BBR, och dven 1
forlangningen PBL, anses det vara ett fackmannamassigt utforande.
Fackmannamaissighet ar kravet fran forsdkringsbolagen for att byggnaden
sedan ska fa ett fullgott forsdkringsskydd. Séker Vatteninstallations
Branschregler 2011:1, vilka &r de nu géillande, dr anpassade till Sdkra Vatrum
och BBV och samordnade med AMA VVS & Kyl vilket ar ett referensverk
anvéant vid byggbeskrivningsupprittande (AMA, 2014, Siker Vatten, 2014,
Sdker Vatten, 2011).

4.1 Branschreglerna

Hér nedan foljer en beskrivning av branschreglerna enligt Sdker Vattens egen
kapitelindelning. Om inte annat anges dr kéllan for detta kapitel Séker Vattens
branschregler (Sdker Vatten, 2011). 1 bidde Sédker Vattens och GVK:s
branschregler refereras ofta till vdtzon I och 2. Vétzonsindelningen, som ar
lika 1 alla dagens branschregler, visas 1 Figur 16.

11111111 “ W\~
I/ ! A1\

Figur 16. Vatzon 1 dr skrafferad i figuren, allt utanfor vdtzon 1 tillhér vdtzon 2 (Séiker
Vatten, 2011).
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4.1.1 Auktoriserat VVS-foretag

Ett auktoriserat foretaget ska ha undertecknat en avsiktsforklaring att folja
branschreglerna vid VVS-installationer och se till att personalen har en giltig
branschlegitimation. Legitimationen tilldelas de som har ett VVS-certifikat
eller erforderlig yrkeserfarenhet och ska innehas av samtliga montorer,
installatorer och arbetsledare. Det &ar ocksd mojligt att kombinera
legitimationen med ID06 som frekvent anvdnds som identifikation inom den
svenska byggbranschen.

Foretaget ska dven ha en ansvarsforsdkring pa 10 miljoner kronor och ska
godkénnas av Siker Vatten AB samtidigt som man gér med pa att utsittas for
stickprovskontroller. D4 installationen &r utford ska ett intyg ldmnas till kund
som innehéller uppgifter om arbetets omfattning. Eventuella, av kunden
onskade, avvikelser ska dven inforas pd intyget.

4.1.2 Utférande till skydd mot vattenskador
I detta kapitel formedlas kraven stéillda pad de delar av vatteninstallationerna
som kan komma att hanteras av VVS-installatoren.

4.1.2.1 Monteringsanvisningar fér installationer och rérsystem
Installationer och rorsystem ska alltid monteras enligt de instruktioner som
respektive leverantor har foreskrivit. Hela rorsystem med dess ingdende ror
och komponenter ska vara testade och godkénda tillsammans. Ingen del 1 detta
system far sedan bytas ut s att dess forutsdttningar fordndras.

4.1.2.2 Férldggning av ledningssystem

For alla typer av ledningssystem ska byggnadsarbeten utforas si att bransch-
reglerna kan f6ljas. Tappvatten- och viarmeledningar ska bada utféras sa att
lackage snabbt kan upptickas och inte skadar byggnadsdelar da eventuellt
lackage uppstir. Dolda och ej inspekterbara ledningar ska utforas utan fogar.
De fogar som maéste utforas ska goras med produkter fran samma tillverkare
och placeras i utrymmen med vattentétt golv eller for dndamdlet utrustade
inbyggnader diar man snabbt kan uppticka ldckage och utfora servicearbeten.
Ett typexempel pé rorinbyggnad visas i Figur 17. Aven utrymmen for virme-
system och dess komponenter ska utforas med vattentdt botten och likt tapp-
vattenkopplingar ska de kunna inspekteras och bytas.

30



[
AR >
AB. L

Figur 17. Inspektionslucka till ett rorschakt med vattentiit bottenskikt (Scker Vatten, 2011).

Horisontella avloppsror 1 byggnaden skall forldggas sé att de har fall i hela sin
langd. Anslutningar till dessa och dvriga liggande ledningar, bade fran andra
ror och toalettstol ska géras med en vinkel pa hogst 45°. Samma vinkel ska det
ocksé vara pa liggande anslutande ledningar. Da ett liggande spillvatten- eller
samlingsror ansluts till ett stdende samlingsror ska denna vinkel vara hogst
90°. Figurerna 18a-c visar vinklar i avloppsrorsanslutningar.

a) b) B c)

) Saker Vatten AB @ Saker Vatten AB @ Saker Vatten AB

Figur 18a-c. 18a visar en stdende samlingslednings anslutning till en liggande. 18b visar
en liggande samlingslednings anslutning till en staende och 18c visar en liggande
samlingslednings anslutning till en annan liggande samlingsledning (Siker Vatten, 2011).

4.1.2.3 Inkoppling till rérsystem

Allt som ansluts 1 eller till rorsystemet, blandarfasten, viggbrickor, vatten- och
viarmefordelare samt andra inkopplingsdetaljer skall installeras enligt
tillverkares monteringsanvisning. Inkoppling av WC ska ske si att spol-
cisternen kan stdngas av och eventuellt lickage inte orsakar ndgon skada och
snabbt uppticks. Aven tappvattenarmatur som byggs in i viigg ska ha lickage-
indikering och vattentét forslutning.

De senaste aren har skadefrekvensen 1 koksutrymmen oOkat, detta tillskrivs en
okad anvédndning av vattenanslutna apparater i ett utrymme som inte har ett
fullgott titskikt (Vattenskadecentrum, 2013). Sdker Vattens regler for koks-
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apparater siger att de ska ha en koppling som dr godkidnd for &ndamalet, samt
att de ska ha en avstingningsventil vilken &r lattdtkomlig. Koksblandare ska
ha kopplingsledningar klamrade s& nira kopplingen som mgjligt vilket visas 1
Figur 19. Det ska utforas oavsett ledningsmaterial for att undvika utslitnings-
skador som kan uppstd vid tryckslag dd kranen stings (Warfvinge &
Dahlblom, 2010).

—
=
=

Figur 19. Pilarna visar klamringen av kopplingsledningarna. Bilden visar dven det
vattentdta bottenskiktet och diskmaskinsavloppet som dr fdst vid diskbdnkens undersida
(Sdker Vatten, 2011).

Avloppsledning fran eventuell diskmaskin ska vara fast mot koksbédnkens
undersida. Reglerna rekommenderar dven att utrymmet under diskbanken,
saval som andra installationer, utfors med ett vattentitt skikt och eventuella
haltagningar 1 dessa gors téta, allt for att lickage snabbt ska kunna upptéckas
och underliggande konstruktioner skyddas. Inkopplingsanvisningarna géller
ocksé 1 stor grad tvittmaskinen, man rekommenderar hir att utrymmet dir
tvittmaskin finns utrustas med en golvbrunn.

4.1.2.4 Haltagningar och rérgenomféringar

For tappvatten- eller varmeror ska haltagning genom golv med tétskikt inte
genomforas over huvud taget, den enda installation som far goras 1
duschutrymmet ar golvbrunnar. Utanfor bad- eller duschutrymme kan spill-
vattenror frdn WC, tvittstill etc. forlaggas med vissa méttbestimmelser, minst
60 mm fran vigg och minst 40 mm Over golv som visas 1 Figur 20. En
servisledning med tappvatten far inte genomforas 1 bad- eller duschrum. Om
servisledningen forldggs 1 skyddsror genom ett utrymme med vattentitt golv
ska matten fran vigg och golv vara 60 respektive 40 mm.
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© Séker Vatten AB

Figur 20. Visar mdttangivelser for placering av rérgenomforing (Sc'ikel: Vatten, 2011).

Vid héltagning for ror ska inte avstindet mellan ror eller genomforingsdetalj
och skivan vara mer dn 2 mm. De enda rér som far genomforas 1 viggens
vdatzon 1 ér tappvattenror till blandare. Under byggtiden ska dessa ror
monteras vinkelrétt ut ifran vigg minst 100 mm och forses med en forslutning.
Om genomforingen sker ndra vidgg maste avstandet vara minst 60 mm. Spill-
vattenror ska inte foras genom viaggar i vdrzon I och minst 60 mm frdn andra
vaggars tatskikt dar det genomfors.

Alla genomforingar, tappvatten och spillvatten genom bade vigg och golv, ska
vara monterat och fixerat innan tdtskiktet i rummet appliceras. Detta for att
motverka rorelser som kan skada titskiktet. Tdtningen mot installationen
genomfors normalt av titskiktsentreprenoren men Sdker Vatten anger vissa
regler. Spillvattenror eller anslutningsstos ska vara avpassade for att kunna
tatas mot underlaget och for anslutningsstos till WC ska en plastmatta kunna
trds over med minst 15 mm uppvik som 1 Figur 21. Bade ror och stos ska vara
utformade sd att eventuella tatningsmanschetter eller tatskikt kan monteras.

Figur 21. Anslutningen av plastmattan mot WC-stos med 15mm uppvik (Séker Vatten,
2011).

Tappvatten- och virmeror ska titas enligt instruktioner for respektive rortyp
eller genomforingsdetalj. Med en plastmatta som utgor bade tat- och ytskikt
kan blandarfaste eller vdggbricka agera titning om detta angivits av
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leverantoren. Skyddsror pa ror-i-ror och genomforingsdetaljer ska kapas 2 mm
ut ifrdn vagg.

4.1.2.5 Inféstningar

I ett vitrum finns det flera produkter som ska féstas in 1 viggarna, t.ex. dusch-
blandare som i1 delar av VASKA-projektet endast utférdes med en enda skruv.
Enligt Séker Vattens branschregler ska alla infdstningar i vdtzon [ goras i
massiva konstruktioner och inte enbart i1 viggskivor. Téatning vid inféstningar
ska dven goras 1 vazon 2 och utforas enligt de olika stegen i Figurerna 22a-b
beroende pé vilket underlag det ir.

1 1
2 2

3
a) -

© Saker Vatten AB

® Saker Vatten AB

Figur 22a-b. 22a visar hur haltagning i tdtskikt ska utforas i ett forstdrkt skivmaterial
medan 22b visar hur det ska utforas i en massiv konstruktion (Siker Vatten, 2011).

Inféastning av WC eller bidé ska goras pd en plan yta dir eventuella ledningar
ska ligga minst 60 mm under monteringsytan. Underlaget ska vara konstruerat
sé att installationen stéar stadigt och tillater ett borrdjup pa 60 mm. Eventuell
upphingning av installationer pa vigg ska forstarkas om sd behovs.

4.1.2.6 Golvbrunn

Rent allmént sdger reglerna att alla golvbrunnar monterade fore 1991 eller
som inte motsvarar standard SS-EN1253 ska bytas ut vid renovering. Nya
golvbrunnar klarar generellt stdllda kvalitetskrav. Dessa ska installeras efter
tillverkarens instruktioner.

Forutom véggnira golvbrunnar som endast far anvidndas i1 godkénda
kombinationer ska brunnens yttre flins ha ett minsta avstand till vdggens
tatskikt pd 200 mm. Vid monteringen av golvbrunnen ska denna vara fixerad i
bjilklaget for att motverka rorelser mellan skikt och beldggningar eller vid
gjutning av betongbjilklag. Hjdlpmedel for fixering, exempelvis monterings-
platta eller ingjutningsfixtur, anges generellt av tillverkaren och kan exempel-
vis se ut som i figurerna 23a-b.
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Figur 23a-b. Bilden 23at. visdr en monteringsplatta i ett trdbjdlklag och bilden t.h. visar
en golvbrunnsfixering for fastgjutning i ett betongbjdilklag (Siker Vatten, 2011).

4.1.2.7 Ovrigt

Tva kortare kapitel i slutet av delen som ror utforandet beskriver dels hur man
undviker frysskador och dels att tryck- och tathetskontroll ska utforas.
Tappvatten- och virmeledningar ska forldggas pa den varma sidan av
konstruktionen, alltsé inte i krypgrunder, vindar eller inuti isoleringsmaterial.
Servisledningen ska skyddas med isolering i ouppvdarmda utrymmen och
eventuell vattenutkastare ska kunna drineras.

4.1.3 Skydd mot personskador
Forutom byggnadstekniska detaljer som ska forebygga vattenskador har Siker
Vatten utfardat ett regelverk som ska minimera risken for personskador.

4.1.3.1 Legionellatillvaxt

For att ror och installationer inte ska bidra till att folk insjuknar i niagon
legionellarelaterad sjukdom har Sdker Vatten formulerat vissa krav som
minskar risken for bakteriens tillvixt. I livsmedelsverkets regler ar det endast
tappkallvatten som ar livsmedelklassat, med den kontroll det innebér (Svenskt
Vatten, 2014). I kallvatten under 20°C forokar sig inte heller bakterien. Den
stora faran finns 1 varmvattenledningar som enligt BBR inte ska halla lagre
temperatur dn 50°C 1 cirkulerande vatten. Vid den temperaturen, som ligger
strax Over legionellabakteriens tillvixtintervall, borjar bakterierna att do
(Kling & Stalbom, 2002). For att undvika att kallvattenledningar varms upp
och Okar forutsittningen for legionella har branschreglerna foreskrivit att
ledningar med tappkall- och tappvarmvatten inte ska monteras nédra varandra
sa att oonskad viarmedverforing kan ske. Tappkallvatten far inte heller ldggas i
utrymmen ddr det oavsiktligt kan hettas upp. En temperaturkontroll ska utforas
innan systemet tas 1 bruk.
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Ytterligare en forutsittning for legionellatillvixt ar lag strémningshastighet
vilket kan uppstd 1 outnyttjade rordelar lingre dn 1,5 ginger rordiametern,
varfor dessa inte tillats. Efter att ett nytt system tryck- och tiathetskontrollerats
far det inte std stilla langre dn sju dagar for att minska risken for bakterie-
tillvaxt.

4.1.3.2 Ovrigt

Till skydd mot brinnskador ska blandare i1 duschutrymmen ha en temperatur-
sparr pa 38°C som endast genom ett speciellt grepp kan Overskridas. En
kontroll pa temperaturer ska genomforas i huset innan varmvattensystemet tas

1 drift.

Branschreglerna foreskriver en médngd olika forslag till dterstrémningsskydd
for olika installationer. Detta som skydd for att hindra avloppsvatten att ta sig
in 1 tappvattensystemet om trycket dir skulle sjunka.

4.1.4 Kontroll

Dé rorsystemen dr vattenfyllda och luftade ska en tryck- och tithetskontroll
utforas med vatten av dricksvattenkvalitet under ett foreskrivit tryck.
Rorledningar av metall ska under tryck inte ge en tryckminskning medan
plastror far ge efter lite grann. Under kontrollen bor dven systemets samtliga
fogar kontrolleras da ldckage 1 dessa dr svéra att utldsa. Spillvattensystemet
ska avsynas och kontrolleras for lackor innan det tas 1 bruk.

I kontroller av systemen ska dven temperaturer undersokas, bade till fore-
byggande mot legionella och mot brannskador.

4.1.5 VVS-produkter

Installerade produkter ska bidra till att uppfylla de krav som stélls 1 Séker
Vattens branschregler. Om det finns uttryckta krav frdn branschreglerna pa
speciella egenskaper hos VVS-produkterna ska dessa vara verifierade av
ackrediterade provningsorgan. For godkdnd montering stiller branschreglerna
ocksé vissa krav pd monteringsanvisningarna och pa att verktyg som anvénds
ska vara avsedda for andamalet.
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5 GVK - Svensk Vatrumskontroll AB

Likt Sdker Vatten AB grundades stiftelsen Golvbranschens vitrumskontroll
(GVK) 1 slutet pd 80-talet med syftet att stdvja den 6kande kostnaden for
vattenskador pa grund av bristande tdtskikt. Stiftelsen bestdr av en mingd
foretag 1 branschen, fastighetsdgare och intresseorganisationer. GVK arbetar
delvis med att ta fram branschreglerna Sékra vatrum.

Precis som Sdker Vatten auktoriserar och utbildar man folk 1 branschen for att
uppna ett fackmaissigt utférande som bottnar i BBR och samtidigt koordinerar
med AMA Hus och AMA VVS & Kyl. Organisationen utfor dven tithets-
kontroller 1 utforda vatrum for att sdkerstilla god kvalitet. Sist 1 kapitlet
kommer dven en kort beskrivning av BBV som forutom titskiktet beskriver
Byggkeramikradets branschregler dir kakel eller klinker &r de vattenavvisande
skikten.

5.1 Branschreglerna

De framtagna reglerna uppdateras regelbundet och nuvarande version kom 1
september 2011 och var den fjarde utgdvan. Regelverket dr indelat i fem
huvuddelar dér tonvikten dr lagd pa de tvé kapitel som ror forutsittningar for
ett godkint tétskikt och tekniska rdd och anvisningar. D4 de olika
branschreglerna till stor del dr anpassade efter varandra ndmns hir bara det
som &r unikt for just GVK:s branschregler (GVK, 2011).

5.1.1 GVK-auktoriserat foretag

GVK stéller krav pé att fackméin och kvinnor ska vara auktoriserade, arbets-
ledare ska ha genomgétt GVK:s utbildning och montorerna ska forutom en
GVK-ledd utbildning ha ett yrkesbevis eller motsvarande arbetserfarenhet. En
godkind montdr som utfor ett arbete via det auktoriserade foretaget ska ha en

branschlegitimation knutet till just det foretaget, denna kan ocksd vara knuten
till ID06.

5.1.2 GVK-forutsattningarna

I detta kapitel behandlas forutsdttningarna for att ett vdl fungerande titskikt
ska kunna appliceras. Forst ut dr golvet ddr golvbrunnens placering pd ett
tidigt skede ska bestimmas sd att fall mot denna kan utforas. Hur tétskiktet
sedan ska anslutas till golvbrunnen ska anges av leverantdren av antingen
golvbrunn eller titskikt.

For att sjalva golvet ska vara fardigt for tatskiktet sdtts ett antal kriterier upp,
det ska vara rent, torrt och jimnt utan synliga sprickor och porer. Vidare ska
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ojaimnheten klara vissa buktighetstoleranser uppsatta av AMA samtidigt som
RF ska vara mindre 4n 85 % och temperaturen den som krivs av tatskikts-
leverantoren, dock alltid mer an 10°C. Materialet 1 golvet ska vara av saddan
kvalitet att de ar lampat for det tatskikt som anvénds 1 vatrummet och det ska
forstirkas om t.ex. klinker ldggs for att motverka svikt och fuktrorelser.
Eventuell golvviarme kan utgoéra en risk s& GVK rekommenderar att plastroren
ska ha en syrebarridrsfunktion for att forhindra korrosion och att en leverantor
viljs som kan ta ansvar for bade bjilklagskonstruktionen och véirmedver-
foringen savil som vattensdkerhet. Golvfallet ska ldggas inom grinserna
angivna i Figur 24.

. Duschplats Ovrig golvyta

!

12150 1:50 Ovrigt golvfall = 1:500 - 1:100

7 —20 mm/m 2-10mm/m
Figur 24. Golvfall i olika delar av vatrummet enligt GVK (GVK, 2011).

Nér det kommer till viggarna ska de 1 stort uppfylla samma grundkrav som
golvet, men med andra matt p4 maximal lutning och buktighet som specifi-
cerats 1 AMA. Tillagg finns dven for att inte eventuella hinder ska forsvéara
tatskiktsappliceringen och val av spackel for vitrum. I vaggavsnittet beskrivs
ocksa vilka material som dr godkdnda och hur forstarkning och behandling av
dessa ska utforas.

Tva korta avsnitt dérefter tar upp kontroll av material fore anviandning och
BBR:s krav, dels pd vatrum och titskikt men ocksd mojligheten att tillgédng-
lighetsanpassa védtrum 1 bottenplan. Efter dessa avsnitt kommer kapitlets
karna, tatskiktet.

Inledande krav &r stillda pa att titskiktet ska vara en branschgodkind produkt
som ska monteras efter leverantdrens instruktioner, dven fogar mellan olika
tatskikt ska monteras efter instruktioner. En grundregel ar att bad- och
duschrum alltid ska forses med ett vattentdtt skikt pd golv och viggar medan
ovriga utrymmen som kan komma att vitbegjutas ska ha ett vattentitt
golvskikt som dr uppvikt pd védggarna. Avsnittet beskriver sedan pd vilka
underlag det olika slags tdtskikten plastmatta, plastfolie och vitskebaserat
tatskikt kan anvidndas. Exempelvis betong och léttklinker kan alltid vara
underlag pa vigg med vissa forbehandlingar medan andra typer av skivor och
material skiljer sig mellan vilken vitzon det handlar om. Om det ar ett tétskikt
pa tribjdlklag eller pd skivmaterial ska tétskiktet vikas upp pd vdggen i hela
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utrymmet da golvet klassas som vdtzon 1, hér ska inte vitskebaserat tatskikt
anvindas. 1 vdtzon 2 far vattenbaserat titskikt anvindas men fogen mellan
typerna ska som tidigare fOrklarats vara instruerad av minst en av
leverantorerna. For ett fullgott skydd 1 vdtzon 1 ska keramiska plattor kunna
bytas och installationer repareras utan att [imna tétskiktet oaterstillbart.

Till sist ska genomforingar och héltagningar genomforas enligt samma
instruktioner som ldmnas av Sdker Vatten och ett antal kvalitetsdokument
utstéllas, dessa bestar av bade anbud, anmélan om arbete och kontroller i olika
steg. Fore overlimnandet ska kunden dven informeras om eventuella risker
och rekommenderade skotselrad.

5.1.3 Tekniska rad och anvisningar

For att sdkerstdlla ett vdl fungerande tatskikt har GVK sammanstéllt ett
komplement till forutsdttningarna diar rekommenderade tekniska losningar
presenteras.

Anvisningarna berdr for det fOrsta fOrstirkningar av trdbjilklag for att
motverka svikt och fuktrorelser som kan skada ett keramiskt ytskikt. Darefter
foljer ett avsnitt om golvbrunnar som 1 det stora hela ger samma instruktioner
som Sidker Vatteninstallation. Forhojningsringar som dr godkinda av
leverantoren tilldts. Brunnen ska placeras med en maximal lutning pd 2mm
frén brunnsmitt till flains och 4mm hgjdskillnad frin golvet vilket illustreras 1
Figur 24a-b. Sist i kapitlet behandlar reglerna anvisningar for tatskiktet. Hér
beskrivs biade hiltagningar och montering av bade installationer och tatskikt
samt toleranser angivna i AMA.
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Figur 25a-b. 25a visar maximala hojdtoleranser och 25b visar lutningstoleranser for
golvbrunnen (GVK, 2011).

5.1.4 Godkanda produkter och kontroller

De tvé sista kapitlen ar korta. Det forsta, gidllande godkdnda produkter, listar
vilka olika tétskikt eller typer av produkter som anvinds i samband med tit-
skiktet som dr godkinda av GVK, GBR och BKR. En mer detaljerad lista av
leverantorer och modeller finns p4 GVK:s hemsida.
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Branschreglernas allra sista del utgors av en kontrollbeskrivning. For plast-
mattor som ytskikt eller tatskikt ska tdtheten kontrolleras enligt SS923621
medan en ockuldrbesiktning gors pa folier och vattenbaserade titskikt. GVK
utfor dven egna stickkontroller.

5.2 Byggkeramikradets branschregler for vatrum, BBV

Precis som Sdker Vatten och GVK bildades BKR i slutet pa 80-talet som f6ljd
av att boverket gick fran Svensk Byggnorm till funktionsreglerna i BBR. Till
stor del handlar BBV om hur tétskiktet ska utforas da det vattenavvisande
skitet dr av keramiskt material. Likt GVK tar reglerna upp vilka material som
ar godkdnda och hur dessa ska forberedas fore appliceringen av tétskiktet.
Aven byggnadstekniska detaljer behandlas s som dvergingar mellan olika
typer av tdtskikt, golvbrunnar, WC-anslutningar och roérgenomforingar
(Byggkeramikradet, 2014).
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6 Enkat

Vattenskadeforekomsten i hus som byggts enligt VASKA-kraven kontra hus
utan VASKA-krav undersoktes av Jonny Ericson och Kristian Larsen under
hosten 2013. Som en del av Ericson och Larsens undersokning skickades
enkéter ut till samtliga VASKA-hus 1 Ersmark och 41 enkater skickades till en
kontrollgrupp 1 samma omrade. Frdn VASKA-husen erho6lls 15 svar och frén
kontrollgruppen erholls 25. Husen 1 kontrollgruppen byggdes under samma
tidsperiod som VASKA-husen och hade i de flesta avseende samma for-
utsdttningar. Kontrollgruppen i1 undersokningen var begransad och det fanns
intresse av att utoka denna for att befista indicierna om att VASKA fungerar.

For att skapa storre underlag har kontrollgruppen 1 Ersmark, som 1 fort-
sattningen kommer att kallas Kontrollgrupp 1, utdkats med 200 hushéll, denna
gang med hus fran olika delar av Sverige centrerade till sex orter. Dessa
kommer 1 fortsdttningen att bendmnas som Kontrollgrupp 2. Av de
sammanlagt 200 enkiterna skickades 35 till Ystad, 46 till Hollviken, 55 till
Skelleftea, 36 till Kalmar, 12 till Olofstrom och 16 till Karlskrona.

Enkéten till Kontrollgrupp 2 innehéller i huvudsak samma frdgor som den
enkdt som skickades till Kontrollgrupp 1 i1 Ersmark. Ett par frdgor har
omformulerats och ndgra fragor har lagts till. I det forsta utskicket till
Kontrollgrupp 1 fanns ingen fraga som besvarade vilket titskikt som fanns 1
vatrum/kok/tvittstuga innan renovering, detta har lags till for att i ytterligare
information om vilka férutsdttningar som raddde vid eventuell vattenskada. En
viktig frdga som behandlar vattenskador 1 huset innan den nuvarande dgaren
flyttade in har ocksa lagts till. I ovrigt sd har svarsalternativen utvidgats for
flera fragor for att precisera de faktiska omstindigheterna kring renoveringar
och vattenskador.

Enkiten skickades ut per post med ett bifogat svarskuvert. Enkdten som
skickades ut till Kontrollgrupp 2 finns 1 Bilaga 2.

6.1 Urval

For att hitta ldmpliga omrdden med sméhus till Kontrollgrupp 2 har ett
flerstegsurval genomforts (Trost, 1994). Husen 1 Ersmark byggdes 1987 och
ett forsta krav pd mélpopulationen har varit att de ska vara byggda omkring
1987, med en godkind avvikelse pa 3 ar. Det fanns dessutom krav pa att husen
skulle vara fristdende och inte ha fler &n tvi plan. For att forhdllandena skulle
likna VASKA-husen s& mycket som mdjligt valdes hus i villaomraden med
olika utseende och planlosningar.
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For att hitta villaomrdden som uppfyllde kraven skickades i forsta hand e-mail
till ett 50-tal kommuner. Ett par omradden lokaliserades med hjilp av mail-
kontakt med dessa kommuner. De flesta omrddena har lokaliserats med hjilp
av sokverktyget booli.se dér lagfarter och byggnadsér finns registrerade.

6.2 Svarsfrekvens och bortfall

Av de 200 enkéter som skickats ut har 133 besvarats och skickats tillbaka,
omkring 80 efter ett forsta utskick och resterande efter en paminnelse. Fran
Kalmar erholls 26 av 36 svar vilket motsvarar 72 % procent och det var den
ort med hogst svarsfrekvens. I Hollviken svarade 29 av 46 hushall, 1 Skelleftea
35 av 55 och i1 Olofstrom 8 av 12. Av de 35 enkidterna som skickades till Ystad
svarade 25 stycken. Karlskrona hade ldgst svarsfrekvens med 10 av 16 svar
vilket motsvarar 62,5 %. En svarsfrekvenstabell visas 1 Diagram 1.

Antal Enkater

60  Antal svar = Antal ej svar
50 -
20
40 -
17
30 10
20 -
6
10 -
0 A
Ystad Hollviken Olofstrom Skelleftea Karlskrona Kalmar

Diagram 1. Antal svar och ej svar frdn respektive ort.

Av de 133 svaren som erhdlls foll 8 stycken utanfor malpopulationen och
sorterades ut, dessa hus var byggda tidigare dn 1984 eller senare dn 1990.
Ytterligare en enkét sorterades bort da varken fradgan om byggnadsar eller in-
flyttningsdr besvarats av respondenten. Tre enkéter skickades in Gver tva
veckor for sent s dessa har ocksa ldmnats utanfor statistiken 1 kapitel 7.2.
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7 Resultat

Resultatet av arbetet kommer att redovisas i tvd delar. Den forsta delen utgdrs
av en jamforelse mellan de regler som VASKA stipulerade och dagens
branschregler. Den andra delen dr en statistisk presentation av de svar som
erholls genom enkétundersokningen, dessa svar kommer 1 sin tur jimforas
med den statistik som togs fram av den ursprungliga enkéten 1 Ersmark och
VSC:s rapporter.

7.1 VASKA kontra dagens branschregler

Det forsta som dr virt att notera ar att uppliagget 1 VASKA skiljer sig markant
frdn dagens branschregler. VASKA var ett helhetsprojekt som behandlade allt
som géllde installationer och titskikt fordelade mellan olika rumstyper medan
branschreglerna idag ar betydligt mer specificerade och uppdelade mellan de
olika slagen av aktorer. Gemensamt for dagens hantverkare ir att de maéste
vara utbildade och certifierade av respektive branschorganisation for att fa
bdra dess yrkeslegitimation. I alla branschregler finns sedan ett antal kontroller
som ska utforas bade fore, under och efter arbetet forutom de eventuella
stickprov som utfors av organisationerna sjdlva. I VASKA-projektet foljdes
alla byggen nistan dagligen av projektgruppen och kommunens inspektorer.
De kunde ddrmed utova ett storre inflytande som opartiska kontrollanter dn
om byggnadsledaren sjilv hade utfort kontrollerna.

I projekteringen var VASKA noggranna med informationen och forde
diskussioner bdde med hustillverkarna och konsulterna for att sékerstéilla den
onskade kvaliteten. Det krivs sdklart hdnsynstagande av dagens branschregler
1 projekteringen for att kunna utfora téatskikt och installationer pd korrekt satt
dven om det inte ndmns 1 vilket skede detta ska goras. Det som nidmns 1 bade
VASKA och GVK ir att golvbrunnens placering tidigt ska bestimmas sé
golvfall mot denna kan utforas korrekt. Tidig projektering borde dven borga
for en lagre slutkostnad (Hansson & Pemsel, 2011) men 1 ett av husen 1
Ersmark blev merkostnaden 30000kr i ett hus med total byggkostnad pa
700000 vilket den aktuella sméhustillverkaren inte var ndjd med. Siffror i1 en
annan undersokning med utbytbara installationer (Dahlblom & Ziegert, 2002)
tyder ocksd pa en markant kostnadsokning. Merkostnaden for att anlita ett
certifierat foretag att utfora vitrumsarbeten idag ar svérare att sitta ett finger
pd. Det man ddremot far med dagens branschregler ir ett intyg pa ett
fackmaissigt utforande, forutsatt att inga onskemal om &ndringar gjorts. Intyget
giller sedan som en garanti for ett fullgott forsdkringsskydd.
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7.1.1 Byggnadsteknisk jamforelse

Den stora delen av bdde VASKA och dagens branschregler utgors av tekniska
instruktioner och formaningar for ett vattenskadesidkert byggande. Har
behandlas de omradesvis.

7.1.1.1 Ledningssystem

I VASKA foresprakas att sd stor del av rorledningssystemet som mojligt och
alla fogar ska forldggas i rummet och inte inuti konstruktionen. For att fa ett sa
kort ledningssystem som mdjligt skulle helst alla installationer forldggas langs
samma vigg, ett onskemal 1 tidigt skede av projekteringen som till stor del
uppfylldes. Med forldggningen av rér och fogar i vitrummen var tanken att
lackage snabbt skulle upptdckas. Sdker Vatten, som behandlar rorlednings-
systemet, forordar dven de att lickage ska upptdckas snabbt utan att hinna
skada konstruktionen men stéller inga krav pd att roren ska forldggas ute 1
rummet. Diremot stills krav pa att ror inuti konstruktioner ska utforas utan
fogar. De fogar som systemet dndd kriver ska forldggas 1 utrymmen,
exempelvis rorschakt, med en vattentét botten och lickageindikering.

Bidde VASKA och Séker Vatten uttalar krav pa att delar 1 rorsystemet ska
kunna bytas ut 1 sin helhet och ska darfor forlaggas lattdtkomligt. Nagot
tydligare ar kraven for varmeledningssystemen 1 VASKA dér det beskrivs hur
de ska forlaggas i1 socklar och utforas vid ex. dorrpassager. Sdker Vatten
lamnar endast en végledning som sdger att eventuella lackage ska kunna
upptickas snabbt. Rekommendationen for avloppsroren 1 de bada regelverken
ar relativt kortfattade. VASKA klargor att deras regelverk inte omfattar
avloppssystemet utan forordar endast att samlingsledningarna ska dras ut
utanfor grundplattan sd kort vig som mdjligt och att avloppet fran WC hellre
ska dras genom vigg dn genom golv for att minimera antalet genomforingar 1
golvets tétskikt. Sdker Vatten har inga regler for hur samlingsledningar ska
dras utanfor huset men stéller krav pd sjdlvfall 1 hela systemet och
anslutningsvinklar till samlingsledningen for att minska risken for stopp 1
avloppet. Bada regelverken sidger ocksa att eventuella rensanordningar ska
forlaggas minst 400mm O6ver golvytan med mojlighet att stdlla en hink
diarunder. Sdker Vatten ger ocksd mojligheten att placera rensdppningen pa
golvet.

7.1.1.2 Installationer

VASKA har delat upp sin kravlista mellan kok och badrum och bada delarna
ar timligen kortfattade. De specifika krav som stdlls 1 badrummet ar att
installationer ska utforas med s& fa4 haltagningar och genomforingar som
mojligt. Ett resultat didrav var en duschblandare som endast krivde en
infastningsskruv. I 6vrigt skulle alla infastningar géras under byggnadsskedet
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for att forsdkra en korrekt tdtning. Det generella krav som stills av Saker
Vatten for installationer 1 badrum é&r att anslutningar ska utféras enligt
instruktioner fran tillverkaren av respektive installation vilket tdcker det
mesta. Ytterligare krav stélls ocksa pa att det ska finnas en avstdngningsventil
till spolcisternen pd WC-stol och att eventuell inbyggd tappvattenblandare ska
forses med lickageindikering.

I koket stillde VASKA krav pé att kopplingen till tappvattenblandaren ska
vara klamrad, ett krav som delas med Saker Vatten. Utover det stiller de bada
krav pa att forberedelser ska vara gjorda for en installation av diskmaskin och
en manuell avstangningsventil for vattenflodet till denna. Sedan VASKA-
projektet har en méingd potentiella installationer tillkommit, t.ex. kaffe- och
ismaskiner, varfor Sdker Vatten stéller krav pd att dven de ska ha en
avstangningsventil. Sdker Vatten har ocksd krav pd att bidde disk- och
tvattmaskinens avloppsslang ska vara fést 1 hdjd med maskinens 6versida.

7.1.1.3 Tatskikt

Dagens branschregler har en markant hogre detaljeringsniva dn de krav som
framstédlldes 1 VASKA. I avseendet vilka rum som ska beldggas med ett
tiatskikt &r Saker Vatten relativt likt VASKA. Alla ytor som kan komma att
utsittas for frekvent vattenspill ska ha ett godként tétskikt, s dven utrymmen
med fogar och kopplingar. De nuvarande reglerna har 1 hogre utstrackning
definierat vatzoner och vilka ytskikt, tatskikt och underlagsmaterial som krévs
for respektive zon. D4 nédstan alla utrymmen 1 VASKA-husen utfordes med
plastmatta ar inte ndgon jamforelse med BBV tillamplig.

I VASKA:s kravlista fanns instruktioner pa att de fogar i plastmattan som
kravdes inte fick utforas sa att de tacktes av installationer, sa som badkar. Inte
heller pd véggar 1 sjdlva duschutrymmet fick det forekomma fogar i1 plast-
mattan, ndgot som lostes genom att ta fram en horisontell mattavrullare.
Samma typ av regler finns ej i GVK eller Séker Vatten men det forordas sa fa
fogar som mojligt och beskrivs hur fogarna ska utforas beroende péd dess
lokalisation. Eventuella fogar mellan olika typer av tétskikt, som inte existerar
1 VASKA, ska utforas enligt instruktioner fran tdtskiktstillverkaren. Hur
tatskiktet ska anslutas till karmar och trosklar 1 alla vatrum samt hur mycket
uppvik mot viagg som kravs 1 koket liknar branschreglerna varandra, 50mm
under installationer och 5-10mm 1 6vrigt hos béda regelverken. GVK anger
ocksd minsta uppvik pa badrumsvigg till 100mm, nigot som inte VASKA
namner.

GVK gér sedan steget ldngre och anger hur och nir underliggande material
maste forstarkas och behandlas samt vilka skivkvaliteter som erfordras for det
tankta tatskiktet.

45



7.1.1.4 Tvéttstuga

Tvittstugan ar ett rum som VASKA:s kravlista inte specifikt behandlar, man
nidmner pa nagra stillen vatrum och vilka krav pa titskikt och installationer
som krdvs, men aldrig tvittstugan specifikt. Enligt GVK ir golvet i tvittstugan
att betrakta som wvdrzon I varfor ett fullgott tétskikt krévs.
Rorledningssystemet ska folja Sidker Vattens reglemente och anslutningen till
tviattmaskinen ska goras med en koppling avsedd for dndamalet. I tvittstugan
rekommenderar Siker Vatten att det finns en golvbrunn.

7.1.1.5 Haltagningar och genomférningar

Ambitionen 1 VASKA-projektet var att den enda genomforingen 1 golvet
skulle vara golvbrunnen. I projektets flerbostadshus lyckades man néastan fullt
ut med detta genom att lata avloppsledningar frdin WC och tvittstall ga ut
genom véggar. I Ersmark lyckades man utfora alla golvytor som frekvent
utsétts for vattenspill utan andra genomforingar. I kdken lyckades projektet
med ett minimalt antal genomféringar 1 golv tack vare ett
installationsutrymme under koksskdpen ddr alla ror drogs. Dagens
branschregler forbjuder alla genomforingar 1 golvets tdtskikt forutom
golvbrunnen och avloppsror, forutsatt att avloppsroren inte forlaggs pé plats
avsedd for dusch eller bad. Bdde GVK och Sédker Vatten har minimimétt pa
avstdnd till vagg och genomforingslangd for avloppsror som ska underlitta
installationen av tatskiktet.

VASKA hade problem med att genomforingar 1 vigg gjordes 1 duschutrymmet
trots att detta var otilldtet. I de flesta fall rattades det till. De genomforingar
som utfordes 1 Ovriga viaggar skulle utféras enligt en forutbestimd och
specificerad metod. GVK, BBV och Séker Vatten har alla regler som ér
koordinerade med varandra. Det finns mattbestimmelser, noggranna
tatningsinstruktioner och regler for vart roren far genomforas.

Nér det kommer till haltagningar genom titskiktet for montering av diverse
utrustning ska dessa enligt VASKA minimeras till antalet och utféras enligt en
instruerad metod som ar bestindigt tit. Forstirkningar for infastning av
installationer som krivde detta skulle ocksd utforas. Liknande instruktion
finns 1 Sdker Vatten, haltagning 1 vdtzon I ska goras 1 massiv konstruktion och
alla infastningar ska tétas pa ett korrekt och 1 alla branschregler instruerat sétt.

7.1.1.6 Golvbrunnar

Den enskilda installation som fir mest uppméarksamhet 1 VASKA-projektet &r
just golvbrunnen och en mingd krav &r stidllda pd denna. Hela utrymmet dir
golvbrunnen é&r placerad skulle ha en lutning pd minst 1:100 mot denna, en
liknande regel som aterfinns i GVK:s branschregler men dir med ett uppdelat
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fall som &r brantare 1 duschutrymmet. Nagon sirskild mattbestimd placering
likt de 1 dagens regler fanns inte i VASKA. Det fanns daremot ett krav som
sade att minst halva golvbrunnen skulle ligga synlig for att underlitta rensning
och upptickt av ett eventuellt stopp.

Vid valet av golvbrunnar till husen i Ersmark f{orbjods modeller med
sidoinlopp och forhdjningsringar som pa den tiden stod for en stor andel av
vattenskadorna. Nagra sddana krav finns inte idag fOrutsatt att
forhojningsringarna som anvinds dr avsedda for respektive golvbrunn. Faktum
ar att alla golvbrunnar som installerades fore 1991 i1dag rekommenderas att
man byter ut till ndgon variant godkéind enligt SS-EN1253.

For en korrekt montering av golvbrunnen gjorde man i VAKSA-husen en
ursparning 1 grovgjutningen. Ursparningen tillit sedan att golvbrunnen
placerades noggrant vid en precisionsgjutning. Idag rekommenderar bransch-
reglerna att en av leverantoren godkdnd monteringsanordning anvédnds som
fixerar golvbrunnen pa aviserad plats och héller den pé ritt hojd och 1 vig
inom de tillatna toleranserna. D4 golvbrunnen ska monteras i ett tribjélklag
rekommenderar Séker Vatten att en metod anvinds som forhindrar inbordes
rorelser mellan golvbrunn, underlag och titskikt, lampligen med en av
leverantoren tillhandahallen monteringsplatta. VASKA rekommenderar att
man véljer en golvbrunn som kan féstas 1 kortlingar for att motverka inbordes
rorelser dd bjilklaget belastas. For tdatning mellan golvbrunnen och tétskiktet
stilldes det 1 VASKA krav pd minst 50mm flins som kunde limmas mot
plastmatta som man uteslutande anvédnde. Idag finns det fler varianter av
tatskikt och medf6ljande instruktioner for hur tdtning utfors.
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7.2 Enkatens resultat

7.2.1 Byggalder och inflyttningsar

Av de totalt 133 enkéter som besvarats foll 121 innanfér ramen for mal-
populationen. En mindre overtdckning pé atta individer och ett hdfte med icke-
ifyllda svar sorterade bort nio enkiter. Tre enkdter ldmnades in s& sent att de
inte togs med 1 undersdkningen. Med tolv hus bortrdknade fordelades de
ovriga husens byggar enligt normalférdelningskurvan nedan, i diagramet visas
dven byggarsfordelningen med punkter. Medelvérdet for husens byggar var
1987 med en standardavvikelse pd 1,56 ar.

Antal

35
30 Pt

s /N

2 /e

15 \

0 / \

; o/ p

1982 1984 1986 1988 1990 1992
Byggar

Diagram 2. Byggarsfordelning for Kontrollgrupp 2 med dess normal-
fordelningskurva.

For Kontrollgrupp 1 var medelbyggnadsaret 1985 med en standardavvikelse
pa 1,23 &r. Samtliga VASKA-hus 1 Ersmark byggdes 1987.

Av de totalt 121 respondenterna som tillhérde mélpopulationen 1 Kontroll-
grupp 2 uppgav 61 att de bott 1 huset sedan det byggdes. Det genomsnittliga
inflyttningsaret for hela Kontrollgrupp 2 var 1997. Bortsett fran de 61 som
bott 1 husen sedan de byggdes var det genomsnittliga inflyttningsaret 2005.

Tio av de totalt 25 som besvarat enkdten fran Kontrollgrupp 1 hade bott 1
huset sedan det byggdes. Det genomsnittliga inflyttningsaret for denna grupp
var 1997. Bortsett frdn de tio som bott 1 husen sedan de byggdes var det
genomsnittliga inflyttningsaret 2005.

I VASKA-husen var endast fyra av de femton som besvarat enkdten husets
forsta dgare. Genomsnittligt inflyttningsér for de huségarna 1 VASKA-omridet
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som besvarat enkiten var 1998. Bortsett fran de fyra som bott 1 husen sedan
byggnation var det genomsnittliga inflyttningsaret 2002.

7.2.2 Antal hus med skador & antal skador per hus

Av de 121 husdgarna som besvarat enkdten och som tillhorde mélpopulationen
uppgav 41 att de rdkat ut for nagon typ av vattenskada. Det sammanlagda
antalet skador for husen var 67 stycken. Det framgar av svaren fran
Kontrollgrupp 2 att andelen hus med skador och det totala antalet skador
fordelar sig ojamnt over de sex orterna. I Ystad har mer &n hélften av husen
rakat ur for en eller flera vattenskador och i Olofstrom har ingen av de atta
respondenterna angivit att de drabbats av nidgon vattenskada. I Ystad var det
dven vanligare att réka ut for fler 4n en skada &n 1 Gvriga orter.

Tio av de 25 husen fran Kontrollgrupp 1 uppgav att de rdkat ut for en eller
flera vattenskador, det totala antal vattenskador for samma grupp var 11
stycken. Av de 15 enkéter som besvarats av de boende 1 VASKA-husen har
tvd husédgare uppgivit att de rékat ut for vardera en vattenskada. Statistiken
presenteras 1 Diagram 3 och 4.

Andel hus med skador

60,0% -
54,2%

50,0%
44,4%

40,0%
0, ,
40,0% 33.9% 35,5%
29,6%
30,0% -
21,7%
20,0% -
13,3%

10,0% -

0,0%
0,0% -

0

Diagram 3. Andel hus med skador for varje ort. Stapeln “totalt” dr ett genomsnitt for hela
Kontrollgrupp 2.
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Antal skador per hus
1,4 -

1,2
1,0
0,8 -

0,6 -

1,3
0,6 0,6
0,4 0,4 0,4
0,4 - 0,3
0,2 0,1
3
0’0 . T T T T T T T T

Totalt Ystad  Hollviken Olofstrom Skellefted Karlskrona Kalmar  Ersmark Ersmark
KONTROLL VASKA

Diagram 4. Genomsnittligt antal skador per hus och ort. Stapeln "totalt” dr ett genomsnitt
for hela Kontrollgrupp 2.

7.2.3 Skadealder och skadekostnad
For 43 av de totalt 67 vattenskadorna i Kontrollgrupp 2 finns artal angivet.
60 % av skadorna intriffade vid en husélder pd 19 — 27 ér.

Antal skador

A 00 o Y

i

01 2 3 45 6 7 8 9 10111213 14 1516 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27
Alder vid skada

Diagram 5. Statistik som visar byggnadernas alder dd skadorna intrdffade.

Vad giller kostnaden for vattenskadorna dr det svért att presentera nigon
meningsfull statistik d& svaren ar vildigt f4 och spridda. Kostnaden for att
atgirda en given vattenskada finns endast angivet 1 33 av fallen och en stor
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andel har endast angivit sjilvriskkostnaden. Enbart tva har angivit att de inte
anmadlt vattenskadan till sitt forsdkringsbolag.

7.2.4 Area och antal vattenskador Tabell 3. Medelarea for smdhus
Husareorna for Kontrollgrupp 2 varierar med ett visst antal skador
mellan 240 och 108 m> med en medel- Antal skador Medelarea/m’
area pa 140 m” och en standardavvikelse 6 200

pa ca 20m’. Medelarean for de hus som 5 133

har ettt visst antal vattenskador 4 133
presenteras i Tabell 3 till hoger. Inget 3 135
tydligt samband mellan area och antal 2 142
vattenskador gar att utlisa av svaren fran 1 136
Kontrollgrupp 2. 0 142

7.2.5 Fordelning av vattenskador mellan rum

Vattenskadecentrum har under flera ar fort statistik Over vattenskade-
fordelningen mellan olika rum i sméhus, flerbostadshus och fritidshus. Mellan
2008 och 2013 registrerades 16114 vattenskador. 40 % av dessa vattenskador
intrdffade 1 bad/dusch/WC. Kok stod for 26 % av skadorna, tvittstugor for 7 %
och resterande 26 % intriffade 1 andra utrymmen. Diagram 6 visar
fordelningen.

Annat
26,0%

Tvattstuga

Diagram 6. Vattenskadefordelningen enligt Vattenskadecentrum.

I VASKA-husen har tva vattenskador registerats. En av dem uppstod 1 ett
badrum nér ett fonster ldmnats 6ppet och ledningar frusit sonder, den andra
uppstod 1 en groventré efter att fukt trdngt in genom taket. I Kontrollgrupp 1
intrdffade sex skador i bad/dusch/WC. Tre skador intridffade i kok och en
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skada 1 tvittstuga. I 6vriga utrymmen har en Vattenskada uppstétt. Diagram 7
visar fordelningen.

Vaska Ovrigt Kok
1% 21%
VaskaBadrum__——"
11%
Ovrigt
7%
Tvattstuga Bad/Dusch/
7% WC
43%

Diagram 7. Vattenskadefordelningen i enkdtundersokningen fran Ersmark.

Av de totalt 67 vattenskador som registrerats for Kontrollgrupp 2 intréffade 21
1 ndgot utav badrummen. 18 intrdffade 1 kok och 18 intrdffade 1 tvittstuga. De
resterande 10 skadorna har intrdffat i 6vriga utrymmen. Alltsd en markant
skillnad 1 antalet skador 1 tvéttstugan jimfort med Ovrig statistik.

Diagram 8. vattenskadefordelningen i Kontrollgrupp 2.

For att jaimfora antalet skador mellan VASKA-husen 1 Ersmark och husen 1 de
tvd kontrollgrupperna har antalet skador for kontrollgrupperna korrigerats
efter antalet VASKA-hus i Ersmark. Skulle de tvd kontrollgrupperna endast
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innehalla 15 hus vardera, samma antal som VASKA-husen 1 Ersmark, skulle
skadeantalet rimligtvis fordela sig enligt Diagram 9 nedan.

Antal skador
4

3,5

3

25 T . VASKA
21T Kontrollgrupp 1

L5 ® Kontrollgrupp 2
1

1]
0

Badrum Tvattsuga Ovrlga utrymmen

Diagram 9. Korrigerat skadefordelningsdiagram om populationen i Kontrollgrupp 1 & 2
hade bestatt av 15 smadhus.

7.2.6 Skadetypsfordelning

I enkdten har en storre miangd olika vattenskador angivits. For att kunna
jamfora skadetypsfordelningen med Vattenskadecentrums statistik har
skadorna delats in 1 tre olika kategorier. Alla skador som kan kopplas till
titskiktet har sorterats till den foOrsta kategorin, hit hor skador som
Intrdngande fukt vid golvbrunn och Intrdngande fukt ndirmare dn 1 meter fran
dusch eller bad. Den andra gruppen omfattar alla skador som beror pa
installationer, exempelvis Ldckage fran vitvara och Ldckage frdan inkoppling
till diskmaskin. Till den sista kategorin sorteras skador som beror pa
ledningssystem, hit hor bland annat vattenskador som beror pa skadade
ledningsror eller skadade kopplingar.

De skador som inte omfattas av ndgon av de tre kategorierna, exempelvis frys-

skador och vattenskador 1 tak, var sju till antalet och har i detta avsnitt
sorterats bort.
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Vattenskadecentrums  statistik
over skadetyp visar att en
majoritet av deras registrerade
vattenskador beror pd ldckage
frdn ledningssystem.
Fordelningen mellan /ldckage
genom tdtskikt och ldckage fran
installationer ar mycket jamn. I
Diagram 10 visas fordelningen

mellan skadetyperna i
Vattenskadecentrums samlade
statistik.

De tva skador som registrerats 1
VASKA-husen har i detta av-
snitt inte tagits med da de
berodde pé faktorer som inte
kan sorteras till nagon av de tre
kategorierna.

Skadorna for Kontrollgrupp 1
fordelas annorlunda dn Vatten-
skadecentrums  statistik. Har
sorteras flest vattenskador till
kategorin Ldckage genom tdt-
skikt vilket visas 1 Diagram 11.

Precis som 1 VSC:s statistik
kan den storsta delen av de
vattenskador som drabbat hus-
dgarna 1 Kontrollgrupp 2
sorteras till lackande lednings-
system. Drygt en fjardedel av
vattenskadorna  sorteras  till
Ldiickage fran installationer och
14 % sorteras till Ldckage
genom tdtskikt som 1 Diagram
12.
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63% Installationer

Lackage fran
Ledningssystem

Diagram 10. Skadetypsfordelning i
Vattenskadecentrums statistik.

M Lackage genom
Tatskikt

W Lackage fran
Installationer

Lackage fran
Ledningssystem

Diagram 11. Skadetypsfordelning i
Kontrollgrupp 1.

M Lickage genom
Tatskikt

60% i Lackage fran

Installationer

Lackage fran
Ledningssystem

Diagram 12. Skadetypsfordelning i
Kontrollgrupp 2.



Skadetypsfordelning ar relativt
jamt fordelad mellan de olika
orterna bortsett frdn Ystad. I
Ystad sorteras hela 27 av 30
vattenskador  till  kategorin
Ldckage frdan ledningssystem
som visas 1 Diagram 13. Flera
av respondenterna fran Ystad
har klagat Over lag vatten-
kvalitet och &terkommande
problem 1 ledningssystemen.

7.2.7 Skadetyper i olika rum

0,
3% 7%

90%

M Lickage genom

tatskikt

Lackage fran
installationer

Lackage fran
ledningsystem

Diagram 13. Skadetypsfordelning i Ystad.

Skadetyperna for de olika rummen fordelas ndgot olika och presenteras i
Tabell 4 nedan. I tabellen dr endast skador fran Kontrollgrupp 2 medridknade.

Tabell 4. Tabellen visar antal av skador av varje skadetyp i de olika rummen i fallande

ordning.
Antal Andel
Badrum Ledningssystem 12 60,0%
Lickage vid golvbrunn 4 20,0%
Lickage genom tétskikt 3 15,0%
Utrustning 1 5,0%
TOTALT 20 100,0%
Tvdttstuga |Ledningssystem 11 61,1%
Utrustning 3 16,7%
Lickage vid golvbrunn 2 11,1%
Avloppsskada 2 11,1%
TOTALT 18 100,0%
Kok Utrustning 8 44,4%
Ledningssystem 7 38,9%
Avloppsskada 2 11,1%
Frysskada 1 5,6%
TOTALT 18 100,0%
Ovriga Ledningssystem 4 57,1%
Utrustning 2 28,6%
Frysskada 1 14,3%
TOTALT 7 100,0%
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7.2.8 Ytskikt vid vattenskada

Vilket ytskikt som fanns 1 respektive rum nér vattenskadan intriffade varierar
mellan de olika rummen. Vid vattenskador 1 badrum och tvittstugor var det
vanligaste golv- och viggmaterialet plastmatta. Det ska tilliggas att en
majoritet av skadorna 1 tabellen nedan inte beror pd lickage genom tétskikt.
For att kunna dra ndgra slutsatser av statistiken 1 Tabell 5, om ndgot ytmaterial
var Overrepresenterat, sa hade det behovt kartliggas hur manga som hade
respektive ytskikt vid varje skadetillfdlle. En sddan undersdkning hade behovt
en mycket detaljerad historik for skador och renoveringar.

Tabell 5. Tabell som visar vilka ytmaterial respektive utrymme hade da en skada intrdffade.

Material Antal
Badrum |goy Plastmatta 18
Klinker 3
Vigg Plastmatta 16
Kakel 3
Tapet
Tvattstuga | goly Plastmatta 16
Klinker 2
Vigg Plastmatta 7
Tapet 8
Malad 2
Kok Golv Parkett/laminat 9
Plastmatta 7
Klinker 1
Vige Tapet 9
Kakel 8
Tapet/kakel 1
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8 Analys

Resultaten tyder pa att smihus byggda enligt kraven i VASKA har firre
vattenskador d4n smahus 1 allménhet. Nuvarande branschregler visar pé bide en
utveckling och anpassning till dagens byggande.

En grundf6rutsittning for att branschreglerna ska fi avsett resultat ar att alla
aktorer utfor sina respektive arbeten efter stillda regelverk. I VASKA-
projektet kontrollerades detta regelbundet medan arbetarna idag har storre
ansvar bade pd utférande och kontroller. Sedan husen 1 VASKA-projektet och
husen 1 kontrollgrupperna byggdes for snart 30 ar sedan har byggbranschen
utvecklats en hel del. Material som anvinds, produkter som installeras,
arbetsutforande och inredningsmode har utvecklats. VASKA-husen och
majoriteten av husen 1 kontrollgrupperna byggdes med plastmattor 1
vatrummen. Idag har en stor del av vatrummen renoverats och plastmattor har
bytts ut mot kakel och klinker vilket bade innebar andra tatskiktsprodukter och
metoder. I VASKA-husen verkar det dn idag inte ha uppkommit négra
tatskiktskador vilket formodligen harrdor till noggranna regler om
genomforingar, hiltagningar och skarvplaceringar. Liknande regler finner man
1 dagens branschregler som dock dr noggrannare och mer specificerade.

Ett intressant exempel 1 ett av VASKA-husen var att de lade parkettgolv
ovanpd den vattentdta plastmattan. Det installerades en golvbrunn under
diskbédnken for att minimera mingden vatten som skulle kunna l4cka ut. Idag
ndr antalet vatteninstallationer 1 koket har 6kat kan frigan stillas om denna
golvbrunn skulle samla upp allt lickande vatten. Om inte sd skulle
parkettgolvet suga 4t sig vattnet och med vattentitt skikt under parketten
forsvéra uttorkningen sé att ett golvbyte skulle bli en trolig konsekvens.

Ett av VASKA:s storsta mal var att minimera antalet skador vid golvbrunnar.
Fore 1991 anvindes golvbrunnar av samre kvalitet s& de krav projektgruppen
stillde d4, som t.ex. forbud mot forhdjningsringar och bred limningsbar flins
samt synlig placering, verkar ha fungerat dd inga skador har uppstatt vid
golvbrunnen. Golvbrunnar installerade fore 1991 byts numera ut och forutsatt
att anslutningen till tatskiktet sker pd ett korrekt sétt ar risken for skada eller
stopp kraftigt minskad. Da det idag genomfors en méngd certifieringar och
tester av nya produkter av bade branschorganisationer och SP har mycket av
ansvaret pd monteringsinstruktionerna flyttats over till tillverkarna. Detta
giller inte bara anslutningen till golvbrunnar utan ocksad for installationer,
genomforingar och applicering av titskikt.

Med resultatet frdn var enkdt kan man konstatera att en svaghet 1 VASKA éar
bristen pa regler 1 tvittstugan. Fran enkétsvaren finner man lika manga skador
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1 tvittstugan som 1 koket. Regler finns for vatrum och de flesta har plastmatta
pa golvet men nédstan alla detaljer sdsom fogar och installationer géller badrum
och kok. VSC har en lidgre skadefrekvens i tvittstugor dn enkiten till
Kontrollgrupp 2 men da de dven inrdknar flerbostadshus, som generellt har
gemensamma tvittstugor, kan en jamforelse vara ndgot missvisande.

En punkt som &dr vérd att ta upp och som bdde VASKA och Sédker Vatten delar
ar den utbytbara forldggningen av ledningssystemen. Da lickage fortare upp-
tacks och livscykelkostnaden blir ldgre nér man inte behover gora nagra storre
ingrepp 1 konstruktionen vid byte och reparation dr det den rimligaste
losningen. Men 16sningen ér inte helt utan komplikationer. Forutom att det
inte ar lika tilltalande estetiskt dr roren mer utsatta for mojlig dverkan och
forsvarar renhallning. Den enda rorskadan som skedde 1 VASKA-husen var att
ett ror fick frysskador da ett fonster ldmnats ppet under en period, en skada
som antagligen inte hade skett om roret legat inuti konstruktionen, men som
dndd fir rdknas till det ovanligare slaget. Ett fritt lagt avloppsror 1 koket
kommer t.ex. att hélla en ldgre temperatur 4n om det var forlagt 1 vigg eller
bjdlklag. Fettrester kommer d& att snabbare kylas ner och kan eventuellt
orsaka stopp.

De flesta vattenskador, bade 1 var undersokning och 1 VSC:s samlade statistik,
beror pd lickande ledningssystem. Det ar svart att dra ndgra slutsatser om
vattenskadorna 1 ndgot fall skulle kunna forhindras av branschregler eftersom
mer ingéende information om vattenskadorna 1 de flesta fall saknas. Det fram-
gar inte fran statistiken hur ledningssystemen ar utformade 1 Kontrollgrupp 2
men man borde kunna forutsitta att de dragits varierande bade i och utanpa
viaggar. Vid fallet med ror inuti konstruktionen skulle manga av lickorna
rimligtvis kunna upptéickas 1 ett tidigare skede om ledningssystemen utformats
enligt VASKA eller Siker Vatten. Aven om vattenskadorna inte skulle fore-
byggas med utanpaliggande ledningssystem skulle konsekvensen och
renoveringskostnaderna sannolikt héllas nere, det dr dven mojligt att brist-
falliga fogar och ror skulle upptickas innan eventuell vattenskada uppstod. I
VASKA-husen forekom, forutom frysskadan, inga vattenskador som orsakats
av lickande ledningssystem, men gruppens population dr liten och begrinsad.
Det ar sannolikt att de uteblivna vattenskadorna 1 VASKA-husen beror pé ett
mer genomtinkt VVS- och projekteringsarbete men det gar inte att dra nigra
slutsatser, inte heller 1 den mindre populationen 1 Olofstrom har nigra
vattenskador registrerats.

Lickage fran ledningssystem var den vanligaste orsaken till vattenskador i alla
rum forutom i kok dér installationsskador var vanligast. Detta kan bero pa ett
okat antal vattenanslutna produkter i kok. Dessa vattenskador hade mojligtvis
kunnat forhindras med branschreglernas krav pd vattentita skikt under
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installationer och avstingningsventiler pd kopplingsledningarna. 1
diskussionen om skador fran lickande ledningssystem ar det ocksé relevant att
ta upp vattenfelsbrytaren. Méangden vatten som ldcker ut minskar kraftigt om
vattenfelsbrytaren stinger av huvudvattenledningen, vilket borde leda till att
konsekvensen blir mindre och sa dven ingreppet for att reparera skadan. Men
det ar fortfarande en skada som maéste dtgdrdas, och som blir bade léttare och
billigare att reparera om roret dr forlagt utbytbart. Vattenfelsbrytaren ér inte
heller en universallosning, manga rorskador sker i avloppsystemet och vid
anslutningar till detta, exempelvis golvbrunnar.

Urvalet av orter dr inte statistiskt utspritt over landet men ar slumpmaéissigt
utvalda. De sex orter dit enkéter skickats ligger 1 olika delar av Sverige med en
centrering kring de sddra delarna. Det gar darmed inte att dra nigra slutsatser
om hur representativa de utvalda orterna dr jaimfort med smihusférdelningen 1
Sverige som helhet. Ystad, som hade en vildigt stor méngd rorskador, skulle
kunna vara ett sillsynt undantag med ovanligt mycket skador eller en av flera
orter med samma problem. Med Ystad 1 undersokningen fick vi statistik som
liknar VSC:s siffor, det ska tilliggas att Ystad dven innefattas 1 VSC:s
statistik. For att skapa mer underlag for undersokningen kan man ténka sig att
vattenkvaliteten 1 Umed och 6vriga orter skulle undersokts och jamforts.

Diagrammet Oover skadedlder visar att ett flertal av de skador som registrerats
frdn Kontrollgrupp 2 intraffade mellan 19-27 ar efter att huset byggts. Kurvan
stimmer nagorlunda val Overens med badkarskurvan som presenteras 1
VASKA-rapporterna, bortsett frén att fi vattenskador registrerats 1 borjan av
husens livstid. Endast 43 av 67 har angivit vilket &r respektive vattenskada in-
traffade vilket mgjligen skulle kunna bero pé att husdgarna helt enkelt glomt
bort vilket artal skadan intriffade. Ar det s kan man spekulera kring om
vattenskador som intriffat for linge sedan har en storre risk att bli bortglomda
an vattenskador som intréffat senare. Detta skulle i sd fall kunna forklara den
nagot felfordelade badkarskurvan.

I det forsta utskicket hade vi missat att frdga om nuvarande husidgare visste
nagot om tidigare dgare drabbats av ndgon vattenskada. Detta skulle rimligtvis
paverka statistiken da det genomsnittliga inflyttningsaret 1 Kontrollgrupp 2 {or
de som inte var forsta dgare var sa sent som 2005.

Trots smd urvalsgrupper som inte representerar landets samhillsgeografiska
smahusfordelning visar resultatet tendenser till att vattenskadesékert byggande
ger en ligre vattenskadefrekvens. Utvecklingen fran VASKA till dagens
branschregler &r ndgot som borde uppmuntras och i1 hogre utstrickning
utnyttjas.
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9 Slutsats

Resultatet som diskuteras i1 analyskapitlet leder oss till slutsatsen att korrekt
utforda installationer och tétskikt tillsammans med genomténkt projektering
troligen minskar risken for vattenskador.

For att kunna sidkerstéilla att sd faktiskt adr fallet hade en storre och mer
pékostad undersokning behdvts. Man hade ocksd kunnat Onska ett storre
underlag dn de 15 VASKA-hus som besvarade den ursprungliga enkéten. Da
var enkdtundersokning visar pd en viss lokal variation hade man 1 en sddan
undersokning fitt utreda en stor mangd hus utspridda 6ver en mer korrekt
fordelning av sméahusbestandet 1 Sverige, bade dldersmissigt och geografiskt.
Samtidigt hade man behovt veta varje hus fullstindiga historik dven innan
nuvarande dgare.

Jamforelsen mellan VASKA och dagens branschregler visar pd en utveckling
som dr naturlig med tanke pa hur mode, material och installationer har for-
dndrats sedan 1987. Man har bevarat sddant som anses fungera och fordandrat
eller lagt till sddant som inte var lika aktuellt da. For att undersdka hur vil
Sdker Vattens, GVK:s och BKR:s branschregler verkligen fungerar dver lang
sikt s& behdvs ytterligare undersdkningar.

Négot som hade varit intressant att undersoka ndrmare, med tanke pd hur

manga rorskador som uppkommit i Ystad, dr hur lokal vattenkvalitet paverkar
rOr och installationer ur vattenskadesynpunkt.
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11 Bilagor
11.1 Bilaga 1

Bilaga 1. Tabell som visar de vanligaste skadeorsakerna enligt vattenskadecentrums

procentsatser. Totalt hade 16114 skador rapporterats.

Bad/Dusch

Kok

Annat utrymme

Tvattstuga

%-andel Antal
Lackage golvbrunn 22%| 1240,8
Ror 21%| 11844
Léckage tétskikt golv 10% 564,0
Skarv/fog tétskikt 7% 3948
Koppling/fog ror 6% 338,4
Léckage tétskikt vigg 6% 338,4
Rorgenomf{orning 5% 282,0
Tatskikt saknas 3% 169,2
TOTALT 35% | 5639,9
Ror 33% | 14358
Diskmaskin 24% | 10442
Koppling/fog 20% 870,2
Kyl/Frys/Ismaskin 9% 391,6
Armatur/Ventil 4% 174,0
TOTALT 27% | 4350,8
Ror 48%| 2011,0
Koppling/fog 12% 502,8
Radiator/Ventil 9% 377,1
Annan Utrustning 8% 335,2
Varmvattenberedare 4% 167,6
Expansionskarl 4% 167,6
TOTALT 26% | 4189,6
Ror 35% 394,8
Koppling/Fog 12% 135,4
gﬁkafiiﬁld 12%| 1354
Varmvattenberedare 9% 101,5
Armatur/Ventil 5% 56,4
Tviattmaskin 4% 45,1
Annan utrustning 4% 45,1
TOTALT 7% | 1128,0
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Toalettrum

Ror 42% 3384
Koppling/Fog 21% 169,2
Annan utrustning 17% 137,0
Armatur/Ventil 7% 56,4
TOTALT 5% 805,7
Topp 5
Ror 5364,35
Installationer 2763,55
Koppling/Fog 2015,86
Tétskikt inkl. vigg/golv | 1691,97
Lickage vid golvbrunn 1376,14




11.2 Bilaga 2
Forsta enkdten till Kontrollgrupp 2. Foljdes sedan av en liknande paminnelse.

VATTENSKADEUNDERSOKNING

Lunds Tekniska Hogskola utfor en undersokning om vattenskadesdkerhet i bostader. Ditt hus ar sarskilt
intressant for oss och vi skulle vilja be dig avsatta ndgra minuter for att delta i denna enkatundersokning.
Som tack for din medverkan och ditt engagemang skickar vi med en Trisslott.

Bakgrund och varfor din medverkan dr viktig

Varje ar berdknas det intraffa vattenskador i svenska byggnader for ungefar 20 miljarder kronor. Vi
arbetar med ett forskningsprojekt vars mal &r att ta fram underlag for att bygga mer vattenskadesakert. |
undersokningar har vi fokuserat pa hus som &r omkring 25 ar gamla, en dlder da frekvensen av
vattenskador okar.

Genom att vi far inblick i ditt hus historia och installationernas skick kan vi ta fram vardefull statistik om
vattenskador. Darfor hoppas vi att du vill hjdlpa oss med denna enkdtundersdkning. Dina erfarenheter &r
mycket viktiga for undersdkningen.

Tack for att du tar dig tid att svara pa enkaten!

Med vanliga halsningar,

Dennis Johansson, avdelningschef
Avdelningen for installationsteknik, Lunds Tekniska Hogskola
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Vattenskadeundersokning

Syftet med denna enkit &r att undersiika om det har férekommit vattenskador i huset och fanga de boendes
erfarenheter av eventuella vattenskador. OBS! Aven om du inte drabbats av vattenskada &r det viktigt att du
fullfsljer enkéten. N&r du &r klar med enkéten atersénder du den till oss i det medféljande kuvertet, senast den
11:e april.

Enkiitens struktur: Férst fdr du svara pd de inledande frdgorna nedan. Dérefter féljer ndgra frdgor fér vart och ett
av de olika rum med vatteninstallationer eller vitrum som typiskt férekommer i hus. Du fyller diir i fragorna fér det
aktuella rummet.

Inledande fragor

Vilket artal byggdes ditt hus?

o

Ar:

Har du bott i ditt hus sedan det var nytt?

[lJa [Nej
Inflyttningsar:

Hur stor &r din boendeyta?
m:‘_

Hur manga vaningsplan har ditt hus?

L1 L2 [IFlerdn 2

Vilken typ av grundkonstruktion har ditt hus?

[ Platta pa mark L1 Krypgrund Ll Annan:

Vilken typ av stomkonstruktion har ditt hus?

LITra L1 Stenmaterial (Tegel{Betong) L1 Annan:
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FRAGOR OM DITT ELLER DINA BADRUM

Vaning: 1:a Plan [

Anvandning: Mest frekvent [

Badrum/toalett 1: ,
2:a Plan [ Minst frekvent L1
1.1, _Har det skett nagra renoveringar Ja, artal for renoveringar: ]
i badrum/toalett 1 sedan du
flyttade in?
Nej Ll
1.2. Omdu ‘_svarade A pa fragan Estetiska skal eller komfortskal Ll
ovan, vilken eller vilka var
orsakerna till renovering? Slitage Ll
Skada L
Annat L
1.3. V.I.Ika rn_aterlal finns pa goly och Golvmaterial: Klinker [
vaggar i badrum/toalett 1 idag?
Plastmatta LI
Annat: L
Vaggmaterial: Kakel Ll
Plastmatta 0
Annat: L
1.4. V.I.Ika rn_aterlal fanns pa gu!\r och Golvmaterial: Klinker [
vaggar i badrum/toalett 1 innan
den senaste renoveringen? Plastmatta Ll
Annat: L
Vaggmaterial: Kakel Ll
Plastmatta [l
Annat: L
1.5. Hardutvattmaskinidetta Ja [
badrum?
Nej Ll
1.6. Hartidigare dgare utfért ndgon Ja [
renovering av detta
badrumjtoalett? Nej Ll
VetEj Ll
1.7. Hardu planer pa att utféra Ja [
nagon renovering av detta
badrumjtoalett? Nej Ll
Pagaende Ll




1.8. Hardurakat ut fér nagon

vattenskada i detta badrum? Nej =
Ja, engang O
Ja,___ ganger O
Artal fér vattenskador:
1-9- O.m d,'f' svaradbe JApaden Skadat ledningsrér/koppling till tappvatten [
féregaende fragan, vad
berodde vattenskadan pa? Skadat ledningsrér/koppling till radiator/ [
[konvektor/ varme-element
(eller vattenburen handdukstork)
Lackage fran golvwwirmesystem [
Intrangande fukt i golv, vid golvbrunn [
Intréangande fukt i golv, annat dn vid golvbrunn [
Intrdngande fukt i vigg, ndrmare 3n 1 meterfran [
bad eller dusch
Intréngande fukt i vigg, lingre ifran [
dn 1 meter fran bad eller dusch
Lackage fran tappvattenblandare vid handfat [
Lickage fran tappvattenblandare [
vid dusch eller bad
Lackage fran vitvara (tvittmaskin eller dyl.) p.g.a:
Slangfinkoppling [
Maskinellt fel [
Avloppsskada (lickage fran avloppsledning el dyl.) O
Annat: L]

1.10. Vilken atgird vidtogs till foljd
av skadan/skadorna?

1.11. Om du vet, hur stora var
reparationskostnaderna?

Kostnad i kr:

artal:

1.12. Ovriga kommentarer
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Badrum/toalett 2:
Saknar du ett andra och tredje badrum, ga vidare till Tvittstuga/Grovksk

Vaning: 1:aPlan Ll

2:a Plan [J

Anvandning: Mest frekvent [l

Minst frekvent [

2.1. Har det skett ndgra renoveringari

Ja, artal fér renoveringar: Ll
badrum/toalett 2 sedan du g
flyttade in? -
Nej Ll
2.2. Omdu ‘.svarade JA I_:'a fragan Estetiska skl eller komfortskal L]
ovan, vilken eller vilka var
orsakerna till renovering? Slitage O
Skada Ll
Annat Ll
2.3. Vilka rn_aterlal finns pa goly och Golvmaterial: Klinker [
véggar i badrum/toalett 2 idag?
Plastmatta [l
Annat: Ll
Vaggmaterial: Kakel Ll
Plastmatta O
Annat: Ll
2.4. V.l.lka rn_aterlal fanns pa ga!v och Golvmaterial: Klinker [
vaggar i badrum/toalett 2 innan
den senaste renoveringen? Plastmatta [
Annat: O
Vaggmaterial: Kakel [
Plastmatta Ll
Annat: O
2.5. Hardu tvattmaskin i detta ja [
badrum?
Nej U
2.6. Hartidigare dgare utfért ndgon ja [
renovering av badrumftoalett 27
Nej [
VetEj [
2.7. Hardu planer pd att utféra a0
nagon renovering av detta
badrum/toalett? Nej U
Pagaende [




2.8. Har durikat ut fér ndgon

vattenskada i detta badrum? Nej =
Ja, engang O
Ja,___ ganger O
Artal fér vattenskador:
2.9 O.m d'," svaradne JApa den Skadat ledningsrér/koppling till tappvatten L
féregaende fragan, vad
berodde vattenskadan pa? Skadat ledningsrérfkoppling till radiator/ U
[konvektorf varme-element
(eller vattenburen handdukstork)
Lackage fran golvwiarmesystem [
Intrangande fukt i golv, vid golvbrunn [
Intrdngande fukt i golv, annat &n vid golvbrunn [
Intrangande fukt i vigg, ndrmare 3n 1 meter fran [
bad eller dusch
Intréngande fukt i vagg, lingre ifran [
&n 1 meter fran bad eller dusch
Lackage fran tappvattenblandare vid handfat [
Lickage fran tappvattenblandare [
vid dusch eller bad
Lickage fran vitvara (tvdttmaskin eller dyl.) p.g.a.:
Slangfinkoppling U
Maskinellt fel [
Avloppsskada (lackage fran avloppsledning el dyl.) [
Annat: |

2.10. Vilken 3tgéard vidtogs till féljd
av skadan/skadorna?

2.11. Om du vet, hur stora var
reparationskostnaderna?

Kostnad i kr:

artal:

2.12. Ovriga kommentarer
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Badrum/toalett 3:

Vaning: 1:aPlan O  Anvdndning: Mest frekvent [

2:aPlan O Minst frekvent O

Saknar du ett andra och tredje badrum, ga vidare till Tvéttstuga/Grovkék

3.1. Har det skett ndgra renoveringar i

Ja, artal fér renoveringar: O
badrumjftoalett 3 sedan du
flyttade in?
Mej O
3.2. Omdu *.svarade L pd fragan Estetiska skal eller komfortskal O
ovan, vilken eller vilka var
orsakerna till renovering? Slitage [
Skada Ll
Annat O
3.3- Vli.lka mlaterial finns pa golt.r och Golumaberial: Klinker [
vaggar i badrum/ftoalett 3 idag?
Plastmatta O
Annat: O
Viggmaterial: Kakel [
Plastmatta [
Annat: O
3-4- Vll_lka mlaterlal fanns pa go!v och Eofimiteiial Klinker [
waggar i badrumjftoalett 3 innan
den senaste renoveringen? Plastmatta [
Annat: O
Vaggmaterial: Kakel [
Plastmatta O
Annat: [1
3.5. Har du tvdttmaskin i detta o
badrum?
Nej O
3.6. Har tidigare dgare utfort nagon T =
renovering av badrumftoalett 32
Nej 0O
vetgj O
3.7. Har dv planer p3 att utféra i E
nagon renovering av detta
badrum/toalett? Nej O
Pigdende [
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3.8. Har du rakat ut fér nagon

vattenskadai detta badrum? i -
Ja,engdng O
la,__ ganger O
Artal for vattenskador:
3-9- Eir:e;;:::;af{rj;;;?i:;n Skadat ledningsrér/koppling till tappvatten [
berodde vattenskadan pa? Skadat ledningsrér/koppling till radiatorf [
[konvektor/ varme-element
{eller vattenburen handdukstork)
Lickage fran golvwirmesystam [
Intrangande fukt i golv, vid golvbrunn [
Intrangande fukt i golv, annat 3n vid golvbrunn [
Intringande fukt ivigg, ndrmare in 1 meter fran L[]
bad eller dusch
Intréngande fukt i vagg, ldngre ifran O
an 1 meter frin bad eller dusch
Lackage fran tappvattenblandare vid handfat [
Lickage fran tappvattenblandare [
vid dusch eller bad
Lickage fran vitvara (tvattmaskin eller dyl.) p.g.a:
Slangfinkoppling Ul
Maskinelltfel [
Avloppsskada (ldckage fran avieppsledning el dyl.) [
Annat: 0

3.10. Vilken atgard vidtogs till foljd
av skadan/skadorna?

3.11. Om du vet, hur stora var
reparationskostnaderna?

Kostnad i kr-

artal:

3.12. Ovriga kommentarer
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FRAGOR OM DIN TVATTSTUGA/GROVKOK

Saknar du en separat Tvittstuga/Grovkék i huset, ga vidare till Kok

4.1. Har det skett ndgra renoveringar i

Tvattstugan/Grovkiket sedan du
flyttade in?

Ja, artal fér renoveringar:

MNej [
R Oty _svaradeJA e Frcieym; Estetiska skal eller komfortskal E
ovan, vilken eller vilka var
orsakerna till renovering? slitage |
Skada O
Annat B
4.3- v.l.lka m:atml'llalﬁnns pa golv En:h G Klinker 1
vagqgar i Tvattstugan/Grovkoket
idag? Plastmatta [
Annat: O
Vaggmaterial: Kakel [1
Plastmatta [
Annat: |
fody v.i.lka m:ater“ial fanns pa gol\.r"och Golvmatarial: Klinker [
vaggar i Tvdttstugan/Grovkdket
innan senaste renoveringen? Plastmatta O
Annat: i
Vaggmaterial: Kakel 1
Plastmatta [
Annat: O
4.5. Hartidigare dgare utfort nagon a0
renovering av
badrummet/toaletten? Nej [
vetgj O
4.6. Hardu planer pa att utfora & T
nagon renovering av denna
tvittstuga? Nej O
Fagaende [
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4.7. Hardu rakat ut for nagon

vattenskada i Nel -
Tvattstugan/Grovkiket? Ja,engang O
Ja,____ganger O
Artal for vattenskador:

4.8. Ej?;g;;:j;aﬁggj; Fé:;n Skadat ledningsror/koppling till tappvatten [l
berodde vattenskadan pa? Skadat ledningsror/koppling till radiatorfkonvektor/ O

fvdarme-element
Lickage fran golvwirmesystem [
Intrangande fukt i golv, vid golvbrunn [
Intrangande fuktigolv, annat dnvid golvbrunn
Lickage fran tappvattenblandare tvittvask [

Lackage fran vitvara (tvdttmaskin eller dyl ) -

p-g.a. Slangfinkoppling [
eller Maskinelltfel [l

Avloppsskada ( lickage fran avloppsledning eller dyl) O

Annat: [

4.9. Vilken 3tgard vidtogs till féljd
av skadan/skadoma?

4.10. Om du vet, hur stora var
reparationskostnaderna?

Kostnad i kr-

artal:

4.11. Ovriga kommentarer




FRAGOR OM DITT KOK

5.1. Har det skett nagra renoveringar i

Koket sedan du flyttade in?

Ja, artal for renoveringar:

MNej W
S Omdu.svaradejﬁ. Pafl'agan Estetiska skal eller kemfortskal O
ovan, vilken eller vilka var
orsakerna till renovering? Slitage 3
Skada O
Annat O
L.3. ‘\.’Iillka nl?terialﬁpnsqégolvoch Golvmaterial- Klinker [
vaggar i anslutning till
kitksskapen idag? Plastmatta [
Annat: 1
Vaggmaterial: Kakel O
Tapet U
Annat: 1
0.4, v.l.lka m.aterlalfalnns Pagolvoch e e ] Khnker O
vdggar i anslutning till
kitksskapen innan senaste Plastmatta [
i ?
renoveringen? p— 0
Vaggmaterial: Kakel [
Tapet O
Annat: O
5.5. Har du diskmaskin i ditt Kok? & O
Nej [
5.6. Hartidigare dgare utfort nagon a0
renovering av Kiket?
Nej O
vetgj O
5.7. Har du planer pa att utféra w 0O
nagon renovering av ditt kék?
Mej O
=

Pagiende
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5.8. Hardu rakat ut fér nagon Nei 0
vattenskada i ditt Kdk? E
Ja,engang [
Ja, ganger [
Artal for vattenskador:
5.9. Omdusvarade JA pa den Skadat ledningsrér/koppling till tappvatten U
foregaende fragan, vad gsrorfkoppling i3
berodde vattenskadan pa? Skadat ledningsror/koppling till radiator/konvektorf [
Jvarme-element
Lickage fran golvwirmesystem [l
Intrdngande fuktigolv 0O
Intrangande fuktivigg LI
Lickage fran tappvattenblandare [
Lickage fran vitvara (diskmaskin, kyl, frys eller dyl ) -
p.g.a. Slangfinkoppling
eller Maskinelltfel [
Avloppsskada ( lckage fran avloppsledning eller dyl) O
Annat:
5.10. Vilken atgdrd vidtogs till foljd
av skadan/skadoma?
g.11. Om du vet, hur stora var
reparationskostnaderna? Kostnad i kr:
artal:
5.12. Ovriga kommentarer




FRAGOR OM OVRIGA UTRYMMEN | DITT HUS

rum eller eventuella skador i
detta rum

6.1. Har du rékatll.!tftir négor] o Ja,enging O
vattenskada i nagot av dina dvriga
utrymmen? Ja,_____ganger O
Mej O
6.2. Om A, vilket eller vilka Entré/Hall N0
utrymmen?
vardagsrum/Matsal O
Sovrum O
Installationsutrymmmen (Teknikrum, pannrumm el dyl} O
Annat utrymme: O
s Fm.] au rakalt Lrt.i.‘or_vattenskador Skadat ledningsrarfkoppling till tappvatten [
i nagot av dina dvriga utrymmen,
vad berodde skadan paz Skadat ledningsrér/koppling till radiator/fkonvektor [
Lickage fran golvwwirmesystem [
Lackage fran varmepump/varmvattenberedare [0
Lickage fran ackumulatortank [
Lickage fran cirkulationspump [
Lickage fran expansionskarl [
Fukt utifran
O itaket 0[O ifasaden [ fran grunden
Avloppsskada ( ldckage fran avioppsledning eller dyl. ) O
Frysskada pd ledning [
Annat: O
6.4. Vilken atgérd vidtogs till féljd av
skadan/skadorna?
6.5. Om duvet, hur stora var
reparationskostnaderna? Kostnad i kr: artal:
6.6. Ovriga kommentarer om detta
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7.1. Omdudrabbats av vattenskada,

Skulle du vid behov kunna tinka
dig att medverka i en mer
djupgaende intervju?

Ja 0O
oavsett i vilket utrymme,
anmdlde du hiandelsen till ditt Mej [
forsdkringsbolag?
7.2. Vidrintresserade av att komma i Nej 0
ndrmare kontakt med personer
for att stdlla ytterligare fragor. Ja, ni kan na mig p3 telefonnummer O

7.3. Har duv allm3nna synpunkter eller
kommentarer?

NU AR ENKATEN SLUT och vi vill tacka dig for din medverkan i

den hér undersékningen!

Viéinligen skicka in enkdten i det medféljande kuvertet.




