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Resursloopen Farligt Avfall - anpassning av Resursloopen® till verksamheten vid SAKAB

Sammandrag

Syftet med detta examensarbete har varit att anpassa Resutsloopen® till SAKABs verksamhet, med inriktning
mot farligt avfall. Resursloopen® dr en metod att se 6ver sitt avfall i syfte att hitta bittre behandlingsmetoder av
avfallet. Den nya utvecklade metoden, Resursloopen Farligt Avfall (FA), 4r en metod att identifiera farligt avfall
i verksamheter i syfte att arbeta med bittre hushallning och minskad miljépaverkan. Sa lingt det dr moijligt ska
man undvika att farligt avfall genereras, det farliga avfall som dndéd genereras ska tas om hand pa ett sa
miljdmaissigt sitt som mojligt.

Metoden Resursloopen FA ir uppdelad 1 fem steg. En Styrgrupp tillsitts som ska fungera som ledning £6r
projektet. I styrgruppen ingar representanter fran saval kunden som SAKAB. Direfter borjar arbetet med
Utredningen som inleds med en kartliggning av det farliga avfallet i anldggningen. Det fatliga avfallet prioriteras
och forslag pa dtgirder ges. Kunden beslutar vilka atgirdstorslag som ér av intresse att gbra en mer ingaende
utredning av. I Fordjupad analys ser man pa vad atgirden skulle medfora ur miljémissig, ekonomisk och teknisk
synpunkt. Metoder utarbetas for hur man ska kunna verifiera resultatet efter genomférd atgird. Nyckeltal f6r
produktion fore atgird tas fram. Da kunden tagit beslut om vilka dtgirder som prioriteras dr det dags f6r
Genomfirande. Atgirden/atgirderna genomférs i projektform. Slutligen gors en Uppfilining da resultatet av
projektet sammanstills och verifieras mot projektets malsittning.

1 syfte att 6ka kunskapen om farligt avfall och dess effekter har en speciell tabell tagits fram. I tabellen finns
information om farliga amnen, hur de vanligen sprids i samhillet, hur de paverkar minniskor och miljé, samt
eventuella riktvirden. For de som genomfér Resursloopen FA ska tabellen vara till hjilp att kommunicera
uppnidda miljoférbittringar till allmdnheten.
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The Resource Loop Hazardous Waste - adaptation of Resursloopen® to the activities of SAKAB

Abstract

The purpose of this master thesis was to develop Resursloopen® to the activities of SAKAB, specializing in the
handling of hazardous waste. Resursloopen® is a method to identify the waste in an industry with the intent of
improving the method of treatment. The newly developed method, Resursloopen FA (The Resource Loop
Hazardous Waste), is a method to identify hazardous waste in an industry with a view to working with better
economizing and reducing environmental impact.

The method is divided into five steps. An executive group is set up to manage the project with representatives
from both the customer and SAKAB. Work begins with the znvestigation which first explores the hazardous
waste of the industry in question. The hazardous waste is listed in order of expected environmental impact and
proposals are made for possible measures to be taken. The customer decides which proposals to accept a more
detailed investigation of . In a degper analysis the environmental, technical and economical aspects are
investigated. Methods are elaborated to verify the results of the measures carried out. Key ratios for the present
production are established. When the customer has decided which measures prioritize the caryying throngh is
effected like a regular project. The following up is the final step, adding up the results of the project to verify that
the aim has been fulfilled.

For the purpose of increasing the knowledge of hazardous waste and its effects, a special table has been
produced. In the table you can find information about hazardous substances, how they are spread in society
normally, how they influence people and the environment, and standard values if any. For those who work with
Resursloopen FA, the table will be a support in communicating the environmental improvement achieved to

the public.
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Sammanfattning

Detta examensarbete dr en rapport som utforts pa uppdrag av SAKAB. Syftet med arbetet dr att anpassa
Resursloopen® till SAKABs verksamhet, med inriktning mot fatligt avfall. Resursloopen® ir en metod att
identifiera avfall pd industrier 1 syfte att hitta en effektivare behandlingsmetod. Projektnamnet 4r Resursloopen
FA. Parallellt med, men utanfér examensarbetet har en arbetsmanual £f6r Resursloopen Farligt Avfall tagits fram
f6r SAKAB.

Farligt avfall dr material som innehaller farliga dmnen eller som pa annat sitt har egenskaper som gor det farligt
t6r minniskors hilsa och f6r miljén. Lagstiftningen om farligt avfall liknar avfallslagstiftningen, men kridver en

mer omfattande dokumentation. Det dr ocksa forbjudet att blanda farligt avfall. Avfallslagstiftningen dr till stor
del grundad pd EU-direktiv och aterfinns i Miljobalken.

Farligt avfall behandlas ofta i tvd eller flera steg. Forbehandling syftar till att koncentrera den farliga delen av
avfallet och dtervinna vissa fraktioner, exempelvis genom olika separeringsmetoder. Slutbehandlingen handlar
om att oskadliggbra den koncentrerade farliga fraktionen, antingen genom destruktion eller genom deponering.
Resursloopen FA idr en metod att identifiera farligt avfall i verksamheter i syfte att f6rbittra hushallning och
minska miljopaverkan. Sd langt det 4r mojligt ska man undvika att farligt avfall genereras, det farliga avfall som
dnda genereras ska tas om hand pi ett sd miljomaissigt sdkert sdtt som mojligt.

Metoden Resursloopen FA ir uppdelad i fem steg. En Styrgrupp tillsitts som ska fungera som ledning f6r
projektet. I styrgruppen ingir representanter fran savil kunden som SAKAB. Direfter borjar arbetet med
Utredningen som inleds med en kartliggning av det farliga avfallet i anldggningen. Det farliga avfallet prioriteras
och forslag pa dtgirder ges. Kunden beslutar vilka atgirdsforslag som ér av intresse att gd vidare med i en mer
ingiende utredning. I Fordjupad analys uppskattar man effekterna av atgirden ur miljémaissig, ekonomisk och
teknisk synpunkt. Metoder utarbetas f6r hur man ska verifiera resultatet efter genomférd atgird. Nyckeltal for
produktion fore dtgird tas fram. Da kunden tagit beslut om vilka atgirder som prioriteras dr det dags for
Genomfirande. Atgirden/atgirderna genomférs i projektform. Slutligen gors en Uppfiiljning da resultatet av
projektet sammanstills. Man verifierar att forvintade resultat har uppfyllts.

I syfte att 6ka kunskapen om farligt avfall har en speciell tabell tagits fram, SAKAB-tabellen. I tabellen finns
information om farliga &mnen, hur de vanligen sprids och paverkar méinniskor och milj6, samt eventuella
riktvirden. Tabellen idag innehaller dtta dmnen och ska ses som en grund som ska byggas pa med fler imnen.
For de som genomfor Resursloopen FA ska tabellen vara till hjalp att kommunicera de genomférda
milj6forbittringarna till allmdnheten.

For att Resursloopen FA ska kunna utnyttjas framgangsrikt dr det viktigt att SAKAB hittar limpliga
samarbetspartners. En enkel kravspecifikation f6r detta har tagits fram. For att hitta nya kunder och identifiera
var Resursloopen FA skulle gora storst nytta krivs ocksd kunskap om vilka som 4r de storsta producenterna av
farligt avfall i Sverige. Idag finns inga officiella register tor att enkelt identifiera dessa.

Nyckelord: Farligt avfall, Avfallslagstiftning, Behandlingsmetoder, Resursloopen FA, SAKAB



Abstract

This master thesis is a study commissioned by SAKAB". The purpose of the study was to adapt Resursloopen®
to the activities of SAKAB, mainly management of hazardous waste. The project is called Resursloopen FA (The
Resource Loop Hazardous Waste). In addition to the master thesis, a handbook for Resursloopen FA has been
prepared.

Hazardous waste is material containing toxic substances or having properties which make it dangerous to
people's health or to the environment. The legislation concerning hazardous waste is similar to the one for waste
management, but a more extensive documentation is demanded. Mixing hazardous waste is forbidden. Swedish
legislation about waste management is founded on EU directives.

Normally, hazardous waste is treated in two steps or more. The first step is to concentrate the hazardous part of
the waste and to recycle certain fractions. The following steps are to neutralize the fraction of concentrated
hazardous waste either by destruction or by deposition in a special landfill. Resursloopen FA is a method to
identify the hazardous waste of an industry, with a view to working with better economizing and reducing
environmental impact. The general aim must be to avoid producing hazardous waste, and if generated, it must be
handled in as environmentally safe a manner as possible.

Resursloopen FA is a five-step method. First, an executive group is set up to manage the project consisting of
representatives both from the customer and from SAKAB. Then the znvestigation begins, during which an
inventory of the hazardous waste involved is made and measures for further action are proposed. The customer
decides which proposals to accept . In a deeper analysis the environmental, technical and economical aspects are
assessed. Methods are elaborated to verify the results of the measures carried out. Key ratios for the present
production are established. Once the customer has decided which measures to priotitize, the carrying through is
effected like a regular project. The last step is the following up, adding up the results of the project to verify that
the expectations and commitments in the project have been fulfilled.

For the purpose of increasing the knowledge of hazardous waste, a special table has been prepared. It gives
information on hazardous substances, how they are spread in society normally, and how they influence people
and the environment, as well as standard values if any. For those who work with Resursloopen FA, the table will
be a support in communicating the environmental improvements achieved to the public

Key words: Hazardous waste, legislation about waste management, methods of treatment, Resursloopen FA,
SAKAB

* originally Svensk Avfallskonvertering AB (approx. = Swedish Waste Conversion)



Forord

Detta ir ett examensarbete pd civilingenjorsutbildningen i Ekosystemteknik. Arbetet har utférts pa
uppdrag av SAKAB och i samarbete med Milj6- och energisystem vid Lunds Tekniska Hégskola.

Till min hjéilp har jag haft tva suverina handledare som jag vill rikta ett extra stort tack till, den glade
goteborgaren Lars Andersson (SAKAB) som aldrig tycks ha slut pa idéer och den trygge skianingen Pal
Botjesson (LTH) som har en f6rmaga att f4 mig att samla alla tradar och gbra nigot av dem. Jag vill dven
rikta ett tack till Susanne Kummel (SAKAB) som gav en virdefull beskrivning av férutsittningarna infor
arbetet.

Linda Jonsson



1 TOLEANING ...t 11
1.1 BaKEIUNA .o e 11
1.2 SYELC ettt ettt et 11
1.3 AVELANSIINZAL ottt sttt sttt nsaees 12
1.4 Resursloopen® och Resursloopen FA ..c...ecceeieeeeseesseeensenessessesesseseneeees 12
1.5 SAKAB - kort introduktion om fOLetaget. ... 12

DIEL LR 13

2 Grundliggande om Farligt aviall .......cccoiiiiiiiiiiiii s 13
2.1 Definition farligt avfall ........ccooiiiiiiiiiiii s 13
2.2 BU-AGSHENING w.cviivieieicicict s s 14

2.2.1 Direktivet 91/689/EEG om fatligt avfall .......cccccoiiiiciiiiiiiiiiciiisccciccccscccns 14
2.2.2 AVIAIISHICTATKI ..ot e 14
2.3 Svensk JagStiftiing ......ccvviiiiiiiiiiii e 15
2.3.1 Miljobalkens mal och allmdnna hAnsynsregler ..o 15
2.3.2 Svenska miljOkvalitetsSMAlen.......coiviiiiiiiiiiiii s 16
233 Gt MILO oo 16
2.4 REACH — ny BEU-lagstiftning .......ccvvueimeieeierciiiiiei e sssss s ssns 17

3 SAKAB och farligt avfall........coviueiiiriiieiciieeeeeieeeieeieeeeeeie et 19

3.1 Farligt avfall frin producent till behandlingsanldggning...........cccoceuvieiniiinicivincnnieicnccccnne 19
3.1.1 Farligt aviall — €ller?.....ccciiiiiiiiiicii s 19
3.1.2 Forvaring och emballefing.........cccuiciniciiiciieciececiceeee e 19
3.1.3 Dokumentation av aviallet .......cceuiieiiiiiieiiiiceicece e 19

32 SAKABS behandlingSmEOAEr ......ovuvvmiueuieciiciieiciicireeeiec s eas e sees 19
3.2.1 Forbehandlingsmetoder . ... 19
322 SIUDERANAIG ...t 21

3.3 Andra behandlingSmMeEtOder ......ccccuiiiiiiiiiiiiiiiic e 22

DICL 2. bR 24

4 Produktbeskrivning — Resursloopen FA ... 24
4.1 Fordelar med en eXtern ULTEALE c....uiiiuciiiiicicirrcic et ea s 24
42 Resursloopen FA 61 SAKAB ... sas e sees 24
4.3 Resursloopen FA £O1r KUNden.......ccoviiiiiiiiiiiic e 24

5 METOAEN .ttt 26
5.1 TIlSALNING AV STYLZTUPD vuvvevrieriiiiierrieeiiaessiae et ese e sssa s ssassaessssessssessnaes 27
5.2 ULEANING ottt ea e 27

5.2.1 KArtlAgENING. ....ovviviiiiriiiieiictr s s s 28
522 PLOTIEEIING c.oeiiiiicic bbb 29
5.2.3  ACGALACT coorvvveoreeeoess ittt 30
5.2.4 BESIUL ottt 32

53 FOrdjupad analys ..o 32
5.3.1 ATDELSZANG ..ot 32
53.2 VIELIICIING ottt bbb bbb 33
53.3 ALFArSMASSIZA DESIUL ...t s 33

54  GenomfOrande av ALEALACT .....cvieuieirieiriciriciree ettt 34

5.5 UPPLOLNING c.uviiviiiititiicictci s s 34

6 SAKAB-ADEIEN ..ottt 35

7 ReSULSIOOPEN LIGNT ...ouiiiiiiiiciiceicec e 38

8 DIHSKUSSION ettt 39

0 STUESALSEE .ottt 40

1 RELEIENSET w.uviviiriititictct R 41






1 Inledning
1.1 Bakgrund

Dagens lagstiftning om avfallshantering som beslutats 1 Sveriges riksdag bygger pa EU-direktiv.
Milsittningen i detta direktiv dr att undvika att avfall uppkommer, i annat fall ska det behandlas efter en
viss hierarki. I denna hierarki dr ateranvindning och dtervinning av material hgst prioriterade. For att
underlitta dtervinning kravs dock att avfallet inte innehaller ndgra gifter eller att dtervinningsmetoden inte
orsakar alltfor stor miljépaverkan. En viktig strategi dr darfor att férebygga uppkomsten av giftigt avfall,
samt att anvinda och utveckla effektiva ~avgiftningsmetoder”.

Riksdagen har ocksa satt upp 16 miljémal dér ett av dessa dr Gufifi miljo. Att detta mal uppnas ér viktigt
ocksd for att uppna flera av de andra maélen sasom Frisk luft, Levande sjdar och vattendrag, Grundyatten av god
kvalitet, Myllrande vitmarker, Levande skogar, God bebyggd miljo samt Ett rift véxt- och djurliv.

Det 6vergripande malet i Miljobalken (MB) dr att frimja en hallbar utveckling, vilket man definierat som
att nuvarande och kommande generationer tillférsikras en hilsosam och god milj6. En hilsosam och god
milj6 innebdr bland annat att den ska vara giftfri. Miljébalkens allminna hinsynsregler foresprakar ocksa
att basta méjliga teknik ska utnyttjas och hushallning med ravaror och resurser.

Ett verktyg for att praktiskt arbeta med bittre hushdllning och minskad miljépaverkan dr Resursloopen®.
Resursloopen® ir en vidareutveckling av den mer etablerade Energiloopen®, som i sin tur 4t en
arbetsmetod for att effektivisera energianviandningen hos industrier och féretag. Med Energiloopen® gar
man igenom en verksamhet fOr att hitta stora energifléden och ger férslag hur man kan minska dessa.
Resursloopen® tittar i stillet pd avfallsfloden i en industri. For stora avfallsfléden som har en ineffektiv
behandling f6reslas bittre behandlingsmetoder. Resursloopen® baseras pi ett samarbete mellan EcoPlus,
SAKAB AB och SITA Sverige, och ir i férsta hand riktad till process- och tillverkningsindustrin.

Tanken 4r att nu anpassa Resursloopen ® till SAKABs verksamhet, och ligga fokus pd det fatliga avfallet
(FA). Fran att i Resursloopen® nistan enbart fokuserat pa att behandla stora avfallsfléden ska den
utvecklade Resursloopen (hirefter kallad Resursloopen FA) fokusera pa farligt avfall samt péavisa
moéjligheter att byta ut farliga dmnen och ravaror mot mindre farliga. Utifran slutsatserna av den
utvecklade Resursloopen FA ska dtgirderna som foreslds vara [l6nsamma, helst savil i foretagets miljo-
och kvalitetsarbete som ekonomiskt.

1.2 Syfte

Syftet med detta examensarbete ir att anpassa Resursloopen® till SAKABs verksamhet, med intiktning
mot farligt avfall. Anpassningen innefattar en utvirdering och utveckling av befintlig metodik, bland annat
utifran analys av andra relevanta metoder.

Uppsatsen bestar av tvd delar. Den f6rsta delen sammanstiller den lagstiftning som berdr avfallshantering
och som anses relevant for utvecklingen av Resursloopen FA. Del ett beskriver ocksa ett urval av de
metoder som finns f6r att behandla farligt avfall. Avfallshantering 4r en bransch som édr under stindig
utveckling dir olika behandlingsmetoder kontinuerligt utvecklas varfor en fullstindig beskrivning inte varit
moéjlig inom detta arbete.

Uppsatsens andra del innehiller en produktbeskrivning av den utvecklade Resursloopen FA. Utanfor
sjilva examensarbetet har en arbetsmanual £6r den utvecklade Resursloopen FA tagits fram. Denna
innehaller en detaljerad beskrivning om hur man genomféra Resursloopen FA. Materialet i
arbetsmanualen ir till stora delar konfidentiellt och dgs av SAKAB. En mer 6versiktlig beskrivning samt
analyser som ligger till grund for arbetsmanualen presenteras i del tva.
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1.3 Avgransningar

Arbetet med utvecklingen av Resursloopen FA dr avgrinsat till att gélla tillverkningsfasen av den aktuella
produkten som analyseras, samt det farliga avfall som produktionen genererar hos kunden. Ur ett
livscykelperspektiv ska man dven inkludera utvinning av rimaterial, produktens anvindning och hur denna
sedan behandlas som avfall. Dessa tre delsteg ingar inte i Resursloopen for farligt avfall.

1.4 Resursloopen® och Resursloopen FA

For att kunna skilja gammalt frdn nytt skiljer man pa Resursloopen® och Resursloopen FA (farligt avfall).
Med Resursloopen® menas den arbetsmanual som varit utgangspunkten f6r arbetet. Med Resursloopen
FA (vilket ska ses som ett arbetsnamn) menas den nya arbetsmanualen som utvecklas inom detta arbete.
Vad det slutgiltiga namnet pa produkten blir avgdr produktigaren, det vill siga SAKAB.

1.5 SAKAB - kort introduktion om foretaget

SAKAB — Svensk Avfallskonvertering AB — har sedan starten haft till uppgift att behandla farligt avfall.
Foretaget som startades 1969 hade i princip monopol pd att omhinderta farligt avfall. Sedan ndgra ar
tillbaka har foretaget fatt konkurrens av ett flertal avfallsbolag i Sverige och utomlands. SAKABs affirsidé
ir att erbjuda sina kunder en “komplett problemlésning fOr farligt avfall”. Tjdnsterna ska enligt SAKAB
bidra till att avgifta kretsloppet!.

SAKABs huvudsakliga behandlingsverksamhet ligger 1 Norrtorp utanfér Kumla. Anldggningen togs 1 bruk
1983 och kan idag ta emot cirka 200 000 ton farligt avfall per ar. De viktmissigt stOrsta avfallsgrupperna
utgdrs av avfall frin organisk-kemiska processer och oljeavfall. Avfallet transporteras till anliggningen
med lastbil eller tdg. Férutom anldggningen i Norrtorp har SAKAB 10 forséljningskontor och 6
omlastningsstationer runt om i Sverige?.

Vid anldgeningen finns hégtemperaturférbrinning, indunstning, behandling av férorenade jordar,
vitkemisk behandling, kvicksilverstabilisering och deponering av farligt avfall.
Hoégtemperaturférbrinningen sker i en roterugn vid 1200-1400 °C. Den hdga temperaturen destruerar
manga farliga imnen och gor att den oorganiska delen smilter ner och bildar ett slagg. Rokgaserna kyls
och renas och kontrolleras noga innan de slipps ut. Energin som produceras utvinns som el och virme.

SAKAB forsoker att stindigt utveckla verksamheten och bedriver forskning for att tillhandahalla
milj6riktiga behandlingsalternativ. I detta syfte driver SAKAB ett dioxinlaboratorium i samarbete med
Orebro Universitet. Hir forséker man att forbittra forstielsen f6r hur man kan minska bildningen av
dioxiner vid avfallsférbrinning3. SAKAB har ocksa haft en doktorand som tagit fram en metod att energi-
och kostnadseffektivt stabilisera kvicksilver. Metoden bygger pa att skapa en gynnsam milj6 for att
koncentrerade former av kvicksilver ska reagera med tillsatser av svavel si att kvicksilvret atergar till sin
ursprungliga form kvicksilversulfid*. Hur det stabiliserade kvicksilvret ska slutférvaras dr dnnu okdnt.

For en giftfri miljo ir SAKABs slogan. Hittills har man arbetat med att oskadliggdra farligt avfall.
Resursloopen FA blir ett steg i att utveckla sin verksamhet dven mot férebyggande verksamhet, det vill
sdga undvika att farligt avfallet uppkommer.

U www.sakab.se/templates/Page.aspx?id=94 (2006a)
2 Vitboken sid 54

3 Vitboken sid 55

4 Behandlat nr 1 (2006b)
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Del 1

2 Grundlaggande om Farligt avfall

Detta avsnitt ger en grundliggande och Oversiktlig beskrivning av farligt avfall. Listips 4r Handbok 2003:8
Farligt avfall frin Naturvardsverket. Fran denna kommer mycket av informationen i detta kapitel.

2.1 Definition farligt avfall

Generellt dr farligt avfall material som innehaller farliga dmnen eller som pa annat sitt har egenskaper som
g0r det farligt £6r minniskors hilsa och f6r miljén>. Nedan dterges Miljobalkens definition:

4§ Avfallsforordningen (SEFS2001:1063)
I denna férordning avses med farligt avfall: sidant avfall som 4r markerat med en
asterisk (*) i bilaga 2 till denna férordning eller annat avfall som har en eller flera av de egenskaper
som anges i bilaga 3 till denna férordning,”

Forordningen menar att avfallet direkt klassas som fatligt om de innehar en asterisk i avfallskatalogen
EWCS, som aterfinns 1 bilaga 2 till Avfallsférordningen. Om det inte aterfinns 1 avfallskatalogen dr det
producentens ansvar att bedéma om avfallet dr farligt eller inte. Till sin hjilp har man de farliga
egenskaper som finns upptagna i bilaga 3 till Avfallsférordningen. Denna innehaller inga uppgifter om
mingder eller haltgrinser som klassas som farliga, didrfér kan samma avfall £ olika klassning beroende av
vem som klassar det.

Med farliga egenskaper menas avfall som?:
e Ar explosiva
e Ar oxiderande
e Ar brandfarliga
o Arirriterande (kan orsaka inflammation)
e Ar hilsoskadliga
o Ar giftiga
Ar cancerframkallande
Ar fritande
Smittoférande
Ar fosterskadande
e Ar mutagena
e Avger giftiga gaser i kontakt med vatten, luft eller syra
e Kan ge upphov till imne som har nigon av ovanstiende egenskaper
e Ar ekotoxiska — pa kort eller ling sikt

5 Vitboken
¢ European Waste Catalogue
7 Bilaga 3 till Avfallsférordningen (2004b)
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VARNINGS-
TEXTEN

Figur 1. Farosymboler, normalt med orange bakgrund. Frin vinster: Extremt/Mycket brandfarlig, Explosivt, Fritande, Mycket
giftig/ Giftig, Halsoskadlig/Irtiterande, Miljofarlig, Oxiderande, Mittligt hilsoskadlig (frivillig symbol)8

2.2 EU-lagstiftning

Inom EU dr EG-férordningar gillande lag i varje land. Landet har sedan mdoijlighet att utveckla
lagstiftningen och inféra férfattningar f6r att EG-férordningen ska kunna tillimpas, men den fir inte
strida mot EG-ritten.

2.2.1 Direktivet 91/689/EEG om farligt avfall

Direktivet liknar till stora delar ramdirektivet om avfall?, men syftar till en mer kontrollerad hantering av
det farliga avfallet!®. For farligt avfall giller liksom for avfall principen om att férorenaren betalar. Det
som ir specifikt for farligt avfall dr krav pa en mer omfattande dokumentation om var avfallet
omhindertas och identifiering av avfallet. Direktivet innefattar ocksa ett f6rbud mot att blanda olika
avfallsslag av farligt avfall alternativt blanda fatligt avfall med vanligt avfall. Generellt krdvs ocksi tillstind
for att hantera farligt avfall.

Foérutom direktivet om farligt avfall finns en rad direktiv och férordningar som uttalar mer specifika regler
om olika slag av farligt avfall, behandlingsmetoder och transportkrav.

2.2.2 Awvfallshierarki

EU:s medlemslidnder har enats om en strategi f6r hur behandlingsmetoder ska prioriteras. Tanken dr en sa
miljémissig behandling som m&jligt. Denna strategi benimns EU:s avfallshierarki och 4skadliggors ofta
med en avfallstrappa dir Oversta steget dr dtgarden som dr hogst prioriterad (se Figur 2).

Forebygga avfall

Ateranvinda avfall

Atervinna material

Utvinna energi

Deponera

Figur 2. EU:s avfallshierarki. I férsta hand ska uppkomsten av avfall f6rebyggas. Direfter ér olika behandlingsmetoder
rangordnade!!.

8 www.kemi.se/templates/Page 2964.aspx (2006a)

? Direktiv 75/442/EEG, ramdirektivet om avfall, indrat genom direktivet 91/156/EEG
1020 NATURVARDSVERKET Handbok 2003:8 Fatligt avfall

11 Denna avfallshierarki dr himtad fran Sopor hit och dit — p4 vinst och f6rlust sid 29
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2.3 Svensk lagstiftning

Hantering av farligt avfall krdver férutom forsiktighet ocksa att man foljer ett stort antal mer eller mindre
preciserade regler. I den svenska lagstiftningen dterfinns mycket av bestimmelser kring farligt avfall i 14
och 15 kap. MB, med tillh6rande férordningar. Féreskrifter frain Kemikalieinspektionen om kemiska och
biotekniska organismer samt fran Naturvardsverket om bland annat transportdokument for transporter av
farligt avfall kompletterar férordningarna. Aven utanfér miljobalken finner man lagar och férordningar
med myndighetsforeskrifter som beror farligt avfall. Exempel pé sddana dr lagen och férordningen om
brandfarliga och explosiva varor och lagen och férordningen om édtgirder f6r att f6rhindra allvarliga
kemikalieolyckor!2.

2.3.1 Miljébalkens mal och allmadnna hansynsregler

Svensk miljélagstiftning omfattas av Miljobalkens mél och allmidnna hinsynsregler. Detta utgdr en
grundpelare f6r milj6lagstiftningen och var man dn befinner sig 1 Miljobalken ska man alltid relatera till
mil och hinsynsregler. Nedan f6ljer ndgra utdrag av detta, vilka det senare kommer att relateras till.

MB 1.1 Malparagraf

”Bestimmelserna i denna balk syftar till att frimja en hallbar utveckling som innebir att nuvarande

och kommande generationer tillférsikras en hilsosam och god milj5.”

”Miljébalken skall tillimpas sd att

1. minniskors hilsa och miljon skyddas mot skador och olidgenheter oavsett om dessa orsakas av
féroreningar eller annan paverkan,

2. virdefulla natutr- och kulturmiljéer skyddas och vardas,

3. den biologiska mingfalden bevaras,

4. mark, vatten och fysisk miljé i 6vrigt anvinds sa att en fran ekologisk, social, kulturell och
samhillsekonomisk synpunkt lingsiktigt god hushallning tryggas, och

5. ateranvindning och atervinning liksom annan hushallning med material, rivaror och energi
frimjas sa att ett kretslopp uppnas.”

MB 2 Allmdnna hansynsregler
Reglerna giller f6r dem som bedriver en verksamhet eller avser att bedriva en verksambhet, eller vidta en
atgird som inte dr av forsumbar betydelse.

3 § Forsiktighetsprincipen
... skall utfora de skyddsatgirder, iaktta de begrinsningar och vidta de férsiktighetsmatt i Gvrigt som
behovs f6r att férebygga, hindra eller motverka att verksamheten eller dtgirden medfér skada eller
oldgenhet f6r minniskors hilsa eller miljoén. I samma syfte skall vid yrkesmissig verksamhet anvindas
bista méjliga teknik.”

5 § Hushallningskravet
... skall hushalla med ravaror och energi samt utnyttja méjligheterna till ateranvindning och
atervinning.””

6 § Produktvalsprincipen
”... skall undvika att anvinda eller sélja sidana kemiska produkter eller biotekniska organismer som
kan befaras medfora risker f6r méinniskors hilsa eller miljén, om de kan ersittas...”

7 § Skdlighetsregeln
”Kraven pd hinsyn enligt 2-6 {§ giller i den utstrdckning det inte kan anses orimligt...”

8 § Fororenaren betalar
... ansvarar till dess skadan eller oldgenheten har upphért £6r att denna avhjilps i den omfattning det
kan anses skiligt enligt 10 kap.”

12 Handbok 2003:8 Fatligt avfall NVV
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2.3.2 Svenska miljokvalitetsmalen

Overgripande fér dagens nationella miljiéprinciper 4r de svenska miljokvalitetsmalen som riksdagen antog i
april 1999. Efterhand har dessa mél kompletterats da olika omraden aktualiserats och idag finns det 16
overgripande miljokvalitetsmal. For vart och ett av dessa har det upprittats bdde kort- och langsiktiga
delmal som Sverige ska striva efter att uppna. Miljokvalitetsmaélen ska fungera som en utgingspunkt fér
nationell miljopolitik samt utgéra riktlinjer vid stiftandet av nya lagar inom miljdomradet!3. Vilka
miljomalen dr framgar av faktarutan nedan.

Miljokvalitetsmal

Begrinsad klimatpaverkan
Frisk luft
Bara natutlig f6rsurning
Giftfri milj6
Skyddande ozonskikt
Saker stralmiljo
Ingen Gvergddning
Levande sjoar och vattendrag
Grundvatten av god kvalitet
. Hav i balans samt levande kust och skirgard
. Myllrande vatmarker
. Levande skogar
. Ett rikt odlingslandskap
. Storslagen fjillmiljé
. God bebyggd miljé
. Ett rikt vixt- och djutliv

AR Al ol e

_ e e e e e O
ANUT A WD — O

Figur 3. De 16 milj6kvalitetsmélen som anger riktlinjer f6r nationell milj6politik.

Hantering av farligt avfall berérs av flera av delmalen, men det som framfor allt ber6r hantering av farligt
avfall dr Giftfri miljé. Férebyggande arbete tillsammans med hantering och behandling av farligt avfall
med malet en giftfri miljé innebir samtidigt att man arbetar i enlighet med andra miljémal, som till
exempel frisk luft, levande sjéar och vattendrag, grundvatten av god kvalitet, god bebyggd miljé och ett
rikt vixt- och djurliv. Férebyggande arbete dr generellt den effektivaste strategin for att nd giftfri miljé da
okontrollerade och diffusa utslipp och spridning av gifter via uttjinta produkter oftast ir ett storre
problem 4n direkta utslipp vid till exempel tillverkning.

2.3.3 Giftfri milj®

Miljokvalitetsmalet giftfri milj6 visar sig vara svart att nd. Det 6vergripande malet att ’miljon skall vara fri
fran amnen och metaller som skapats i eller utvunnits av samhillet och som kan hota minniskors hailsa
eller den biologiska mangfalden” dr férsett med nio delmal som beskriver mer specifikt vad man ska gora
tor att uppna malen. Det som frimst utgor ett sviarhanterat problem ir redan spridda linglivade dmnen.
Av delmadlen som ér kopplade till giftfri miljé sammanfattas nedan de som kan relateras till
avfallshantering eller Resursloopen FA.

13 Sveriges Miljomalsportal, 2005-11-29, www.miljomal.nu/index.php
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1. Bittre kunskap om kemiska dmnens hilso- och miljéegenskaper.

For dmnen som framstills for att hanteras pd marknaden ska det finnas uppgifter om deras
egenskaper senast ar 2010. Amnen som bedéms som sirskilt farliga ska eller hanteras i stora
mingder ska egenskaperna finnas tillgdngliga tidigare. Egenskaper f6r de mest betydande
oavsiktligt bildade dmnena ska vara framtagna till 2020.

2. Hilso- och miljéinformation f6r varor om de fatliga dmnen som ingar.
Varor ska vara forsedda med milj6- och hilsoinformation om de farliga dmnen som ingar.

3. Utfasning av sirskilt farliga Amnen.

Varor som produceras ska sa lingt det 4r moijligt vara fria frin organiska dmnen som ir
persistenta och bioackumulerande, imnen som stér fortplantningen, paverkar arvsmassan eller
ir cancerogena samt kvicksilver, kadmium och bly. Detta ska fasas ut successivt fram till 2010.
Amnena far inte anvindas i produktionsprocesser siavida man inte kan pavisa att miljé och hilsa
inte kan komma till skada. Varor som redan finns ska tas om hand pa ett sidant sitt att imnena
inte licker ut 1 miljon.

4. Fortlépande minskning av hilso- och miljériskerna med kemikalier

Fo6r kemikalier som inte omfattas av det tredje delmalet giller att man ska minska hilso- och
miljSriskerna vid anvindning och framstillning av dessa. Nyckeltal och indikatorer f6r detta ska
faststillas av ber6rda myndigheter. Anvindning av kemikalier som sedan fOrsvirar dtervinning
ska ocksd minska.

5. Riktvirden f6r miljokvalitet.
Riktvirden f6r miljokvalitet f6r minst 100 kemiska dmnen som inte berérs av delmal tre ska
ldggas fast.

8 Dioxiner i livsmedel
Atgﬁrdsprogram for att kontinuerligt minska dioxiner i livsmedel ska tas fram och etableras.

9. Om kadmium - minska exponering i samhallet.
Exponeringen av kadmium till befolkningen via f6da och arbete ska vara pa en nivd som ér
siker ur ett langsiktigt hilsoperspektiv.

Om man sammanfattar de fem f6rsta malen sd grundar sig de fyra senare pa att det forsta malet uppfylls.
Nedan féljer ett avsnitt om en ny europeisk lagstiftning vilket pa sikt kan innebira att man fir de
kunskaper som behdvs £6r att nd malen, dock inte i tid enligt delmalens respektive tidsram.

2.4 REACH - ny EU-lagstiftning

En ny EU-férordning om kemikalier, REACH, kommer att trida i kraft ar 2007. Den 6vergripande
malsittningen med REACH (Registration, Evaluation, Authorization and Restrictions of Chemicals) dr att
skydda minniskor och milj6 frin kemiska risker. Dagens regler om kemikaliehantering inom EU ir enligt
Kemikalieinspektionen bristfilliga. Av dagens drygt 30000 kemikalier som finns pd marknaden dr endast
cirka 1500 testade avseende effekter pa miljé och hilsa. Ethel Forsberg, generaldirektor pa
Kemikalieinspektionen uttrycker vid en paneldebatt i Lund'# att REACH ir en bittre kemikalielagstiftning
in de nuvarande nationella lagstiftningarna. Man kommer bland annat fi tydligare gemensamma
regleringar kring substitution och deklarationer.

Tidigare har endast kemikalier som varit pa marknaden fran och med 1981 testats och bedémts med
avseende pd vilka miljé- och hilsoeffekter de har. I och med REACH ska alla kemikalier som tillverkas
eller importeras i miangder 6ver 1 ton/ir till EU registreras och riskbedémas. I registreringen ingér
uppgifter om kemikaliens egenskaper, anvindningsomraden och exponeringen f6r mianniska och miljé'>.
Dessutom ingdr hur kemikalien kan hanteras sikert, forslag till mérkning och ett sdkerhetsdatablad i

14 Giftfri vardag — vad dr viktigast och vem ska géra det? Konferens och paneldebatt i Lund 2006-04-19
15> REACH - en ny kemikalielag f6r en giftfri miljé, Kemikalieinspektionen fakta (2006b)
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registreringen. For de kemikalier som hanteras i mingder storre dn 10 ton/dr (vilka beriknas utgéra en
tredjedel av dagens kemikalier) ska dven en kemikaliesikerhetsrapport utarbetas. Arbetet kommer att pagi
under drygt 10 4r och man kommer att prioritera mnen som hanteras i stora mangder och imnen med
vissa farliga egenskaper. Det kommer ocksi att bli f6rbud att utan tillstind anvinda vissa imnen med
sdrskilt farliga egenskaper f6r hilsa och milj6.

Kemikalieinspektionen uppmanar foretag att redan innan lagstiftningens ikrafttridande se 6ver sin

anvindning av kemiska produkter. Anvinder man sirskilt farliga kemikalier som ér till exempel
cancerogena, mutagena eller reproduktionsstérande bér man redan nu byta till mindre farliga alternativ.
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3 SAKAB och farligt avfall

3.1 Farligt avfall fran producent till behandlingsanldggning

Fran det att farligt avfall genereras dr det ofta laing vig med manga steg innan det hamnar hos SAKAB f6r
behandling. En beskrivning om vad som hinder, vad man bér tinka pa och en del skyldigheter ges nedan.

3.1.1 Farligt avfall — eller?

Det dr den som producerar avfallet som édr skyldig att hantera avfallet enligt vissa regler, bland annat att
bestimma om avfallet klassificeras som farligt eller inte. Om avfallet ir farligt ska det klassificeras enligt
avfallsférordningen. Om avfallets innehall inte dr kint kan man beh&éva gbra en analys f6r att avgdéra om
det r farligt och i sa fall 1 vilka koncentrationer det farliga dmnet férekommer. Den som producerar
avfallet ansvarar sedan for att avfallet hanteras pd korrekt sitt. Grundregeln vad giller farligt avfall ér att
detta inte far blandas med annat avfall, dels £6r att det inte ska kunna spidas ut sd att det kan betraktas
som ofarligt” avfall och dels f6r att mingderna av farligt avfall ska minimeras sa att sa lite som mojligt
behéver behandlas som farligt avfall. Det kan ocksa innebira en risk att blanda olika farliga avfall da
kemiska reaktioner kan initieras. I vissa fall kan det dock vara tillatet att blanda avfallsslagen, men det
giller oftast om det kan medféra sidkrare transporter.

3.1.2 Forvaring och emballering

I vintan pa behandling eller transport ska avfallet férvaras ritt. Eftersom avfallet har farliga egenskaper
giller det att det emballeras ritt och att obehdriga inte kommer i kontakt med avfallet. Tumregeln som
giller vid emballering ér att det emballage som viljs ska fungera hela vigen frin férvaring, via transport till
behandlingsanliggningen och fér hanteringen nir avfallet vdl kommer dit. Vid lagring ska personalen
ocksa veta vilka skyddsatgirder som giller och pé platsen ska absorptionsmedel finnas om lickage skulle
uppsta. I hindelse av spill ska det sdkerstillas att avfallet inte sprids till omgivningen. Man ska ha kontroll
sd att avfallet fOrvaras frostfritt om det 4r sddant som kan frysa. Férvaringsplatsen ska ocksa vara skyddad
mot regn och bor ligga sa att eventuell pakorningsrisk minimeras.

3.1.3 Dokumentation av avfallet

For att behandlingsanligeningen ska kunna hantera och behandla avfallet pa bista sitt maste avfallet
beskrivas pé olika sitt i en avfallsdeklaration. Denna kan innehalla information om avfallets klassificering,
vilka dmnen avfallet innehiller, hur det uppkommit, avfallets egenskaper och vilka risker ur
arbetsmiljésynpunkt som avfallet kan ha.

Nir det 4dr dags att transportera ivig avfallet ska for varje enskild transport ett transportdokument
upprittas. Detta innehéller information om avsindare, mottagare, transportor, avfallsslag och
avfallsmingd. Dokumentet signeras av avsindaren och foljer sedan med transporten till mottagaren. En
stor del av transporterna av farligt avfall omfattas dessutom av lagstiftningen om transport av farligt gods.
Denna lagstiftning har bestimmelser om att man ska ha skriftliga instruktioner till féraren, mirkning och
etikettering av behdllare och fordon, samt noggranna bestimmelser om emballeringen.

Avfallsproducenten ér slutligen ocksa skyldig att fora anteckningar 6ver det farliga avfall som uppkommer.

Anteckningar om vikt, EWC-koder samt vilka anldggningar avfallet transporteras till dr uppgifter som ska
sparas i fem ar.

3.2 SAKABs behandlingsmetoder

3.2.1 Forbehandlingsmetoder

Farligt avfall 4r ofta blandat da det kommer till behandlingsanliggningen. Dirfér dr det vanligt att man
forst forbehandlar avfallet infér kommande behandling. Detta kan vara olika former av
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separationsmetoder!® dir man utvinner och ateranvinder delar av avfallet f6r att sedan destruera eller pa
annat sitt oskadligetra den farliga delen av avfallet. Separering 16nar sig oftast bade ekonomiskt och
miljémissigt om man tillimpat den sa tidigt som m&jligt i avfallsprocessen. Till en bérjan handlar det om
att dtervinna material ur avfallet. Vid atervinning av material fran fatligt avfall 4r det av stor vikt att de
atervunna materialen dr rena di det annars ar risk for diffus spridning av giftiga dmnen i materialen.

Storleksseparering

Genom siktning och filtrering med allt fran stora galler till sma nanofilter kan man storleksseparera frimst
oorganiska material som inte har egenskaper som gor att filtren tipps igen. Siktningen kan ske savil med
som utan tillsdttning av vatten.

Magnetseparering

Med hjilp av olika typer av magneter kan man separera ut metaller och magnetiska material.

Adsorption

Aktivt kol kan anvindas som adsorbent for foreningar i bade gas- och vitskeform. Metodens effektivitet
minskar med 6kad vattenl6slighet, mingd ytaktiva féreningar och andelen polira féreningar.

Vatkemisk behandling

Sura eller basiska bad frin exempelvis ytbehandling av metaller maste neutraliseras. Baden innehaller ofta
ocksa tungmetaller. Sura och basiska avfallsvitskor kan behandlas med kalk, lut eller sulfid. Littlosliga
salter kan 16sas upp. Fillningar frin svirlGsliga salter pressas ut i filterkakor som sedan liggs pd deponi
eller materialitervinns beroende av metallkoncentrationen i kakan. Det filtrerade vattnet kan efter
provtagning pumpas till vattenreningsverket eller anvindas som kylvatten i férbrinningsanldggningens
rokgasrening.

Elektrolys

Metaller i 16sning kan ocksa separeras av elektrokemiska celler. En elektrisk strom far en metall att falla ut
pa en elektrod, eller att koncentreras mellan olika membran. SAIKAB anvinder till exempel metoden for
att dtervinna silver ur fotokemikalier. Vitskan indunstas sedan for att stabilisera den salthaltiga produkten
vilken stabiliseras och slutférvaras pa deponi. Vattnet anvinds som kylvatten i rokgasreningsanliggningen.

Destillation

Destillation anvinds for att avskilja 16sningsmedel frin exempelvis lackeringsavfall, eller f6r att avdriva
kvicksilver fOr att senare stabilisera detta. Losningsmedlet kan sedan ateranvindas. Destillation bygger pa
separering genom uppvirmning, vilket fir olika vitskor att f6rgasas vid olika temperatur. Gaserna kyls av
for att dterfa fraktionen i flytande form.

Indunstning

Vitskor som innehiller vatten kan koncentreras genom indunstning. Vattnet som sedan kondenseras samt
avfallet som koncentrerats behandlas direfter pa limpligt sitt. Metoden limpar sig for till exempel
oljeemulsioner.

Ultrafiltrering och omvand osmos

Vattenhaltigt avfall som innehaller organsiska féreningar eller salter kan renas med ultrafiltrering och
omvind osmos. Metoderna anvinds ofta tillsammans i nimnd ordning. Ultrafiltrering bygger p4d att man
pressar vitskan genom ett membran som sldpper igenom vatten, men inte salter eller organsiska
téreningar. Omvind osmos anvinds sedan som ett andra steg och medfor en finare rening av den
ultrafiltrerade vitskan.

16 Om inget annat anges kommer informationen fér beskrivningar av behandlingsmetoder i kapitel 3 har hdmtats
frain SAKABs Vitbok sid 44-62 samt RVF Utveckling 2005:20 sid 21-26
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Kemisk spaltning

Kemisk spaltning anvinds for att rena oljehaltigt vatten. Genom tillsats av salthaltigt vatten eller
forindring av pH kan man fa oljefasen att separera sig fran vattenfasen.

Ldsningsmedels-stripping
Loésningsmedel som har ett hogre dngtryck dn vatten kan skiljas frin vattnet genom att man utsitter
avfallet f6r en stor mingd luft i vilken 16sningsmedlet kan gd Sver.

Behandling av férorenad jord

For férorenade massor finns flera behandlingsmetoder hos SAKAB. For att vilja ritt behandling
analyseras materialet fOrst.

Biologisk behandling

Mikroorganismer som bakterier och svampar bryter ner skadliga &mnen i olika metoder. Nedan foljer de
metoder som SAKAB frimst anvinder.

BIOS AN-metoden Petroleumprodukter omvandlas till humusimnen, koldioxid och vatten.
Jord som dr férorenad med petroleumprodukter kan anvindas pd nytt efter
sanering.

TOSS-metoden Amnen som innehaller kvive bryts ner till icke miljostérande former och

binds till humus genom en syrefri behandling. Exempelvis kan DNT, som
ar en bestandsdel i dynamit brytas ner.

Daramendmetoden Klorerade tvittkemikalier, ogrisbekdmpningsmedel, explosiva medel och
tjdrasfalt férorenad med PAH. PAH i tjirasfalt kan renas sa att den klarar
grinsvirden och kan ateranvindas vid vigbyggen. Daramendmetoden
bygger pé att man friser ned speciella organiska tillsatser i den férorenade
jorden. Dessa tillsatser har till uppgift att 6ka den mikrobiella aktiviteten 1
jorden, samt fa féroreningarna biologiskt tillgdngliga si att de kan brytas
ned. Metoden gor det mojligt att sanera jord som férorenats med
triimpregneringskemikalier (PAH och PCP), PAH frin gasverk, ftalater,
nonylfenoler, klorerade insekts- och bekimpningsmedel samt organiska
explosivimnen. Behandlingen kan ske lokalt eller i SAKABs anldggning i
Notrtorp.

Jordwvirt

Fororeningen sitter ofta pa jordpartiklarnas yta och kan tvittas bort med hjilp av vatten. Koncentratet
fran tvitten kan sedan brinnas eller liggas pa deponi for farligt avfall. Jorden kan ateranvindas. Metoden
ar anvandbar f6r avskiljning av metaller som bly och koppar, men dven f6r organiska féreningar.

Forbrinning och deponi
Jordar med mycket héga halter av sviarnedbrytbara kemiska féreningar behandlas med f6rbrinning. Hoga

halter av tungmetaller eller f6rekomst av organiska persistenta féroreningar som PCB och
bekimpningsmedel slutférvaras pa deponi for farligt avfall.

3.2.2 Slutbehandling

Forbranning

Vid f6rbrinning med temperaturer mellan 1200-1400 °C far man en mycket effektiv férbrinning. Vid
dessa hoga temperaturer smilter dven oorganiskt material och bildar en slagg. En del metaller som inte
smalter kan sorteras ut fran slaggen och materialatervinnas. Slaggen anvinds som konstruktionsmaterial
inom SAKABs anlidggning. Virmen som produceras kan till viss del producera el, resten gar ut som
fjarrvirme.

Vid férbrinning uppstar alltid kviveoxider och koldioxid. I SAKABs fall kan férbrinningen ocksa ge
upphov till dioxiner, furaner och andra o6nskade organiska féreningar i rékgaserna. Aven tungmetaller
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kan féringas. For att undvika utsldpp av giftiga dmnen dr det viktigt att man foérbranner vid héga
temperaturer for att uppna en si fullstindig férbrinning som méjligt samt har en avancerad rokgasrening.
Detta sker genom att rékgaserna forst kyls av i skrubbrar eftersom det blir bittre partikelavskiljning vid
laga temperaturer. I ett spérrfilter av textil fastar sedan partiklarna. Dessa filter liggs sedan pa deponin fo6r
farligt avfall. Innan rékgaserna sldpps ut mits halterna av olika dmnen f6r att kontrollera att man inte
slipper hogre halter dn vad myndigheternas tillstind anger.

Hoégtemperaturforbrinning sker i en sirskild ugn som roterar. Metoden anvinds framfor allt f6r avfall
som innehiller organiska féroreningar, exempelvis PCB, olja och 16sningsmedel. Om avfallet innehéller
mycket svirnedbrytbara och toxiska dmnen med héga reningskrav dr metoden speciellt limpad. Om det
farliga avfallet dr blandat, eller om sammansittningen 4r okdnd 4r metoden ocksa limplig. For vissa typer
av farligt avfall som till exempel impregnerat tré eller oljeavfall ricker det oftast med f6rbrinning i en
konventionell férbrinningsanliggning.

Enligt Renhallningsverksféreningen!” dr forbrinning av farligt avfall en relativt dyr behandlingsmetod,
men den anses mycket effektiv. En av férdelarna ér att man reducerar volymen som tas omhand.

Deponering

Vissa typer av avfall bor eller kan inte dtervinnas av miljoskil och liggs dirfor pd deponi f6r farligt avfall.
Metallhydroxider, svarlosliga salter, askor, rokgasreningsprodukter, koncentrat fran jordtvittning och vissa
térorenade jordar dr exempel pa sidant. P4 deponi fOr farligt avfall liggs dven avfall som 4r mycket svart
att behandla eller dir behandlingen ér kostsam. En deponi dr uppbyggd sa att man reducerar mingden
vatten som kommer i kontakt med avfallet. Pa si sitt kan utslippsmingden frin deponin héllas pa en ldg
niva. Detta sker antingen genom att det liggs tdtskikt runt avfallet sa att det inte nds av ytvatten, eller att
man cementerar avfallet sd att det 1 sig inte sldpper igenom nagot vatten. Yttetligare ett krav pa deponi f6r
farligt avfall 4r att lakvattnet inte ndr nirmsta skyddsvirda recipient pa 200 ar. Om de naturliga
forutsittningarna inte dr sidana att kravet kan uppfyllas miste en konstgjord geologisk barridr byggas.
SAKABs deponi dr utformad enligt nya svenska krav som i sin tur bygger pd EUs deponeringsdirektiv.

Stabilisering av kvicksilver for slutforvar

En mycket giftig metall som har férmaga att anrikas i niringskedjorna ér kvicksilver. For att fa bort detta
ur kretsloppet har ett slutférvar flera hundra meter ner i berggrunden foreslagits. I vintan pa beslut om
detta forslag forvaras kvicksilvret pa SAKABs anlidggning i Kumla. En metod f6r att kostnads- och
energieffektivt stabilisera kvicksilver har tagits fram i ett forskningsprojekt pa SAKAB!8. Denna metod
bygger pi att kvicksilvret atergar till sin ursprungliga stabila form kvicksilversulfid genom att man tillsdtter
svavel till koncentrerade former av kvicksilver och sedan skapar en gynnsam milj6 for processen.

3.3 Andra behandlingsmetoder

Som tidigare beskrivits finns det andra aktérer in SAKAB som behandlar farligt avfall. I vissa fall har de
valt andra behandlingsmetoder in SAKAB. Beskrivningar av ndgra av dessa behandlingsmetoder ges
nedan.

Metallatervinning

Farligt avfall som innehiller metaller, exempelvis batterier eller filterstoft frin stilverk kan smaltas och
reduceras for att sedan dtervinna metallerna. Smiltningen sker i anpassade schaktugnar dir koks och
reduktionsmedel tillsitts till avfallet. Smiltningen sker vid temperaturer pa mer d4n 1000°C och man
erhiller en raprodukt med hégt metallinnehall, som sedan raffineras. Man kan dven blanda metallhaltigt
avfall med rena metallrivaror och lata denna mix inga i den vanliga processen vid ett smiltverk.

17 RVF Utveckling 2005:20, sid 21
18 Behandlat nr 1 (2006b)
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Kryobehandling

Genom att med flytande kvive frysa ner avfallet till -180°C och sedan mala det kan man separera
exempelvis firg eller olja fran firgburkar eller oljefilter. Burk- och filtermaterial kan atervinnas. Oljan,
oljefilterpapper och firgslam tas om hand som farligt avfall och kan efter dispergering bli brinsle.

Oljeregenerering

Vissa spilloljor kan dteranvindas efter regenerering. Processen dr komplicerad och bestdr av rening,
destillation och slutberedning. Endast en anliggning f6r metoden finns i Norden och den ir beldgen i
Danmark.

Behandling av belysningsmaterial

Ljuskillor som bland annat lysr6r innehaller kvicksilver och klassas som farligt avfall. For
lysrorsatervinning har man skapat en process som kan atervinna upp till 97 procent av ett lystér. Andarna
kapas av fran lysréret och gar till metallatervinning. Direfter blases lyspulvret ut och i de flesta fall gar
dven detta att dtervinna. Det tomma glaset gir sedan till atervinning och anvinds till nya ljuskallor.
Utrustning f6r processen finns pa SAKABs anldggning i Norrtorp, men behandlingen sker idag i
Danmark, det vill siga anliggningen i Norrtorp utnyttjas inte.

Biologiska metoder

Forutom metoderna beskrivna i kapitlet Bebandling av fororenad jord finns en mingd olika behandlingssitt av
férorenad jord med hjilp av biologiska metoder. Dessa beskrivs dock inte nidrmare 1 denna rapport.
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Del 2

4 Produktbeskrivning — Resursloopen FA

Resursloopen FA ska ha ett virde f6r sdvil kunden som SAKAB. Malsittningen ér siledes att alla ska
kunna dra férdelar av arbetet som SAKAB och kunden genomfér tillsammans. Resursloopen FA har till
frimsta uppgift att férebygga uppkomsten av fatligt avfall. I de fall detta inte dr ekonomiskt eller tekniskt
rimligt syftar Resursloopen FA till att lyfta det farliga avfallets behandling i avfallshierarkin. For att nd
syftet ska materialfléden identifieras och kvantifieras.

Resursloopen FAs uppgifter kan hirledas ur miljobalkens allméinna hinsynsregler. Att férebygga
uppkomsten, forbittra hanteringen och forbittra behandlingen av farligt avfall kan sammantaget ses som
att hushalla med ravaror och att utnyttja méjligheterna till ateranvindning och atervinning, som
hushéllningskravet!? uttrycker det. Att anvinda bista méjliga teknik?0 speglar ocksa sivil hur produkten
framstills som vilka behandlingsmetoder man sedan anvinder. Produktvalskravet?! motiverar savil att
undvika anvindandet av en kemikalie som att substituera till en ur miljésynpunkt bittre.

Resursloopen FA kan beskrivas som ett miljéledningssystem som fokuserar pa uppkomst och hantering
av farligt avfall. I ett traditionellt miljéledningssystem ska olika miljéaspekter vdigas mot varandra och
jaimkas. I dessa fall viger man ofta olika miljéproblem mot varandra och det kan vara svart att jimfora
vixthuseffekt med milj6gifter - om de ens bor jimforas. Det kan ocksa vara svart att se vad man kan gbra
at sitt farliga avfall d4 man i manga fall limnar ivdg detta f6r behandling, medan man enklare kan se
vinsterna med att till exempel minska energianvindningen. Resursloopen FA ska vara ett verktyg att hitta
och visa vinsterna med en férindrad hantering av farligt avfall. Genom att identifiera var det farliga
avfallet genereras ger ocksa en djupare forstdelse for hur man ska kunna férebygga att det uppkommer.

4.1 Fordelar med en extern utredare

En extern utredare, exempelvis en konsult, ser ofta mer objektivt pd processen och kan didrmed ha littare
for att identifiera brister och hitta alternativa l6sningar??. Det kan vara férdel att inte vara involverad 1
verksamheten d4 man inte kidnner till rutiner och bakgrunden f6r dessa. Detta gor att man ifragasitter met
och pa det sittet kan man littare se forbittringsmdjligheter. Kombinationen med en konsult och en insatt
miljésamordnare fran verksamheten resulterar ofta i ett effektivt och resultatgivande arbetssitt. Nackdelen
med att utnyttja en extern konsult kan vara att kompetensen férsvinner frin verksamheten nir projektet dr
genomfort. For att undvika detta édr det viktigt att man dr noggrann med att dokumentera arbetet for att
kunnat tillvarata de nya kunskaperna. Det dr ocksa viktigt att de som deltagit 1 projektet fortsitter att
arbeta med vad projektet identifierat och prioriterat dd dessa har kunskaper som bor tillvaratas. Hur vil
det faller ut med att ta in en utomstiende konsult beror ofta pa vilken ambitionsniva foretaget har.

4.2 Resursloopen FA for SAKAB

For SAKABs del dr Resursloopen FA tinkt att anvindas for att bibehalla och utdka relationen med
befintliga kunder. I en alltmer konkutrensutsatt situation vill man ocksa stirka affarsskapande verksamhet.
Som helhet ska Resursloopen FA fungera som affirs- och imagegenerator.

4.3 Resursloopen FA fér kunden

For kunden har Resursloopen FA manga virden att fylla. Fér befintliga stora kunder kan Resursloopen
FA bli ett mervirde for att se 6ver anvindningen av “farliga dmnen” i produktionen. Férutom att en
miljémaissig vinst genom att férebygga uppkomst av farligt avfall och/eller minska mingden som

19 Miljébalken 2.5 (2004a)
20 Miljobalken 2.3 (2004a)
21 Miljobalken 2.6 (2004a)
22 Miljomanagement s. 180
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genereras fas ofta ocksd en ekonomisk vinst genom minskad materialatgang, samt minskade kostnader f6r
hantering av farligt avfall.

Om farligt avfall 4nda uppkommer, vilket det oftast gor, ska Resursloopen FA leda till behandlings-
metoder hogre upp i avfallshierarkin. Resursloopen FA ska hjilpa kunden att ta kontroll ver sitt farliga
avfall, alltifran hantering och lagring till transporter och slutbehandling. Resursloopen FA ir ocksa tinkt
att vara en del i miljScertifieringsarbete, dir eventuella kostnader f6r investeringar ska betala sig genom
minskade kostnader for avfallshanteringen. Med en bra arbetsmetod finns férutsittningar for vil
underbyggda dtgirder. Resultatuppfoljning kan ligga som grund f6r nya dtgirder och fortsatt arbete.
Genom Resursloopen FA fir man bittre undetlag f6r den del av miljérapporten som beskriver farligt
avfall. Tanken 4r ocksa att det ska ga littare att kommunicera till allmédnheten d till exempel SAKAB-
tabellen?? Gversitter miljovinsterna till mera begripliga termer nir Resursloopen FA utnyttjas.

23 SAKAB-tabellen beskrivs i kapitel 6
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5 Metoden

Resursloopen FA ir en arbetsmetod for att systematiskt gi igenom farligt avfall pd industrier i syfte
minska dess miljépdverkan. I praktiken ér det ofta ingdende kemikalier som genererar det farliga avfallet. I
huvudsak finns tre alternativ for att minska miljépaverkan frin farligt avfall:

e Att hindra uppkomsten av farligt avfall.
e  Att substituera kemikalien som ger upphov till det farliga avfallet.
e  Att vilja miljédmissiga behandlingsmetoder av det farliga avfall som dnd4 uppkommer.

Resursloopen FA idr uppdelad i fem huvudsteg: Tillsdttning av styrgrupp, Utredning, Férdjupad analys,
Genomférande och Uppféljning.

Tillsattning av styrgrupp

Utredning

&

V

Férdjupad analys

V

Genomfdrande

V

Uppfdljning

Figur 4. Schematisk bild 6ver Resursloopen FAs delsteg. Utredningen ér en bred genomging medan Férdjupad analys och
Genomférande behandlar avgrinsade omriden mer djupgiende.

Tillsdttning av styrgrupp ir det inledande steget vars mdl 4r att tillsdtta en grupp som har goda
kunskaper om féretaget och har méjlighet att fatta nédvindiga beslut i syfte att genomféra Resursloopen
FA pi ett effektivt sitt.

Utredning borjar med en kartliggning av det farliga avfallet och dess uppkomst. Direfter gérs en
inbordes prioritering mellan de avfallsslag man hittat. Atgirdsforslag for det farliga avfallet eller det som
orsakar det, tas sedan fram avfall efter avfall. Slutligen tas ett beslut om vilka 4tgardsférslag man ska
analysera mer ingdende.

1 Foérdjupad analys tas det fram ett beslutsunderlag f6r affirsmissiga beslut f6r de dtgirdsférslag man
valt att ga vidare med. Miljomaissiga, ekonomiska och tekniska konsekvenser analyseras. Ett program {6t
verifiering efter ett eventuellt genomférande utarbetas. Steget avslutas med att kunden tar affirsmissiga
beslut av vilka atgirdsforslag som ska genomforas.

Genomférande av dtgirden sker sedan i projektform. Kunden viljer om man vill std f6r genomférandet
sjilv, eller i samarbete med SAKAB.
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I Uppfoljningen verifieras att de garantier och férvintningar som ar knutna till dtgirden har uppfyllts.
Uppfoljning dr ocksd viktigt f6r kunskapsaterféring i foretaget efter genomfort projekt.

5.1 Tillsattning av styrgrupp

Tillscittning av styrgrupp dr ett nytt inslag i Resursloopen FA jamfort med Resursloopen®. Man har tidigare haft liknande
mmoment med i utredningen, men inte byft fram dem som ett eget steg. Tillsattning av styrgrupp bar till uppgift att stirka
Resursloopen EAs genomslagskraft genom hela projefetet.

Innan det praktiska arbetet tar vid med utredning ska formerna for arbetets liggas upp. Man inleder med
att skapa en styrgrupp, sd att man vet att det snabbt gir att férankra beslut i processen. Dirf6ér behéver
styrgruppen bestd av personer frin ledningsgruppen, sa att beslut kan tas med SAKABs medverkan,
annars riskerar Resursloopen FA att stanna vid endast en utredning utan konkreta dtgirder. Om man
viljer att anvinda Resursloopen FA som ett kvitto pé att man gjort allt vad som gir att gbra tvingas man
givetvis inte till ndgra beslut, men gruppen ska likvil ha potential att ta beslut om sa dr motiverat.
Riktlinjer bor sdledes gbras upp infor arbetet.

VD/Platschef

Miljéansvarig

Inkdpsansvari
SAKAB P 8

Produktansvarig/

Konsult Processansvarig

Figur 5. Forslag pa vilka omraden och aktdrer som ska representeras i styrgruppen.

Stytgruppen bor besta av - férutom konsulten och SAKABs representant/representanter - dtminstone VD
eller platschef, produktansvarig och miljdchef. Tillsammans gér man upp om beslutsformer och andra
spelregler f6r projektet. Samtidigt kan man dven boka in méten och tider £f6r de olika momenten sd att alla
vet vad som giller. Miljoarbete kriver ofta mycket engagemang och resurserna som avsitts f6r miljéarbete
upplevs minska alltmer?*. Dirfor dr det sdrskilt viktigt att kunden frin borjan ér inférstidd med att denne
ocksa sjilv maste ligga ner tid pd Resursloopen FA f6r att man ska né resultat.

5.2 Utredning

Nir val arbetsformerna dr uppgjorda dr Resursloopen FASs forsta steg en genomgang av produktionen dér man fokuserar pa
att identifiera det farliga avfallet, rangordna det samt siutligen ge forslag pa atgarder enligt en viss modell. Utredningen
resulterar i en rapport om nuldget samt forsiag pa dtgdrder. Sist i Utredningen tas beslut om vilka atgarder man ska
prioritera.

Syfte och mal

e Identifiera och kvantifiera materialfléden, frin ravara till firdig produkt samt sluthantering av
farligt avfall. Avgrinsning sitts vid mottagning vid anliggningen och slutbehandling av avfallet.

e Foresla dtgirder fOr att f6rebygea uppkomst av fatligt avfall.

24 Lars Andersson och Benny Andersen, SAKAB 2006-03-15
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e Foresla kostnadseffektiva dtgirder for att minska eller férdindra inflédet av rdvaror, sa att spill-
och avfallsmingder av farligt avfall minskar eller ger mindre miljépaverkan.

e Foresld atgirder for att i processen minska/férindra anvindandet av ravaror som ger upphov till
farligt avfall f6r en optimalare drift.

e Foresla dtgirder att ta tillvara material, spill och avfall fran anldggningen eller pa ett bittre sitt ta
hand om dessa floden.

e Foresla dtgirder fOr att forbittra hanteringen av farligt avfall.

Frin Resursloopen® har Resursloopen FA utvecklats till att utredningen innefattar fyra delmoment;
kartliggning, prioritering, atgirdsforslag och beslut. Syftet med delmomenten dr att de ska géra arbetet
strukturerat och hjilpa utredaren till en grundlig genomging vilket ska resultera i atgirdsforslag i linje med
Resursloopen FAs maélsittningar.

For att bedéma virdet av Resursloopen FA kan man innan projektet géra en férstudie med Sversiktlig
kartliggning och materialdversikt av farligt avfall. Ett limpligt sdtt att genomféra denna pé dr modellen
Resursloopen Light (se kapitel 7).

5.2.1 Kartlaggning

Farligr avfall ska lyftas fram tidigt i ntredningen. 1 den tidigare Resursloopen® ligger avfall som en av de sista punkterna. 1
Resursloopen EA ska man fran borjan titta pa vilket farligt avfall som alstras for att sedan spara detta framit och bakdt i
processen.

I utredningen skaffar man kunskap om flédena av dmnen som ir fatliga, eller efter

processen/tillverkningen klassas som farligt avfall. Kunden miste bidra med kunskap om hur
anldggningen fungerar och undetlag som visar mingder av avfall och hantering av detta (Figur 06).

H |—| Farligt avfall
_—Y
Révaror —— ll ll [ ——> Produkter

= avial
Processkemikalier /

Figur 6. Overskadlig bild av materialfléden genom fabriken.

Miljérapporten kan ge en inledande beskrivning om hur mycket farligt avfall som genereras. Om det finns
en LCA?% f6r produkten kan mycket av kunskaperna om det farliga avfallets uppkomst och innehall
troligen finnas i denna. For att fa uppfattning om var det farliga avfallet uppstar bér processcheman goras.
Om kunden dr miljécertifierad eller certifierad enligt ndgon form av hilsocertifiering, kan man underséka
om det finns nigra hilsomissiga aspekter. Kanske dr detta nagot som beror av farliga dmnen och didrmed
utgdr information som kan utnyttjas i Resursloopen FA.

For att fa grepp om hanteringen av det farliga avfallet kan f6ljande frigor vara till hjilp i undersékningen:
1. Foljs tillstindsvillkor och andra foreskrifter frin myndigheter?

Finns avfallsrutiner f6r hantering och lagring innan transport till behandling?

Ar avfallsdeklarationer2¢ och transportdeklarationer korrekt ifyllda?

Kinner man till den slutbehandling man har idag for farligt avfall?

Vet man vad som blir slutprodukten av behandlingen?

Tas gifterna ur kretsloppet eller byggs de in i nya produkter?

ANl

2> Livscykelanalys, verktyg for att fa grepp om en produkts miljépaverkan frin vaggan till graven.
26 Endast de som 4r kunder hos SAKAB sedan tidigare.
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Den externe utredaren bér géra minst ett besék pd anlidggningen fOr att fa en bild av hur arbetet skots
idag. Férutom rent visuella intryck av anliggningen kan man skaffa sig information genom personalen. Till
exempel kan man underséka om personalen ir vilinformerade om avfallsrutinerna och om de efterlever
dem. Personalen kan ocksa bidra med kunskap om hur anldggningen skéts eller ha asikter och idéer om
hur man borde géra. Dessa kunskaper bor tillvaratas.

5.2.2 Prioritering

Det farliga avfallet som identifierats i Kartligeningen ska nu prioriteras. Prioriteringen ska bygga pa miljopdverkan for de
avfallsslag och ntslappsmdngder som dr aktuella. 1 denna prioritering gors inga ekonomiska eller tekniska vérderingar.

Prioriteringsordningen dr en bedémning dir man i stora drag planerar f6r nista steg 1 Utredningen —
Atgirdsforslag. Prioriteringen byggs i forsta hand pa aktuell och kommande lagstiftning samt pa
information fran Kemikalieinspektionen om dmnens inneboende egenskaper. Dessa tvd parametrar f6ljs
ofta 4t och kommer dérfor sillan att motsdga varandra. Hittar man inte information hos
Kemikalieinspektionen far man ga andra vigar for att virdera miljépaverkan, exempelvis ta hjilp av vad
som kan utldsas av sdkerhetsdatabladen.

Forutom informationen fran Kemikalieinspektionen bér man dven ta hdnsyn till respektive mingder. Ett
giftigt imne som hanteras i sma mingder och ett mindre giftigt imne som hanteras i stora mingder kan

orsaka lika stor miljdpaverkan. Beddmningen kommer att goras fran fall till fall, beroende av vilka imnen
och mingder man hanterar. Nedan foljer ett diagram som askadliggér bedémningsprincipen.

(Stor)

Giftighet

(Liten)

(Stor)

Mingd

Figur 7. Giftiga dmnen bor prioriteras dven efter kvantitet. Stor giftighet och stor mingd prioriteras hdgst. Stor giftighet men
liten mingd kan ofta prioriteras ungefir lika med mindre giftighet och stérre méngd.

Kemikalieinspektionens databaser

Kemikalieinspektionen?” har flera databaser som bor anvindas f6r att fa uppfattning om avfallets
miljépaverkan.

PRIO

Prioriteringsguiden® (PRIO) innehaller exempel pé farliga &mnen och idr tinkt att ge kunskap om hur man
bedémer vilka kemiska dmnen som 4r acceptabla ur miljé- och hilsoperspektiv. Databasen dr inte
komplett eftersom man bara kinner till milj6- och/eller hilsofarliga egenskaper for cirka 3000 imnen eller
dmnesgrupper. Detta innebir att man har inga eller bristande kunskaper f6r runt 90% av de kemiska

27 Kemikalieinspektionens hemsida: http://www.kemi.se/templates/Page.aspx?id=2824 (2006c¢)
28 Kemikalieinspektionens hemsida: http://www.kemi.se/templates/PRIOframes 4045.aspx (2006d)
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dmnen som finns pa marknaden. PRIO bygger inte pa lagstiftning utan pa dmnens inneboende milj6- och
hilsoegenskaper. PRIO ses dnda som ett verktyg f6r den som vill ga fére med sitt miljéarbete och vara vil
torberedd infér kommande regler. Riskbilderna dr olika f6r olika situationer varfor prioriteringen behéver
kompletteras med hur man hanterar dmnet for att fi en mer fullstindig beddmning.

PRIO delar in de ingdende farliga dmnena som w#fasningsdmne respektive prioriterat riskminskningsamne.
Utfasningsdmne dr ”dmnen med sirskilt allvarliga egenskaper”. Nyproducerade varor ska vara fria fran
utfasningsimnen sa lingt det 4r moijligt. Vissa av utfasningsimnena ir redan forbjudna i Sverige och man
riknar med att REACH? successivt ska préva dessa dmnen. De kemiska dmnen som tas upp i PRIO
utgdr en del av miljokvalitetsmalet Giftfri3 miljé. Prioriterat riskminskningsimne har farliga egenskaper
som ir viktiga att tinka pa d4 man hanterar imnet. Kemikalieinspektionen uppmanar till att risker i
anvindningen ska bedémas och substitution évervigas. Fortsatt anvindning av riskminskningsimnen kan
dnda tillitas om detta ger den totalt ligsta milj6- och hilsopaverkan fran en produkt, jimfort med andra
aktuella alternativ.

Kiassificeringslistan

Amnen och dmnesgrupper som har klassificerats och mirkts inom EU finns med i Klassificeringslistan!.
Denna lista inkluderar olika grad av milj6- och hilsofarlighet och 4r mer heltickande 4n PRIO-databasen.
Forutom milj6- och hilsoegenskaper inkluderar listan explosiva, oxiderade och brandfarliga egenskaper. 1
Klassificeringslistan finner man information om vilka farliga egenskaper dmnet har samt ger
grundldggande rid f6r hantering.

Begransningsdatabasen

I begrinsningsdatabasen3? kan man hitta information om begrinsningar enligt kemikalieinspektionens
regelbok for ett dmne eller en dmnesgrupp. Efter att ha identifierat ritt dmne fir man linkar till paragrafer
dir det aktuella amnet ber6rs i lagstiftningen.

5.2.3 Atgarder

Efter prioriteringen ska varje typ av farligt avfall analyseras med bjalp av ett flodesschema dér malet dr att komma fram till
olika dtgdrdsforslag. Man borjar med de higst prioriterade dmmnena och gar sedan nerat i prioriteringslistan.

Riktlinjerna f6r modellen med dtgirdsschema bygger pa avfallshierarkin samt de behandlingsmetoder som
SAKAB har tillgang till. Malet ar fortfarande att i forsta hand férebygga uppkomst och 1 andra hand
substituera det o6nskade dmnet. Skulle detta inte vara mojligt gar man vidare till behandlingen av avfallet.
Behandlingen delas upp i tva steg, férbehandling och slutbehandling. I férbehandlingen férséker man
avgifta avfallet f6r att kunna dtervinna vissa fraktioner samt att minska mangderna som behéver
slutbehandlas. Om slutbehandlingen dr deponering 4r det mer intressant att minska mangderna dn vid
forbrinning, eftersom den férstnimnda metoden kriver utrymme f6r ling tid framéver. Ur
férbehandlingen erhills tva eller flera ’produkter” som man i de flesta fall behéver behandla vidare.

Vad som dr en bra férbehandlingsmetod eller behandlingsmetod?? kan inte sigas generellt, utan maste
avgoras fran avfall till avfall. Istillet finns det tvd argument som bor vigas in 1 bedémningen; dels var i
avfallshierarkin metoden placeras in, dels vilken verkningsgrad metoden har med avseende pa hur bra
avfallet avgiftas. Nedan finns en modell av dtgardsschemat.

29 REACH beskrivs i kapitel 2.4

30 Miljokvalitetsmalet Giftfri miljé beskrivs i kapitel 2.3.3

31 KEMI — Klassificeringslistan http://apps.kemi.se/klassificeringslistan/default.cfm (2006¢)
32 Begransningsdatabasen http://apps.kemi.se/begransningsdatabas/default.cfm (2006f)

3 Om behandlingsmetoderna kan man ldsa i kapitel 3.2
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Atgérdsschema

Vitkemisk behandling, elektrolys,
biologisk behandling av jord,
kryobehandling etc.

Slutbehandling
Neutralisering, férbrinning, deponi,
stabilisering

Figur 8. Modell av atgirdsschema

Vilka milj6-
Farligt Nej Ta bort dmnet konsekvenser far
amne/avfall ” detta?
VY
€]
A 4
Kan man vara Far borttagandet Behover Vilka
utan amnets Ja konsekvenser for Ja produkten eller | Ja ckonomiska
funktion? "| produkten eller ”| processen dndras ”| konsekvenser far
produktionen? for detta? detta?
Nej
A4
Blir det nagra
Finns mojlighet Ja Vilka alternativ tekniska
till substitution? i finns? "l konsekvenserr
Ex. driftstopp
Nej a b |c
y v v v
Beskriv hur Vilka Ekonomiska Tekniska
dndrade rutiner miljévinster konsekvenser? konsekvenser?
kan minska medfor - annan kemikalie
ee o L +avfallshantering
miljépaverkan substitution?
v
Avgiftning

Det sista momentet i atgdrdsschemat innan avgiftning och slutbehandling berdr rutiner 6t det farliga
avfallet. Hir stiller man fragan om avfallets farlighet skulle kunna reduceras med forbittrade rutiner eller
bittre efterlevnad av redan framtagna rutiner. Framf6rallt giller det rutiner i det dagliga arbetet, till
exempel férvaring och rengdringsaktiviteter, men man bor ocksad se 6ver rutiner och kunskaper f6r
extraordinira situationer sdsom brand och explosion. Fungerar inte rutinerna vid en extraordinir situation
kan det uppsta dnnu stérre mingder av farligt avfall och/eller komplexa blandningar som ir svara att

behandla.
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Avfalls- och transportdeklarationer kan ocksé ses som en del av rutinerna och bor inga i dtgirdsschemat.
Fo6r kund som redan limnat farligt avfall till SAKAB finns avfallsdeklarationer vilka bor ses Sver for att
sikerstilla en sd miljomissigt bra behandling som méjligt hos SAKAB. Korrekt deklarerat avfall fungerar
ocksa som ett steg i att kunna utnyttja den redovisande SAKAB-tabellen. Felaktiga deklarationer kan leda
till driftsproblem hos SAKAB, vilket kunden kan debiteras3* om denne anses skyldig.
Transportdeklarationer ska finnas for all form av transport av farligt avfall och maste enligt lag vara
korrekt ifyllda av avsindaren. Felaktiga uppgifter i transportdeklarationer kan leda till - f6rutom boter -
onddigt stor miljdpaverkan vid en eventuell olycka. I de fall man limnar avfallet till ndgon av SAKABs
omlastningsstationer ligger det dven i SAKABs intresse att transportdeklarationerna dr korrekta eftersom
SAKAB da stir som avsidndare f6r vidare transport.

En annan viktig atgird ir utbildning. Det dr inte alltid rutiner som behéver dndras utan ibland kan
utbildning vara ett viktigt komplement till rutinerna. De som ska efterleva rutinerna i sitt arbete far da
bittre forstielse for sin betydelse 1 sammanhanget.

5.2.4 Beslut

Utredningen ska mynna ut i ett beslut om man ska ga vidare 1 Resursloopen FA och vilka dtgirder man 1
sa fall ska utféra. Som beslutsunderlag sammanfattas Utredningen i en rapport som innehaller en
oversiktlig beskrivning av nuliget och foérslag pa atgirder. Rapporten foreslds bland annat innehalla
foljande punkter:

e Sammanstillning av fléden och nyckeltal

e Beskrivning av farligt avfall och dess uppkomst samt hantering

e Beskrivning av transporter och slutbehandling

e Sammanstillning av generell prioriteringsordning

e Torslag till atgirder och deras miljomissiga, ekonomiska och tekniska inneb6rd

Rapporten liggs fram f6r kunden och kunden tar sjilv beslut om vilka dtgirder som man vill gi vidare
med. For att snabbt fa klarhet 1 eventuella fragetecken bor dock personal fran SAKAB finnas med.

5.3 Fordjupad analys

Nar kunden tillsammans med styrgruppen kommit fram till vitka dtgirdsforslag som dr prioriterade gor man en djupare
analys av dessa och arbetar fram ett beslutsunderlag for eventuella dtgdrder och investeringar. 1 den fordjupade analysen mdste
man dven ta fram nyckeltal for nuvarande produktion for att kunna pavisa forbattringar efter genomforda atgérder.

5.3.1 Arbetsgdng

Analysen inleds med att man tittar pa hur respektive dtgird paverkar produktionen. Hur vil passar
atgirden in 1 produktionen? Paverkar den andra delar av produktionen. Vilka konsekvenser far dtgirden i
produktion under genomfdrandet? Hur stor blir f6rbittringen ur miljésynpunkt? Kunden maste bidra med
kunskap for att forsoka férutspa konsekvenserna.

Verksamhetsomraden som kan tinkas komma att beréras ir:
- Foretagets olika tillverkningsprocesser
- Anvindning av kemikalier, 16sningsmedel och brinslen
- Underhill, byggnation, ombyggnation och rengéringsaktiviteter

For mindre atgirder av mer administrativ karaktir, sisom utbildning eller forbittring av
avfallsdeklarationer, behdvs ingen analys av produktionspdverkan utan man kan relativt enkelt skapa ett
atgirdsprogram.

Om atgirdsforslaget bestir i att substituera eller fasa ut ndgot eller ndgra kemiska dmnen bér man noga
undersoka hur stor miljévinst detta leder till. Kemikalieinspektionen har tagit fram en lista i sju steg? som

3 Allmdnna bestimmelser 97 betriffande leverans av farligt avfall till Sydkraft SAKAB AB
3 www.kemi.se/templates/ PRIOframes.aspx?id=4045&gotopage=4138 (2006g)
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ir lampliga att gd igenom om man Gverviger substitution. De tvd forsta stegen tas i stort upp i
Utredningen f6r Resutrsloopen FA och handlar om varfoér kemikalien ska ersittas och hur man hade 19st
problemet om kemikalien inte fanns. Direfter kommer man till den verkliga analysen av substitutionen.
Man ska ta fram milj6- och hilsoegenskaper hos den alternativa kemikalien och uppskatta hur alternativet
paverkar minniskor och miljs i ett livscykelperspektiv. Man bor ocksa mer ingdende se 6ver hur
alternativet paverkar kvaliteten och funktionen av produkten. Ovanstiende analyser gors for alla alternativ
man prioriterat. D4 man sallat ut vilka som 4r de milj6- och hilsomissigt bista alternativen bedémer man
hur mycket tester man behover géra. Forst direfter viger man in kostnaden for alternativen.

5.3.2 Verifiering

Det dr viktigt att i den férdjupade analysen ta fram parametrar och nyckeltal f6r att kunna redovisa
utgingsliget i férhéllande till resultatet nir det dr dags £6r Uppfoljning. I de fall métningar inte redan gors
b6t man ta fram virden f6r nuvarande produktionsteknologi. Det som ska beskrivas 4r nigon form av
nollige, som speglar hur produktionen ser ut innan nigra atgirder ir gjorda. Aven behandlingsmetod for
olika avfall bor framga for att kunna pavisa forbittringar i behandlingen.

Forslag pa parametrar for att dokumentera ursprungsliget ér:

- produktionsstotlek, antal enheter/4r eller liknande

- avfallets typ och sammansittning

- kvantitet och killor f6r avfallet

- leveranser, transportféretag och slutlig destination

- kostnaden for avfallshantering

- behandlingsmetod

- resultat fran kontroller av utslipp i samband med avfallshantering, exempelvis utslipp vid
destruktion, kontroll av avloppsvatten fran platser ddr farligt avfall f6rvaras samt kontroll av
grundvattnet

Den fordjupade analysen avslutas med en rapport som beskriver hur atgirderna ska genomféras och vad
detta innebir f6r miljo, ekonomi, teknik och drift. Program for verifiering av resultat efter eventuell dtgird
ska ocks inga i rapporten. Aven vid olika typer av certifieringar ir det viktigt att kunna verifiera sina
uppnadda resultat.

5.3.3 Affarsmdssiga beslut

Rapporten fran Férdjupad analys utgdr det beslutsunderlag utifran vilket kunden ska fatta sitt beslut om
vidare atgirder. Kunden tar sjilv det slutgiltiga beslutet. For att alla beslutstagare ska ha en sa bred insyn
som moijligt i beslutet samt méjligheter att fa svar pa eventuella fragor bor dock styrgruppen i sin helhet
finnas tillginglig. I beslutet om vilka dtgirder som ska genomféras ska det ocksd ingd vem som ska ansvara
for genomfdrandet. Detta kan ske med:

- egna resurser

- egna resurset, men SAKAB/annan konsult bidrar med kompetens

- kop av dtgird fran SAKAB
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5.4 Genomforande av atgarder

Ett genomfirande kréver att dtgirden projekteras och att underlag for npphandling tas fram. Ett genomforande av en dtgdrd
kan ses som ett eget projekt och ddarmed, i varierande grad, innebdlla de olika faser som ingar i ett sadant. Projektet
involyerar ett antal personer och aktorer som skall samverka for att uppna de mal som stills upp inom projektet. For att
detta arbete skall ske pd ett strukturerat och kvalitetssakrat sdtt dr det laimpligt att driva projektet efter en genomarbetat
projektmetodik. Det dr lampligt att anvinda den metodik kunden vanligen anvander vid projekt eller ndagon av de metodiker
som finns allmént tillgangliga.

Genomforandet kan besta i allt fran utbildning av personal till investeringar i produktionen eller
substitution av kemikalier. Arbetsging och omfattningen av aktuella atgirder maste dirfér anpassas efter
detta. Som grund for projektet bor det sittas samman ett dokument som anger mal och 6nskade resultat,
projektramar och forutsittningar samt projektorganisation. Detta dokument kan bendmnas
kravspecifikation eller direktiv och utgér det 6verordnade dokumentet efter vilket projektet styrs och
genomfors. Nedan ges en sammanfattning av generella steg som kan inga i ett projekt:

1. En projektgrupp bildas. Gruppen har ansvar for att genomféra projektet. Det édr en férdel om
projektgruppens deltagare har deltagit i Férdjupad analys eftersom man dé redan har goda
bakgrundskunskaper om atgirden

2. Formerna fér genomférande som upphandlingsférfarande och entreprenadform bestims.

3. For att fi fram detaljerat underlag 61 att kunna handla upp eventuell utrustning och installation
behover en projektering av dtgirden goras.

4. Forfragningar gors avseende utrustningar och installation och upphandling genomférs.
5. Atgirden genomfors.
6. Genomférd étgird besiktigas och godkinns.

Inférandet av dtgird bor ske 1 samrdd med ansvariga f6r pagiende produktion for att minsta mojliga
storning,. Aven utbildning av personal som ska sta for drift/underhall ir en del av genomf6randet.

Atgird kan som tidigare nimnts 4ven vara utbildning av dem som hanterar farligt avfall. Kanske finns det
redan bra rutiner, men som inte fitt genomslagskraft pa grund av fel utbildning, eller dalig information till
dem som berérs av rutinerna. Repetition eller en helt ny utbildning kan darfér vara atgirder f6r att fa
rutinerna att fungera bittre.

5.5 Uppfdljning

I uppftdljningen verifieras att berdknade resultat av dtgirden infrias, savil miljomissiga som ekonomiska
och tekniska. Vissa dtgirder kan vara knutna till garantier frin SAKABs sida som ocksa verifieras i
uppfoljningen. Metoder f6r verifiering ska finnas framarbetade 1 Férdjupad Analys som tillimpas i
Uppféljningen.

Aven kunskapsuppfoljning bér géras for att se vad man har lirt sig av projektet. Hir tar man fram och
diskuterar savil de goda erfarenheterna som de mindre bra sa har man méjligheter att forbattra sig till
nista ging. Denna kunskap bor ocksa kunna utnyttjas av andra i foretaget.

Uppf6ljningen sammanstills i en rapport till kunden.

Denna slutrapport bor beskriva
- hur avfallet behandlas
- miljévinst av behandling, t ex relaterat till SAKAB-tabellen
- ckonomisk vinst/besparingar
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6 SAKAB-tabellen

I ett f6rs6k att Oka kunskapen om farligt avfall ska en tabell skapas didr man kan se vad olika féroreningar
har £6r paverkan pa miljén. I denna tabell, som hir i Resursloopen FA dépts till SAKAB-tabellen, gir man
fran att beskriva att ett amne 4r miljofarligt till att beskriva hur imnet dr farligt f6r minniskor och milj6. 1
syfte att informera minniskor som inte 4t sa insatta i miljéfragor och fatligt avfall har hir en tabell med
cirka tio vanligt férekommande féroreningar tagits fram. For dessa dmnen beskrivs pa vilket sitt dmnet
paverkar miljén och ménniskors hilsa. Om méjligt beskrivs dven var i vardagen man finner dmnena och
hur stora mingder som 4r satta som grinsvirden. Tabellen dr inte pa nagot sitt firdig med de tio dmnena
utan dr tinkt att fungera som vigledning for att byggas pa efterhand, med relevanta dmnen f6r det aktuella

foretaget.

Tabell 1. Grundstruktur f6r SAKAB-tabellen. Tabellen ska fyllas pa efterhand med fler imnen som ir relevanta fér det aktuella

féretaget som genomfér Resursloopen FA.

Amne Egenskaper Utslidppskillor | Skador Rekommendationer

Kvicksilver Grundimne, Mag-tarm-kanal

(Hg) bioackumuleras Njurar

Dioxiner Bioackumuleras | Foérbrinning av | Hudskador, forsamrat Det behovs 3 ar for att

plaster immunférsvar, tumdrer, | hela Sveriges befolkning
storning av fortplantning | ska kunna taupp 1 g
enligt rekommenderad
grins av WHO
Kadmium Grundimne, Forbrinning av | Njurarna skadas. 15 mg fordelat pa bada
(Cd) bioackumuleras | fossila brinslen, | Benskorhet njurarna dr tillrdckligt
cigarettrok, for att forsdimra
handelsgbdsel njurfunktionen

Bly (Pb) Grundimne, Forbrinning av | Stér mikroorganismers 25ug / kg kroppsvikt
lagras i markens | avfall, fossila- nedbrytning, skadar och vecka hogsta
ytskikt och biobrinslen | nervsystemet, himmad | tillatliga intag fér barn

produktion av 50pg / kg kroppsvikt
blodkroppar, nedsatt och vecka f6r vuxna
intellektuell kapacitet.

Bromerade Samlingsnamn | Diffus spridning | Beteende- och Annu inte kint hur

flamskydds- | f6r 210 olika fran varor och inldrningsstérningar hos | mycket som dr skadligt

medel imnen, avfall. Finns i moss, ger dven f6r manniskan.
bioackumuleras | elektroniska levercancer hos méss. Strukturen liknar PCB.
varor, mobler
mm.

Riolja Minga olika Lickage pa land | Skadar fisk, alger och Spidning med vatten
kolviten i tar sig via andra organismer i miljontals ganger
blandning vattendrag ut till | havet. Forstor faglars fortfarande giftigt.
Raffinerade havet. fjaderdrakt.
produkter ofta
giftigare.

Losnings- Allt fran vatten | Anvindning Nedbrytning av Beroende av

medel till olika langa medfor utslipp | ozonlagret alternativt 16sningsmedel
kolviten till luft bilda marknira ozon,

irriterar andningsorgan,
aromater paverkar CNS,
andra paverkar huden

Tryck- Impregnering av | Lakas ur triet Cancerframkallande, En nidve arsenikhaltig

impregnerat | arsenik, krom, till kreosot giftigt for jord kan leda till allvarlig

tri kreosot eller omgivningen. vattenlevande forgiftning for ett
kopparimnen Forstors ej vid | organismer, smabarn.
Bioackumuleras | foérbrinning
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Kvicksilver

Kvicksilver riknas till ett av de farligaste miljogifterna. Eftersom det dr ett grundimne kan det heller aldrig
brytas ner. Mikroorganismer kan omvandla kvicksilver till metylkvicksilver som ér en dnnu giftigare
férening som dessutom bioackumuleras’®. Langvarig forgiftning av kvicksilver ger skador pd mag-tarm-
kanal och njurar?’.

Dioxiner

Dioxiner dr samlingsnamn f6r cirka 210 dmnen varav tio dr mycket giftigas. De bildas bland annat vid
torbrinning av plaster. WHO rekommenderar en grins pa 1-4 pikogram per kilo kroppsvikt och dygn3.
Det kan Oversittas till att den svenska befolkningen*’ dagligen kan ta emot 0,001 g. Forgiftning kan ge
upphorv till allvarliga hudskador, férsimrat immunforsvar, tumérer, mutationer och stérningar i
fortplantningssystemet. Dioxin f6rs 6ver till fostret vid graviditet och ddrfor dr skador pa foster en av de
allvarligaste foljderna4!.

Kadmium

Kadmium ér en mycket giftig metall som fis som biprodukt vid zinkbrytning. Kadmium aterfinns
framforallt 1 uppladdningsbara produkter. Metallen sprids i naturen vid férbrinning av fossila brinslen,
men ocksd genom avloppsslam och handelsgédsel. Aven cigarettrok innehaller kadmium42. Kadmium
lagras 1 kroppen och ansamlas framforallt i njurarna. Pa sikt férsimras njurfunktionen och férmégan att
rena blodet fran nedbrytningsprodukter. Studier har visat att njurarna paverkas redan vid en
kadmiumkoncentration om 50 mg/kg njurbark. En njure beridknas viga 160 g*3 och saledes skulle 15 mg
kadmium i njurarna vara tillrickligt f6r att skada dessa.

Aven benskorhet ir en annan effekt som upptrider redan vid liga exponeringsnivier av kadmium#*.

Bly

Bly dr en metall och ett grunddmne som ir bestindigt mot syror. Metallen anvinds 1 bilbatterier,
rérledningar och som strilskydd#. Liksom manga av de andra metallerna frigérs bly vid férbrinning av
avfall, men dven vid forbrinning av fossila brinslen och biobrinslen. Bly binds effektivt i markens ytskikt
och hogre halter himmar mikroorganismernas nedbrytning av organiskt material, vilket 1 sin tur leder till
att det frigbrs mindre niring i ekosystemet*. Bly ger skador pa nervsystemet redan vid laga halter. Pa
foster och barn ger det frimst effekter pa hjirnans utveckling. Symtom av detta dr bland annat nedsatt
intellektuell kapacitet och vissa beteendestérningar har kunnat péavisas. Himmad blodbildning, nedsatt
horsel och paverkan pa njurar dr andra effekter som upptrider vid relativt lag exponering. WHO har
angivet hogsta tllitliga veckointag av bly for barn till 25ug/kg kroppsvikt och det dubbla intaget for

vuxna*’.

Bromerade flamskyddsmedel

Bromerade flamskyddsmedel 4r en grupp kemiska féreningar som innehéller brom. Amnena aterfinns i
elektronisk utrustning, byggmaterial, mébel- och bilklidsel med mera f6r att minska risken f&r att eld
uppstar. Bromerade flamskyddsmedel licker ut i miljén genom diffus spridning fran varor och avfall.
Genom kontrollerad f6rbrinning av avfallet tror man att spridningen kan minskas. Kunskapen om

36 www.naturvardsverket.se/index.php3°main=/dokument/ teknik /kemikali/hg.html (2006a)
37 sv.wikipedia.org/wiki/Kvicksilver (2006a)

38 sv.wikipedia.org/wiki/Dioxin (2006b)

3 www.who.int/mediacentre/factsheets/fs225/en/ (2006)

40T exemplet dr den svenska befolkningen 10 miljoner och varje person viger ca 100 kg.

4 sy.wikipedia.org/wiki/Dioxin (2006b)

42 www.snf.se/verksamhet/kemikalier/kadmium.htm (20062)

4 sv.wikipedia.otg/wiki/Njure (2006¢)

4 www.imm.ki.se/riskweb/bedomningar/kadmium.html (2006d)

4 sv.wikipedia.org/wiki/Bly (2006d)

4 www.naturvardsverket.se/index.php3?main=/dokument/lagar/kvalnorm/kvaldoc/mkn_luft/bly.htm (2006b)
47 www.imm ki.se/tiskweb/bedomningar/bly.html (2006b)
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bromerade flamskyddsmedel dr relativt begrinsad men man vet att dessa bioackumuleras#. Studier har
gjorts pA méss och de fir beteende- och inlirningsstérningar. Amnena paverkar 4ven hormonnivaerna i
skoldkorteln och orsakar levercancer hos méss#. Amnena har strukturella likheter med miljogiftet PCB.
Det finns heller inga grinsvirden framtagna pa grund av begrinsad kunskap om dess effekter.

Réolja

Réolja bestir av hundratals kolviten. Minga arter ir kinsliga fr rdolja dven om den dr utspidd manga
ganger med vatten. Litta vattenlGsliga kolviten 4r sd giftiga att de kan skada fisk, alger och andra
organismer. Det som kanske mest kinnetecknar oljeutslipp dr omfattande fageldéd och nedsmutsade
strinder. Fageldoden dr emellertid ganska kortvarig eftersom oljan relativt snabbt spids ut och till viss del
bryts ned. Raffinerade produkter kan vara tio till hundra ginger giftigare 4n den oraffinerade rdoljan.
Eftersom olja dr skadlig dven i mycket utspidd form innebdr det att dven lickage och spill pd land som s
smaningom tar sig ner 1 vattendrag kan paverka djur och vixter. Diffusa utslipp pa land beriknas vara
langt storre dn det ~oljespill” som férekommer till havs i samband med illegala utsldpp och haverier®.

Ldsningsmedel

Loésningsmedel dr en diffus kategori som kan bestd av manga olika vitskor. Gemensamt f6r kategorin ar
att nir man anvinder 16sningsmedel medfér det utslipp till luft. Utslipp kan bland annat leda till
nedbrytning av ozonlagret alternativt bilda marknira ozon. Tillsammans med kviveoxider och solljus kan
organiska l6sningsmedel bilda marknidra ozon. Marknidra ozon irriterar andningsvigarna och kan orsaka
skador pa grodor och skog. Losningsmedel har ocksd paverkan pa minniskors hilsa. Minga ger vid
langvarig hudkontakt irritationer, sprickbildningar och eksem. Aromater kan redan vid liga halter paverka
centrala nervsystemet. Nagra 16sningsmedel har vid djurférsék visat sig vara cancerframkallande!'. Med
tanke pa det stora spannet av olika typer av 16sningsmedel 4r det svart att ange ndgra grinsvirden dd dessa
varierar frin dmne till mne.

Tryckimpregnerat tra

Tryckimpregnerat tri r ofta behandlat med krom och arsenik. Aven kopparhaltiga imnen och kreosotolja
har anvints. Impregneringen kan licka ut fran triet och didrmed spridas till omgivningarna®?. Arsenik,
krom, kreosot och koppar ir alla giftiga iamnen. Amnena bryts inte ner utan bioackumuleras i miljén och
organismerna. Amnena forstors inte vid vanlig forbrinning utan méste behandlas i sirskilda
forbrinningsanligeningar3.

Arsenik kan ge upphov till cancer vid bade kronisk och akut exponering. Vanligen far man i sig dmnet via
dricksvatten, men det kan ocksé finnas i jord och damm. Om smdébarn fir i sig en nive arsenikhaltig jord
(motsvarande ca 10 mg arsenik) kan det leda till en mycket allvarlig forgiftning. Arsenik finns bade i
organiska och oorganiska foreningar. Oorganiska arsenikféreningar kan ge upphov till leverskador,
diabetes och perifera kirlskador (framférallt i ben och fétter)>*. Hogsta tolerabla veckointag av oorganisk
arsenik for en vuxen person dr av WHO satt till 15ug per kg kroppsvikt, vilket motsvarar cirka 150ug/dag.
Naturvirdsverket har angivit ett riktvirde for hogsta halten av arsenik i mark pd 15mg/kg jord.

Kreosot ir en tjirlik blandning av hundratals organiska féreningar. Amnet ir giftigt for vattenlevande
organismer, irriterande vid kontakt med huden och klassas 1 EUs begrinsningsdirektiv som
cancerframkallande®. Kreosot anvinds for att impregnera trisliper for jirnvigar. En nyimpregnerad
trisliper innehdller mellan 5 och 7 kilo kreosotolja och Banverket uppskattar att 80 procent av denna olja
limnar slipern under anvindningstiden>0.

4 www.imm ki.se/riskweb/bedomningar/flamskydd.html (2006¢)

49 www.snf.se/verksamhet/kemikalier/brom-intro.htm (2006b)

0 www.naturvardsverket.se/index.php3°main=/dokument/fororen/ orggift/ orgdok/etiksson.html (2006c¢)
51 www.naturvardsverket.se/dokument/lagar/allmrad/ardok/skannade_ar/ar_93_9.pdf (1993)

52 www.ympatisto.fi/default.aspPcontentid=52195&lan=sv (2006)

53 www.kemi.se/templates/Page.aspxrid=3316 (2006h)

> www.imm ki.se/tiskweb/bedomningar/arsenik. html (20062)

55 www.fmbh.se/miljoatillo/k.htm (20006)

56 http:/ /www.banverket.se/templates/StandardTtH____11531.asp (2006)
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7 Resursloopen Light

Resursloopen Light skall huvudsakligen anvindas for att pa en stirre industri snabbt fi ett dversiktligt underlag over flodena
av farligt avfall och de ravaror som ger upphov till detta. Syftet ar att gova en bedimning om forutsattningarna for att ga
vidare med Resursloopen FA.

Resursloopen Light ska vara affirsskapande och kan beskrivas som en férenklad form av Utredningen i
Resursloopen FA. Resursloopen Light bygger pa att kunden tar ett strre ansvar for att ta fram
underlagsmaterial, till exempel i form av miljérapporter, avfallshantering, rivaruhantering och produktion.
Om man 4r milj6certifierad bor detta underlag ocksa utnyttjas. Underlagsmaterialet ska gis igenom fore
forsta besGket for att utredaren tidigt ska ha en bra bild av industrin och kunna fokusera pa hantering och
uppkomst av farligt avfall.

Redovisningen av Resursloopen Light utgérs av ett besiktningsprotokoll dir man kartligger det farliga
avfallet och klassificerar detta i tre olika klasser. For varje avfallsslag anges méngd, ursprung och
nuvarande behandling. Aven en kolumn for Ovrig information finns med i protokollet, till exempel
férindringar som nyligen gjorts eller som 4r planerade. Nedan finns forslag pa bedémningsgrunder (eller
klassificering) f6r Resursloopen Light.

Klass 1
e Det farliga avfallet dr kiint for att dess innehdll kan orsaka stora skador pd miljon.

e Inom Overskadlig framtid kommer dmnet troligen att forbjudas, alternativt att man redan nu har
dispens for att anvinda dmnet.

e Amnet har nigon/nigra av egenskaperna cancerogent, mutagent, fosterskadande eller toxiskt for
minniskor eller miljo.

e Behandlingen av det farliga avfallet fungerar daligt och 4r i behov av atgirder.
Klass 2

e Behandlingen fungerar, men denna bor forbittras eller bytas ut dd miljépaverkan skulle minskas
med annan behandlingsmetod.

e Med hjilp av forbittrade rutiner f6r hanteringen av det farliga avfallet skulle man kunna minska
miljoriskerna.

e Amnet har nagon/ndgra av egenskaperna explosivt, brandfarligt, itriterande, hilsoskadliga,

fritande, smittoférande eller kan avge giftiga gaser exempelvis i kontakt med vatten.
Klass 3

e Existerande fatligt avfall behandlas pi ett tillfredsstillande sitt, det vill sdga det finns inga behov
av atgirder.

e Substitution leder inte till signifikanta miljovinster 1 dagslaget.

e LDxisterande avfall som ir ofarligt f6r miljén men bor hanteras forsiktigt for att undvika brand,
explosion eller liknande.

Bedomningsgrunderna ar till viss del 6verlappande varfor utredaren slutligen far avgéra vilken klassning
avfallet fir. Mdngden av avfallsslaget bér ocksa vigas in om klassningen ér svirbedémd.

Tidsatgingen f6r Resursloopen Light uppskattas till totalt cirka 3 dagar varav en dag utgérs av besék och
2 dagar av bearbetning av data. Kostnaden for detta uppskattas till 15.000-20.000 SEK.
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8 Diskussion

Resursloopen FA som utvecklats i detta arbete dr d4nnu inte testad pa nidgon verksamhet. For att fa svar pa
négra av de aterstiende frigorna bor detta bli nésta steg i utvecklingen av produkten. Man fir dd ocksi
méjlighet att se hur Resursloopen FA uppfattas av kunden. En del av frigorna som diskuteras nedan kan
da férhoppningsvis fi sina svar.

SAKAB tinker sig Resursloopen FA som affirsskapande samt stirka relationen till befintliga kunder. Man
vill ddrfér ha en uppskattning av marknadspotentialen £6r Resursloopen FA genom en kartliggning av de
50 storsta producenterna av farligt avfall. F6r Resursloopen® och konventionellt avfall uppskattade man
marknadspotentialen genom att sdka i EMIR-databasen®”. Tyvirr samlar man inte in uppgifter om
genererad mingd farligt avfall i detta register. Uppgifter kring farligt avfall bér ddremot finnas i
miljérapporten for varje foretag. For att £ fram dessa uppgifter maste man i sa fall ga igenom rapport for
rapport, vilket anses vara arbetskrivande. Man skulle kunna begrinsa denna genomgang till A- och B-
verksamheter, men det blir fortfarande mycket administrativt arbete. Ett annat alternativ ér
Kretsloppsregistret> dir de efterfrigade uppgifterna finns insamlade. Dessa fir dock inte limnas ut till
andra dn myndigheter pd grund av en 6verenskommelse mellan uppgiftslimnarna och registret. Sdledes
har det d4nnu inte gatt att pa ett enkelt sitt identifiera de stérsta producenterna av farligt avfall. I syfte att
stiarka samarbetet med befintliga kunder kan Resursloopen FA redan anvindas utan kartliggning, men nir
det giller att vara affirsskapande och hitta nya kunder kan det krdvas genomging och sammanstillning av
miljérapporter om man inte hittar ndgon smidigare vig,.

Marknadsféringen av Resursloopen FA kan ske pé olika sitt beroende pé vilken kund man vinder sig till.
Ett generellt argument 4r dock att en allt hirdare lagstiftning kring kemikalier innebir stérre krav pa
foretagen att dokumentera och utveckla strategier for att minimera risker med farligt avfall. I detta syfte dr
Resursloopen FA ett virdefullt hjilpmedel

For att genomféra Resursloopen FA planerar SAKAB att anvinda sig av konsulter. En enkel
kravspecifikation har tagits fram fOr arbetet med att hitta limpliga konsulter. Det kommer att krivas olika
konsulter med olika kompetens inom de verksamheter dir Resursloopen FA anvinds. Konsulten bér
ocksa ha insikt 1 olika metoder for att behandla farligt avfall, samt lagstiftning som berdr detta. Det dr
ocksa 6nskvirt att konsulten har erfarenhet av substituering eller goda kunskaper om detta. Allteftersom
Resursloopen FA tillimpas i praktiken byggs ett kontaktnit upp mellan SAKAB och konsulter med olika
kompetensomriden som kan utnyttjas i kommande projekt. Detta innebdr att allt mindre tid behdver
liggas for att identifiera limpliga konsulter f6r att genomféra Resursloopen FA.

Utbildning dr en form av dtgird som foreslds i Resursloopen FA. I vissa fall finns utmarkta rutiner som
gOr hanteringen av farligt avfall till ett mindre riskfyllt arbete. Problemet i vissa fall 4r att dessa rutiner inte
efterlevs. Hir giller det att f4 ber6rda personer att forstd sin betydelse f6r sin egen hilsa, miljén och
arbetsplatsen 1 stort. Dirfér bor utbildningen bygga pa de specifika och aktuella problemen i féretaget och
ta upp aktuella hilso- och miljérisker, vad som hinder med farligt avfall nir det kommer till SAKAB och
vikten av ritt dokumentation nir avfallet limnas f6r behandling hos SAKAB. Utbildningen bor bygga pa
savil det egna fOretagets rutiner och policy som de konsekvenser dilig hantering kan orsaka. Utbildningen
toreslis SAKAB ta fram, med hjilp av underlag fran kunden, som ytterligare en produkt i samband med
Resursloopen FA.

57 Naturvardsverkets emissionsregister
58 Bn tjanst fran Sveriges Akeriforetag som hjilper deras transportérer att rapportera till myndigheter.
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9 Slutsatser

Detta arbete har utvecklat Resursloopen FA utifrdn Resursloopen® som grund. Férutom att
Resursloopen FA ska vara en anpassning till SAIKABs verksamhet, det vill sidga fokus pa det farliga
avfallet, bestimdes det tidigt att Resursloopen FA dven ska forebygga att det farliga avfallet genereras.
Skillnaden mot Resursloopen® ir att denna syftar mer till att ta hand om det avfall som uppkommit och
inte férebygga uppkomst.

Savil lagstiftning som behandlingsmetoder fOr farligt avfall 4r under stindig utveckling och dirfér dr det
av storsta vikt att den som anvinder Resursloopen FA hiller sig stindigt ajour med detta. Kidnnedom om
lagstiftning och behandlingsmetoder dr bakgrundskunskaper som Resursloopen FAs anvindare férvintas
ha, vilka inte explicit 4r inkluderade i metoden.

Metoden f6r Resursloopen FA har utvecklats ur de delsteg som Resursloopen® innehdller; Utredning,
Analys, Beslut, Genomférande och Uppféljning. For att f4 mer tyngd i beslutsfattandet har det lagts till ett
inledande steg, Tillsdttning av styrgrupp. Tanken dr att styrgruppen ska bestd av nyckelpersoner frin
foretaget sa att man kontinuerligt kan ta beslut, samt att man far tillging till den information fran foretaget
som man behéver. Utredningen i Resursloopen FA dr uppdelad i flera understeg fOr att strukturera arbetet
och ir grundldggande f6r hela det fortsatta arbetet. I Utredningen fokuserar man pa miljéaspekter och inte
primirt ekonomi och teknik. Utredningen bérjar med Kartliggning och grunden f6r denna finns i
Resursloopen®. Det som tillkommit i Resursloopen FA dr Prioritering som till stor del bygger p
Kemikalieinspektionens prioritering av farliga kemikalier. Aven 4tgirdsschema ir en ny idé for att hjilpa
utredaren att utvirdera olika vigar fOr att minimera och hantera det farliga avfallet. Sist i Utredningen
ligger punkten Beslut, dir kunden avgor vilka av atgirdsforslagen man ska gi vidare med.

Da forslag pa atgirder i Utredningen ar relativt 6versiktligt gjorda dr det viktigt att dessa analyseras mer
ingiende innan man beslutar sig fér att genomfora eventuella férindringar. I Férdjupad analys gors detta
och da dven ur ett ekonomiskt och tekniskt perspektiv. Miljoperspektivet bér dock fortfarande vara
Overordnat. Man lyfter dven fram metoder f6r hur en utvirdering av genomférda dtgirder ska ske. Till
metoderna tas nyckeltal fram f6r nuvarande produktion. Den Foérdjupade analysen avslutas med vad som
kallas Affiarsmassiga beslut.

Delsteget Genomférande har inte dndrats nimnvirt i Resursloopen FA jimfort med Resursloopen®
eftersom det till stora delar handlar om att genomfora ett projekt. Olika féretag anvinder olika metodiker
for projekt och for att inte géra Genomforandet onddigt svirt rekommenderas att man anvinder den
metodik som kunden dr vil fértrogen med. Genomfdrandet kan ske pé tre olika sitt: 1) kunden genomfor
atgirderna sjilv, 2) kunden betalar SAKAB/konsult fr att genomfora dtgirderna eller 3) SAKAB
finansierar och genomfor dtgirderna varefter ett vinstdelningsprogram upprittas mellan SAKAB och
kund.

Aven Uppféljningen ir till stora delar lik den som Resursloopen® anvinder sig av. Det ir viktigt att man
verifierar att den uppféljningsmetod man tagit fram i Férdjupad analys fortfarande fungerar. I annat fall
miste metoden modifieras s att man fortfarande kan anvinda sig av de nyckeltal man tagit fram innan
atgirder genomforts.

Resursloopen Light kan fungera som en forstudie infér Resursloopen FA. Resursloopen Light kan
anvandas for att identifiera och kvantifiera det farliga avfallet, men ger inga forslag pa atgirder. Det farliga
avfallet graderas efter en tregradig skala efter hur viktigt det anses vara med 4tgirder.

Slutligen har det inom detta arbete tagits fram ett verktyg f6r att f6rsdka férbittra kommunikationen till
allminheten gillande farligt avfall. Verktyget har utformat som en tabell - SAKAB-tabellen - didr man
finner uppgifter om hur farligt avfall genereras och vilken paverkan detta har pa méinniskor och milj6.
Tabellen ska ses som en grundstruktur som SAKAB kan bygga pa allt eftersom.
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