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Forord

Under vintern 2013 gjorde jag praktik pa naturvirdsenheten pé Liansstyrelsen i
Gotlands ldn, d& foddes idén om att d&ven genomfora mitt kandidatexamensarbete pa
on, och sd blev det. P4 uppdrag av Lénsstyrelsen i Gotlands 14n har jag under ledning
av naturvardshandldggare Cecilia Nygren genomfort foljande arbete. Férutom Cecilia
Nygren vill jag dven tacka Ingunn Tryggvadotter vid naturvardsenheten, for hennes
formaga att svara pa de mest abstrakt stillda fragor, samt Lars-Ove Wikars, fil. doktor
1 entomologi for att han tog sig tid att se dver de brandgynnade arter som anvénts i
arbetet.

Omslagsbild;
Sandtallskog vid Hoga Asen, Gotska Sandon
Foto: Magnus Martinsson / Naturfotograferna / IBL Bildbyra



Abstract

This study was conducted on behalf of the county administrative board of Gotland,
with the aim of using Geographical Information systems to identify protected forest
areas where controlled fires would be suitable to incorporate in management plans.
Forest fire, being both a natural and cultural phenomenon has historically been a
frequently recurrent disturbance regime in the boreal and boreonemoral forest
ecosystems. Since the middle of the 19th century the number of occurring forest fires
in the Swedish landscape has declined significantly. The decline of fires is partly
because the forest has received a higher economic value, which has prompted the
development of effective methods of forest fire prevention. This has affected species,
directly or indirectly, dependent on forest fires in a negative way. Forests have
become denser, with a higher share of fir, and a smaller proportion of deciduous trees.
The amount of dead wood in the forests has also been reduced, which has had severe
consequences for the species associated with these substrates.

Suitable areas for controlled fires were selected with the aim of preserving the large
number of fire favored species present on Gotland. This was done by identifying
where forest fire habitat overlap protected nature. And where fire favored species are,
or historically have been present. Some of the species has been divided into
ecological groups based on similar life strategies, substrate- and environmental
requirements. By understanding how the different ecological groups are favored by
fire the fire regime can be conducted in a way so that the ecological outcome of the
controlled fire is maximized.

The results of the study indicate that most areas suitable for controlled fires are
located on northern Gotland and in the national park Gotska Sandoén. Low intensity
fires with a large fire depth favor the majority of the registered species in the areas.



Sammanfattning

Foljande uppsats ér skriven pa uppdrag av Lénsstyrelsen i Gotlands lan med syfte att
tilldmpa GIS for att identifiera lampliga omrdden for kontrollerad naturvirdsbrianning.
Skogsbrinder, bdde naturliga och antropogena, har historiskt varit en frekvent
ndrvarande storningsregim i den svenska skogen. Branden har bidragit till att skapa
stora delar av de strukturer och den biologiska mangfald som finns i skogens
ekosystem. Tidigare brandpridglade skogar har genomgatt en stor fordndring i sin
struktur, dels genom brindernas kraftiga minskning, dels till fo6ljd av de
genomgripande avverkningarna som sker i ett produktionsinriktat skogsbruk. Att det
brinner mindre i landskapet idag beror pé att skogen fatt ett 6kat ekonomiskt vérde,
och darfor har man utvecklat effektiva metoder for bekdmpning av brander. Skogarna
har blivit tdtare, med mer andel gran och mindre andel 16v. Méngden dod ved i
skogen har dven minskat vilket fir drastiska konsekvenser for de arter som dr knutna
till dessa substrat. Utvecklingen av skogarna till att bli huvudsakligen
virkesproducenter har inneburit en kraftig negativ effekt pd forekomsten av
brandberoende och brandgynnade arter.

Lansstyrelserna har fétt i uppdrag av Naturvardsverket att formulera en strategi for
kontrollerade naturvirdsbrianningar i skyddade skogar. For att uppnd miljomalet
Levande skogar samt for att brandberoende och brandgynnade arter ska uppna
gynnsam bevarande status krévs att bréinder dterinfors under kontrollerade former som
en storningsregim i skogen.

Lampliga omraden for naturvardsbranning har valts ut genom att identifiera var skog
av brandnaturtyp Overlappar skyddad natur. Samt var det finns registrerade
forekomster av brandgynnade arter. Ett antal av de brandgynnade arterna dr indelade 1
ekologiska grupper baserat pa liknande livsstrategier, substrat- och miljokrav. Genom
forstaelse for de olika kraven som brandgynnade arter har pad genomfGrandet av
branden kan brinningsmonster och brandrotationer anpassas och den ekologiska
effekten av naturvardsbrdnningen maximeras.

Resultaten av studien visar att de flesta omrdden som ldmpar sig for
naturvardsbranning finns pa norra Gotland och Gotska Sandon. Majoriteten av de
arter som har registrerats i omrddena gynnas av en lagintensiv brand med stort
branddjup. Gotska Sandon har flera registrerade forekomster av rodlistade arter vilka
ar beroende av tillgdng pa dod ved. Darfor kan det 1 vissa omraden vara ldmpligt att
genomfOra en mer intensiv brand med hog trddmortalitet. Utdver nationalparken
Gotska Sandon rekommenderas Lénsstyrelsen 1 Gotlands ldn att prioritera utredning
av praktiska mdjligheter for genomforandet av naturvardsbréanningar i foljande
omrdden, Bluttmo-Gildarshagen, Bréintings haid, Basterdsk, Filehajdar, Kallgatburg,
Skymnings, Stenstuguskog, Hall-Hangvar och Torsburgen.
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1. Introduktion

Skogsbrinder har historiskt varit en naturligt forekommande storningsregim i det
svenska skogslandskapet. Branden &r en ekologisk process som kraftigt har kommit
att pragla dynamiken i1 skogens ekosystem, manga arter har anpassat sig till
aterkommande brander. Till foljd av okade ekonomiska intressen i skogen och
effektiva metoder for brandbekdmpning har brandinslaget kraftigt minskat fran 1700-
talet och framdt, till att idag néstan vara helt frdnvarande. Tillbakagédngen av
naturskogar till fordel for ett landskap préglat av produktionsskogar kombinerat med
avsaknaden brand har lett till att manga av de arter som hor hemma i de
brandprédglade skogarna idag &r rodlistade. (Zackrisson 1977; Esseen et al. 1997,
Niklasson och Granstrom 2000; Niklasson 2011).

Branden dr som Granstrom och Niklasson (2008) skriver unik i det att det dr en
naturlig storningsfaktor, som kan kontrolleras av ménniskan. Vi kan kontrollera
branden dels genom att skapa briander i landskapet men ocksd genom att forhindra
brinder. Genom kontrollerade naturvardsbridnder kan skogar restaureras i syfte att
skapa en storre variation i tridbestandet samt skapa nya substrat’, som liggande och
stdende doda trdd av olika slag vilka &r mycket viktiga for mingfalden av arter i
skogen.

Ar 1999 antog Sveriges riksdag femton miljokvalitetsmél som delvis syftar till att
vérna om den biologiska méngfalden och naturmiljon, samt att bevara ekosystemens
langsiktiga produktionsforméga. Ett av miljokvalitetsmélen dr Levande skogar.
Bristen pé brinder i dagens skogslandskap féar stora negativa konsekvenser for den
biologiska mangfalden och ekosystemens funktionalitet (Granstrom 2001) Branden
anknyter till f6ljande punkter i miljomaélet (Nilsson 2005):

* Skogsekosystemens naturliga funktioner och processer uppratthalls.
* Brandernas paverkan pa skogarna bibehalls.

e Skotselkrdavande skogar med hoga natur- och kulturmiljovarden vardas sa att viardena
bevaras och forstarks.

* Skogar med hog grad av olikaldrighet (och stor variation i traslagssammansattning) varnas.
* Hotade arter och naturtyper skyddas.
* Inhemska vaxt- och djurarter fortlever under naturliga betingelser.

* Hotade arter har majlighet att sprida sig till nya lokaler inom sina naturliga
utbredningsomraden sa att livskraftiga populationer sékras.

Sveriges lansstyrelser har i uppdrag att bilda, forvalta och skota skyddade omréden
med hoga naturvdrden. Linsstyrelsens arbete skall utformas sa att den biologiska
méngfalden i1 skogen bevaras. En ekologiskt hallbar skotsel av skyddad skogsmark
bor striva efter att reflektera de naturligt forekommande stdrningsregimerna i
landskapet (Niklasson och Drakenberg 2001). Dérfor uppmanas samtliga lansstyrelser
i Naturvardsverkets rapport Naturvardsbrinning vigledning for brand och brdnning i
skyddad skog (Nilsson 2005) att formulera en strategi for hur arbetet med
naturvardsbranning skall genomforas.

Lénsstyrelserna i Jénkoping, Kalmar, Kronoberg, Sérmland och Ostergétlands 1in har
gemensamt arbetat i projekt Eldskidl, som strdvar till att underldtta arbetet med
naturvardsbranning for andra lénsstyrelser. Projektet har publicerat fyra rapporter
Strategi for naturvdardsbrdnning i sydostra Sveriges skyddade skogsomrdden



(Ingvarson et al. 2012), Brandhistorik i sydostra Sverige (Niklasson 2011), Naturliga
skogsbrdnder i Sverige — Spatiala monster i samband med markens uttorkning
(Enoksson 2011)och Brandgynnade arter i sydostra Sverige (Forsslund et al. 2011).
Mycket av materialet fran projekt Eldskéls rapporter ligger till grund for detta arbete.

Pa fastlandet genomf6rs idag kontrollerade naturvéardsbridnningar i flera l&n. Den 12
maj rapporterade Sveriges Television att Sverige star infor tidernas mest omfattande
naturvardsbranning (Smélandsnytt 2014). Det dr 14 lan som tillsammans ska
genomfora 90 kontrollerade naturvirdsbrianningar i Natura 2000-omraden inom EU-
projektet LIFE-Taiga. Brinderna ska genomforas mellan aren 2015 och 2019.
Lansstyrelsen i Gotlands 1dn ingér inte i projektet. Dock vill man fran Lansstyrelsen i
Gotlands l4n inleda arbetet med kontrollerade naturvardsbrianningar i1 skyddad
skogsmark. Flera arter beroende av dod tallved som tidigare fanns pé fastlandet finns
idag endast pd Gotska Sandon. (Pettersson 2013). Gotland har dven en sérstéllning nér
det géller forekomst av kalktallskogar i vilka branden historiskt har utgjort en viktig
storningsfaktor (Nitare 2009).

Gotlands skyddade skogar innehéller en for Sverige unik méngfald av brandgynnade
arter. Men en pagdende igenvixningen av de glesa tallskogarna minskar kraftigt
levnadsutrymmet for dessa arter. Darfor har Lansstyrelsen 1 Gotlands ldn givit mig 1
uppdrag att med hjilp av Geografiskt Informationssystem (GIS) pa landskapsniva
identifiera ldmpliga omraden for kontrollerad naturvardsbranning i syfte att gynna den
biologiska mangfalden.

1.1 Syfte

Syftet med rapporten dr att praktiskt tillimpa GIS for att identifiera ldampliga omraden
for naturvardsbrinning pa Gotland at Lansstyrelsen i Gotlands lan.

Da rapporten syftar till att fungera som inledande végledning for Léansstyrelsen i
Gotlands ldns arbete med att anvénda brand i naturvardande syften strdvar den dven

till att ge en sammanfattning av skogsbrandens ekologiska forutsdttningar och
effekter.

1.2 Upphovsritt till kartmaterial

Samtliga kartor i rapporten tillhér © Lénsstyrelsen i Gotlands 14n. All layout och
bearbetning har gjorts av uppsatsforfattaren. I bilaga 1 finns en forteckning over de
produkter frén externa kartdataleverantérer som anvints i analyserna samt i vilken
karta materialet publiceras.



1.3 Avgransning

Uppsatsen avgrinsas till att endast behandla naturvardsbrinning pa skyddad
skogsmark inom Gotlands 1dn ur ett ekologiskt perspektiv. Det innebér att
naturvardsbranning i andra naturtyper @n skog samt brdnning av icke skyddade
skogsmarker inte behandlas. Karta 1 &r en karta dver studieomrddet, Gotland och
Gotska Sandon.

Ovriga fragor, som samarbete med Riddningstjansten, utrustning, linsstyrelsens
organisation for branning etc. dr avgdrande for att kontrollerade naturvardsbranningar
ska kunna genomfOras, men omfattas inte i denna uppsats.

For information om planering och praktiskt genomférande av Naturvardsbranningar
hinvisas till Naturvardsverkets rapport Naturvdrdsbrdinning, Vigledning for brand
och brdinning i skyddad skog (Nilsson 2005) och projekt Eldskéls rapport Strategi for
naturvdrdsbrdinning i sydostra Sveriges skyddade skogsomrdden dr 2012-2022
(Ingvarson et al. 2012)

Uppsatsen syftar inte till att ge en komplett redogorelse for skogsbrandens och eldens
dynamik. Istéllet ges en fordjupad introduktion till de brandfaktorer som ar viktiga for
att uppna naturvardsbranningens ekologiska syfte.
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1.4 Disposition

Uppsatsen bestar av fyra huvudsakliga delar, bakgrund (2. Skogsbrand och ekologi),
metod (3. Identifiering av potentiella brdnningsobjekt), resultat (4. Potentiella
brdnningsobjekt) och avslutningsvis en kortfattad diskussion (5. Diskussion och
forslag till prioritering). Bakgrunden syftar till att skapa en Okad forstielse for
brandens ekologiska funktion och dess historiska roll i landskapet. Samt att ge en
introduktion till viktiga faktorer ur naturvirdssynpunkt for genomforandet av
naturvardsbranning och brandrestaurering i skyddade omrdaden. I metodavsnittet
beskrivs arbetsprocessen for att na uppsatsens syften. 1 kapitel fyra redovisas
resultaten vilka diskuteras 1 kapitel 5. I diskussionen finns &dven fOrslag pa
prioriteringar vid fortsatt arbete. Avslutningsvis finns en sammanfattande slutsats i
kapitel 6.

I bilaga 2 aterfinns en ordlista med forklaring till &mnesspecifika ord relaterade till
naturvardsbrinning. Ord som markeras med en = forklaras i ordlistan. Markeringen
sker endast forsta gangen ordet forekommer i texten. Karta 9 — 13 4terfinns ldngst bak
1 uppsatsen.
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2. Skogsbrand och ekologi

Skogshistorisk forskning har visat att brindernas utbredning i Sveriges skogar har
minskat markant under det senaste 200 aren (Granstrom 2001; Nilsson 2005).
Minskningen av bridnder &r en av manga ekologiska fordndringar som skett 1 de
svenska skogarna under 1900-talet. Branden &r en naturligt forekommande ekologisk
process och storningsregim, som lidnge préglat skogslandskapets dynamik (Zackrisson
1977; Esseen et al. 1997; Granstrom 2001; Niklasson och Drakenberg 2001;
Ingvarson et al. 2012). Genomforandet av miljokvalitetsmalet Levande skogar innebir
bl.a. restaurering och aterskapande. Naturvardsbranning spelar darfor en viktig roll for
naturvardsarbetet i de boreala” och boreonemorala” skogsekosystemen.

I Naturvardsverkets rapport Naturvdardsbrinning, Vigledning for brand och brdnning
i skyddad skog (Nilsson 2005) beskrivs foljande mal med naturvardsbranning:

* Brandberoende arter och brandstérningsberoende naturtyper har gynnsam bevarande
status pa regional och nationell niva senast ar 2030.

* Den gynnsamma bevarandestatusen uppratthalls kontinuerligt genom fortsatta
naturvardsbranningar.

*  Naturvardsbrinningar genomfors i alla skyddade omraden och Natura 2000-omraden, dar
detta finns inskrivet i skotselplaner respektive bevarandeplaner.

Malen f06ljs av nedanstdende delmal:

* Senast ar 2007 upprattas regionala brandstrategier av berdrda lansstyrelser vilket inkluderar
utpekande av branningslandskap for framtida naturvardsbranning.

* Senast ar 2010 finns planering framtagen for brandrotation i alla branningslandskap samt i
storre enskilda brandrotationsomraden.

* Senast 2010 har forvaltarna tillracklig med kunskap om skotsel av brandgynnade naturtyper
for att kunna bestalla, eller sjélva planera och genomféra naturvardsbranningar.

* Senast 2015 har nagon bréanning utforts i de skyddade omraden dar branning finns som en
atgard av prioritet i skotselplanen.
Lansstyrelsen pd Gotland har idag inte uppnatt de av Naturvardsverket formulerade
mélen. Uppsatsen dr det forsta steget mot att borja uppfylla delmélen om regionala
brandstrategier och utpekande av brénningslandskap.

Nér naturvarden vill aterskapa naturliga storningsregimer for att bevara den mangfald
som tidigare préaglat skogen, fods en diskussion om vad som &dr en naturlig
skotselatgérd, och om det naturliga &r det onskvérda. Mels (1999) skriver 1 Wild
Landscapes, The Cultural Nature of Swedish National Parks om hur det som
betraktas som naturligt maste forstds som socialt konstruerat. Genom att aktivt skydda
natur skapas det naturliga rummet. Tillimpningen av skdtselatgérder, sédsom
naturvardsbranning, bidrar till att omforvandla naturlandskapet till ett kulturlandskap.
Detta bor dock inte betraktas som ett hinder for naturvirden att aktivt bruka
skotselatgérder, snarare det motsatta. Redan ar 1939 skrev den amerikanske geografen
Hartshorne att det naturliga landskapet endast ett teoretiskt landskap, som ingen nu
levande ménniska har sett (Hartshorne 1939). Vart skogslandskap har préglats av
ménsklig aktivitet under lang tid och det krédvs ofta aktiva insatser for att bevara och
aterskapa miljoer nddvindiga for skyddsvirda arters dverlevnad.

Nedan foljer en kortare genomgang om skogsbrandens historia i landskapet samt
brandens ekologiska forutsittningar och funktion.
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2.1 Skogsbrandens historia i landskapet

Skogen dominerar den svenska landskapsbilden, i detta ekosystem har elden ldnge
spelat en viktig roll som storningsregim (Zackrisson 1977). Genom
dendrokronologiska” undersékningar av historiska brandférekomster kan man dra
slutsatsen att barrskog pa torr och frisk mark i sydostra Sverige ar starkt préglad av
brinder (Niklasson 2011). Frisk mark &r ett matt pd markfuktigheten som grovt
uppskattas genom det genomsnittliga djupet ned till grundvattenytans nivd under
vegetationsperioden. For torr mark ligger grundvattenytan djupare &n 2 meter, for
frisk mark ligger grundvattenytan i genomsnitt pa ett djup mellan 1-2 meter
(MarkInfo 2014). Utéver de naturligt startade brinderna har ménniskan historiskt
anvint elden som redskap for att bruka skogsmarken. Brinning i syfte att skapa
betesmark och odlingsmark har gjorts i &rhundranden (Lénsstyrelsen Vérmland).

En studie genomford av Niklasson och Granstrdom (2000) i norra Sverige visar att
antalet brander har varit relativt konstant fram till mitten av 1600-talet, for att sedan
oka 1 antal och kulminera under mitten av 1800-talet. Dérefter skedde en kraftig
minskning. Brindernas storlek har utvecklats fran farre till antalet, men storre till ytan
innan 1650-talet, till fler till antalet, men mindre till ytan fram till mitten av 1800-
talet. Anledningen till denna utveckling dr enligt Nilsson (2005) att skogsbridnderna
innan jord- och skogsbruket nadde storre skala antidndes naturligt, frimst genom
blixtnedslag, vilket ledde till omfattande brinder. Men genom Okad
jordbruksverksamhet och inférandet av metoder som svedjebruk” och betesbrinning”
okade antalet antropogena antidndningar i landskapet, och antalet brinda omraden.
(Nilsson 2005). Det Okade antalet antindningar gjorde att bridnderna blev mer
begriansade da angrinsande brinda omrdden fungerade som brandgator (Niklasson
och Granstrom 2000). Den totala bridnda arealen i landskapet var dock relativt
ofordndrad (Nilsson 2005).

I majoriteten av de omrdden som varit foremal for brandhistoriskforskning har
brindernas upptrddande i skogen kraftigt minskat eller helt slutat under 1700- och
1800-tal (Zackrisson 1977; Esseen et al. 1997; Niklasson och Granstrom 2000;
Niklasson 2011). Forklaringen till minskningen av béde bridndernas antal och
utbredning hérleds till den 6kade industrialiseringen och en 6kad befolkning (Esseen
et al. 1997). Okade forsorjningsbehov tillsammans med industrialiseringens krav pa
rdvaror skapade ett hogt tryck pd skogsmarken. Andelen obrukade skogar dér elden
kunde hérja fritt Over stora ytor minskade och ersattes av mindre paverkade skogar
dér branden inte tillits breda ut sig (Lénsstyrelsen Védrmland). Restriktioner for
betesbrianning och svedjebruk minskade dven antalet brander (Zackrisson 1977).

Niér skogen tillskrevs ett storre ekonomiskt virde inom industrin 6kade samhéllets och
skogsndringens intresse for att bekdmpa skogsbrinder. Brinder fungerar déligt i ett
produktionsinriktat skogsbruk nér stora ekonomiska vérden riskerar att gd forlorade
vid okontrollerade skogsbriander (Niklasson och Drakenberg 2001; Nilsson 2005).
Forutom de spontana brander som uppkommit har de brinder som genomf6rts under
1900-talet framst varit hyggesbrinningar och har genomforts i markberedande syfte
(Lansstyrelsen Varmland). Hyggesbranningen upphorde med enstaka undantag under
1970-talet, men har aterupptagits under det senaste decenniet (Nilsson 2005).

Pa Gotland dr kunskapen om skogsbriandernas historiska forekomst begrénsad. Det

har under senare ar inte gjorts nagra studier av brandens historiska roll i landskapet pa
Gotland. Undantaget dr Gotska Sandon, som studerats avseende brandfrekvens och
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utbredning med hjilp av dendrokronologi (Niklasson). Gotska Sandon har haft
frekventa briander mellan 1500 och 1760, direfter bara ett fatal. Medelintervallet for
brand historiskt pd Gotska Sandon dr 30 &r, vilket korrelerar vdl med jimforande
siffror fran sydostra Sverige (Niklasson). P4 den gotlindska huvudon férekom tre
stora briander under 1600-talet. Lénsjagarméstaren Ragnar Melin har skrivit om
brinderna i1 Spridda blad ur de gotldindska skogarnas historia (Melin 1959). Melin
(1959) har studerat skattlaggningsmaterial och kartor och kommit fram till att en
storskalig brand skedde ar 1655 i1 socknarna Buttle, Alskog, Ardre, Kraklingbo och
Ala. Denna brand ska ha omfattade ca 5 500 ha. Omkring fem &r senare, 1660,
drabbades skogarna i Bunge och Fleringe av en omfattande brand. Aven delar av
Larbro och Rute berdrdes. Branden kan ha omfattat sa mycket som 7 000 ha. Den
tredje stora branden under 1600-talet intriffade 1666 i socknarna Gothem-Norrlanda
dé uppskattningsvis 2500 ha brann. (Melin 1959)

Melin (1959) har ocksd beskrivit mindre skogsbrinder fran 1700- och 1800-talet.
Under denna tid nyttjades skogarna hért for utmarksbete och for ved som gick at vid
kalkframstillning och for husbehov. Melin (1959) skriver att kanske det intensiva
nyttjandet av skogsmarkerna ledde till att de brinder som intrdffade under denna tid
inte fick lika stor omfattning som brénderna under 1600-talet.

I senare tid var branden vid Torsburgen, ar 1992 den mest omfattande. Ungefdr 1 000
ha mark i socknarna Kriklingbo och Gammelgarn berdrdes och efter branden har
studier av insektsfaunan och vegetationsdynamik genomforts. Ar 2011 brann ett 35 ha
stort omrdde i Othem. Dér har insektsfdllor satts ut och flera intressanta arter hittats
(Wikars 2013)

Hur mycket och hur ofta det brunnit pa den gotldndska huvudon finns det begrénsad
kunskap om. Brandspar i form av brandstubbar och brandljud* i levande trad har inte
beskrivits frin Gotland. On har ett varmt och torrt sommarklimat. Brinder
forekommer naturligt, men Gotland har jimfort med sydostra Sverige lag
blixtantdndingsfrekvens. Blixten slar ner, men skapar inga brander (Niklasson 2011).
Kanske beror det pa att de gotlindska grdsdominerade skogarna inte antdnds lika latt
som bérris. P4 norra Gotland ér jordticket pa stora alrealer mycket tunt. Historiska
brinder kan vara en orsak till att markerna utarmats och blivit svarféryngrade. Flera
namn pa skogsskiften heter idag brdndan eller branden vilket tyder pa att brand varit
historiskt forekommande dven i de gotldndska skogarna.
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2.2 Brandens ekologiska funktion

Efter en skogsbrand startar ett nytt successionsforlopp. Forutsittningarna for
successionen avgors av flera faktorer, t.ex. brandens intensitet, branddjupet markens
egenskaper, vilken typ av skog samt ndr pé sdsongen den brinner (Granstrdom 2001;
Forsslund et al. 2011). Naturligt brandskadade biotoper som den flerskitade
tallskogen, l6vskogar uppkomna efter brand, s.k. 16vbrannor och glest tradbevuxna
sandmarker dr idag mycket sillsynta (Nilsson 2005). Forskning gjord i Norra Kvills
nationalpark 1 Kalmar lén visar att avsaknaden av brand har bidragit till att gran tagit
over stora skogsarealer som tidigare dominerats av tall (Niklasson och Drakenberg
2001).

En brand innebér en stérning som omedelbart fordndrar levnadsforhallandena i en
skog. Genom att elden dodar trdd och konsumerar faltskikt, forna och humuslager
fordndras konkurrensforutsattningarna mellan arter och tillgédngliggoér nya livsmiljoer
och skapar substrat i form av dod ved och brind mark for etablering. Forutséttningar
for foryngring och nykolonisation av omradet skapas. Olika arter dr olika kidnsliga och
anpassade for nérvaron av brand. (Granstrom 2001; Forsslund et al. 2011). Esseen et
al. (1997) delar in brandgynnade organismer i tvéd kategorier, de som kriver brand for
kolonisering och etablering, och de som ér starkt gynnade av de forutsittningar som
skapas av branden.

Hur skogen kommer att reagera pd en brand &r svirt att sdga, men utgér fran olika
arters mojligheter till etablering, konsekvenserna av olika successionsforlopp. Arter
knutna till den tidiga successionsfasen efter en brand minskar i takt med den tid som
passerat sedan brandtidpunkten. Markens bordighet avgoér hur snabbt forédndringen av
artsammansittning i ett omrade sker. P4 en bordig skogsmark gir successionen
relativt snabbt via 16vdominans mot grandominans efter brand. Pa torr och

néringsfattig mark kan det ta flera sekel innan en mark domineras av gran. (Niklasson
2011)

Den flerskiktade tallskogen och 16vbrdnnan dr de naturtyperna som generellt anses
vara de mest brandpriglade i Sverige. En 16vbrdnna dr en kraftig foryngring av
16vtréd till £6ljd av brand, framforallt asp, vartbjork och sélg. En flerskiktad tallskog
ar en gles tallskog med tridd i olika &ldrar med en stor andel stdende och liggande doda
tallar, s.k. torrakor. Den flerskiktade tallskogen uppkommer genom att skogen utsétts
for upprepade briander. Bada naturtyperna hyser idag en starkt hotad méngfald av
arter. (Forsslund et al. 2011). Branden skapar Oppningar i kronskiktet bade i1
tallskogen och l6vbrannan och det dkade ljusinldppet dr avgorande for flera arters
etablering (Esseen et al. 1997).

Det tunna lagret av forna och bristen pé brannbart material hdller ofta flamhdjden lag
i tallskogen, en ldgre brand har en ligre intensitet. Tallen har enligt Zackrisson (1977)
en extraordindr formaga att Overleva skogsbrinder. Genom sin tjocka bark och
upphdjda krona kan tallen 6verleva en brand som dédar omgivande trdd. Tallen far da
god tillgang till ljus och niring. For att 1dka bildar tallar som skadas vid brand kada 1
och omkring skadeomradet. Kadan impregnerar tallarnas ved och gor den mer
resistent mot insekts- och svampangrepp (Zackrisson 1977). Darfor kan brandskadade
tallar bli vdldigt gamla och uppna storlekar som inte aterfinns i produktionsskogarna.
Nér brandskadade tallar dor kan de forbli stdende under arhundraden, och sedan ligga
relativt ordtade lidngre én de tallar som aldrig utsatts for brand (Ingvarson et al. 2012).
Dessa gamla trdd bildar s& sméningom en solexponerad kontinuitetsmiljéo som har
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visat sig vara en viktig livsmiljo for en méngd arter (Wikars 2006; Forsslund et al.
2011)

Den lingexisterande doda ved som skapas av branden och som bestdr av
kadimpregnerade, senvuxna hogstubbar eller lagor dr helt unik for den flerskiktade
tallskogen. Substratet &dr livsmiljo for flera langlivade eller langsamvixande svampar
och lavar. Sédana arter foredrar hérd, solexponerad tallved i glesa tallskogar. I minga
fall har den koloniserade veden man hittat idag statt doda i 100-300 ar. Barkldsa lagor
av trad som dott i brand drar ndgra ar efter brandtillfallet till sig en andra generation
av nedbrytare. Manga brunrétare okar efter brandstorning, exempelvis timmerticka,
Antrodia sinuosa och citronticka, Antrodia xantha. Den séllsynta skrovliga
flatbaggen, Calitys scabra, gynnas kraftigt av brand och lever i torra barkldsa
talligorna ansatta av just citron- och timmerticka. Aven Raggbocken, Tragosoma

depsarium, trivs 1 barkfallna, grova lagor av framforallt tall, men dven i gran. (Wikars
2006; Forsslund et al. 2011)

Lang tid efter en ldgintensiv brand innehdller den glesa talldominerade skogen flera
ekologiska nischer vilka uppkommit i samband med branden. De olika typerna av
livsmiljoer inom skogen bidrar till en artrikedom, vilken ofta saknas i likaldriga,
taitbevuxna produktionsskogar. Grov solexponerad tallbark fungerar som habitat &t
den lilla svarta praktbaggen Anthaxia similis. Under barken péd nyligen doda tallar
aterfinns bade allminna arter som bla praktbagge Phaenops cyanea, storre mérgborre
Tomicus piniperda, timmerman Acanthocinus aedelis och barrtradslopare Rhagium
inquisitor, som den mindre allménna arten mindre mérgborre Tomicus minor och
hotade arter som tallgangbaggen Cerylon impressum. (Forsslund et al. 2011)

Aldre brandpriglade tallskogar har ofta en stor artrikedom av marksvampar. Ménga
svampar bildar mykorrhiza med tall och har wvisat sig ha utvecklat
postbrandanpassningar, dvs. anpassningar till successionsfasen efter branden.
Beroende pa brinningsdjup” och graden av dverlevande trid efter den senaste branden
ar markskiktet 1 den brinda tallskogen olika rikt pd mycel av svampar. Bland de
marklevande arterna finns &ven flera termofiler, arter som gynnas av den
lattuppviarmda skogen. Flera arter gynnas dven av brandens basiska effekter pé
marken. Branden minskar dven konkurrensen fran olika risvaxter, samt underhaller
grunda humuslager och mineraljordsblottor som gynnar de mykkorrhizasvampar vilka
overlevt branden. En djup markbranden bidrar till att skapa mineraljordsblottor.
Markblottorna utgdr en viktig ekologisk komponent och erbjuder en mdjlighet for
blommande ettdriga Orter och ruderatvéxter att etablera sig. Blottorna kan hallas
Oppna av andra markstorningsfaktorer, som rotviltor samt tramp. (Forsslund et al.

2011)

Lovbrannan uppstar framst efter brinder med stort branddjup pd friska marker.
Generellt bestir 16vbrannor av pionjirtrdd” som t.ex. asp, bjork, silg och rénn.
(Esseen et al. 1997; Nilsson 2005). Manga 16vtrad har léttspridda fron som kan borja
gro innan andra arter borjar konkurrera om de resurser som frilagts i samband med
brand. De 6verlevande 16vtrdden gynnas dven kraftigt av att skogen Sppnas upp blir
ljusare efter en brand. (Ingvarson et al. 2012)

For att en lovbridnna ska utvecklas krdvs att brandens péverkan pd marken &r
tillrdckligt djup for froforyngring. Mortaliteten 1 trddskiktet bor vara hog for att
frildgga tillrackligt med resurser for foryngring. Da flera arter grott samtidigt efter
branden praglas lovbrannan ofta av likdldriga 16vtrdd av olika arter. Dock loses
tridbestdndets intrycksméssiga homogenitet upp med tiden d& den interna
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konkurrensen om ljus och néring leder till sjilvgallring. I brandrefuger’ kan man finna
overlevande 1ovtrdd i anslutning till Iovbrannan. Karakteristiskt for brandrefuger r at
de inte torkar upp under 1dngvarig sommartorka eller att de har mycket vatten bundet 1
vegetationen. De Overlevande lovtrdden har en mycket viktig funktion som
kontinuitetstrdd for flera arter. (Forsslund et al. 2011)

I omraden med mycket asp och ek har man négra ar efter brand kunnat se en positiv
utveckling for arter knutna till det 16vsly som vixer pd brandfilten. Om l6vslyet
utsdtts for bete skapas dven dod ved, vilken kan utnyttjas av vedlevande skalbaggar.
Slyet fungerar dven som livsmiljo for bladdtande insekter. Nér 16vbrannan nérmar sig
hundra ar borjar gran att etablera sig i markerna. Klimatet i skogen blir dd fuktigare
och flera kryptogamer kan etablera sig. Aven flera vedsvampar #r knutna till
16vbrannans senare successionsstadium med jamn och hog luftfuktighet och rik
tillgdng till dod ved. (Forsslund et al. 2011). Grov asp och silg ér viktiga substrat for
ménga hotade lavar (Nilsson 2005).

Mangfalden av insekter pd den hundradriga 16vbrannan ger forutséttningar for flera
specialiserade arter av hackspettar att finna foda hir (Esseen et al. 1997). Den
vitryggiga hackspetten dr en symbolart for [ovbrdannan och ér enligt klassificerad som
akut hotad pa rodlistan. (Forsslund et al. 2011)

En skogsbrand paverkar mark- och vattenkemin. Vid skogsbrand forbrénns organiskt
material i markytan. Askan transporteras sedan neddt och paverkar de djupare
liggande markskikten. Generellt innebdr branden en o©6kad mineralisering,
borttransport av kvidve och tunnare humustiacken. Direkt efter en brand hojs pH-vérdet
tillfalligt da askan reagerar basiskt. Nedbrytningen av organiskt material och den
kemiska vittringen paverkas av fordandringen i pH-vérdet. Vattentemperaturen hojs
vid skogsbrand, och framforallt smé vattendrag dédr skuggningen frén trdd har en stor
betydelse kan wuppleva en dramatisk fOrdndring. Minskar vegetationen okar
ljusinstralningen och ddrigenom temperaturen, darfor dr det viktigt att spara en
skyddande vegetationszon intill vattendrag med hdga naturvirden. (Nilsson 2005)
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2.3 Betydelsefulla faktorer for det ekologiska resultatet av
brandregimen

En skogsbrand fir konsekvenser pa flera skalor i landskapet. P4 detaljnivd skapas nya
substrat, som brdnd jord och ved, for arter att etablera sig i. I en storre skala skapas
strukturer’ och trislagssammansittning, och pa landskapsnivd skapas ett varierat
landskap med alternerande naturtyper och successionsstadier.

Skogsbranden styrs av flera faktorer. Kunskap om brandens egenskaper dr ndodvéndig
for att mojliggora styrandet av branden sa att den brinner pa det sétt som ldmpligast
uppfyller syftet med naturvardsbrinningen. Manniskan har formagan att anpassa flera
av brandens faktorer for att na ett specifikt syfte, t.ex. spatial utbredning, sdsong,
brandintervall”, branddjup och intensitet (Granstrom och Niklasson 2008). Dessa
faktorer tillsammans utgdr vad som brukar kallas ett landskaps brandregim (Niklasson
och Granstrom 2000). De ekologiska effekterna av en brand bestims frimst av
brandens intensitet och brinningsdjup (Esseen et al. 1997; Granstrdm 2001). Aven
brinslebdddens struktur och fukthalt. Med brénslebddd menas markvegetation, férna
och humus, tillsammans med omradets topografi och aktuella véderforhédllanden
spelar roll for brandens forutséttningar (Granstrdm 2005). Landskapets struktur spelar
roll for brandens utveckling. Enligt en studie genomford av Zackrisson (1977) har det
historiskt brunnit mer frekvent pa konvexa strukturer. Skog 1 konkava
landskapsformationer har visat sig vara brandskyddade refuger. Markfuktigheten
bevaras i dalgdngarna, och det brinner oftare pd de mer torra och hoglidnta omraden. I
samma studie visade det sig att skogar pa sydliga sluttningar visar en mer frekvent
brandhistorik. Sydliga skogar visade sig ha brunnit néstan tre gdnger mer &n skogar pa
nordliggande sluttningar (Zackrisson 1977).

Brandstorlek

Nir blixten var den huvudsakliga kéllan till skogsbrander var brandarealerna troligtvis
relativt stora i syddstra Sverige. En naturligt antdnd brand hade enligt Granstrom
(2001) en medelstorlek pa 6ver 1000 ha. Vilken betydelse den totala brandarealen har
for dess ekologiska funktionalitet &r oklart. Storre brandareal ger stdrre mangd
substrat och borde dirfor 6ka mojligheterna for ovanliga och konkurrenssvaga arter
att etablera sig. Idag saknas kunskap om vilka arealer som bdr brdnnas for att
brandgynnade arterna skall halla en langsiktig gynnsam bevarandestatus (Ingvarson et
al. 2012).

Av praktiska och sékerhetsmédssiga skil bor genomforandet av en branning ske under
en arbetsdag och dérfor begrdnsas enligt Ingvarson et al. (2012) brdnningsobjektets
storlek till mellan 10-30 ha. Om en brianning skulle genomforas under flera dagar ar
det sannolikt att viderforhallandena fOrdndras, vilket Okar riskerna och minskar
mdjligheten att styra brinningen. Om stora ytor skall bridnnas kan antindningen
behdva forceras vilket okar risken for hog brandintensitet . Dérfor bor arealerna for
branningsobjekt ddr man syftar till att hdlla en 1ag intensitet begrinsas. (Ingvarson et
al. 2012)

Siasong, brandintervall och rotationsomrade

Brandsdsongen for blixtantdnda brinder intrdffar fran borjan av april till mitten av
oktober. De flesta blixtantindningar sker ndr det &r som mest upptorkat i marken
vilket oftast dr i mitten av juli (Enoksson 2011). Svedjebrukets historiska brénningar
skedde ofta relativt tidigt pa sdsongen (Niklasson och Drakenberg 2001). Drobyshev
et al. (2012) undersokte bl.a. brandsdsongen i Sverige mellan dren 1996 och 2008 och
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kom fram till att de flesta naturliga briander férekom under varen i hela Sverige. Dock
var andelen brinda omradden som hogst under varen i sddra Sverige, men i augusti i
norra Sverige (Drobyshev et al. 2012). Dagstemperaturen kan under varen stiga till
sommardagsnivaer, men med lidgre luftfuktighet, vilket innebdr en 6kad risk for
hogintensitet for de brander som genomfors tidigt pd sdsongen (Ingvarson et al.
2012).

Dagens rekommendationer for naturvirdsbrianning &r att brinna nir marken har torkat
ut relativt djupt 1 jordlagren, vilket oftare sker under hog- och sensommar. Dock visar
brandsésongerna tagna ur arsringar att brandtidpunkten varierat dver tiden. (Niklasson
2011). Sdsongen for branning har en stark koppling till uttorkning och branddjup samt
paverkar konkurrenssituationen vid etablering av arter pd brandfaltet (Ingvarson et al.
2012).

Brandintervallet anvénds for att beskriva den tid som forloper mellan skogsbriander
och dr den variabel som oftast anvénds for att beskriva en brandregim. I rapporten
Brandhistorik i sydostra Sverige (Niklasson 2011) har man genom arsringsbaserad
brandhistoriska rekonstruktioner sett att medelbrandintervallen i det undersokta
omradet (Sédermanlands, Ostergdtlands, Jonkdpings, Kronobergs och Kalmar 1in) ér
pa 20 till 49 ar. Den nedre gransen for brandintervallet sétts av tiden som krévs for
briansleuppbyggnad efter brand. Darféor kan man i sédra Sverige ha kortare
brandintervall @n i1 nordliggande omrdden, da klimatet i sddra Sverige &r mer
gynnsamt for briansleuppbyggnaden. (Niklasson 2011). Ingvarson et al. (2012) menar
att aterkommande brand till en och samma skog tidigast kan ske efter ca 15 ar, vilket
de menar &r den tid det tar for skogen att bygga upp tillrackligt med brénsle for att
néra en ny brand. Dock menar Schimmel och Granstrom (1995) att det tar omkring 40
ar for skogen att ackumulera tillrackligt med ved. Brandintervallet dr avgorande for
vilka successioner som mojliggors och dirigenom sammanséttningen av arter i ett
brandomrade (Granstrom 2001). Langa brandintervaller kan innebédra mer intensiva
brander da mer bréansle kan ackumuleras (Granstrom 2001).

I rapporten Naturvdrdsbrinning, vdgledning for brand och brdinning i skyddad skog
(Nilsson 2005) anvénds begreppen branningslandskap och fristdende branningsobjekt.
Ett brinningslandskap bestar av flera relativt ndrliggande brénningsobjekt dér
branning utfors efter en tidsplan. Fristdende brinningsobjekt ar ett stdrre objekt dir
olika omraden brinns enligt ett rotationsmdnster. Rotationsmonstret fyller en viktig
funktion for de brandgynnade och brandkrdvande arter som kan rora sig ldngre
strackor 1 landskapet. Dessa kan snabbt bygga upp stora populationer om briander sker
tatt 1 tid pd en landskapsnivd (Wikars 2006). Principen ér att brander av god kvalitet
aterkommer tillrdckligt tatt i tid och rum for gynna populationer av brandgynnade
arter, utan att pa sikt forbruka mgjliga branningsobjekt (Ingvarson et al. 2012).

Brandintensitet och branddjup

Intensiteten hos en skogsbrand beskriver hur mycket energi som frigdrs i ett avsnitt av
eldbandet under en vis tid och anges i kW/m. I praktiken &r det littare att relatera
intensiteten till flammornas hdjd. Brandintensiteten varierar med mangden tillgdngligt
brénsle, och eldens spridningshastighet (Ingvarson et al. 2012). Spridningshastigheten
beror framst pa temperatur, vindhastighet och markens lutning (Nilsson 2005).

Lag luftfuktighet innebdr en hdgre intensitet d&n vid hog luftfuktighet. Hoga
lufttemperaturer bidrar dven till att 6ka flamhdjden och intensiteten. Stark vind okar
brandens intensitet genom att bdja flammorna mot marken och fora dem mot
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framforvarande vegetation (brinsle). Aven starkare lutningar driver brandens
intensitet. (Ingvarson et al. 2012)

En brand med hog intensitet innebér storre risker och &r mer svarkontrollerad. Risken
for kronbrand okar med hogre flammor. Vidare leder en kronbrand till en dramatisk
intensitetsokning dd médngden bréinsle och spridningshastigheten kraftigt 6kar. Olika
intensitet har stor betydelse for de biologiska effekterna av branden. En brand med
hog intensitet har formagan at doda alla trdd i det befintliga bestandet. En 1dgintensiv
brand (flammorna <0,5 m) kan ge en lag eller ingen traddodlighet. (Ingvarson et al.
2012)

For ytterligare information om hur brandens intensitet kan styras, framforallt for att
genomfora sikra naturvirdsbranningar hinvisas till Strategi for naturvardsbrdnning i
Sydostra Sveriges skyddade skogs omraden ar 2012-2022 (Ingvarson et al. 2012) och
Skogsbrand. Brandbeteende och tolkning av brandindex (Granstrom 2005).

Branddjupet, kallas ibland dven for brandhardheten’, avgors av hur djupt ned i
marken som mossan, fornan och humusen har torkat ut (Nilsson 2005). Hur djupt en
brand nér i marken paverkar dverlevnaden for fro- och sporbanker och spelar saledes
en avgorande roll for den efterkommande kolonisationen (Schimmel och Granstrom
1995). Stort branddjup uppnds genom att brianna vid goda uttorkningsférhdllanden,
dvs. vid langvariga hogtryck (Ingvarson et al. 2012).

Manga ganger dr det svart att brinna tillrickligt djupt for att uppnd de uppsatta
syftena med naturvérdsbranningen. Dels d& man inte vigar brdnna nir det ir som
torrast. Dels da branden kan hindras av ett tjockt humus- och vegetationsticke som
har ackumulerats under den tid som passerat sedan senaste brand. Har inte markens
bottenskikt torkat upp tillrackligt nar inte branden mineraljorden och manga positiva
effekter av branden for arter kopplade till mineraljorden gér forlorade. (Nilsson 2005)

For att uppnd en djup markpéverkan krévs att 1dngvarig glodbrand tillats efter det att
avbranningen &dr klar. Glodbriander ger upphov till rokutveckling vilken kan vara
storande och ibland hélsovadlig for berérda boende. Darfor maéste hinsyn till
kringboende tas vid val av branningsobjekt dér glodbrand efterstrdvas. Glodbranden
ar viktig for aktiveringen av fr6- och sporbanker i marken. (Ingvarson et al. 2012).
Branddjupet bidrar till att blottligga mineraljord vilket gynnar foryngringen av tall,
vértbjork, asp och sélg (Ericsson 1992).

En brands intensitet och djup dr séllan korrelerat, vilket bidrar till en stor variation
inom ett brandfilt samt mellan olika brander (Nilsson 2005).

20



2.4 Brandgynnade arter

Da elden har varit en narvarande faktor i de flesta skogar ar skogens arter i olika grad
anpassade till denna storning. Branden skapar substrat och strukturer som utgor
livsmiljoer for helt eller delvis brandberoende arter, s.k. pyrofiler’. For att pyrofiler
skall kunna reproducera sig krdvs att skogen utsétts for brand md jdmna intervall
inom de omréden dér arterna finns etablerade. Forutom de arter som é&r direkt
beroende av brand for reproduktion, finns flera arter som &r starkt gynnade av brand.
Dessa arter har skapat sig en plats i olika stadier av successionen som foljer pé
branden, till f6ljd av minskad konkurrens, 6kade mojligheter till etablering och 6kad
tillgang till ndring. (Nilsson 2005). De substrat som elden skapar &r viktiga for
skogens mangfald dd 50 % av de rodlistade arterna i skogen &r beroende av olika
kvaliteter av dod ved (Ingvarson et al. 2012).

Det finns inte utrymme i rapporten for att fullstdndigt redogoéra for den komplexa
interaktion som sker i skogsekosystemen under och efter brand. Istdllet foljer nedan
en kort och generell genomgang av karakteristika hos brandgynnade arter. Generellt
gynnas alla konkurrenssvaga arter av att branden friligger mineraljord, skapar
jordblottor och att humuslagret uttunnas. I bilaga 3 listas de arter brandgynnade arter
som anvénts i rapporten.

Karlvaxter

Efter brand dndras sammansédttningen av arter och t.ex. lingon och blabér atertar den
dominans de har i tidiga successionsstadier. Hur vixtligheten kommer se ut efter
branden beror frimst pa om det finns livskraftiga fron eller rotter kvar efter branden,
vilket dr beroende av brdnningsdjupet. Arterna dr i de flesta fall beroende av en
frobank” och saknar effektiv distansspridning. For att aterkolonisera ett brént omrade
kan kérlvéxter antingen ateretablera sig genom rhizom begravda i marken, eller via
vilande froén i marken eller fran frospridning in pa den brinda marken. (Nilsson 2005)

Svampar

Det finns ett 50-tal pyrofila svampar som endast bildar fruktkroppar pd nyligen briand
mark. Som regel Overlever de flesta mykorrhizasvampar om trdden &verlever.
Skogsmark har generellt en 1ag virmeledandeformaga vilket gor att endast rotter och

svampar 1 markens Oversta centimeter dor till foljd av forhojda temperaturer i
samband med brand. (Nilsson 2005)

Det finns dven icke pyrofila svampar som behdver briand ved for att kunna véxa. Dels
pa stammen och dels pd skadade tradrotter. Flera slemsvampar, t.ex. trollsmor, Fuligo
septica, kan forekomma i stora méingder pd brinda stammar, dd de ndr sig pa
bakteriefloran som frodas i trddens savfloden efter brandskadorna. Flera svampar
fungerar sedan som livsmiljder for séllsynta insekter. (Nilsson 2005)

Nilsson (2005) identifierar foljande strategier hos svampar for dterkolonisation,
e Atervixt fran mykorrhizarétter pa 6verlevande trad
* Nyetablering fran markens sporbank

*  Sporspridning in pa den branda marken
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Insekter

Det finns idag ett 40-tal kdnda insektsarter i Sverige som &r direkt brandberoende,
bl.a. skalbaggar, skinnbaggar, flugor och fjérilar. Darutdver dr ytterligare 100-tals
arter gynnande av brand. Anpassningar har gjorts till rok, virme och eld, de flesta
brandberoende insekter kraver brind skog for reproduktion. De utvecklas i brinda
trdd eller braind mark. Brandinsekterna dr generellt konkurrenssvaga och nybrind
skog erbjuder mojligheter for kolonisation och populationstillvéxt. (Nilsson 2005)

Faglar och reptiler

Samtliga av Sveriges hackspettar gynnas av den rika forekomsten av vedinsekter pa
brandfilten. Lovbrannor utgér som tidigare ndmnt en viktig livsmiljo for vitryggig
hackspett. Ocksa vissa reptiler gynnas indirekt av brand. Sandddla och hasselsnok
missgynnas av att sandblottor respektive branter och blockiga omraden véxer igen och
gynnas sdledes av brandens dppnande effekter. (Nilsson 2005)

22



2.5 Ekologiska grupper

Olika brandgynnade arter stéller olika krav pd brandregimen (Granstrom 2001). I
rapporten Brandgynnade arter i sydostra Sverige (Forsslund et al. 2011) delas
brandgynnade arter in i vad som kallas ekologiska grupper baserade pa liknande
livsstrategier och krav pa substrat och livsmiljo (se tabell 1) Indelningen utgér fran
Lars-Ove Wikars kategorisering av brandgynnade naturvdrden som beskrivs i en
bilaga till Naturvardsbrdinning, Vigledning for brand och brdnning i skyddad skog
(Nilsson 2005).

Tabell 1 Baserad pa en figur fran Ingvarson et al. (2012). Kategorisering av
brandgynnade arter i ekologiska grupper. Arter inom samma grupp har liknande krav
pa substrat och livsmiljoer, och déarigenom liknande krav pa brandbeteende. De rorliga
pyrofilerna gynnas av de bada formulerade brandbeteendena. De ekologiska
grupperna D och E hor hemma i den skiktade tallskogen.

A. Stationdra &
kortspridda pyrofiler
pa frisk mark

B. Lovbrdnnor och
aldre 16vrik skog med
dess associerade

C. Rorliga pyrofiler

D. Arter beroende av
exponerad gammal
tall ved eller dod ved

E. Stationdra arter
pa sandig eller torr
mark

fauna och flora

Arter som Insekter Brandberoende Insekter knutna till Mosippa

gynnas av insekter tallved .

naringsrik mark Lavar Brand g Ved ot Sanddédla

med 6ppna randgynnade edsvampar knutna

fﬁrhéllZﬁden Mossor insekter pé farska till tallved Gaddsteklar

brandfalt

Frobanksarter Vedsvampar Lavar knutna till Brandgynnade
Hackspettar Brandgynnade tallved marksvampar

Brandgynnade svampar pa

marksvampar Brandgynnade

insekter knutna till
ovrig exponerad ved

farska brandfalt

Gynnsamt brandbeteende:

Gynnsamt brandbeteende: mestadels stort branddjup och lag brandinensitet

stort branddjup och mestadels hog brandintensitet

Stationara och kortspridda pyrofiler pa frisk mark (A)

En pyrofil art har huvuddelen av sina forekomster pa farska brandfilt, och &r i vissa
fall specialanpassade till brand. Stationéra pyrofila arter dr platsbundna genom bland
annat begridnsad spridningsféormaga. Arterna i den stationdra gruppen ar ofta
konkurrenssvaga i sena successionsstadier. Istillet d&r de anpassade for att snabbt
kunna aterkolonisera ett nybrint omrdde genom langlivade fron, sporer i marken eller
mykorrhizarétter. (Forsslund et al. 2011)

For att gynna arter i gruppen bor man enligt Forsslund et al. (2011) bridnna pé frisk
och néringsrik mark i trakter dir de valda arterna kan anses vara koncentrerade.
Nérvaron av de stationdra arterna samvarierar troligtvis med historisk brandfrekventa
omraden (Forsslund et al. 2011). Forsslund et al. (2011) menar att man bdr brénna
med ca 20 &rs mellanrum, medan Wikars (2006) menar att man bor brdnna med ca 30
ars mellanrum for att gynna gruppen.

Man bor for fa ett gynnsamt branddjup bridnna efter djup uttorkning av tjocka
humuslager, vilket troligtvis sker efter ett ldngvarigt hogtryck under hogsommartid.
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Att branna under hogsommar Okar dven sannolikheten for frona att hinna mogna ut
(Forsslund et al. 2011).

Arter associerade till l6vbrannor (B)

Gruppen bestar av arter som gynnas av brand och dr knutna till 16vskog med en stor
andel triviallovtrad i en sen successionsfas. Langlivade substrat som ek och grov ved
ar betydelsefulla inslag for gruppens mojligheter till Overlevnad. I det tidigare
skogslandskapet var 16vtrdd mer frekvent forekommande dven i barrskog &n idag,
detta gjorde att spridningsavstanden inte behdvde vara sidrskilt l&nga. Den grova
veden kan halla kvar fukt vilket gynnar flera kryptogamer och vedsvampar som &r
kénsliga for uttorkning. Den fuktiga miljon &r dven viktig for flera foljearter till
vedsvamparna. (Forsslund et al. 2011)

For att gynna arter i gruppen bor branningen genomforas med ett stort branningsdjup
dé humuslagren torkat ut. Samt under férhdllanden som skapar stor brandintensitet for
att fi en hog trddmortalitet. Extra gynnsamt &r det att branna frisk skogsmark med
ytligt markvatten i nirheten av dldre naturskog rik pad 1ovtrad. Blockrik mark samt
mark med inslag av torv ger ofta béttre forutséttningar for foryngring av 16vtrad fran
fr6. Brandrotationen bor striva att efterlikna en naturlig branddynamik med
aterkommande brinder med mellan 20- 50 ars intervaller i brénningslandskap.
(Forsslund et al. 2011)

Rorliga pyrofiler (C)

I gruppen ingér arter som antingen &r specialiserade till brand eller har huvuddelen av
sina forekomster péd farska brandfilt eller 4r vad Forsslund et al. (2011) kallar for
starkt gynnade av de miljoer och substrat som uppstér pa farska brandfilt. Flera arter 1
gruppen dr beroende av dod ved och eller forsvagade trdd. Under en sommar kan
insekterna hinna med flera generationer och kan dérfor snabbt bygga upp stora
populationer efter en brand. Dock ir flera av arterna konkurrenssvaga och beroende
av att vara forst pa plats innan mer allménna arter anldnder. Dérfor har arterna i denna
grupp en stor rorlighet och spridningsforméga. Da en stor del av arterna i gruppen
utgdrs av insekter dr en soldppen miljo med virmeabsorberande mark och
tradstammar viktiga. (Forsslund et al. 2011)

Generellt gynnas gruppen av alla slags brinder. Faktorer som speciellt gynnar
gruppen dr om variationsrika bestind med flera olika triddslag brinns da det ger
upphov till en stor mingd doda och ddende trdd. Brinning kan ske under hela
vegetationssdsongen, efter svag till djup uttorkning. Dock bér man brénna vid varmt
vider och langvarit hogryck da insekterna dr som mest aktiva. En viss intensitet bor
uppnés for att orsaka en tillricklig tradmortalitet. (Forsslund et al. 2011)

Da de rorliga pyrofilerna under rétt fOrutsittningar snabbt kan bygga stora
populationer gynnas arterna i gruppen av branningar koncentrerade i tiden inom ett
rotationsomrade (Ingvarson et al. 2012). Forsslund et al. (2011) foreslar en
brandrotation med 1-5 &rs mellanrum inom varje branningslandskap.

Arter beroende av exponerad gammal tallved/dod ved (D)

Arterna 1 denna grupp gynnas av langsiktig tillgang pa dod ved och konstanta
vedsubstrat med stor motstdndskraftighet vilka tar lang tid att rota. Arterna
forekommer frimst pad tallved. Manga av insekterna i gruppen har ldngsamma
livscykler vilket oOkar behovet av motstdndskraftig ved. Raggbocken har en
larvutveckling pa minst fyra ar. Tillgdngen péd vérme och ljus dr viktiga faktorer for
hela artgruppen. Spridningsférmagan varierar inom gruppen. Genom att manga arter
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kraver substrat som idag blivit ovanliga i skogen dr populationerna ofta mycket sma.
(Forsslund et al. 2011)

For att branningen skall gynna arter inom gruppen bor man brdnna barrskog med
16vinslag. Bade avverkningsmogna och unga skogar lampar sig for syftet. Branningen
kan ske under hela vegetationssdsongen efter uttorkning. En 14g brandintensitet bor
efterstridvas, for att pa sikt brandprigla bestdnden i yngre skogar genom t.ex.
brandljudsbildningar. Brandljuden #r viktiga livsmiljoer for flera sillsynta arter. I
bestand med 14ga naturvirden kan eventuellt en hdgre intensitet efterstrivas. Man bor
strdva efter att skapa en naturlig branddynamik med aterkommande brander mellan
20- 50 ars intervall. (Forsslund et al. 2011)

Stationdra arter pa sandig eller torr mark (E)

Arterna i1 gruppen dr knutna till forhdllanden som uppstar vid brand i skog pa sandig
mark eller torra mordnmarker. Arterna har begrénsad spridningsforméga. Majoriteten
av arterna i1 gruppen gynnas av den ldttuppvirmda skogen med ett glest men
vindskyddande tradskikt och vidrmeackumulerande markblottor. Dock &ar arterna i
gruppen kénsliga for intensiva och alltfor djupa brinder som dddar en stor andel av
trdd- och féltskikt. Brandens pH-hdjande effekt fungerar dven positivt for flera arter
inom gruppen. (Forsslund et al. 2011)

For att gynna arterna inom gruppen bor man enligt Forsslund et al. (2011) brédnna i
kontinuitetsskogar med beteshistorik pa torra sandiga marker med grunda jordlager.
Med hénsyn till kort spridningsférmaga bor branderna koncentreras till platser med
kidnda forekomster av arter inom gruppen. Forsslund et al. (2011) foreslar en
brandrotation med en brandintervall pa 20-50 &r och brinning av direkt angrénsande
branningsobjekt med 2-10 ars mellanrum. Brénningen skall genomforas litt och
lagintensivt efter en period av djup uttorkning (Forsslund et al. 2011).
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2.6 Varden som kan skadas av brand

Det finns idag behov av att dterinfora branden som en naturlig stérningsregim 1 vara
skogsekosystem. Samtidigt har vi ett ansvar att inte forstora andra natur-, kultur- och
friluftlivsvérden.

Skogliga naturvarden

Skulle biotoper med riklig forekomst av dod ved, gamla trdd eller rodlistade arter
forstoras av en brand fOrloras dessa miljoer och deras viktiga funktion som
spridningspooler. Det kan bidra till att de strukturer och miljéer som man striavar efter
att skapas genom naturvardsbranning blir artfattiga. Vissa typer av granskogar och
sumpskogar dr exempel pa brandrefugiala miljoer med sddana virden. (Ingvarson et
al. 2012)

Ar populationerna av skadeinsekter sisom mindre mirgborre och bl4 praktbagge stora
kan brinning bidra till en odnskad 6kad sekundir trdddddlighet vilken kan drabba
biologiskt viktiga trid som gamla tallar. Vissa epifyter' knutna till 16vtrid missgynnas
direkt av brand pa den lokal dér de forekommer. Dock gynnas de indirekt av brand pé
landskapsnivda d& nyetableringen av lovtrdd gynnar deras populationer.
Naturvardsbranning kan leda till en kraftig med kortvarig basisk inverkan pa
vattendrag ndr kalium, magnesium och kalcium snabbt lakas ur askan. I de fall da
sarskilt kdnsliga arter forekommer i vattendrag intill branningsobjekt rekommenderas
att ldmna en vegetationsskyddszon mot vattendraget. (Ingvarson et al. 2012)

Flera vedsvampar, tickor och skinnsvampar, &r uttorkningskénsliga. Kopplade till
vedsvampsfloran finns dessutom ett antal svampitande insekter. Artrika
vedsvampslokaler bor déarfor enligt Ingvarson et al. (2012) undvikas vid
naturvardsbranning. Generellt bor lokaler med starkt hotade arter och
atgdrdsprograms arter som kan skadas av brand inte brénnas. Inte heller omrdden dér
det finns hdckande rovfaglar vilka bedoms vara viktiga for regionen bor brinnas.
(Ingvarson et al. 2012)

Kulturmiljévarden

Enligt Ingvarson et al. (2012) ar kunskapen om hur fornldmningar paverkas av
skogsbrinder idag liten. Dock kan man relativt latt forestilla sig att brand skulle
paverka en fornlimning negativt. Men Ingvarson et al. (2012) menar att
naturvardsbranning inte alltid &r en nackdel. Vissa fornldmningar som fangstgropar
och gravar kan komma att bli mer framtrddande i terrdngen.

1 Epofyter dr véxter som lever utanpa andra véxter, utan att ta néring eller vatten fran vardvéxten.
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3. Identifiering av potentiella branningsobjekt

Identifieringen av potentiella branningsobjekt har utgatt fran de av projekt Eldskél
sammanstéllda urvalskriterier ldmpliga for identifiering av brandldmpade omriden. I
Strategi for naturvdardsbrdnning i sydostra Sveriges skyddade skogsomrdden
(Ingvarson et al. 2012) har omraden 1dmpliga for brand identifierats genom att med
GIS hitta ytor av brandnaturtyper inom skyddad natur. I rapporten Brandgynnade
arter i sydostra Sverige (Forsslund et al. 2011) har man med hjélp av GIS identifierat
koncentrationer av ekologiska grupper. I arbetet med att identifiera ldmpliga omraden
for naturvardsbranning pd Gotland har omrdden med bdde brandnaturtyp och
brandgynnade arter inom skyddad natur identifierats. Nérheten till rorliga pyrofiler
samt nérheten till omkringliggande brandnaturtyp inom skyddad natur har anvénts
som urvalskriterier for att prioritera de potentiella brédnningsobjekten. Figur 1
illustrerar de olika faktorer som anvints for att lokalisera ldmpliga omréden for
naturvirdsbranning.

Skyddad natur

Brandnaturtyp

[ Néarvaro av brandgynnade f Potentiella ]

arter l branningsobjekt

Narhet till rorliga pyrofiler

Narhet till kringliggande
brandnaturtyp

Figur 1 De faktorer som utgjort urvalet for identifiering av potentiella
branningsobjekt.

Léansstyrelsen kan utfora naturvdrdsbrdnningar 1 de skyddade omriden som
myndigheten forvaltar. Vidare finns det flera faktorer som paverkar om branning gar
att genomfora 1 praktiken, t.ex. att markdgaren har ldmnat medgivande till brdnning,
att det d&r mojligt att sdkra avgrinsningen av brandomradet samt att en brénning inte
forstor natur- eller kulturviarden man vill bevara. (Ingvarson et al. 2012)

3.1 Program som anvants vid bearbetning och analys av data

For bearbetning och analys av spatial data, samt for framstéllningen av de kartor som
presenteras i rapporten har ESRI, ArcGIS version. 9.3.1, med en ArcView licens
anvénts. Tabeller, diagram och dvriga berdkningar har gjorts i Microsoft Excel 2010.
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3.2 Datakallor

Data som har anvénts i analysen kommer fran Lansstyrelsen. Alla ldnsstyrelserna i
Sverige har ett gemensamt avtal om geodatasamverkan med Lantmiteriet och
Naturvardsverket. Det innebdr ett utbyte av geodata mellan myndigheterna.
Leveransen av data sker frimst via VIC Natur som é&r ett GIS-system vilket skapades
for att stodja samrédsprocesserna kring omradesskydd mellan lansstyrelserna och
Naturvardsverket. VIC Natur dr gemensamt naturvdrdsregister for nidmnda
myndigheter.  VIC Natur fyller en viktig funktion som en grinsyta mellan
Lansstyrelsen, Lantméteriet, Havs- och vattenmyndigheten och Naturvardsverket
(muntl. Ingunn Tryggvadotter).

Information fran Artportalen (Artportalen 2014) anvéndes for utsokningen av
brandgynnade arters ndrvaro pd Gotland. Artportalen &r ett sammarbete mellan
ArtDatabanken vid Sveriges Lantbruksuniversitet och norska Artsdatabanken och
finaniseras av Naturvédrdsverket och det norska Miljoverndepartementet. Artportalen
ar ett Oppet webbaserat system for lagring av svenska artfynd av vixter, djur och
svampar. Att systemet dr Oppet betyder att vem som helst kan rapportera och att
registrerade fynd blir sokbara och tillgéingliga for alla, med vissa undantag for sarskilt
kénsliga arter. Rapportorerna ansvarar sjélva for att rapportera in sd sanningsenliga
uppgifter som mojligt. Viss kvalitetsgranskning sker, frimst av de ideella
foreningarna Sveriges Ornitologiska Forening, Svenska Botaniska Foreningen och
Sveriges Mykologiska Forening. Dock ar antalet fynduppgifter sd extensivt att endast
ett begrinsat antal av dem blir foremal for granskning. (ArtDatabanken 2014b)
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3.3 Identifiering av brandnaturtyper i omradet

For att berdkna forekomsten av brandnaturtyper pa Gotland, samt hur stor del av
dessa brandnaturtyper som ldnsstyrelsen har mojlighet att utfora naturvardsbranningar
pa, anvindes GIS.

Brandnaturtyper definieras av Ingvarson et al. (2012) som “skogsmark vilken relativt
regelbundet skulle kunna ha varit utsatt for brand, om inte ménniskan paverkat
brindernas spridning i1 landskapet”. 1 rapporten Strategi for naturvdardsbrinning i
sydostra Sveriges skyddade skogsomrdden ar 2012-2022 (Ingvarson et al. 2012)
presenteras en lista dver de naturtypsklasser som anviénts for att berékna utbredningen
av brandnaturtyper i undersokningsomradet. Data frdn BIDOS, Basinventering av
Digitalt Omrédesskydd och Lantmiteriet anvéindes i deras berdkningar. I strategin
berdknas fyra huvudsakliga nivaer av data,

1. Varilandskapet det finns brandnaturtyper.
2. Varsadana naturtyper 6verlappar skyddad natur.

3. Varskyddade brandnaturtyper ar mojliga att branna med hénsyn till omradesskyddens
beslut, skoétselplaner och markagarforhallanden.

4. Varikvarstdende omraden det ar praktiskt lampligt att branna med hansyn till sdkra
avgransningar och kansliga natur-, kultur- och friluftsvarden.

I denna studie utfors steg 1 och 2 samt till viss del steg 3. Lansstyrelsen kommer att
arbeta vidare med steg 3 och steg 4 utifran resultaten som presenteras i denna rapport.

Om det vid genomforandet av steg fyra skulle visa sig att brand inte dr en mojlig
skotselatgird 1 utpekade omrdden, kan en del av livsbetingelserna for flera arter
upprétthdllas genom andra metoder. Ljusa och glesa skogar samt dod ved kan t.ex.
skapas genom plockhuggning och depéer av dod ved.

Data vid identifiering av brandnaturtyper

Lansstyrelsen kan endast utfora naturvardsbrianningar i skyddade omréden. Data som
anvindes for att identifiera utbredningen av skyddad natur finns i tabell 2 under
rubriken skyddad natur. All data forutom omraden prioriterade for skydd, BIDOS och
planerade naturreservat var sokbara genom samverkansavtalet och VIC Natur. Lagren
med planerade reservat och omraden prioriterade for skydd erhélls fran Cecilia
Nygren, naturvardshandldggare pd Lansstyrelsen i Gotlands 1dn. BIDOS karteringen
erholls fran Ingunn Tryggvadotter naturvirdshandlaggare pd Lansstyrelsen i Gotlands
lan.

Vid identifieringen av brandnaturtyper pa Gotland anvindes data listad i tabell 2
under rubriken brandnaturtyp. BIDOS, dr en naturtypsklassificering som paborjades
runt & 2005 och dr en uppdatering av tidigare data. BIDOS anvinder
naturtypskarteringen Natura naturtyper som foljer art- och habitat direktivet’. I
dagsliaget ar BIDOS 1 processen att inkorporeras i NNK. NNK ir ldnsstyrelsernas och
Naturvérdsverkets nationella underlag for utbredningen av naturtyper enligt art- och
habitatdirektivet (natura- naturtyper) samt andra naturtyper som &ar viktiga i arbetet
inom skyddade omréden. Naturtypskarteringarna KNAS, Kontinuerligt Nationell
Naturtypsindelning Av Skyddade omraden, och Natura-naturtyper dr de som framst
anvinds inom NNK (muntl. Ingunn Tryggvadotter).

* Art och Habitatdirektivet anger vilka arter och naturyper som ska skyddas inom EU.
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Naturtypskarteringen kommer frdn NNK och dr en nationstickande klassificering av
naturtyper i skyddade omraden. Karteringen har utforts av foretaget Metria som
skriver att syftet med karteringen &r att ge en enhetlig bild av skogsskyddets
omfattning och fordelning pé olika skogstyper i landet (Metria 2014). Karteringen
baseras pé flygbilder, skogsvirderingar, nyckelbiotopsinventeringen och Natura 2000-
databasen (Metria 2014). Marktdckesdatan fran Lantméteriet 4r baserat pa
satellitbilder frdn omkring ar 2000 och &r en rikstickande databas med information
om markanvindning och vegetation. Klassindelningen &r gjord for arbete med
planering och miljodvervakning (Lantmaéteriet 2014).

Tabell 2 Lista 6ver data som anvants vid
identifieringen av brandnaturtyper pa Gotland.

Indata Brandnaturtyp

Brandnaturtyp Kalla

BIDOS Lansstyrelsen pa Gotland
naturtypskartering Naturvardsverket
marktdckesdata Lantmateriet

Skyddad natur Killa

nationalpark Naturvardsverket
naturreservat Naturvardsverket
naturvardsavtal Naturvardsverket
kulturreservat Naturvardsverket
nyckelbiotoper Skogsstyrelsen
naturvarden Skogsstyrelsen
naturvardsavtal Skogsstyrelsen
biotopskydd Skogsstyrelsen
prioriterat for skydd Lansstyrelsen pa Gotland
planerade naturreservat Lansstyrelsen pa Gotland

Identifiering av brandnaturtyper

For berdkningen av niva ett, var i landskapet det finns brandnaturtyper, ldstes BIDOS,
naturtypskartering och marktickesdata (se tabell 2) for Gotland in i ArcMap.
Naturtypskarteringen fran Naturvirdsverket inkluderas d& den baseras pa klasser ur
BIDOS och téicker ytor i skyddade omréden som inte inventerats for BIDOS. Utdver
de klasser som stér listade i Ingvarson et al. (2012) lades ytterligare klasser till 1
samrad med Cecilia Nygren. I tabell 3 star de naturtyper som finns listade i Ingvarson
et al. (2012) samt &r ndrvarande pa Gotland, i tabell 4 listas de tilldigg som gjorts for
analysen. Tillsammans utgdr tabell 3och tabell 4 urvalsgrunden for identifiering och
berdkning av potentiell brandnaturtyp pd Gotland, &terfinns &dven i bilaga 4.
Anledningen till att naturtypsklasserna i tabell 4 lades till dr att dessa bedomdes
tillfora relevanta arealer i analysen. Gotlands barrskogar har under ldng tid anvints
som utmarksbete. Gotland har idag en forhallandevis hog andel av Sveriges
skogsbeten vilka faller under betdckningen 9070 tridbeklidd betesmark.

Vissa omréden tacks av fler &n en kartering. I sddana fall valdes den mest detaljerade
karteringen. BIDOS som delvis é&r féltinventerat och delvis baserat pa
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flygbildstolkning rankades hdgst, sedan naturtypskarteringen som endast baseras pa
flygbildstolkning men endast i skyddade omrdden och dé torde ha storre noggrannhet
an marktdckesdatan som ticker i princip hela Gotland.

Tabell 3 De naturtyper som finns listade i Ingvarsson et al. (2012) och &ar narvarande
pa Gotland.

kod beskrivning kod beskrivning

Bidos naturtyper Lantmateriets marktackesdata

hygge (avverkat for hogst 10-15 ar
910 43 Barrskog pa lavmark
sedan, hogst 3-5 m hoga trad)

2180 Skog pa fd 6ppenmark (igenvaxningsskog) 44 Barrskog ej pa lavmark 5-15 meter
2181  Kustnara tradkladda sanddyner - Torr dynskog 45 Barrskog ej pa lavmark > 15 meter
9000 Skog a7 Barrskog pa berg-i-dagen

9010 Vastlig taiga - Obestamd 48 Blandskog, ej pa myr eller berg-i-dagen
9012 Vastlig taiga - Tallskog 54 Hygge

9014 Vastlig taiga - Hallmarkstallskog 55 Ungskog

9015 Vastlig taiga - Barrblandskog 59 Berg i dagen och blockmark

9016 Vastlig taiga — Blandskog

9740 Skogbevuxen myr

9810 Obestamd Vistlig taiga/ickenatura-skog
9900 Ickenatura-skog

Tabell 4 Naturtypsdata som har anvants i urvalet av potentiell brandnaturyta pa
Gotland utdéver de som star listade i Ingvarson et al. (2012) (se tabell 3)

Tillagg av brandnaturtyper

kod beskrivning kod beskrivning
BIDOS naturtyper Naturtypskartering
9070 tradbekladd betesmark 2180 kustndra sandkladda dyner
9910 Skog pa fd 6ppenmark (igenvdxningsskog) 2181 torr dynskog
9000 skog
Lantmateriets marktickesdata 9010 véstlig taiga

46 Barrskog pa myr 9740 skogbevuxen myr

49 Blandskog pa myr 9810 obestamd vastlig taiga/ickenatura-skog

53 Busksnar 9900 ickenatura-skog

60 omraden med sparsam vegetation 9070 tradbekladd betesmark

For berdkningen av niva tva, dir brandnaturomraden overlappar skyddad natur
anvindes lager med information listad i tabell 5. I de fall omradestyperna dverlappade
varandra anvindes den typ som stir hogst i rank. Omrade 1 till 7 &r lagstadgade
skyddsomraden med undantag av omrdde 5, planerade naturreservat, vilka dr omraden
som ska bli naturreservat men dir det dnnu inte hunnits fattas ett formellt beslut. Men
marken har antingen redan blivit inkopt eller ersatt. Omrdde 8 och 9 &r endast
inventerade omraden med dokumenterat hoga naturvirden. Omrade 10 dr omraden
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som ldnsstyrelsen anser vara prioriterade for framtida skydd. De prioriterade
omrddena inkluderades d& deras eventuella lamplighet for naturvirdsbranning kan
fungera som underlag for eventuella beslut om skydd. De prioriterade omradena kan
tankas ldmpa sig for naturvirdsbrinning genom att ligga i anslutning till skyddade
omrdden med forekomster av brandgynnade arter, men som é&ven hyser andra
naturvéirden vilka kan komma till skada av brand. D4 kan man brdnna det prioriterade
omrddet och dédrigenom bidra till att skapa nya brandsuccessioner och gynna aktuella
arter i nirliggande omraden, som Niklasson och Drakenberg (2001) rekommenderade.

Naturvardsomrdden har samma skyddsstatus som naturreservaten och behandlas av
lansstyrelsen som sddana. Anledningen till att de kallas naturvardsomride dr att de
bildades under den gamla naturvardslagen. Dérfor behandlades de i analysen som
naturreservat, och kommer fortsittningsvis att falla under kategorin naturreservat.
Aven de planerade naturreservaten Asyftas nir endast naturreservat skrivs ut.
Naturvardsomridet Gotlandskusten exkluderades fran analysen, d& det omfattar hela
den strandskyddade delen av Gotlands kustremsa, och har en bredd som endast
stracker sig mellan 100 till 300 meter, och Overlappas i vissa omraden av andra
naturreservat med storre utbredning. Aven naturreservatet Salorev kopparstenarna
exkluderades dé detta ar ett marint reservat.

Tabell 5 Data som anvéants for identifiering av skyddad natur.

Skyddad natur

rank omrade kod

1 nationalpark NP

2 naturreservat NR

2 naturvardsomrade NR

4 kulturreservat KR beslutade skyddsomraden,
med undantag av NY

5 planerat naturreservat NY

6 naturvardsavtal NAV

7 biotopskydd BIO

8 nyckelbiotoper NYB
inventerade omraden

9 naturvarden NVO

10 prioriterat for skydd PRIO
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Efter att omraden med skyddad natur Overlappats med brandnaturtyper gicks de
reservat som fallit innanfor, dessa finns i bilaga 5, igenom. Foljande reservat
uteldmnades fran fortsatt analys da brand dr oforenligt med reservatssyfte. En
naturvardsbranning skulle fordndra forhdllandena i reservatet pa ett sadant sitt att de
substrat som dr d&mnade att skyddas skulle forloras.

* Bergbetningen *  Paviken

*  Ekstakusten *  Vaktbackar

* Grodde ¢ S:tOlofsholm

* Horsan e Digerhuvud

e Hogklint e Allkvie ange

e Klosterdnge *  Hassle backe

* Lergravsviken *  Pankar

¢ Lummelundagrottan ¢ Hideviken

¢ Sandviken *  Horsne prastange
* Narsholmen *  Husken

e Muskmyr *  Vastra margelgraven
*  Laus holmar e Malms-kyllaj

*  Husrygg * Sjilsban

Aven Gotlands enda kulturreservat, Norrbys, stroks da det anses ha kulturvirden vilka
kan komma att missgynnas av en eventuell brand.

Torsdagen den 8e maj mailades en lista med potentiella reservat lampade for brand
och de brandgynnade arter som identifierats ut till anstillda vid Naturvardsenheten pa
Lansstyrelsen pa Gotland. Samtidigt bjods berdrda parter in till ett mote den 12e maj
for att ge tillfille att respondera pé& utskickat material och komma med
kompletterande information. P& mdtet deltog Lena Almqvist, koordinator f{or
atgdrdsprogram for hotade arter, Tomas Johansson, handlidggare av reservat- och
artskydd. Vid motet slogs fast att arterna listade i bilaga 3 och reservaten i bilaga 6
ska inga 1 analysen.

I samrdd med Cecilia Nygren ignorerades den tredje nivdn av dataanalys, var i
skyddade brandnaturtyper dr mdjliga att brdnna med hdnsyn till omradesskyddens
beslut, skotselplaner och markdgarforhallanden. Brand star endast inskrivet som en
mojlig skotselatgird i nagra fa skotselplaner for skyddade omraden pd Gotland. Detta
d& ménga beslut och skdtselplaner dr gamla och behover revideras. Samt eftersom att
Léansstyrelsen pd Gotland har i uppdrag av Naturvirdsverket att utarbeta en
brandstrategi, och for att detta ska vara mdjligt maste det tredje nivan exkluderas.
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3.4 Forekomster av brandgynnade arter

Naturvarden bor stréva efter att skapa sd stor nytta som mojligt for varje riktad insats.
Enligt (Appelqvist 2005) blir naturvirdsarbetet effektivare om arbetsinsatserna riktas
till omraden med koncentrationer av skyddsvéirda arter och miljoer. Darfor har
Forsslund et al. (2011) i Naturvardsverkets rapport Brandgynnade arter i sydostra
Sverige identifierat kdrnomrdden for brandgynnade arter. Ett kdrnomrade é&r ett
omrdde med koncentrationer av brandgynnade arter. Genom att ta hénsyn till
kidrnomréden for arter i respektive ekologisk grupp (se Ekologiska grupper 2.5) kan
brianningarna styras till ldmplig plats och genomf6ras under rétt forhdllanden och pa
ett sadant sétt att den enligt aktuell kunskap bist gynnar arterna i den ekologiska
grupp som ir prioriterad pa platsen (Ingvarson et al. 2012).

Data vid identifiering av brandgynnade arter

Data som har anvénts vid identifieringen av brandgynnade arter av ekologiska
grupper kommer frdn Artportalen och har sokts ut via artportalskopplingen.
Artportalskopplingen dr ett samarbete mellan SLU ArtDatabanken och
lansstyrelserna, och &r ett GIS-tilligg for direkt uppkoppling mot Artportalen
(Samverkan om Artdata 2014). Genom att begrinsa s6kningen till Gotlands 14n och
skapa en Artlista i ASCII format enligt formen artnamn;Taxon 1D kunde alla
inrapporterade fynd plottas 1 GIS. Varje art har ett unikt TaxonID i Dyntaxa- Svensk
taxonomisk databas Over naturligt forekommande organismer i Sverige. Dyntaxa
administreras av ArtDatabanken (ArtDatabanken 2014a). Uts6kningen i Artportalen
gjordes mellan &ren 1900 och 2014. Alla registrerade fynd fran Artportalen togs med 1
analysen. D4 brand &r en historiskt forekommande storningsfaktor kan dldre fynd vara
en indikator pa att omradet tidigare wvarit utsatt for brand. Vilket ur en
naturvardssynpunkt goér omradet ldmpligt for brandatgérder. Ocksd manga av de
utvalda arterna ar langlivade eller beroende av en frobank vilket ytterligare motiverar
att ha med dldre fynd. Det slutgiltiga uttaget frdn Artportalen skedde 2014-05-18.

Identifiering av brandgynnade arter

I en bilaga till Naturvardsverkets vigledning Naturvdrdsbrinning, vigledning for
brand och brdinning i skyddad skog (Nilsson 2005) har Lars-Ove Wikars, fil. Doktor,
entomologi, listat brandgynnade arter i Sverige, totalt 212 stycken. Rapporterade
forekomster av dessa pa Gotland och Gotska Sandon soktes ut genom Artportalen.
Aven de forekomster av arter i studieomridet som stér listade i Brandgynnade arter i
sydostra Sverige (Forsslund et al. 2011) soktes ut via Artportalen, da dessa arter dr
klassificerade enligt de ekologiska grupperna tidigare presenterade.

Slutligen lades ytterligare arter som kan tinkas gynnas av brand till, baserat pa
foljande atgirdsprogram for hotade arter samt inventeringar,

e Skalbaggar pa dod tall i Gotlands lan, 2009 (Bohman och Franc 2009)

* Inventering av insekter pa brandfaltet vid Kallgateburg i Othem socken, norra Gotland 2013
(Wikars 2013)

* Inventering av fjalltaggsvampar 2005-2007 (Edvinsson et al. 2007)

o Atgdrdsprogram for bevarande av rédlistade fjalltaggsvampar (Nitare 2006)

»  Atgdrdsprogram for Nipsippa och Gotlandssippa, 2006-2010 (Lindell 2007)

»  Atgdrdsprogram for kalktallskogar 2009-2013 (Nitare 2009)

»  Atgdrdsprogram for skalbaggar pa nyligen dod tall, 2014 -2018 (Pettersson 2013)

Nir listan var sammanstilld skickades den till Lars-Ove Wikars, som star bakom flera
av Naturvardsverkets atgérdsprogram och &r specialiserad pa brandgynnade insekter,
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for oversikt. Han menade att de arter som ska tas med i analysen bor utgd fran
Atgérdsprogram for bevarande av brandinsekter i boreal skog (Wikars 2006) istillet
for artlistan 1 Nilsson (2005). Samt att analysen endast bor utgd frén de arter som 1
atgdrdsprogrammet klassificeras som brandberoende eller séllsynta arter. Allmént
brandgynnade arter &r enligt Wikars ointressanta ur naturvardssynpunkt. Alla de arter
som listades som brandberoende eller sdllsynta i Wikars (2006) var dven listade i
Nilsson (2005), séledes stroks endast de arter som i Wikars (2006) var klassade som
allménna.

Genom Artportalen kan dven information om rddlistade arter hdmtas. Rodlistan
baseras pa internationellt vedertagna kriterier fran Internationella Naturvirdsunionen.
De arter som beskrivs som rodlistade i rapporten dr s& baserade pd Rodlistade arter i
Sverige 2010, vilken dr den tredje svenska rodlistan. Rodlistan 4r en redovisning av
statusen hos Sveriges djur, vixter och svampar. (ArtDatabanken 2014c) Arter som
star 1 rodlistan kategoriseras enligt tabell 6.

Tabell 6 Visar de fran kategorier som anvinds i rodlistan for att bedomda arters
tillstdnd och status. Férkortningarna star for det engelska namnet pa kategorin, LC:
least concern, NT: near threatened, VU: vulnerable, EN:endagered, CR: critically
endangered, RE: regionally extinct. (ArtDatabanken 2014d)

Kunskapsbrist  Livskraftig N&ra hotad Sarbar Starkt hotad Akut hotad Nationellt utdod
DD LC NT VU EN CR RE

I projekt Eldskéls arbete med att identifiera kdrnomréden uteslots faglar frén de
rumsliga analyserna. Detta eftersom att mingden och spridningen av dessa dolde
andra monster. (Forsslund et al. 2011). D& méngden inrapporterade fynd av
fdgelarterna var avsevédrt mycket storre dn Ovriga uteslots de dven ur den hir
rapportens spatiala analys.

I projekt Eldskdls Brandgynnade arter i sydostra Sverige (Forsslund et al. 2011)
identifierades av koncentrationer av brandgynnade arter GIS genom densitetsanalyser.
Datan frdn Artportalen dr inte ldmplig for en sédan typ av analys, da datan inte dr
spatialt representativ. Varje enskild punkt i Artportalen motsvarar en rapportering av
en forekomst av arten. Saledes dr den endast ett intyg pé artens forekomst pé platsen,
och inte antalet individer. En analys av arternas antal per ytenhet dr inte heller 1amplig
dé flera av arterna i analysen dr mycket rorliga i landskapet. Det finns dven stora
osdkerheter 1 datans geografiska noggrannhet, extremfallen dr da enskilda punkter
ligger utanfor kustlinjen pa grund av bristande teknik vid insamlingen. Analysen av
artforekomsterna gjordes istéllet genom att visa de rapporterade artforekomsternas
spatiala utbredning, uppdelat pa arter, organismgrupper och ekologiska grupper.
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3.5 Prioriterade omraden for brand

For att Lénsstyrelsen i Gotlands 14n skall kunna effektivisera sitt arbete med
naturvardsbranningarna gjordes fo6ljande urvalsprocesser for att hitta prioriterade
omréaden ldmpliga for brand. Omréden som uppfyller foljande kriterier valdes ut,

1. Brandnaturtyp och registrerade férekomster av brandgynnade arter
2. Harregistrerade forekomster av brandgynnade pyrofiler inom 10 km avstand
3. Ligger i anslutning till ytterligare brandnatur inom skyddad natur

Omraden med bdde brandnaturtyp och registreringar av forekomster av brandgynnade
arter identifierades i ArcMap Efter detta gjordes en buffert pd 10 kilometer runt de
utvalda reservaten. Sedan identifierades vilka av dessa buffertzoner som overlappade
registrerade forekomster fran &r 2000 och framét av brandgynnade arter tillhdrande
rorliga pyrofiler, ekologisk grupp c. Dessa arter har god formaga att rora sig i
landskapet och gynnas enligt Forsslund et al. (2011) generellt av alla typer av brénder.
Distansen sattes till 10 kilometer baserat pa att Nilson (2005) skriver att flera
brandgynnade arter har en spridnings avstdnd pd mellan 10-50 km. Det antogs att
flera arter dr svarspridda och distansen sattes séledes till 10 km.

Nér de omréddena med rorliga pyrofiler inom 10 km identifierats gjordes en 100
meters buffert kring de utvalda omrddena. Sedan soktes Ovrig skyddad natur
(naturvérdsavtal, biotopskydd, naturvédrden, nyckelbiotoper och omraden prioriterade
for skydd) med registrerade forekomster av brandgynnade arter innanfor bufferten ut.
Da den natur som ingér i 6vrig skyddad natur eventuellt kan hysa mindre skyddsvérda
skogar én reservaten sjilva, och som Niklasson och Drakenberg (2001) foreslar kan
nya brianningar fokuseras till omraden med unga varierade bestand av tall 16vtrad med
enstaka &dldre tallar. Bridnning av sddana omrdden skulle inte forstdra befintliga
naturvirden utan istéllet for att strdva efter att dterskapa brandomraden, striva efter att
skapa nya processer i aktuellt ldimpade omraden. Dessa omraden kan &ven vara
lampliga for ett framtida rotationsomrdde. Att titta pd nirliggande omriden
prioriterade for skydd fyller en praktisk funktion for naturvardsarbetet pa
lansstyrelsen 1 Gotlands ldn dd det kan komma att ligga till underlag vid framtida
prioriteringar och beslut av naturvéardsétgirder.

Denna analys ligger utanfér metoden som presenteras i projekt Eldskéls rapporter.
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4. Potentiella branningsobjekt

Nedan presenteras resultaten av de olika urval som gjorts, var brandnaturtyp
overlappar skyddad natur, utbredningen av brandgynnade arter. Samt var
brandnaturtypen 6verlappar med rapporterade forekomster av arter.

4.1 Brandnaturtyper pa Gotland

Resultaten av brandnaturtyper pd Gotland ar presenteras i bilaga 7. Kategorin
barrskog ej pd lavmark 5-15 meter (kod 44) ar den avsevirt storsta med dryga 30 %
av den totala brandnaturtypsarealen pa Gotland och Gotska Sandon. Den totala
arealen brandnaturtyper pd Gotland och Gotska Sandén dr 167 722,32 ha, vilket
motsvarar 52 % av omrédets totala area. Den spatiala utbredningen av den totala
andelen brandnaturtyper visas i1 Karta 2A. Att Lantméteriets naturtypsklasser
barrskog ej pd lavmark 5-15 meter och >15 meter dr de tva storsta dr inte forvanande
dd Lantmdéteriets marktdckedata dr den mest generella karteringen.

Skyddad natur pa Gotland
och Gotska sandon

Brandnaturtyper hela Gotland
och Gotska sandon

[N}
=
- nationalpark

I naturreservat (+NVO)

I «uitureservat

I pianerade naturreservat
I naturvardsaval

I biotopskydd

- nyckelbiotoper

I naturvarden

I prioriterat for skydd
I Ovriga omraden
Karta 2 Kartbild A, till vanster, den totala andelen brandnaturtyper, enligt bilaga 2, pa
Gotland och Gotska Sanddn. Kartbild B, till hoger, utbredningen av skyddad natur pa
Gotland och Gotska Sandon, bruna omraden ar omraden med lagstadgat skydd, med
undantag av planerade reservat dar det annu inte tagits ett formellt beslut. Orangea

omraden dar omraden med registrerat hoga naturvarden.

Karta 2B visar den spatiala utbredningen av de omrdden som ingar i kategorin
skyddad natur (se tabell 5), exklusive Gotlandskusten och Salorev koppartstenarna.
Tillsammans har de en area pa totalt 36 310,87 ha. Av all skyddad natur ticks 24
850,33 ha av brandnaturtyper, vilket motsvarar 68 % av den skyddade naturens area. I
tabell 7 kan man se att naturreservaten tillsammans med naturvdrdsomradena hyser de
storsta arealerna brandnaturtyp. Dock tidcks naturreservaten endast till 58 % av
brandnaturtyper, medan resterande, skyddstyper med undantag av kulturreservatet,
inbordes ticks till > 70 % brandnaturtyp.
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Tabell 7 Fordelningen av skyddad natur pa Gotland. Total area motsvarar respektive
skyddstyps totala area. Brandnaturtyp motsvarar respektive skyddstyps totala yta av
brandnaturtyp. Brandnaturtyp inom skyddstyp motsvarar andelen brandnaturtyp
inom respektive skyddstyp. Brandnaturtyp av total, motsvarar respektive skyddstyps
andel brandnaturtyp av den totala arealen brandnaturtyp pa Gotland och Gotska
Sandon.

Fordelningen av skyddad natur pa hela Gotland och Gotska Sandén

total area brandnaturtyp brandnaturtyp brandnaturtyp
rank skyddstyp kod (ha) (ha) inom skyddstyp (%) av total, (%)
1 nationalpark NP 4 463,88 3185,43 71,36 12,82
2 naturreservat (+NVO) NR+NVO 18 018,76 9 640,29 58,21 38,79
4 kulturreservat KR 32,76 10,72 32,73 0,04
6  naturvardsavtal NAV 718,07 523,72 72,93 2,11
7  biotopskydd BIO 845,11 811,47 96,02 3,27
Totalt; 24 078,58 15 419,98
8  nyckelbiotoper NYB 5133,92 3729,08 72,64 15,01
9  naturvérden NV 1847,60 1 506,29 81,53 6,06
10 prioriterat for skydd PRIO 5 250,77 4194,98 79,89 16,88
Totalt, 36310,87 24 850,33

Efter att naturreservaten direkt oldmpliga for naturvirdsbrianning och kulturreservatet
exkluderats aterstod 24 333,98 ha brandnaturtyp, se tabell 8. Stapeldigramet under
tabellen visar forhallandet mellan de olika omrédeskategoriernas totala area och
brandnaturtyp, endast 25 % av arean i all skyddad natur (exkl. Gotlandskusten och
Salorev kopparstenarna) utgérs av brandnaturtyp, medan andelen stiger till 88 % i
utvalda omraden. I de utvalda omrédena ingér alla skyddstyper som stir listade i
tabell 5, exklusive kulturreservatet.

Tabell 8 Jamforelse av totalareor mot areor av brandnaturtyp. ha
Stapeldiagramet visualiserar siffrorna presenterade i tabellen. 350 000
total area (ha) brandnaturtyp (ha) 300 000
Gotland och Gotska Sandon 321 183,40 167 722,32
250000

All skyddad natur

(exkl. Gotlandskusten och 96 367,50 24 123,99 200 000
Salorev kopparstenarna)

150 000
Utvalda skyddade omraden 27 703,79 24 333,98

100 000

50000

Utvalda skyddade All skyddad natur Gotland och Gotska
omraden sandon

Btotal area ™ brandnaturtyp
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I bilaga 6 listas de reservat vilka utgoér de utvalda skyddade omridena. Viktigt ar att
dessa endast dr prelimindra brdnningsobjekt. Fran de tidigare 121 (se bilaga 5)
reservaten aterstar 97 stycken. Fordelningen av brandnaturtyper inom de utvalda
omradena visas i bilaga 8. Lantmiteriets kategorier barrskog ej pda lavmark 5-15
meter och dr den dominerande med 18 % av markytan. Skogsbevuxen myr och Viistlig
taiga- obestamd ticker vardera 16 % av brandnaturtypsarealen i de utvalda omradena.

Brandnaturtyper inom
de utvalda omradena

L]

- brandnaturtyper
- ovrig mark
0 10 20

Kilometer

Karta 3 Kartan visar fordelningen av brandnaturtyper inom de utvalda skyddade
omradena.
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I karta 3 visas den spatiala fordelningen av brandnaturtyper inom de utvalda
omrddena. Man kan se en koncentration av de stérre sammanhédngande ytorna till de
norra omrddena. Karta 4 visar de nationalparker, naturreservat och planerade
naturreservat som valts ut for analysen. Aven hiir syns en koncentration till Gotlands
norra omraden. Fordelningen av naturvardsavtal, biotopskydd, nyckelbiotoper,
naturvirden och prioriterade for skydd visualiseras inte i en karta da deras utbredning
ar over hela 6n. Men dven dessa tenderar att ha stdrre sammanhingande ytor pé norra
Gotland.

Utvalda nationalparker
och naturreservat

25 s

S S I —

Kilometer

|

B NP AR & NY
- 6vrig mark

0 10 20
L ] | 1 |

Kilometer

Karta 4 Karta over de utvalda nationalparkerna, naturreservaten (samt
naturvardsomraden) och de planerade reservaten.
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4.2 Forekomster av brandgynnade arter

I artlistan Over brandgynnade arter i projekt Eldskils rapport Brandgynnade arter i
sydostra Sverige (Forsslund et al. 2011) listas 186 arter. Av dessa har 71 arter
rapporterats in till Artportalen som nirvarande pd Gotland och Gotska Sandon. Av de
212 brandgynnade arter som star listade i Naturvdrdsbrinning, vigledning for brand
och brdnning i skyddad skog (Nilsson 2005) ar forrutom de 71 redan utsokta via
Forsslund et al. (2011) 68 arter rapporterade till Artportalen som nérvarande pa
Gotland. Nir de arter som 1 Wikars (2006) listas som allminna arter tagits bort
aterstod 44 arter. Utover dessa lades 28 arter till utvalda frén tidigare ndmnda
atgdrdsprogram for hotade arter ndrvarande pa Gotland och Gotska Sandon. Totalt har
143 arter anvénts i analysen fordelade pd 7 376 rapporterade forekomster till
artportalen. Dock &r det viktigt att komma ihag att varje rapporterad forekomst endast
representerar ndrvaron av en art. Rapporteringarna varierar fran en, till tiotals
individer per rapport. I tabell 9a visas fordelningen av antalet inrapporterade
forekomster till Artportalen fordelat pd organismgrupper. De mest frekevt
inrapporterade ar faglar, dock utgor figlarna endast 2 av de 143 anvinda arterna, se
tabell 9b. D& miéngden och den rumsliga fordelningen av de inrapporterade
fdgelforekomsterna dolde andra monster och forsvarade visualisering uteslots de ur
rumsliga analyserna, saledes anvéindes endast 3 542 av de 7 376 rapporteringarna.
Gotska Sandon var det omrddet med flest rapporteringar, 930 stycken, vilket
motsvarar 26 9% av det totala antalet rapporteringar. Utbredningen av
artforekomsterna visas 1 karta 5. Artféorekomsterna visar en koncentration till norra
och till viss del till de dstra delarna av Gotland.

Antalet rodlistade fynd visas i tabell 10a och b. Tabell 10a visar hur ménga av
inrapporteringarna till Artportalen som var av rddlistade arter. Totalt var 6 328
stycken av rapporteringarna rodlistade, vilket motsvarar 86 %. Dock ska man minnas
att av dessa 6 328 inrapporteringar utgors Over hélften av fagelfynd, da bade
nattskdrran och den mindre hackspetten ar rodlistade inom kategorin NT, néra hotad.
tabell 10b visar hur ménga av arterna i bilaga 3 som ar rodlistade, vilket dr 72 stycken
av de totalt 143 arterna, vilket motsvarar 50 % av alla registrerade arter.

Tabell 9 Fordelningen av fynd och arter for arterna listade i bilaga 3. Tabell a visar

antalet fynd fordelat pa organismgrupper, tabell b visar antalet arter inom respektive
organismgrupp.

A. Organismgrupp antal rapporter B. Organismgrupp antal arter
Faglar 3834 skalbaggar (coleoptera) 61
Skalbaggar 1539 storsvampar (fungi) 42
Storsvampar 1120 karlvaxter 15
Karlvaxter 717 lavar 6
Lavar 66 mossor 5
Mossor 49 halvvingar (heteroptera/hemiptera) 4
Halvvingar 24 steklar (hymenoptera) 4
Steklar 16 faglar 3
Fjarilar 9 fjarilar (lepidoptera) 2
Tvavingar 2 tvavingar (diptera) 1
total 7376 totalt 143
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Tabell 10 Fordelningen av antalet rodlistade arter fér artfynden baserat pa bilaga 3.
Tabell a visar fordelningen av fynden medan tabell b visar fordelningen av arter.

a.

antal rodlistade rapporteringar

kod antal
DD Kunskapsbrist 10
NT Nara hotad 4933
VU Sarbar 809
EN Starkt hotad 576

totalt 6328

I tabell 11 visar fordelningen av de arter som i enlighet med Forsslund et al. (2011)
delades in i ekologiska grupper. Flest arter finns inom gruppen rorliga pyrofiler,
medan flest inrapporteringar har gjorts inom stationédra arter pd sandig/torr mark.

b.

antal rodlistade arter

kod antal
DD  Kunskapsbrist 1
NT  Ndra hotad 36
VU  Sarbar 23
EN  Starkt hotad 12

totalt 72

Medan flest registrerade forekomster finns inom ekologisk grupp e.

Tabell 11 Férdelningen av arter mellan de ekologiska grupperna presenterade i tabell
1. tabell 10a, visar antalet registrerade férekomster inom respektive grupp, tabell 10c
visar detsamma med exkluderat fagelfynden. tabell 10b visar hur manga arter som
finns representerade inom respektive grupp. Cirkeldiagramet visar den procentuella
fordelningen av arter inom de ekologiska grupperna. Att tabellerna summerar 6ver
vad som presenteras i bilaga 3 beror pa att 8 av arterna ingar i tva ekologiska

grupper.

a.

Antal rapporteringar inom ekologiskgrupp

b.

Antal arter inom ekologiskgrupp

Ekologiskgrupp antal fynd Ekologiskgrupp antal arter
a Stationdara pyrofiler pa frisk mark 162 a Stationara pyrofiler pa frisk mark 2
b Lévbrdnnearter 2078 b Lovbrannearter 13
¢ Rorliga pyrofiler 443 ¢ Rorliga pyrofiler 28
d Tallved/exponerade ved arter 462 d Tallved/exponerade ved arter 21
e Stationéara arter pa sandig/torr mark 2390 e Stationdra arter pa sandig/torr mark 15

totalt 5535 totalt 79

a3%
C.
utan faglar

a Stationdara pyrofiler pa frisk mark 162 = b1o%
b Lévbrdnnearter 130
¢ Rorliga pyrofiler 443
d Tallved/exponerade ved arter 462
e Stationéara arter pa sandig/torr mark 504

totalt 1701
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I karta 6 till 10 (vilka redovisas som bilagor) visas utbredningen av respektive
ekologisk grupp. Samtliga tenderar till att lokaliseras pd Gotlands norra delar. De
stationdra pyrofilerna pa frisk mark (ekologisk grupp a) visar pa en koncentration till
Gotlands nordostliga sida. Arter knutna till tallved och exponerad ved (ekologisk
grupp d) visar forutom tendenser till koncentration pd Gotlands norra delar dven
ménga forekomster pd Gotska Sandon.

Registrerade forekomster i Artportalen
av brandgynnade arter aren 1900-2014

o -

Organismgrupp b o, /

¢ Farilar (\j\

o Halwvingar % S 4

°  Karlvaxter )

= B t
N
—_——

¢ Mossor

¢  Skalbaggar

y -
®
o Steklar 3 B -
o Storsvampar / o 0 10 20

2 'l L ! | 1 |
e Tvavingar ?,{’, m\//m pe—

Karta 5 Utbredningen av registrerade forekomster av brandgynnade arter i Artportalen pa
Gotland och Gotska Sanddn mellan aren 1900-2014, utsdkningen skedde 2014-05-18.
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4.3 Brandnaturtyper och brandgynnade arter

1 802 av de 3 542 rapporteringarna av brandgynnade arter var rapporterade inom de
utvalda skyddade omradena. Fordelningen mellan de olika skyddsomrédena visas i
tabell 12. Nationalparken, Gotska Sandon har flest antal rapporteringar, 930 stycken. I
tabell 13 visas de nationalparker, naturreservat och planerade naturreservat vilka
innehaller inrapporteringar av brandgynnade arter.

Tabell 12 Antal rapporteringar till Artportalen mellan dren 1900-2014 som faller inom
brandnaturtyper inom skyddad natur.

rank skyddstyp kod Antal rapporteringar

1 nationalpark NP 930

2 naturreservat (+NVO)  NR+NVO 432

6 naturvardsavtal NAV 24

7 biotopskydd BIO 125

8 nyckelbiotoper NYB 211

9 naturvarden NV 17

10 prioriterat for skydd PRIO 63
totalt 1802

I bilaga 9 listas de arter som forekommer inom utvalda omraden, det ir totalt 96 arter,
varav 54 dr med pa 2010 ars rodlista. Bade den bandade brandsvampbaggen och den
kantade kulhalsbocken &r listade som brandberoende insekter enligt Wikars (2006)
och den mindre timmermannen som enligt Forsslund et al. (2011) 4r brandberoende,
alla tre arter dr klassade som sarbara. Den kantade kulhalsbocken och mindre
timmerman har tillsammans 219 registreringar inom utvalda omrdden varav samtlig
pa Gotska Sandon. Bandad brandsvampbagge har 3 registrerade forekomster varav
samtliga i Torsburgen.

I tabell 13 listas de 50 naturreservat och planerade naturreservat och nationalparken
med registrerade forekomster av brandgynnade arter. Gotska Sanddn ligger markant
hogre dn dvriga omrdden med 848 registrerade forekomster av brandgynnade arter,
sedan foljer Russvitar med 105 forekomster, men bara tre arter dd 99 av
rapporteringarna dr Gotlandssippa, 1 taggsvamp och 3 skalbaggar. I tabell 13 visas
dven hur manga brandgynnade arter tillhdrande den ekologiska gruppen C, rorliga
pyrofiler som respektive omrdde har inom 10 km. Endast Bungends, Backs och
Lundar saknar rorliga pyrofiler inom 10 km. Mojner, Klinteklinten och Klints har
flest, 19 stycken respektive. Totalt har 47 omrdden rorliga pyrofiler inom 10 km. Av
de 47 omradena har 7 stycken ytterligare brandnaturtyp inom 06vrig skyddad natur
(naturvérdsavtal, biotopskydd, nyckelbiotoper, naturviarden och prioriterat for skydd)
med registrerade forekomster av brandgynnade arter inom 100 meter (kolumnen
ovriga omr.). Gotska Sandon har sjilvklart inga nérliggande omraden da det ér en 6
som dr homogent karterad som brandnaturtyp.

Foljande reservat i tabell 13 har registrerade forekomster av arter inom ekologisk
grupp a, stationéra och kortspridda pyrofiler pé frisk mark, Brucebo, Bruten, Gothem
suderbys, Hajdes storhage, Mojner, Sajgs, Smagarde naturskog, Uppstaig och Olbéck.
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Tabell 13 De nationalparker, naturreservat och planerade naturreservat som
innehaller registrerade forekomster av brandgynnade arter pa brandnaturtyp inom
omradet mellan aren 1900-2014. Kolumn antal arter visar hur manga arter som
rapporterars pa brandnaturtyp inom respektive omrade, RL10 &r hur manga av dessa
som &r rodlistade, rapp. visar hur manga forekomster som registretats i artportalen.
Kolumnen pyrofiler 10 visar hur manga registrerade féorekomster (fran ar 2000 och
framat) av rorliga pyrofiler som respektive omrade har inom 10 kilometer. Kolumnen
kringliggande omr. visar vilka omraden som har 6vrig skyddad natur med registrerade
forekomster av brandgynnande arter inom 100 meter.

Kringliggande

Omrade Antal arter RL10 rapp. Pyrofiler 10 omr.
Bluttmo-Gildarshagen 6 3 12 15 v
Bosarve 1 1 1 3

Bosarve l6vskog 1 - 2 4

Brucebo 7 5 13 3

Bruten 3 3 5 18

Brantings haid 6 2 7 15 v
Bungenas 2 1 2 -

Backs 1 - 1 -
Bistetrask 7 4 10 15 v
Danbo 2 1 2 8

Filehajdar 2 1 12 18 v
Fjalangar 5 2 5 11

Gothem Suderbys 1 1 1 3

Gotska Sandon 49 31 848 14
Grogarnsberget 1 - 1 5

Gurpe 1 - 1 11

Hajdes storhage 4 3 8 4
Hall-Hangvar 5 2 12 17

Hambrar 4 4 4 1
Herrgardsklint 1 1 3 10
Hallholmen 6 5 11 2

Jusarve skog 2 2 2 4
Kallgatburg 3 3 5 21 v
Klinteklinten 1 - 1 19

Klints 5 3 9 19
Langhammars 2 - 2 2

Lundar 1 - 1 -

Mallgards haid 5 2 6 11
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Kringliggande

Omrade Antal arter RL10 rapp. Pyrofiler 10 omr.
Mojner 2 2 3 19

Mullvalds strandskog 1 2 5 10
Molnermyr 1 1 2 15

Ollajvs 1 1 8 10

Russvatar 3 2 105 10

Sajgs 9 8 31 1

Sandarve kulle 1 - 1 4
Skalahauar 1 1 1 2
Skymnings 4 2 10 15 v
Smagarde naturskog 3 2 4 10

Stenstugu skog 1 1 1 8 v
Storholmen 1 - 1 1

Tingstdde skjutfalt 2 1 3 18
Tiselhagen 5 1 6 18
Torsburgen 27 3 74 10

Tralge 1 - 1 15
Torrvesklint 1 - 1 1

Ullahau 8 6 22 2

Uppstaig 7 4 8 8
Verkegards 1 - 1 2
Vitartskallan 1 - 1 15

Olbéck 1 1 4 4

Karta 11 (se bilaga) visar exempel pd hur olika reservat valts ut. Bluttmo-
Gildarshagen, Brintings haid, Béstetrdsk och skymnings (orange ram runt namnet i
kartan) fyller alla tre alla urvalskriterier. Brandnaturtyp och brandgynnade arter inom
reservatsgransen, har rorliga pyrofiler inom 10 km avstind och har brandnaturtyp
inom 6vrig skyddad natur med registrerade forekomster av brandgynnande arter inom
100 meter fran reservatsgransen. Hall-Hangvar, Mdlnermyr, Trélge och Vitirtskdllan
uppfyller alla kriterier utom kringliggande brandnaturtyp med registrerade
forekomster av brandgynnade arter. Gula punkter dr de registrerade forekomster av
brandgynnade arter som faller inom naturreservaten, grona punkter dr forekomster av
brandgynnade arter inom ovrig skyddad natur, réda punkter &r de Ovriga rorliga
pyrofiler inom 10 km avstind fran reservaten och de bruna punkterna ir de
forekomster av brandgynnade arter som faller utanfér analysen. Kartorna 12 och 13
(se bilaga) visar samma sak som karta 11 men Over Filehajdar och Kallgatburg,
respektive Stenstuguskog.
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5. Diskussion och forslag till prioritering

Gotland har en stor areal brandnaturtyp, den totala arealen véstlig taiga dr 5 201 ha (se
bilaga 7) varav 4 420 ha ligger inom de utvalda omridena (se bilaga 8). I
naturvardsverkets rapport Naturvdrdsbrinning, Vigledning for brand och brdinning i
skyddad skog (Nilsson 2005) skriver man att naturlig dynamik &r grunden for att na
och behdlla gynnsam bevarandestatus inom vistlig taiga. Branden dr definierad som
en naturlig storningsregim och for att bevara naturvirdena inom naturtypen behovs
darfor aktiva skotselatgarder. Gotland har dven flera registrerade forekomster av
brandgynnade arter och anlagda naturvardsbrinning kommer att fungera som
ersittning for de historiskt forekommande naturliga brinderna i omraden med
brandgynnade arter och brandstrukturer.

Endast GIS-analysen dr inte tillrdcklig for att peka ut aktuella brénningsomraden.
Ytterligare fdltbesok for utvirdering av praktiska forhdllanden att genomfora
naturvardsbranningar kridvs. Men resultaten syftar till att fungera som en végledning i
prioriteringen av arbetet. Utifrdin den genomforda studien rekommenderas
Lansstyrelsen 1 Gotlands 14n att utreda de praktiska forhallandena och méojligheterna
att genomfora naturvirdsbrianningar i samtliga reservat listade i tabell 13. Av dessa 50
reservat bor foljande prioriteras,

*  Bluttmo-Gildarshagen e Kallgatburg

*  Brantings haid e Skymnings

e  Bastetrask e Stenstuguskog
*  Filehajdar

eftersom att de alla,

* Innehaller brandnaturtyp

* Har registrerade forekomster av brandgynnade arter

* Har registrerade forekomster av rorliga pyrofiler inom 10 km

*  Samt har narliggande skyddsomraden med brandnaturtyp och brandgynnade arter.

Baserat pa studiens resultat bor dven foljande omréden prioriteras, trots att de inte
uppfyller samtliga av ovanstiende kriterier,

*  Gotska Sandon
¢ Hall-Hangvar
* Torsburgen

Gotska Sandon eftersom att hela 6n &dr tdckt av brandnaturtyp samt att dér finns
manga rapporterade forekomster av flera rodlistade arter. Ockséd Hall-Hangvar har
registrerade  forekomster av  brandgynnade arter samt har den storsta
sammanhingande arealen brandnaturtyp efter Gotska Sandon. Torsburgen bor
prioriteras d& omrddet har dokumenterad brandhistorik samt att inventeringar av
omrédet har visat pa en stor forekomst av brandgynnade arter.

47



Foljande ekologiska grupper dominerar de utvalda omridena. Endast nagra av de
ndrvarande arterna namns. Fler kan forekomma 1 omraddena. Rekommendationerna

Bluttmo-Gildarshagen, ekologisk grupp E, stationdra arter pa sandig eller torr mark.
Omréadet har flera registrerade fOrekomster av orange taggsvamp, Hydnellum
aurantiacum fran 2007 och skrovlig taggsvamp, Sarcodon scabrosus fran 2010, bada
rodlista som NT. Arter i den ekologiska gruppen skulle gynnas av en lag
brandintensitet med relativt stort branddjup.

Briantings haid, ekologisk grupp D, arter beroende av exponerad gammal tallved eller
dod ved. Omrddet har registrerade forekomster av harig blombock, Etorofus
pubescens fran ar 2009 vilken listas som VU i rodlistan. Arter inom den ekologiska
gruppen skulle gynnas av en lg brandintensitet med relativt stort branddjup dér
mycket dod ved kom att skapas.

Bistetrdsk, ekologisk grupp B och D, eftersom att halvsvart rédbock, Ampedus
balteatus har registrerats i omrddet ar 2009, vilken tillskrivs bada grupperna. Arten
gynnas generellt av alla typer av brand.

Filehajdar, har inga registrerade arter som é&r klassificerade enligt ekologisk grupp.
Dock har den flera registrerade forekomster av nipsippa, Pulsatilla patens vilken
skulle skadas av en allt for intensiv brand och dirfor rekommenderas en lagintensiv
naturvirdsbranning.

Kallgatburg, ekologisk grupp C, rorliga pyrofiler. I omradet har ar 2006 béde
tallbarksmal, FElatobia fuliginosella och skiktdynemott, Apomyelois bistriatella
registrerats som ndrvarande. Tallbarksmalen dr klassad som VU i rodlistan och
skiktdynemott som NT. Rorliga pyrofiler gynnas generellt av alla typer av brénder.

Skymnings, ekologisk grupp D, omridet har registrerade forekomster av harig
blombock, Etorofus pubescen fran ar 2009 vilken dr rodlistad som VU. Av praktiska
skél ldmpar sig Skymnings ldmpar vél for naturvardsbrianning dd omrédet ingér i
kategorin planerade naturreservat och formella beslut om skotselplaner inte dr tagna.
Séledes finns det mojlighet att skriva in brand som ldmplig skotselatgérd.

Stenstuguskog, ekologisk grupp E, omréadet har registrerade forekomster av
taggsvampar och gynnas saledes av lagintensiv brand.

Hall-Hangvar, arter frdn de ekologiska grupperna C och D finns registrerade i
omradet. Bland annat hérig blombock, Etorofus pubescens och vallrovfluga,
Choerades igneus fran ar 2012, bada &r klassificerade som VU i rédlistan. D4 arter
tillhdrande ekologisk grupp D gynnas av lagintensiva bdnder och arter tillhdrande
ekologisk grupp C generellt gynnas av alla typer av brdnder rekommenderas
lagintensiv brand for omradet.

Torsburgen, ekologisk grupp C, omradet har flest rapporterade forekomster av
brandgynnade arter efter Gotska Sandon. Flera av dessa tillhor de rorliga pyrofilerna
déarfor rekommenderas 1agintensiv brand.

Gotska Sandon, pa on finns registrerade forekomster av arter inom ekologisk grupp B,
c och d varav manga rodlistade. 2007 registrerades gulflickig praktbagge, Buprestis
novemmaculata och Euplectus tholini vilka ar rodlistad som VU. Beroende pa vilken
del av 6n man planerar att brdnna bor branden styras till mer 1gintensiv respektive
mer intensiv.
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Da omraden med registrerade forekomster av ekologisk grupp A, stationdra och
kortspridda pyrofiler pa frisk mark troligtvis ofta aterfinns pa historiskt
brandfrekventa omrdden bor dven dessa prioriteras. De omrddena med registrerade
forekomster av stationdra pyrofiler 4r Brucebo, Bruten, Gothem suderbys, Hajdes
storhage, Mojner, Sajgs, Smagérde naturskog, Uppstaig och Olbick.

Resultaten paverkas av flera osdkerheter. Dessa osdkerheter aterfinns framst i
kvaliteten hos indatan da studiens metod ar forhallandevis enkel. Att anvénda data
fran Artportalen dr till viss del problematiskt d& den grundar sig pa rapporteringar fran
privatpersoner. Dock dr Artportalen utformad for att minimera mojligheterna for
felrapporteringar. Informationen ar dock inte spatialt representativ eftersom att
avsaknad av fynd inte ar likstdllt med att arten &r frdnvarande. Istéllet bor
rapporterade fynd betraktas som en garanti att arten finns eller historiskt har funnits 1
omrddet. Vissa arter r inte inrapporterade av den anledningen att ingen har letat efter
dem. Och att vissa arter dr mer frekvent inrapporterade beror troligtvis péd att de &r
lattare att artbestimma. Vissa omrdden kommer &ven vissa en storre mingd
rapporteringar d& de varit mal for omfattande inventeringar, t.ex. Torsburgen
(Bohman och Franc 2009).

Berdkningarna av utbredningen av brandnaturtyp i studieomrddet kan vara ndgot
overdriven d& Lantméteriets marktidckedata &r relativt generell. Stora ytor
klassificeras till en klass. Vid kontroll av flygbilder &r ibland omriden utan tydlig
vegetation karterats som barrskog enligt Lantmiteriets martickedata. Resultaten hade
troligtvis forbéttrats vid tillgang till mer detaljerad data. Inkluderandet av ytterligare
naturtypsklasser (se tabell 4 s. 31) kan dven det bidra till en Overskattad areal av
brandnaturtyp. Karterade omraden for respektive klass borde filtinventerats innan
GIS-analysen for att sdkerstélla att de dr av brandnaturtyp. P4 grund av studiens
begrinsade tidsram kunde inte detta genomforas, men rekommenderas vid fortsatt
arbete.

Trots osdkerheter i studien GOverensstimmer resultatet att flera av identifierade
omradena ligger p4 norra och stra Gotland vil med vad som star i Atgirdsprogram
for skalbaggar pa nyligen dod tall, 2014-2018 (Pettersson 2013). 1
atgirdsprogrammet pekas dessa omraden ut som de idag sista habitaten for ett stort
antal av Sveriges hotade vedinsekter 4 tall.
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6. Slutsats

Studien visar att Gotland har en stor population av brandgynnade arter varav flera &r
rodlistade. Ménga av dessa arter dr knutna till den for Gotland karakteristiska glesa
tallskogen. Idag pdgar en kraftig igenvixning av tallskogen vilket drastiskt skulle
minska de idag redan hotade arternas habitat. Det &r omdjligt att aterskapa ens en
brdkdel av den historiskt brandpriglade skogen. Darfor ar det viktigt att den
begridnsade andelen skog som brinns héller en hog ekologisk kvalitet. Lagintensiv
kontrollerad naturvdrdsbrianning &r en effektiv metod for att 6ppna upp skogen, dka
ljusinldppet samt skapa livsnddvindiga substrat for brandgynnade arter.

Syftet med arbetet var att tillimpa GIS for att identifiera ldmpliga omraden for
naturvirdsbrianning pa Gotland at Lansstyrelsen i Gotlands 1dn. Syftet uppfylls, och
49 naturreservat (se tabell 13), frimst pa norra Gotland och nationalparken Gotska
Sandon har identifierats som lampliga objekt for naturvardsbrinning. Dessa omraden
innehaller brandnaturtyp, samt registrerade forekomster av brandgynnade arter.
Baserat pd resultaten frdn den genomforda studien bor 10 av de 50 omradena sdrskilt
prioriteras. Nedan listade sju omraden da de alla utdver att innehdlla brandnaturtyp
och registrerade forekomster av brandgynnade arter, dven har registrerade
forekomster av rorliga pyrofiler inom 10 km avstdnd. Samt har skyddade omraden 1
ndra anslutning med brandnaturtyp och registrerade forekomster av brandgynnade
arter.

*  Bluttmo-Gildarshagen e Kallgatburg

*  Brantings haid e Skymnings

e  Bastetrask e Stenstuguskog
*  Filehajdar

Aven Gotska Sandon, Hall-Hangvar ioch Torsburgen bor enligt studiens resultat
prioriteras. Nationalpark Gotska Sandon eftersom att 6n hyser flera registreringade
forekomster av rodlistade brandgynnade arter, samt har den stdrsta sammanhingande
ytan brandnaturtyp i studie omradet. Hall-Hangvar bor prioriteras dd omradet har det
storts sammanhéngande arealen brandnaturtyp pd huvudon. Torsburgen har en
dokumenterad brandhistorik och inventeringar i omrédet har visat pd en stor
forekomst av brandgynnade arter och bor sdledes dven den prioriteras.

Uppsatsen har dven som delsyfte att ge en sammanfattning av brandens ekologiska
forutsittningar och effekter. Syftet mots i kapitel 2. Skogsbrand och ekologi, dér en
fordjupad introduktion ges till de brandfaktorer som styr de ekologiska effekterna av
en kontrollerad naturvardsbrand.
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7. Slutord

Torsdagen den 22 maj 2014 redovisade jag mina resultat for representanter fran
naturvardsenheten pd Lénsstyrelsen 1 Gotlands 14n, Region Gotland och
Skogsstyrelsen. Debatten efterdt var positiv och det talades om hur man skulle ga
vidare i arbetet med naturvardsbrdnningar baserat pa resultaten presenterade i
uppsatsen.

Utover de resultat som presenteras i rapporten har dven de dataskikt som listas i
bilaga 10 ldmnats till naturvirdseneheten pa Linsstyrelsen i Gotlands ldn. Min
forhoppning dr att dessa ska fungera som stod for handldggare vid ldnsstyrelsen att
anvinda vid planering av skotseldtgidrder. Samt att kontrollerad naturvardsbrinning
skrivs in som mojlig skotselatgird vid revidering av skotselplaner till de reservat som
listas som prioriterade. Och dartill hoppas jag att de kommande bridnningarna
genomfors pa ett sddant sitt att de ekologiska resultaten maximeras.
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Bilaga 1, Upphovsratt till kartmaterial

Nedan f6ljer en forteckning 6ver de produkter fran externa leverantorer av kartdata
som anvants i analyserna samt i vilken karta materialet publiceras,

© Lansstyrelsen i Gotlands lan

© Artportalen, ArtDatabanken SLU, karta 5 och 6 - 12

© Lantmateriet - LM Markticke vektor, karta 2, 3 och 11 - 13

© Lantmateriet - LM generaliserad Sverigeyta, karta 1 - 13

© Lantmateriet - LM Nordenkartan Tatorter, karta 1

© Lantmiteriet - LM Oversiktskarta Sjoar, karta 11 - 13

© Naturvardsverket - NV VicNatur Nationalparker, karta 2 och 4

© Naturvardsverket - NV VicNatur Naturreservat, karta 2,4 och 11 - 13
© Naturvardsverket - NV VicNatur Kulturreservat, karta 2

© Naturvardsverket - NV VicNatur Naturvardsomrade, karta 2, 4 och 11 - 13
© Naturvardsverket - NV VicNatur Naturtypskartering, 2, 3 och 11 - 13
© Skogsstyrelsen - SKS Nyckelbiotoper, karta 2,4 och 11 - 13

© Skogsstyrelsen - SKS Naturvarden, karta 2, 4 och 13

© Skogsstyrelsen — SKS Naturvardsavtal, karta 2, 4 och 12

© Skogsstyrelsen - SKS Biotopskydd, karta 2,4 och 11
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Bilaga 2, Ordlista

Ordlista fran Naturvardsbranning, Védgledning fér brand och brdnning i skyddad skog
(Nilsson 2005), med undantag av boreal och boreonemoral som kommer fran Elmhagen

(2014).
Betesbranning: Branning for att 6ka grasvaxt i skogsmark. Historiskt viktigt areellt (fore 1900).

Boreal: En vegetationszon bestdende av barrskog, dominerad av barrtraden tall och gran, men
med inslag av 16vtrad, framst bjork och asp. Den boreala skogen kallas dven for taiga.

Boreonemoral: En vegetationszon bestdende av blandskog. Den boreonemorala zonen ar en
overgangszon mellan den boreala barrskogszonen och den nemorala ddellovskogen.

Brandfrekvens: Anger hur ofta en mark brinner.
Brandhardhet: se brianningsdjup
Brandintervall: Tid mellan brander.

Brandintensitet: Anger skogsbrandens effekt-(varme)utveckling ovan mark, vilken paverkas av
mangden bransle, dess fukthalt samt vindstyrka( = eldens spridningshastighet). Hog intensitet
medfor 6kad dodlighet i tradskiktet.

Brandljud: = Brandlyra, skada pa trad (tall ar vanligast) som uppkommit genom att elden har
dodat en del av stammen, sd att barken senare fallit av varvid veden exponerats. Den skadade
delen vallas in av barken runt om sa att skadan successivt doljs.

Brandrotation: For att brandberoende arter ska ges mojlighet att existera, maste nya brandfalt
ska- pas tillrackligt ofta inom effektivt spridningsavstand. Detta dstadkoms med brand- rotation,
som dock sker i olika skalor beroende pa vilka arter man 6nskar gynna.

Brandrefug: Skogsbestand, ofta av nyckelbiotopskvalitet, dar brand sillan eller aldrig fore-
kommit.

Brinningslandskap: Ett avgransat landskapsavsnitt eller storre omrade dér flera enskilda
naturvards- branningar planeras och gors med syfte att skapa brandkontinuitet.

Brinningsdjup: Eldens paverkan pa marken, d.v.s. hur mycket av markens organiska material
som brinner upp, vilket framst avgors av dess fuktighet.

Dendrokronologi: Metod for att datera trad genom att studera och jamfora
arsringsutvecklingen.

Frobank: Fro som vilar i jorden flera ar och vantar pa lampligt tillflle att gro.

Hyggesbrianning: Kontrollerad branning av avverkningsavfall, forna och 6versta delen av
humusskik- tet pa hygget, vilket syftar till att forbereda for skogskultur.

Naturvardsbrinning: Planerad och noga kontrollerad branning, anlagd pa skogsmark for att i
naturvards- syfte efterlikna en naturlig brand. Naturvardsbranning kan utféras bade inom
skyddade omrdaden samt inom skogsbruket som en del i ett frivilligt &tagande.

Pionjartrad: Tradslag som pa naturlig vag forst dterbeskogar en yta (t.ex. asp, bjork, silg och
tall).

Pyrofil: (=Brandélskande) Anvénds for arter som nastan uteslutande hittas pa nya brandfilt
samt visar speciel- la anpassningar till brand.

Strukturer: Forekomst av block, lagor, déda trad, fuktighet, lodytor etc.

Substrat: Vixtbddd, underlag eller material som olika arter behéver for sin fortlevnad, t.ex. grova
levande trdd, dod ved (torrakor, lagor, grenar och stubbar) hillmark eller fuktig mark.

Svedjebruk: Metod for odling av jordbruksgrodor (sdd, rovor, potatis) efter avverkning och
branning av skogsmark.
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Bilaga 3, Brandgynnade arter

Lista 6ver de brandgynnade arter som star listade i Brandgynnade arter i sydostra
Sverige (Forsslund et al. 2011) samt har inrapporterade forekomster pa Gotland enligt
Artportalen. I kolumnen RL10 star information om arten ar rodlistad enligt 2010 ars
rodlista, se tabell 6 for forklaring av forkortningarna. I kolumnen Rapp. star antalet
inrapporterade fynd for arten pa Gotland i artportalen mellan dren 1900 och 2014.

Ekologisk grupp

antal arter antal arter
A Stationdra pyrofiler pa frisk mark _Z D Tallved/exponerade ved arter _22
1 marksvampar 2 1 insekter knutna till dldre tallved 3
B Loévbrannearter 14 2 o6vriga insekter knutna till exponderad ved 17
1 kryptogamer 4 3 kryptogamer knutna till tallved 2
2 insekter 9 E Stationira arter pa sandig/torr mark 15
3 ovriga 1 1 karlvaxter 1
C Rorliga pyrofiler 31 2 marksvampar 13
1 brandberoende insekter 15 3 ovriga 1
2 starkt brandgynnade inster pa brandfalt 14
3 svampar 1
4 ovriga 1
Ordning Art taxonID Svenskt namn A[(B|C(D RT10 Rapp.
Fungi Phellodon niger 5449 Svart taggsvamp 1 NT 152
Lavar Collema furfuraceum 388 Stiftgelélav 1 NT 2
Lavar Collema subnigrescens 392 Aspegelélav 1 1
Lavar Eopyrenula leucoplaca 616 Blanklav 1 NT 7
Lavar Nephroma laevigatum 1083 Vastlig njurlav 1 NT 45
Coleoptera Abdera triguttata 100148 Treflackig brunbagge 2 8
Faglar Dendrocopos minor 100048 Mindre hackspett 3 NT 1948
Coleoptera Acmaeops marginatus 100164 Kantad kulhalsbock 1 EN 102
Coleoptera Acmaeops septentrionis 100165 Kortharig kulhalsbock 1 EN 3
Lepidoptera  Apomyelois bistriatella 100370 Skiktdynemott 1 NT 3
Coleoptera Biphyllus lunatus 100481 Bandad brandsvampbagge 1 EN 45
Coleoptera Helophorus tuberculatus 102269 Kolad halsbrandbagge 1 18
Coleoptera Henoticus serratus 105495 Sagkantad fuktbagge 1 3
Coleoptera Laemophloeus muticus 101164 Svart plattbagge 1 VU 6
Coleoptera Paranopleta inhabilis 101507 Brandkortvinge 1 NT 3
Coleoptera Platyrhinus resinosus 101593 Stor plattnosbagge 1 NT 3
Coleoptera Pterostichus quadrifoveolatus 101672 Brandsvartlopare 1 3
Coleoptera Sericoda quadripunctata 100215 Liten brandlépare 1 15
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Ordning

Art

taxonlD

Svenskt namn

Coleoptera Sphaeriestes stockmanni 101803 Kolsvart tradbasbagge 6
Coleoptera Acanthocinus griseus 100155 Mindre timmerman NT 123
Coleoptera Aegomorphus clavipes 102147 Spindelbock 1
Hymenoptera Andrena argentata 100282 Silversandbi NT 5
Coleoptera Arhopalus ferus 100397 Naken barkbock/Kustbarkbock EN 6
Coleoptera Buprestis novemmaculata 100516 Gulflackig praktbagge VU 21
Coleoptera Buprestis octoguttata 100517 Attaflackig praktbagge 33
Diptera Choerades igneus 100624 Vallrovfluga VU 2
Coleoptera Cynaeus angustus 105841 Frosvartbagge 3
Lepidoptera  Elatobia fuliginosella 102431 Tallbarksmal VU 6
Coleoptera Euplectus tholini 100955 VU 2
Coleoptera Ipidia binotata 101138 NT 3
Coleoptera Pachyta lamed 105904 Bandad skulderbock 2
Hymenoptera Pemphredon baltica 234354 1
Hymenoptera Pemphredon beaumonti 101522 NT 2
Coleoptera Saperda Perforata 101728 Gron aspvedbock NT 13
Coleoptera Calitys scabra 100524 Skrovlig flatbagge NT 14
Coleoptera Pedostrangalia pubescens 101199 Harig blombock VU 101
Coleoptera Tragosoma depsarium 101920 Raggbock VU 174
Hymenoptera Symmorphus murarius 101867 Storre vedgeting VU 8
Coleoptera Xyleborinus saxesenii 101986 Brun vedborre 1
Hemiptera Aradus betulinus 226412 2
Coleoptera Cis dentatus 105762 NT 5
Homoptera Cixidia confinis 100658 Mork vedstrit 4
Coleoptera Hymenophorus doublieri 101110 Ragghornig kamklobagge VU 6
Coleoptera Lyctus linearis 102297 Eksplintbagge VU 3
Coleoptera Monochamus galloprovincialis 101340 Kronbock NT 52
Coleoptera Stagetus borealis 101816 Timmertickgnagare NT 12
Lavar Cladonia parasitica 353 Dvérgbagarlav NT 10
Lavar Ramboldia elabens 229821 Vedflamlav 1
Karlvaxter Chimaphila umbellata 340 Ryl VU 56
Fungi Bankera fuligineoalba 3100 Talltaggsvamp NT 16
Fungi Boletopsis grisea 149 Tallgraticka VU 1
Fungi Hydnellum aurantiacum 4361 Orange taggsvamp NT 56
Fungi Hydnellum caeruleum 4362 Bla taggsvamp NT 40
Fungi Hydnellum ferrugineum 4364 Dropptaggsvamp 92
Fungi Lactarius musteus 4745 Tallriska NT 3
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Ordning

Art

taxoniID

Svenskt namn

RT10 Rapp.

Fungi Lyophyllum semitale 4962 Mjolsvarting NT 8
Fungi Onnia triquetra 1110 Tallharticka EN 7
Fungi Phellodon Melaleucus 5448 Svartvit taggsvamp NT 44
Fungi Sarcodon glaucopus 1437 Blafotad taggsvamp VU 45
Fungi Sarcodon scabrosus 2059 Skrovlig taggsvamp NT 96
Fungi Sarcodon squamosus 5966 Motaggsvamp NT 31
Fungi Tricholoma apium 1593 Lakritsmusseron VU 8
Faglar Caprimulgus europaeus 102118 Nattskarra NT 1886
Fungi Pseudoomphalina kalchbrenneri 1315 Kalkmjolnavling 3 DD 10
Coleptera Ampedus balteatus 105183 Halvsvart rodbock 26
Coleptera Ampedus nigroflavus 100266 Orange rodrock NT 2
Coleptera Hylis foveicollis 101107 Halvknappare 2
Hemiptera Mezira tremulae 101318 Stor aspbarkskinnbagge 5
Coleptera Necydalis major 101377 Stekelbock NT 2
Coleptera Platysoma minus 101596 Sexstrimmig plattstumpbagge NT 2
Coleptera Tetratoma fungorum 102350 Blavingad lovsvampbagge 2

Lista 6ver de brandgynnade arter som star listade i Naturvdrdsbrdnning, Vigledning fér
brand och brdnning i skyddad skog (Nilsson 2005) och Atgdrdsprogram for bevarande av

brandinsekter i boreal skog (Wikars 2006) och finns rapporterade forekomster pa
Gotland till Artportalen, utéver dem som star listade ovan. I kolumnen RL10 star

information om arten ar rédlistad enligt 2010 ars rodlista, se tabell 6 for forklaring av
forkortningarna. I kolumnen Rapp. star antalet inrapporterade fynd for arten pa

Gotland i artportalen mellan dren 1900 och 2014.

familj Art taxonID svenskt namn RL10 Rapp.
insekter

Staphylinidae Micropeplus tesserula 104314 Asryggbagge 5
Cryptophagidae Cryptophagus corticinus 100751 Skiktdynefuktbagge 2
Tineidae Saladula saltatoria 226144 Allmant strandstinkfly 3
Carabidae Bembidion lampros 103351 Madssingslopare 18
Staphylinidae Phloeonomus pusillus 104402 5
Staphylinidae Phloeonomus sjoebergi 104403 16
Staphylinidae Homalota plana 104963 1
Staphylinidae Placusa atrata 104970 4
Staphylinidae Anomognathus cuspidatus 104961 4
Staphylinidae Phaenops cyanea 105208 BIa praktbagge 57
Aderidae Corticaria rubripes 105730 3
Latrididae Cortinicara gibbosa 105739 26
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familj Art taxonlD Rapp.

svenskt namn RL10

Latrididae Atomaria pulchra 105564 2
Cryptophagidae Caenoscelis ferruginea 105530 2
Cryptophagidae Caenoscelis subdeplanata 105529 2
Cryptophagidae  Paramecosoma melanocephalum 105494 2
Cryptophagidae Litargus connexus 105778 9
Mycetophagidae Dacne bipustulata 105584 9
Erotylidae Glischrochilus quadripunctatus 105450 2
Nitidulidae Glischrochilus hortensis 105449 23
Nitidulidae Hadreule elongatula 101031 2
Melandryidae Rhagium inquisitor 105902 Barrtradlopare 140
Cerambycidae Acanthocinus aedilis 105944 Storre timmerman 90
Cerambycidae Monochamus sutor 105938 Tallbock a4
Cerambycidae Asemum striatum 105897 Strimmig barkbock 21
Cerambycidae Arhopalus rusticus 105896 Brun barkbock 167
Anthribidae Platystomus albinus 106171 Vanlig plattnosbagge 10
Anthribidae Hylobius abietis 106448 Vanlig snytbagge 28
Curculionidae Orthotomicus suturalis 106564 Oliktandad barkborre 1
svampar

Skal Anthracobia macrocystis 3000 2
Skal Anthracobia maurilabra 3001 2
Ticka Antrodia sinuosa 3008 timmerticka 9
Skal Ascobolus carbonarius 3047 kolprickskal 1
Hatt Clitocybe sinopica 3332 svedjetrattskivling 14
Hatt Coprinus hansenii 245720 brunharig blacksvamp 3
Hatt Coprinus lagopides 245693 stor brandblacksvamp 7
Skal Geopora arenicola 4204 sandskal 5
Skal Geopyxis carbonaria 4205 stybbskal 3
Hatt Hebeloma anthracophilum 236341 stybbfranskivling 9
Hatt Hohenbuehelia petaloides 239176 spadmussling 6
Hatt Lyophyllum ambustum 4939 1
Skal Morchella elata 5079 toppmurkla 12
Skal Peziza cerea 259851 stubbskal 2
Skal Peziza echinospora 5394 brun brandskal 4
Skal Peziza violacea 5410 vartsporig brandskal 10
Hatt Pholiota highlandensis 5492 kolflamskivling 10
Skal Pulvinula constellatio 5721 mullskal 1
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familj Art taxonID svenskt namn Rapp.

RL10
Skinn Schizophyllum commune 5971 klyvblad 2
Skal Trichophaea gregaria 6299 1

karlvaxter, lavar mossor och faglar

o Carex pilulifera 222358 Pillerstarr 2
Karlvaxt

Ceratodon purpureus 2106 Brannmossa 21
Mossa

Funaria hygrometrica 2252 spamossa 12
Mossa

Marchantia polymorpha 2638 Levermossa 8
Mossa

Polytrichum commune 2846 stor bjornmossa 3
Mossa

Polytrichum strictum 2853 myrbjérnmossa 5
Mossa
o Vicia cassubica 221360 backvicker 2
Karlvaxt
o Vicia cracca 221361 krakvicker 64
Karlvaxt
o Vicia hirsuta 221368 duvvicker 16
Karlvaxt
o Vicia lathyroides 221371 varvicker 5
Karlvaxt
o Vicia sativa subsp. nigra 224169 liten sommarvicker 7
Karlvaxt
o Vicia sativa subsp. sativa 224170 fodervicker 4
Karlvaxt
o Vicia sativa subsp. segetalis 224171 stor sommarvicker 15
Karlvaxt
o Vicia sepium 221382 hackvicker 26
Karlvaxt
o Vicia tenuifolia 221384 luktvicker 9
Karlvaxt
o Vicia tetrasperma 221385 sparvvicker 4
Karlvaxt
o Vicia villosa subsp. villosa 224177 vanlig luddvicker VU 6
Karlvaxt

Se fortsattning nista sida
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Lista 6ver brandgynnade arter som lagts till fran dtgdrdsprogram. I kolumnen RL10 star

information om arten ar rédlistad enligt 2010 ars rodlista, se tabell 6 for forklaring av

forkortningarna. I kolumnen Rapp. star antalet inrapporterade fynd for arten pa

Gotland i artportalen mellan dren 1900 och 2014.

Ordning Art taxonID Svenskt namn RT10 Rapp.
Inventering av fjalltaggsvampar 2005-2007 (Edvinsson et al. 2007)

Atgirdsprogram for bevarande av rodlistade fjdlltaggsvampar (Nitare 2006)

Fungi Sarcodon imbricatus 5964 Fjallig taggsvamp 129
Fungi Sarcodon fuligineovioldceus 1436 Lilakottig taggsvamp EN 23
Fungi Sarcodon léucopus 1438 Slat taggsvamp EN 211
Fungi Sarcodon fénnicus 1435 Bitter taggsvamp EN 16
Fungi Sarcodon lundélii 2058 Koppartaggsvamp VU 7
Atgirdsprogram for skalbaggar pa nyligen déd tall 2014-2018 (Pettersson 2013)

Coleoptera Orthotomicus longicollis 101474 Avlang barkborre VU 24
Coleoptera Cerylon impressum 100577 Tallgangbagge VU 47
Coleoptera Corticeus fraxini 102217 Tallbarksvartbagge VU 1
Coleoptera Boros schneideri 100499 Smal skuggbagge EN 27
Coleoptera Platysoma lineare 103823 Linjerad plattstumpbagge NT 6
Coleoptera Tomicus minor 106545 mindre margborre 32
Coleoptera Nothorhina muricata 101410 reliktbock NT 70
Coleoptera Asemum tenuicorne 102186 Slat barkbock EN 9
Coleoptera Medon dilutus 102518 VU 2
Coleoptera Nacerdes carniolica 101368 Strandblombagge VU 26
Coleoptera Plegaderus sanatus 102328 EN 36
Coleoptera Rushia parreyssii 102333 Tallbarkbrunbagge 19
Coleoptera Menephilus cylindricus 101306 Gnagmjolbagge VU 38
Atgirdsprogram for kalktallskogar 2009-2013 (nitare 2009)

Karlvaxter Pulsatilla patens 1332 Nipsippa NT 240
Karlvaxter Pulsatilla vulgaris, subsp. Gotlandica 1333 Gotlandssippa VU 261
Skalbaggar pa dod tall i Gotlands 1dn, 2009 (Bohman och Franc 2009)

Coleoptera Corticeus longulus 105850 Avlang barksvartvagge

Coleoptera Bothrideres contractus 100501 Tallbarkbagge EN 32
Inventering av insekter pd brandfaltet vid Kallgateburg (Wikars 2013)

Coleoptera Plegaderus saucius 101603 Stumpbagge NT 31
Hemiptera Aradus obtectus 226424 Barkskinnbagge 11
Fungi Antrodia Xantha 3011 citronticka 4
Coleoptera Silvanus bidentatus 101783 Tvatandad plattbagge 1
Coleoptera Atomaria vespertina 105575 Fuktbagge 3
Coleoptera Corticeus unicolor 100716 Enfargad barksvartbagge 3
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Bilaga 4, Brandnaturtyper

De naturtyper som utgjort urvalsgrund for identifiering och berdkning av potentiell
utbredning av brandpaverkad skog pa Gotland. Kursiverade koder motsvarar
naturtyper som aterfinns i listan éver brandnaturtyper som anvénts i Strategi for
naturvardsbranning i syddstra Sveriges skyddade skogsomraden ar 2012-2022
(Ingvarson et al. 2012). Fetstilta koder motsvarar naturtyper som lagts till analysen for
Gotland. Aterfinns 4ven i tabell 3och tabell 4.

BIDOS

910 KNAS - hygge (avverkat for hogst 10-15 ar sedan, hogst 3-5 m hoga trad)
2180 Kustnara tradkladda sanddyner

2181 Kustnara tradkladda sanddyner - Torr dynskog
9000 Skog

9010 Vistlig taiga - Obestamd

9012 Vastlig taiga - Tallskog

9014 Vastlig taiga - Hallmarkstallskog

9015 Vastlig taiga - Barrblandskog

9016 Vistlig taiga - Blandskog

9070 Tradbekladd betesmark

9740 Skogbevuxen myr

9810 Obestamd Vastlig taiga/ickenatura-skog

9900 Ickenatura-skog

9910 Skog pa fd 6ppenmark (igenvaxningsskog)

Naturtypskartering

2180 Kustnara tradklddda sanddyner

2181 Kustnara tradklddda sanddyner - Torr dynskog
9000 Skog

9010 Vaistlig taiga - Obestamd

9070 Tradbekladd betesmark

9740 Skogbevuxen myr

9810 Obestamd Vastlig taiga/ickenatura-skog

9900 Ickenatura-skog

Lantmateriets marktackedata

43 Marktackedata - Barrskog pa lavmark

44 Marktackedata - Barrskog ej pa lavmark 5-15 meter
45 Marktackedata - Barrskog ej pd lavmark > 15 meter
46 Marktickedata- Barrskog pa myr

47 Marktackedata - Barrskog pa berg-i-dagen

48 Marktackedata - Blandskog, ej pa myr eller berg-i-dagen
49 Marktickedata- Blandskog pa myr

53 Marktackedata- Busksnar

54 Marktackedata - Hygge

55 Marktickedata - Ungskog

59 Marktickedata - Berg i dagen och blockmark

60 Marktickedata- omraden med sparsam vegetation
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Bilaga 5, Naturreservat och Nationalparker med
brandnaturtyp

Alla de 120 naturreservat samt Gotska Sanddns nationalpark som innehaller
brandnaturtyper. Kolumnen ha visar hur stor area brandnaturtyp varje reservat har.
Kolumnen % visar hur stor andel av Gotlands totala brandnaturtyp inom skyddad natur
som respektive reservat innehaller, endast dem med > 1 % star utskrivet.

Namn ha % Namn ha Namn ha

Gotska Sandon 3185,43 12,82 Ostergarnsberget 109,8 Alarve 33,29
Hall-Hangvar 2430,82 9,78 Traskmyr och Vastean 104,2 Lauks 32,66
Bastetrask 642,76 2,59 Furilden 97,6 Horsan 32,57
Molnermyr 568,08 2,29 Russvatar 95,8 Mojner 31,2
Brantings haid 412,06 1,66 Marpes 93,16 Torrvesklint 31,13
Trélge 299,18 1,2 Lindhammarsmyr 89,28 Bruten 29,83
Skymnings 281,56 1,13 Kallgatburg 89,27 Klosterdange 28,43
Langhammars 263,52 1,06 Gréane 81,37 Ekstakusten 28,38
Bjorkume 217,31 olback 78,9 Gothem Suderbys 28,22
Hajdes storhage 198,33 Sajgs 77,38 Kvie kallmyr 26,58
Brantings 173,94 Gurpe 70,93 Brucebo 26,21
Botes kallmyr 171,98 Bluttmo-Gildarshagen 67,93 Paviken 25,77
Grogarnsberget 167,73 Muskmyr 60,41 Klints 25,51
Uppstaig 167 Stenstugu skog 55,6 Backs 23,76
Forsviden 162,87 Blautmorskogen 55,4 Verkegards 23,66
Mallgards haid 161,64 Alstade Skog 53,82 Vastlands 20,58
Dagghagen 158,66 Bojsvatar 49,96 Guffride 20,19
Narsholmen 158,45 Hambrar 47,59 Hinser 19,18
Torsburgen 156,76 Fjdlangar 47,19 Millumtrask 18,91
Traskvidar 153,67 Hajdkvie skog 43,6 Skalahauar 18,86
Ullahau 136,71 Danbo 40,82 Savvat 18,13
Haugajnar 136,45 Bungenas 39,49 Sigdes 17,84
Herrgardsklint 135,65 Rongédrde 37,85 Grodvat 16,76
Hoburgsmyr 131,85 Laus holmar 37,83 Lummelundagrottan 16,66
Tingstade skjutfalt 129,97 Jusarve skog 37,66 Grausne kallmyr 15,63
Sigfride 121,94 Lundar 36,35 Vaktbackar 15,34
Stora Vede 121,11 Storsund 35,96 Storholmen 14,68
Ryssnas 120,31 Husrygg 34,7 Sandarve kulle 14,66
Backs i Hangvar 116,54 Mullvalds strandskog 33,47 Tiselhagen 12,35
Ollajvs 115,28 Langmyrskog 33,38 Folhammar 12,3

Fortsattning nista sida
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Namn ha
Irean 12,16
Vitartskallan 11,77
Bosarve I6vskog 11,17
Krakvat 11,11
Jungfrun 10,54
Grodde 10,47
kallinghagen 9,92
Filehajdar 9,42
S:t Olofsholm 8,3
Digerhuvud 8,21
Hajdeby 1:41 8,08
Bergbetningen 6,4
Mulde 5,84
Smagarde naturskog 5,83
Hallholmen 5,78
Salmbarshagen 5,02
Lergravsviken 5,01
Mallgard kallmyr 4,93
Sjals6an 4,39
Sandviken 3,98
Hassle backe 3,47
Pankar 2,85
Hogklint 2,57
Hideviken 2,22
Hagsarve karrang 2,11
Bosarve 2,03
Horsne prastange 1,54
Klinteklinten 0,75
Husken 0,71
Vastra margelgraven 0,32
Malms-Kyllaj 0,06
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Bilaga 6, Naturreservat och nationalparker som ingar i

urvalet

De slutgiltiga reservat som ingdr i utsékningen av prioriterade omraden, sorterat fran a

till 6, totalt 97 stycken, kallas i text for utvalda omraden.

Alstade Skog
Bjorkume
Blautmorskogen
Bluttmo-Gildarshagen
Bojsvatar
Bosarve
Bosarve I6vskog
Botes kallmyr
Brucebo

Bruten
Brantings
Brantings haid
Bungenas

Backs

Backs i Hangvar
Bastetrask
Dagghagen
Danbo
Filehajdar
Fjalangar
Folhammar
Forsviden
Furilden
Gothem Suderbys
Gotska Sandon
Grausne kallmyr
Grodvat
Grogarnsberget
Grane

Guffride

Gurpe

Hajdeby 1:41

Hajdes storhage

Hajdkvie skog
Hall-Hangvar
Hambrar
Haugajnar
Herrgardsklint
Hinser
Hoburgsmyr
Hagsarve karrang
Hallholmen
Horsne prastange
Iredn

Jungfrun

Jusarve skog
Kallgatburg
Klinteklinten
Klints

Krakvat

Kvie kallmyr
Kallinghagen
Langhammars
Langmyrskog
Lauks
Lindhammarsmyr
Lundar

Mallgard kallmyr
Mallgards haid
Marpes
Millumtrask
Mojner

Mulde

Mullvalds strandskog
Molnermyr

Ollajvs
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Rongédrde
Russvatar

Ryssnds

Sajgs
Salmbarshagen
Sandarve kulle
Sigdes

Sigfride
Skalahauar
Skymnings
Smagarde naturskog
Stenstugu skog
Stora Vede
Storholmen
Storsund

Savvat

Tingstade skjutfalt
Tiselhagen
Torsburgen

Trélge

Traskmyr och Vastean
Traskvidar
Torrvesklint
Ullahau

Uppstaig
Verkegards
Vitartskallan
Vastlands

Alarve

Olbsck

Ostergarnsberget



Bilaga 7, Fordelningen av brandnaturtyper

Brandnaturtyper pa hela Gotland och Gotska Sanddn, area visar varje kategoris totala
area i hektar, % visar hur stor andel av den totala brandnaturtypsarealen varje kategori
har.

Brandnaturtyper pa hela Gotland och Gotska Sandén

Kod beskrivning area (ha) %
43 Barrskog pa lavmark 9343,20 5,57
44 Barrskog ej pa lavmark 5-15 meter 55536,89 33,11
45 Barrskog ej pa lavmark > 15 meter 43 261,70 25,79
46 Barrskog pa myr 448,42 0,27
a7 Barrskog pa berg-i-dagen 532,05 0,32
48 Blandskog, ej pa myr eller berg-i-dagen 6 546,75 3,90
49 Blandskog pa myr 63,61 0,04
53 Busksnar 2638,56 1,57
54 Hygge 15090,38 9,00
55 Ungskog 13221,85 7,88
59 Berg i dagen och blockmark 422,54 0,25
60 omraden med sparsam vegetation 4398,06 2,62
910 KNAS - hygge (avverkat for hogst 10-15 ar sedan, hogst 3-5 m hoga trad) 89,76 0,05
2180 Kustnara tradkladda sanddyner 3721,56 2,22
2181 Kustnara tradkladda sanddyner - Torr dynskog 27,46 0,02
9000 Skog 152,05 0,09
9010 Vastlig taiga - Obestamd 4579,89 2,73
9012 Vastlig taiga - Tallskog 293,98 0,18
9014 Vastlig taiga - Hallmarkstallskog 65,44 0,04
9015 Vastlig taiga - Barrblandskog 215,44 0,13
9016 Vastlig taiga — Blandskog 46,87 0,03
9070 Tradbekladd betesmark 4554,61 2,72
9740 Skogbevuxen myr 176,28 0,11
9810 Obestdmd Vastlig taiga/ickenatura-skog 814,03 0,49
9900 Ickenatura-skog 1475,99 0,88
9910 Skog pa fd 6ppenmark (igenvaxningsskog) 4,95 0,003

totalt 167 722,32
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Bilaga 8, Fordelningen av brandnaturtyper i utvalda
omraden

Brandnaturtyper inom utvalda omraden listade i bilaga 4, % visar hur stor andel av den

totala arean brandnaturtyp i utvalda omraden respektive kategori har.

Fordelningen av brandnaturtyper i utvalda omraden

Kod  beskrivning Area (ha) %
43 Barrskog pa lavmark 1259,29 5,18
44 Barrskog ej pa lavmark 5-15 meter 4440,13 18,25
45 Barrskog ej pa lavmark > 15 meter 2717,89 11,17
46 Barrskog pa myr 27,63 0,11
a7 Barrskog pa berg-i-dagen 74,44 0,31
48 Blandskog, ej pa myr eller berg-i-dagen 515,45 2,12
49 Blandskog pa myr 1,07 0,00
53 Busksnar 254,19 1,04
54 Hygge 457,98 1,88
55 Ungskog 608,97 2,50
59 Berg i dagen och blockmark 77,66 0,32
60 omraden med sparsam vegetation 616,69 2,53
910 KNAS - hygge (avverkat for hogst 10-15 ar sedan, hogst 3-5 m hoga trad) 42,52 0,17
2180  Kustndra tradkladda sanddyner 3457,53 14,21
2181  Kustndra tradkladda sanddyner - Torr dynskog 24,10 0,10
9000  Skog 151,09 0,62
9010  Vastlig taiga - Obestamd 3839,93 15,78
9012  Vastlig taiga - Tallskog 280,07 1,15
9014  Vastlig taiga - Hallmarkstallskog 61,24 0,25
9015  Vastlig taiga - Barrblandskog 212,18 0,87
9016  Vastlig taiga — Blandskog 26,62 0,11
9070 Tradbekladd betesmark 3939,48 16,19
9740  Skogbevuxen myr 168,57 0,69
9810 Obestamd Vistlig taiga/ickenatura-skog 611,78 2,51
9900 Ickenatura-skog 492,02 2,02
9910  Skog pa fd 6ppenmark (igenvaxningsskog) 0,00 0,00
totalt 24333,98
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Bilaga 9, Brandgynnade arter inom brandnaturtyper i
utvalda omraden

Lista 6ver de arter som forekommer inom reservaten i bilaga 4, RT10 visar rodlistade
arter och Reg. antalet registrerade fynd i Artportalen mellan dren 1900-2014.

Art Svenskt namn RT10 Reg. Art Svenskt namn RT10 Reg.
Fjarilar Karlvaxter

Apomyelois bistriatella skiktdynemott NT 1 Chimaphila umbellata ryl EN 26
Elatobia fuliginosella tallbarksmla VU 6 Pulsatilla patens nipsippa VU 72
Halvvingar Pulsatilla vulgaris subsp. gotlandica  gotlandssippa EN 108
Cixidia confinis mork vedstrit 2 Vicia cassubica backvicker 1
Aradus obtectus 1 Vicia cracca krakvicker 5
Skalbaggar Vicia hirsuta duvvicker 1
Wanachia triguttata treflackig brunbagge 6 Vicia sepium hackvicker 4
Acanthocinus griseus mindre timmerman NT 123 Vicia tenuifolia luktvicker 3
Acmaeops marginatus kantad kulhalsbock EN 96 Vicia sativa subsp. segetalis stor sommarvicker 1
Sericoda quadripunctata liten brandl6pare 9 Lavar och mossor

Arhopalus ferus kustbarkbock EN 5 Cladonia parasitica dvargbagarlav NT 6
Biphyllus lunatus bandad brandsvampbagge EN 3 Eopyrenula leucoplaca blanklav NT 3
Boros schneideri smal skuggbagge EN 27 Nephroma laevigatum vastlig njurlav EN 18
Bothrideres bipunctatus tallbarkbagge EN 28 Ceratodon purpureus brannmossa 4
Buprestis novemmaculata gulflackig praktbagge VU 12 Funaria hygrometrica spamossa 4
Buprestis octoguttata Attaflackig praktbagge 11 Marchantia polymorpha lungmossa 2
Calitys scabra skrovlig flatbagge NT 12 Polytrichum strictum myrbjérnmossa 2
Cerylon impressum tallgdngbagge VU 27 Svampar

Corticeus unicolor enfargad barksvartbagge 1 Pseudoomphalina kalchbrenneri kalkmjolnavling NT 8
Cryptophagus corticinus 4 Sarcodon fennicus bitter taggsvamp EN 8
Euplectus tholini VU 1 Sarcodon fuligineoviolaceus lilakottig taggsvamp VU 12
Hymenophorus doublieri ragghornig kamklobagge VU 2 Sarcodon glaucopus blédfotad taggsvamp  EN 8
Etorofus pubescens harig blombock VU 82 Sarcodon leucopus slat taggsvamp VU 39
Menephilus cylindricus gnagmjolbagge VU 32 Tricholoma apium lakritsmusseron VU 2
Monochamus galloprovincialis  kronbock NT 48 Sarcodon lundellii koppartaggsvamp NT 4
Nacerdes carniolica strandblombagge VU 21 Sarcodon scabrosus skrovlig taggsvamp 55
Nothorhina muricata reliktbock NT 46 Anthracobia macrocystis 1
Orthotomicus longicollis avlang barkborre VU 23 Anthracobia maurilabra 2
Paranopleta inhabilis brandkortvinge NT 3 Antrodia sinuosa timmerticka 6
Plegaderus saucius NT 13 Antrodia xantha citronticka NT 4
Pterostichus quadrifoveolatus brandsvartlopare 3 Bankera fuligineoalba talltaggsvamp 6
Saperda perforata gron aspvedbock NT 12 Clitocybe sinopica svedjetrattskivling 3
Stagetus borealis timmertickgnagare NT 6 Geopyxis carbonaria stybbskal NT 3
Tragosoma depsarium raggbock VU 160 Hydnellum aurantiacum orange taggsvamp NT 33
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Art

Skalbaggar

Svenskt namn

RT10 Reg.

Art

Svenskt namn

RT10

Reg.

Svampar

Asemum tenuicorne
Helophorus tuberculatus
Lyctus linearis
Plegaderus sanatus
Rushia parreyssii
Medon dilutus
Arrhenopeplus tesserula
Ampedus balteatus

Cis dentatus

Arhopalus rusticus
Acanthocinus aedilis
Tomicus minor

Steklar

Pemphredon beaumonti
Symmorphus murarius

Pemphredon baltica

slat barkbock

eksplintbagge

tallbarkbrunbagge

brun barkbock
storre timmerman

mindre margborre

storre vedgeting

EN

vu

EN

vu

vu

NT

NT

vu

31

18

28

59

34

15

Hydnellum caeruleum
Hydnellum ferrugineum
Lactarius musteus
Lyophyllum ambustum
Lyophyllum semitale
Morchella conica

Peziza subviolacea
Phellodon connatus
Phellodon niger
Pholiota highlandensis
Rhizina undulata
Sarcodon imbricatus
Sarcodon squamosus
Schizophyllum commune
Hebeloma birrus

Hohenbuehelia petalodes

bl taggsvamp
dropptaggsvamp

tallriska

mjolsvarting
toppmurkla
vartsporig brandskal
svartvit taggsvamp
svart taggsvamp
kolflamskivling
rotmurkla

fjallig taggsvamp
motaggsvamp
klyvblad
stybbfranskivling

spadmussling

NT

NT

NT

NT

NT

12

31

19

57

55

18
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Bilaga 10, beskrivning av kartlager at Lansstyrelsen i

Gotlands lan

Samtliga dataskikt finns i K:\ Arbetskatalog\Naturvard\Naturvardsbranning och ar i
filformatet shape och refererade i SWEREF99 TM.

Polygonlager

* Brandnaturtyp_hela_Gotland.shp
Ett lager som visar all brandnaturtyp pa hela Gotland och Gotska Sandén fordelat pa
klasserna presenterade i bilaga 2.
* Brandnaturtyp_skyddade_omraden.shp
Ett lager som visar all brandnaturtyp i alla nedan listade omraden pa Gotland och Gotska
Sandon, forutom Gotlandskusten och Salorev kopparstenarna
o Nationalparker
Naturreservat och naturvardsomraden
Planerade naturreservat (aktuella maj 2014)
Naturvardsavtal
Biotopskydd
Nyckelbiotoper
Naturvarden
Omraden prioriterade for skydd (aktuella maj 2014)

O 0O 0O O O O

Punktlager

Allla punkter baseras pa ett utdrag ur Artportalen av de arter listade i bilaga 7, i
Gotlands lan mellan aren 1900 och 2014, utdraget gjordes 2014-05-18.

* Brandgynnade_arter.shp
Alla regsitrerade forekomster av arter listade.
*  Brandgynnade_arter_utan_Faglar.shp
Samma informations som ovanstaende, men utan registrerade forekomster av faglar.
* Brandgynnade_Arter_ekologiskgruppA.shp
De arter som ingar i den ekologiska gruppen stationara och kortspridda pyrofiler pa frisk
mark.
* Brandgynnade_Arter_ekologiskgruppB.shp
De arter som ingar i den ekologiska gruppen lévbranne arter.
* Brandgynnade_Arter_ekologiskgruppC.shp
De arter som ingar i den ekologiska gruppen rorliga pyrofiler.
* Brandgynnade_Arter_ekologiskgruppD.shp
De arter som ingar i den ekologiska gruppen arter beroende av exponerad gammal tallved
eller dod ved.
* Brandgynnade_Arter_ekologiskgruppE.shp
De arter som ingar i den ekologiska gruppen stationara arter pa sandig eller torr mark.
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Karta 6, Ekologisk grupp A - kortspridda pyrofiler pa frisk
mark

Registrerade forekomster i Artportalen
av stationara pyrofiler pa frisk mark,
ekologisk grupp A.
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Organismgrupp

e  Storsvampar

[ 10 20

| | | ] |
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Karta 7, Ekologisk grupp B gruppen - 16vbréanne arter

Registrerade forekomster i Artportalen
av lévbrannearter, Ekologisk grupp B.
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Karta 8, Ekologisk grupp C - rorliga pyrofiler

Registrerade forekomster i Artportalen
av rorliga pyrofiler, ekologisk grupp C.
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Karta 9, Ekologisk grupp D - gruppen arter beroende av
exponerad gammal tallved eller dod ved

| ¢ v T Registrerade forekomster i Artportalen
l\"'a l‘ e HH\"“""\. av tallved/ exponerad ved arter,
\ 2o ) . ekologisk grupp D.
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Karta 10, Ekologisk grupp E - stationdra arter pa sandig eller
torr mark

Registrerade forekomster i Artportalen
av stationara arter pa sandig/torr mark,
ekologisk grupp E.
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Karta 11, exempel 6ver norra Gotland

Karta som visar nagra av de reservat listade i tabell 13. De reservat som har en orange

ram runt reservatsnamnen uppfyller alla kriterier for utsokningen. Utdver dessa

rekommenderas dven att Hall-Hangvar prioriteras vid fortsatt arbete med planering av

naturvardsbranning.
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Karta 12, Filehajdar och Kallgatburg

Kartan visar nagra av de reservat listade i tabell 13. De reservat som har en orange ram
runt reservatsnamnen uppfyller alla kriterier for utsokningen och boér darfor prioriteras

dsbranning.
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Karta 13, Stenstuguskog

Kartan visar reservaten Stenstuguskog och Uppstaig vilka star listade i tabell 13. De
reservat som har en orange ram runt reservatsnamnen uppfyller alla kriterier for

utsokningen och bor darfor prioriteras vid fortsatt arbete med planering av

naturvardsbranning.
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Institutionen for naturgeografi och ekosystemvetenskap, Lunds Universitet.

Student examensarbete (Seminarieuppsatser). Uppsatserna finns tillgédngliga pé institutionens
geobibliotek, Solvegatan 12, 223 62 LUND. Serien startade 1985. Hela listan och sjilva
uppsatserna ér dven tillgdngliga pd LUP student papers (www.nateko.lu.se/masterthesis) och
via Geobiblioteket (www.geobib.lu.se)
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296

297
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299
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Cansu Karsili (2013) Calculation of past and present water availability in the
Mediterranean region and future estimates according to the Thornthwaite water-balance
model

Elise Palm (2013) Finding a method for simplified biomass measurements on Sahelian
grasslands

Manon Marcon (2013) Analysis of biodiversity spatial patterns across multiple taxa, in
Sweden

Emma Li Johansson (2013) A multi-scale analysis of biofuel-related land acquisitions in
Tanzania - with focus on Sweden as an investor

Dipa Paul Chowdhury (2013) Centennial and Millennial climate-carbon cycle feedback
analysis for future anthropogenic climate change

Zhiyong Qi (2013) Geovisualization using HTMLS - A case study to improve animations
of historical geographic data

Boyi Jiang (2013) GIS-based time series study of soil erosion risk using the Revised
Universal Soil Loss Equation (RUSLE) model in a micro-catchment on Mount Elgon,
Uganda

Sabina Berntsson & Josefin Winberg (2013) The influence of water availability on land
cover and tree functionality in a small-holder farming system. A minor field study in
Trans Nzoia County, NW Kenya

Camilla Blixt (2013) Vattenkvalitet - En féltstudie av skanska Sébybicken

Mattias Spangmyr (2014) Development of an Open-Source Mobile Application for
Emergency Data Collection

Hammad Javid (2013) Snowmelt and Runoff Assessment of Talas River Basin Using
Remote Sensing Approach

Kirstine Skov (2014) Spatiotemporal variability in methane emission from an Arctic fen
over a growing season — dynamics and driving factors

Sandra Persson (2014) Estimating leaf area index from satellite data in deciduous forests
of southern Sweden

Ludvig Forslund (2014) Using digital repeat photography for monitoring the regrowth of
a clear-cut area

Julia Jacobsson (2014) The Suitability of Using Landsat TM-5 Images for Estimating
Chromophoric Dissolved Organic Matter in Subarctic Lakes

Johan Westin (2014) Remote sensing of deforestation along the trans-Amazonian
highway

Sean Demet (2014) Modeling the evolution of wildfire: an analysis of short term wildfire
events and their relationship to meteorological variables
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314
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Madelene Holmblad (2014). How does urban discharge affect a lake in a recreational area
in central Sweden? — A comparison of metals in the sediments of three similar lakes

Sohidul Islam (2014) The effect of the freshwater-sea transition on short-term dissolved
organic carbon bio-reactivity: the case of Baltic Sea river mouths

Mozafar Veysipanah (2014) Polynomial trends of vegetation phenology in Sahelian to
equatorial Africa using remotely sensed time series from 1983 to 2005

Natalia Kelbus (2014) Is there new particle formation in the marine boundary layer of the
North Sea?

Zhanzhang Cai (2014) Modelling methane emissions from Arctic tundra wetlands: effects
of fractional wetland maps

Erica Perming (2014) Paddy and banana cultivation in Sri Lanka - A study analysing the
farmers’ constraints in agriculture with focus on Sooriyawewa D.S. division

Nazar Jameel Khalid (2014) Urban Heat Island in Erbil City.

Jessica, Ahlgren & Sophie Rudbick (2014) The development of GIS-usage in developed
and undeveloped countries during 2005-2014: Tendencies, problems and limitations

Jenny Ahlstrand (2014) En jamforelse av tva riskkarteringar av fosforforlust fran
jordbruksmark — Utférda med Ekologgruppens enkla verktyg och erosionsmodellen
USPED

William Walker (2014) Planning Green Infrastructure Using Habitat Modelling. A Case
Study of the Common Toad in Lomma Municipality

Christiana Marie Walcher (2014) Effects of methane and coastal erosion on subsea-
permafrost and emissions

Anette Fast (2014) Konsekvenser av stigande havsniva for ett kustsamhélle- en fallstudie
av VA systemet i Beddingestrand

Maja Jensen (2014) Stubbrytningens klimatpaverkan. En studie av stubbrytningens
kortsiktiga effekter pa koldioxidbalansen i boreal barrskog

Emelie Norhagen (2014) Vixters fenologiska svar pé ett forédndrat klimat - modellering av
knoppsprickning for higg, bjork och asp i Skane

Liisi Nogu (2014) The effects of site preparation on carbon fluxes at two clear-cuts in
southern Sweden

Julian Will (2014) Development of an automated matching algorithm to assess the quality
of the OpenStreetMap road network - A case study in Goteborg, Sweden

Niklas Olén (2011) Water drainage from a Swedish waste treatment facility and the
expected effect of climate change

Wosel Thoresen (2014) Brann skogen — Lat den leva, Identifiering av potentiella omraden

for kontrollerad naturvardsbrianning pa Gotland med hjélp av Geografiskt
Informationssystem
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