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Sammanfattning

Sverige har idag drygt 20 200 km grusvéag som varje ar genomgar
underhallsarbete av olika stor omfattning till en stor kostnad bade for
samhéllet och aktiva entreprendrer. For att det eknomiska resultatet ska bli sa
I6nsamt som majligt, finns det ett intresse bland entreprendrer att effektivisera
arbetet.

Kunskapen om hur aktiviteterna utfors pa basta satt finns bland verksamma
entreprendrer inom branschen, men en sammanstélining av aktuell kunskap
saknas.

Syftet med studien var att genom enkéter och personliga intervjuer urskilja hur
entreprenorer utfor sattning/plockning av snéstér samt underhallsarbete av
grusvag. Malet var att indentifiera en optimal arbetsmetod for aktiviteterna
baserat pa ekonomiska-, effektiva- och arbetsmiljomassiga forutsattningar.

Grundlaggande teoretiska forutsattningar gallande underhall av grusvégar
samt sattning/plockning av sndstor har sammastéllts med hjélp av tidigare
studier och forskning.

| samarbete med Skanska har datainsamling och analys genomforts av
arbetsmetoder fran landets olika driftomraden. Utvalda platschefer har
intervjuats per telefon och deras svar har sammanstéllts.

Studien har visat att en standardisering av ”’basta” utférande sattet gallande
underhallarbete av grusvagar samt sattning/plockning av snostor inte &r
mojlig. Det framkom att entreprendrer dverlag utfor de specifika aktiviteterna
pa snarlika satt, med hansyn till individuella forhallanden.

Med tanke pa radande variation av forutsattningar inom driftomradena,
tvingas entreprentrer modifiera tillampningen av studiens resultat for att
applicera detta inom sitt egna driftomrade.

Nyckelord: Underhall, grusvag, snostor, utforande, erfarenhetsaterkoppling.



Abstract

Sweden has approximately 20 200 kilometers of gravel roads, annually
maintained at a great cost for society and entrepreneurs.

Nowadays stakeholders agree on efficient ways on practicing the maintaining
activities; however the knowledge has not yet been assembled.

It is therefore in the interest of the entrepreneurs to gather valuable
information from experts in order to distinguish the most profitable way of
performing those activities.

The aim of the study was to distinguish how entrepreneurs located in different
parts of Sweden are dealing with maintenance of gravel roads and
placing/picking snowpoles.More specificly the aim was to identify the most
profitable way of maintance from economical-, efficient- and work
environmental aspects. Data were gathered using questionnaires and
interviews were conducted with selected employees in the Skanska Company.

Earlier reaserch identifies how to maintain gravelroads and placing/picking
snowpoles. This study shows that no standardization of an optimal executing
for these activities is possible. The entrepreneurs are working with the
activities using similar methods, taking in consideration individual conditions.
Based on current conditions, entreprenuers have to modify the implementation
of the result accordingly.

Keywords: Maintnence, gravel roads, snowpoles, execution, gather
information.
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Begrepp och Forkortningar

AFS

Arbetarskyddsstyrelsens forfattningssamling

Anknytningsvag

Vég som ligger i anslutning till en annan vég

ATB VAG Allmanna Tekniska Beskrivningar VAG.
Trafikverkets tekniska riktlinjer géallande vég.
Avvattning Avldgsnandet av vatten fran ett fast material.

Dammbindning

Sammanbindning av partiklar i en grusvég, utfort
med nagon form av bindemedel.

Dimensioneringsperiod

Den period som ett objekt forvantas tas i bruk

Dika Gréva ut ett eventuellt dike i avsikt att kunna
forbattra dréneringen.
Drénering Avledning av otnskat grundvatten eller ytvatten.
FSB Funktion — och Standardbeskrivning.
Bestallarens krav pa utférande av aktiviteter.
Fuktkvot Andelen fukt i ett material, oftast angiven i kilogram

vatten per kilogram torrvikt.

Oreglerbar erséttning

Ersattning i form av en klumpsumma som
entreprendren erhaller fran bestallaren for utfort
arbete (fast pris).

Grusslitlager

Oversta lagret i en grusvag

Hyvling

Bearbetningsmetod for att motverka ojamna ytor pa
grusvag.




ISO

International Organisation for Standardisation.
Ledningssystem gallande milj0, kvalitet osv.

Kantskarning

Beskérning av vagkanten for att avlagsna oonskad
vegetation.

Kornfordelningskurva

Analytiskt prov 0ver méngden kornstorlekar i en viss
typ av jordart

MF

Mangdforteckning

Reglerbar ersattning

Erséttning som regleras efter mangden utfort arbete
(I6pande rakning).

SIKA

Statens Institut for Kommunikationsanalys. For
statistik och analys inom omradet transport och
kommunikation.

Silt

Finkornig jordart som har kornstorlek fran 0,002-
0,063 mm.

Snostor

Oranga képpar placerade i vagkanten under
vinterhalvaret.

SWEDAC

Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll.

TA-plan

Trafikanordningsplan. Ar en ans6kan om att utfora
vagarbete, dar innehallande fakta om vad utférandet
inneb&r och hur det ska mérkas ut. Beviljas av
Trafikverket innan paborjat arbete.

Tjallyftning

Utvidgning av marken da innehallande vatten fryser
till is. Omfattning varierar beroende pa geografisk
lokalisering.

TMA-skydd

Truck Mounted Attenuator skydd . Monteras bak pa
ett fordon och fungerar som ett energiupptagande
skydd. Skyddet maste anvandas pa A-klassade vagar
(Végar som ar hogt trafikerade).

Tvarfall

Végbanans lutning i sidled. Anges i procent.




VSAA ”Viért sétt att arbeta”. Internt ledningssystem inom
Skanska.
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1 Inledning

1.1 Bakgrund

Med trafikanten i centrum arbetar entreprenorer med underhall av vara vagar.
Olika typer av underhallsatgarder genomfors for att trafikanter ska kunna
fardas smidigt, miljovanligt och tryggt pa Sveriges vagar. Vagarna kan se
olika ut och behdva olika typer av underhallsarbeten for att malet med en val
fungerande infrastruktur ska uppnas (Trafikverket 2013).

Trafikverket ar den statliga myndighet som ansvarar for att uppratthalla och
utveckla infrastrukturen i Sverige. Organisationen ser till att nya vagar byggs
och befintliga vagar inom vagnatet underhalls.

Under 2010 skapades Trafikverket fran att tidigare ha varit \Vagverket.
Omorganiseringen innebar att arbetet inom Sveriges infrastruktur kom att
andras (Trafikverket 2014c). Trafikverket fick i uppdrag att agera bestéllare
gallande underhallsarbeten av vagnaten. Driftomradena lades ut pa offentlig
upphandling och olika byggentreprendrer verksamma pa marknaden ansvarar i
nuléget for skotseln av vagnatet (Trafikverket 2014a). Kontinuerlig
uppdatering av utféranden genomfors bland entreprendrerna, for att pa ett
effektivt, miljovanligt och sakert satt uppfylla Trafikverkets mal.

Branschens nutida entreprendrer har som krav pa sig att arbeta systematiskt
inom sina organisationer. Certifiering av ledningssystem blir allt vanligare pa
marknaden och satter betydande préagel pa foretags image. Genom att certifiera
sig med internationella ledningssystem som t.ex. ISO-standarderna kan
organisationer fa ett 6verskadligt och samlat bibliotek 6ver verksamhetens
regler och rutiner (BMG Trade Certifiering).

Det finns drygt 20 200 km grusvég i Sverige och trafiken pa vagnatet okar
varje ar. Okad trafik staller hoga krav pa grusvégars talighet, funktionalitet
och sakerhet.

Entreprenorer som varije ar utfor underhallsarbeten av grusvég ser detta som
en ekonomisk pafrestning i sitt arbete. En stor del av entreprendrens budget
innefattar underhall av grusvéagar. Mangden resurser entreprendren lagger pa
underhall av grusvagar skiljer sig at mellan olika omraden. I sodra Sverige
finns det en mindre méngd grusvag an i norra, men ekonomin vid utforandet
ar av intresse oavsett geografisk lokalisering.

Skilda utforandesatt gallande aktiviteter sasom underhall av grusvag samt
sattning/plockning av snostor patraffas bland driftomradena. Krav och
riktlinjer kan vara lika, men utférandet kan variera och paverka ekonomi,
arbetsmiljo och effektivitet (Stalebjer 2014). Intresset for att samla in lokala
kunskaper géllande de specifika aktiviteterna finns bland landets verksamma



entreprendrer. Malet ar att skapa en komplett utférandeguide for hur underhall
av grusvagar samt sattning/plockning av snéstor utfors pa bésta sétt.

Detta projekt ar ett examensarbete pa 22,5 hogskolepoang och innefattar den
sista delen av hogskoleingenjorsutbildningen "Byggteknik med Arkitektur”
vid Lunds Tekniska Hogskola. Examensarbetet kommer tydliggora vilka
nationella krav och foreskrifter som finns géllande underhallsarbeten av
grusvégar samt sattning/plockning av snostor. Olika typer av ledningssystem
kommer att presenteras, for att ge en uppfattning om hur det globala arbetet
inom organisationer ser ut. | samarbete med Skanska kommer en guide
gallande utférande av de specifika aktiviteterna askadliggoras och ge exempel
pa hur entreprendrer pa marknaden kan ténkas arbeta.

1.2 Syfte och malséattning

Syftet med projektet var att faststélla ett optimalt satt att utfora underhall av
grusvag samt sattning/plockning av sndstor baserat pa ekonomiska,
arbetsmiljomaéssiga och effektiva forutsattningar.

Projektet hade for avsikt att skapa en dverskadlig och enkel guide for hur
entreprendrer verksamma inom omradet for infraservice ska arbeta med
underhall av grusvagar samt sattning/plockning av sndstor. Arbetet har
sammastallt kunskaper rérande utforande av aktiviteter och bidragit till fortsatt
utveckling av interna ledningssystem. En erfarenhetsaterkoppling har
genomforts fran samtliga delar av Skanskas driftomraden inom Infraservice
for att skapa underlag till fastéllandet av en utférandeguide.

Projektet uppfyller féljande punkter:

e erfarenhetsaterkoppling angaende underhall av grusvéag samt
sattning/plockning av snostor ska vara sammanstalld, granskad och
analyserad.

o forslag till utférandeguide gallande underhall av grusvéag samt
sattning/plockning av snostor ska vara framtagen och kunskaper inom
olika driftomraden vara sammanstalld.

1.3 Fragestallning

e Vilka tekniska krav stalls pa utférandet gallande underhall av grusvég
samt plockning/séttning av snostor?

e Vilka krav staller bestallare och myndigheter pa utforande av dessa
typer av aktiviteter?

e Vad &r ett ledningssystem och vilka finns?

e Hur dr Skanskas ledningssystem, ”Vart sitt att arbeta”, upprattat och
vad fyller det for funktion?

o Vilket ar det basta utforandesattet for underhall av grusvag?

o Vilket &r det basta utférandeséttet for sattning/plockning av snostor?



2 Metod och genomfdrande

2.1 Underlag

| examensarbetets teoridel har krav géllande bertrda aktiviteter fran
myndigheter och bestallare granskats. Resultatet urskiljer de basta arbetssatten
gallande underhall av grusvdg samt sattning/plockning av snostor.

Skanskas interna ledningssystem ”Vart sitt att arbeta” presenteras och ger en
bakgrund till hur en guide géllande utforandet av aktiviteterna kan formuleras.
Skanska ar ett exempel pa ett foretag certifierat enligt 1ISO 9000- och 14000
serien och har vid framtagningen av sitt ledningssystem anvant sig av deras
principer. FOr att ge l&saren en uppfattning om hur andra typer av certifierade
foretag kan forvantas arbeta, har en kort dverblick éver ledningssystemens
uppbyggnad och syfte presenterats.

Den utredande delen av examensarbetet bestar av intervjuer och enkéater som
utvalda personer inom Skanskas avdelning for infraservice har deltagit i och
besvarat.

Avslutningsvis presenteras resultatet innehallande en sammanstallning av
intervjuer och enkater.

Slutsatsen av examensarbetet baseras pa de intervjuade personernas erfarenhet
av sattning/plockning av snostér samt underhall av grusvagar.

En reflekterande asikt over resultatet och forslag pa forbattringsatgarder ges i
det slutgiltiga avsnittet, analys och diskussion.

2.2 Val av metod

Hypotesen var att tillracklig kompetens finns bland de anstallda inom
Skanskas avdelning for Infraservice. En sammanstélining av kompetens fanns
tidigare inte, men genom intervjuer har data rérande de specifika aktiviteterna
samlats in. Svaren fran deltagarna i studien har tillhandahallit tillrackligt med
underlag for hur sattning/plockning av snostor bor utforas, da tidigare
forskning utger ett begrénsat utbud.

En inbjudan med beskrivande syfte av undersékningen skickades ut via e-post
till de utvalda personerna inom Skanska. Se bilaga 3. Tillsammans med
inbjudan fick de tillfragade ta del av en enkat med tillhdrande intervjufragor.
Enkaten (bilaga 4) hade for avsikt att samla in kvantitativ data fran
intervjupersonerna, for att skapa underlag till foljdfragor under sjélva
intervjutillfallet.

Utvalda personer inom Skanskas avdelning for Infraservice deltog i studien.
Deltagarna fick genom telefonintervju svara pa fragor gallande
underhallsarbete av grusvag samt séttning/plockning av snostor. Fragorna



hade for avsikt att uppméarksamma nytédnkande bland de anstéllda och
utformades sa att kvalitativa svar erholls.
Intervjun genomfordes med hjalp av intervjuguiden som visas i bilaga 5.

2.3 Avgransningar

Avgransningar for projektet gjordes till klimat och fordonsbelastning pa
vagarna. Samtliga intervjuer genomférdes med anstallda inom Skanskas
avdelning for Infraservice.

2.4 Resultat

Telefonintervjuer tillsammans med elektroniska strukturerade enkater, riktade
mot en utvald malgrupp genomférdes (Trost 2005). Intervjuerna baserades pa
oppna fragor som syftade till att uppmarksamma nytankande idéer bland de
anstallda. Genom att 6ka variationsmojligheterna bland svaren kom en lag
standardiseringsgrad for intervjuerna att véljas. Ordningsfoljden bland de
stallda fragorna varierades med avsikt att bjuda in till en 6ppen dialog med de
intervjuade (Trost 2005).

Enkaétfragor skickades ut i forvag, med avsikt att under intervjutillfallena
underlatta till foljdfragor.

Med hjélp av ifyllda frageformular och telefonintervjuer fran fem platschefer
fick arbetet ett kvalitativ och ett kvantitativt resultat.

2.5 Alternativa metoder

Tidigare forskning har genomforts inom omradet for att faststalla det basta”
utférandet av aktiviteterna. Resultatet av tidigare undersékningar baserades pa
lokala forutsattningar och en standardisering av aktiviteter blev darmed inte
mojlig (V&g & transportforskningsinstitutet 2003). En alternativ metod for
undersokningen hade varit att valja ut ett specifikt driftomrade. Resultatet av
undersokningen hade da blivit baserat pa omradets forutsattningar och okat i
reliabilitet.

Fler aktorer inom branschen hade kunnat intervjuas, for att identifiera ett
gemensamt “basta” utférandesétt av de specifika aktiviteterna.

Eftersom studien utfors i sammarbete med Skanska finns det inget intresse
fran foretagets sida att sakerstélla det basta” utforandesattet gallande
aktiviteterna for ett specifikt driftomrade. Syftet med studien var att enbart
kartlagga hur entreprendrer inom organisationen arbetar.



2.6 Reliabilitet och validitet

Validiteten i det har examensarbetet anses vara hog da enbart de specifika
aktiviteterna med resulterande konsekvenser har undersokts.

Reliabiliteten anses vara oviss da gjorda antaganden inte stimmer éverrens
med verkligheten. De anstallda anses ha god kompetens gallande underhall av
grusvag samt sattning/plockning av snostor, vilket kan visa sig vara ett naivt
antagande. For att starka reliabiliteten i undersékningen har darmed resultatet
jamforts med tidigare utredningar av aktiviteterna. En utférlig bakgrund har
darmed varit avgorande for att intervjufragorna ska generera ett reliabelt
resultat (Gustavsson 2004).

Reliabiliteten har ifragasatts med tanke pa de avgransningar som gjorts.
Framtagna “bésta” utforandesatt av de specifika aktiviteterna i resultatet har
da varit missvisande pga. att avgransningar kan ha haft en avgorande
betydelse pa det enskilda utforandets konsekvenser. Darmed har resultatet
enbart visat det bast lampade utférandet oberoende av gjorda avgransningar
for de specifika aktiviteterna.






3 Teoretiska forutsattningar

3.1 Inledning

Det finns ett antal olika ledningssystem som branschen anvander sig av. Det
mest anvanda ledningssystemet i vérlden &ar 1SO-standarderna med sina aktiva
organisationer utspridda i1 161 lander. Standarderna ar ett verktyg for féretag
och organisationer som aktivt vill arbeta med att utveckla sin verksamhet
oberoende av bransch. Inom serien for 1ISO-standarderna finns det olika delar
som belyser olika omraden sasom, kvalitet, miljo, energi, mat osv. (1SO 2014).
Skanska ar ett exempel pa de foretag som ar 1SO-certifierade och har
integrerat systemet i sitt sitt att arbeta. ”Vart sétt att arbeta” ar Skanskas
interna ledningssystem och ett av resultaten i den genomférda I1SO-
certifieringen. I dagsldget fungerar ”Vart sitt att arbeta” som en databas Over
regler och rutiner for hur olika avdelningar inom koncernen ska arbeta med
enskilda aktiviteter. Rutiner och regler uppdateras standigt for att Skanska som
foretag ska utvecklas och behalla sin position inom byggbranschen (Skanska
2014c).

Da Trafikverket den forsta april 2010 bildades och alla driftomraden i Sverige
lades upp pa offentlig upphandling blev det entreprendrernas uppgift att utféra
arbetet. Avdelningen for Infraservice &r for de flesta entreprendrer relativt ny
och arbete pagar med att integrera avdelningen i respektive verksamhet. For
att foretagen ska strava efter att uppratta ett strukturerat sétt att arbeta haller
rutiner och regler pa att faststallas. Regler och rutiner ska underlatta for nya-
och gamla anstéllda att utfora arbetet samtidigt som de uppfyller 1SO-
certifieringens och foretagets krav. Utférande av aktiviteter som underhall av
grusvégar samt sattning/plockning av snostor forvantas variera bland
driftomradena och en sammanstéllning av organisationernas kunskaper anses
vara nddvandig for fortsatt branschutveckling.



3.2 Underhall av grusvagar

Tidigare studier har utforts pa framforallt drift och underhall av grusvagar
(Vag & transportforskningsinstitutet 2003). V&g- och transportinstitutet i
Linkoping har tagit fram en handbok som bade privatpersoner, entreprendrer
och kommuner kan anvinda 1 sitt arbete med grusvigar. I boken ”Grus under
maskineriet” finns en sammanstallning av underhallsatgarder for att underlatta
utforandet av denna typ av aktivitet. Exempel pa hur underhall av grusvag
gallande hyvling, dammbindning osv. star noga beskrivet i boken (Védg &
transportforskningsinstitutet 2003).

Inom driftomradet Blekinge anvands handboken som underlag i arbetet med
grusvagsunderhall. Nagra exempel pa underhallsarbeten kommer att
presenteras fran denna bok, i avsikt att skapa en ungefarlig bild av hur en
standardl6sning gallande grusvagsunderhall kan se ut.

3.2.1 TillstAndsbeddmning

Varje ar genomfors en beddmning av vagarnas tillstand for att identifiera
vilken typ av atgard som behdver vidtas. Genom att studera jamnhet och
bundenhet (kombinationen av 16st grus och damm) pa en 100 meters stracka
av vagen, kan en uppfattning om vagens skick fastéllas. Faststallandet av
vagens standard gors sedan pa de 10 meter av vagen dar samst forutsattningar
rader.

Det finns tre olika tillstandsklasser som beskriver en végs standard. Klass 1, 2
och 3 enligt tabell 1 och 2.



Tillstandsklass

Illustrerande bild

Klass 1:

God standard. VVagens yta har
nodvandigt tvarfall och &r jamn
och fast. Enstaka gropar
forekommer.

Klass 2:

Godtagbar standard. VVéagens yta

har i stort sett nédvandigt
tvarfall och ar till stérsta delen
jamn och fast. Gropar och

ojamnheter forekommer pa vissa

avsnitt.

Klass 3:
Lag standard. VVagbanan har
daligt tvarfall eller ar

deformerad i tvarled. Stora delar

av ytan ar ojamn pa grund av
gropar och korrugeringar.

Tabell 1. Tillstandsklasser for jamnhet av grusvéag (Véag &

transportforskningsinstitutet 2003).



Tillstandsklass

Illustrerande bild

Klass 1:

God standard. Lost grus pa
vagbanan férekommer i ringa
omfattning (vid hyvling kan I0st
grus forekomma pa vagkanterna
och mellan hjulsparen). Inget
damm rors upp.

=

Klass 2:

Godtagbar standard. L6st grus
férekommer i mindre omfattning
pa vagbanan och i mindre vallar
langs vagkanterna. Mindre
damning uppstar langs vagen.

Klass 3:

Lag standard. Lost grus
forekommer i stor omfattning
over hela vagbanan och
utpraglade vallar langs
vagkanterna. Utpraglade
dammoln uppstar langs storre
delen av végen.

Tabell 2. Tillstandsklasser for Bundenhet (I6st grus och damm) av grusvag

(Vég & transportforskningsinstitutet 2003).

Under tjalforhallanden kan denna typ av bedomningsmetod vara olamplig i
och med att inga storre forandringar har intraffat pa vagen. Nér tjalen senare
slapper brukar utseendet av vagen &ndras till det sémre. Bedomning av vagen
bor saledes baseras pa forhallande som rader efter tjallossning.

Enligt Transportforskningsinstitutet bor ovanstaende bedémning av vag ske
regelbundet under resterande del av aret, for att folja vagens
tillstandsutveckling med god sékerhet (Véag & transportforskningsinstitutet

2003).
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3.2.2 Underhallscykeln under aret

Underhall av grusvag brukar oftast stracka sig under hela aret da olika typer av
atgarder utfors vid olika tidpunkter. De atgarder som generellt brukar utféras
ar hyvling, dammbindning, grusning, dikning och kantskarning. Atgarderna
brukar generellt delas upp i etapper och utfors pa foljande tider av aret:

Tidig var: Under vintrar med mycket sndfall kan snodikning vara nédvandig.
Dikningen genomfdrs i avsikt att forbattra avrinning fran vagen och frilagga
vagtrummornas in- och utlopp.

Nar tjalen haller pa att slappa i marken sker ytuppmjukning av vagen. Da
rekommenderas det att hyvla vagen for att reparera eventuella skador och
underlatta for upptorkning av végbanan.

Var: Nar tjalen har gatt ur marken rekommenderas det att vagen djuphyvlas
och formas till ratt tvarfall. Att utféra djuphyvling vid denna tidpunkt
underlattas av att vagkroppen &r fuktig och formbar. Under varen ar det viktigt
med noggrann formning av vagen, da atgarden kommer att ligga till grund for
resterande underhallsarbete under aret.

Samtidigt som hyvling och formning av védgen genomfors kan sasongens
forsta dammbindning utféras. Det &r viktigt att hela vdgen dammbinds och
vanligtvis brukar vattenbilar eller belastande trafik komprimera det nya
grusslitlagret efter utférandet.

Sommar: Reparation av eventuella potthal genomfors, samtidigt som
vagbanan hyvlas och dammbinds efter behov.

Host: Under hosten forbereds vagen for att behalla sin standard under den
kommande vintern. Genom att hyvla vagen, atgarda potthal och komplettera
med extra grus i grusslitlagret ar det mojligt for vagen att behalla sin
funktionalitet under vinterhalvaret. Nar komplettering av grus genomfors finns
det rekommendationer gallande kornfraktioner som specificeras i ATB VAG.
Det rekommenderas att paforsel av extra grus sker innan det forsta snofallet.
Anledningen &r att risken 6kar for att grusslitlagret ska hyvlas bort i samband
med snordjning.

Det ar d&ven mojligt att utfora extra hyvling av tvérfallet, vilket
rekommenderas for driftomraden i norra Sverige, i och med att en tankbar
forhojd tjallyftning kan uppsta i vagens mitt (Vag &
transportforskningsinstitutet 2003).
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3.2.3 Bevaring av slitlagret

Stor vikt laggs vid att behalla grusslitlagrets funktionalitet, da detta ar direkt
avgorande for vagens tillstAndsklass. Precision i utférandet av lagrets tjocklek
och kornfordelningskurva bér genomforas for att astadkomma 6nskat resultat.
| de flesta fall brukar extra tillférsel av grusmaterial vara nddvandig for att
vagen ska behalla sin standard. Tillférseln kan ske pa tva olika sétt, namligen
genom atervinning eller inforskaffande av nytt material.

| de flesta fall brukar grusslitlagret innehalla for mycket av en viss kornstorlek
och for lite av en annan. Fenomenet kan bero pa olika saker, som t.ex. ntning
av kornen eller att material har avlagsnats fran vagbanan under pagaende
sésong. Faststallandet av kornférdelningskurvan utfors enklast med hjalp av
ett dataprogram.

Nar kornférdelningskurvan Over vagbanans sammansattning har faststéllts ar
det dags att tillféra det nya materialet. For att fordelningskurvan ska vara
korrekt i de olika lagren, behdvs massorna sorteras upp for att ratt méangd
kornfraktioner ska hamna i t.ex. grusslitlagret. Sorteringen kan ske pa olika
sétt bl.a. med Gallervibratorskopa, Saga stenplockare eller Finsk
sorteringsskopa.

| kommande stycken kommer de tre olika metoderna att beskrivas ytterligare.

Sortering med Gallervibratorskopa

Utrustning: Vaghyvel, hjullastare med Gallervibratorskopa, lastbil vid behov
samt vattenbil.

Utférande: Vagen kantskars i avsikt att aterinfora vagkantsmaterialet med
resterande vag. Strangen av infort material placeras cirka en meter fran
vagkanten mot vagens mitt for att sedan lastas i vibratorskopan. Hjullastaren
backar 6ver halva kdrbanan och sorterar ut materialet i ett jAmnt lager. For att
undvika storningar i trafiken bor utférandet goras pa en sida av vagen, i avsikt
att tillata passerande trafik.

Det material som inte kan tillféras pa vagbanan lastas pa lasthil for
borttransport. Nar materialet har spridits ut och vattning av kérbanan
genomforts blandas det sorterade materialet med en vaghyvel.

Tidpunkt: Atgarden genomfors under senare del av hésten vid 1amplig
vaderlek (Vag & transportforskningsinstitutet 2003).
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Sortering med Saga Stenplockare

Figur 1. Saga stenplockare (Vag & transportforskningsinstitutet 2003).

Utrustning: VVaghyvel, hjullastare, Saga stenplockare, hjullastare med stor
skopa samt vattenbil.

Utforande:Vagen fraktionsgrusas med krossat material en till tva dagar innan
atgard. Genom provtagning fastslas vilken typ av fraktion som ska anvandas.
En hjullastare genomfor sedan kanthyvling av vagen for att samla forlorat
material i vdgens mitt. Det indragna materialet kommer darefter att plockas
upp av en hjullastare dragande pa en Saga stenplockare. Stenplockaren
kommer att sortera det upptagna materialet 6ver vagen, samtidigt som
overflodigt material lastas pa ytterligare en hjullastare for borttransport.

I samband med hyvling, vattning och dammbindning kommer materialet att
blandas (Vég & transportforskningsinstitutet 2003).
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Sortering med Finsk sorteringsskopa

Figur 2.Finsk sorteringsskopa (Vag & transportforskningsinstitutet 2003).

Utrustning: VVaghyvel, Hjullastare med en Finsk skopa, lastbil vid behov och
vattenbil.

Utfoérande: Kantskarning genomfors och indraget material placeras cirka en
meter fran vagkanten. Indraget material lastas i den finska skopan och
sortering samt utlaggning sker under tiden hjullastaren backar langs végen.
Infort material laggs ut jamnt éver halva vagbanan for att tillata passerande
trafik. Overflodigt material lastas pa en lastbil for borttransport.
Avslutningsvis vattnas vagen och hyvling genomférs med avsikt att blanda
materialet.

Tidpunkt: Genomfors under senare del av hésten i samband med lampliga
vaderforhallanden (Vég & transportforskningsinstitutet 2003).

3.2.4 Dammbindning

Dammbindning av grusvagar genomfors for att undvika bildandet av
dammoln, da trafik belastar vagen. For att uppna basta resultat vid
dammbindning av grusvagar finns det olika faktorer att ta hansyn till.

Véderleken har stor betydelse for dammbindning, da vattenkvoten i
grusslitlagret ska vara korrekt for att bindningen ska fa onskad effekt. Riklig
nederbdrd kan leda till att vagen blir 16s eller att bindemedlet skoljs av vagen.
Lamplig arstid for dammbindning &r under varen da tjalen har slappt, men
fukten fran den gagna vintern stannat kvar i vagen. For att undvika
uppkomsten av dammoln ar det viktigt att hela vagen dammbinds.

Det finns olika val av bindemedel vid utférande av dambindning. Vanligast
ar kalciumklorid. Trots att kalciumklorid anvénds mest, behdver det inte
betyda att det &r bast lampat for alla typer av véagar. Val av alternativa
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bindemedel kan ocksa bli aktuellt. Nedanstaende &r exempel pa andra
bindemedel och deras egenskaper.

Magnesiumklorid

Miljo: Magnesiumklorid har en stor negativ effekt pa narliggande vegetation
och mark. Vattentakter paverkas i mindre skala av magnesiumklorid medans
korrosion pa plat och betong paverkas desto mer. Halsorisker vid hantering av
denna typ av bindemedel anses vara liten.

Anvandningsomrade: Enligt ATB VAG anses anvandning av
magnesiumklorid vara lamplig vid ojamn tjallyftning men bor undvikas vid
mycket torra forhallanden.

Ungeférlig kostnad: Kostnaden for anvandning av magnesiumklorid beréknas
vara 1,80-4,50 kr/m vag vid grundbehandling och 0,25-0,9 kr/m vag vid
underhall (Vag & transportforskningsinstitutet 2003).

Kalciumklorid

Miljo: Anvandning av kalciumklorid har en negativ paverkan pa vegetation,
mark, plat och betong. Vid anvandning av kalciumklorid anses paverkan pa
vattentédkter vara liten och hélsorisker vara férsumbara.
Anvandningsomrade: Kalciumklorid anses vara lampligt att anvénda vid
ojamn tjallyftning enligt ATB VAG. Olampliga tillfallen att anvanda
kalciumklorid som bindemedel ar vid mycket torra forhallanden samt om
berggrunden ar skiffrik.

Ungeférlig kostnad: 2,25-3,75 kr/m vég vid grundbehandling och 0,3-0,75
kr/m vég vid underhall (Vag & transportforskningsinstitutet 2003).

Lignosulfonat
Lignosulfonater &r ett samlingsnamn for tva olika typer av bindemedel, Dustex
och Listab.

Dustex

Miljo: Dustex har liten paverkan pa vattentakter. Vid hantering av amnet har
ingen paverkan pa varken vegetation, mark, plat, betong eller halsa patréffats.
Anvandningsomrade: Amnet anses vara lampligt vid ojamna tjallyftningar.
Ungeférlig kostnad: 1,10-2 kr/m vag vid grundbehandling och 0,6 kr/m vég
vid underhall.

Listab

Miljo: Vid hantering av Listab har ingen paverkan pa varken vegetation, mark,
plat, betong eller halsa patraffats. Listab har en viss paverkan pa vattentakter.
Anvandningsomrade: Listab anses vara lamplig vid ojamn tjallossning.
Ungefarlig kostnad: 1,10-2 kr/m vé&g vid grundbehandling och 0,6 kr/m vég
vid underhall (Vag & transportforskningsinstitutet 2003).
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Bitumenemulsion

Bitumenemulsion anvands i avsikt att underhalla en grusvag pa liknande sétt
som en belagd vag. Da emulsion anvéands i samband med underhall av
grusvagar kommer detta presenteras i studien. Studiens resulterande del
kommer dock inte diskutera detta &mne .

Miljo: Amnet har liten paverkan pa vegetation och mark, vattentakter och
hélsan. Amnet har ingen paverkan pa varken plat eller betong.
Anvandningsomrade: Bitumenemulsion kan anvandas pa tva olika sitt,
antingen genom Blekingemetoden (harda metoden) eller Gotlandsmetoden
(mjuka metoden). De olika metodernas utforande ger olika resultat och
redovisas darmed separat.

Blekingemetoden: bor inte anvandas under forhallanden da ojamn tjallyftning
rader, utan rekommenderas under mycket torra forhallanden.

Ungeférlig kostnad: 7-8,50 kr/m vég vid grundbehandling.

Gotlandsmetoden: bor varken anvandas under ojamn tjallyftning eller mycket
torra forhallanden.

Ungeférlig kostnad: 12 kr/m vag vid grundbehandling och 3-6 kr/m véag vid
underhall (Vag & transportforskningsinstitutet 2003).

3.2.4.1 Livslangd

For de bada salterna, kalciumklorid och magnesiumklorid ar den
genomsnittliga livslangden lika lang som for Dustex och Listab.
Dammbindningen av de fem substanserna ar sa effektiv att ingen
grundbehandling behdéver utforas varje ar.

For dammbindning enligt Blekinge- och Gotlandsmetoden ser livslangden lite
olika ut. Enligt undersokningar fran Trafikverket har livslangden for
Blekingemetoden uppskattats till 7,5 ar. Gotlandsmetoden ar nagot mindre da
den forvantas ha en livslangd pa 4 ar, men i praktiken sprids tillskott av
emulsion ut varje ar med start efter ar 2 (Véag & transportforskningsinstitutet
2003).
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3.2.5 Hyvling av grusvég

Hyvling av en grusvag genomfors i avsikt att jamna till och forma vagen. Det
rekommenderas att hyvla en grusvag tva ganger, en gang i vardera riktning for
att tillata passerande trafik. Hyvling ska aldrig utforas i samband med for lite
nederbord da vagen riskerar att inte bli formbar.

| samband med hyvling ar det viktigt att botten pa korrugeringen och potthal i
grusslitlagret nas, sa att vagen aterfar sin jamnhet.

Vid alltfér stora nederbérdsmangder bor hyvling av vagen avbrytas, samtidigt
som behov finns att anvanda vattenbil vid torka. Vikten av att grusvagen skall
behalla sin fuktkvot ar darmed kritisk for denna typ av utférande (Vag &
transportforskningsinstitutet 2003).

3.2.6 Skador pa grusvag

Trots utforda atgarder pa grusvagar kan anda olika typer av skador uppsta.
Skadorna kan vara av olika stor omfattning och av varierande orsak. FOr att
vagen ska aterfa sina kravgiltiga egenskaper bor darmed varierande atgarder
vidtas. Vag- och Transportinstitutet i Linkdping har utvarderat olika typer av
skador for att pa ett effektivt och strategiskt satt kunna atgarda dessa. | tabell 3
illustreras olika typer av atgarder och orsaker som kan knytas till en viss typ
av skada. FOr illustration av skadans utseende i praktiken, se bilaga 2.
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Skada

MGjlig orsak

Tankbar atgard

Ldst grus pa vagbanan

Felaktig sammansattning av
grusslitlagret.

Felaktigt genomférd
dammbindning

Dalig packning av grusslitlagret

Forbéttra kornstorleksfordelning i grusslitlagret
Anvanda ratt bindemedel baserat pa grusvagens
forutsattningar

Vagdamm e Fel val av.dammbindnings- e FOrbattra kornfordelningssammanséttning
medel eller avsaknad av e Anpassa bindemedelet till vagens radande egenskaper
dammbindnings-medel

Potthal e Otillfredsstallande tvérfall och o Utfora ett tillrackligt tvarfall och vattenavrinning med

avrinning

Felaktig kornfordelning i
grusslitlager

Otillracklig barande
konstruktion i vagen

hjélp av hyvling av véagen

Packa grusslitlagret efter atgard

Forbéattra kornférdelningskurvan i grusslitlagret
Laga potthal

Korrugering

Felaktig kornfordelningskurva i
grusslitlagret

Slitage fran belastande trafik
Felaktig hyvling

Uttorkning av vagkropp
Otillracklig barande
konstruktion

Forbattra kronfordelningskurvan i grusslitlagret
Anpassa bindemedlet till grusslitlagret

Atervinn utkastat material

Utfora korrekt hyvling
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Upptrangande stenar
eller block

Tjalfarlig mark under vagkropp
eller sten innehallande
materialsammanséttning i
véagkropp

Utjamna nytt material
Avléagsna sten och aterfyll med nytt material
Dika

Deformation av

e Bristfalligt sidostod e FOrbattra sidostod
vagbanekant e Deformation i e Forbittra slantlutning
undergrundsmaterial e Forbéttra dranering och avrinning
e FOr brant innerslant e FOrbattra materialkvalitet i vagkropp
e Tung trafik pa otillracklig e H0{ja vagkroppen
vagkonstruktion
e Dalig dranering och avrinning
Tjalskott e Siltig undergrundsmaterial e FOrbattra draneringen av vagkroppen

Dalig dranering och avrinning
av vagkropp

Otillracklig béarighet i
vagkonstruktion i samband med
tungt belastande trafik

Byta ut material samt materialskiljande lager i
vagkropp
Placera barlagermaterial (provisorisk)

Andra ojamnheter

Ojamn tjéllyftning

Ojamna sattningar

Dalig avrinning

Otillrécklig bérighet i
vagkonstruktion i samband med
tungt belastande trafik

Jamna till yta med nytt material
Forbéttra drénering
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Ytuppmjukning

Ho6g finjordshalt i 6vre lagren
Klimatpaverkan

Dalig avrinning och dranering
Tung trafik under tjallossningen

Sanka maxlasten for fordon pa vagen

Tillféra bérlager

Forbéttra dréanering och avrinning av vagkropp
Forbéattra material i vagkropp

Forbéttra grusslitlagrets sammanséttning

Barighetsberoende spar

Dalig packning

Otillracklig barighet i vagkropp
For tjockt grusslitlager

Hog vattenkvot i vagkropp
Defekter pa rustbadd
Underdimensionerad vagkropp
Daligt material

Tunt grusslitlager i hjulspar
Vattenerosion

Daliga diken

Hyvla samt atgarda tankbar orsak

Tjalsprickor

Ojamn tjallyftning

Hyvla vagen
Fylla ut med grus i breda sprickor

Belastningssprickor

Bristfallig kantskarning
Dalig avvattning och dréanering
Daligt material i vagkropp

Hyvla vagen
Fylla ut med grus i breda sprickor

20



Kantsprickor

Branta innerslanter

Kraftigt vattenflode i diket
Eventuell uttryckning av kant
orsakad av belastande trafik
Daligt material i vagkropp
Hog vattenkvot i vagkropp

Hyvla vagen

Fylla ut med grus i breda sprickor
Justera innerslantens lutning
Atervinna bortfort material

Utbka dranering

Staende vatten pa

Bristfalligt tvarfall

Hyvla vagen

korbanan Dalig drénering och avrinning e FOrbattra dranering och vattenavrinning
Sparbildning o Atervinna forlorat material
Sandslag Bristféllig Overbyggnad o Forstarka béarlager och grusslitslager
Sparbildning
Upptorkning av vag
Vattenkalla Bristféllig Overbyggnad e FOrbattra drénering
Vattenforande berg o FoOrbéttra 6verbyggnad
Dalig dréanering
Tjalfall Bristféllig Overbyggnad o Forbéttra dranering
Vattenforande berg o FOrbéttra 6verbyggnad
Dalig dréanering
Erosionsskador Vattenforande berg Ho6ja vagkropp

Dalig dranering och avrinning

Forbéttra drénering och avrinning

Vegetation pa vagbanan

Bristande underhall
Sparbunden trafik

Hyvla bort grassvalen
Tillfor nytt material

Tabell 3. Skada, orsak och atgard av grusvag
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3.3 Snostor

Snostor ar kappar som satts ut i vagkanten varje ar innan vintern kommer.
Dess utseende kan variera da inga nationella krav stélls pa utformning. |
Sverige anvands bla, gula och réda storar med eller utan reflexer.

Snostors syfte ar att underlatta for plogning under morka forhallanden. Med
hjélp av snéstoren identifieras befintliga vagtrummor, infarter samt start och
slut av vagstrackor i snélandskapet.

Pa lagtrafikerade vagstrackor har Trafikverket beslutat att engangsstor far
anvandas. For att minimera kostnader kan enligt Trafikverket engangsstéren
sitta kvar under hela aret. Resterande snostor behdver dock tas bort under
sommarhalvaret for att kunna anvandas igen under nastkommande vinter
(Trafikverket 2014d).

Fran entreprenorens eller Trafikverkets sida finns det ingen standard pa
huruvida snostoren ska sattas och plockas efter arets vintersasong. Utférandet
av aktiviteten inom driftomraden ar darmed oklar.

3.4 Krav och Rad

Kraven pa utforande av aktiviteterna varierar beroende pa hur detaljerad
information som eftersoks. Pa nationell niva har Trafikverket tagit fram
allmanna foreskrifter gallande underhall av grusvag samt séttning/plockning
av snostor. Riktlinjer for underhall av olika typer av grusvagar specificeras i
olika kapitel inom Trafikverkets allmanna foreskrifter, ’ATB VAG”.

Under senare ar har Trafikverket tagit fram nya foreskrifter om krav och rad
for Sveriges véagnét (Trafikverket 2014b). | dokumentsamlingen TRVK och
TRVR beskrivs rad och krav utforligt, men vid underhall av grusvéagar
specificeras enbart kraven pa vagens materialsammanséttning (Trafikverket
2011).

For att ta reda pa vilka lokala forutséttningar och krav som rader i ett specifikt
driftomrade bor FSB (funktions- och standard beskrivningar) anvandas som
erhalls vid varje upphandling. Tillsammans med FSBs kravbeskrivning och
ATB VAGs radgivning gar det att urskilja vilka riktlinjer som géller for det
specifika driftomradet.

3.4.1 Myndigheternas rad

Trafikverket har tagit fram allmanna riktlinjer gallande Sveriges grusvagar och
samlat de i ATB VAG (Allméanna Tekniska Beskrivningar VAG). Det
allmanna kravet pa en vagkonstruktion star beskrivet pa foljande satt i ATB
VAG:
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“En vdg skall inte innebdra, for trafikanten, oacceptabel risk for olyckor vid
anvandning sasom halkning, fall, kollision mm.

En vég skall ha en sadan vagyta att tillatna fordon kan trafikera vagen
sdkert” (Véagverket 2005).

Grusslitlagret ar det 6versta lagret av en grusvag och anses vara ett viktigt
lager. Vikten av att uppréatta grusslitslagret pa ratt satt anses vara stor, med
tanke pa vilka foljderna av ett felaktigt utférande kan resultera i. |
Trafikverkets tekniska beskrivning aterfinns de rad angaende grusvégars
standard och material. Har star noga beskrivet vilka dimensioner grusslitlagret
ska ha och vilken typ av inkdpt material entreprendren far anvanda sig av.

ATB VAG 2005, ar en samling tekniska beskrivningar framtagna av
Trafikverket. Den tekniska beskrivningen utgor ett verktyg for bestéllaren for
att inventera ett vagobjekts tillstand samt projektera nodvéandiga atgarder.
Beskrivningen ska pa ett tekniskt riktigt satt och med beaktande av miljo- och
trafiksdkerhetsaspekter styra valet av underhallsatgéard och barighetshjande
atgard av befintlig vag. Den ska ocksa véagleda bestallaren i att stalla krav pa
vagkonstruktionen efter utford atgard (Vagverket 2000).

Syftet med beskrivningarna ar en forvantad minskning av miljopaverkan,
samtidigt som véagen bibehaller sina forutsatta egenskaper utan att utgora en
allt for stor ekonomisk pafrestning.

3.4.2 Allmanna rédd ATB VAG 2005

Foljande avsnitt kommer att beskriva Trafikverkets allmanna rad.
Beskrivningarna ar hamtade ur ATB VAG 2005 och utvalda med koppling till
grusvagar (Végverket 2005).

Vagkonstruktionens utformning

En véagkonstruktion ska utformas sa att den klarar tankbar belastning fran
trafikerande fordon. Utformningen av vagen genomfoérs i samband med
nybyggnation eller vid eventuella forbattringar sa att vagen kan bibehalla sina
egenskaper. Under omstandigheter déar vagkonstruktionens utformning kan
paverkas, som t.ex. under tjallossningen kan dimensionerad trafik begransas.
Det ar viktigt att varje forbattringsatgérd eller nybyggnation dimensioneras
utifran varje enskilt fall. Kompletterande dimensionering utfors pa 6vriga
vaganordningar och sidoanlaggningar sa att vagens narmaste omgivning far
tillfredstallande barférmaga under hela dimensioneringsperioden.
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Underhall

Under tiden véagen tas i bruk ska erfoderlig tvarfall bibehallas. For vagar
belagda med grus, oljegrus eller enkel ytbehandling av typen YG far tvarfallet
under brukstiden inte understiga 3% for att undvika eventuella skador och
olagenheter pa vagen.

Vdgen ska utformas med réatt kornfraktion och material sa att tjallyftningen
under vinterhalvaret inte dverstiger 320 mm.

Bestdmmer sig entreprendren for att tillfora ytterligare material till vagen, ska
val av material accepteras av bestallaren. Valet av material ska dven falla
under allméanna bestammelser och inte innebara negativ paverkan pa miljoé och
halsa. Krav pa att anvant material ska kunna ateranvandas, laggas pa deponi
eller genomga destruktion ska aven vidtas under valet.

Material som anses ha negativ miljopaverkan ska dokumenteras med avseende
pa kemisk sammanséttning, placering, vidtagande skyddsatgard och eventuella
hanteringskrav. Annat nytt material dar paverkan pa miljon inte fastallts ska
materialet d&ven dokumenteras for att vid framtida atgarder kunna behandlas pa
lampligt satt for att varna om miljo och halsa.

Under arbetets gang ar det viktigt att entreprenoren verifierar till bestallaren
att stallda krav féljs. En typ av verifikation kan t. ex. innebéara att genomférda
berdkningar eller provtagningar av vagen ska redovisas, for att i slutdndan
kunna leverera ett matbart resultat pa att kraven efterfoljs till bestallaren.
Anser bestéllaren att levererad verifikation ar bristfallig kan bestallaren dnska
att kompleterande kontroller ska genomforas for att bringa klarhet till
atgardernas resultat.

Tillverkarforsakran i kombination med certifierat kvalitetssystem
Entreprenoren ska kunna verifiera att onskat krav fran bestallaren pa
levererade produkt kommer att uppfyllas. Detta genomfors lampligast genom
att entreprendren ska ha ett kvalitetssystem for egenkontroll certifierat enligt
SWEDAC, SWEDAC:s avtalsparter eller annat ackrediterat certifieringsorgan
som uppfyller kraven enligt SS-EN 29 000 serien.

3.4.3 Bestallarens krav pa ett specifikt driftomrade

Kraven som bestéallaren stéllt pa entreprendren ar hamtade ur FSB for
driftomradet Blekinge. Bestallaren ar i detta fall Trafikverket och
entreprendren ar Skanska Sverige AB. FSB kan se olika ut beroende pa vilka
forutsattningar som rader i det specifika driftomradet. Foljande illustrerar hur
en FSB kan se ut och vilka krav som bestéllaren kan tankas stalla pa
entreprentrens utférande av aktiviteterna (Véagverket 2008).
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Allméant

Entreprendrens ansvar ligger inom den omfattning som erhallen MF, kartor
och skétselanvisningar i kontraktet beskriver. Underhall av grusvagar ska ske
skonsamt utan att paverka vagens egenskaper. Stenar, doda djur mm. som kan
paverka framkomligheten pa véagen ska avlagsnas kontinuerligt.

Atgérder utfors kontinuerligt under aret sa att vagen behéller sin erfoderliga
framkomlighet. VVdgarna ska under forbrukningstiden klara den
trafikbelastning som de &r avsedda for. Skulle nagot hinder pa vagen riskera
dess angivna forutsattningar ska entreprendren meddela bestéllaren och
omdirigering av trafik eller skyltning genomforas.

Underhall av grusvagar

Vikten av att grusvagarnas yta behaller god standard ar nagot som
entreprendren standigt stravar efter. For att nd kraven som FSBn staller kan
grusning av vagen genomforas. Material som pafors ska uppfylla kraven som
anges for grusslitlagret. Genom provtagning kan entreprenéren ta fram recept
for atervinning av material som avlagsnats fran vagen eller pafora nytt
material. Vid grusatervinning ska bestallaren, i detta fall Trafikverket,
godkanna atgarden och utférandet ska uppfyllda stallda krav.

Avrinning och dranering av vagkropp spelar en avgorande roll pa vagens
egenskaper. Entreprendren ska darmed se till att diken och sidtrummor halls
Oppna och att fungerande ytavrinning sékerstalls genom kantskarning.

| FSB lamnas krav géllande grusvéagarnas tillstand.
| driftomradet Blekinges FSB galler foljande tillstandsklasser 6ver
grusvagarnas egenskaper:

e Tvarfall Tillstandsvarde 2
e Ojamnheter (potthal, korrugering) Tillstandsvarde 2
e LOst grus Tillstandsvarde 2
e Damm Tillstandsvarde 2

Skulle véagen vid inspektion uppvisa lagre tillstandsklass beroende pa
uppkomna defekter ska detta atgardas inom de 3 narmaste dagarna.
| vissa situationer anses det vara mycket svart for entreprendren att uppfylla
stallda krav och darmed har undantag gjorts da avvikelser fran kraven anses
acceptabla. Exempel pa situationer dar undantag gors &r:
¢ Vid omfattande regn eller annan vaderlek som snabbt forandrar
tillstandet av vagen. Nar vadret forandras till det battre galler kraven
ater.
e Pa tjalskadad stracka under tjallossningsperioden.
e Enbart brist av tvarfall medfor inget krav pa atgéard.
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Snostor

For att sakerstélla okular sikt pa vagarna ska snostor séttas upp. Pa vagar som
inte &r forsedda med kantstolpar ska vagen under perioden 15:e oktober till
31:a mars vara utmérkt med reflexforsedd snostor. Det ar av storsta betydelse
att snostoren placeras pa ratt satt. For att snovallar efter plogning och annan
typ av hinder inte ska riskera sakerheten pa vagen behdver snostoren folja
angivna restriktioner géallande tidpunkt for utsattning.

3.5 Skanskas arbetssatt

Skanska har valts ut som lampligt foretag for att illustrera hur entreprenorer pa
marknaden kan tankas arbeta inom sin organisation. Foljande ar en kort
introduktion av foretagets vision och malsattning.

Skanska dr ett byggfdretag som utfor alla typer av byggnationer och underhall
i samhéllet. Foretaget ar etablerat 6ver hela varlden, daribland lander sasom
USA, Storbritannien, Sverige, Tjeckien etc. | Sverige har foretaget 11 000
medarbetare och intékterna for foretaget uppgick ar 2012 till 28 miljarder
kronor (Skanska 2014a).

Foretaget har som mal att vara den ledande projektutvecklaren pa lokala
marknader och inom utvalda produktomraden. Skanska har finansiella och
kvalitativa mal som kallas “de fem noll visionerna” och beskrivs pa foljande
satt:

Noll forlustprojekt: Forlustprojekt forstor bade lonsamhet och kundrelation.

Noll arbetsolyckor: Garantera sakerheten pa och runt byggarbetsplatsen for
saval medarbetare, underentreprendrer, leverantorer och allmanhet.

Noll miljoincidenter: Utféra projekt som innebar minimal paverkan pa
miljon.
Noll etiska oegentligheter: Ta avstand fran alla typer av mutor eller

korruption.

Noll defekter: Utfora produkter med bra slutresultat som skapar ndjdare
kunder (Skanska 2014a).

Foretaget arbetar kontinuerligt med att uppna de fem nollvisionerna”. Genom
certifiering inom olika system, utveckla nya satt att arbeta, genomga atskilliga
kontroller av arbetsmiljon och kvalitetssékra sina produkter kommer foretaget
allt ndrmare sina mal.
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3.6 Ledningssystem

3.6.1 1SO 9000 serien

International Organisation for Standardisation, aven kallad 1SO &r den
organisation som tagit fram I1SO 9000 serien. 161 lander har anslutit sig till
standarden genom sina nationella standardiseringsorgan.

I Sverige heter detta organ SIS och star for ”Swedish Standard Institute”.
Sedan 1SO 9000 blev en internationell standard har den fatt olika namn i olika
lander pa grund av en nationell 6versattning. Exempelvis anvéands termen SS-
EN ISO 9000 i Sverige och i Japan heter den JISZ 9900 (Bergman & Klefsj6
2012).

ISO 9000 serien har inriktat sig pa kvalitetsstyrning inom foretag och
organisationer, da de aktivt stravar efter att na kundens krav. En definition pa
kvalitetsledningssystem ér:

“Ett kvalitetssystem ar en organisatorisk struktur, rutiner, processer och
resurser som ar nédvandiga for ledning och styrning av verksamheten med
avseende pa kvalitet” (Bergman & Klefsjo 2012).

ISO 9000 serien bestar av fyra olika delar dvs. 1ISO 9000, 1SO 9001, ISO 9004
och 1SO 9011.
De olika avsnitten uppdateras med jamna mellanrum for att mota branschers
krav och starka makthallning inom kvalitet.
De fyra olika delarna behandlar olika avsnitt av certifieringen enligt féljande:
e SO 9000 innehaller grundprinciperna for kvalitetsledning och
specificerar dessutom begrepp och termer for ett
kvalitetsledningssystem.
e [SO 9001 innehaller standardens krav pa ett kvalitetsledningssystem
och utgar fran ett processangreppssatt.
e 1SO 9004 beskriver hur man ska pa basta satt kunna integrera
ledningssystemet i sin organisation.
e SO 9011 ger vagledning i hur man ska genomfora interna eller externa
revisioner med avseende pa t.ex. kvalitet och miljo (Bergman & Klefsjo
2012).

ISO standarden har for avsikt att 6ka forstaelsen och kommunikationen inom

internationell handel och verifiera de krav som kunderna stéller pa
organisationerna.
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3.6.1.1 ISO 9001

Ledningssystemen ar uppréattade for att uppfylla intressenternas krav. ISO
9001 ar som tidigare namnt avsett for att visa vad ett kvalitetsledningssystem
ska innehalla. Sjéalva uppbyggnaden av 1ISO 9001 vilar pa en begreppsmaéssig
modell som illustreras i figur 3.

Standig farbattring av kvalitetssystemet
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Figur 3. Modell av ett processbaserat ledningssystem for kvalitet (SIS —
Swedish Standards Institute 2008).

Organisationen har enligt standarden krav pa sig att uppratta, dokumentera,
underhalla och standigt forbattra kvalitetsledningssystemet. For att infora ett
certifierat ledningssystem enligt ISO-9000 ska organisationen genomfora
foljande atgarder:

o Identifiera de processer som behdvs for kvalitetsledningssystemet

o Faststdlla ordningsfdljden och samverka mellan processer

o Faststélla de kriterier och metoder som kravs for att sakerstalla att
processerna fungerar och styrs pa ett verkningsfullt satt

o Sakerstalla att de resurser finns och sadan information ar tillganglig
som behdvs for att stodja funktion och Gvervakning av processerna

e Mata, dvervaka och analysera processerna “nir sé ar lampligt”

e Vidta nodvandiga atgarder for att astadkomma planerat resultat och
stdndig forbéattring (Bergman & Klefsjo 2012).
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Sjélva standarden ér till for att skapa ett 6verskadligt och enhetligt synssatt pa
processledningen inom kvalitet. Standarden ar allmant formulerad sa att den
ska kunna tillampas inom alla branscher och lamnar darmed Over ansvaret till
kunden for att stalla krav pa organisationernas produkter.

Standarden ar uppréttad for att kunna vara foérenlig med andra ledningssystem
och staller darmed inte specifika krav pa exempelvis miljo, ekonomi, halsa
och sékerhet. Organisationer rekommenderas darfor att koordinera beslaktade
ledningssystem som t.ex. miljéledningssystemet ISO 1400 med sitt redan
befintliga kvalitetssystem (Persson 2011).

3.6.2 I1SO 1400 serien

ISO 14000 &r en serie standarder som syftar till att med beprévade och
internationellt erkdnda metoder, hjalpa féretag och organisationer att bygga
upp och bedriva ett strukturerat och systematiskt miljoarbete for att
kontinuerligt forbattra sin miljoprestanda. Standardiseringen &r uppdelad i en
organisationsorienterad del och en produktorienterad del, med féljande
innehall (Piper, Ryding & Henricson 2001).

Organisationsorienterade standarden:
e Milj6ledningssystem (ISO 14001 och ISO 14004)
e Miljorevision (ISO 14010-12)
e Miljoprestanda (ISO 14032)
Produktorienterade standarden:
e Miljomérken och miljodeklaration (1ISO 14020-serien)
o Miljoprestanda (ISO 14040-serien)

For att arbeta enligt ISO 14001, den vanligaste av standarderna, finns det olika
krav som maste uppfyllas for att organisationer ska anses certifierade. Kraven
kan liknas vid 1SO 9001 seriens, men med undantaget att arbetet riktas mot
miljopaverkan av aktiviteternas utforande.

Figur 4 visar en illustration 6ver arbetsforloppet inom ISO 14001 standarden
och i textrutorna beskrivs de ingaende krav som stélls pa varje del.
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Grundelement 1
1. Miljépolicy

Grundelement 2
2. Miljpaspekter
3. Lagar/krav
4. Miljomal
5.  Miljléedningssystem

Grundelement 5
17. Ledningens genomgang £

Grundelement 3

6. Organisation

7. Utbildning

8. Kommunikation

9. Dokumentation

10. Dokumentstyrning
11. Verksamhetsstyrning
12. Nodlagesberedskap

Grundelement 4
13. Miljoprestandaindikatorer &
14. Korrigerande atgarder
15. Redovisande dokument

Figur 4. Miljoledningssystem 1SO 14001 (Piper, Ryding & Henricson 2001).

De 17 krav som star listade i figur 4 kan i sin tur delas upp i ytterligare 52
krav som specificerar innerbdrden av sjélva systemet. Den organisation som
genomgar certifieringen ska enligt kap. 4 i miljoledningssystemet uppvisa att
samtliga krav uppfylls for att certifieringen ska vara giltig. 1ISO 14001
certifieringen &r en allmén beskriven certifiering som &ven ska vara
anpassningsbar for alla olika typer av organisationer. Organisationer ska pa
egen hand identifiera vilken miljépolicy de vill ha och med hjélp av
certifieringen arbeta aktivt for att folja policyn.

Manga organisationer tycker det ar en fordel att kombinera systemen for miljo
med sitt redan befintliga arbetsmiljosystem. Det finns &nnu inte nagon
internationell standard for arbetsmiljo, men Sverige har skapat en mojlighet
till certifiering av ledningssystem inom arbetsmiljé. Certifieringen heter AFS
2001:1 och for att klara en certifiering krdvs det att organisationen har ett
ledningssystem d&r samma ordning av kravsatta rutiner utfors (Piper, Ryding
& Henricson 2001).

30



3.6.3 Certifiering

For en organisation ar en kvalitetscertifiering en fantastisk mojlighet att fa sig
en Overblick dver organisationen och uppleva trygghet i att ha kontroll over
detaljerna. Organisationen kommer fa det lattare att kdanna till sina egna
mojligheter och vart de ar pa vég i sitt arbete (BMG Trade Certifiering).
Integrerandet av ett system innebér att organisationen har ett enda
ledningssystem som tacker manga olika omraden, som t.ex. miljo, kvalitet och
arbetsmiljo. For tillfallet har "trippelcertifierade” ledningssystem godkénts av
ett ackrediterat certifieringsorgan i Sverige (Piper, Ryding & Henricson 2001).
Storre krav fran myndigheter och andra foretag, gallande tredjepartgranskning
kommer stéllas i framtiden och 1SO é&r en certifiering som Klarar detta
kriterium (BMG Trade Certifiering).

3.7 Skanskas ledningssystem

Entreprendrer verksamma pa marknaden maste strukturerat arbeta for att na de
mal som tidigare namnts i studien. Att uppratta en intern databas éver rutiner
och regler brukar oftast bli féretagens val av metod. Skanska tillhor de féretag
som anvént sig av denna typ av metod och en presentation av deras interna
ledningssystem ska illustrera hur ett sadant kan vara uppbyggt.

Skanskas ledningssystem, ”Vart sitt att arbeta”, dven kallat VSAA, beskriver
slutmalet och védgen dit. Ledningssystemet ar certifierat enligt 1ISO 9001:2 008
(kvalitet), 1SO 14001:2004 (miljé) och OHSAS 18000:2007 (arbetsmiljo).
Kopplingen mellan de olika systemen presenteras i bilaga 1. VSAA ar ett
system dar erfarenheterna fran Skanskas anstéllda sammanstallts for att
erbjuda kunden sitt bésta arbetssatt. Nyckeln till att ledningssystemet ska na
sin dnskade potential &r att det finns engagerade medarbetare som trivs, leder
och &r villiga till att utveckla verksamheten (Skanska 2014b).

3.7.1 Strukturen dver Vart sétt att arbeta

VSAA ar uppdelat i tva delar, affarsplan och verksamhetsmanual.
Uppdelningen av VSAA finns illustrerat i figur 5.

Affarsplanen ar den del av VSAA som beskriver de atgarder och mal som
ledningen satter for att verksamheten ska utvecklas och bli battre.
Affarsplanen revideras arligen for att mota de kriterier som stalls fran
samhaéllet.

Verksamhetsmanualen beskriver Skanskas arbetssatt inom foljande omraden:
ledning, kund/marknad, projekt/produktion, medarbetare, inkdp och ekonomi.
Verksamhetsmanualen &r upprattad sa att omraden som kvalitet, miljo och
arbetsmiljo integreras i beskrivningarna.

Vid anvandning av afféarsplanen tillsammans med verksamhetsmanualen blir
resultatet ett upprattande av en projekt-/produktionsplan. En projekt-
/produktionsplan innebér att samrad med kunden sker och dess 6nskemal och
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krav mots av foretaget. Faktorer sasom tid, ekonomi, kvalitet, miljé och
arbetsmiljo ska utforligt beskrivas samt vem som ansvarar 6ver dessa. Projekt-
/produktionsplanen har i avsikt att fungera som en ryggrad i samtliga skeden
av projektet och ska under projektets gang standigt uppdateras (Skanska
2014b).

Affarsplan Verksamhetsmanual

\ /

Projektplan/Produktionsplan

Figur 5. Uppdelningen av "Vart sdtt att arbeta” (Skanska 2014b).

3.7.2 Karnprocesser

Inom varje avdelning av Skanska finns det olika kdrnprocesser som styr
verksamheten. Karnprocesserna genomsyrar alla typer av utféranden som en
medarbetare inom organisationen ska utfora.

De karnprocesser som presenteras i VSAA ar féljande: sélj- och
verksamhetsplanering, tillverkning och leverans av produkter, utférande av
entreprenaden samt tillhandahallande av maskiner och anlaggningar (Skanska
2014c).
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3.7.2.1 Utféra entreprenad

Underhall av grusvéagar samt séttning och plockning av snostor utfors av
avdelningen for Infraservice inom Skanska och gar under det gemensamma
namnet ”Asfalt och Betong”. Under rubriken, ”Utf6ra entreprenaden” i VSAA
beskrivs tillvagagangssattens specifika atgarder inom de olika aktiviteterna. |
avsnittet "Utfora entreprenad” beskrivs allt frdn forberedelsefasen till
slutforandet av projektet. En successiv vagledning 6ver projektets framfart
beskrivs i avsnittet, med ingaende beslut och forberedelser.

For att kunna detaljplanera ett arbete enligt VSAA ska alla bestandsdelar i
projektet brytas ner och granskas. En kartldggning ska specificera nér
aktiviteter ska utforas, vem som ska béra ansvaret, vilket material som ska
anvandas och vilken tidsatgang som kravs, allt for att fa en sa 6verskadlig bild
som mojligt av projektet. Samtliga inblandade ska medverka pa moten for
planering av arbetet. Personalen identifierar avvikelser i kontraktet och till
sist genomfors en avstamning och koordinering med bestallaren (Skanska
2014c).

3.7.2.2 Slutféra projekt/objekt

| den slutforande delen av projektet ska en erfarenhetsaterkoppling
genomforas enligt VSAA. Anledningen till erfarenhetsaterkopplingen ar att
summera och fora vidare de slutsatser som skapats under projektets gang
(Skanska 2014c).

Erfarenhetsaterkopplingen anses vara en stor bidragande faktor till att det
interna ledningssystemet, VSAA utvecklas. Férmagan till att erbjuda kunden
den optimala produkten blir darmed mojlig och stdammer Gverens med
ledningssystemens malsattning om standig forbattring.
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4 Resultat

| samband med intervjuerna framkom en 6nskan om att utférandeguiden av
aktiviteterna borde vara anpassningsbar. Att géra en gemensam standardiserad
guide for alla driftomraden ansags inte som majlig med tanke pa
driftomradernas skilda forutsattningar. Resultatet i denna studie kommer
darmed presenteras allmant, sa att entreprendrer verksamma inom driften ska
kunna applicera guiden i sitt dagliga arbete.

4.1 Planering av aktiviteter

4.1.1 Specifika krav

Utifran utforda intervjuer framkom det att det finns manga krav och riktlinjer
som ska féljas vid utférande av specifika aktiviteter. Bestéllarens krav
paverkas av driftomradets forutsattningar, storlek och tidpunkt da
overtagandet av driftomradet gjordes. Det vanligaste bland aktuella
driftomraden ar att de foljer ett specifikt dokument som Trafikverket
(bestéllaren) tagit fram for just deras omrade. Dokumentet kan ha olika
beteckning, men dess innebdrd forblir densamma. Inom driftomradet Blekinge
heter dokumentet ”Funktions- och standard beskrivning” medans i andra
regioner heter det ”IFS, Interna rad och foreskrifter”. Foreskrifterna preciserar
hur entreprendren inom driftomradet ska agera, nar de ska utfora aktiviteterna
samt vilket 6nskat resultat utférandet ska generera.

For att entreprendrers driftomrade ska generera nagon form av utdelning ar det
viktigt att resurserna anvands och planeras pa ratt satt. Mangdforteckningen ar
ett samlat dokument som prissatter utférande av aktiviteter som entreprendren
sjalv framtagit i anbudsforfarandet for varje enskilt driftomrade.
Forteckningen fungerar som en vagledning till hur utférandet av olika
arbetsuppgifter ska ske. Reglerbara och oreglerbara erséattningsformer stéller
avgorande krav pa omraden sasom effektivitet och noggrannhet for att
driftomradet ska ga med vinst. Foljande tabell visar hur stallningstagandet ar
till mangdforteckningens krav vid utforandet av de specifika aktiviteterna:

Aktivitet MF prisséttning Utforande
Séttning/plockning av Oreglerad Noggrant utférande
snostor
Underhall av grusvégar Oreglerad Noggrant utférande
(grund utférande)

Tabell 4. Planering av verksamhet utifran krav fran MF.

Grundutforandet av underhall av grusvagar innefattar de atgarder som
entreprendren forvantas utfora varje ar. Atgarderna kan bland annat vara
hyvling, dammbindning osv. Aktiviteter som utférs utéver dessa
grundatgarder har en reglerbar ersattningsform. Detta mojligor en minimering
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av driftsomradets evetuella ekonomiska forlust. Uppdelningen gallande
ersattning for aktiviteter ar vanligast bland de driftomraden som erhallit storst
méangd grusvég.

Flertalet driftomrade anlitar underentreprendrer vid utférande av aktiviteterna.
Underentreprendrernas ersattningsform ser olika ut beroende pa avtalets
utformning. | de flesta fall ar dock ersattningsformen beroende pa mangden
arbete som utfors, som t.ex. timersattning eller kilometerersattning.
Planerandet av verksamheten behdver ddrmed &ven ta hansyn till dessa
parametrar. FOljande tabell illustrerar staliningstagandet for
mangdforteckningens och underentreprendrernas prisséattning pa utforandet av
specifika aktiviteter:

Aktivitet MF prisséttning UE erséttning Utférande
Séttning/plockning Oreglerad Kilometerersattning | Noggrant och
av snostor effektivt

utforande
Underhall av Oreglerad Timerséttning Noggrant och
grusvégar (grund effektivt
utforande) utférande

Tabell 5. Planering av verksamhet utifran krav fran MF och UE.

Ovanstaende tabell visar att effektiviteten vid utférandet har direkt paverkan
pa det ekonomiska resultatet. Bland stora driftomraden &r det darfor viktigt att
forsoka minimera transportstrackor mellan de olika projekten. Onddiga
transporter leder till extra ersattning for underentreprenérerna, vilket i sin tur
leder till ett negativt ekonomiskt resultat. FOr att undvika forlust arbetar
driftomradena med att optimalt sprida ut sina resurser. For att utoka sina
resurser har ett driftomrade beslutat sig for att anstalla samma
underentreprendrer under saval sommar- som vintersasong. Pa sa vis far
underentreprendrerna arbete under hela aret samtidigt som
huvudentreprendren erhaller den méngd resurser som de behover (under
forutsattning att entreprendrerna ager den typ av utrustning som efterfragas).
Inom en stor del av driftomradena anses tidsschemat stélla stora krav pa
yrkesarbetarnas prestation. Orsaken till detta ar att flera olika aktiviteter utfors
under samma period. Foljdaktligen blir darmed resurser i form av maskiner
och manskap begrénsade och en stor mangd av driftomradena tvingas att
arbeta i skift. Forslag pa att kombinera olika aktiviteter har tagits fram, men
ytterligare arbete kréavs for att minimera resursbristen.

4.1.2 Allméanna krav

Inom avdelningen for Infraservice har de anstallda krav pa sig att félja de
allménna foreskrifterna framtagna av statliga myndigheter. Trafikverket ar den
instans som bidrar med riktlinjer for hur arbete pa vég ska utféras.” APV,
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Arbete pa vag”, ar en samling foreskrifter som beskriver de allmanna krav pa
hur vagarbete ska utforas. Syftet med foreskrifterna &r att varna om arbetarnas
sakerhet pa vagen. Alla driftomraden arbetar efter dessa principer, vilket
medfor att variationen av arbetssatt begransas. Manuell s&ttning/plockning av
snostor har tagits bort som en foljd av att de allménna foreskrifterna existerar.

Miljoaspekterna i det svenska samhéllet uppmarksammas alltmer, vilket stéller
hogre krav pa driftomradena. Statliga myndigheter bidrar till att minimera
miljopaverkan, vilket paverkar de anstalldas arbetssatt. | samband med
vattning av grusvagar har restriktioner gjorts till varifran vatten far hamtas.
Detta har lett till att planerandet av vattningen blivit mer komplicerat,

Arbetsmiljoverket staller krav pa arbetsmiljon inom samtliga branscher.
Entreprendrer foljer dessa krav och med anledning av kraven har mgjligheten
till alternativa arbetsmetoder begransats inom de olika driftomradena.
Begransningarna kan innebéara effektivitetssvarigheter i utforandet av
aktiviteter, men anses som en sjalvklarhet i det dagliga arbetet.

4.1.3 Interna krav

Skanskas organisation har interna policys sa att anstallda ska kunna leva upp
till samhaéllets krav. De fem nollvisionerna fungerar i praktiken som riktlinjer
for hur verksamheten ska styras. Utlatanden bland intervjuade platschefer
speglar de interna sakerhetsatgarderna inom alla utforanden av de specifika
aktiviteterna. Interna krav som t.ex. korrekt skyddsutrustning for bade
Skanskas anstallda och underentreprendrer efterfoljs fullt ut.

4.1.4 Onskat mal med aktiviteterna

Grusvagsunderhall

De genomgaende malen med grusvagsunderhallet ar att halla avsatt budget,
utfora aktiviteterna sa fort och sa noggrant som mojligt.

Vid upprepade underhallsarbete forekommer alltid oreglerbar ersattning.
Aterkommande aktiviteter &r b.la. dammbindning, hyvling, formning,
vattning, atervinning av material och packning. For att underhallsarbetet inte
ska ga med forlust laggs vikt vid att arbetet utfors noggrant sa att inga
kompletterande atgéarder behver goras under resterande sésong.

Resterande underhallsarbeten brukar oftast ha reglerbar ersattning och fokus
bor darmed laggas pa priset som huvudentreprendren betalar for arbetet.

Sattning/plockning av snotstor

Uppskattat mal for sattning ar 800-1200 sndstor per dag. Da aktiviteten ersatts
pa oreglerbar basis ar det viktigt for huvudentreprendren vilket pris som
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betalas for arbetet. Darfor ar platscheferna intresserade av att utfora arbetet
med storsta effektivtet.

4.2 Utforande av aktiviteter

Under intervjuerna med Skanskas platschefer papekades det att olika alternativ
av utféranden borde presenteras i ett internt ledningssystem. Driftomradenas
forutsattningar ar som tidigare namnt skilda fran varandra bade vad det galler
krav-, utforande- och resurser. | féljande del kommer ddrmed varje
arbetsmoment och bakgrund till val att diskuteras.

4.2.1 Underhallsarbete av grusvag

Resurser

Utrustning som behovs vid underhall av grusvég ar, vaghyvel, eventuell lastbil
med underbett, Gallervibratorskopa (om mycket material ska atervinnas),
saltspridare, grushil och erforderlig skyltning.

Antal enheter bestams efter behov och véaderlek. Om majligt kan driftomradet
delas upp och parallella underhallsatgarder utforas. Val av lastbil framfor
traktor ar att rekommendera, da denna kan forflytta sig snabbare. Vid val av
resurser bor granskning av utbudet inom driftomradet goras. Av ekonomiska
skal bor egna maskiner véljas framfor UE. Det &r fullt mojligt att anvanda
saltbilar som anvands under vintersdsongen for att sprida ut bindemedel i form
av flingor vid dammbinding av grusvéag.

Arbetet kréver en person per enhet och platscheferna rekommenderar att
samma manskap anvands under vinter- saval som under sommarperioden.
Inom driftomradena anvands bade flingor och I6sning av magnesiumklorid
och kalciumklorid. Amnesval gors pa ekonomiska grunder. Anvandning av
l6sning stéller hdga krav pa hantering da inforskaffandet av forvaringskarl
kravs. Kraven pa hantering innebdr en extra kostnad, men kan eventuellt
kompenseras av priset for bindemedel.

Ungeférlig kostnad for olika bindemedel beskrivs i tabell 6.

Magnesiumklorid Kalciumklorid Enhet
Flingor ca. 1400 1720 kr/ton
L6sning 700 800 kr/ton

Tabell 6. Prissattning av bindemedel inom Skanskas driftomraden.

Bland olika driftomrade rader det skilda uppfattningar om de tekniska
aspekterna for bindemedel. Studier har utforts inom nagra driftomrade som
reulterat i att 16sning ar battre an flingor. Somliga driftomraden sympatiserar
med resultaten, medans andra héavdar att det ar inte nagon storre skillnad. De
flesta platschefer papekar att det ar utférandets forutsattningar som bestammer
bindningens resultat och inte valet av bindemedel.
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Sakerhet

Sékerheten vid utférandet av aktiviteterna spelar en central roll. Inom samtliga
driftomraden efterfoljs Trafikverkets krav gallande sakerhet for arbete pa vag.
Faktorer sasom godkand TA-plan, korrekt kladsel och erforderlig skyltning
ska anvéndas vid underhall av grusvagar. Sakerhetsarbetet har satt en bestamd
pragel pa aktiviteternas utféranden, men inte paverkat val av metod enligt
platscheferna.

Arbetsgang

Under borjan av aret da tjalen fortfarande finns i marken kan
forstarkningsarbeten av vagkropp genomféras. Forstarkningen gors i avsikt att
minimera onddig belastning pa anknytningsvagar och bespara tid vid senare
utférande.

Veckovis inventering av vagnatet genomfors enligt kontrakten for de olika
driftomradena. Vid inventeringen faststalls vilka atgarder som behdver utforas
pa de olika grusvagarna samt eventuella reperationsingrepp. Inventeringen
fungerar darmed som en kunskapskaélla till kommande atgarder under
stundande var.

Under varen, da tjalen har slappt fran marken brukar det arliga varbruket
genomforas. Aktiviteter sasom, hyvling, atervinning av material fran vagkant,
formning, vattning av vag (vid behov) och dammbindning genomférs under
denna period. Inom de olika driftomradena utfors arbetsmomenten pa liknande
sétt och tidigare ndmnda praxis f0ljs (se avsnitt "Underhéll av grusvag”) . FOr
bésta mojliga resultat rekommenderas att fraktionskontroller av grusslitlagret
utfors innan atgard, nagot som endast halften av driftomradena foljer.
Skillnaden mellan driftomradenas utférande baseras pa val av resurser.

Under sommar- och hostsasong utfors kompletterande reparationsatgéarder som
kan besta av exempelvis reparation av potthal eller tvarfallskorrigering.
Kontinuerlig inventering av driftomraden genomfors i avsikt att lokalisera
plats for tankbara atgarder.

Framat hosten kan hyvling av vag genomfdoras for att den ska behalla sin
struktur under den analkande vintern. Paforsel av nytt material kan ske i
samband med hyvling i avsikt att aterstélla grusslitlagrets struktur.

Under vintern kan eventuell flickning av potthal genomforas.

Orsak till val av arbetsmetod skiljer sig at bland driftomraden. Somliga
driftomrade har valt arbetsmetod med bakgrund att vi gér som vi alltid har
gjort”, medans andra provar alternativa metoder. Alla platschefer refererar till
den klassiska varianten” som av platscheferna uppfattas vara den mest
Ionsamma och igenkénda av de alla.

39



4.2.2 Sattning/plockning av snostor

Resurser

Vid sattning/plockning av snostor kravs nagon form av transportfordon med
automatisk sticksattare, erforderlig skyltning och TMA-skydd pa
sékerhetsklassade vagar.

Valet av utrustning baseras pa effektivitet, vilket medfor minskade kostnader.
Sakerheten for yrkesarbetarna anses som storst nar ovanstaende utrustning
anvands. Antal enheter véljs efter behov och tillgang. I princip alla
driftomraden ager och brukar sina egna stickséttare. Val av lastbil framfor
traktor rekommenderas da lastbilen kan transportera sig snabbare och anses
vara sakrare.

Vid utforande av aktiviteterna behdvs enbart en forare per enhet. Ar det
aktuella driftomradet stort rekommenderas parallellt utférande av mer &n en
enhet. De flesta driftomraden utfor denna typ av aktivitet i egen regi, men
alternativ ges till att hyra in UE om tiden anses vara knapp eller om
alternativet uppvisar hog lonsamhet.

Sakerhet

Sakerhetsforeskrifterna kraver erforderlig skyltning och TMA-skydd pa
sakerhetsklassade vagar. Entreprenorerna foljer stallda krav fran Trafikverket
och upprattar godkand TA-plan som har en avgdérande faktor pa utforandets
karaktar.

Arbetsgang

Arbetsgangen ar beroende av stéllda krav fran bland annat FSB angaende
tidpunkt for utférande av atgarder. Sattning av snostor inleds cirka 1 manad
innan FSBs krav pa fardigstallande. Plockning av snostor startar vid kravstalld
tidpunkt och fortloper tills aktiviten anses vara fardigstélld.

Majlighet till att kombinera plockning/sattning av snéstér med andra
aktiviteter okar effektiviteten, vilket rekommenderas av platscheferna.
Exempel pa samkorning av aktiviteter sasom plockning av snostor och
sopning av vagar ar mojlig efter vinterns slut.

Plockning och séttning av snostor sker en vagsida i taget. Vid plockning av
snostor utfors vissa delar manuellt i samband med végservice, da snépinnar
fallit omkull under den gangna vintern.

Vid val av arbetsmetod tas det hansyn till sdkerhetsaspekter, effektivitet,
arbetsmiljo och tillgangliga resurser.

Huvudentreprendren ar oftast den enda inom driftomradet som ager en
automatisk sticksattare, vilket resulterar i att onodigt mycket tid agnas at att
utfora aktiviteten.
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4.3 Uppfoljning av utférande

Uppfoljning av utfort arbete varierar stort bland driftomradena. Inom de flesta
driftomraden saknas dokumenterade uppféljningar, vilket en platschef
patalade som en brist. Uppféljningen praglas framforallt av budget
avstamningar och subjektiva bedémningar av resultatet som i sin tur inte
kommuniceras vidare.

Kontinuerlig uppféljning av grusvagsunderhall utfors i samband med
vagservice. Egenkontroll av underhallsarbetet utférs och korrigeras av
yrkesarbetarna kontinuerligt under arbetets gang. Enstaka kontroller gors nér
det galler effektivitet och kvalitet nar arbetet ar slutfért, men kontrollerna
saknar analytisk dokumentation.

| enkaten genomfordes en aterkoppling angaende upptackta skador och dess
omfattning pa grusvagarna. Somliga platschefer pastod att i stort sett alla
skador som patréaffats inom deras driftomrade har uppkommit via yttre
paverkan i form av vader och klimat och inte av trafiken. Resultat av enkater
redovisas i bilaga 6.

Uppfdljning av sattning/plockning av snostor utférs genom daglig kontroll av
langden avverkad vag. Inom enstaka driftomraden har dokument tagits fram
for att yrkesarbetarna ska kunna utfora egenkontroller. Egenkontrollen bestar
av enkla iakttagelser som aterrapporteras till kontoret.
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5 Analys och Diskussion

Intervjuer med platschefer fran olika driftomraden inom Skanskas avdelning
for Infraservice gav liknande resultat och intressanta asikter belystes. Syftet
med intervjuerna var att uppmarksamma nytéankande bland de anstallda
gallande utforandet av de specifika aktiviteterna.

5.1 Metod

For att fa fram data anvandes enkater och personliga intervjuer.

Enkaterna och intervjuerna hade till uppgift att spegla verkligheten av det
dagliga arbetet for de anstéllda och att ta fram en sammanstallning av
Skanskas olika arbetssétt. Enkater och intervjuer har vid tidigare studier visat
besvara fragestéllningar liknande denna studies syfte (Trost 2005). Resultatet
av enkaterna anvandes som underlag till en fortsatt disukssion under
intervjuerna. Intervjutillfallena fungerade som ett forum for platscheferna att
vidarutveckla svaren pa enkaten samt att med egna ord beskriva hur de utfor
de specifika aktiviteterna.

Genom att intervjua anstallda med olika erfarenhet fick studien ett bredare
perspektiv pa positiva och negativa aspekter av Skanskas arbetssatt. Med
tanke pa den varierande kunskap som finns, erhélls detaljerade svar av olika
grad. Pa grund av den begransade tid som fanns kunde inte asikternas orsak
eller specifika utférande faststallas. Resultatet av studien kan darmed vara en
borjan till att uppmarksamma intressanta utféranden for att i framtiden djupare
analysera dessa.

Valet av att enbart involvera Skanska som referensforetag i studien medfor
begransningar i resultatets validitet. For att Oka validiteten i studien kunde fler
foretag deltagit och en storre spridning av svar hade darmed erhallits.
Avdelningen for Infraservice ar relativt ny inom Skanska och medfor att ett
litet antal driftomraden upphandlats. Darmed har fa platschefer

intervjuats och studiens resultat blivit mer begransat. Fran Skanskas sida
behover detta inte ses som nagot negativt i och med att syftet med studien var
att kartlagga deras arbetssatt inom organisationen. Resultatet ar inte sakert
generaliserbart, utan bor anses som ett komplement till hur utférande av
aktiviteter kan se ut hos andra entreprendrer.

Mangden faktorer som paverkar orsaken till val av arbetsmetod har paverkat
studien. Att de omrade som deltagit i studien legat utspridda i hela landet och
att gallande krav fran bestallaren ser olika ut, har paverkat resultatet. Det kan
vara svart att avgora om resultatet verkligen visar det “bista” sittet att utfora
arbetet pa.
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Med hjélp av nyckelpersoner inom Skanska identifierades platschefer med god
kdnnedom om utforande av aktiviteterna. Pa sa satt var dessa personer béast
lampade att besvara enkaten och delta i studien.

Att involvera omraden i hela Sveriges kan for studien ses som en férdel, da det
innebar en spridning av informatorer och forutsattningar for arbetet. Studiens
syfte har pa sa satt kunnat uppnas och en bakgrund till ett gemensamt
policydokument skapats for hur entrprendrer i framtiden ska arbeta.

Brukaren maste dock ta hansyn till radande omstandigheter och modifiera
informationen baserat pa omradets forutsattningar och krav.

Det rader brist pa information till nyanstéllda och erfarenhetsaterkoppling,
dock uppmarksammades att nytankande existerar. Till nytta for bade féretag
och anstéllda skapades via studien ett forslag till fortsatt utbyte av nddvandig
information driftomraden emellan.

5.2 Resultat

Bland samtliga driftomraden rader det bristande dokumentation pa utféranden
av aktiviteter. De flesta utfor uppféljning genom avstamning av resultat i
relation till avsatt budget, men ingen direkt utvardering av arbetsmetod
genomfors. Genom att dokumentera arbetsmetodernas utféranden och vilket
resultat dessa oftast genererar kan platscheferna inom driftomradena skaffa sig
en battre dversikt over aktiviteterna och darmed atgarda eventuella avvikelser.
Dokumentationen resulterar i en storre forstaelse i det dagliga arbetet och en
mer detaljerad kartlaggning over de ekonomiska riskerna vid utférandet blir
darmed majlig. Ytterligare arbete med att dokumentera olika handelser,
orsaken till dessa och forslag till atgarder, kommer inte enbart 6ka forstaelsen
utan dven gynna driftens ekonomiska resultat.

Att utfora aktiviteterna pa ett ’klassiskt” satt &r ndgot som alla platschefer gor.
De pastar att genom den “klassiska metoden” erhalls storst avkastning och
hogst effektivitet i utférandet. Under studiens gang har det varit svart att
urskilja vad den “’klassiska metoden” verkligen innebér, med tanke pa den
bristande metoddokumentation som rader. Nyanstallda med mindre erfarenhet
av grusvagsunderhall poangterar dven detta som en brist.

Kraven fran 1SO-standarderna géllande dokumentation inom det dagliga
arbetet dr nagot som Skanska forsokt att efterstrava da de antog sig
certifieringen. Studien visar dock att det rader brist pa dokumentation inom
omradet. For att Skanska som foretag ska utvecklas och starka sin position pa
marknaden bor studiens resultat uppmarksammas och behovliga atgarder
vidtas.

Som nyanstalld inom Skanska finns det i dagens I4ge ingen information att
hédmta gallande de utvalda aktiviteterna. Upprattandet av en databas 6ver
dokumenterade arbetsmoment hade bidragit till en snabbare inlarningsprocess
for nyanstallda. Forslagsvis hade denna typ av dokumentation kunnat sparats
inom VSAA. Da hade nyanstallda pa ett enkelt satt kunnat ta del av
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erfarenheten inom organisationen och for att sakerstélla fortsatt
kommunikation driftomraden emellan.

Trots att vetskapen om att dokumentation behévs, &r dokumentationen
obefintlig. En forklaring kan vara att de anstélldas arbetsbelastning &r hog och
att dokumentation inte prioriteras. Min erfarenhet fran Skanskas verksamhet
inom rollen som tjansteman ar att tiden inte récker till for all dokumentation
som behdver utforas i det dagliga arbetet. FOr att tjanstemannen ska
genomfora denna typ av dokumentation behdvs ett smidigt och lattillgangligt
sétt att dokumentera.

| samband med intervjuerna framkom det att olika typer av utférandeguider
gallande underhall av grusvéagar samt sattning/plockning av snostor
efterfragas. Med tanke pa omradenas utformning och varierande
forutsattningar forsvaras det att gora en standard. Boken ”Grus under
maskineriet” har belyst detta i sin dokumentation av olika atgarder géllande
underhall av grusvagar (Vag & transportforskningsinstitutet 2003). For
Skanskas del &r detta nagot som ocksa borde efterstravas i utvecklingen av
VSAA. Denna studies resultat kan anvandas i VSAA, sa att fria mojligheter
till modifiering av utforanden kan anpassas till varje enskilt driftomrade.
Tjanstemén verksamma inom branschen ska dven kunna lamna forslag till nya
alternativa arbetsmetoder rérande aktiviteterna, for att VSAA kontinuerligt ska
kunna uppdateras.

Resurserna inom de olika driftomradena varierar och satter en avgorande
pragel pa arbetsmomentens och aktiviteternas utféranden. Med tanke pa
bristande resurser minskar mojligheten till att pressa priserna for utférande av
olika moment inom aktiviteterna. | stéllet for att Skanska da ska anlita UE som
utfor dessa moment kan foretaget sjalva inforskaffa dessa typer av resurser
(oftast ror det sig om specifika maskiner). Pa sa satt kan Skanska utféra
momenten i egen regi och de inforskaffade resurser kan anvandas regelbundet
for att spara in pa genomford investering.

Med 6kande resurser ges det mojlighet for foretaget att sprida ut dessa inom
driftomradet. Utlokaliseringen av resurser i form av maskiner leder till att
transportstrackor minskas och fardigstallandet av specifika aktiviteter utfors
mer effektivt. Investeringar i maskiner aterbetalas da i form av intjanade léner
och hyran for maskiner. Vidare borde varje driftomrade goéra enklare
investeringskalkyler for att askadligéra om denna typ av atgard anses som
I6nsam for driftomradet.

Det som talar emot en investering ar I6ptiden pa varje enskilt kontrakt. Da
man investerar i en ny maskin for utféranden av specifika moment kan dess
ekonomiska livlangs vara valdigt stor. Att investera i en ny maskin med en
ekonomisk livslangd pa 10 ar blir i detta fallet olonsamt om kontraktet enbart
stracker sig 6ver 5 ar. Skulle driftomradet vid kontraktets slut sedan 6verlatas
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till en ny entreprendér kommer det ekonomiska resultatet for projektet bli
negativt och entreprentren har fortsatt 4gande Over en obrukbar maskin.

Vid utférandet av dammbindning anvénds olika medel inom driftomradena.
Olika asikter om bindemedlens verkningsgrad rader och samtliga driftomraden
baserar sina val pa skilda parametrar. En del av informanterna pastar att
I6sning fungerar battre &n flingor, baserat pa tidigare genomforda studier inom
driftomradena. Andra havdar att valet av flingor ar fordelaktigare i och med de
extra kostnader som tillkommer for hantering av 16sning. For valet mellan
I6sning och flingor bor darmed driftomradets ekonomiska forutsattningar ligga
till grund. De tekniska forutsattningarna ar sa pass beroende av utforandets
noggrannhet och yttre pafrestningar att en standardisering av valet mellan
I6sning och flingor inte &r gangbar. Inom driftomradet bor man darfor
undersoka vilka resuser som tillhandahallits och utifran ekonomiska aspekter
gora sitt val.

| denna studie har manga olika val av bindemedel presenterats, men enstaka
anvands inom driften. Orsaken kan vara att vetskapen om nyare medel inte
finns, att fa leverantorer har dessa i sitt sortiment eller att viljan till forandring
inte finns bland de verksamma inom driften. Oavsett orsak borde de anstéllda
inom omradena undersdka huruvida byte av bindemedel kan vara till fordel,
da vissa medel uppvisar béttre tekniska forutsattningar an andra.

For att ansvariga tjansteman inom driftomradena ska skapa sig extra kontroll
over hur arbetsmomenten utfors borde egenkontroller genomfdoras.
Egenkontrollerna kan besta av enkla dokument dér yrkesarbetarna fyller i data
som anses vara nodvandig for sjalva utforandet, tex. radande fuktkvot pa
grusvag eller utford lutning av snostor. Informationen kan aterrapporteras till
kontoret for kontroll av kritiska moment. Darmed kan eventuella
kompletteringar undvikas som paverkar driftomradenas ekonomiska resultat
negativt.

Egenkontroller kan innebéra att yrkesarbetarna ser det som ett intrang pa deras
arbetsmiljo. Den nya arbetsrutinen kan upplevas pafrestande och bidra till
otrivsel.

Planeringen av aktiviteter ligger till grund for samtliga driftomradens
effektivitet och ekonomiska resultat. Optimalt underhall av grusvag under
varen bidrar till stor del till driftomradenas resultat. Att projektera behévlig tid
for genomfdrandet av specifika aktiviteter ar nagot som staller stora krav pa
entreprendrerna. | vissa omraden dar mindre skador pa vagen patréaffats ar
resultatet oftast beroende av hur noggrannt arbetet har utforts. Noggrannhet
behover tid och tid &r vad entreprendrerna i detta fallet bidragit med, vilket
resulterar i positivt resultat jamnfort med MF.
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For att kunna bidra med mer tid till utférande av specifika aktiviteter bor
entreprendrerna undersoka majligheterna till att kombinera olika moment.
Exempel pa detta skulle vara att kombinera plockning av snéstér med sopning
av vagar, nagot som enstaka driftomraden i dagens lage redan har infort.
Platschefer eller arbetsledare inom driften bor se till att aktiviteternas avsatta
deadline mojliggor en kombination av aktiviteter enligt FSB. Pa sa sétt
uttnyttjas resurserna effektivare och lonekostnader minimeras. Med tanke pa
att driftomradena styrs av olika bstammelser i enlighet med kontrakt &r det
upp till varje enskild tjansteman att se 6ver bestammelserna. Sjélva atgarden
kan leda till extra timmar pa kontoret, men i slutandan besparas driftresurser.

5.3 Forslag till framtida studier

Framtida studier inom d&mnet bor utféras med tillgang till fler informanter fran
andra foretag. For att sakerstilla de “bista” utforandesitten gallande underhall
av grusvagar och sattning/plockning av sndstor bér mer data samlas in.
Genom en mer dvergripande enkat som skickas till samtliga verksamma
entreprendrer inom branschen skulle mer information angaende underhall av
grusvag kunna samlas in. Fordjupande fragor med fokus pa utforande av
aktiviteter skulle kunna ge Iosningar till ett optimalt arbetssétt. Den som utfor
intervjuerna och utformar enkéaten bor ocksa vara mer insatt i amnetfor att
kunna stélla foljdfragor, ndgot som jag anser vara min personliga brist i denna
studie.

Avgransningar kan goras till omraden med liknande forutsattningar géllande
miljo, bestdammelser och resurser. Pa sa satt kan man urskilja det basta
utforandesattet baserat pa specifika forutsattningar och hur en anstélld ska
resonera kring aktiviteterna. Mer specifika guider ska kunna tas fram och
resultatet i studien blir dirmed mer generaliserbart.
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6 Slutsats

En standardiserad guide for utforanden av underhall av grusvagar samt
sdttning/plockning av snostor anses inte vara mojlig. Genom sammanstallda
erfarenheter fran driftomradena framkom att aktiviteter utfors pa liknande satt,
med viss avvikelse till driftomradenas individuella forutséttningar.

Omraden som skulle kunna forbéttras for att starka kommunikationen
driftomraden emellan och bidra till en verksamhetsutveckling &r att:

e Dokumentera uppféljning efter utforda aktiviteter

e Oka majligheten for tjansteman att paverka innehallet inom
organisationens interna ledningssystem

e Utvardera om investeringar i egna maskiner kan anses som Idnsamma

e Genomfora egenkontroller i det dagliga arbetet

e Kombinera aktiviteter som utfors under samma period
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8 Bilagor

8.1 Bilaga 1 Koppling mellan vart sétt att arbeta och certifieringarna

Tabellerna ar hamtade fran Skanskas broschyr dver VSAA ar 2012
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8.2 Bilaga 2 Skador
Bilderna ar hamtade fr&n, ATB VAG 2003s skadekatalog for grusvagar

Lost grus pa vagbanan | Vagdamm
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Tjélskott

Andra ojamnheter

Ytuppmjukning

Barighetsheroende spar
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Belastningssprickor




Kantsprickor

Staende vatten pa korbanan
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8.3 Bilaga 3 Inbjudan
Forfragan om deltagande i en studie

Hej!

Ar du villig att dela dina kunskaper om underhall av grusvag
samt sattning/plockning av snostor?

Din erfarenhet &r av storsta vikt och jag ar intresserad av att fa
ta del av din erfarenhet.

Du &r inbjuden till att delta i en undersékning angaende underhallsarbete av
grusvagar samt sattning/plockning av snostor.

Undersokningen ar ett examensarbete vid Lunds Tekniska Hégskola och
utfors i sammarbete med Skanskas avdelning for infraservice i driftomradet
Blekinge.

Syftet med examensarbetet ar att ar att faststalla ett optimalt satt att utféra
underhallsarbete av grusvagar samt sattning och plockning av snostor sett fran
ett ekonomiskt, arbetsmiljomassigt och effektivt perspektiv. Min avsikt med
undersdkningen ar att skapa en 6verskadlig guide for hur anstallda inom
Skanskas avdelning for infraservice ska arbeta med underhall av grusvag samt
sattning/plockning av snéstor. Undersokningen ar tankt som ett bidrag till
utvecklingen av ”VArt sitt att arbeta” inom avdelningen.

Studien kommer att baseras pa en enkéat samt personliga intervjuer med
utvalda personer inom Skanskas olika driftomraden. Enkéaten kommer att
besta av kryssfragor dom ska besvaras innan intervjutillfallet och skickas till
Bastiaan VVoorn, ansvarig for undersokningen. Det forvéntas ta ca 15 minuter
att besvara enkéten.

Intervjutillféllet kommer dga rum efter 6verenskommelse mellan
intervjupersonen och Bastiaan VVoorn. Uppskattningsvis kommer intervjun att
paga i ca 45 minuter och ske over Skanskas interna telefonsystem.
Deltagandet &r frivilligt och kan avbrytas nér du sa onskar. Dina
personuppgifter kommer att behandlas konfidentiellt och resultatet fran
undersékningen kommer presenteras i en rapport dér inga individer kan
identifieras. Ditt deltagande betyder mycket for resultatet av denna
undersokning.

Under de ndrmaste dagarna kommer Bastiaan VVoorn att ta kontakt per telefon
for att boka tid for en intervju.

Vid eventuella fragor ar du varmt valkommen att kontakta mig!

Med vanliga hélsningar

Bastiaan VVoorn, Student

Lunds Tekniska Hogskola

E-post: Bastiaan.voorn@gmail.com
telefon: 0707-290667
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8.4 Bilaga 4 Enkat
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FrigeformuilEs GrusvEgsuncemdll Exmmensarbete 2014

Far-/Eftermamn | anstallning

Drittomrice |

Bastimam Woorn, LTH

Kalls till wal av arbetssatt |

[

BEngd grsvag inom drittomrdde som underblils

Tid #dr wttrda dtgirder under dret

™ Tidig vér I war ™ Sommar ™ Hést
ﬁ::m pd tilsthndsiiess st30s enligt I Kl 1 I Kiass 2  Klass 3
Wl 5w Bimdemdel

I Kaldumklord, Flingar [ Kalciumidorid, Lsning [ Dustex I Lstab

I Kaldumklorid, Lisning [ Wagnesiumidorid, Lisning ™ Annat

Specefiera I
Priz far birdem adel

[ tatton

Senomiors det fraktionskontrodler av grusvagarna i drittomrddet?
I 1a r Hej

Genmmiors det fuktkvotskontroler o wighropp inom driftcmrides?

I ia I Hej

| Elnger/dr

Hur ofts hyvias wagen

Wilken,/vilka skador har pdtrattats pd grusvagarna inom drifomrddet sen den senaste dtgirden?

I Lést grus pd I Iliten omfatining
I Tjalsprickor ™ Iliten omfattning
I™ wigdam I Iliten omfatining

I Belastringsprickor ™ Iliten omfattning

I Potthdl I iliten omfattning
I Kantwpridoor I 1liten omfattning
I™ Kamugering I iliten omfattning

™ | stor omifattning
™ I stor cmifattning
[ | stor omifattning
™ I stor cmifattning
[ | stor mifattning
™ I stor omfattning

[ | stor mifattning




Frigeformuisr Grusvagsunderndll

™ Stiende vatten pd kirbaran

I Upptringande stenar
™ Sandsiag

I Lastgrus

™ Tjsisprickor

I Deformation i viighanan
I vastenkilia

™ Tjaiskott

I jafa

I Andra ojimnheter
™ Erosiorsskador

™ Ytuppmjukning

2 Veomanonp?

I™ Barighet spar

™ Annat

Examenzarbete 2014

™ iliten omfattning
I tliten omfattning
™ iliten omfattning
I iliten omfattning
™ Iliten omfattning
I iten omfattning
™ iliten omfattning
I lliten omfattning
™ 1liten omfattning
™ iliten omfattning
™ iliten omfattning
I Hliten omfattning
™ iliten omfattning

™ Iliten omfattning

Specifiera garna l

[ Iliten omfattning

Saztisarn Voorn, LTH

I™ 1 stor omfattning
™ 1 stor omfattning
I™ i stor omfattning
I | stor omfattning
I™ 1 stor orfattning
™ 1stor omfattning
™ 1 stor omfattning
I 1 stor omfattning
I | stor omfattning
[ 1 stor omfattning
I™ | stor omfattning
I 1stor omfattning
I™ 1stor omfattning

I Istor omfattning

™ I stor omfattning

Forvantad livsidngd pd vidtagna dtgarder vid underndll av grusvag | ir

Vanlig tyll i formuisret och skicka den innan intervjutilifasiet tili e-postadress:

Dastisan.voorn@gmail.com

For ytteriigare synpuniter aller frdgor galiande undersdkningen hdnvisaz ni till,

Sastisan Voorn

Mail: baztiaan.voorn@gmail.com

Telefon: 0707-290657

Tack 1or din medyverkan!
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8.5 Bilaga 5 Intervjufragor

63

Samtalsguide

Samtalsguide far Platchefer och Arbetsledare inom Skanskas avdelning for infraservice.

Overgripande fokus

Platschefer och arbetsledares kunskaper gillande underhall av grusvig samt sdttning/ plockning av
sndstor.

Introduktion

Inspelning av samtalet kommer att ske och kommer behandlas strikt kofidentiellt. Inga repliker
kommer kunna sparas till négon namngiven person i resultatet av undersdkningen.
Intervjun kommer att pdga i ca. 45 minuter.

Underhallsatgider av grusvig
Vilka typer av Gtgider vidtar ni vid underhall av grusviig?

s Tidpunkt da den specifika atgdrden wifirs, ex. tidig var, sommar, hiist, viderlek etc.

* Vol av arbetsmetod gdllande hyvling, dammbidning, sortering av material, tillfdrsel av
material, kantskdming mm.

e Hurser arbetsgdngen ut fir samtligo ufdranden

¢ Vilka typer av maskiner anvinds vid utfirande av arbetsmetoden

¢  Hur mycket manskap krivs vid denna typ ov utfirande

e Hur har man kinkt kring sikerheten (arbetsberedning/riskinventering), har det paverkat val
ov metod ?

o Arresursema begriinsode

e Vod dr dnskat mdal tex. ovseende kapacitet, effektivitet och ekonomi?

e Horuppfilining genomfdrts, om jo hur vil vppfylls malen?

«  Orsaker till val av orbetsmetod

e Frsitiningsform fir underhall av grusviig, ex. fost eller reglerbar ersitining

Upprepas samma procedur varje ar och vad fror du dr orsaken &l ditt swar Gr?

¢ Teknisko orsaker
¢ Uffdrandemdssigo orsaker
& Fkonomiska

¢ [(Sdkerhetsmiissiga)



Snostor

Hur utfdr ni séfning av sndstdr infdr vintern ?

¢ Tidpunkt da den specifika dtgirden uifirs

«  Orsak tll val av idpunkt

¢« Val av orbetsmetod

e Hurser arbetsgangen ut

¢ \Vilka typer ov maskiner anvinds vid vifdrondet av arbetsmomentet

¢ Hur mycket manskap anvinds vid uifdrondet

e Hur har man tinkt kring sékerheten (orbetsberedning/riskinventering), har det paverkat val
aw metod

¢« Arresursema begrinsade

* Upplevs det att tidschemat dr pressot. Specificera

e Upplevs uifirandet som kroppsligt pafrestande

e Vaod drdnskat mal tex. avseende kapacitet, effektivitef och ekonomi

e Horuppfilining genomfirts, om fa hur vil uppfylls malen

¢ Orsok till val av orbetsmoment

Hur utfdr ni plockning av sndstdr efter vintem ?

e Tidpunkt da den specifika dtgirden wifirs

¢  Orsak fill val ov tidpunkt

¢+ Vol av grbetsmetod

e  Hurser arbefsgangen ut

e Vilka typer av maskiner anwinds vid vifdrandet av arbetsmomentet

¢ Hur mycket manskap anvinds vid uifdrondet

e Hur har man tinkt kring sikerheten (arbetsheredning/riskinventering), har det paverkat val
aw metod

o Arresursema begrinsade

* Upplevs det att tidschemat dr pressot. Specificera

e Upplevs uifirandet som kroppsligt pafrestande

s Vod drdnskat mal tex. ovseende kapacitet effektivitet och ekonomi

e Horuppfilining genomfdrts, om jo hur vil uppfylls maélen

¢  Orsok till val av orbetsmoment

Krav ochregler

Vilka allminna krav och regler anvinderni er av vid vifirande av de specifika aktiviteterna?

Vart sitt att arbeta

Har du nagra synpunkter pa vad som skulle kunna géras béttre vid framtogning av en utfdrande

guide gillande underhdllsarbete ov grusvigar samt séittning/plockning av sndstdr?

Tack fér din medverkan!
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8.6 Bilaga 6 Skador och dess omfattning pa grusvagarna

Upptackta skador pa grusvagar inom Skanskas driftomraden for

Infraservice
5
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