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Sammanfattning

Inspire (2007/2/EG) ar ett direktiv fran EU som syftar till att forbattra infrastrukturen for geodata
inom gemenskapen. Detta bland annat for att na de miljopolitiska mal som finns och for att
forenkla utbyte av information. Kommunerna i Sverige och i vara grannlander har enligt
nationella lagstiftningar olika sorters ansvar kopplat till Inspire. I Danmark, Finland och Norge
har kommunerna ett lagbestamt ansvar medan de svenska kommunerna annu inte har nagot
speciellt krav pa sig. Sveriges kommuner och landsting har dock tagit fram en objekttypskatalog
som ska fungera som en standardiseringsmodell for kommunernas leveransstrukturer av geodata.

De standardiserade objekttyperna kommer att levereras till kunder i formatet kommunGML.
KommunGML ér ett for Sveriges kommuner gemensamt framtaget dataformat. | nuldget har
Helsingborgs kommun inte ndgon rutin for hur de kan skriva till det formatet. De vill med det har
projektet se om det finns nagot forenklat satt for dem att implementera egna metoder for att
kunna skriva till formatet. Arbetet syftar till att titta ndrmare pa hur en konvertering till
standardiserat leveransformat av vissa objekttyper enligt SKLs objekttypskatalog skulle kunna ga
till. Kommunens slutliga mal &r att all deras geodata ska ga att skriva till kommunGML.

For att lyckas med konverteringen har strukturen pa kommunGML-koder studerats. Malet med
arbetet har sedan varit att efterlikna denna struktur. Med hjalp av programvaran FME Desktop
laddas Helsingborgs kommuns data in som objekt att lasa fran. Med ett antal
transformationsprocesser ska objektet sedan skrivas till ett textdokument i korrekt kommunGML-
kod.

Kommunens data &r lagrad i olika format, med olika varianter av hur det specificerar vilket
objekt det ar. Det kan darfor krévas en transformationsvariant for varje lagringsformat. Objekten
kan dven ha sina attribut lagrade pa olika satt, vilket kan skapa problem da vérdet pa ett attribut
vill nas. Enligt objekttypskatalogen ska det till de standardiserade objekttyperna inga vissa
obligatoriska och valfria attribut. I och med objekttypskatalogen krévs det specialfall for alla
objekttyper, da exakt de attribut som ska med i slutprodukten maste laggas in. De olika attributen
kan sedan ha antingen objekttypsgemensamma eller unika véarden. De gemensamma
attributvardena kan bara anta ett visst véarde for en objekttyp. De unika vérdena skapar en del
problem da de i konverteringen kan komma att krava mycket manuellt arbete. Ofta behovs de

letas upp och skrivs in for hand under transformationsprocessen.
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Studien resulterade i en forenklad modell som Helsingborgs kommun kan anvénda for att skriva
till formatet kommunGML. Modellen kan anvéndas for indata dér objekttyperna specificeras med
en individuell kod. Om indata & av sadant format att objekttyperna specificeras med en
beskrivande text istallet kan en reviderad modell anvéndas. Framtagen modell kan bara ordna
korrekt attributlista for objekt med objekttypsgemensamma attributvarden. Detta for att det i
nuléget inte finns ett standardiserat sétt att hantera attribut och dess varden i Helsingborgs
kommun.

Framtagen konverteringsmodell & gjord som ett transformationsflode i FME.
Transformationsprocessen i FME skriver slutligen till en textfil i kommunGML-format som kan
lasas och 6ppnas av ett visningsprogram, FME Universal Viewer. Dar kan objekten inspekteras
och det kan opserveras att attributlistan &r korrekt for de konverterade objekten. Att

konverteringen gar att utféra mojliggor ett effektivare utbyte av geodata mellan olika parter.

Abstract

Inspire (2007/2/EG) is a directive initiated by the European Union with the purpose to improve
the infrastructure for spatial information. This is thought to contribute to an easier and more
convenient way of exchanging the information within the union.

The countries of EU have all started their work to include Inspire's guidelines in their legal
systems and in the work of their authorities and public administration. Many participating
countries have developed a national standard delivery format for spatial information concerning
the municipalities. The employer and interest organization called Sveriges kommuner och
landsting (SKL) stands as responsible in Sweden.

The national standard for exchange of spatial data in Sweden consists of a unified delivery
structure in a data format called kommunGML. The standard can be applied by the municipalities
when delivering spatial information. This would make it easier for recipients of data, especially
for those receiving information from more than one municipality. However, the standard has not
yet become a requirement by law which makes the implementation of this standard format

optional.
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The municipality of Helsingborg is interested in being able to write their data to kommunGML
which leads us to the purpose of this study.

This study resulted in a model constructed in FME Desktop. The model can be used by the
municipality to write their data to the standardized format kommunGML. The output text
document containing the kommunGML code can be read and visualized in FME Universal

Viewer, which proves that our model is correct.
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Inledning

1.1 Bakgrund

Inspire (2007/2/EG) &r ett EU-direktiv som syftar till att framja enhetliga och jamférbara geodata
inom den europeiska gemenskapen. Direktivet syftar till att underlétta utbyte av geodata mellan
olika parter och forbattra forutsattningarna att na de miljopolitiska malen som EU har. Direktivet
tradde i kraft 15 maj 2007 (Europaparlamentets och radets direktiv: 2007/2/EG). Den 1 januari
2011 tradde den svenska lagstiftningen om geografisk miljéinformation i kraft, lag (SFS
2010:1767) och férordning (SFS 2010:1770).

Geodata ska enligt Inspire i forsta hand vara jamforbar och av hdg kvalitet. Enhetlig och
lattforstaelig geodata ska kunna hamta fran olika kallor och olika nivaer (lokal, regional,
nationell, EU) for att sedan kunna anvanda den gemensamt pa &vriga nivaer (ibid.).
Informationen ska enligt initiativet vara latthanterlig och enkel att tolka. Det &r enligt direktivet
att foredra att endast ett organ skdéter all insamling och uppdatering av geodata.

Sveriges kommuner anvénder sig av geodata i manga tillampningar. En del handlar om att kunna
leverera information till andra organisationer, foretag och myndigheter. Kommunerna har dock
olika struktur pa sin geodata (Jiirisoo 2013). Detta skapar svarigheter for de som vill kombinera
information fran flera av Sveriges kommuner. Det ar darfor av stor vikt att kommunernas
leveransstrukturer standardiseras.

De svenska kommunerna har enligt lagen om geografisk miljoinformation (5 8 2 st.) ingen
skyldighet att folja direktivet Inspire. Anda har Sveriges kommuner och landsting (SKL) tagit
fram en mall for en strukturkonvertering av leveransformaten, en sa kallad objekttypskatalog.
Mallen reglerar vilka typer av geografiska objekt som ska omfattas av standarden. Den reglerar
ocksa vad de olika objekttyperna har for obligatoriska och valfria attribut kopplade till sig. SKL
har &ven tagit fram exempelfiler som visar hur olika typer av objekt ska beskrivas i formatet
kommunGML da de ar fardigkonverterade. Helsingborgs kommun ligger i framkant och vill nu
paborja konverteringen av sin geodata till det standardiserade formatet.

Varje kommun far mot en arlig avgift tillgang till det som finns i Geodataportalen genom sin
medverkan i Geodatasamverkan (Geodata 2012). Viss del av de data som finns i portalen har

kommunerna tillgang till pa annat hall, och betalar darmed dubbelt fér dessa. Kommunernas nytta



med portalen blir storre om nagra ar nar fler datamangder finns tillgangliga via tjanster
(Bergstrand 2013).

KommunGML &r ett dataformat som &r utvecklat gemensamt for Sveriges kommuner. Formatet
ar en dialekt av GML, som i sin tur &r en dialekt av XML. XML 4r ett dataformat som beskriver
element pa ett satt som ska vara lattforstaligt. Det ska ga att utlasa ur koden vad det ar for typ av
objekt. GML é&r en dialekt av XML som ar speciellt framtagen for geodata. KommunGML ar
framtaget fOr att underlatta utbyte av geodata mellan kommunerna. (SKL 2012)

KommunGML ska enligt Sveriges kommuner och landsting fungera som det standardiserade
leveransformatet. Helsingborgs kommun beskriver sina problem som att de i nuldget bara kan
lasa fran filer i formatet kommunGML, men att de &ven vill kunna skriva till formatet.
Systemleverantérer kommer sa smaningom att ta tag i problemet, men fragan ar om det for
Helsingborgs kommun finns nagot forenklat sétt att 16sa problemet pa. (Jirisoo 2013). De vill

undersdka om de kan implementera egna metoder for att skriva till kommunGML.

1.2 Begreppet geodata

Inom de olika verksamheterna anvéands olika ord for den geografiska informationen. | olika
sammanhang anvands bendmningar som geodata, rumsliga data, geografisk information etc.
Sveriges statliga och kommunala organ anvénder som standard ordet geodata, varfOr detta

kommer att anvéndas som samlingsnamn i denna uppsats.

1.3 Syfte

Det generella syftet med projektet ar att utreda och forbattra forutséttningarna for utbyte av
geodata mellan olika parter. Det specifika syftet &r att genomféra en fallstudie av en konvertering
till standardiserat leveransformat (kommunGML) enligt SKLs objekttypskatalog.

1.4 Metod

Utifran teoristudier har vi fatt en generell bild av var problemen med leveranser av geodata finns
och hur de ser ut. Darefter har det standardiserade leveransformatet i fraga studerats for att utreda

dess struktur. Med hjalp av programvaran FME tas ett transformationsflode fram som konverterar



befintlig geodata, speciellt fran Helsingborgs kommuns databas, till det standardiserade
leveransformatet. Flodet tas fram genom multipla tester tills det att utdata aterfinns i ratt format
och uppfyller standardiseringsmodellens krav.

2 EU-direktivet Inspire

Detta avsnitt baseras till stor del pa direktivet Inspire (Europaparlamentets och radets direktiv:
2007/2/EG). Vid citatreferenser till delar i direktivet anvands hanvisningen (Inspire,
Avrtikel:Punkt).

2.1 Allmant

Inspire (INfrastructure for SPatial InfoRmation in Europe) ar ett direktiv fran Europeiska unionen
som upprattades 14 mars 2007 (Europaparlamentets och radets direktiv: 2007/2/EG). Direktivet
grundar sig i att forsoka forbattra och mojliggora miljopolitiken inom unionen. DA har
sakerstallningen av en langsiktigt hallbar europeisk infrastruktur for geodata en viktig roll. Detta
ska gynna bade den privata och den offentliga sektorn och inom dessa kunna nyttjas pa bade
lokal, nationell och europeisk niva. (Geodata 2011)

Inspire-direktivet faststéller allménna bestammelser for Europeiska unionens medlemslander vid
inrattande av en infrastruktur for geodata. Syftet med direktivet ar att tillgdngliggéra och
effektivisera anvandningen av offentliga geodata vid tillampningsomraden inom EUs miljopolitik
och verksamheter med miljopaverkan. De myndigheter som omfattas av direktivet maste anpassa

sin geodata och sina tjanster i enlighet med direktivets krav. (ibid.)

2.2 Skal till direktivet

Direktivet reglerar tillgang till och anvandning av offentliga geodata for att skapa ett effektivare
utbyte mellan de myndigheter som omfattas av direktivet. Enligt direktivet ar information, da
aven geodata, en forutsattning for att unionens gemensamma miljopolitik ska fungera. Att det

kravs en samordning mellan anvéndare och leverantdrer av informationen &r ett av skélen till



Inspire-initiativet. Direktivet redogor i sina skal att det finns problem rérande tillgangligheten och
kvaliteten pa geodata och att det darfor bor upprattas en infrastruktur for geodata i unionen.
Infrastrukturen ska enligt direktivet utformas pa ett satt som sakerstaller att informationen lagras,
tillgangliggors och underhalls pa den mest passande nivan. Det ska ga att kombinera geodata fran
olika kallor inom gemenskapen pa ett enhetligt satt. For narvarande finns det enligt direktivet en
omfattande méngd format och strukturer som anvands for geodata. For att effektivisera
anvandandet av befintlig data behdvs genomforandeatgarder som underlattar nyttjandet.
Direktivet bygger pa en del principer, bland annat att geodata ska kunna sammanstallas enhetligt
fran olika kallor och darigenom bli jamforbar. Europas geodata ska kunna anvandas av flera
anvandare och inom manga tillampningar (SKL 2012). Indirekt betyder detta att det krévs ett
standardiserat format som alla inblandade kan lasa fran och skriva till. Ett format som &r
kompatibelt med hela Europas geodata.

Direktivet fastslar aven att nattjanster kommer att vara nodvéndiga for att geodata ska kunna
delas mellan myndigheter pa olika nivaer. Nattjansterna ska maojliggora tjanster som att soka i,
omvandla, visa och ladda ned data samt att satta informationen i forbindelse med rumsliga
datatjanster. Gemenskapens medlemslander ska enligt direktivet halla tjanster for att soka och
visa geodata, detta ska kunna goras kostnadsfritt men med undantag vid vissa specifika

forutsattningar.

2.3 Direktivets bestammelser
De allménna bestammelserna i direktivet fastslar bland annat olika definitioner for ord som finns

att hitta i direktivet.
Offentlig myndighet forklaras som (Inspire, 3:9):

e statlig eller annan offentlig forvaltning, inbegripet offentliga radgivande organ
pa nationell, regional eller lokal niva.

o fysiska eller juridiska personer som har offentliga forvaltningsuppgifter enligt
nationell lag, inbegripet sarskilda uppdrag, verksamheter eller tjanster som ror
miljon.

o fysiska eller juridiska personer med offentligt ansvar eller offentliga uppgifter,
eller som tillhandahaller offentliga tjanster som har samband med miljon under
overinseende av ett sadant organ eller en sadan person som anges i punkter
ovan.



Enligt Inspire 3:1 ska en infrastruktur for rumslig information “innechalla metadata,
geodataméangder och geodatatjanster, nattjanster och natteknik, avtal om delning, tillgang och
utnyttjande samt mekanismer, processer och forfaranden for samordning och évervakning som &r
faststillda, 1 drift eller gors tillgédngliga i enlighet med direktivet”.
Kapitel 2 i direktivet reglerar metadata. Gemenskapens medlemslander ska tillhandahalla
uppdaterad metadata for sin geodata som motsvarar de teman som finns beskrivna i bilagorna till
direktivet, se bilaga 1. Metadata ska enligt direktivet innehalla bland annat tillganglighetsvillkor,
avgifter for nyttjande, kvalitet- och validitetsmatt samt ansvarig offentlig myndighet.
| kapitlet finns &ven tidsfristen som galler for att etablera metadata specificerad. Fér metadata till
tema i bilaga 1 och 2 i direktivet galler senast tva ar efter dagen for antagandet av
genomférandebestammelser. For metadata till tema fran bilaga 3 galler senast fem ar efter
antagna genomfdrandebestammelser.
Interoperabilitet forklaras i direktivet som mdjligheten att kombinera geodata och dess tjanster
fran olika kallor och nivaer utan att det kravs extra manuell atgard. Detta regleras i kapitel 3 i
direktivet. Har fastslas vilka aspekter av geodata som genomforandebestammelser ska behandla
och ndr de senast ska antas. Som sig bor finns det geodata som beskriver en foreteelse som
stracker sig over en eller flera landsgranser. Artikel 10 i tredje kapitlet i direktivet faststaller att
om sa ar fallet ska medlemslanderna i frdga gemensamt ta beslut om beskrivning och
lagesbestamning for dessa objekt.
Direktivets kapitel 4 reglerar vilka néttjanster medlemslanderna ska inratta och vad dessa ska
mdojliggora (Inspire, 11:1):

e Soktjanster som gor det mojligt att soka efter geodatamangder och datatjanster

med utgangspunkt i innehallet i motsvarande metadata samt att visa innehallet i
metadata.

e Visningstjanster som atminstone gor det mojligt att visa, navigera, zooma
in/ut, panorera och dverlagra visningsbara geodatamangder samt att visa
forklarande information och relevant innehall i metadata.

o Nedladdningstjanster som gor det mojligt att ladda ned och nar sa ar mojligt, fa
direkt atkomst till kopior av geodatamangder eller delar av dessa.

e Omvandlingstjanster som gor det mojligt att omvandla geodatamangder i syfte
att uppna interoperabilitet.

e Tjanster som gor det mojligt att sétta sig i forbindelse med datatjanster.

Nattjansterna ska vara enkla att anvanda och tillgangliga for allménheten elektroniskt.



Vad galler tidsfristen for att etablera soktjanster, visningstjanster, omformningstjanster och
nedladdningstjanster kommer denna att hdnga samman med datumen fOr att etablera metadata.
Tidsfristen for att etablera forbindelsetjanster &r inte faststalld. (Norge Digitalt 2013)

Enligt direktivet ska medlemslanderna ordna sa att det pa olika forvaltningsomraden inrattas
strukturer och anordningar for att samordna informationen fran alla som har intresse av
infrastrukturen. Samordningen géller bidrag fran anvéandare, producenter, leverantérer och
samordningsorgan. Som yttre samordnare arbetar EU-kommissionen, de har ansvar for att
integrera Inspire pa gemenskapsniva. Enligt direktivet ska varje medlemsland utse en offentlig
myndighet som har ansvaret for kontakten med kommissionen nar det galler fragor rérande
Inspire. De ska vart tredje ar, med start 2013, upprétta en rapport med uppdaterad information om
fragor som specificeras i artikel 21 punkt 2 i direktivet. Fradgorna ska réra utnyttjande, vinster och
kostnader, hur samordningen ser ut samt hur kvalitetssékringen gar till.

Inspire-direktivet omfattar endast offentliga geodata i elektronisk form. Dessa data ar sedan
uppdelade i olika teman. Teman som omfattas av direktivet ar beskrivna i tre bilagor till registret,

se bilaga 1.



3 Geodatasamverkan i Sverige och vara

grannlander

For att kunna samarbeta med fragor rérande Inspire pa ett effektivt satt inom Norden har ett
natverk som kallas Inspire Norden initierats. Natverket finns for att utbyta erfarenheter och
information, men syftet &r dven att fungera som ett diskussionsforum dar man kan enas om en
gemensam standpunkt infor stormoten med Europeiska kommissionen (Geodata 2012). Néatverket
finns dven for att tillsammans hjalpas at att tolka direktivets regelverk. For narvarande pagar ett
projekt som studerar hur framtagna visningstjanster fungerar over landsgranserna. (Wasstrom
2013)

3.1 Sverige

3.1.1 Inspire i svensk lagstiftning

Lagen (SFS 2010:1767) och forordningen (SFS 2010:1770) om geografisk miljéinformation
tradde ikraft den 1 januari 2011. Lagen innehaller regler for att kunna infora EU-direktivet
Inspire (2007/2/EG) i Sverige. Lagstiftningen framhaller att svensk geodata ska vara en del av
hela informationssystemet inom EU. Infrastrukturen for geodata ska omfatta data som paverkar
maéanniskors hélsa eller miljo.

Sveriges infrastruktur for geodata ska tillgas i ett sammanhangande system for tillgang till och
utbyte av information i elektronisk form. Enligt 2 § i lagen om geografisk miljoinformation &r det
regeringen som utser den myndighet som ska ha extra ansvar for samordningen av det svenska
systemet. Det preciseras i férordningen om geografisk miljéinformation till att for ndrvarande
gélla Lantméteriet.

Lagen beskriver en informationshanteringstjanst som en funktion for att elektroniskt soka, visa
eller ladda ned geodata samt att elektroniskt omvandla eller koppla ihop olika sadana funktioner
med varandra. Det ar sadana informationshanteringstjanster som organ med informationsansvar
ska halla tillgangliga tillsammans med sin geodata. Den informationsansvariga far dock enligt 8 §
i lagen om geografisk miljoinformation ta ut avgifter for att tillhandahalla information och

tjanster.



13 § i lagen om geografisk miljéinformation faststéller att geodatatjanster ska vara tillgangliga
for allmanheten, det innebdr att alla ska kunna stka, titta pa och ladda ned geodata i elektronisk
form fran Internet. Enligt 11-12 8§ i férordningen om geografisk miljéinformation ska sok- och
visningstjanster tillhandahallas kostnadsfritt. Visningstjanster kan i vissa fall avgiftsbeldggas da
bestallningen uppgar till stora volymer som uppdateras ofta, avgiften kravs for att kunna
underhalla informationen.

Alla organ som foljer av forordningen och som utfér offentliga forvaltningsuppgifter som
paverkar miljon i nagot avseende ska vara en del av det sammanhéngande tillganglighetssystem
som finns upprattat for informationen. Regeringen kan dessutom besluta att d&ven organ som inte
ar informationsansvariga far medverka i systemet for geodata. Regeringen utser den myndighet
som har det yttersta ansvaret for den Overgripande nationella infrastrukturen och hur den
samordnas med motsvarande information inom EU.

Flera myndigheter bidrar tillsammans till att tillgdngliggdra geodata. Férordningen om geografisk
miljoéinformation preciserar hur ansvaret fordelas. For narvarande ar det 17 myndigheter som har
ett informationsansvar (Geodata 2013). Den som har ett informationsansvar ar skyldig att kunna
ta fram och tillhandahalla upplysningar om geodata i elektronisk form. Kommunernas ansvar i
fragan utreds fortfarande, men det finns inget angivet i férordningen om att de har nagot
informationsansvar.

Forordningen om geografisk miljéinformation kompletterar lagen 1 avseende om
ansvarsfordelning, metadata och samarbetspunkter. Det svenska systemet ska vara samordnat
med Gvriga systemet i Europeiska unionen. Samordningsansvariga Lantmateriet ska var tredje ar
rapportera till Europeiska kommissionen om hur informationsansvariga ar samordnade med
varandra och andra anvandare, hur de ansvariga bidragit till samordningen, hur kvalitet sakras,
hur anvandningen av systemet ser ut samt hur batnaden med systemet visar sig.

Forordningen preciserar informationsansvaret, vilket ska hallas uppdaterat géllande var
miljéinformation, som hor till aktuellt tema, finns. De som har ett informationsansvar ska aven
underratta Lantmateriet om héandelser som betyder nagot for systemets helhet. For
miljoinformation som stracker sig dver landsgranser galler for de informationsansvariga att inom
sin  kompetens samarbeta med de ansvariga i andra ldnder sa att informationen blir
Overensstammande samt att beskrivningar och lagesbestdammelser blir riktiga. De som har ett

informationsansvar kan enligt férordningen anséka om att fa vara del av det sasmmanhéngande



systemet. Informationen ska delas dven ansvariga emellan, sa att informationen och tjansterna
kan anvéandas pa ett riktigt satt.

Geodata kraver metadata och forordningen preciserar vad dessa metadata ska innehdlla. Det
galler bland annat avgifter for att ta del av informationen, kvalitets- och validitetsmatt, vem som
har informationsansvar, tillganglighetsbegransningar av informationen for allménheten och skl

till dessa begrénsningar.

3.1.2 Geodatarad och geodatasamverkan

Svenska geodataradet har startat en arbetsgrupp for Inspire-relaterade fragor. | denna arbetsgrupp
sitter representanter fran myndigheter med informationsansvar. Arbetsgruppen ska jobba med den
nationella samordningen och genomforandet av Inspire. (Geodata 2012)

Den 16 september 2010 fick geodatasamverkan en helt ny form i Sverige. Ett 20-tal myndigheter
traffades da for att godkanna ett avtal om samarbete for geodata. Tio myndigheter skrev pa
avtalet. De 6vriga myndigheterna var positiva men inte dvertygade, da de vissa behdvde 6vertala
sina kollegor och andra for att de hade daligt med finansiering for projektet. Avtalet sakrar en
infrastruktur for geodata som kan forverkliga Inspire och &ven den nationella geodatastrategin.
Den nya samverkansformen kom att gélla fran 1 januari 2011. (Geomatiknyheter 2010)
Geodatasamverkan innebar att myndigheter lattare far tillgang till geodata genom en portal med
ett samlat utbud. Organisationer med myndighetsuppgift ar de som tillgdngliggor sin geodata i
portalen, alla myndigheter, kommuner och organisationer med myndighetsuppgifter kan dock ga
med (Geodata 2012). Produktkatalogen preciserar vilken data som ingér i samverkan, det handlar
om geodata fran en mangd olika teman, till exempel baskartor, byggnader, fysisk planering,
hojddata och transporter (Geodata 2013).



3.1.3 Kommuner i Geodatasamverkan

| dagslaget ar det cirka 121 kommuner som har valt att ga med i Geodatasamverkan, se figur 3.1
(Geodata 2013).

EPSG:3002 coordinates:

Figur 3.1. Moérkgrona kommuner representerar de som i dagslédget deltar i Geodatasamverkan. (Geodata 2013)

Alla kommuner &r inte ndjda med hur Geodatasamverkan ser ut idag. De ser det positiva med

avtalsmodellen, att portalen innehaller mycket data och att kommunen i och med samverkan har

mojlighet att spara pengar. Data ar dock mycket svaratkomliga i portalen och det ar svart att

automatisera hamtningen. Helsingborgs kommun anser att Lantmateriet, som har ansvar for

samordningen, maste satta upp fler krav for hur myndigheterna ska jobba med portalen. Det kréavs
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en standard dven har, for narvarande jobbar varje myndighet pa sitt eget satt med samverkan.
KommunGML é&r kanske inte en direkt foljd av direktivet Inspire, men de ar tva parallella

initiativ som stravar mot samma mal. Samma sak géller Geodatasamverkan. (Jurisoo 2013)

3.2 Danmark

3.2.1 Inspire i dansk lagstiftning

Danmark har inkluderat direktivet i sin lagstiftning genom att lata lagen om infrastruktur for
geografisk information (Lag nr 1331 av 19/12/2008 ECB) bygga pa de regler, principer och
riktlinjer som Inspire sétter upp. Den danska lagen om infrastruktur for geografisk information
tradde i kraft den 15 maj 2009 och styr hur geodata far skapas och visas. (Inspire Danmark 2012)
| 1-2 88 i lagen om infrastruktur for rumslig information finns det Kklarlagt vilka typer av
organisationer och vilken typ av geodata som lagen omfattar. Berérda myndigheter maste enligt 3
§ uppdatera sina metadata da betydande forandringar sker i de rumsliga dataméangderna eller
datatjansterna. 1 lagen finns dven miljoministerns ansvarsomraden beskrivna. Det ér
miljoministern som avgor hur de tekniska arrangemangen for interoperabilitet och harmonisering
av geodata ska ga till. Ministern har aven ansvar for en rad tjanster som ska finns tillgangliga via
Internet.

Enligt lagens 5 § maste offentliga myndigheter i Danmark lanka samman sina geodata och
geodatatjanster med Inspires geodataportal. Undantag finns dock for viss data som kan anslutas
till portalen endast med dess metadata. En rad krav maste da vara uppfyllda, bland annat maste
datauppsattningen eller tjansten finns tillganglig pa annan vag. Andra myndigheter som inte
omfattats av lagen om infrastruktur for rumslig information vad géller deltagande, men vars
rumsliga datamangder eller rumsliga datatjanster 6verensstimmer med denna lag, kan fa vara
med i samarbetet med Inspires geodataportal efter en forfragan till miljoministern.

Tjanster som sokning och visning ska vara tillgangliga kostnadsfritt for allménheten. Offentliga
myndigheter som tillhandahaller visningstjanster har dock mojlighet att ta betalt for dessa under
vissa omstandigheter. Ska avgift tas ut vid leverans av tjanster, ar en forutsattning att avgiften kan
betalas via e-handelstjanster. Det &r miljoministern som bestdimmer dver betalning av avgifterna

vid leverans av geografiska dataméngder och geografiska data. Detta beskrivsi 7 8.

11



Enligt lagen ska offentliga myndigheter se till sa att deras geodataméangder och geodatatjanster
finns tillgangliga for andra offentliga myndigheter i den kvalitet som deras uppgifter kraver. For
att kunna utféra offentliga uppgifter som kan paverka miljon, ska geodata och geodatatjanster
aven goras tillgangliga for EU-institutioner, EU-organ och andra medlemslénders offentliga
myndigheter.

I 15 8 klargors att lagen inte géller Gronland eller Féaroarna.

3.2.2 Ansvar och intresse for Inspire

| Danmark &r det miljoministeriet som ansvarar for Inspire-direktivets etablering och
uppratthallning i landet. Geodatastyrelsen har pa uppdrag av miljoministeriet tillsatt en
samordningsgrupp for Inspire med medlemmarna fran statliga och lokala myndigheter. Syftet
med denna grupp &r att samordna olika institutioner inom och utanfér miljoministeriet for att
underlatta inférandet av Inspire i dansk lagstiftning. (Inspire Danmark 2012)

Aktorer fran den privata sektorn med intresse for infrastruktur for geodata uppmanas att ga med i
intressegrupper och ansluta sig till Inspire Network. Inspire Network &r ett natverk som ar 6ppet
for alla intresserade. Medlemmarna i natverket ar involverade i samférstand med Inspires samrad
och kan agera i forhallande till offentliga utfragningar. Detta ar en betydelsefull del i arbetet med
att klarlagga genomforandebestammelserna. (ibid.)

3.2.3 Danmarks kommunala samarbeten

Viss del av den geodata som Danmarks kommuner besitter berdrs av lagen om infrastruktur for
geografisk information (Retsinformation 2013). Danmark har efter inférandet av lagen
vidareutvecklat samordningen inom den offentliga sektorn, vilket &ven har paverkat
kommunerna. Danmark vill i och med detta sakerstdlla att geodata anvands bade vid
beslutsfattande och vid genomféranden av effektiva l6sningar. Ar 2009 tecknade darfér den
offentliga sektorn ett avtal, kallat det kommunala avtalet for geodata, gallande anvéndning av
geodata. Avtalet galler tillgang till geodata och tradde i kraft ar 2010. Liknande avtal har tecknats
mellan andra offentliga myndigheter i landet, och efter detta har ett 6kat intresse for anvandning
av geodata kunnat konstateras. Detta bland annat inom omraden som halsa, miljo, forsvar och

raddningsinstanser. (Miljoministeriet 2009)
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Ett samarbete kallat FOT (FzellesOffentligT [gemensamt offentligt])-samarbejdet har i Danmark
bildats mellan kommunerna och staten. Syftet med samarbetet &r att etablera och driva en
gemensam offentlig forvaltning av geodata. Intresset fran kommunernas sida ar stort, ar 2009 var

90 utav landets totalt 98 kommuner medlemmar i samarbetet. (Miljoministeriet 2009)

3.3 Finland

3.3.1 Inspire i finsk lagstiftning

| Finland regleras Inspire-direktivets verkstallande i lagen om en infrastruktur for geografisk
information (421/2009). Denna lag tradde i kraft 17 juni 2009 och syftar till att uppratta en
sammanhangande infrastruktur genom att forbattra tillgdngligheten och utnyttjandet av
geodataméngder.

| lagen om en infrastruktur for geografisk information framgar det hur de myndigheter som
besitter geodata och berdrs av direktivet ska forvalta sadan informationen. Lagens 4 § séager att de
som forvaltar denna typ av data regelbundet ska utarbeta och uppdatera information géllande sin
geodata.

Geodatamangder och geodatatjanster ska ldggas in i en soktjanst, dar dven andra producenter av
geodata ska kunna publicera sina metadata. | Finland &r det Lantmateriet som forvaltar
soktjansten och som anger hur metadata ska laggas in i systemet. Enligt 8-9 88 i lagen om en
infrastruktur for geografisk information ska de dessutom erbjuda stédtjanster at de berdrda
myndigheterna som Gvervakar informationens kvalitet och interoperabilitet.
Overvakningsinformation om geodatamingder och geodatatjanster, tillganglighet samt
anvandning samlas arligen in av Lantmateriet och skickas till kommissionen. Detta kraver att
myndigheterna dvervakar sina geodatamangder.

Anvandningen av soktjansten och metadata som tillhandahalls av Europeiska gemenskapens
institutioner ska enligt lagen om en infrastruktur for geografisk information vara avgiftsfri,
daremot far avgift tas ut for anvandning av geodataméangder och geodatatjanster vid behov, da det
sker i enlighet med lagen om grunderna for avgifter till staten (150/1992). Tas avgift ut ska
avtalsmodellen och anvéndarvillkoren vara tillgdngliga i datandtet och en elektronisk

arendehandling maste implementeras av myndigheten (Paikkatietoikkuna 2013).
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Forordningen om en infrastruktur for geografisk information finns for att komplettera lagen, i
denna framgar vilka organisationer och vilken typ av geodata som lagen om en infrastruktur for
geografisk information omfattar. Lantmateriets stodtjanst specificeras narmare har och lika sa
deras roll som insamlare av Overvakningsinformation. Utférligare sammansattningar och
uppgifter av delegationen for geodata raknas dessutom upp har. (Paikkatietoikkuna 2013)

Lagen om en infrastruktur for geografisk information galler for myndigheter, sammanslutningar,
inrattningar, stiftelser och enskilda personer som férvaltar sddan geodata som berérs av denna

lag.

3.3.2 Aland

Aland &r en 6 som tillhor Finland men &r sjalvstyrt, det innebér att de stiftar sina egna lagar. De
pratar endast svenska och har sina egna frimarken, registreringsskyltar och sin egen flagga
(Aland 2012). Aland har utfardat en landskapsforordning om infrastruktur for geodata i vilken de
har inkluderat direktivet. Aland har ingen egen portal till sina data utan kommer enligt dem sjalva
troligen att skicka beskrivningar pa sina data till den nationella soktjansten. (Paikkatietoikkuna
2013)
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3.3.3 Kommunernas ansvar

| Finland &r det jord- och skogsbruksministeriet som ser till sa att landet haller sig till direktivet.
De har ansvar for verkstallandet av lagen om geografisk information och ser till att processen
foljs upp. (Paikkatietoikkuna 2013)

| Finland skapar kommunerna en stor del av den geodata som bertrs av direktivet. Kraven i
Inspire géller darfor dven for kommunerna. Kommunerna och en del andra organisationer inom
stats- och regionalférvaltningen ska infora direktivet och félja de framtagna informationspaket
som finns samlade. (ibid.)

Aligganden att folja Inspire galler elektroniskt lagrad geodata, som forvaltas av myndigheter
vilka finns listade i den nationella materialférteckningen. For kommunerna omfattar Inspire
féljande geodata enligt materialforteckningen (ibid.):

e guidekarta — adresskarta

e fastighetsregister (tillsammans med Lantmaéteriverket)
e uppdaterad detaljplan

e byggnader

e detaljplaner

e generalplan

e fororenade markomraden

e omraden med dversvamningsrisk
o stéllen for matning av luftkvalitet
e byggforbud

e omraden i behov av planering.

Kommunerna har dven skyldighet att skapa foljande dataméngder (ibid.):

e Metadata, inkl. villkor for anvdndning, om geodataméngder och
granssnittstjanster.

e Visnings- och nedladdningstjénster for geodataméangder.

o Arliga data om 6vervakning av anvandningen av geodatamangder.
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3.4 Norge

3.4.1 Inspire i norsk lagstiftning

Norska lagen om infrastruktur fér geografisk information (LOV-2010-09-03-56) tradde i kraft 3
september 2010 (Norge Digitalt 2013). Lagens syfte ar att ge god och effektiv tillgang till
offentliga geodata. Den norska geodatalagen géller for specificerad geodata i elektronisk form
med tillhorande tjanster. Enligt denna lag ska det finnas en nationell geodatakoordinator som ska
koordinera arbetet med landets infrastruktur for geodata. Departementet kan genom férordningar
precisera koordinatorns uppgifter ndrmare.

Fjarde paragrafen i lagen om infrastruktur for geografisk information faststéller vilka organ som
ska delta i infrastrukturen for geodata. De deltagande verksamheterna ska for geodata som
omfattas av Inspire etablera och uppratthalla offentliga sok-, visnings-, nedladdnings-,
omformnings- och férbindelsetjanster. Soktjansterna ska enligt lagen vara kostnadsfria for
allménheten.

Enligt norsk lagstiftning kan den nationella geodatakoordinatorn inga avtal med offentliga
myndigheter fran andra EES-lander och EU- och EES-institutioner om delning av geodata.
Norska geodatalagen faststaller att deltagande verksamheter ska tillgdngliggdra sin geodata i
enhetlig form sa att data och tjanster kan samverka. De ska dven halla metadata uppdaterad.

Den norska forordningen (FOR-2012-08-08-797) om infrastruktur for geografisk information
galler for enligt lagen deltagande verksamheter. Vissa paragrafer i forordningen géller ocksa for
organ med offentligt ansvar eller som utfér offentliga tjanster kopplade till miljon. Férordningen
géller for geodataméngder som &r nédvandiga for verksamhetens offentliga uppgifter och dess
geodatatjanster. Dessa mangder preciseras i 2 § i forordningen.

4 § i forordningen om infrastruktur for geografisk information faststaller Norges nationella
geodatakooordinator till Statens kartverk. De ska kunna erbjuda en nationell geodataportal med
sok- och visningsfunktioner for allmanheten. Var tredje ar ska de ta fram en rapport som visar
resultat av genomforingen och anvandningen av infrastrukturen for geodata. De ska sammanfatta
koordinering och kvalitetssdkring mellan brukare, hur infrastrukturen anvands, vad det finns for
avtal om delning samt fordelar och nackdelar med genomférandet. Statens kartverk ska samordna
arbetet med delning av data, genomféra gemensamma nationella l6sningar och kontrollera

anvéandningen av infrastrukturen for geodata i landet.

16



De som deltar i denna geodatasamverkan ska framstalla och uppdatera metadata for sin geodata.
De ska fa informationen och tjansterna att kunna fungera tillsammans med annan geodata utan
extra manuellt arbete. De ska ocksa uppratta och tillgangliggora nattjanster som specificeras i 7 §
i forordningen om infrastruktur for geografisk information. S6k-, visnings-, nedladdnings-,
omformnings- och forbindelsetjanster.

Dessa tjanster ska vara tillgdngliga for allmanheten via elektroniska kommunikationstjanster.
Soktjansterna och visningstjansterna ska vara kostnadsfria. Visningstjanster som &r gjorda for
bruk i naringslivet kan vara tillgangliga mot betalning.

Deltagare i geodatasamverkan ska enligt 11 § i forordningen om infrastruktur for geografisk
information betala en arlig summa for brukningsratten som baseras pa nyttan som verksamheten
har av dessa geodata. Verksamheterna ska ocksa ge EU- och EES-institutioner och andra
institutioner som utfor offentliga forvaltningsuppgifter i andra EES-lander tillgang till geodata

och geografiska tjanster.

3.4.2 Norges samarbetsintresse

Norge har hela tiden stottat arbetet med Inspire trots att de inte a&r medlemmar i EU. Det har bland
annat varit med och utformat de genomfdrandebestdmmelser som géller (Wasstrom 2013).
Landet betraktar direktivet som relevant for ESS-avtalen som &r ett frihandelsavtal som ger ratt
till fri rorlighet for varor, tjanster, personer och kapital med ursprung inom EES. EES-avtalet har
avskaffat handelshinder sa som tullavgifter och géller for de 27 medlemslanderna i EU och aven
Island, Liechtenstein och Norge. (EU-upplysningen 2013)

Norge ser fordelen med att geodata tillgangliggors och att ett organ far nationellt ansvar for
uppratthallningen. Geodata som samlas in pa en myndighetsnivd ska kunna anvandas av
myndigheter pa andra nivaer utan problem. (Norge Digitalt 2008)

Norge har lange arbetat med en nationell standardisering av infrastrukturen for geodata, och har
idag ett val fungerande system. Genomforandet av EU-direktivet Inspire i Norge handlar mest om
en anpassning till 6vriga Inspire och dvriga Europa. (Wasstrom 2013)

Lagen gallande geodata ar baserad pa Norge digitalt som ar ett samarbete som startades upp ar
2005. Statens kartverk leder detta samarbete som behandlar arbetet med en nationell infrastruktur

for geodata. (Wasstrom 2011) Inspire gar hand i hand med miljéinformationsdirektivet och
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stammer val 6verens med norsk politik inom omradet. Direktivet blir i Norge som en pabyggnad
av Norge digitalt. (Norge Digitalt 2008)

Om Inspire blir en del av ESS-avtalen ska Norge félja direktivet sa som de andra europeiska
landerna. De har dock inte samma krav pa sig som ovriga medlemslander, de féljer bland annat
en annan tidsplan, kraven senarelaggs 3 ar for dem. (Wasstrém 2013)

Skyldigheten att dela data i Norge galler fran 3 september 2010 da lagen om infrastruktur for
geografisk information tradde i kraft. Denna plikt géller bade nationellt och mot myndigheter i
andra medlemslénder. (Norge Digitalt 2013)

| Norge kommer dven kommunerna att beréras av direktivet da de har ett lagbestamt ansvar for
flera av de teman som omfattas av direktivet. Det foljer av norska plan- och bygglagens
bestdammelser for uppréttande av offentliga kartor (Norge Digitalt 2008). Kommunerna ska enligt
lagen om infrastruktur for geografisk information delta i infrastrukturen sa lange de producerar,

anvander eller forvaltar geodata som omfattas av lagen.

4 Kommunala geodata i Sverige

Kommuner i Sverige forvaltar en stor mangd geodata. Bland annat baskarta (primarkarta),
information for drift och underhdll av bland annat végar, parker och anlaggningar,
fastighetsinformation, data om vatten och avlopp och information om ledningar. Helsingborgs
kommun uppskattar att det finns nastan lika manga parallella lagringsvarianter av geodata i
Sverige som det finns kommuner. Infrastrukturbyggare och andra mottagare av kommunal data
maste i dagslaget kunna hantera alla dessa varianter. (Jiirisoo 2013)

Sveriges kommuner och landsting har tagit fram en objekttypskatalog och en standardiserad form
av leveransformat for geodata. Valjer kommunen att félja denna modell bor all geodata som
infrastrukturbyggarna efterfragar kunna levereras i formatet kommunGML, som forklaras i néasta
avsnitt. SKL har aven upprattat exempelfiler for hur objekttyper som omfattas bor se ut da de ar
fardigkonverterade till formatet. (ibid.)

| objekttypskatalogen specificeras en uppsattning geografiska objekttyper och de teman som de
hor till. Exempel pa teman &r byggnad, hojdinformation, markdetalj och rattigheter. For komplett

uppsattning, se bilaga 2. Vid nédrmare betraktelse av ett tema kan alla objekttyper som ligger
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under valt tema inspekteras. Under temat markdetalj finns till exempel objekttyperna brygga, kaj,
mur, staket etc. Var och en av de objekttyperna har individuella attribut kopplade till sig. En del
attribut &r obligatoriska for en objekttyp, medan andra &r valfria. Till exempel har
markdetaljobjektet kaj lagesnoggrannhet i plan som ett obligatoriskt attribut medan attributen
lagesnoggrannhet i hojd och egenskap ar valfria attribut.

Kommunerna innehar en valdigt stor mangd olika objekttyper. 1 och med objekttypskatalogen
begransas objekttypsantalet for att infrastrukturen for geodata ska bli mer latthanterlig. (ibid.)
Objekttypskatalogen goér en grov generalisering av vilken data som anvands i kommunerna. |
Helsingborgs kommuns fall ska befintliga cirka 1000 olika objekttyper istallet levereras som 55
olika objekttyper. Enligt Helsingborgs kommun &r det for leverans ofta tillrdckligt med
information i dessa 55 olika typer med tillhérande attribut. De objekttyper som ska levereras

enligt standarden kommunGML &r de som anvands mest, framfor allt vad galler baskarta. (ibid.)

5 Format och programvaror

5.1 Extensible Markup Language - XML

XML star for Extensible Markup Language och ar ett data-format med tillh6rande standarder
(XML Sweden 2012). XML é&r utformat pa ett satt som gor att det ofta gar att forsta kodens
innehall genom att lasa kodtexten. Det &r baserat pa element som alla ar uppbyggda pa samma
sétt, med tydliga start- och sluttaggar. Elementen innanfor taggarna kan ha olika komplexitet. Det
kan rora sig om en allt fran enkla textstrangar till mer komplicerade underelement. (SKL 2012)
XML &r uppbyggt av dels ett schema som beskriver ett dokument och dels det faktiska
dokumentet dar metadata finns. For exempel pa hur ett dokument kan se ut, se figur 5.1.
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<?xml version="1.0" encoding="utf-8" standalone="yes"?>
Z!-- Planeterna Saturnus och Jorden -->
<Planeter>
<Planet>
<Namn>Saturnus</Namn>
</Planet>

<Planet id="9">
<Namn>Jorden</Namn:>
</Planet>

< /Planeter>

Figur 5.1. Exempel pd XML-dokument. (SKL 2012)

| schemat beskrivs strukturen pa XML-dokumentet. Schemat bestar dels av elementdeklarationer
som talar om namnen pa elementen som far férekomma i dokumentet och dels av typdefinitioner

som anvéands for att beskriva strukturen av elementen. (ibid.)

5.2 Geography Markup Language - GML

GML star for Geography Markup Language och ar en specifikation fran Open Geospatial
Consortium (OGC). GML ér en dialekt av. XML som &r specialdesignad for geodata. Detta
innebdr att GML har XML som sitt ’tekniska” format och att det precis som de flesta XML-
baserade spraken bestar av dels ett schema som beskriver ett dokument och dels det faktiska
dokumentet som innehaller metadata. Syftet med specifikationen &r att enkelt kunna utbyta data
mellan CAD, GIS och spatiala databaser. (SKL 2012)

5.3 KommunGML

KommunGML é&r ett for kommunerna i Sverige gemensamt framtaget dataformat med en
gemensam datastruktur. KommunGML bygger pa GML och &r anpassat for att underlatta
kommunernas leverans av geodata. Det ar Geospatial Solutions Sweden AB som av SKL har fatt

I uppdrag att ta fram detta format.
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De har utgatt fran foljande punkter i skapandet av det gemensamma spraket (SKL 2012):

e Data bor levereras i samma format.
e Data bor levereras i samma struktur.

e Avtalen bor vara likartade.

For att detta ska fungera behover alla leverantérssystem en exportfunktion som kan leverera

kommunGML-format. Alla mottagarsystem behéver da ocksa en inlasningsfunktion som kan ta

emot kommunGML-format. Vid export ar tanken att totala uttag gors och levereras utan att nagra

forandringar kan eller far ske. Nar leverantdrerna implementerar sina exportprogram kan de

daremot styra hur bra programmet kan begransa urvalet (till exempel geografiskt), detta sa lange

XML-dokumentet validerar (ibid.). Ett exempel pa en korrekt kommunGML-kod visas i figur 5.2

nedan. Objektet som beskrivs tillhdr temat kommunikation och ar av typen kantlinje.

>

<gral: featureMember>
<Kommunikation gml:id="KO_LINJE_FID 521877"
tema="RKommunikation">
<Kantlinje objekt="RKantlin-je">
<planlage>0.1</planlage>
<gml:centerLineC£f>
<gml:LineString gml:id="KC _LINJE_ S521877">
<gml:poslList srsDimension="2">133054.211
£392226.5495 133101.907 €352206.467 133143.215 €3%92189.0395
</gml:posList>
</gml:LineString>
</gml:centerLineCf>
</Rantlin-je>
</Rommunikation>
</gml: featureMember>
</gml:FeatureCollection>

Figur 5.2. Exempel pa kod i formatet kommunGML.
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Den grona delen av koden, se figur 5.3, som senare kommer att kallas head, bestar dels av allman
information och dels av en starttagg, <gml:FeatureCollection>. Den lila delen i koden
beskriver delen som senare kommer att kallas body, den bestar av ett eller flera objekt som
beskrivs inom varsin start- och en sluttagg, <gml:featureMember> o0ch
</gml:featureMember>. Den bla delen av koden, senare kallad foot, bestar av en sluttagg

som stanger starttaggen i head-delen, </gml :FeatureCollection>.

5.4 Feature Manipulation Engine — FME

Safe software Inc. ar foretaget bakom FME, som &r en av de mest spridda produkterna for att
bearbeta geodata. FME dr deras storsta produkt, den anvands i mer an 116 lander vérlden 6ver i
allt fran stora till sma organisationer, inom olika verksamhetsomraden. (FMEpedia 2013)
Safe Software har ett stort partnernatverk, de arbetar med mer an hundra aterforsaljare fordelade
over sex kontinenter. Via ett globalt natverk distribuerar de sina lésningar och sin expertis till
utbildade och kunniga partners som finns tillgangliga for att hjalpa till med alla rumsliga ETL
(Extract Transform Load) -utmaningar. (ibid.)
FME (Feature Manipulation Engine) &r ett program som tillater anvandarna att anpassa sina data
for smidigare utbyte och anvandning. Programmet &r kompatibel med i princip alla ledande
applikationer sa som Autodesk, Esri, Google, IBM, Informatica, Intergraph, Mapinfo, Microsoft,
Oracle och Smallworld, och kan smidigt ge tillgang till geodata inom kanda miljoer. (ibid.)
FME anvands av tusentals kunder vérlden 6ver och programmet &r unikt sa tillvida att det ar det
enda program som (ibid.):

o tillater konvertering av mellan mer &n 300 dataformat, inklusive geodataformat

e ger en obegrénsad flexibilitet ndr det kommer till att omstrukturera,

formatera och integrera med geodata
o svarar till ett komplett sortiment for att 16sa interoperabilitetsproblem med
hjélp av en enda plattform.

For att behandla data i FME anvands sa kallade transformatorer. Det kan forklaras som de
verktyg som anvands for att omarbeta data. De kopplas ihop som ett flode fran vanster till hdger i
den ordning de 6nskas utforas. Det blir pa sa vis enkelt att se precis vad som gors med all data.
Det finns 6ver 400 transformatorer i FME (FME transformer reference guide 2013), de mest

vasentliga finns forklarade i en guide som forekommer bade i digitalt och i tryckt form.
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5.4.1 FME Desktop

FME Desktop &r en spatial ETL-programvara (Jurisoo 2013) skapad for att gora konvertering,
transformering och integrering av geodata till en enkel och snabb process. Detta blir mojligt
genom att slopa upprepningar och tidskrdvande konverteringar. FME Desktop kan hantera 5300
olika koordinatsystem. Med hjalp av ett grafiskt anvandargranssnitt kan du skapa fléden och
tolka resultat. (FMEpedia 2013)

FME Desktop bestar av tre delar (ibid.):

Workbench, se figur 5.3, &r en grafisk arbetsyta dar du kan specificera arbetsfloden for att
konvertera, transformera och integrera geodata. Man kan dessutom anvénda arbetsbanken for att

utveckla och designa arbetsytor till FME Server.

% Untitled - NONE -> TEXTLINE - FME Workbench = Elx]

File Edit View Insert Readers Transformers Writers Inspection Tools Help

|G2Wlid hE®Y Nefr HRQ o cHOCBSFWHoneBng

Navigator BX| ctrt % Man |
% Salanga [TEXTLINE] B <
E Transformers

i ] Bookmarks
B £} User Parameters

453 Published Parameters b Creator O » Timest u b text i LINE]] ()
“ &4 Private Parameters = '
) Workspace Resources RAEETED pP—————% e /
B €5 Workspace Parameters b OUTPUT

=87 Workspace Properties
{‘é} Name: <not set»

S £} Category: <not set>
|2 ﬁ"} Description; <notset>
Usage: <not set>

i {2} Requirements: <not set>

+ i Requirements Flag: <n...
855 Historv: <not set> B

Transformer Gallery g X

= An@28)

B Categorized (4)

[0 Embedded Transformers
B3 FME Store (20)

I Recent (7)

Q, Search Results j
Log & X
Trying to find a DYNAMIC plugin for reader named "NULL® d VE
Loaded module 'NULL' from file 'ci\program files (x86)\fme2013\plugins/NULL.d11'
FME API version of module 'WULL' matches current internal version (3.7 20121025) M
Opened mapping File C:\Users\NyMalO0O\AppData\Local\Temp\3\EME_1367755828639_5412.fmw for output ﬁ
Mapping File Generation was SUCCESSEUL %

FME Session Duration: 0.2 seconds. (CPU: 0.1s user, 0.1s system)
END - ProcessID: 6080, peak process memory usage: 30012 kB, current process memory usage: 29836 kB
Mapping File Generation was SUCCESSFUL

IQ jc Log | Transformer Description
! [

Figur 5.3. FME Workbench.
Universal Viewer anvands for att visa data och inspektera element, se figur 5.4.
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“® FME Universal Viewer - [View 0 (Linjer)]

-8 x|

%) File View Window Help =51
BBUABERAZ L[0CHNIANEHYe B3 RTE
o VewD| ———— o
4 Viewspace Feature: 1 ilil Save
B View 0 Feature Type: ¥
£ B8] Dataset GML (Linie
Coord Sys

B Kommurikalion

I —

Ready

Attribute Name ‘Attrlbuta\‘a\ue |

|Coord Sys [: 1085152646, ¥: 6198059.4407 | [NUM |

Figur 5.4. FME Universal Viewer.

Universal Translator ar designad for att enkelt utfoéra enkla omvandlingar mellan hundratals

olika format.

5.4.2 FME Server

FME Servern kors pa en server och kan nas via olika tjanster. Arbetsytan ar densamma som for

FME Desktop, men FME Server innefattar lite fler funktioner. Gréanssnittet nas inte via Desktop-

program utan via en webblésare (Jurisoo 2013). FME Servern delar uppdaterad data och &r

designad for att hantera stora volymer. Organisationer kan anvanda servern for att samla in,

bearbeta och distribuera bade rumsliga och icke rumsliga data. (FMEpedia 2013)

Anvandare kan ladda ner geodata pa bestallning baserat pa individuella format, koordinatsystem

och andra datatillbeh6ér. Med FME Server kan anvandare dessutom snabbt dela geodata med

andra. (ibid.)
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6 Fallstudie av kommunGML i Helsingborgs

kommun

6.1 Bakgrund

Sveriges kommuner har i dagslaget ingen skyldighet att rétta sig efter direktivet Inspire eller att
efterlikna SKLs objekttypskatalog vid sina leveranser. Helsingborgs kommun har trots detta som
mal att kunna leverera sina geodata i formatet kommunGML, och enligt objekttypskatalogen,
inom en snar framtid. De vill enligt dem sjalva gérna ligga i framkant och vara klara med sin
konvertering da systemet slar igenom. De vill darfor sa snart som mojligt fa ivag en testleverans i
kommunGML, men har for nérvarande ingen modell for konverteringen. (Jirisoo 2013)
Helsingborgs kommun kan redan innan denna studie lasa fran filer i det standardiserade formatet
kommunGML, bland annat med hjélp av programvaran FME, de kan daremot inte skriva till det.
Systemleverantérer kommer sa smaningom att ta tag i det problemet, men redan nu vill
kommunen se om det finns nagot forenklat satt att 16sa problemet pa (ibid.). De vill undersoka
om de kan implementera egna metoder for att skriva till kommunGML.

Kommunen lagrar for ndrvarande sin geodata i flera olika format, bland annat i databassystemet
Oracle och i Map Info TAB. Med hjélp av en rad transformationer i FME ar malet att lyckas
mojliggora en konvertering av kommunens geodata till formatet kommunGML innan leverans
(ibid.).

Objekttypskatalogen begransar antalet objekttyper som far forekomma i det standardiserade
leveransformatet. Helsingborgs kommun har betydligt fler objekttyper i sina befintliga data och
har darfor upprattat en korslista for sina objekttyper. Den beskriver vilka nya objekttyper, enligt
objekttypskatalogen, som deras befintliga objekttyper overgar till. Enligt objekttypskatalogen
finns det exempelvis bara en objekttyp for bryggobjekt, det kallas for just brygga och ligger
under temat markdetalj (detta skrivs i korslistan allmént som Tema_Objekttyp, vilket i detta
specifika exempel da blir Markdetalj_Brygga). | Helsingborgs kommuns befintliga data finns det
daremot olika typer av bryggobjekt. Alla gamla varianter dvergar da enligt korslistan till att bara

vara av objekttypen Markdetalj Brygga. (ibid.) For fortydligande, se figur 6.1
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XCITY-KOD GML

51001800 |"brygga, berdknad" Markdetalj_Brygga
51001801 |["brygga, inmatt" Markdetalj_Brygga
51001802 |"brygga,dig.kart.400" Markdetalj_Brygga
51001803 |"brygga,dig.kart.1000" Markdetalj_Brygga
51001804 |"brygga,dig.fotg.1000" Markdetalj_Brygga
51001805 |"brygga,dig.fotg.4000" Markdetalj_Brygga
51001806 |"brygga,konstr/osédker" Markdetalj_Brygga
51001807 |"brygga,planer/foresl" Markdetalj_Brygga
51001809 |"brygga,dolda linjer" Markdetalj_Brygga

Figur 6.1. Del av kommunens korslista. Enligt objekttypsstandarden finns det bara en typ av brygga.

Helsingborgs kommuns geodata omfattar ungeféar 1000 befintliga objekttyper, dessa kommer med
hjalp av korslistan att reduceras till de 55 objekttyper som finns med i objekttypskatalogen, se
bilaga 2. Objekten kommer i och med detta, och den nya attributuppsattningen, inte langre att
vara lika detaljrika. Kommunerna anser dock att det standardiserade formatet ger tillrackligt
omfattande information for leverans. Internt vill kommunerna dock ha mer information och
kommer darfor inte att anvianda objekttypskatalogen eller kommunGML da de tar emot data.
(ibid.)

p— = KommunGML i
I:> 11005 I:> E> |:> BESTALLARE

csv

11005 —>
11006 —>

Figur 6.2. Overgripande bild pa konverteringsprocessen.
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Figur 6.2 visar schematiskt hur konverteringen kommer att ga till. Fran Helsingborgs kommuns
databas plockas en datamangd ut. En leveransfil &r i deras fall ofta i formatet DWG. | detta
format finns objekttyperna for det mesta specificerade med individuella koder i attributet
feature_type. Dessa koder finns med i kommunens korslista, en kommaseparerad textfil (CSV-
fil), se figur 6.1. Denna utnyttjas i FME for att bestimma vilka koder/objekttyper som 6vergar till
en viss objekttyp enligt objekttypskatalogen. Med hjélp av ytterligare ett antal transformatorer i
FME kan objekten och dess geometri skrivas till en fil i formatet kommunGML och sedan

levereras.

6.2 Data

6.2.1 Helsingborgs kommunala geodata

Helsingborgs kommun har en omfattande méngd data som de lagrar i en Oracle databas. Den
geodata som kommunen besitter lagras i flera olika format, dar bland annat formaten Map Info
TAB och Map Info MIF/MID férekommer. Helsingborgs kommun lagrar ej geodata i formatet
DWG, men de kan exportera till det fran sin databas. DWG-format &r ett vanligt forekommande
format inom stadsbyggnadsprocessen, vid konstruktion, anlaggning och forvaltning. P& grund av
dess frekventa anvandning kommer majoriteten av testerna i detta arbete att utforas pa detta
format och den slutliga konverteringsmodellen kommer utformas utifran indata i DWG-format.
Det finns dock andra format som kan komma att bli aktuella for konvertering, speciallésningar
kan kravas for olika indataformat.

Beroende pa lagringsformat preciseras data pa olika satt. Varje geografiskt objekt innehaller
information om vilken objekttyp det tillhdr. Denna specificering kan goras pa olika sétt, i vissa
format &r det en kod som preciserar objekttypen medan det i andra format ar en beskrivande text.
Aven lagringen av objektens attribut skiljer sig & mellan de olika formaten. | DWG-formatet,
som det har arbetet fokuserar pa, specificeras objekttypen med en kod och attributen ligger
normalt lagrade i en textstrang, innehallande all information om objektet. 1 och med denna
lagring av attributen ar dess varden svaratkomliga, och forsvarar for en automatiserad
konverteringsmodell. Vardena kan dock nas manuellt genom att titta pa varje objekt for sig.
Helsingborgs kommun anvander sina geografiska data dels internt, i sitt eget arbete, och dels for

leverans. Leveranserna sker framfor allt till infrastrukturbyggare, bland kommunens storsta
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samarbetspartners 4r bland annat foretagen NSVA och Oresundskraft. Leveranserna sker aven till
kommunala bolag. De viktigaste typerna av geodata som Helsingborgs kommun forvaltar ar
baskarta, information om drift och underhdll av vagar, parker och anlaggningar samt data om

ledningar och vatten och avlopp (Jurisoo 2013).

6.2.2 Material och programvaror

Till grund for arbetet har Sveriges kommuner och landstings objekttypskatalog anvénts, se bilaga
2. SKL har aven specificerat i exempelfiler hur de olika objekttyperna ska se ut i fardig
kommunGML-kod. Dessa har anvants som mall till de data som behandlats i detta arbete.
Kommunens korslista har anvants for att se hur kommunens befintliga data ska specificeras enligt
standarden, se figur 6.1.

Arbetet har utforts med hjalp av programvaran FME Desktop. Det programmet erbjuder en
omfattande méngd verktyg och funktioner for att strukturera om olika data, vilket har varit en stor
tillgang i detta arbete.

For att kontrollera modellen som gors i FME Desktop anvands FME Universal Viewer som

oppnar och visar data, om textfilen i utdata gar att 6ppna dar sa har vi utformat en riktig modell.

6.3 Metod

Den 6vergripande metoden beskrivs figur 6.2. Fran Helsingborgs kommuns databas plockas en
datamangd ut, denna ofta i formatet DWG. Objekttyperna i detta format &r vanligtvis
specificerade med individuella koder. Kommunens korslista, som &r en kommaseparerad textfil
(CSV-fil), beskriver vilka koder som Gvergar till att representeras av en viss objekttyp enligt
objekttypskatalogen. Filen beskriver aven huruvida attribut kommer bli oférandrade, far nya
varden eller tas bort. Objekten mappas om med hjélp av denna korslista, de far nya
objekttypsnamn och en uppdaterad attributlista. Med hjélp av ett antal transformatorer i FME kan

objekten med dess geometrier slutligen skrivas till kommunGML- kod i en textfil.
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6.3.1 Forberedande arbete

Arbetet borjar med en studie av objekttypskatalogen som Sveriges kommuner och landsting har
tagit fram, detta for att fa en uppfattning om vilken typ av objekt katalogen innefattar. Det kan
konstateras att objekten som ingar i objekttypskatalogen ar representerade av antingen punkt-,
linje- eller polygonskikt, se bilaga 2.

Exempelfiler i kommunGML studerades sedan for att fa en bild av formatets upplagg och
struktur. Formatet har en tydlig och upprepande struktur som bygger pa taggar. Alla exempelfiler
borjar med en inledande del bestaende av lite information om filen och en starttagg,
<gml:FeatureCollection>, detta motsvarar den grona delen i figur 6.3 och figur 6.4.
Denna del kommer hadanefter att kallas for header. | mittendelen av koden beskrivs ett objekt
mellan en starttagg och en sluttagg, <gml: featureMember> och
</gml:featureMember>. Dar inkluderas bland annat objektets attribut, geometri och vilket
tema det tillhor. Flera objekt kan beskrivas efter varandra i mittendelen. Detta motsvarar den lila
delen i figur 6.3 (dar ett objekt beskrivs) och figur 6.4 (dar tva objekt beskrivs), och kommer
hédanefter  att  kallas  for  body.  Textfilen avslutas med en  sluttagg,
</gml:FeatureCollection>, denna motsvaras av den bla delen i figur 6.3 och figur 6.4,

och kommer hadanefter att kallas for foot.

oy T

<>Attribut</>
<>Geometri</>

</ Ob]ekt

</ Tema >

</gml : featureMember>

[

Figur 6.3. De tre delarnas uppbyggnad i kommunGML.
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<?xml wersion="1.0" encoding="utf-8" standalone="yes"?>

<gml : FeatureCollection gml:id="FeatureCollection™
¥xmlns="htcp:/ /www. komungml .s=e,/1.1"
¥ming:gml="hctp:///www.opengis.nec,/gml/3.2"
xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/¥MLEchema—instance"
x=i:schemalocation="http://www. kommungml.se,/1.1 EommunL.xsd™:

<!— exportdatum: 2012-039-18 —->

<l—— exporctcid: 10:06:14 —-->

«!—— referenssystem hojd: EH2Z2000 —-—>
<!—— referenssystem plan: SWEREF95 —->

<gml : featureMember>
«Byggnad gml:id="EBY LINJE FID 30032&604" tema="Byggnad":>
<Byggnadstillbehor objekt="Byggnadstillbehdr™>
<planlage>0.l</planlage>
<gml : centerLineCf>
<gml :LineString gml:id="BY LINJE 90038604">
<gnl :poslist srslimension="2">132414.571
£303412.312 13241%8.907 £393423.839%9«/gml :posli=t>
</gml :LineString>»
</gml:centerlLinedf>
< /Byggnadstillbehor>
</Byggnad>
</gml: featureHembers>
<gml : featureMember:>
<Byvggnad gml:id="BY LINJE FID 300&63274" tema="Byggnad":>
<Byggnadstillbehor objekt="Byggnadstillbehdr™>
Tplanlage>0.l</planlage>
<gml:centerLinelf>
<gml :TineString gml:id="BY LINJE S300&63274":>
<gml iposlist sreDimension="2">132410.562
6393413.446 132422.%916 ©393417.765</gml :posli=t>
/gml:LineString>
«/gml:centerline0f>
< /Byggnadstillbehor>
< /Byggnad>
</gml : featureMember:>
</gml :FeatureCollections>

Figur 6.4. Exempelfil i kommunGML. Innehaller tva objekt av typen Byggnad_Byggnadstillbehor.

Foot-delen ar densamma for alla objekttyper. Header kan variera en aning, dock inte sa att det

paverkar objekttyperna nar de konverteras. En viss header kan alltsa anvéndas till alla olika typer

av objekt och anda generera en fungerande kommunGML-kod. Den allminna informationen

(exporttid och referenssystem) for objekten kommer dock inte stimma fullstandigt da, men detta
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bekymmer satts at sidan vid det hér stadiet for att undersokas narmre senare. Koncentrationen
riktas istallet mot body-delen och den del som konverterar de geografiska objekten.

Studien fortsatter med att se om det gar att skriva en av Helsingborgs kommuns filer till en fil i
formatet kommunGML genom att kopiera kodtexten fran exempelfilerna som tillhandahalls av
SKL. FOr att testa detta anvands programvaran FME och en rad, i programmet tillgangliga,
transformatorer. Header- och foot-delarna behandlas som tidigare ndmnt inte i nagon storre
utstrackning i detta skede, kodtexterna som ska finnas i de delarna kopieras rakt av fran en
exempelfil till transformatorn StringConcatenator. Den kopierade texten skrivs till en fil med
header-delen i borjan av dokumentet och foot-delen i slutet av dokumentet. Flodesscheman, med
anvéanda transformatorer finns redovisade i figur 6.5 respektive 6.6. Flodet for header kommer
utvecklas lite under projektets gang medan flodet for foot-delen inte behéver vidare arbete.

g — :

bCreator 5 m&m_gﬁ s 4 text li. ](3)] . i;‘;;
b CREATED p——f INPUT B text | ine rovem—

4 OUTPUT
_creat...stance b
_concatenated

Figur 6.5. Flodesschema i FME for header.

b CREATED p—1 _g‘. INPUT X /—b p textli.J(2] (]
| 4 OUTPUT p—
_creat...stance B
z_o_oncahenahed =

Figur 6.6. Flodesschema i FME for foot.
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Body-delen kommer att skrivas till mittendelen av samma dokument. Exempelfilernas utseende
har anvands som grund for att fa till en korrekt struktur, koden ar dock inte kopierad rakt av. Den
del som beskriver objektens geometri maste ordnas enskilt for varje objekt for att objekten ska se
likadana ut i utdata som i indata. | figur 6.7 visas den objektbeskrivande delen av kommunGML-
koden for objektet Byggnad_Byggnadstillbehor, den rédmarkerade delen beskriver objektets
geometri. | figur 6.8 visas hur geometridelen bakas in i texten som l&ggs till i transformatorn

StringConcatenator.

<gml : featureMember>
<Byggnad gml:id="BY LINJE FID 50038604" tema="Byggnad">
<Byggnadstillbehor objekt="Byggnadstillbsh&r">
<planlage>0.1</planlage>
<gml:centerLineQf>
<gml:LineString gml:id="BY LINJE 50038604">
<gml:poslist srsDimensicon="2">132414.571
£353412.312 132418.507 £353423.855</gml:posList>
</gml:LineString>
</gml:centerLineQOf>
</Byggnad=tillbehor>
</Byggnad>
</gml:featureMember>

Figur 6.7. Det rédmarkerade representerar geometrin. Exemplet beskriver ett byggnadsobjekt.

Indata som testades i detta inledande arbete var i Map Info TAB-format. Med hjalp av
transformatorn GeometryExtractor i FME gar det att plocka fram geometrin fran den
ursprungliga filen. Genom att sedan anvénda transformatorn StringConcatenator i FME kan
denna geometri fingas upp och “bakas in” 1 mitten av en objektsbeskrivande tagg, se figur 6.8.

Flodesschemat for denna bit visas i figur 6.9.
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<gml: featureMember>
<Byggnad gml:id="BY LINJE FID 50038604" tema="Byggnad">
<Byggnadstillbehor objekt="Byggnadstillbeh&r">
<planlage>0.1</planlage>
<gml:centerLineOf>
@Value (_geometry)
</gml:centerLineOf>
</Byggnadstillbehor>
</Byggnad>
</gml : featureMember>

Figur 6.8. En text i kommunGML-format dar den blda och gréna raden innehéller objektets geometri. Denna text

anvands i transformatorn SchemaMapper.

Body \
p bla_cy...TAB]] .. 4 Geome...xtractor -+ LJShilgC...tﬂﬂtﬂl E]J 4 text ] (1)] o]
> INPLT ) INPUT | Btext_line_data
4 QUTPUT y—/_’ 4 QUTPUT
objekt objekt B
_geometry | _geometry B
__concatenated b

Figur 6.9. Transformationsprocess i FME dar geometrin plockas fram ur linjeobjekt som sedan skrivs ut till textfil i

formatet kommunGML.

Forstudien gjordes for att se om en konvertering var mojlig att genomféra med denna uppdelning
av koden. Darfor togs bara hansyn till att objektens geometrier blev korrekta i utdata. Ingen
hénsyn togs till att attributlistan och mer specifik information skulle bli korrekt.

Detta testades for bade punkt-, linje- och polygondata. Geometrin i linje- och polygonskikten ar
aningen mer omfattande, men da transformatorn GeometryExtractor sjalv tar hand om att plocka
ut geometrin ar processen densamma for alla varianterna. Alla konverterade textfiler kan 6ppnas

och lasas av ett visningsprogram. Konverteringen lyckades.
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6.3.2 Attributhantering och mappning

Efter att ha lyckats skriva de tre typerna av objekt till kommunGML koncentrerades arbetet pa att
titta pa olika I6sningar for att hantera objektens attribut. Enligt objekttypskatalogen, se bilaga 2,
ska de objekttyper som omfattas i den nya standarden ha en viss uppséattning attribut. Attributen
kan dels ha objekttypsgemensamma varden och dels unika vérden for varje enskilt objekt. De
gemensamma attributvardena kan bara anta ett visst varde for alla objekt av en viss objekttyp
medan de unika kan anta i princip vilket varden som helst. Tva exempel pa attribut med unika
attributvarden, som finns for en del olika objekttyper, &r Beskrivning och Adress, de antar olika
varden for i princip alla objekt.

For att fa attributen att stamma for varje objekt enligt objekttypskatalogen maste en rad nya
attribut laggas till och vissa gamla andras eller tas bort. | forsok om att lyckas med detta anvandes
en metod som kallas “mappning”.

Mappning i detta sammanhang syftar till att para ihop en viss objekttyp med dels sitt nya
objekttypsnamn och dels sina nya attribut enligt objekttypskatalogen. For att gora detta har
kommunens korslista, en kommaseparerad textfil, anvénts, se figur 6.10. Filen har uppréttats

tillsammans med Helsingborgs kommun i programmet Microsoft Excel.

A B C D E F
Kod (kopplad Objekttyps- Objekttyps-
till den gamla gemensamma gemensamma
1 objekttypen) Ny objekttyp Attribut attributvarden Attribut attributvarden
2 55100 Hojdinformation_Hojdkurva Lagesnoggrannhetiplan 0.1 Lagesnoggrannhetihojd 0.1
3 55140 Hojdinformation_Hojdkurva Lagesnoggrannhetiplan 0.1 Lagesnoggrannhetihdjd 0.1
4 55101 Hojdinformation_Hojdkurva Lagesnoggrannhetiplan 0.1 Lagesnoggrannhetihdjd 0.1
5 55141 Hojdinformation_Hojdkurva Lagesnoggrannhetiplan 0.1 Lagesnoggrannhet i hdjd 0.1
6 55102 Hojdinformation_Hojdkurva Lagesnoggrannhetiplan 0.1 Lagesnoggrannhetihojd 0.1
7 55142 Hojdinformation_Hojdkurva Lagesnoggrannhetiplan 0.1 Lagesnoggrannhet i hdjd 0.1
8 55103 Hojdinformation_Hojdkurva Lagesnoggrannhetiplan 0.1 Lagesnoggrannhetihojd 0.1
9 55143 Hojdinformation_Hojdkurva Lagesnoggrannhetiplan 0.1 Lagesnoggrannhetihdjd 0.1
10 55104 Hojdinformation_Hojdkurva Lagesnoggrannhetiplan 0.1 Lagesnoggrannhetihojd 0.1
11 55144 Hojdinformation_Hojdkurva Lagesnoggrannhetiplan 0.1 Lagesnoggrannhetihdjd 0.1
12 55105 Hojdinformation_Hojdkurva Lagesnoggrannhetiplan 0.1 Lagesnoggrannhetihojd 0.1
13 55145 Hojdinformation_Hojdkurva Lagesnoggrannhetiplan 0.1 Lagesnoggrannhetihdjd 0.1
14 55106 Hojdinformation_Hojdkurva Lagesnoggrannhetiplan 0.1 Lagesnoggrannhetihdjd 0.1
15 55146 Hojdinformation_Hojdkurva Lagesnoggrannhetiplan 0.1 Lagesnoggrannhetihdjd 0.1
16 55107 Hojdinformation_Hojdkurva Lagesnoggrannhetiplan 0.1 Lagesnoggrannhetihdjd 0.1
17 55147 Hojdinformation_Hojdkurva Lagesnoggrannhetiplan 0.1 Lagesnoggrannhetihdjd 0.1

Figur 6.10. Del av filen som anvands for mappningen. Mappningen sker radvis. Pa rad 2 kopplas koden 55100 till ny

objekttyp Hojdinformation_Hojdkurva och till attributen och dess varden som finns pa samma rad.
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Data som innehas av Helsingborgs kommun har ofta en individuell kod som specificerar vilken
objekttyp det ar (kan beskrivas i text ocksd). Infér mappningen skrevs alla objekttyper in i
korslistan via sina koder i en kolumn, se kolumn A i figur 6.10. | né&sta kolumn, se kolumn B i
figur 6.10, skrevs de nya objekttypsnamnen in. Detta gjordes sa att det radvis dverensstamde
mellan befintliga och standardiserade objekttyper enligt objekttypskatalogen. Med hjélp av
transformatorn SchemaMapper i FME mappades sedan dessa kolumner ihop sa att en objekttyp
med en viss kod istdllet antar den objekttyp som star pa samma rad. | figur 6.10 far alla
objekttyper objekttypen Hojdinformation_Hojdkurva efter mappning.

Samma princip anvandes sedan for att skapa nya attribut till objekttyperna. Attributnamnet skrivs
da in i en cell, och dess tillhérande varde i en cell pa samma rad. Dessa mappades samman med
hjalp av transformatorn SchemaMapper.

Transformatorn SchemaMapper kan alltsa anvandas bade for att skapa nya attribut och ge nya
varden till attribut och objekttypsnamn. Metoden fungerar mycket bra for att skapa nya attribut
nér det handlar om attribut med objekttypsgemensamma varden. Dessa vérden kan skrivas in
manuellt i korslistan. En del attribut antar dock olika varden for alla olika objekt, dessa gar inte
att skriva in i mappnings-filen. Vardena behover istallet hamtas fran de gamla attributen for varje
objekt. Dock ser verkligheten ut som sa att en del enligt objekttypskatalogen obligatoriska
attribut inte finns med i befintliga data, och en del &r svara att hitta pa grund av lagringsformen.
De unika attributvarden kan mojligtvis laggas till i ett senare skede i transformationsprocessen.
Efter mappningen har objekttyperna fatt nya varden och attribut har skapats och andrats.

Objekten &r nu kategoriserats enligt objekttypskatalogen och kommit en bit pa vagen vad galler
att ha korrekt attributlista.

Att ta bort attribut visade sig vara relativt enkelt. Med hjalp av en transformator i FME som

kallas AttributeKeeper ar det mojligt att vélja vilka attribut som ska finnas kvar, resterande
attribut tas bort. Varje objekttyp har dock sin egen uppsattning av attribut, vilket gor det svart att
skapa en generell attributhanterare for alla objekttyper.

6.3.3 Fortsatta undersokningar

Filerna som skrevs om till kommunGML i forstudien, med hjélp av de fardiga exempelfilerna,

var ursprungligen i formatet Map Info TAB. Helsingborgs kommun lagrar dock sin geodata i

flera olika format. Tanken &r att alla dessa format, genom transformationsprocesser, ska kunna
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skrivas om till det standardiserade formatet kommunGML. Den fortsatta studien har
koncentrerats pa ett transformationsflode for indata i DWG-format for att det ar ett for
Helsingborgs kommun vanligt leveransformat.

Tanken efter detta var att bade lyckas skriva till kommunGML och fa rétt pa attributlistan. Da det
inte gar att fa ordning pa attributen for alla objekttyper togs har ett beslut om att koncentrera
arbetet pa en objekttyp av varje sorts skikt (punkt, linje och polygon) och pa sa vis komma vidare
I arbetet. Objekttypen belysningsstolpe representeras av ett punktskikt enligt objekttypskatalogen,
objekttypen kantlinje av ett linjeskikt och objekttypen plantering av ett polygonskikt. Dessa tre
valdes ut baserat pa kommunens prioriteringsordning, men ocksa med tanke pa att objekttyperna
endast har attribut med gemensamma attributvarden. Objekttyperna med dess tema och attribut
finns listade i bilaga 2.

Vid narmare titt pd av SKL tillhandahalina exempelfiler uppmarksammades att objektet
plantering saknades bland dem. Objekttypen plantering ar det enda polygonskiktet som endast har
objekttypsgemensamma attributvérden, och det enda vi kan anvénda oss av i det har skedet av
arbetet. Arbetet koncentrerades darfor nu bara pa punktskiktet belysningsstolpe och linjeskiktet
kantlinje.

Arbetet paborjades utifran en exempelfil i formatet Autodesk AutoCAD DWG/DXF,
tillhandahallen av Helsingborgs kommun. Exempelfilen inneholl all geodata inom ett visst
geografiskt omrade i kommunen. Fran exempelfilen valdes vissa objekttyper ut, som enligt SKLs
objekttypskatalog ska Overga till att representeras av belysningsstolpe eller kantlinje. Detta
gjordes sa att vi kunde inspektera objekttyperna var for sig.

Vi narmre inspektion av geometrierna som ska overga till att representeras av ett punktskikt och
objekttyp belysningsstolpe gors upptackten att Helsingborgs kommun i dagsldget inte lagrar
nagon data i punktform. De geografiska objekten som kan tankas representeras av ett sadant
skikt, som till exempel belysningsstolpe, representeras istallet i befintlig data av symboler. Detta
gor konverteringen mycket komplicerad. Pa grund av detta fokuserar vi till en borjan nu bara pa
objekttypen kantlinje.

For objekttypen kantlinje genomférdes en konvertering som resulterade i en fungerande, men inte
helt korrekt, kommunGML-kod och en riktig attributlista. Programmet FME Desktop och

transformatorn SchemaMapper anvandes som beskrivet ovan for att fa ordning pa attributen.
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Objekttypen kantlinje har endast ett obligatoriskt attribut, vilket & noggrannhet i plan. Detta
attribut adderas med hjélp av transformatorn SchemaMapper.

Det nya attributet Lagesnoggrannhet i plan finns nu tillagt vilket gor att dven det gar att lagga till
via StringConcatenator, som geometrin tidigare lagts in, sa att detta attributvarde stammer for

varje enskilt objekt, se figur 6.11.

<gml : featureMember>
<Fommunikation gml:id="-1" tema="FKommunikation">
<Fantlinje ocbjekt="FKantlinje">

<planlage>2Value (Noggrannhet i plan)</planlage>
<gml :centerLineOf>
= { T ST E _.\:-...}

</gml:centerLineOf>
</Fantlinje>
</Fomminikation>
</gml : featureMember>

Figur 6.11. Exempel pa objekt av typen kantlinje inuti transformatorn StringConcatenator. Vardet fran attributet

noggrannhet i plan laggs in pa sin ratta plats i attributtaggen. Geometrin laggs in i mitten.

6.3.4 Generisk modell

Nésta steg i arbetet blir att hitta en modell som fungerar for alla olika typer av skikt och alla typer
av objekt. For att losa detta utnyttjades attributet som innehaller Tema_Objekt. Transformatorn
AttributeSplitter anvandes for att dela upp attributet i tva delar. En del bestdende av temanamn
och en del bestdende av objekttyp. Fran dessa skapades sedan nya attribut sa att alla enskilda
objekt nu dven har ett attribut innehallande tema och ett attribut innehallande objekttyp. Dessa
attribut och dess varden kan sedan anvandas i transformatorn StringConcatenator dar vi pa
samma satt som med attributet noggrannhet i plan la in attributen pa sina ratta platser i kodtexten,

se figur 6.12. Detta for att géra modellen generisk.
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<gml: featureMember>

<planlage>iValus (Noggrannhet

<gml : centerLineof>

gvalue ( geometry)
</gml:centerLineOf>
</@Value (Cbjekt) >
</ @Values (Tema) >

</gml : featureMember>

Figur 6.12. Utseende inuti transformatorn StringConcatenator for linjeobjekt da flera attributvarden lagts in i

kommunGML-koden for att gdra den generisk.

Modellen ar generisk och ska fungera for alla objekttyper. Det krdavs dock en uppdelning av data i
slutet pa transformationsprocessen som slussar punktdata till en transformator
StringConcatenator som skriver kommunGML-kod for punkter. Detta dven motsvarande for
linjer och polygoner. Flodet delas alltsa upp i tre delar, men skriver slutligen till samma textfil.
Da Helsingborgs kommun inte lagrar nagon data i punktform gjorde vi en pahittad variant av ett
punktlager med pahittade objekttyper och attribut for att testa d&ven pa sadana data att modellen
fungerade for att skriva till kommunGML. Efter transformationsprocessen kan textfilen 6ppnas
och inspekteras i visningsprogram.

Teknisk anlaggning &r det enda tema vars namn bestar av tva ord. Objekttypsnamnen i behandlad
data har funnits med utformningen Tema_Objekt, medan objekt under teknisk anlaggning har
beskrivits som Tema_Tema_Objekt. Detta stallde till lite problem nar vi skulle dela upp namnet i
tva listor, en med temanamn och en med objekttypsnamn, detta med transformatorn
AttributeSplitter. Attributet delades vid forsta understracket enligt installning i transformatorn.
For objekt under temat Teknisk anlaggning resulterade detta i att temanamnet istéllet delades.
Vid narmre studie av tillhandahallna exempelfiler konstaterades att temat var tvunget att
presenteras som “Teknisk anlaggning” i kommunGML-koden. Objekttypsnamnen skrevs om i
korslistan till formen Tema#Objekt, och for objekt under temat Teknisk anldggning till
Tema_Tema#Objekt. Instéllningen i transformatorn reviderades och attributet delades istallet vid
symbolen #.

For att lyckas skriva en hel samling objekt till kommunGML via samma flode, med ratt objekttyp
och riktig attributlista, krévs jobb kring attributen med unika varden. Detta &r ett for omfattande

arbete just nu. Detta fléde har upprattas for att ge en korrekt konvertering for alla objekttyper
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med endast attribut som har objekttypsgemensamma varden. Resterande objekttyper kan
konverteras med modellen och inspekteras i visningsprogram, det &r da bara attributlistan som ej
har korrekt utseende.

7 Framtagen konverteringsmodell i FME

For att kommunGML-koden ska fa korrekt utseende ska forst objektsamlingens starttagg och
information om samlingen, sasom tidsstampel och referenssystem, skrivas ut, sedan aktuella
objektbeskrivningar och till sist en sluttagg. Dessa delar har vi kallat for header, body och foot
vid  transformationsprocesserna i FME. Header-delen innehéller starttagg och
objektsamlingsinformation, body-delen innehaller objekten och foot-delen innehaller endast
objektsamlingens sluttagg.

Transformationsprocessen, flodet, for att skriva borjan pa kommunGML-koden &r i FME
densamma for varje objektsamling, se figur 7.1. Oversta delen i kommunGML-koden, header, ser
ungefar likadan ut for varje objektsamling som ska skrivas till formatet, det &r bara tidsstampeln
och referenssystem som kan variera. Tidsstampeln plockas fram av transformatorn TimeStamper.

Referenssystem far skrivas in manuellt i transformatorn StringConcatenator, se figur 7.2.

ial Header
ﬁCreattX -"“.“ : b TlneSlB!W f‘:' [ 4 SW--.MW ) b 4 teXt_li.u] (0)]
b CREATED =1 —f INPUT ~  INPUT N

N etext line data
b OUTPUT — 4 OUTPUT b—

_creat,..stance [
_timestamp B
_concatenated B

Figur 7.1. Header for kommunGML i FME.

Transformatorn Creator har ingen mojlighet till input. Den startar flodet genom att skapa
funktioner med angivna parametrar som kan hanteras i arbetsytan (Safe Software Inc. 2013).
Transformatorn TimeStamper h&mtar aktuellt datum och aktuell tid med utformningen
AAAAMMDDTTMMSS. | transformatorn StringConcatenator kopieras exempelfilens kod in
och vérdet fran tidsstampeln laggs in pa ratt plats i koden, d.v.s. i taggen for exporttid, se figur
7.2. Allt skrivs sedan till en textfil.
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%¢ StringConcatenator Parameters - Advanced X |

—Transformer

Transformer Name: I StringConcatenator,
Destination Attribute: | _concatenated

—String Expression

[=] FME Feature Attribute « | |<?xml version="1.0" encoding="utf-8" standalone="yes"?> ;_l
<gml:FeatureCollection gml:id="FeatureCollection™

9 _creation_instan xmins="http:/fwww.kommungml.se/1.1"

@ _timestamp xmins:gml="http://www.opengis.net/gml/3.2"
(=) Published Parameters xmins:xsi="http: /fwww.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance”
{?\,} DestDataset TEX xsi:schemalocation="http:/fwww.kommungml.se/1.1
- KommunGML.xsd">
{23 DestDataset_TEX <!1-- exporttid: @Value(_timestamp) —>
§53 DestDataset TEX <!-- referenssystem_hojd: RH2000 -->
§53 DestDataset TEX <I--referenssystem_plan: SWEREF99 -

{53 DestDataset TEX

§53 DestDataset TEX

{33 FEATURE_TYPES
SourceDataset &

2
{83 SourceDataset_2
i
i

SourceDataset_2
SourceDataset_2
{83 <Create Publishi

< | » =

optons ~|  Hep | oK Cancel |
4

Figur 7.2. Exempelfilens kod inkopierad i StringConcatenator, tidstampeln pa sin ratta plats.

Header i figur 7.1 skriver foljande kommunGML-kod till en textfil:

<?xml version="1.0" encoding="utf-8" standalone="yes"?>
<gml:FeatureCollection gml:id="FeatureCollection"
xmlns="http://www.kommungml.se/1.1"
xmlns:gml="http://www.opengis.net/gml/3.2"
xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
xsi:schemaLocation="http://www.kommungml.se/1.1l KommunGML.xsd">

<!-- exporttid: 20130507135756 -->

<!-- referenssystem hojd: RH2000 -->

<!-- referenssystem plan: SWEREF99 -->

Body-delen i FME &r &ven den i princip densamma for alla de indata vi har jobbat med, se figur
7.3. Det kan dock kravas sma justeringar beroende pd om objekttyperna hittas via en
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objekttypsspecifik kod eller beskrivning i text. | det hér fallet &r indata i DWG-format, och
objekttyperna specificeras med en individuell kod.

— NPT ) — INPUT

Q,Q \ 4 {L@* ). 3

< b MAPPED b— | » OUTPUT =
:_D UNMAPPED/

191

(b POINT
b LINE
(b ARC
b AREA
b ELLIPSE
b TexT
(b RASTER
(b POINTCLOUD
‘b SURFACE

b souD
(b COLLECTION

b NULL
(b INSTANCE

4 text ] (0] o)
Bodine dat

‘0

29
62

b ouTP

R T 2 v\v \V/ 7

Figur 7.3. Body med hel DWG-fil som indata.

Transformatorn SchemaMapper ordnar s att indataobjekt far nya namn, éverensstimmande med
SKLs objekttypskatalog. Transformatorn laser fran DWG-filen med Helsingborgs kommuns
korslista for att veta hur den ska “mappa om” objekttyperna. Indatas objekttypsunika koder paras
samman med motsvarande objekt enligt objekttypskatalogen, och objekttypen far ett nytt namn.
Med hjalp av SchemaMapper laggs dven nya, enligt objekttypskatalogen, obligatoriska attribut
in.
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| nasta steg anvéands en AttributeExposer for att synliggora attribut som kommer att behévas
senare i processen. Alla attribut ar namligen inte exponerade fran borjan, men behdver vara det
for att ga att hantera i ett senare skede.

Dérefter anvénds transformatorerna AttributeSplitter och AttributeCreator. Med hjalp av
AttributeSplitter delas det attribut som innehaller bade tema- och objektnamn, detta att dessa tva
sedan ska ga att anvanda var for sig. Med hjélp av AttributeCreator skapas sedan tva nya attribut
med namnen Tema respektive Objekt, som far vardena fran det delade attributet.

Med hjélp av AttributeKeeper kan de attribut anvandaren dnskar ha kvar véljas ut, resterande
attribut forsvinner. | det har fallet véljes de attribut som ska finnas med i slutprodukten enligt
standarden ut, vilket i det har fallet endast 4r Lagesnoggrannhet i plan. Attributen Tema och
Objekt behalls dven de for att kunna anvandas senare i transformationsprocessen. Resterande
attribut forsvinner alltsd. Skillnaden i objekttypen Kantlinjes attributlista presenteras i figur 7.4
och 7.5.
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Attribute Name Attribute Value
autocad_color 250
autocad_entity autocad_line
autocad_entity_handle 25B
autocad_entity_visib... visible
autocad_layer 42000601
autocad_layer_frozen no
autocad_layer_hidden no
autocad_layer_locked no
autocad_layer_on yes
autocad_layer_type not_frozen
autocad_linetype xcity_2104 0
autocad_linetype_sc... 1
autocad_lineweight -1
autocad_original_color = 250

autocad_original_en...
autocad_source_file...
autocad_space
autocad_thickness

autocad_3dPolyline -
G:\LantmateriGe...

model_space
0

fme_basename xcity_export_de...

fme_color 0.33,0.33,0.33

fme_dataset G:\LantmateriGe...

fme feature type 42000601 %
=)

Figur 7.4. Attributlista for objekttypen Kantlinje innan konverteringen.

Attribute Name Attribute Value
fme_geometry fme_line
fme_type fme_line
gml_id -1
Kantinje.objekt Kantinje

Kanthrje.planiage 0.1
tema Kommunikation
xmil_type sl _line

Figur 7.5. Attributlista for objekttypen Kantlinje efter konverteringen. Efter konverteringen finns bara obligatoriska

attribut kvar tillsammans med interna attribut i FME.
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Med hjélp av transformatorn GeometryExtractor plockas geometrin ut fér varje enskilt objekt.
Denna geometri laggs sedan in via transformatorn StringConcatenator pa ratt plats i
kommunGML-koden. Via StringConcatenator kan dven vardena fran attributet Tema och Objekt
hamtas in och placeras pa ratt plats i koden, se figur 7.8. Tema och objekttyp kommer i och med

detta att stamma for alla objekt da man inspekterar dem i visningsprogrammet.

% StringConcatenator Parameters - Advanced E X |

—Transformer

Transformer Name: I tringConcatenator 2
Destination Attribute: |_concatenated

—String Expression
[=] FME Feature Atiribute « | |<aml:featureMember > Z|
¢ _geometry <@Value(Tema) gmliid="-1" tema="@Value(Tema)">

<@Vvalue(Objekt) objekt="@Value(Objekt)">

9 Noggrannhetip <planlage>0.1</planlage >

& Objekt <gml:centerLineOf>
& Tema @Value(_geometry
</aml:centerLineOf>
[=] Published Parameters <f@Value(Objekt) >
§8% DestDataset TEX </@Value(Tema) >

{53 DestDataset TEX < /aml:featureMember >
§8% DestDataset_TEX
§8% DestDataset_TEX
{§§ DestDataset TEX™
{g} DestDataset_TEX
§s3 FEATURE_TYPES
{g} SourceDataset_A
{3} SourceDataset_A

SourceDataset
e 1™ _I‘J =

Options " Help | OK Cancel l
4

Figur 7.6. StringConcatenator for linjeobjekt (krdvs en var for de tre geometrierna). Vardena hos attributen Tema

och Objekt innehéller aktuellt tema och objekt for varje enskilt objekt. Det gar darfor att hantera en stor mangd olika

objekt med den hér I6sningen. | mitten av koden finner vi objektets geometri.

Innan transformatorn StringConcatenator finns i flédet transformatorn GeometryFilter, den
sorterar objekten med avseende pa deras geometri (punkter, linjer, polygoner). Da koden ser olika
ut for de olika geometrierna anvénds den har for att leda objekten till rétt StringConcatenator
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(med rétt kod). De ska dock slutligen skrivas i samma textfil. Texten som laggs in skrivs ut till
textfilen for varje objekt som finns med i objektsamlingen.

Framtagen body, se figur 7.3, skriver mer an tusen objekt till kommunGML. Ett objekt skrivet av
detta flode kan se ut som foljande:

<gml:featureMember>
<Kommunikation gml:id="-1" tema="Kommunikation">
<Trafikspar objekt="Trafikspar">
<planlage>0.1</planlage>
<gml:centerLineOf>
<gml:LineString
xmlns:gml="http://www.opengis.net/gml/3.2" gml:id="1d-f50f3478-
5fal-4d50-843c-76a77fafb249-0" srsDimension="3">
<gml:posList>99735.9787417102 6213867.71228193 0 99736.24
6213866.752 0 99739.405 6213856.511 -5.231 99741.708 6213849.077
-5.217</gml:posList>
</gml:LineString>
</gml:centerLineOf>
</Trafikspar>
</Kommunikation>
</gml: featureMember>

Koden beskriver ett objekt av typen Trafikspar som finns i temat Kommunikation. | utdata fran
flédet finns dock fler teman och objekttyper representerade.

En objektsamling beskriven i kommunGML avslutas alltid med en sluttagg,
</gml:FeatureCollection>. Den skapas i Foot-delen, se figur 7.7. Kodtexten

(sluttaggen) laggs in i StringConcatenator, denna skrivs till textfilen.

@ Foot

b Creator_2 feenl 45tringC...nator_3 -+
’ ; : - : b text i ] (2] [
b CREATED p— 1 = INPUT a
4 OUTPUT p—r

_creat...stance =
_concatenated [

Figur 7.7. Foot

Denna foot, se figur 7.7, skriver endast foljande sluttagg till en textfil:

</gml:FeatureCollection>
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Alla tre delar skriver till samma textfil. For att den har modellen ska fungera kravs en instéllning
i FME som gor att header-delen skriver éver allt som star i textfilen fran borjan, medan body-
delen och foot-delen inte gor det, utan istéllet tar vid dér texten fran header-delen slutar. Hade de
ocksa skrivit 6ver skulle endast sluttaggen fran foot-delen funnits kvar i textfilen da den vad
fardigskriven.

Fran hela DWG-filen som anvandes i foregaende exempel valdes sedan alla objekt av typen
gangbana ut, se figur 7.8. Foljer man processen kan man se att det &r fyra objekt i borjan och fyra
objekt i slutet pa flodet. Det tyder pa att transformatorerna har kunnat hantera alla inkommande

objekt. Efter transformatorn GeometryFilter kan man se att indata endast bestar av linjer.

D)
VGl
ot

pm.ai0] G

(b MAPPED iv—’ | b OUTPUT _'hs-

:Zp UNMMWi:I/
/ 4

4 text i) (0] [
Dot ine data |

b POINTCLOUD
SURFACE
SOLID

,v: ﬂv. \V .VI \v/ _v. \v. xV/\

Figur 7.8. Body med endast 4 stycken géngbana-objekt som indata.
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Den generiska modellen med en blandad DWG-fil som indata, se figur 7.3, skriver till en textfil
som gar att oppna i ett visningsprogram. Det visar att modellen fungerar bade for linje- och
polygonobjekt. Dock finns inga punkter med i indata.

Helsingborgs kommun har inte nagra data i punktform i DWG-formatet, men for att kontrollera
att modellen fungerar aven for indata i denna form konstruerade vi manuellt ett punktskikt med

pahittade objekttyper och attribut och sag att konverteringsmodellen fungerade dven da.

7.1 Verifikation av framtagen modell

Den framtagna modellen av transformationsprocessen i FME lyckas alltsé att skriva till en textfil
i kommunGML-format. Oppnar man textfilen i ett program som till exempel Notepad++ eller
WordPad kan man l&sa kodtexten och se hur den ar uppbyggd. Textfilen ser korrekt ut och det
verifieras sedan genom att den gar att 6ppna i ett visningsprogram som FME Universal Viewer.
Da indata infogas i visningsprogrammet viljes aven vilket format programmet ska tolka
indatatexten som. KommunGML valdes som indataformat och filen gick att 6ppna och kolla pa.
Objekten har korrekt tema och korrekt objekttyp. FOr objekt med endast objekttypsgemensamma
attributvarden ar aven attributlistan korrekt. Vi har darmed lyckats med en konvertering till det

standardiserade leveransformatet.

8 Diskussion

8.1 Inspires paverkan pa kommunerna

Inspires etablering i svensk lagstiftning medfor att fler organisationer och myndigheter arbetar
mot samma mal, att skapa enhetlig och jamforbar geodata. Kommunerna har dock inte nagot
lagstiftat ansvar kopplat till Inspire, vi staller oss darfor fragan hur direktivet har paverkat de

svenska kommunerna.

Vi kan inte efter denna studie dra nagra slutsatser om huruvida initiativet fran SKLs sida, med det
standardiserade leveransformatet, ar en direkt foljd av Inspires etablering i den svenska

lagstiftningen. Med hjalp av studien kan lasaren dock fa en bredare bild av situationen och forsta
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omfattningen och betydelsen av en hallbar geodatasamverkan, och utifran det sedan dra egna
slutsatser.

Da lagstiftningen ar mer omfattande i vara grannlander, och kommunerna mindre sjalvstyrande,
har direktivet déar natt ut till en kommunal niva. Att den gor det kravs for att samverkan ska kunna
ske pa samtliga nivaer i samhallet, och for att infrastrukturen for geodata ska hallas enhetlig dar.
Hit bor Sverige ocksa na. Kraven som direktivet stéaller upp for andra myndigheter kan fungera
som inspiration, eller till och med anvandas som en direkt mall for hur kommunerna sjalva kan
jobba vidare innan eventuella krav stalls pa dem.

Att en del av kommunernas samarbetspartners har ett lagstiftat ansvar kopplat till Inspire bidrar
ocksa i sin tur till att kommunerna kan kanna ett storre intresse av att arbeta mot en enhetlig
infrastruktur for geodata. Det underlattar vasentligt for kommunerna daven for deras egen del vid
utbyte av geodata.

Vi har upplevt att intresse for att arbeta mot malet med en enhetlig infrastruktur for geodata finns
hos flertalet kommuner. Detta starks ocksa av att kommunernas intresseforening SKL har arbetat
fram en standardiserad leveransmodell, vilket Klart signalerar att de tycker att Inspires syfte ar

motiverat.

8.2 Det framtagna arbetsflodet

Konvertering mellan tva dataformat sker normalt i ett steg, se figur 8.1. Sé ar dock inte fallet vad
géller konvertering mellan ursprunglig DWG-fil och kommunGML, se figur 8.2. Processen delas
upp i tre delar som behandlas pa olika satt for att sedan sammanfogas. Mittersta delen, som vi
tidigare har kallat for body, kan besta av en eller flera olika delar (objekt). Den ursprungliga
DWG-filen anvands framst for att plocka fram geometrierna till alla dessa delar, men ocksa for
en del attributhantering, som aven den behandlas i body.

Anledningen till denna typ av uppdelning av konverteringen & kommunGML-kodens utseende.
Header och foot forekommer endast en gang vardera i en konverterad fil, de beror inte heller av
indata och det &r darfor smidigare att behandla dem var for sig. Indata kan forekomma i vilken

storleksordning som helst, det marks bara i delen som body behandlar.

48



v

KommunGML

N

Figur 8.1. Konvertering sker normalt i ett steg. Det &r inte mojligt i det har arbetet.

MALL FOR
HEADER ':::"

MALL FOR -
BODY B
) —

GML
DWG | \"or P cromeTri

MALL FOR
FOOT '=::='

KommunGML

Figur 8.2. Hur konverteringen till kommunGML gar till och var ursprunglig data plockas in i konverteringen.
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Viss information som beskriver objekten &r individuell och att fa denna att dverensstamma for
alla olika objekt vid konvertering &r lite problematiskt, framfor allt vad géller de unika
attributvardena. De delar av kommunGML-koden som &r unika for varje enskilt objekt maste i de
flesta fall hamtas fran befintliga data for att hela kommunGML-koden ska bli korrekt. Déaribland
geometrin och enskilda objekts unika attributvarden. Geometrin kan plockas fram med hjélp av
FME, det som aterstar ar alltsa att titta pa losningar for unika attributvarden.

Vi anser att det smidigaste forstas hade varit om denna bit hade kunnat ske per automatik precis
som resterande del av losningen. Men for att kunna hamta informationen kravs tillgang till
objektens attribut och attributvarden i det ursprungliga formatet. | nulaget lagras attributen pa
olika stallen i olika format. | vissa format lagras attributen, tillsammans med objekttyp och annan
information, i en textstrang, vilket gor att denna information blir svar att na. En omarbetning av
Helsingborgs kommuns lagringsstruktur pa attributen hade mojligtvis underlattat arbetet. D& hade
kommunens Kkorslista kunna utnyttjas bade for att tilldela nya attribut objekttypsgemensamma
varden och for att tilldela dem vérden av gamla attribut.

Ett alternativ till den automatiserade varianten av konvertering skulle kunna vara att skriva varje
objekt med tillhdrande attributvarden manuellt fran grunden. Att vissa delar av koden é&r
densamma for alla objekt av en viss typ kan da utnyttjas, dessa bitar hade da kunnat vara
fardiglagrade och redo att hamtas som fardiga mallar. Det ar da endast unika attributvarden och
objektens geometri som ska ldggas till for att kodtexten ska bli korrekt. Hur de unika
attributvardena kan laggas in pa ett smidigt sétt har vi inget svar pa, forslagsvis genom att hamta
vardena i textstrangen med information. For att denna hamtning ska bli ratt for alla objekt ser vi
dessvarre inget annat alternativ &n att detta sker individuellt for alla objekt.

Da Helsingborgs kommun inte vill anvanda det standardiserade formatet kommunGML internt
kommer det fortsattningsvis kravas att kommunen alltid konverterar aktuella geodata precis fore
leverans. Om konverteringen inte gar att 16sa med en automatiserad 16sning blir det mycket
manuellt konverteringsarbete vid i princip varje bestallning. Ett sadant arbete skulle vara mycket
tidskravande pa grund av den stora mangden objekt som hanteras och levereras.

Losningar for att kunna konvertera de objekttyper med unika attributvardena ar ej grundligt
undersokta i detta arbete. Vi ser dock inga hinder mot att skriva dven objekt med sadana attribut

till kommunGML. Detta forutsatter att attributens varden pa nagot satt kan hamtas utan att alltfor
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mycket manuellt arbete kravs, eller om attributens varden kan ldasas av och lagras i nagon av
transformationsprocesserna i FME.

Helsingborg kommuns lagring av geodata skapar fler problem for arbetet. Ofta anvénds en
speciell kod for att specificera vilken typ av objekt det handlar om, denna ligger lagrad i attributet
feature_type. Till exempel har gadngbana koderna 42000600-42000609 (olika varianter av
objektet). | vissa format anvands dock en annan lagring, och gangbana har da istéllet texten
gangbana lagrad i attributet feature_type. Det kan dessutom finnas ytterligare varianter av
objektspecificering som vi inte har traffat pa. Denna inkonsekvens skapar problem da objekttyper
ska hittas och bytas ut mot motsvarande namn i objekttypskatalogen. Manuellt gar det att 16sa,
men det blir problematiskt med en automatiserad Idsning.

Det kan vara en fordel om lagringen standardiseras, och objekttyperna definieras pa ett och
samma sétt. Dock vill kommunen ej anvénda standardiserad data internt, de vill fortsatta anvanda
sig utav de data de har, som inbegriper flera olika format. Ett alternativ som vi ej har testat ar att
ha med alla typer av objektspecificeringar i samma korslista som anvénds vid
objekttypsmappningen. Da hade varje specificeringstyp kunnat representeras i en egen kolumn
och det hade innan varje mappning kunnat stallas in vilken objektspecificeringstyp som skulle
anvéndas.

| den del av kommunGML-koden som beskriver objekten finns for varje objekt en strdng som
innehaller ett individuellt ID-nummer. Detta ID-nummer ar praktiskt da objekten lagras i
kommunGML-format och anvandaren 6nskar ett unikt varde att na dem via. Da Helsingborgs
kommun inte lagrar sin data i kommunGML-format har de ingen anvandning av detta ID-
nummer. Vi har darfor valt att satta detta ID-nummer till ett statiskt forinstéllt varde, vilket &r -1
for alla objekt. Vi forutsatter i och med detta att objektens ID-nummer inte har nagon betydelse
for de som tar emot leveransen av kommunens data. Skulle kommunen vilja anvanda detta varde
for att identifiera objekten far de l6sa det som de skulle I6sa problemet med unika attributvarden.
Utover detta ID-nummer for objekten finns dessutom ett ID-nummer for objektens geometridel.
Detta varde tas fram med tranformatorn GeometryExtractor och genereras i koden utan manuellt
ingripande. Vi har inte undersokt om detta nummer ar vasentligt for att filen ska kunna l&sas och
dppnas i visningprogram fran kommunGML-format, men har heller inte sett nagon anledning till

att gora det.
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Da en hel DWG-fil lases in till konverteringsmodellen, se figur 7.3, kan den observante se att det
inte finns nagra punkter som gar genom flodet. Pilen som leder punkter fran geometrifiltret ar
“tom” och leder alltsd inga objekt vidare till textfilen. Detta beror pa att Helsingborgs kommun
inte har nagra punktobjekt i DWG-formatet. De lagras istéllet i form av symboler.

Vi hade garna sett att modellen testas dven pa riktiga punktobjekt, men da Helsingborgs kommun
ej har data av sadan typ anses det inte alltfor relevant. Vi har dock med hjalp av kommunen tagit
fram ett punktskikt och lagt till pahittade attribut och objekttypsspecifikationer bara for att se att
modellen fungerar aven pa objekt som lagras i punktform. Textfilen som skrivs ut kan lasas och
oppnas i FME Universal Viewer, sd modellen har an en gang pavisats korrekt for alla typer av
objekt.

Huruvida de objekttyper som &r representerade av symboler kan anvédndas i den framtagna
konverteringsmodellen har inte undersokts. Vi ser dock inga storre svarigheter med att kunna losa
detta. Symbolerna bestar av sammansatta geometrier, till exempel flera linjer och en polygon.
Genom att sammanfoga dessa till en geometri borde transformatorer i FME kunna ersétta denna
med en punkt innan konverteringen paborjas.

Vi forutsatter i var modell att objekt som tidigare lagrats som ett visst geometriskt skikt kommer
fortsatta att representeras av det skiktet dven efter konverteringen. Linjeobjekt i indata skrivs
alltsa som linjeobjekt i kommunGML, och likadant for punkter och polygoner. Det finns
dessvérre en risk att detta inte genererar ett korrekt resultat alla ganger. Detta for att
objekttyperna i Helsingborgs kommuns databas inte alltid har samma typ av lagringsgeometri
som det ska vara enligt SKLs objekttypskatalog, se bilaga 2.

For att fa geometrierna att stimma i slutprodukten enligt SKLs objekttypskatalog bor objekten
konverteras till ratt geometriska utformning innan de konverteras till kommunGML. Alternativet
som vi ser det ar att skapa ett mer utvecklat flode med transformatorer som ordnar upp detta. En
idé ar att dven har anvanda mappningsfunktionen for att koppla objekten till ratt utformning.

Detta &r dock inget vi har provat, darfor finns ingen garanti for att detta fungerar.
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8.3 Anvandning av kommunGML

Kommunernas datastrukturer for geodata varierar, men om geometrin och attributvarden kan
plockas fram bor de kunna behandlas med var modell. Beroende pa hur de lagrar sin information
och sina attribut kan denna process dock bli mer eller mindre omfattande. Om alla kommuner
skulle fa konverteringen till standardiserat leveransformat att fungera skulle utbytet mellan dem
och dess kunder troligen bli mycket mer effektivt. Det skulle dock kravas att konverteringen till
kommunGML gar att ordna sa att det sker per automatik. Annars blir jobbets omfattning kring
varje konvertering detsamma som i dagslaget. Nu skickas icke-konverterade data ivag som far
konverteras hos bestallare. | framtiden ar forhoppningen att data istéllet konverteras till standard
hos leverantor, d.v.s. kommunen i det har fallet. For att helheten i processen ska bli mer effektiv
kravs smidiga konverteringslosningar.

Standardiseringen till kommunGML kommer vid nationellt inférande férmodligen att fa storst
paverkan pa kommunernas datautbyte med infrastrukturbyggare, till exempel ledningsdragare. De
tar i dagslaget emot information fran flertalet kommuner till sina infrastrukturprojekt.
Arbetsbordan pa dessa bestallare kommer att minska vad géaller konverteringsbiten. Utbytet med
organisationer som jobbar dver storre omraden, till exempel Lansstyrelsen, kan dven det komma
att paverkas mycket av en standardisering pa grund av att de tar emot data fran flera kommuner.
Datautbyte mellan kommun och kommun, samt mellan kommun och Lantmateriet, kommer
troligen inte att paverkas sa mycket av inférandet av kommunGML. Detta bland annat for att
kommunerna inte vill anvanda sig av det standardiserade formatet internt. Da de tar emot data vill
de ha mer information.

Som ovan namnt kommer standardiseringen antagligen att paverka leveransen till
infrastrukturbyggarna mest. De &r normalt kommunernas storsta kunder (ibid.). Ofta behover de
ocksa kombinera data fran olika kommuner i sina olika projekt, da &r det en fordel om dessa data

redan &r i samma format. Ledningar och védgar dras normalt 6ver kommungrénserna.
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8.4 Rekommendation for fortsatt arbete runt kommunGML

Efter detta arbete kan vi konstatera att Helsingborgs kommun boér jobba vidare med objekttyper
som bara har attribut med objekttypsgemensamma vérden enligt framtagen modell. Objekttyper
med attribut som har unika varden maste behandlas separat. Det ar troligtvis majligt att skriva
dven sadana objekt till kommunGML om attributvéardena gar att hantera.

Vi foreslar att kommunen om mojligt ska ta sig tid att omarbeta lagringsstrukturen for sina
attributdata. Det hade varit optimalt om dessa hade funnits i en lista som gick att lasa fran. Dock
har inte arbetet fokuserat pa hur detta skulle kunna goras mer praktiskt, vi har inga sakra kallor pa
att det ens dr mojligt. Det bor ga att géra en “mappning”, liknande korslistan for objekttyper, av
attributen, se figur 9.1. Dér ska det framga vilka attribut som laggs till, vilka som behalls och
vilka som tas bort for varje objekttyp. Varden fran ursprungliga objekt ska anvéandas sa langt som

mojligt.
>
rd
rd
Y
- D
URSPRUNGLIGA ATTRIBUT |
ATTRIBUT | KommunGML ENLIGT
HBGs DATABAS OBJEKTTYPSKATALOGEN

Figur 9.1. Enkel modell for korslista for attributen.

Man kan i figur 7.3 se att vissa objekt forsvinner under transformationsprocessen. Ut fran
indatafilen kommer 1380 stycken objekt. Efter forsta transformatorn finns bara 1291 stycken
objekt kvar. Det beror troligen pa att kommunens Kkorslista inte ar komplett. En forsta insats for
att alla objekttyper som innehas av kommunen ska ga att konvertera, &r att fardigstalla korslistan.
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Helsingborgs kommun bor dven se dver hur objekttypsstandardiseringen ser ut baserat pa vilken
typ av geometriskikt som anvands. Finns det till exempel ndgon information som i befintlig
geodata lagras som polygoner, med som ska Gverga till att beskrivas med linjer? De maste pa
nagot satt halla koll pa vilka objekttyper som lagras i ratt typ av skikt fran borjan och vilka som
maste konverteras till ett annat innan konverteringen till kommunGML. Vi vet inte om det ar
mojligt, men det kanske hade varit lattast att ordna sina data sa att den har ratt sorts lagringsskikt
fran borjan. Sa att de objekttyper som nu representeras av fel skikt enligt standarden struktureras
om i kommunens databas.

Om det ar majligt hade det for konverteringen fran DWG-format till kommunGML varit smidigt
om Helsingborgs kommun borjar anvénda punkter istéllet for symboler for de data som enligt
SKLs objekttypskatalog ska representeras av punktskikt. Detta for att en konvertering av

geometrin innan leveransformatkonverteringen undvikas.

9 Slutsatser

Resultatet fran var studie visar att det & mojligt att skriva till kommunGML, atminstone for en
del objekttyper. Konverteringen kan dock inte ske i ett steg utan maste delas upp i delmoment.
Detta pa grund av strukturen pa kommunGML-koden. En forutsattning for att den framtagna
modellen ska fungera for konvertering ar att attributen som finns kopplade till de konverterade
objekttyperna har objekttypsgemensamma varden. Sa fort ett obligatoriskt attribut har unika
varden for varje objekt uppkommer problem.

For att kommunen ska kunna skriva alla objekttyper till kommunGML pa ett smidigt satt kravs en
del atgarder. Det far inte kravas allt for mycket manuellt arbete vid varje leverans. Stérre delen av
konverteringen maste darfor fungera per automatik for att det ska vara realistiskt att anvanda sig
av det standardiserade formatet. | dagslaget ar det mycket som kraver speciallésningar, bland
annat for att fa med ratt attribut till de olika objekttyperna och for att de attributen sedan ska fa
ratt varde. Det kan ocksa kravas speciallosningar beroende pa indataformat.

Efter detta projekt kan slutsats dras om hur Helsingborgs kommun bor fortsétta arbetet med sin
konvertering av geodata. For att undvika en allt for komplex konverteringsmodell bor
attributhanteringen i kommunen omarbetas. Kommunen boér &ven se till att objekttyper lagras i

55



det geometriska skikt som de enligt SKLs objekttypskatalog ska anta efter konverteringen.
Alternativt bor de utarbeta en strategi for att hantera detta under transformationsprocessen.
Generellt kan slutsats dras om att en standardisering av anvanda format, lagringsstrukturer,
objekttypsspecificeringar, attributhantering etc. hade varit att foredra for att konvertering till
kommunGML ska kunna goras sa effektivt som mojligt. Vi inser dock att detta kanske inte &r helt
realistiskt. Kommunen vill kunna anvanda sig av olika bra egenskaper med de olika formaten i
sitt interna arbete.

Kommunerna kommer sjilva inte paverkas i sd stor utstrackning av sitt arbete med en
strukturkonvertering till kommunGML. Det ar deras kunder som har storst nytta av projektet.
Framfor allt de kunder som tar emot data fran flera kommuner.

Inspires ramverk bidrar till okat intresse och battre forstdelse for vikten av en enhetlig
infrastruktur for geodata. De svenska kommunerna har inget krav pa sig kopplat till direktivet,

anda ar de flesta villiga att arbeta mot det gemensamma malet.
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Bilagor

Bilaga 1. Teman som omfattas av direktivet
Bilaga 2. Sveriges kommuner och landstings objekttypskatalog

Bilaga 1

| de tre bilagorna som finns till Inspire beskrivs de objekt som omfattas av direktivet.
(Europaparlamentets och radets direktiv: 2007/2/EG)

Bilaga 1 - tema:

e referenskoordinatsystem
e geografiska rutnatssystem
e geografiska namn
administrativa enheter
adresser
fastighetsomraden
transportnat

hydrografi

skyddade omraden.

Bilaga 2 - tema:

hojd
landtécke
ortofoto
geologi.

Bilaga 3 - tema:

e statistiska enheter

e byggnader

e mark

e markanvéndning

e manniskors hélsa och sékerhet

¢ allmannyttiga och offentliga tjanster

e anldggningar for miljodvervakning

e produktions- och industrianlaggningar
e jordbruks- och vattenbruksanlaggningar
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befolkningsfordelning — demografi

omraden med sarskild forvaltning/begransningar/reglering samt enheter for
rapportering

naturliga riskomraden

atmosfariska forhallanden

geografiska meteorologiska forhallanden

geografiska oceanografiska forhallanden

havsomraden

biogeografiska regioner

naturtyper och biotoper

arters utbredning

energiresurser

mineralfyndigheter.
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Bilaga 2

Tema: Objekttyp: Attribut:
[Objekt, typ av skikt] [(O) = obligatoriskt, (V) = valfritt]
Adress Beldgenhetsadress , Punktskikt Adressplats(O), Rotation (V), Adressnyckel (V)
Byggnad Byggnadsobjekt, Linje- eller polygonskikt Planlage(0), Hojdlage(V), Andamal (O),
Byggnadsnamn (V), Insamlingslage (V)
Planerad byggnad , Linje- eller polygonskikt |Planlage(0), Hojdlage(V), Andamal (O)
Byggnadstillbehér, Linje- eller polygonskikt |Planlage(0), Hojdlage(V)
Byggnadsillustration , Linjeskikt Planlage(0O), Hojdlage(V)
Detaljplan Planomradesgréins , Polygonskikt Officiell aktbeteckning (V)
Anvdndningsgrdins , Linjeskikt
Egenskapsgrdins , Linjeskikt
Fastighet Fastighetsindelning , Linjeskikt Planlage (O), Granstyp (V)
Fastighetsyta , Polygonskikt Fastighetsnyckel (0), Omradesnummer (V)
3D-fastighetsyta, Polygonskikt Fastighetsnyckel (O}, Omradesnummer (V)
Fastighetsbeteckning , Punkiskikt Kommunkod (O), Trakt (O), Block (O},
Enhet (0), Omradesnummer (O)
Kvarters-/traktnamn , Punktskikt Kvarters-/traktnamn (O)
Gréinspunkt, Punkiskikt Planlage (0O), Markeringstyp (V)
Hydrografi Strandlinje, Linje- eller polygonskikt Planlage(0O), Hojdlage(V), Egenskap (V)

Vattendrag, Linje- eller polygonskikt

Planlage(0), Hojdlage(V), Egenskap (V)

Fdrskvattenbrunn, Punktskikt

Planlage(0), Hojdlage(V)

Hojdinformation

Hojdkurva, Linjeskikt

Planlage(0), Hojdlage(0), Hojdtext(O)

Hojdpunkt, Punktskikt

Planlage(0), Hojdlage(0), Hojdtext{O)

Kommunikation

Kantlinje, Linjeskikt

Planlage(0), Hojdlage(V), Egenskap (V),
Kantlinjetyp (V)

Mittlinje , Linjeskikt

Planlage(O), Hojdlage(V), Egenskap (V)

Trafikspar, Linjeskikt

Planlage(0), Hojdlage(V), Egenskap (V),
Insamlingslage (V), Sparvidd (V)

Markdetalj

Brygga, Linje- eller polygonskikt

Planlage(0), Hojdlage(V), Egenskap (V)

Kaj, Linjeskikt

Planlage(0), Hojdlage(V), Egenskap (V)

Sldnt, Linjeskikt

Planlage(0), Hojdlage(V), Egenskap (V)

Mur, Linje- eller polygonskikt

Planlage(0), Hojdlage(V), Egenskap (V)

Stodmur, Linjeskikt

Planlage(0), Hojdlage(V), Egenskap (V)

Plank, Linjeskikt

Planlage(0), Hojdlage(V), Egenskap (V)

Staket, Linjeskikt

Planlage(0), Hojdlage(V), Egenskap (V)

Stolpe , Punkiskikt

Planlage(O), Hojdlage(V), Egenskap (V)

Trappa, Linje- eller polygonskikt

Planlage(0), Hojdlage(V), Egenskap (V)

Fundament, Linje- eller polygonskikt

Planlage(0), Hojdlage(V), Egenskap (V)

Mast, Punktskikt

Planlage(0), Hojdlage(V), Egenskap (V)

Perrong, Linje- eller polygonskikt

Planlage(0), Hojdlage(V), Egenskap (V)

Ospecificerad detalj,
Punkt-/linje- eller polygonskikt
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Planlage(O), Hojdlage(V), Egenskap (V),
Beskrivning (O)



Tema: Objekttyp: Attribut:
[Objekt, typ av skikt] [(O) = obligatoriskt, (V) = valfritt]
Ortnamn Naturnamn, Text (O)
Punkt-/linje- eller polygonskikt
Platsnamn, Text (O)
Punkt-/linje- eller polygonskikt
Gatunamn, Text (O)
Punkt- eller linjeskikt
Rattigheter Officialservitut, Planlage (0), Servitut (O},
Punkt-/linje- eller polygonskikt Aktbeteckning (V), Ldpnummer (V)
Officialnyttjanderiditt, Planlage (0), Servitut (O},
Punkt-/linje- eller polygonskikt Aktbeteckning (V), Ldpnummer (V)
Ledningsriitt, Planlage (0), Ledningsratt (O),
Punkt-/linje- eller polygonskikt Aktbeteckning (V), Ldpnummer (V)
Gemensamhetsanléiggning , Planlage (0), Block:Enhet (O},
Punkt-/linje- eller polygonskikt Fastighetsnyckel (V)
Stomnat Plan-/Héjdpunkt, Punktskikt Planlage (0O), Hojdlage (V),

Punktnamn (O)

Hojdpunkt, Punktskikt

Planlage (0O), Hojdlage (V),
Punktnamn (O), Markering (V)

Teknisk anlaggning

Luftledning, Linjeskikt

Planlage (O), Hojdlage (V)

Kopplingsskap , Punkt- eller polygonskikt

Planlage (0), Hojdlage (V)

Belysningsstolpe , Punktskikt

Planlage (0), Hojdlage (V)

Ledningsbrunn, Punkt- eller polygonskikt

Planlage (0), Hojdlage (V)

Teknikstolpe , Punktskikt

Planlage (0), Hojdlage (V)

Vegetation Trdd , Punktskikt Planlage (0O), Hojdlage (V)
Héick, Linjeskikt Planlage (0O), Hojdlage (V)
Plantering , Polygonskikt Planlage (0O), Hojdlage (V)
Agoslagsgréins , Linjeskikt Planlage (0O), Hojdlage (V)
Vegetation ospecificerat, Planlage (0O), Hojdlage (V),
Punkt-/linje- eller polygonskikt Beskrivning (V)

13 stteman 55 st objekt
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Institutionen av naturgeografi och ekosystemvetenskap, Lunds Universitet.

Studenters examensarbete (Seminarieuppsatser) i geografisk informationsteknik. Uppsatserna
finns tillgangliga pa institutionens geobibliotek, Solvegatan 12, 223 62 LUND. Serien startade
2010. Hela listan och sjalva uppsatserna ar dven tillgangliga pa LUP student papers och via
Geobiblioteket (www.geobib.lu.se)

Serie examensarbete i geografisk informationsteknik

1

2

(e}

Patrik Carlsson och Ulrik Nilsson (2010) Tredimensionella GIS vid
fastighetsforvaltning

Karin Ekman och Anna Felleson (2010) Att valja grundldggande karttjanst —
Utveckling av jamforelsemodell och testverktyg for utvéardering

Jakob Mattsson (2011) Synkronisering av vagdatabaser med KML och GeoRSS - En
fallstudie i Trafikverkets verksamhet

Patrik Andersson and Anders Jirisoo (2011) Effective use of open source GIS in
rural planning in South Africa

Nariman Emamian och Martin Fredriksson (2012) Visualisering av
bygglovsarenden med hjalp av Open Source-verktyg - En undersékning kring hur
man kan effektivisera arendehantering med hjalp av en webbapplikation

Gustav Ekstedt and Torkel Endoff (2012) Design and Development of a Mobile GIS
Application for Municipal Field Work

Karl Sderberg (2012) Smartphones and 3D Augmented Reality for disaster
management - A study of smartphones ability to visualise 3D objects in augmented
reality to aid emergency workers in disaster management

Viktoria Stromberg (2012) Volymberédkning i samhallsbyggnadsprojekt

Daniel Persson (2013) Lagring och webbaserad visualisering av 3D-stadsmodeller-
En pilotstudie i Kristianstad kommun
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