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Abstract

This study investigates changes in the composition of vascular plants on a steep hill with rich grassland
flora, situated within a large horse-grazed pasture, in southwestern Scania, Sweden. Abundance data for
149 plant species, collected within 220 square-meter plots in both 1982 and 2014, were related to a set of
species indicator values (mostly Ellenberg values) as well as plot-specific data on slope aspect (northness
and eastness) and percentage shrub cover, in order to identify possible drivers of changes in abundance and
vegetation structure. Overall, the vegetation on the hill has become more trivial, with an increased
abundance of weeds and species preferring moist and nitrogen-rich conditions and a decreased abundance
of species with high conservation, e.g. pasque flower Pulsatilla vulgaris and mountain clover 7rifolium
montanum; however, only a few species have been lost entirely over the 32-year period. Judging from
results from ordination analyses, the vegetation composition has become more spatially heterogeneous and
more strongly dominated by differences in shrub cover, a natural consequence of the dense thickets of
shrubs now found in parts of the study area. The results are used to discuss possible conservation measures
such as thinning of shrubs and increasing grazing pressure to prevent tall, competitive species from
excluding others.
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Inledning

Naturbetesmarker — en hotad vegetationstyp

De svenska naturbetesmarkerna kidnnetecknas av ett mycket rikt vixt- och djurliv (Naturvardsverket
2014a) och under goda férhéllanden kan det finnas minst 30 olika vixtarter pd en enda kvadratmeter
(Linsstyrelsen Skine 2011). Det ir ett stort antal i jimforelse med andra habitatstyper (Oster 2006). Det
ar inte heller ovanligt att det ingér rédlistade arter i denna vegetationstyp (Naturvardsverket 2014a). Ett av
skilen till den stora artrikedomen, 4r att det kan finnas s& ménga olika mikromiljéer inom en och samma
betesmark. Pa sydsidan av en backe 4r klimatet helt annorlunda 4n pd norrsidan och buskar och trad ger
en varierad tillgdng pd ljus och fuktighet. Tramp fran hovar och klovar skapar blottor i grissvilen ddr fron
kan gro. Den stora variationen av mikromiljoer utgdr tillsammans med betet ett hinder for
konkurrensstarka, hogvuxna vixter att ta 6ver samtidigt som det blir méjligt f6r en stor mingd orter och
gris att 6verleva och samsas pa sma ytor (Oster 2006; Linsstyrelsen Skine 2011).

Under 1900-talet har det svenska kulturlandskapet genomgatt stora forindringar (Helgeson 2013).
Overgangen till ett mer intensivt jordbruk har inneburit att minga fore detta naturbetesmarker plsjts upp,
skogsplanterats eller latits vixa igen passivt pd grund av utebliven hivd (Naturvirdsverket 2014a). Idag
utgdr naturbetesmarkerna i Skane endast 1 % av vad de gjorde pa 1700-talet. F6ljden av detta har blivit en
dramatisk nedgang f6r manga av de vilda vixter som tidigare karaktiriserade odlingslandskapet. Att bevara
de resterande naturbetesmarkerna har dirfér kommit att bli en viktig uppgift, bade for naturvarden i
Skéne (Helgeson 2013) och i det nationella arbetet for bevarandet av den biologiska méngfalden. Ett
skyddande av naturbetesmarkerna bidrar till atc uppfylla de nationella miljokvalitetsméilen “Ett rike
odlingslandskap” och “Ett rike vixt- och djurliv’. Bevarandearbetet ligger ocksa i linje med dtaganden
enligt EU:s Art- och habitatdirektiv, Konventionen om biologisk méngfald och Europeiska
Landskapskonventionen (Naturvirdsverket 2014a).

Overgddningen till foljd av fosfor- och kvivefororeningar och forsurande svavelutslipp ir yteerligare
en orsak till att arter minskar, speciellt i sydvistra Sverige (Naturvirdsverket 2012). Forsurningen har
drabbat framférallt skogslandskapet (Naturvardsverket 2014b), men effekter i form av urkalkade ytlager
har 4ven konstaterats pd ursprungligen kalkhaltiga sand- och morinomriden med 6ppen vegetation i ostra
Skine (Tyler 2007). En idndrad markkemi orsakar i forsta hand forindringar i markens
organismsamhillen, men kan ocksd péverka vixtsamhillet. Bade forsurning och nitrifiering forindrar
relationerna mellan olika arter. En vanlig konsekvens ar att konkurrensstarka arter 6kar sin dominans
medan konkurrenssvaga arter férsvinner (Diekmann m.fl. 1999). Studier av kirlvixter pa kalkrik 6ppen
mark i norddstra Tyskland (Diekmann m.fl. 2014) visar att forsurning och kvivetillférsel inte paverkat
artrikedomen nimnvirt, effekterna syns tydligast genom férindringar i sammansittningen av arter.
Framforallt arter som har sin tyngdpunke pé torr 6ppen grismark har minskat. Méinga av de som minskat
mest, dr arter med ett hogt bevarandevirde for naturvirden.

Det har gjorts flera svenska studier dir floraforindringar relateras till miljopaverkan, bland annat i
Skane dir man har tillging till data fran tvd stora landskapsinventeringar (Tyler & Olsson 1997; Tyler
2012; Tyler & Olsson 2013a,b; Tyler m.fl. 2014). Okad rillging pa kvive forklarar mycket av
floraférindringarna under 1900-talet, men denna faktor tycks ha fatt en underordnad betydelse de senaste
artiondena. Det finns indikationer pa att virmekrivande arter har 6kat medan arter som kriver mycket
ljus, diribland ménga hivdberoende vixter, troligen har minskat. En statistiskt sikerstilld minskning
konstaterades for sammanlagt 33 taxa (Tyler 2012), inklusive flera arter som &r vanliga pé
naturbetesmarker, t ex. darrgris, dkervidd, brudbrod, filtarv och gullusern (Briza media, Knautia arvensis,
Filipendula vulgaris, Cerastium arvense, Medicago sativa subsp. falcata).



Om anvindandet av indikatorer

I tusentals ar har minniskan anvint sig av vilda djur och vixter for att tolka naturen och dess forindringar.
Olika arter har fungerat som indikatorer for valet av boplats och for att hitta limplig mark till krar, jake
och bete (Zonneveld 1983). Som bred vetenskaplig metod utvecklades anvindandet av indikatorer nagon
gang pa 1960-talet. Sedan dess har filtet breddats bide avseende vilka typer av miljoer som analyseras och
vilka taxonomiska grupper som anvinds i analyserna. Det kanske mest kinda anvindningsomridet inom
ekologi och miljévard dr metoden att anvinda mossor och lavar fér att mita luftféroreningar (Holt &
Miller 2010).

Heltickande studier av biologiska virden pa en stor geografisk skala, 4r tidskrivande och kostsamma.
Det har darfor blivit allt vanligare att anvinda indikatorer som en ersittning for omitbara biologiska
virden och miljstillstind (Oster 2006), inte minst inom naturvirden for att uppticka om ett ekosystem
haller pa att utarmas (Cuffney & Qian 2013).

Syftet med sidana analyser 4r att uppticka om en miljé dr utsatt f6r nigon form av stress (Holt &
Miller 2010). Stressen kan vara av rent abiotisk karakedr, t.ex. forindrad temperatur eller fuktighet
(Zonneveld 1983), eller spegla nigon forindring i antropogen aktivitet, som 6kad fororening och dndrad
markanvindning (Holt & Miller 2010). I den senare kategorin ingér dven system for att 6vervaka effekten
av biotiska férindringar kopplade till djurs bete, godsling och tramp (Zonneveld 1983). Principen for
metoden ir, att nir en arts respons till en miljovariabel 4r kind, sa kan férekomsten eller avsaknaden av
arten anvindas for att bedoma tillstandet i miljon (Lawesson m.fl. 2000).

For kirlvixter finns ett flertal olika system med indikatorarter utarbetade, och néigra av dessa har
sedan linge anvints som ett komplement i analyser av floraforindringar. Det kanske mest kinda ir
Ellenbergs indikatorvirden, som beskriver olika vixtarters standortskrav vad giller pH, kvivetillging,
fuktighet, ljus, temperatur, kontinentalitet och salttolerans (Ellenberg m.fl. 1991; Lawesson m.fl. 2000;
Ellenberg & Leuschner 2001). Ellenbergvirden har anvints for att identifiera orsaker till miljoférindringar
over hela Europa, bl.a. i Tyskland (Diekmann m.fl. 2014), Storbritannien (Dupré m.fl. 2010; Smart m.fl.
2013), Nederlinderna och Ukraina (Dzwonko 2001). Liknande studier har utforts i Sverige, bl.a. i Skane
(Diekmann m.fl. 1999; Oredsson 2000; Tyler & Olsson 2013), Smaland (Diekmann m.fl. 1999),
Uppland och pa Oland (Dupré m.fl. 2002). 1 Sverige har man 4ven utarbetat indikatorvirden som
beskriver kirlvixters tolerans for bete och annan markstrning (t.ex. Ekstam & Forshed 1997; Tyler &
Olsson 2013b) och bevarandevirde inom naturvirden (t.ex. Tyler & Olsson 2013a).

Syfte och frigestillningar

I det hir arbetet studeras kirlvixtfloran i en naturbetesmark i sydvistra Skéne. Studien utgdr frin tvd
vegetationsanalyser, den ena utférd 1982 (S. Andersson, opubl. data) och den andra utférd 2014 av mig
sjilv, med utgingspunkt frin observationen att betesmarken tycks vara stadd i igenvixning, trots en
oférindrad markanvindning. Syftet 4r att ta reda pa hur floran férindrats och vad férindringarna kan ha
for orsaker. Sirskilt fokus ligger pa att identifiera forindringar med hjilp av indikatorvirden och att
genom en s.k. ordinationsanalys klarligga vilka ekologiska faktorer som lokalt péverkar
artsammansittningen i de tva inventeringarna. Foljande frigestillningar behandlas i studien:

1) Hur har tickningsgraden fér buskar och trid forindrats?
2) Hur har abundansen f6r olika arter i kirlvixtfloran férindrats?

3) Finns det nagot samband mellan abundansférindringar och indikatorvirden f6r fuktighet, kvive, ljus,
pH och markstorning?

4) Hur har férdelningen av skyddsvirda respektive triviala kirlvixtarter forindrats?



5) Overensstimmer forindringarna med de forindringar som registrerats i Skine som helhet under 1900-
talet?

6) Vilka effekter har topografin och beskuggningen frin trid och buskar pa vegetationens
sammansittning? Har dessa effekter forindrats mellan de tva inventeringarna?

Det huvudsakliga malet med studien ir att ta reda pd om och hur omrédets flora har péverkats av
forindringar i vixtmiljon, men det finns ockséd en forhoppning att resultaten ska kunna anvindas som ett
underlag vid beslut som r6r framtida naturvérdsinsatser i omradet.

Metod

Undersokningsomrade

Undersokningsomradet utgors av en 17 m hog kulle strax sydost om Oxie i Malmé kommun (Figur 1).
Det inventerade omridet 4r 0,85 ha stort och har sin mittpunkt pa koordinaterna 55°31'36,984"N,
13°6'22,503"E, (SWEREF 99). Hogsta punkten ir beligen 60 m 6ver havet (© Lantmiteriet i2012/901).

Staffanstorp

Malmé
Bara
- o} Figur 1. Omradet med den inventerade kullen ligger i
. o | sydostra delen av Malmé kommun. Det rodmarkerade
s omrédet utgdr ytterkanterna till kartan i Figur 2. ©

Lantmiteriet, i2014/764

Vellinge

Kullen kallas Lilla Smorstack och namnet finns sedan 1933 registrerat i ortsnamnsregistret (Institutet for
sprak och folkminnen 2014). Namnet Smérstack ir betydligt dldre 4n sd och en lite storre kulle, beligen
strax soder om Lilla Smérstack (Figur 2), finns utritad med texten "Kallad Smorstack” redan pé kartan
over geometrisk avmitning frin 1702 (© Lantmiteriet i2012/901). I protokollet fran storskiftet 1806
tillskrivs bade Lilla och Stora Smérstack kategorin f6r marktypen finare hard- och sidvallsingar. Idag ingér
Lilla Smorstack i en 13,4 ha stor betesmark, kallad Kiglinge histbacke, medan Stora Smérstack har
overgatt i skogsmark (© Lantmiteriet i2012/901). Det mesta av Kiglinge histbacke (med undantag av
Lilla Smorstack och ytterligare ndgra sma delomriden) utgérs av ett f.d. grustiktsomride (se nedan). Hela
betesmarken tillhér girden Bjorka (© Lantmiteriet i2012/901). Pa girden finns ett ridcenter med
uthyrning av stallplatser (Bjorka ryttarforening 2014). Vid tidpunkten f6r undersékningen gick tolv histar
péd bete pa Kiglinge histbacke, ungefir samma antal som nir hela omridet inventerades i slutet pd 1970-
talet. Mycket av vegetationen pd Lilla Smérstack bedomdes da tillhora kategorin stippartad torring eller
”stappiang” (Andersson 1980).
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Figur 2. Undersékningsomridet (rddmarkerat) utgor den sydéstra delen av Kiglinge histbacke (ljusgront) och grinsar till
dkermark (gult). 150 meter soder om undersékningsomridet finns Stora Smorstack som idag r skogsmark (morkgront). I norr
grinsar Kiglinge histbacke till Rénnebick golfbana och i kartans nedre del syns Arriesjon-Risebjir naturreservat. © Lantmiteriet,

i2014/764.

Undersokningsomridet omges delvis av dker, som lig i trida vid tiden fér undersékningen. P4 de branta
sluttningarna i vist, syd och sydost vixte rikligt med hagtorn Crataegus spp. (Figur 3) och vid kullens fot i
soder fanns en tit och hégvuxen dunge med framforallt hagtorn, slin Prunus spinosa och sotkorsbir P.
avium. P4 den flacka sluttningen som stricker sig norrut fanns tydliga spar av histbete. I dvrigt fanns inte
mycket spar av histarna pa kullen, annat 4n vid de upptrampade stigarna i séder och lings med stingslet
ut mot dkern. Diremot fanns tydliga spir av kaniner, i form av uppitna blomstillningar av framforallt
backsippa, rotfibbla och akervidd (Pulsatilla vulgaris, Hypochaeris radicata, Knautia arvensis) uppe pd
kullen. Betesmarken ingar idag inte i ndgot reservatsskydd, men finns med i Malmé stads naturvirdsplan
(Andersson & Wedelin 2012).
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Figur 3. P4 flygfotot 6ver undersékningsomradet gir det att urskilja omridena med buskar och trid © Lantmiteriet, i2014/764.

Undersokningsomréidet befinner sig i grinsomradet mellan Soderslitt och sydvistra Skanes backlandskap.
Landskapet priglas dirfor av ett slittlandskap med inslag av kullar, dalar och smésjoar (Nylén m.fl. 2013).
Berggrundsytan bestir av dankalksten som bildades under paleocen-eocen (f6r 65-62 miljoner ar sedan).
Jordlagret ovan berggrunden utgdr resultatet av flera inlandsisars och isilvars paverkan pd landskapet.
Medan det platta Soderslitt formats av kalkrik mordn frin retirerande ismassor har formationerna i
backlandskapet bildats under tider av stillastiende is (dodis). Under isens tjockare delar trycktes marken
ner och sinkor, si kallade dodisgropar, bildades. Flera av sméavattnen som finns i omradet idag (Figur 4),
utgor rester av sidana bildningar. Lilla Smorstack och andra kullar i omradet bestér till stor del av sand
och grus som avsattes frin smaltvattnet nir dédisgroparna fortfarande var isfyllda (Brostrém 2009).

Det har bedrivits tikeverksamhet pa tre platser i nirheten av undersékningsomradet (Figur 4): i norr
dir det nu ligger en golfanliggning (Jacobsson 2009), i hela vistra delen av Kiglinge histhage (Sundnér
1973) och vid Risebjir i soder, dir nu Arriesjon-Risebjirs naturreservat ligger (Nylén m.fl. 2013). Samtliga
tikter r idag igenfyllda.
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Figur 4. Undersokningsomridet utgdr en del av ett storre sammanhingande strik med sorterade isilvssediment. Flera av

smavattnen pé kartan har uppstitt ur dédisgropar. © Lantmiteriet, 12014/764.

Trid- och busktickning

En 6versiktskarta dver samtliga buskar och trid framstilldes med hjilp av flygfoto fran 2013 och aktuella
héjddata for buskskiktet (© Lantmiteriet, i2014/764). Direfter kontrollerades kartan i falt och ytterligare
uppgifter om trid och buskar med en hojd 6ver 75 cm fordes in pé kartan. Triden och buskarna pa kartan
omvandlades till polygoner i ArcMap 10.2 (ESRI, Redlands, Kalifornien, USA). Polygonernas
tickningsgrad beridknades och jimfordes med motsvarande information frin 1982 ars inventering (S.
Andersson, opubl. data).

Inventering av kirlvixter

Inventeringen utférdes mellan 20 maj och 1 juli 2014 med en metodik som i si hog grad som majligt
efterliknande den som anvindes 1982 (S. Andersson, muntligen). Kullen delades in i 33 transekter som
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var och en utgick fran den hogsta punkten och slutade vid kullens fot, lings elstingslet runt dkern pé ost-
och sydsidan eller i 6vergingen till den mer triviala grasmarken pa f.d. tikemark norr och vister om kullen
(Figur 3). Transekterna lopte runt hela kullen och numrerades medurs med utging frin den transekt som
strickte sig i rake nordlig riktning. De kvadratmeterstora vegetationsrutorna férdelades lings med varje
transekt med samma avstind som i den forra undersokningen. Till hjilp anvindes kompass, méittband och
en kvadratmeter stor triram. Totalt analyserades 220 rutor. Eftersom det till en borjan var osikert om jag
skulle hinna inventera alla rutorna, borjade jag med alla transakter som hade udda nummer och tog
direfter de som hade jimna nummer.

Fér nigra rutor stimde inte avstindet mellan toppen och elstingslet med det tidigare uppmitta
avstindet. Antingen beror det pd att transekterna inte utgétt frin exake samma héjdpunke, eller ocksd har
stingslet vid nagot tillfille flyttats at ena eller andra héllet. For att det inte skulle uppstd en skev férdelning
av rutor i kantzonen, sa lades alltid den sista rutan i transekten intill stingslet (som i den tidigare studien)
och i de fall avstindet skiljde sig frin det tidigare uppmitta, antecknades det nya avstindet. Vid ett fital
tillfillen stimde avstandet s daligt att de sista tva rutorna skulle ha placerats alltfor téte, eller att den sista
skulle behovt placeras ute pa akern. Sidana rutor utelimnades och stroks samtidigt frin det gamla
datamaterialet.

Tickningsgraden for orter och halvgris bedémdes enligt Hult-Sernander-du Rietz 5-gradiga
logaritmiska skala (Lawesson m.fl. 2000) (Figur 5), en enkel och snabb metod som ocksd anvindes under
inventeringen 1982. For grisarter Poaceae var det ofta svirt eller for tidskrivande att uppskatta
tickningsgraden, sirskilt innan vipporna eller axen kommit fram ur bladslidorna. Dirfor noterades endast
forekomst eller avsaknad for respektive grisart.

2 Figur 5. De olika nivéerna av
3 tickningsgrad i en ruta, enligt Hult-

Sernander-du Rietz 5-gradiga
1 logaritmiska skala.

Endast de vixter som var rotade innanfor rutans ram férdes till protokollet. Ett undantag gjordes for
vixter vars vixtsitt ir sidant att de utgdr en stor nirvaro i rutan trots att de inte ir rotade i den. Ett
grisstrd som vikes in i rutan riknades alltsd inte, men diremot en bladrosett frin en ogrismaskros sa linge
en del av den befann sig innanfér ramen. Eftersom tickningen bedomdes subjektivt, finns det en uppenbar
risk att beddmningarna skilde sig at mellan de tva inventeringarna (Nilsson 1992). Lingre ner i texten
beskrivs hur jag férsokt kompensera for detta problem i analyserna.

For att mojliggora vissa analyser och underlitta tolkningen av resultaten omvandlades varje
tickningsgradsvirde (1-5) till ett virde pé en linjir procentskala, beraknat som medelvirdet av den minsta
och stdrsta procentuella tickningen som omfattas av tickningsgradsvirdet: 1 =~ 4,7%, 2 = 9,4%, 3 =

18,8%, 4 = 37,5% och 5 = 75,0%.



Beskuggning

I de fall en provyta skuggades av grenar fran nagon buske, noterades buskens artillhorighet och hur mycket
av ytan som beskuggades (i procent). Det innebir att det for vissa rutor finns tva uppgifter for samma art,
dels som vixande i rutan (tickningsgrad enligt ovan) och dels som skuggande faktor (procentuell
tickning).

Arter utanfor rutorna

Nagra av arterna fran 1982 saknades i provrutorna, men observerades i enstaka exemplar pd ytor mellan
rutorna. De stir skrivna inom parentes i kategorin “forsvunna och nya arter”. Detsamma giller for nya
arter som inte patriffades 1982, men som finns dokumenterade frin kullen under 1970-talet (Andersson
1980).

Artbestimning

Filtprotokollet baserades pa artlistan fran inventeringen 1982, men dven “nytillkomna” arter registrerades.
Till hjilp med artbestimningen anvindes ”Den nya nordiska floran” (Mossberg & Stenberg 2010) och
"Krok-Almaquist Svensk flora - Fanerogamer och kirlkryptogamer” (Jonsell & Jonsell 2012). Vixter som inte
gick att bestimma i filt samlades in och pressades for senare identifiering med hjilp av min handledare.
De svenska och vetenskapliga namnen i det hir arbetet f6ljer nomenklaturen i Dyntaxa (2013).

Hantering av "besvirliga” arter

Eftersom arterna utvecklades olika snabbt kunde det vara problem att identifiera vissa arter i borjan pé
sisongen. Framf6rallt rodven Agrostis capillaris visade sig vara svar att uppticka i bérjan av filtarbetet. Nir
det andra varvet av inventeringen (transekter med jimna nummer) paborjades gick det ldctare. For ate
komma ifrin problemet med att rodven saknas i minga av de tdiga rutorna, stroks alla uppgifter om
rodven frin transekter med udda nummer (de som inventerades forsta varvet). I manga fall var det svirt att
skilja pa unga, vegetativa skott av dkervidd och rédklint Centaurea jacea. For att undvika skevheter i
resultaten orsakade av felbestimningar, gjordes samma justering for dessa arter.

Flera av hagtornbuskarna som vixer pa kullen visade sig vara hybrider mellan trubbhagtorn Crataegus
monogyna och rundhagtorn C. laevigata eftersom samma buske kunde ha blommor med bide ett, tvd och
intermedidra (y-formade) stift. Den stora mingden blomlésa ungplantor i vissa rutor forsvirade ocksd
artbestimningen. Av dessa skil bestimdes alla hagtornar endast till slikte. Ellenbergs indikatorvirden for
ovan nimnda hagtornsarter ligger vildigt nira varandra, varfor ett medelvirde beriknades 6ver arterna.

I det ursprungliga datamaterialet fran 1982 fanns uppgifter f6r biade backsmultron Fragaria viridis
och smultron F. wvesca. Det rader stor osikerhet om de senare uppgifterna verkligen avser smultron,
eftersom dessa till stor del baserades pa vegetativa examplar (S. Andersson, muntligt). Avsaknaden av
typiska smultronindivider 2014 foranledde att alla uppgifter frain 1982 slogs samman och behandlades
som backsmultron.

Samtliga blommande exemplar av foderlusern Medicago sativa hade klart gula blommor, och borde
dirfor tillhéra den inhemska underarten gullusern M. sativa subsp. sativa. Det gar dock inte att utesluta
genetisk inblandning frin den i omridet vanliga mellanlusern M. sativa subsp. x varia, eftersom mainga
individer inte blommade. Dirfor anvinds foderlusern som ett samlingsnamn for samtliga patriffade
exemplar.

Tva olika databaser

Eftersom grisarterna endast registrerats utifrn férekomst/avsaknad kunde de inte anvindas i analyser av
tickningsgrad. Istillet ssmmanstilldes ytterligare en databas, omfattande samtliga arter, ddr dven
8



halvgrisens, 6rternas och buskarnas 5-gradiga tickningsgrad reducerats ner till férekomst/avsaknad.
Hidanefter anvinder jag termerna “tickningsgrad” och "forekomstdata” for att skilja de tvd dataseten fran
varandra. De tvé typerna av data kan antas bidra med olika information och tillsammans ge en mer
komplett bild 4n varje enskilt dataset: analyser av tickningsgrad bor ge storre vike till forandringar i
hégfrekventa (vanliga) arters abundans, medan analyser av forekomstdata bor vara mer kinsliga for
forindringar som beror pa att det tillkommer eller forvinner lagfrekventa (sillsynta) arter. Analyser av
forekomst/avsaknad har ocksa fordelen att eliminera den subjektivitet som bedémningen av tickningsgrad
innebir.

Omrikning av tickningsgrad

Infor vissa jaimférelser gjordes en omrikning av varje arts tickningsgrad (medelvirdet ver alla provytor)
for att yteerligare kompensera for de skillnader i bedémning av tickningsgrad som kan ha funnits mellan
de tvé inventeringarna. Denna omrikning bestod i att forst berikna tickningsgraden for en hypotetisk
"medelart” under respektive inventering (medelvirdet av samtliga arters tickningsgrad) och sen subtrahera
detta virde frin varje arts tickningsgrad (Tyler m.fl. 2014). Resultatet blir ett relativt virde som visar hur
mycket den enskilda arten skiljer sig frin medelarten under den aktuella inventeringen. Jimforelser av
omriknade virden mellan tvi inventeringar ger en mer rittvisande bild av eventuella férindringar i
tickningsgrad ifall medelarten skiljer sig mellan de tvd inventeringarna (pga nigon generell skillnad i
bedémning av tickningsgrad).

Statistiska analyser pa artniva

Den artbaserade analysen bestar av tvd delar. I den f6rsta delen jimfors arternas abundans (mitt som
tickningsgrad eller forekomst) mellan de tvd inventeringarna och i den andra delen relateras varje arts
abundansforindring till ett antal indikatorvirden for arten. I det senare fallet mits sambanden med
Spearmans icke-parametriska rangkorrelationskoefficient (tho), dels pga avvikelser frin normalférdelning
(abundansdata) och dels p.g.a. att alla indikatorer utgérs av ordinala variabler (rankade klasser).
Korrelationsanalyserna utférdes med SPSS version 22 (IBM, Tulsa Oklahoma, USA).

Indikatorvirdena i denna studie utgors i forsta hand av Ellenbergvirden for ljus, temperatur,
fuktighet, pH och kvive. Virdena ir angivna pa en skala mellan 1 och 9, med undantag for fuktighet vars
skala stricker sig till 12. Virdena kommer fran en databas sammanstilld av Tyler m.fl. (2014), dir
grunddata himtats fran Karrer & Wiederman (2014), som anpassat Ellenbergvirdena till osterrikiska
forhillanden. I det hir arbetet har det gjorts ett tilligg for vattenpildrtens landlevande form Polygonum
amphibia var. terrestre (data fran Karrer & Wiederman 2014).

Férutom Ellenbergvirden anvinde jag indikatorvirden som speglar “markstorning”, vilken i sin tur
kan kopplas till hivdberoende och successionsstadium (Tyler m.fl. 2014). Denna faktor mits med en 9-
gradig skala (Tabell 6, Bilaga 1) men enligt rekommendation frin Tyler m.fl. (2014) har kategorierna 2-3,
4-5, 6-7 och 8-9 slagits samman.

Som ett komplement till de ekologiska indikatorvirdena anvindes ett index som uttrycker en arts
naturvirdsvirde, beriknat enligt en formel som utvecklats av Tyler m.fl. (2014). Faktorer som vigts in i
formeln 4r hur vanlig eller sillsynt arten 4r i Skéne, hur linge den funnits ddr, hur dess frekvens férindrats
under 1900-talet och i vilken nationell hotkategori den ingar (Tabell 5, Bilaga 1). Skalan gir fran 0 il
>350. Arter med mycket laga virden 4r antingen sidana som invandrat sent och snabbt spridit sig
(diribland invasiva arter) eller arter som funnits under en liang tid, men som 6kat kraftigt under 1900-
talet. De arter som tilldelats hogst virde dr sidana som minskat kraftigt det senaste drhundrandet, ir
nationellt hotade och kriver akuta naturvardsinsatser for sin fortlevnad (Tyler & Olsson 2013a).

Nigra vixter har inte bestimts till art och finns dérfér inte med i analyser dir arters abundans
relateras till indikatorvirden. Detta giller for back-/varforgitmigej, bjornbir, daggkdpa, rosor, mjuk-
/sparvniva, ogris- och sandmaskrosor, och nagra starrarter (Myosotis ramosissima/stricta, Rubus subgen.
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Rubus, Alchemilla, Rosa, Geranium mollelpusillum, Taraxacum sect. Taraxacum, Taraxacum sect.
Erythrosperma, Carex). Ibland saknades en eller flera indikatorvirden for en art, med foljd att
korrelationsanalyserna baseras pa olika antal arter.

Ordination av vixtsamhillen

Forutom de artbaserade analyserna gjordes ordinationsdiagram baserade pa samtliga arter for att jaimféra
vegetationen i olika provytor, savil inom som mellan inventeringarna. Metoden som anvindes kallas pa
engelska Detrended Correspondence Analysis (DCA) och utférdes med programmet PAST 3
(Paleontologica Electronica, Oslo, Norge). Fordelarna med DCA som ordinationsmetod 4r att den ir
sarskilt anpassad for att analysera abundansdata pé artnivd och att den innehéller ett berikningssteg som
sprider ut punkterna (provutorna) i diagrammet si att det inte uppstar svérldsta klusterbildningar
(Hammer 2014). I metoden ingir en funktion som forhindrar “histskoeffekter”, dvs. att provytor i
variationens ytterkanter dras mot varandra och bildar en bage som inte speglar det sanna avstindet mellan
extrema provytor (Milberg m.fl. 2003).

En DCA ger inte bara en grafisk bild av variationen i artsammansittning utan anger ocksa hur
mycket av variationen som forklaras av de olika ordinationsaxlarna (egenvirden). Det blir lika méinga
ordinationsaxlar som det finns arter (i detta fall 125), men ofta forklarar den férsta och andra axeln s
mycket av variationen att provytorna kan plottas i endast tvd dimensioner utan att alltfér mycket av
informationen forloras (Lawesson m.fl. 2000).

En ordinationsaxel med hogt egenvirde speglar ofta forekomsten av en ekologisk gradient i det
omrade som studeras (Lawesson m.fl. 2000). Denna aspekt undersoktes genom att berikna Spearmans
korrelationskoefficient mellan provytornas placering lings en viss ordinationsaxel och tre variabler som
antogs kunna upphov till ekologiska gradienter i denna studie: hojdlige, viderstreck och beskuggning fran
trdid och buskar. Abundansdata frin de tva inventeringarna analyserades separat si att eventuella
forindringar i gradientmoénstret kunde pavisas. De olika faktorerna presenteras nedan.

Hajd

For att faststilla ett hojdvirde for varje provruta (Figur 6) anvindes programmen ArcCatalog, ArcMap
10.2 samt ArcScene (ESRI, Redlands, Kalifornien, USA). Héjddata och kartmaterial ir himtat fran
Lantmiteriet (© i2012/901). Héjdinformationen som anvinds 4r ett utdrag frin laserscanningen "Ny
nationell héjdmodell” (NNH) som genomfordes av Lantmiteriet mellan 2009 och 2013 (Lantmiteriet

2011). For x- och y-koordinater anvinds projektionen SWEREF 99 TM och for z-koordinater
héjdprojektionen RH 2000.
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Figur 6. Héjden for centrum i varje ruta berdknades i en 3D-modellering i ArcScene.

Viderstreck

Riktningen for transekterna angavs till en bérjan i en cirkuldr skala (antal decimalgrader for vinkeln mot
forsta transekten riknat medurs). Detta innebir att transekter som vetter mot norr (och borde péaverkas av
samma solinstralning) antingen kan fi mycket hoga eller liga gradtal beroende pa om de ir riktade nagot
till vinster eller hoger fran nordlinjen. For att ge ett mer rittvisande métt pa vidderstrecket gjordes dirfor
den cirkulira skalan om till tva linjira skalor, en som uttrycker "nordlighet” (sinus for vinkeln i radianer)
och en som uttrycker "6stlighet” (cosinus for vinkeln i radianer), enligt Lawesson m.fl. (2000). De tvd
matten varierar pa en skala mellan -1 och 1.

Skugga

Denna faktor beriknades genom att summera de artspecifika virden for procentuell tickning som beskrivs
under rubriken "Beskuggning”. I de fall flera arter av buskar och trid skuggade provytan kunde den
sammanlagda skuggeffekten verstiga 100%, men i sa fall sattes virdet till 100%. Eftersom det inte finns
nigra uppgifter pa hur enskilda provytor beskuggades 1982 (mycket fa rutor beskuggades under detta ar)
har denna faktor bara inkluderats i analyser av 2014 ars data.
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Resultat

Téckningsgrad f6r buskar och trid

I Figur 7 presenteras en karta som visar hur utbredningen av trid och buskar férindrats mellan de tva
inventeringarna. Den sammanlagda tickningsgraden har ckat frin 12,7 m?* &r 1982, dll 69,7 m”* ir 2014,
och de storsta okningarna har skett pa kullens sydsida, speciellt i kanten mot dkern. Man kan ana en viss
forskjutning av liget for vissa buskar nir man jimfér mellan de tvd aren, sannolikt beroende pa den
enklare manuella karteringsmetod som anvindes 1982 (S. Andersson, muntl.).

[ ] 1082

[ ] 2014

Figur 7. Utbredningen av buskar och trid 1982
(markerade med svart kant) och 2014 (markerade i
gront). Baserat pa tidigare filtdata (S. Andersson,
opubl. data) och flygfoto © Lantmiteriet, i2014/764.

Abundansforindringar

Figurerna 8-10 visar abundansforindringar f6r samtliga arter i undersokningen. Resultatet presenteras i
liggande staplar, dir den ljusa stapeln visar abundansen f6r 1982 och den morka stapeln abundansen for
2014. Langden pd varje stapel (frin baslinjen riknat) visar i hur manga provrutor en art pétriffats de olika
dren. Forst redovisas resultatet for arter som har minskat (Figur 8), direfter arter som okat eller vars
abundans ir oforindrad (Figur 9). Slutligen redovisas de arter som forsvunnit eller tillkommit (Figur 10).
For information om férindringar i tickningsgrad, se Tabell 7 (Bilaga 2).
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Figur 8. Arter med minskad abundans, i storleksordning dir arter som procentuellt minskat mest kommer forst. Staplarna visar i hur manga rutor som arterna pétriffades de olika dren. Det sammanlagda
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antalet rutor dr 220 for bada aren. Den liusa stapeln visar abundansen f6r 1982 och den mérka stapeln visar abundansen f6r 2014 (frin baslinien riknat).
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Figur 9. Arter med 6kad eller oférindrad abundans, i storleksordning dir arter som procentuellt kat mest kommer forst. Staplarna visar i
hur minga rutor som arterna patriffades de olika &ren. Det sammanlagda antalet rutor 4r 220 f5r bida dren. Den ljusa stapeln visar

abundansen for 1982 och den mérka stapeln visar abundansen for 2014 (fran baslinjen riknat).

Det sammanlagda antalet arter som ingdr i bada inventeringarna dr 149. Antalet arter har dkat fran 119 &r 1982,
till 141 ar 2014. Bland de 84 arter som minskat i abundans (Figur 8) kan nimnas den ettriga vixten nagelort
Draba verna och flera typiska betesmarksarter som backtrift, getvippling, backsippa, vérstarr, filtvidd, drenpris,
grafibbla, revfibbla och backklover (Armeria maritima subsp. elongata, Anthyllis vulneraria, Pulsatilla vulgaris,
Carex caryophyllea, Scabiosa columbaria, Veronica officinalis, Pilosella officinarum, Hieracium lactucella, Trifolium
montanum). Bland de jimforelsevis ftaliga arter som okat finns triviala vixter som klofibbla, ogrismaskrosor,
vitklover, hundkix och akerfriken (Crepis tectorum, Taraxacum sect. taraxacum, Trifolium repens, Anthriscus
sylvestris, Equisetum arvense). Aven nigra bryn- och betesmarksarter har okat, t.ex. luktvicker och backvicker
(Vicia tenuifolia, V. cassubica) respektive strimkldver och backsmultron (77ifolium striatum, Fragaria viridis).

Det fatal arter som forsvunnit, t.ex. backtimjan 7Thymus serphyllus (Figur 9) ir alla exempel pé ljuskravande
vixter, eftersom deras Ellenbergvirde for ljus ligger mellan 6 och 9. Fyra arter, diribland nysort Achillea ptarmica
och ljung Calluna vulgaris (satta i parentes), saknades i provrutorna men patriffades i enstaka examplar mellan
transekterna pé kullens nordsida. Av arter som tillkommit (Figur 10) ar det kirrgrée Poa trivialis som fanns i flest
rutor, 68 stycken. Ett annan stor forindring giller hagtorn Crataegus sp., som registrerades i hela 55 rutor (i
forsta hand som fréplantor).
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Figur 10. Férsvunna arter (ljusa staplar) och nytillkomna arter (mérka staplar). Observera att skalan avviker frin den i féregiende figur.

Arter inom parentes ir ldgfrekventa arter som fanns i omradet utan att pétréffas i provytorna.

Abundansforindring i relation till indikatorvirden

Arternas abundansforindringar visar en tydlig koppling till deras Ellenbergvirden for kvive, bide avseende
tickningsgrad och forekomst (Spearmans rho = 0.40, Tabell 1), dvs det dr i forsta hand kvivegynnade arter som
okat mellan de tva inventeringarna. Férindringarna kan ocksa kopplas till indikatorvirdet for fuktighet (storst
okning for fukdilskande arter), men i detta fall bara f6r forekomstdata (Spearmans rho = 0.24). Det finns inget
signifikant samband som gir att koppla dll ljus, temperatur, pH eller indikatorvirdet for
markstorning/havdberoende. Diremot korrelerar férindringarna med naturvardsvirde och abundansférindring i
Skane som helhet. Med andra ord, en art som minskat mycket i denna undersokning har som regel hogt
naturvardsvirde och minskar i hela Skine (Tabell 3).

Tabell 1. Sambandet mellan en arts abundansférindring 1982-2014 och ett antal indikatorvariabler,

baserat pa tickningsgrad eller forekomst och mitt som Spearman’s rtho.

Indikator Tackningsgrad Forekomst
Ljus ,010 -,046
Temperatur ,118 ,138
Fuktighet ,061 ,239**
pH ,061 ,103
Kvave ,405 *** ,399 ***
Stdrning ,108 ,163
Naturvardsvarde -,189* -,256 **
Forandring i Skanes flora ,406 *** 317 ***

n=76-118, *p < 0,05, ** p < 0,01, *™* p < 0,001
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Ordinationer

I Figur 11 presenteras provrutornas placering lings de tva forsta ordinationsaxlarna fran analyser av tickningsgrad
och férekomstdata, och i Tabell 2 redovisas ordinationsaxlarnas betydelse (egenvirde). Resultatet 4r en jamforelse
av artsammansittningen i samtliga rutor frin bada inventeringarna. Provrutor frin samma ar tenderar att vara
mer lika varandra in rutor fran olika ar, men 6verlappningen ir stor och det finns en tydlig trend att variationen
mellan rutorna blivit stérre i den senare undersékningen. Det syns tydligast i Figur 11b, som bygger pi
forekomst, men gér dven att skonja i Figur 11 a, som baseras pd tickningsgrad. Det ér sirskilt tva rutor, bada fran
2014 ars undersokning, som avviker (pekas ut med pilar). Dessa rutor har vardera endast tre arter. Rutan lingst
ner (de nedre pilarna i Figur 11 a och b) innehaller bjérnbir, brinndssla Urtica divica och snirjmara Galium
aparine och ingen av dessa fanns i nigon ruta 1982 (Figur 10). Effekten forstirks nir man tar hinsyn till
tickningsgraden (Figur 11 a) som i det hir fallet var den hogsta méjliga for bade bjornbir och brinnissla (virdet
5). I den andra av de mest avvikande rutorna (de 6vre pilarna) finns brinnissla, nejlikrot Geum urbanum och
flader Sambucus nigra, varav den senaste ocksa ir ny for omradet.

Olikheterna mellan inventeringarna ir tydligast lings den forsta (starkaste) ordinationsaxeln, medan den
andra axeln beskriver variationen i vixtsamhillen inom respektive inventering (analyseras separat nedan).
Férutom ovan nimnda arter, bidrar dven f6ljande arter till separationen mellan de tva inventeringarna (férsta
axeln): vitplister, slin, sotkorsbir, besksota, gardsskrippa, hundkix, palsternacka, slin och akervinda (Lamium
album, Prunus spinosa, P. avium, Solanum dulcamara, Rumex longifolius, Anthriscus sylvestris, Pastinaca sativa,
Convolvulus arvensis). Dessa arter tillhr den kategori av arter som tillkommit eller 6kat sin abundans jimfort
med 1982.
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Figur 11. Placering av provytor lings forsta och andra ordinationsaxeln frin DCA, baserad pa artsammansittningen 1982 (réda ringar)
och 2014 (svarta kryss). Figuren visar resultatet av analyser baserade pé a) tickningsgrad och b) férekomst. Rutorna med de mest

avvikande vixtsamhillena har markerats med pilar.

Tabell 2. Egenvirde for de fyra forsta ordinationsaxlarna frin DCA, baserat pd

antingen tickningsgrad eller forekomst.

Axel Tackningsgrad Forekomst
1 71 ,33
2 ,33 ,21
3 ,20 ,10
4 A7 ,09
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Topografi och beskuggning

Tabell 5 och 6 presenterar resultaten frin en separat DCA for varje inventering, med fokus pd eventuella
vegetationsgradienter. Samtliga undersokta miljofaktorer — hojd, nordlighet och 6stlighet — kan pa olika site
kopplas till hur provrutornas artsammansittning sig ut 1982 (Tabell 3). Provytornas nordlighet, dr starke
korrelerad med forsta DCA-axeln, och dr dirfor den gradient som i det hir fallet tycks ha storst betydelse for
artsammansittningen. Rutans placering i hojdled bidrar bade till andra och tredje DCA-axeln. Lings den tredje
axeln finns samtliga faktorer representerade, men det mesta av artsammansittningen forklaras av rutans dstlighet.

Tabell 3. Sambandet mellan de tre forsta DCA-axlarna fran 1982 érs data och tre olika miljéfaktorer, mitt som

Spearman’s rho. Analysen baseras pa antingen tickningsgrad eller forekomst.

Tackningsgrad Forekomst
Faktor Axel 1 Axel 2 Axel 3 Axel 1 Axel 2 Axel 3
Hojd -,130 -,352 *** ,359 *** ,145% -,435 *** =412 %
Nordlighet ,805 *** -,086 -,178 ** -, 783 *** -176 ** ,364 ***
Ostlighet -,041 -,139 * -,579 *** ,145 * ,026 ,690 ***

n=220, * p < 0,05, ** p < 0,01, *** p < 0,001

I analyserna av provrutornas artsammansittning 2014 (Tabell 4) tillkommer beskuggning som en miljoéfaktor,
eftersom sammanlagt 29 rutor hamnade vid en buske eller ett trid under denna inventering. Beskuggningen
paverkade artsammansittningen pd si sitt att den forsta DCA-axeln ocksa blev en "skugg-gradient” och det
mesta av “nordlighetseffekten” hamnade pa svagare DCA-axlar (axel 2 och 3). I samband med detta blev axel 1
ocksé starkare korrelerad med rutans héjd och ostlighet.

Tabell 4. Sambandet mellan de tre forsta DCA-axlarna fran 2014 érs data och tre olika miljéfaktorer, mitt som

Spearman’s rho. Analysen baseras pa antingen tickningsgrad eller forekomst.

Tackningsgrad Forekomst
Faktor Axel 1 Axel 2 Axel 3 Axel 1 Axel 2 Axel 3
Hojd -,265 *** -,254 *** ,386 *** -,434%* -,292 *** -,046
Nordlighet -, 437 *** ,261 *** -,610 *** -,266 *** =771 *** -,553 ***
Ostlighet ,165 *** ,009 ,007 ,162 * -,100 ,014
Beskuggning 470 ** ,080 * ,038 424 *** ,154 * ,093

n=220, * p < 0,05, ** p < 0,01, *** p < 0,001

Diskussion

Innan studien paborjades var intrycket att den artrika betesmarken pa Lilla Smorstack haller pé att vixa igen,
trots att antalet betesdjur inte férindrats under den senaste 30-drsperioden. Upphérd eller minskad hivd brukar
annars vara en huvudorsak dll att naturbetesmarker vixer igen och forsvinner (Naturvardsverket 2014a). For att
unders6ka detta nirmare och kanske identifiera andra orsaker till férindringen, har det gjorts ett antal analyser av
hur buskskiktet och kirlvixtfloran forindrats sedan 1982, d& omrédet senaste inventerades. Nedan foljer en
diskussion om resultatet av analyserna och vilka slutsatser som gér att dra utifrin dessa.
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Okad busk- och tradtickning

Den kanske mest mirkbara forindringen nir man jimfor vegetationen pa Lilla Smorstack nu med hur den sag ut
1982, ir det stora tillskottet av buskar och trid, speciellt pa kullens sodra sida, lings kanten mot akern (Figur 7).
Sammanlagt har tickningsgraden 6kat frin 12,7 m’ till 69,7 m® mellan aren 1982 och 2014. Skillnader i
metoderna som anvints for ate kartldgga tickningsgraden i de tvd inventeringarna, gor att det gir att misstinka
att 6kningen i realiteten kan vara stdrre dn si. Nir tickningsgraden ritas i filt (som den gjordes 1982) gér den
branta sluttningen att intrycket av buskarnas utbredning blir stdrre dn nir de ses frin ovan (som pa ett flygfoto).
Glesare partier av buskar och trid kan dessutom vara svira att uppfatta pa ett flygfoto vilket kan leda till en
underskattning. Dirtill saknas information om de allra minsta buskarna och triden i den senare inventeringen.
Det dr alltsd hogst rimligt att misstinka att bade tickningsgraden 2014 och storleken pa 6kningen 4r dnnu stérre
in den uppmatta.

Ytterligare information om buskar och trid finns i resultatet av rutinventeringen. Ar 1982 fanns hagtorn
inte i ndgon ruta, medan det 2014 vixte hagtorn i 55 rutor (Figur 10). Eftersom dessa registreringar av hagtorn
oftast gillde frégrodda smaplantor, ingir dessa inte i resultatet for tickningsgrad av trid och buskar. Med si
mycket foryngring ir det méjligt att férvinta yreerligare fortdtning av buskskiktet i framtiden. En 6kning av
buskar och trid har férmodligen haft inverkan pa de delar av resultatet som handlar om Z4ndrade
standortsfaktorer for fuktighet och kvive (Tabell 1). Tidigare studier (Hill m.fl. 2000; Einarsson & Milberg
1999) har visat att ett titare skikt av buskar och trid forsimrar tillgingen pé ljus, vilket samtidigt leder till en
hogre fuktighet. Aven tillgingen pa kvive 6kar med mingden trid och buskar. Férmagan att himta niring frin
djupare jordlager i kombination med 16vfillning, ger ett tillskott av niring till gris och orter (Emanuelsson m.fl.
2002).

Arter som okat eller minskat

En majoritet av de sammanlagt 84 arter som minskat i abundans 4r karaktdrsarter for artrika naturbetesmarker
(Naturvardsverket 2014a). I jaimforelse har endast 23 arter 6kat och 2 arter dr oférindrade. Bland 6kande arter
finns en ganska jimn fordelning av bade triviala vixter och mer utpriglade betesmarksarter, inklusive sidana som
trivs béttre i buskbryn dn ute pa 6ppna grisytor (t.ex. lukt- och backvicker). Av nyetablerade arter dr diremot det
stora flertalet trivialarter. Endast 8 arter har férsvunnit helt frin provrutorna och hilften av dessa pétriffades i
spridda bestind mellan rutorna (Figur 10). Resterande 4 arter har antingen détt ut eller undgétt uppticke p.g.a.
lag abundans i omradet.

Trots att luftburet kvive tycks vara av underordnad betydelse for floraforindringarna i Skine som helhet
(Tyler 2012), visar resultatet av den hir studien att en 6kad mingd tillgingligt kvive kan ha stor betydelse for
floraférindringarna pa Lilla Smérstack: abundansen har 6kat mest for arter med hogt indikatorvirde for kvive.
Den bakomliggande orsaken utreds inte hir, men det gir att misstinka att den intilliggande dkern kan tillfora
kvive till de angrinsande kantzonerna. Andra méjliga forklaringar 4r deponi fran luften (Naturvirdsverket 2012)
eller som tidigare nimnts, ansamlingen av forna frin de allt titare snaren av trdd och buskar.

I analysen av indikatorvirden for fuke, visar resultatet som baseras pa forekomstdata att det har blivit
fuktigare, men analysen baserad pa tickningsgrad (Tabell 1),ger inte nagot utslag for detta. En forklaring till
skillnaden i de olika testerna kan vara att de olika arterna av gris inte finns med i den senare analysen. Ett
exempel pd en fukegynnad grisart som 6kat sin abundans ar kirrgroe. Den fanns inte alls pa lokalen 1982, men
vixte i hela 68 rutor 2014 (Figur 10). Kirrgroe r en art som gynnas av ordentligt fuktig mark, och som &ven ir
beroende av en god tillging pé kvive.

Med tanke pid den minskande abundansen av ljuskrivande vixter i Skine (Tyler 2012) och den 6kade
beskuggningen frin buskar och trid i undersokningsomradet, kunde man forvinta att andelen ljuskrivande
vixter skulle ha minskat. Korrelationstestet for ljus visar inget sidant samband, trots att alla arter som forsvunnit
dr sidana som gynnas av en god tillgang pa ljus enligt Ellenbergvirdet f6r denna faktor. Uppenbarligen dr dessa
arter for fa for att paverka resultatet av korrelationsanalysen.
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En generell forindring i Skine 4r att virmekrivande vixter har blivit vanligare, en méjlig konsekvens av
pagiende klimatforindringar (Tyler 2012). Resultatet av den hir studien visar inte ndgot sidant samband. Det
finns inte heller nagot i floran som tyder pa att pH i marken har férindrats, vilket indikerar att buffertkapaciteten
i isdlvssedimentet 4r sd pass god att artsammansittningen inte paverkats.

For de enskilda arter som har en statistiskt sikerstilld nedging i Skéne (Tyler 2012) finns i
undersékningsomradet en liknande trend for nageldrt, darrgris, dkervidd, brudbréd, och filtarv (Draba verna,
Briza media, Knautia arvensis, Filipendula vulgaris, Cerastium arvense) (Figur 8). Aven nir man tittar pa artlistan
som helhet (Tyler m.fl. 2014), finns det ett samband med resultatet i den hir studien: arter som minskat (eller
okat) pa Lilla Smérstack har ocksd minskat (eller 6kat) i Skdne. Resultatet fran korrelationsanalysen visar ocksa
att floran har utvecklats mot en trivialisering, dir vixter med ett hogt naturvardsvirde har gt tillbaka mest. 1
den hir undersokningen har backklover det i sirklass hogsta naturvardsvirdet (NVV 448) och forekomsten har
minskat fran sju rutor ar 1982 till en enda ar 2014. Aven backsippa, med det nist hogsta virdet (NVV 237), har
minskat kraftigt. Tidigare vixte den i 103 rutor, men nu endast i 9 (Figur 8).

Analysen med indikatorvirden visar inte pd nagon forindrad hivd: férindringen i en arts abundans var inte
signifikant relaterad till dess index for stérningstolerans/hivdberoende. Antalet histar som betar i betesmarken
som helhet dr ungefir samma nu som under 1980-talet, men det fanns inte mycket spar av histarna i sjilva
unders6kningsomradet. Forutom lings med stigarna och i kanten vid elstingslet, var det bara i den flacka
sluttningen pa norrsidan som det fanns tecken péd bete. I de norra delarna fanns ocksa flera betesgynnade arter
som inte vixte nigon annanstans pa kullen, t.ex. blodrot, brunért, gokirt, jungfrulin, liten blaklocka, pristkrage,
sommarfibbla och vitmara (Potentilla erecta, Prunella vulgaris, Lathyrus linifolius, Polygala vulgaris, Campanula
rotundifolia, Leucanthemum vulgare, Leontodon hispidus, Galium boreale) (varav samtliga férutom sommarfibbla
har minskat). Om man tittar pa férindringarna i hela undersokningsomradet, sa har floran blivit mer trivial och
det stora flertalet arter som minskat dr sidana som man brukar férknippa med typiska naturbetesmarker. Kanske
ar indexet for stérning/hivdberoende inte tillrdckligt kinsligt for att ge nagot utslag i den hir undersékningen.

Foérindringar pi samhillsniva

Enligt den forsta ordinationen, dir data frin bada inventeringarna slagits samman (Figur 11), tenderar provrutor
fran samma 4r att vara mer lika varandra dn provytor frin olika ar. Men den stdrsta forindringen ligger i att
variationen mellan rutor blivit storre och att vissa rutor fitt en markant forindrad artsammansittning jamfore
med den forsta inventeringen. Det har blivit vanligare med vixtsamhillen som bestir av extrema
artkombinationer, speciellt sddana som inkluderar nytillkomna, dominanta och i huvudsak triviala arter, som
t.ex. brinnissla, nejlikrot och snirjmara (Urtica dioica, Geum urbanum, Galium aparine).

Analyser av data frin de enskilda inventeringarna visar att provrutornas artsammansittning foljer ekologiska
gradienter som il stor del speglar skillnader i hojdlige, viderstreck och beskuggning. Detta gradientménster har
forindrats markant mellan de tva inventeringarna. Rutornas nordlighet var en starkare faktor 1982 in vad den ir
nu nir effekten av beskuggning frin trid och buskar tillkommit. Nordligheten péverkar fortfarande vegetationen
men denna effeke ligger i forsta hand pa andra eller tredje ordinationsaxeln, inte pa den forsta (dvs. starkaste)
axeln som i den forra inventeringen. Man kan notera att den forsta axeln frin analysen av 2014 édrs data inte bara
korrelerar med beskuggning utan ocksa visar starkare korrelationer med sivil héjd som ostlighet jimfort med
1982, samtidigt som en del av nordlighetseffekten fortfarande ligger kvar pa denna axel. Négra av de senare
sambanden kan vara en sekundir effekt av den starka skuggfaktorn: de flesta och storsta buskarna och triden
finns pa syd- och sydostsidan, speciellt i de ldgre niringspaverkade partierna lings akern.

Det finns flera likheter mellan resultatet i den hir undersokningen och resultatet i den tyska studien som
nimndes i inledningen (Diekmann m.fl. 2014). I den anvindes Ellenbergvirden och ordinationer for att studera
forindringar i kirlvixtfloran pa kalkrika grismarker i nordvistra Tyskland. Det konstaterades att ett 6kat tillskott
av kvive inte hade nigon storre paverkan pa det totala artantalet. Férindringarna blev tydliga forst nir man
jimforde artsammansittningen. I det fallet var det framférallt sma och ljuskrivande torringsvixter som minskade
mest. Enligt denna undersokning har artrikedomen pé Lilla Smérstack blivit nagot hogre 4n den var tidigare,
trots att delar av omradet vixt igen och att omridet som helhet tycks ha blivit fuktigare och/eller fatt en dkad
tillgdng pa kvive. Samtidigt finns det dven hir stora férandringar i artsammansittningen, t.ex. att det tillkommit
mer eller mindre triviala arter och att det skett en minskning av antalet typiska betesmarksarter. Dessa och andra
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forindringar har péaverkat vixtsamhillena si att dessa blivit mer heterogena och starkare péaverkade av
beskuggning. Gemensamt med den tyska studien ar dessutom att arter som anses betydelsefulla ur
naturvardssynpunkt har minskat.

Naturvérdsaspekter

Bortsett fran fyra arter och tva orkidéer som férsvann redan pa 1970-talet, gronkulla Coeloglossum viride och
krutbrinnare Neotinea ustulata (Porenius et al. 2009), har Lilla Smorstack en lika hog artdiversitet nu som pa
1900-talet, atminstone sett till totala antalet arter. Diremot har florans sammansittning genomgatt stora
forindringar, enligt de analyser av indikatorvirden och vixtsamhillen som utférdes i denna undersokning. Detta
visar hur anvindbara indikatorer och vegetationsanalyser kan vara for att identifiera sidana floraférindringar som
sker innan hotade och virdefulla arter gite forlorade, dvs da det fortfarande finns tid att vinda utvecklingen
genom att utfora naturvardsatgirder (Zonneveld 1983; Holt & Miller 2010; Cuftney & Qian 2013).

For att vinda trenden dir floran pd Lilla Smérstack gar mot en 6kad trivialisering skulle det behé6vas
ytterligare skotselinsatser i omridet. Ett stort problem ir att mingden stora buskar och trid 6kat kraftigt och att
det dessutom gar att forvinta ett okat tillskott av framfor allt hagtorn i framtiden. Den 6kade tillgangen pa kvive
och fukt och eventuellt en forsvagad hivd kan vara en orsak dill att buskskiktet breder ut sig. Det gir ocksa att
vinda pa det resonemanget: en 6kad nirvaro av buskar och trid kan vara en orsak till den hogre andelen fuke-
och kvivegynnade arter. I viss man kan dessutom taggiga buskar som hagtorn och slin forsvira betet och dirmed
begrinsa markstérningen. En utglesning av buskar och trid skulle pa kort sikt kunna orsaka att mer
niringsimnen frigdrs (s.k. réjningsgddsling), men ju lingre tid buskarna stir kvar, desto mer niring kommer de
pa sike att tillféra marken. En annan aspekt pd detta 4r att blommande hagtornsbuskar ér en viktig niringskilla
for manga insekter (Linsstyrelsen Halland 2012). Att gynna insektsfaunan ér ett av malen med naturvéirdsplanen
for omridet (Andersson & Wedelin 2012). De rodlistade insekter som hittats i omradet och rapporterats in till
Artportalen (2014) de senaste tio aren — mindre taggmitare, sexflickig bastardsvirmare, bredbrimad
bastardsvirmare, dngsmetallvinge (Aplocera efformata, Zygaena filipendulae, Z. lonicerae, Adscita statices) - ir
samtliga exempel pa arter som ir beroende av betesmarksvixter och som hotas pa grund av 6vergédning och
igenvixning (Eliasson 2012; Franzén 2007; Hydén 2008a; Hydén 2008b). De skulle troligen ockséd gynnas av att
buskarna togs bort.

Sirskilt 6nskvirt i det hir sammanhanget vore en uppréjning av den tita samlingen trid och buskar lingst i
soder. Dir skulle rojgodslingseffekten i forsta hand paverka de flacka partierna lingst ner vid kullens fot, som
troligtvis redan ir paverkade av niringslickage frin dkern. En sidan atgird skulle medféra att ljusinslippet till
sydsluttningen avsevirt férbéttrades och dirfor dven lokalt minska markens fuktighet. Insatsen 4r 4ven i linje med
de skotselataganden for miljdersittning, som nuvarande markédgaren tecknat med Linsstyrelsen och dar det stir
att markigaren ska ta bort trid och buskar av igenvixningskarakedr (Lansstyrelsen Skine 2014).

Lilla Smorstack behover formodligen ett hégre och framforallt jaimnare betestryck for ate forhindra
uppkomsten av nya hagtornsbuskar och halla tillbaka konkurrensstarka (triviala) vixter. Av de fa spiren av
histbete att déma, s verkar det som att héstarna av nigon anledning numera undviker att beta pa de brantare
partierna av kullen, nigot som inte var lika tydligt nir omradet inventerades 1982 (S. Andersson, muntl.). Att
utdka besittningen for att 6ka betestrycket skulle kunna ha en negativ inverkan pa resten av Kiglinge histbacke,
dir betestrycket redan anses vara hogt (Andersson & Wedelin 2012). En indelning av hela betesmarken i tva
fallor, som foreslagits i nuvarande naturvirdsplan (Andersson & Wedelin 2012), skulle vara en bittre dtgird. Det
medger en styrning av betestrycket efter behov, och mojliggér ett intensivare bete pa sensommaren och hésten.

Framfér allt den kraftiga minskningen av betesmarksvixter dr en stark indikation pa att skotselatgirder ér
nddvindiga. An s3 linge finns de flesta av arterna fortfarande kvar i omradet, vilket dr en fordel. Har de vil
forsvunnit dr det inte troligt att de ndgonsin kommer tillbaka, eftersom det f6r flertalet dr lingt till nirmaste
spridningskilla. Det ar ddrfor viktigt ate skotseldtgirder vidtas sd snart som méjligt.
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Slutsatser

Kirlvixtfloran pé kullen Lilla Smérstack har under de senaste drygt 30 aren genomgatt en trivialisering, dir
framforallt fuke- och kvivegynnade arter 6kat. Samtidigt syns en minskning i abundansen av de flesta
betesmarksarterna, diribland de med hoga bevarandevirden. En nyetablering av foretridelsevis trivialarter gor
ddremot att det sammanlagda artantalet har 6kat ndgot. Parallellt med dessa férindringar har
artsammansittningen blivit mer heterogen med f6ljd att vissa ytor numera domineras av nagra fa
konkurrenskraftiga arter, samtidigt som det uppstatt nya vegetationsgradienter i omridet. En av orsakerna till
dessa forandringar ir att delar av omradet férbuskats och att artsammansiteningen blivit mer paverkad av skugga
fran buskar och triad. For att vinda den negativa trenden skulle det behévas naturvardande insatser i omréadet.
Foreslagna tgirder ir en utglesning av buskskiktet, samt ett lokalt utékat betestryck for att forhindra
uppkomsten av nya buskar och trid och hilla tillbaka konkurrensstarka arter.
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Bilaga 1

Tabell 5. Definition av de olika kategorierna fér naturvardsvirde (Tyler & Olsson 2013a).

Varde Kategori

<5 Farliga eller invasiva arter

6-15 Potentiellt farliga eller oonskade arter

16-50 Neutrala eller triviala arter
50-75 Vardefulla arter
75-100 Mycket vardefulla arter
>100 Arter av sarskilt naturvardsvarde

>200 Arter som bor ges sarskild prioritet i naturvardsarbetet

>350 Arter som kraver akuta atgarder

Tabell 6. Definition av de olika kategorierna fér markstérning (Tyler & Olsson 2013b).

Varde Kategori

1 Koloniserar redan sluten vegetation, konkurrerar ut och omgestaltar densamma péa ett satt som blir bestdende om
ingen storning sker.

2 Koloniserar redan etablerad vegetation, konkurrerar ut och omgestaltar densamma men blir senare i regel sjalv
utkonkurrerad.

3 Reproducerar sig ofta i sluten vegetation, men i regel utan férmaga att konkurrera ut andra arter eller omgestalta
vegetationen och blir senare i regel sjalv utkonkurrerad.

4 Med viss férmaga att reproducera sig i sluten vegetation, men i langden otillracklig for att uppratthalla en stabil
population.

5 Kraver storning for sin reproduktion; kan som etablerad fortleva under mycket lang tid men utan férmaga att
reproducera sig.

6 Kolonisator av nyblottad jord; fortlever under manga ar men férsvinner successivt nar vegetationen stabiliseras.

7 Kolonisator av nyblottad jord; fortlever under nagra ar men forsvinner successivt nar vegetationen stabiliseras.

8 Kolonisator av nyblottad jord; kan aterkomma under ett par ar men inte mer.

9 Kolonisator av nyblottad jord; férsvunnen redan paféljande ar.
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Bilaga 2

Tabell 7. Artlista med férekomst (antal rutor i vilken arten patriffades) och genomsnittlig tickningsgrad (omriknad till procentuell
tickning) i de olika provrutorna aren 1982 och 2014. Férindringen i férekomst visar den procentuella fordndringen i férekomst respektive

tickningsgrad mellan de tvé inventeringarna.

Forekomst Tackningsgrad
Svenskt namn Vetenskapligt namn 1982 2014 Forandring 1982 2014 Forandring
Back-/varforgatmigej  Myosotis ramosissima/stricta 22 14 -36,4 51 47 -8,3
Backklover Trifolium montanum 7 1 -85,7 10,0 18,8 86,7
Backnejlika Dianthus deltoides 8 3 -62,5 6,4 47 -27,3
Backsippa Pulsatilla vulgaris 103 9 -91,3 6,2 8,3 33,7
Backsmultron Fragaria viridis 99 106 7.1 244 279 14,0
Backtimjan Thymus serpyllum 9 0 -100,0 14,6
Backtrift Armeria maritima subsp. elongata 45 1 -97,8 51 47 -8,2
Backvicker Vicia cassubica 13 14 7,7 7,9 20,1 153,2
Bergsyra Rumex acetosella 15 1 -93,3 11,9 47 -60,5
Besksoéta Solanum dulcamara 0 1 100,0 9,4
Bjornbar Rubus subgen. Rubus 0 3 100,0 32,8
Blodrot Potentilla erecta 43 11 -74,4 86 55 -35,7
Blaeld Echium vulgare 4 0 -100,0 4,7
Bockrot Pimpinella saxifraga 48 27 -43,8 58 5,0 -12,6
Brudbrod Filipendula vulgaris 206 188 -8,7 39,1 259 -33,9
Brunort Prunella vulgaris 14 22 57,1 14,1 49 -65,2
Brannassla Urtica dioica 0 6 100,0 34,4
Buskviol Viola hirta 60 43 -28,3 16,6 10,2 -38,4
Daggkapa Alchemilla vulgaris 95 60 -36,8 13,8 13,8 -0,1
Darrgras Briza media 189 98 -48,1
Duvvicker Vicia hirsuta 0 24 100,0 6,3
Ek Quercus robur 0 1 100,0 4,7
Engelskt rajgras Lolium perenne 98 89 -9,2
Femfingerort Potentilla argentea 33 18 -45,5 55 7,0 26,9
Flentimotej Phleum phleoides 55 25 -54,5
Flockfibbla Hieracium umbellatum 35 31 -11,4 76 57 -24,7
Flader Sambucus nigra 0 2 100,0 39,8
Fyrkantig johannesoért Hypericum maculatum 72 25 -65,3 226 83 -63,5
Farsvingel Festuca ovina 165 30 -81,8
Faltarv Cerastium arvense 22 17 -22,7 81 47 -42.1
Faltveronika Veronica arvensis 14 2 -85,7 4,7 47 0,0
Faltvadd Scabiosa columbaria 21 2 -90,5 87 7,0 -19,2
Getvappling Anthyllis vulneraria 19 1 -94,7 10,6 4,7 -55,8
Grusstarr Carex hirta 30 38 26,7 84 47 -44 .4
Grafibbla Pilosella officinarum 79 10 -87,3 65 8,0 23,2
Grasstjarnblomma Stellaria graminea 171 149 -12,9 11,3 48 -57,1
Gronknavel Scleranthus annuus 14 3 -78,6 64 47 -26,3
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Gul fetknopp
Gullris
Gullviva
Gulmara
Gulvial
Gardsgroblad
Gardsskrappa
Gokart
Foderlusern
Hagtornar
Harkléver
Humlelusern
Hundkax
Hundéaxing
Hoénsarv
Hostfibbla
Jordkl6ver
Jordtistel
Jungfrulin
Kamaxing
Klofibbla
Knippfryle
Knylhavre
Knagras
Knélsmérblomma
Krakvicker
Kvickrot
Karingtand
Karrgroe

Liten blaklocka
Ljung

Lomme
Luddhavre
Luddlosta
Luddtatel
Luktvicker
Lundtrav

Lénn
Mandelblomma
Nagelort
Nejlikrot
Nysort
Mjuknava/sparvnava
Ograsmaskrosor

Oxtunga

Sedum acre

Solidago virgaurea
Primula veris

Galium verum

Lathyrus pratensis
Plantago major subsp. major
Rumex longifolius
Lathyrus linifolius
Medicago falcata
Crataegus

Trifolium arvense
Medicago lupulina
Anthriscus sylvestris
Dactylis glomerata
Cerastium fontanum
Scorzoneroides autumnalis
Trifolium campestre
Cirsium acaule
Polygala vulgaris
Cynosurus cristatus
Crepis tectorum

Luzula campestris
Arrhenatherum elatius
Danthonia decumbens
Ranunculus bulbosus
Vicia cracca

Elytrigia repens

Lotus corniculatus

Poa trivialis

Campanula rotundifolia
Calluna vulgaris
Capsella bursa-pastoris
Avenula pubescens
Bromus hordeaceus
Holcus lanatus

Vicia tenuifolia

Arabis hirsuta

Acer platanoides
Saxifraga granulata
Draba verna

Geum urbanum
Achillea ptarmica
Geranium molle/pusillum
Taraxacum sect. Taraxacum

Anchusa officinalis

50
59
211
13

65
31

13
181
212

53
61
33
183

189
13

218
120

47

81

60

64

68

16

75

155
39

N O N

2
29
23

200

N N

28
10
55

14

24
177
128

33

130

91
17

190
72

35
68
24

o

58

58

116

12

29

23

52

28

-66,7
-42,0
-61,0

5,2
-84,6
100,0
100,0
-56,9
67,7
100,0
-50,0
100,0

84,6

2,2
-39,6
133,3
-37,7
-85,2
-84,8
-29,0
200,0
51,9

30,8

50,0
12,8
-40,0
100,0
-25,5
100,0
-70,4
-100,0
100,0
33
9,4
70,6
300,0
-25,0
100,0
61,3
-98,1
-41,0
-100,0
100,0
2500,0
0,0

55
6,0
6,7
50,4
11,9

11,5
16,9

9,4
54
16,2

10,1
4,7
4,9

10,1

13,4

4,7
6,0

6,7
6,2

6,4

7,4
7,8

18,8
5,6

52
8,6
4,9
7,0

21,1
4,7

4,7
71
8,2
33,7
7,0
4,7
4,7
52
12,2
6,7
4,7
8,4
18,8

53
6,7
6,0
8,3
5,6

52
4,7

6,5
7,6

8,6

4,7

4,7

37,5
4,7
4,7
5,0
4,7

11,6

4,7
7,3
4,7

143
18,5
22,2

-33.2

-40,9

-54,7
-28,0

-50,0
56,3
15,6

-47,3
42,9
22,6

-17,8

-57,9

-22,2

-2,3

21,6

34,3

-36,7

100,0
-15,8

3.4
-45,6
135,7

-65,4
0,0



Palsternacka
Prastkrage
Puktérne
Revfibbla
Revfingerdrt
Rosor
Rotfibbla
Rodklint
Rodkléver
Rédkampar
Roédsvingel coll.
Rédven
Rollika
Sandmaskrosor
Sandnarv
Skogskldver
Slankstarr
Slan
Smafingerort
Smérblomma
Snarjmara
Solvanda
Sommarfibbla
Sommarvicker
Starrar

Stor bléklocka
Stor angssyra
Strimkléver
Stands
Svartkampar
Svinrot

Salg
Sétkorsbar
Teveronika
Timotej
Tjarblomster
Tramport
Tradkléver
Tuvtatel
Vattenpilort
Vildmorot
Vitgroe
Vitkléver
Vitmara

Vitplister

Pastinaca sativa
Leucanthemum vulgare
Ononis repens
Hieracium lactucella
Potentilla reptans
Rosa

Hypochoeris radicata
Centaurea jacea
Trifolium pratense
Plantago media
Festuca rubra
Agrostis capillaris

Achillea millefolium

Taraxacum sect. Erythrosperma

Arenaria serpyllifolia
Trifolium medium
Carex flacca

Prunus spinosa
Potentilla verna
Ranunculus acris
Galium aparine
Helianthemum nummularium
Leontodon hispidus
Vicia angustifolia

Carex

Campanula persicifolia
Rumex thyrsiflorus
Trifolium striatum
Jacobaea vulgaris
Plantago lanceolata
Scorzonera humilis
Salix caprea

Prunus avium

Veronica chamaedrys
Phleum pratense
Lychnis viscaria
Polygonum aviculare
Trifolium dubium
Deschampsia cespitosa
Polygonum amphibia
Daucus carota subsp. carota
Poa annua

Trifolium repens
Galium boreale

Lamium album

147
21
14

51
73
117
109
172
99
219

215

184
182

23

141

22

61
72
73
21
208
104
200

17
82

w

14

29
20
203

13
168
124

47
47
4

29

100,0
-28,6
4,1
-85,7
57,1
100,0
19,6
14
37,6
-80,7
20,9
5,1
8,7
-100,0
-66,0
28,1
-100,0
100,0
-93,5
0,0
100,0
78,6
76,3
100,0
100,0
774
-85,7
1417
-394
5,6
-87,5
100,0
100,0
8,7
31,9
81,0
100,0
70,5
-100,0
100,0
100,0
100,0
2917
-6,0
100,0

10,0
33,9

9,2
12,4

5,8
10,5
16,8
13,7

42,5
17,5
5,5
23,7
4,7

10,7
4,7

11,7
7,3

6,6
6,0
7,8
6,4
24,8
4,7

10,3

6,3

7.1

7,0
32,3

11,6

4,7
27,4

4,7
15,6
17,8

5,5
10,9
11,4
19,6

18,5

6,3
33,4

9,4
4,7
4,7
5,1
15,9
10,9
10,3
4,7
4,7
9,4
11,6
4,9
16,5
4,7
4,7
14,1
10,2

6,0
4,7
7,9

4,7
4,7

14,1
19,0
4,7

-53,3
-19,3
-48,8

25,6

-6,2
3,5
-31,9
43,6

-56,4

14,7
41,1

-56,2
0,0

36,8
50,3

-28,7
55,6
49,0

-23,0

-33,7

0,0

-1,3

100,0
-41,1



Vitsippa
Vararv
Varbrodd
Varstarr
Varvicker
Vaddklint
Akerfraken
Akertistel
Akervinda
Akervadd
Akta johannesort
Angsgroe
Angshaverrot
Angshavre
Angssvingel
Angssyra
Angsviol
Angsvadd
Arenpris

Arttdrne

Anemone nemorosa

Cerastium semidecandrum

Anthoxanthum odoratum

Carex caryophyllea
Vicia lathyroides
Centaurea scabiosa
Equisetum arvense
Cirsium arvense
Convolvulus arvensis
Knautia arvensis
Hypericum perforatum
Poa pratensis
Tragopogon pratensis
Avenula pratensis
Festuca pratensis
Rumex acetosa

Viola canina

Succisa pratensis
Veronica officinalis

Ulex europaeus

13
17
214
56

43

69
61
207
51
190
65
219
87
64
33

(o]

15,9

5,2

54

1,7

8,2
4,7
8,1

6,6

51

17,2

7,0

1,3

6,0

7,0

4,7
4,7
7,4
6,3
5,9
7,0
8,0
6,2

4,7

7,9
7,5
5,5
4,7
4,7

-65,7

-12,5

-36,8
-23,8

50,0
-1,9
-6,8

-54,1

71
-51,5
-21,4
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