Okad produktion genom minskad
avbrottstid i en pappersmaskin

Pappersindustrin sover aldrig, den styrs av gigantiska pappersmaskiner som dygnet runt producerar
sd mycket papper de klarar av. Pappersmaskinerna dr oftast flaskhalsen i produktionen och ddrfér ger
en 6kad produktion i pappersmaskinerna en 6kad effektivitet fér hela pappersbruket. Det dr dérfor
viktigt att utforska nya metoder att 6ka produktionen samtidigt som det dr viktigt att den pdgdende
produktionen inte stérs av for mycket tester. | examensarbetet har ett programpaket tagits fram fér
att kontrollera flédena av fdrgmedel till pappersmassa sd att omstdllningar mellan olika
papperskvalitéer snabbas pG sa att pappersmaskinernas produktionstid kan héjas genom minskad
avbrottstid, utan att kostnaden fér personal och andra tidsberoende kostnader ékar.

Vid tillverkning av kopieringspapper, bokpapper m.m. ar det viktigt att pappret haller en jamn farg
och det finns darfér malvarden for hur fargen far vara for att pappret ska kunna séljas som en viss
kvalité. Papper tillverkas huvudsakligen genom att trafibrer av olika storlek blandas tillsammans med
vatten, returpapper och fargmedel till en massa som sprutas ut pa en &andlés matta i en
pappersmaskin dar vattnet tas bort genom bortsugning och dar pappersbanan leds vidare pa andra
dukar genom olika steg for att torka bort vattnet och bestryka pappret med lim. | pappersmaskinens
ena dnda kommer det alltsd in massa mest bestaende av vatten och i dess andra dnde rullas fardigt
papper upp pa rullar. Vilken nyans pappret far nar det ar fardigt beror dels av massans komponenter
och dels av hur mycket och av vilken typ av fargmedel som tillsats till den vata pappersmassan.
Resultatet av fargtillsattningen gar darfor att méata forst nagra minuter efter att fargen tillsats vilket
skapar en osakerhet i vilken farg pappersmassan kommer fa nar den blivit papper.

Nar pappersfargen ska adndras behévs det darfér en modell for hur fargmedlet paverkar
pappersfargen beroende pa hur mycket fargmedel som tillsdtts. P4 Nymolla pappersbruk dar
examensarbetet utforts har detta tidigare styrts manuellt via recept for hur mycket farg som ska
tillsattas till olika papperskvalitéer, men med hjalp av en automatisk reglering med en inbyggd modell
som innehaller tre olika dimensioner av fargvarden (likt RGB) kan nu fordandringar géras med hogre
precision sa att fargandringar kan goras snabbare vid omstéllning av fargkvalité med
programpaketets regulator.

De olika fargmedlen blandas in vid olika platser i tillverkningen och ett av dem, optiskt vitmedel
blandas in vid en stor tank vilket gor att det tar tid att hdja koncentrationen av medlet i pappret.
Darfor har regulatorn utformats sa att koncentrationen i den tanken sd snabbt som mdijligt ska bli
den onskade koncentrationen med hjalp av en regulator dar tankens koncentrationer uppskattas
med en modell for att bestdmma hur mycket fargmedel som ska tillsattas.

Genom att fa bort den manskliga faktorn vid omstéllningarna kan variationen i omstéallningarnas
avbrottstid minskas och den genomsnittliga omstallningstiden minskar vilket 6kar pappersmaskinens
totala effektivitet. Aven om dkningen bara ar ndgon enstaka procent finns det 4nd& stora vinster med
den nya regulatorn eftersom att varje pappersmaskin pa Nymolla pappersbruk omsatter
miljardbelopp.

Per Johnsson | Populédrvetenskaplig sammanfattning



