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ESS i Lund har utvecklat

ett datorprogram kallat
Software Tool for Radiation
Absorption Maps (STRAM), av-
sett att uppskatta méingden
stralning som tas upp av ma-
teria. Verktyget &r utvecklat
framst for att forutspa stal-
ningseffekter pa elektronik
men har visat tillamplighet i
alla stralningsmiljéer.

F orskningsanliggningen

Behovet ar stort

Stralningen i en accelerator ar vél-
digt hog och kan ddrmed skada elekt-
ronik. I ESS accelerator star neutron-
stralning for en stor andel av den
farliga stralningen, men &ven gam-
mastralning har en stor inverkan pa
elektronik. STRAM kartligger stral-
ning i form av partikelfléde, energi-
nivaer hos detta flode samt méang-
den stralning som tas upp av elekt-
ronik och material. ESS, som &mnar
bli den starkaste spallationskéllan? i
varlden, gynnas darfor valdigt myc-
ket av STRAM.

STRAMSs bidrag till framtida
forskning

I det forskningsprojekt som féranlett
utvecklingen av STRAM, har sirskilt

intresse dgnats at digitala kretsar
som processorer och minneskretsar.
STRAM berdknar méngden stralning
som tas upp av elektronik och mate-
rial, och eventuella skador pa dessa.
Programvaran ar tillamplig inom al-
la omraden dar betydande strélning
forekommer. Vidare 6ppnar STRAM
upp mojligheterna for ett framtida
internationellt samarbete dar forsk-
ningsanlédggningar kan bidra med
forskningsresultat och information
som sedan finns tillgdnglig for alla
andra anvindare av STRAM. Forsk-
ningsanldggningar kan bidra med in-
formation till en databas som alla
STRAMs anvandare har tillgang till.

Framtida forskning inom elektro-
teknik och fysik kan dra nytta
av STRAM just vid bedémning av
stralskador. Som ingenjor i elektro-
teknik eller fysik, kan detta vara till
stor hjélp. Vidare kan man som en
sadan ingenjor jobba med att vida-
reutveckla programvaran for att na
nya mojligheter.

Utvecklingen

For utvecklingen av STRAM har man
anvant sig av ROOT och program-
merat med programspraket C-+-+.
ROOT &r ett system med en inbyggd
C++ tolk och en uppséttning av ob-

1Bakgrundsbild: “ESS Aerial view”, Henning Larsen Architects.
2Spallation — Processen i vilken en atomkirna avger partiklar, t.ex neutroner, efter att ha blivit traffad av en energirik parikel.

jektorienterade ramverk, som utveck-
lats av fysikavdelningen vid CERN.
Systemet ar fordelaktigt for hante-
ring och analys av stora méngder da-
ta pa ett effektivt sétt. I utveckling-
en av STRAM har flerdimensionella
histogram anvénts for att represente-
ra information som finns i kartlagg-
ningen Over absorberad stralning.
Grafik och visualiseringsklasser som
finns i ROOT har sedan anvénts for
att visualisera resultaten.

Kartlaggning av stralning

Informationen om hur stralningen
fordelas i rummet erhélls genom si-
mulering. Det innebér att man for-
soker aterskapa den verkliga fordel-
ningen i en dator. Man anvinder
Monte Carlo-metoder for att simule-
ra hur partiklar beter sig i rummet.
Monte Carlo N-Particle (MCNP) co-
des, ar koder som bland annat kan
anvandas for att simulera neutron-
transporter. Simuleringen visar hur
neutroner ror sig i rummet och vil-
ka sekundéra partiklar som skapas
samt hur de beter sig. Algoritmerna
bakom alltsammans ar baserade pa
sannolikhetsteori, statistik och kérn-
fysik.
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Funktionerna i verktyget oppnar upp mdojligheten att se och jamfora energinivaer av dels den ursprungliga
stralningen i rummet och dels av den stralning som tagits upp av materialet eller elektroniken som studeras.

lllustation av stralningen i framre anden av ESS
accelerator

Figur 2 representerar ett exempel pa hur stilningen i frimre dnden av acceleratorn kan se ut. For att uppfatta
storleksskalan, notera ménniskan som star bredvid protonkéllan (den stora ladan) inne i stralningsfaltet
mitt i rummet. Den labyrint som stralningen nar ut till &r konstruerad for att hindra stralningen fran att
né det intilliggande rummet.
I rummet intill befinner sig yt-
terligare elektronik som star i
pé de stora hyllorna (de svarta
avlanga objekten i bilden).
STRAM har skapat ett
stort intresse hos ESS och
CERN, och forvintas intres-
sera manga andra forsknings-
anldggningar inom kdrnkraft,
partikelacceleration, stralnings-
skyddsmyndiheter och rymd-
organisationer.

Figur 2: [llustration av strélningen i frimre dnden av ESS accelerator.



