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Abstract

The purpose of this analysis is to use regression models to find out what
factors influence the average consumption of alcohol on a national level.
The data which is being used come from the WHO and the OECD. The
analysis is restricted to countries that are members of the OECD. In order to
analyze the material the following types of regression models are
investigated: a basic linear model, a logistic model and a model based on
panel data. The models are evaluated according to a few criteria: we look to
include only significant parameters if possible, obtain an R? value as high as
possible when this measurement is applicable, and we want the assumptions
concerning the residuals to be fulfilled. In the end we reach the conclusion
that the material used for the analysis could explain the consumption of
alcohol only to a small degree. The few significant results we get, however,
are in agreement with the findings of previous research. If the country has a
monopoly of the selling of alcohol, the amount that people drink on average
decreases, and drinking seems to increase in economically good times.
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1 Inledning

Att alkohol har en negativ inverkan pa individen och samhéllet ar ingen
hemlighet. Kostnader som uppstar till foljd av vandalisering, vard, forlorad
arbetskraft m.m. i alkoholens spar &r stora och beslutsfattare har lange, med
olika tekniker och resultat, forsokt kontrollera befolkningens konsumtion. |
Sverige har det gatt fran helt oreglerat, via motbok till dagens monopol. Att
handla sin alkohol pa Systembolaget ar for svenskar en sjalvklarhet medan
det i andra lander &r lika sjalvklart att kopa kyld 6l pa bensinmacken. Staten
har olika verktyg for att kontrollera alkoholkonsumtionen i ett land.
Exempel pa dessa ar punktskatter, forsaljningsstallen och aldersgranser.
Dessa variabler ar av rent legislativ natur och kan saledes andras om
nationens beslutsfattare kan komma 6verens.

| denna uppsats undersoker vi huruvida det gar att finna nagra statistiska
samband mellan lagstiftningen i ett land, ekonomiska variabler for
detsamma och dess befolknings genomsnittliga alkoholkonsumtion. Denna
undersokning gors med olika varianter av regressionsanalys pa ett
datamaterial som técker Organization of Economic Co-ooperation and
Developments (OECD) 34 medlemsstater. Vi hoppas att med denna analys
kunna svara pa vilken lagstiftning kring alkohol som har storst effekt pa
konsumtionen. Vidare undersoker vi hur ekonomiska parametrar sa som
arbetsloshet, konjunktur, BNP per capita m.m. paverkar konsumtionen av
alkohol. Dessa parametrar kan inte direkt kontrolleras av lagstiftare pa
samma satt som de legislativa men analysen blir fortfarande intressant da
den skulle kunna svara pa om skillnader i alkoholkonsumtion i stor grad
styrs av ekonomiska aspekter eller om lagstiftning kan anvéndas som
kontrollmetod

1.1 Bakgrund

World Health Organization publicerar med jamna mellanrum Global status
report on alcohol and health vilket ar en sammanstéllning och genomgang
av den globala alkoholkonsumtionen och dess effekter. Det var vid lasandet
av 2014 ars rapport som idén till denna uppsats foddes. Efter att bara snabbt
Ognat igenom rapporten forstod vi att alkoholkonsumtion runt om i varlden
ar ett mycket storre problem &n vi tidigare trott. Som boende i Sverige har vi
vant oss vid en restriktiv alkoholpolicy. Den enda marknadsféring vi ser om
alkohol &r sadan som forklarar alkoholens skadliga effekter pa samhéllet och
individen. Vi &r vana vid att ratta oss efter Systembolagets Oppettider men
har ocksa ménga génger besvérats av att behdva ga omvégen via “systemet”
nar man gar och handlar sin mat. I manga andra lander ser det annorlunda
ut. En kort tagresa 6ver Oresundsbron och man kan enkelt handla kylda
alkoholhaltiga drycker fran kiosker dygnet runt.



Enligt WHO ar det manga lander runt om i véarlden som arbetar aktivt for att
hamma alkoholkonsumtionen (2014, s.60). Man har punktskatter pa alkohol,
speciella regler for marknadsforing, utbildning om dess risker m.m. Stora
resurser satsas pa omradet, och det ar forstaeligt. Totalt star alkohol for 5,9
% av alla dodsfall, vilket betyder att ungeféar 3,3 miljoner manniskor avlider
varje ar till foljderna av alkoholkonsumtion. Utdver dessa dodsfall star
alkohol for 5,1 % av den globala bérdan av sjukdomar och skador och &r en
direkt bidragande faktor till mer &n 200 sjukdomar (WHO, 2014, s.2). De
skadliga effekterna av alkohol ar alltsd mycket omfattande och kostsamma,
saval ekonomiskt som socialt. D4 hég konsumtion innebar okad risk for
sjukdom (WHO 2014, s.4) undrar vi om det & mojligt att via
regressionsanalys se vilka lagar och ekonomiska variabler som har en
signifikant effekt pa alkoholkonsumtionen i ett land. Det totala drickandet
skiljer sig markant mellan lander och dven om en stor del sakert beror pa
kulturella skillnader ar det kanske mojligt att dra generella slutsatser om
vilka restriktioner som i genomsnitt fungerar vél. Lyckas vi hitta sadana
skulle det kunna betyda att det finns satt att motverka alkoholkonsumtionen
som fungerar for flertalet lander och oberoende av kulturella skillnader. Vi
intresserar oss dven for de ekonomiska variablerna da dessa skulle kunna
beskriva en del av konsumtionen som kan vara svar att paverka for
beslutsfattare, men kan verka som indikatorer pa en eventuell framtida
uppgang i befolkningens drickande.

1.2 Syfte och fragestallning

Som ovan namns &mnar vi undersoka vilken typ av lagstiftning och vilka av
de ekonomiska variablerna som har en statistiskt signifikant inverkan pa den
genomsnittliga konsumtionen av alkohol. Resultaten fran denna del av
analysen skulle ocksd kunna ge en fingervisning om huruvida
alkoholkonsumtionen ligger inom beslutsfattares kontroll eller ej.
Fragestallningen vi jobbar efter ar saledes:

e Hur paverkar lagstiftning och  ekonomiska  variabler
alkoholkonsumtionen i OECD:s medlemsstater?



2 Data

Datamaterialet som anvands kommer fran OECD:s databank (OECD, 2014),
WHO:s rapport Global status report on alcohol and health (2014). Att data
fran olika kallor kombineras beror pa att vissa av de variabler som
inkluderas i analysens modeller redovisas véldigt bra av den ena
organisationen, medan andra av de variabler som inkluderas i var
undersokning redovisas béattre av den andra. Generellt kan man sdga att
OECD:s data anvands for alla variabler som redovisas i exakta siffror, sa
som pris, konsumtion av alkohol och BNP per capita. Eftersom det krévs en
dataniva motsvarande minst en intervallskala for att skatta en modell som
inte enbart innehaller kategorivariabler, begransar vi oss i var undersokning
till OECD-landerna da det finns tillrackligt precis data for dessa lander.

WHO:s data, daremot, ar véldigt hogupplést och uppdelad i en mangd
kategorier. Dar kan man bland annat finna landernas aldersgranser for att
kopa alkohol i barer, vilka lander som har restriktiva lagar angaende
marknadsforing av alkohol och sa vidare. WHO:s data anvéands primart for
att kategorisera datamaterialet. Detta gor att modellerna som skattas under
analysen innehaller bade kategoriska och kontinuerliga variabler.

2.1 Val av variabler

De forklarande variabler som inkluderas i modellerna har valts ut pa grund
av deras akademiskt bekraftade samband till alkoholkonsumtion. Av de
artiklar och rapporter som skrivits i @mnet ar det dock svart att fa en klar
bild av vilka samband som &r starkast och har stor inverkan pa
konsumtionen av alkohol. Till viss del beror detta pa att analysen i manga
av de undersokningar som gors handlar om ett fatal individer. Detta gor att
resultatet inte nddvandigtvis kan generaliseras till en storre population, sa
som ett helt land. Mer om detta problem finns i diskussionsdelen som
avslutar denna uppsats. Malet for denna uppsats ar, som tidigare namnts, att
forsoka ta reda pa vilken av de inkluderade variablerna som bidrar mest till
att 6ka konsumtionen av alkohol och har nedan listas de variabler vi valt,
samt referenser till relevant forskning.

e Pris pa alkohol och alkoholkonsumtion. | datamaterialet som
anvands har skatt pa alkohol anvants for att mata detta. Det normala
sattet att reglera priset pa alkohol fran ett policyperspektiv ar att
infora alkoholskatt och det ska ha en negativ paverkan pa
alkoholkonsumtionen (Chaloupka et al., 2002).

o Alkoholkonsumtion och ekonomisk situation. | datamaterialet
undersoks sambandet mellan vissa ekonomiska variabler och
alkoholkonsumtion. Dessa inkluderar arbetsldshet, BNP-tillvaxt och
BNP per capita. Kort sagt kan man sdga att alkoholkonsumtionen




tycks vara nagot hogre i lander med hog BNP/capita. Dessutom
verkar alkoholkonsumtionen 6ka under hdgkonjunktur. FOr mer om
hur dessa variabler paverkar alkoholkonsumtion se Ruhm och Black
(2002), Ruhm (2005) samt Brenner (1975). OECD:s data anvénds
som kaélla till siffrorna for dessa variabler.

Alkoholkonsumtion och marknadsféring. Marknadsforing av alkohol
tycks ha en positiv effekt pa konsumtionen. For studier i omradet se
Smith och Foxcroft (2009) samt Henriksen et al. (2008)

Alkoholkonsumtion och monopol pa forsaljning. Som bakgrund till
denna uppsats anvands en rapport som visar att forsaljningsmonopol
pa alkohol har positiva effekter pd samhallshalsan pa grund av
minskad alkoholkonsumtion. Se Norstrom et al. (2010).

Alder d& drickande borjar och senare konsumtion av alkohol.
Pitkénen et al. (2005) visar att det finns ett negativt samband mellan
aldern da manniskor borjar dricka och hur mycket de dricker senare i
livet.

2.2 Variabelnamn
For att lasaren enkelt ska kunna tyda vara modeller och resultat féljer har en
lista med de arbetsnamn variablerna fatt samt vad de faktiskt representerar.

Registrerad _konsumtion Registrerat antal liter ren alkohol
konsumerad per ar och person dver 15 ar. For information om hur
denna variabel méats se OECD (2014)

Icke-registrerad  konsumtion  Estimerad  icke  registrerad
alkoholkonsumtion, liter ren alkohol konsumerad per ar och person
over 15 ar. Har hamnar tex. laglig och olaglig
hembryggning/bréanning samt icke fortullad importerad alkohol. For
information om hur denna variabel mats se OECD (2014). Bland
annat har enkatundersokningar gjorts vilket riskerar att underskatta
den faktiska icke-registrerade konsumtionen

Monopol  Kategorivariabel ~som  sdger om det finns
forsaljningsmonopol eller ej. Varje land som har monopol pa antigen
0l, vin, sprit eller samtliga drycker tilldelas en etta. Variabeln méts
pa detta satt pd grund av att datamaterialet delas in i véldigt sma
grupper om man tar héansyn till att monopolet kan galla olika
dryckestyper.

Aldersgrans Aldersgrans for att képa 6l pé barer.

Grans for rattfylleri Promillegrans for rattfylleri, blodkoncentration.




e Forbud mot offentligt drickande Kategorivariabel som delar in
landerna i grupper baserat pa om det finns en lag som forbjuder
drickande pa offentlig plats eller ;.

o BNP/capita BNP per capita, matt i kOpkraftsjusterade dollar.

e Logaritmerad BNP/capita Den naturliga logaritmen av foregaende
variabel.

e BNP-tillvaxt Ekonomisk tillvaxt som mats i procentenheter.

e BNP-gap Procentuell skillnad mellan potentiell och reell BNP. Ett
positivt varde tyder pa att landet befinner sig i hogkonjunktur och
vice versa

o Arbetsléshet Arbetsléshet matt i procent av den arbetsféra delen av
befolkningen.

e Restriktion mot marknadsféring Kategorivariabel som delar upp
lander i grupper som har totalférbud mot marknadsféring av
alkoholhaltiga drycker (1) och de som ej har totalférbud (0). Lander
som har restriktioner kring marknadsféring av exempelvis sprit men
ej mot 6l tilldelas en nolla.

e Punktskatt Punktskatt pa alkohol som laggs pa producenterna
(destillerierna). Maéts i kdpkraftsjusterade dollar per producerad liter
hundraprocentig sprit. Denna skatt dversatts i forlangningen till
priset slutkonsumenten moter, eftersom  producenter och
aterforsaljare maste tacka de extra skattekostnaderna.

| de fall vi analyserar tvarsnittsdata tas samtliga variablers varden fran ar
2010. Artalet & valt av den anledning att det & det senaste ar da
alkoholkonsumtionen finns sammanstélld for samtliga lander i urvalet.



3 Metod

3.1 Linjar regression

Fordelarna med linjar regression har i mangt och mycket att géra med
modellens enkelhet samt att manga samband faktiskt ar just linjara.
Parametrarnas tolkning ar latt att forstd och minstakvadratmetoden har
manga trevliga matematiska egenskaper. Nackdelar med modellen
inkluderar bland annat att det maste finnas ett linjart samband mellan de
oberoende och den beroende variabeln. Aven om manga samband &r linjira
sa finns det dven gott om icke-linjara sadana, varfor tanken pa en linjar
modell ibland far Gverges. En annan nackdel som gor att den linjara
modellen inte alltid &r direkt applicerbar pa ett datamaterial ar de
antaganden som maste vara uppfyllda for att modellen ska vara passande.
Dessa antaganden innebé&r bland annat att residualerna &r normalfordelade,
att det inte finns heteroskedasticitet bland residualerna och helst ska det
heller inte finnas nagon multikolinjaritet mellan de forklarande variablerna.
Detta gor att en linjar modell ibland inte passar ett datamaterial som inte
bearbetats innan analysen tar sin borjan.

For att avgora vilka variabler vi ska inkludera i vara modeller anvander vi
0ss av stegvis regression och basta delméangdsregression. Stegvis regression
finns implementerat i R-paketet MASS (Venables & Ripley, 2002) och &r en
iterativ process som gar ut pa att man lagger till och tar bort variabler om
vartannat for att se om de hjalper till att uppfylla ett givet kriterium. I denna
uppsats anvéander vi oss av Akaikes infromationskriterium (AIC). AIC gor
en relativ bedémning av en modell dar forklaringsgrad och antal variabler
vags in. Den modell med hogst forklaringsgrad relativt antal variabler (lagst
AIC) anses saledes vara den basta. AIC berdknas med foljande metod:

2k pgs

AIC=en*T @

dar k ar antal frihetsgrader, n antal observationer och RSS ar
residualkvadratsumman (Gujarati & Porter, 2009, s.494). Metoden
beskriven ar nagot omstridd. Den kan pa ett enkelt sétt testa ett stort antal
variabler och sdledes okar sannolikheten att man hittar samband som
egentligen inte existerar samtidigt som risken for massignifikans okar. De
variabler som vi testar mot & dock noga utvalda, det finns forskning
(presenterad i avsnitt 2.1) som stodjer vara val av forklarande variabler,
varfor detta inte bor vara nagot problem.

Basta delméangdsregression gar ut pa att, givet de variabler vi har, testa alla
olika kombinationer av variabler for att finna en tillfredstallande modell.
Metoden presenterar den basta modellen med en forklarande variabel, den
basta med tva forklarande variabler o.s.v. Det ar sedan upp till statistikern



att sjalv valja vilket kriterium som ska anvéandas i rangordningen samt hur
manga variabler man vill ha med i sin modell. Funktionen for bésta
delmangdsregression finns i R-paketet leaps (Lumley, 2009).

Nar de bada metoderna ar genomforts jamfor vi modellen vi fatt fran den
stegvisa  regressionen med modellerna  fran den basta
delméangdsregressionen. Vart mal &ar att fa& en hog forklaringsgrad,
signifikanta parametrar och en relativt latthanterlig modell. Detta innebdr att
en avvagning far goras, dar man noga funderar 6ver varje variabels bidrag
till hela modellen. Da frdgan om vilka variabler som paverkar
alkoholkonsumtionen ska besvaras kommer vi sa langt det gar enbart ha
med signifikanta variabler. | denna uppsats anses resultat vara signifikanta
om vara p-varden understiger 0,1. Anledningen till att denna hdga
signifikansniva valjs ar att det finns manga kulturella och sociala faktorer
som har ett samband med alkoholkonsumtionen. Exempelvis ar manga
skandinaviska hogtider, sa som midsommar, nara forknippade med stora
intag av alkoholhaltiga drycker. 1 muslimska lander, sa som Turkiet, ser
hogtidsfirandet annorlunda ut. Faktorer som dessa kan vara mycket svara att
mata och deras paverkan svar att uppskatta, varfor de inte forekommer i de
data som anvands. Med tanke pa detta anser vi att en signifikansniva pa 0,1
ar tillracklig for uppsatsens syfte.

For att validera modellerna kommer foljande steg kontrolleras.

e Homoskedasticitet:
Vid linjér regression antas residualerna ha samma varians. Forst gors
en visuell analys dar residualerna plottas. Kontrollen fortgar med
hjalp av Breusch-Pagans test for heteroskedasticitet (Gujarati &
Porter, 2009, s.386) som testar om residualerna av den skattade
modellen har samma varians.

e Normalfdrdelade residualer:
Residualerna ritas in i ett normalférdelningsdiagram och ett Shapiro-
Wilks-test genomfors for att testa antagandet om normalférdelade
residualer.

e Multikolinjaritet:
Om det rader kraftig multikolinjaritet mellan de forklarande
variablerna sa blir tolkningen av betaskattningarna annorlunda. Man
kan inte langre se varje parameter som en marginaleffekt eftersom
alla variabler samvarierar. FOr att testa detta méts en inflationsfaktor
for variansen (VIF).

3.2 Logistisk regression

Intuitivt &r idén bakom logistisk regression relativt enkel och tilltalande. 1
grunden antas fortfarande att den beroende variabeln kan predikteras av en
linjar kombination av f-védrden och X-variabler, men man vill nu anvénda
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de forklarande variablerna for att dela in materialet i kategorier, vilket
innebar att den har typen av regressionsanalys typiskt anvands da den
beroende variabeln ar av kvalitativ typ. Exempelvis skulle man kunna
anvanda logistisk regression for att undersoka faktorer som paverkar
huruvida en bank gar i konkurs eller om en behandling av en patient &r
framgangsrik. Detta innebar att den linjara modellen av betaparametrar och
forklarande variabler ska forknippas med en sannolikhet mellan 0 och 1
oavsett vilket varde den antar. Detta innebar naturligtvis att det linjara
uttrycket maste transformeras. Hur detta ser ut visas i Appendix A

| denna uppsats delas datamaterialet in i tva kategorier, en
hogkonsumtionskategori och en lagkonsumtionskategori. Ungefér hélften av
landerna i datamaterialet klassificeras som hdgkonsumtionslander dar
mycket alkohol konsumeras i genomsnitt, och den andra hélften av landerna
har klassats som lagkonsumtionslander, dar folk har en lagre genomsnittlig
konsumtion av alkohol. Vad som faktiskt &r ett ”hdgkonsumtionsland” &r
svart att saga, men i den har analysen har skiljelinjen dragits vid OECD-
landernas mediankonsumtion. Hogkonsumtionslanderna tilldelas vérdet 1
och lagkonsumtionslanderna, vilka inkluderar medianlandet, tilldelas vardet
0. Logistisk regression anvands for att ta reda pa vilka av de forklarande
variablerna  som mest paverkar sannolikheten att hamna i den
hogkonsumerande kategorin.

Metoden som anvands paminner pa manga satt om tillvagagangssattet vid
linjar. For att valja variabler anvander vi stegvis och bésta
delmdangdsregression. Vid valideringen av modellerna skiljer sig dock
forfarandena at. Eftersom man vid logistisk regression skattar sannolikheter
for att en observation tillnér en viss grupp kan man inte anvanda sig av en
vanlig forklaringsgrad. Istallet anvands ett s kallat Pseudo-R? (Hilbe, 2009,
5.243-245). Detta matt ar en kvot med foljande utseende: 1 — LLg/LL, dar
LL; é&r log-likelihoodfunktionen for den skattade modellen med alla
forklarande variabler och LL. &r log-likelihoodfunktionen foér en modell
med enbart intercept. Nar detta matt ska tolkas s bor foljande saker hallas i
minnet: En sannolikhet antar varden mellan 0 och 1, sa en logaritmerad
sannolikhet antar varden mellan —oo och 0. Detta innebé&r att om en modell
ar valdigt osannolik, sa kommer logaritmen av sannolikheten forknippad
med denna modell att anta ett stort negativt varde. For en sannolik modell &r
forhallandet sjalvfallet motsatt: logaritmen av en sannolikhet forknippad
med en trolig modell antar ett varde narmare nollan. Om man jamfor
modeller som skattats pa samma data sa kommer alltsd den med hogst
pseudo-R? att vara bast, eftersom kvoten man subtraherar d& antar ett litet
varde. Underforstatt ar alltsa att modellen som skattats, den med de
forklarande variablerna, & mer sannolik och béttre & den med enbart
intercept.
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Manga av de antaganden som géller angaende normala linjara modeller &r
inte langre nédvandiga, men det finns fortfarande en del saker som bor vara
uppfyllda for att modellen ska kunna skattas ordentligt.

e Den beroende variabeln ska vara dikotom om binér logistisk
regression genomfors. Om ordinal logistisk regression anvands sa
ska den beroende variabeln vara av ordinalskala. Att modifiera den
beroende variabeln for att na en lagre dataniva kan innebéra stora
informationsforluster.

e Feltermerna ska vara oberoende. Om detta inte stammer sa ar
modellen felspecificerad. (Hilbe, 2009, kap. 4 och 7)

e Det ska finnas ett linjart samband mellan logoddsen och de
forklarande variablerna. Om detta inte stimmer sa kommer testerna
inte mata forhallandet pa ratt satt och inga slutsatser kan dras.

Nar man utvarderar en modell kréavs det att man tittar pa residualerna och ett
fortydligande om vad residualerna faktiskt ar i fallet med logistisk
regression bor goras har. | den linjara regressionen ar bade den beroende
och de forklarande variablerna av kontinuerlig typ, varfér man kan tolka
residualerna som en regelratt avvikelse mellan forvantat och faktiskt y-
varde. | det logistiska fallet, da den beroende variabeln antar véardena 0 eller
1 och de forklarande variablerna ofta ar kontinuerliga, kan man inte langre
tolka residualerna som samma typ av avvikelse. Pa grund av detta kan man
oftast inte anvanda Q-Q-plot och normalférdelningstest for att utvardera
modellens passform. Dessutom finns det flertalet olika sorters residualer att
plocka fram. Den typ som analyseras har &r Pearson Standardized
Residuals, vilka ar skillnaden mellan forvantad och faktisk frekvens. Enkelt
uttryckt raknas residualerna ut genom att estimera hur manga lander det
borde finnas i varje kategori och jamféra denna siffra med den faktiska,
observerade frekvensen. (Hilbe, 2009, s.271) Det kan kort konstateras att
denna typ av residualer &r approximativt normalférdelade om man har det
som kallas grupperad data, vilket innebér att inga kontinuerliga variabler
ingar i modellen. I denna uppsats anvands dock individuell data i modellen
da vissa av vara forklarande variabler ar kontinuerliga. For att utvardera
modeller med individuell data anvands ett Hosmer-Lemeshows test for att
se om modellen ar vél specificerad. (Hilbe, 2009, s. 249ff) | detta test
innebar H, att modellen passar datamaterialet. Signifikans tyder alltsa pa en
felspecificerad modell. Testets utformning aterges nedan.

i i (OQIE_ Egl)2 (2)
l
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Né&r Hosmer-Lemeshows test raknas borjar man med att rakna ut varje lands
sannolikhet att hamna i hogkonsumtionskategorin med hjalp av de skattade
betavardena. [ = 0 eller 1 inkluderas for att datamaterialet delas in i tva
kategorier baserat pa hur mycket befolkningen i landerna dricker i
genomsnitt. Nér detta gjorts rangordnas lander utefter deras sannolikheter
och delas upp i grupper. Normalt anvénds tio grupper, en for varje decil. De
lander som har de tio procent lagsta sannolikheterna blir grupp 1, eller den
forsta decilen. Nar grupperna ar klara tittar man pa landerna inom varje
decil och raknar ut medelvardet av deras sannolikheter, m . Denna siffra
multipliceras sedan med antalet lander for att fa fram det forvantade antalet
lander i varje decil, Eg, vilket alltsd &r lika med N, *m,. Denna siffra

jamfors sedan med det observerade antalet, 0,. Testet jamfors med en x?-
fordelning med G — 2 frihetsgrader.

3.3 Paneldata

Regressionsanalys dr ocksa applicerbar pa paneldata, det vill séga data som
innehaller bade tid- och tvérsnittsaspekter. Har nedan féljer en Kkort
forklaring till hur en modell formuleras i ett av de enklare fallen. En aning
mer teknisk forklaring finns i Appendix B, dar det ocksa férklaras hur
parametrarna skattas. Kortfattat kan man s&ga att man gor upprepade
tvarsnittsobservationer av samma individer under en viss tidsperiod, vilket
skapar en panel med data. Detta medfor mycket naturligt att det finns flera
typer av variation att ta hénsyn till. Residualerna i paneldatamodeller kan
skrivas

Eit = 0 T Uyt

U:et betecknar har den vanliga residualen, det vill sdga den som uppstar for
individ i. Ett extra index maste dock laggas till, t, eftersom det kommer
uppsta en ny residual for individ i vid varje tillfalle ett nytt tvarsnitt dras.
Alltsa: u:et ar residualen som hor till individ i vid tvarsnittstillfalle t och a
ar individ i:s tidsoberoende fel. Nar man tar fram ett skattat varde kommer
man missa det sanna vardet med en viss faktor, och det ar denna faktor som
ar a;. Det totala felet bestar alltsa av en tidsberoende del, som varierar for
varje tidpunkt panelen undersoks, och en tidsoberoende del som blir kvar
nar skattningarna gors.

Vad géller antaganden bakom modellen som maste vara uppfyllda kan man
kort och gott sdga att samma sak galler nu som for linjar regression. Detta ar
ganska naturligt da man aven har skattar en linjar modell. Tidsaspekten som
inkluderas i modellen innebér dock att antagandet om oberoende residualer
maste undersokas extra noggrant eftersom autokorrelation ofta forekommer.

Nar man skattar modellens parametrar finns det lite olika vagar att ga.
Konventionellt pratar man om fixa effekter eller slumpmassiga effekter.
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Fixa effekter innebdr att man tdnker sig den tidsoberoende delen av
feltermen som individuella intercept for alla i, och darfér endast tar hansyn
till tidsvariationen ndr man skattar modellens parametrar. Slumpmassiga
effekter innebar att man tar hansyn till dels tidsvariationen, men ocksa den
slumpmassiga variationen som uppstar mellan individ i och j. De
individberoende skillnaderna ses alltsd som en slumpmassig felkalla. For att
avgora om fixa eller slumpmaéssiga effekter foreligger kan ett Hausman-test
genomforas (Baltagi, 2013, s.76ff). Hur sjalva testet gar till kommer inte
forklaras i detalj har, men i korta drag gér man en skattning av bade en
slumpméssiga effekter- och en fixa effekter-modell och jamfor deras
parameterskattningar. Om skillnaden &r positiv och tillrackligt stor forkastas
nollhypotesen att slumpmassiga effekter foreligger. Testet &r asymptotiskt
x?-fordelat. En mer intuitiv beslutsprocess kan baseras pa reflektion kring
feltermen. Om man missténker att felet inte bara &r vitt brus, utan att det
finns ndgon bakomliggande anledning till skillnaden mellan individerna —
det vill sdga denna del av den totala variansen som inte ar helt slumpmassig
— s& ska man anvanda fixa effekter. Ett typexempel pa detta ar nar man gor
jamférelsen mellan just lander.

N&r man bestamt sig for huruvida man ska anta slumpmassiga eller fixa
effekter gar man vidare med att undersoka om det foreligger tids- eller
individuella effekter. Detta testas med ett F-test pa liknande satt som i
Hausman-testet. Modeller med antagande om individuella respektive
tidseffekter skattas och testas sedan mot varandra.

Da det fortfarande &r en linjar modell man skattar sa sker
modellvalideringen pa samma sétt som beskrivs i 3.1.

4 Analys

Flera tekniker appliceras pa datamaterialet. | detta kapitel kommer deras
anvandningsomrade, viss matematik, resultat och tolkning av modellernas
p-varden att forklaras. En teoretisk bakgrund till de modeller som anvénds
finns att hitta i Appendix.

4.1 Beskrivning av data

For analysen sammanstalls data fran tva olika kallor: WHO och OECD.
Syftet ar att forklara vilka av de forklarande variablerna som bidrar mest till
den registrerade alkoholkonsumtionen och valet av variabler baseras som
tidigare namnts pa de rapporter som studerats innan analysen tar sin borjan.
For att sakerstélla att data av tillrackligt god kvalitet begrénsas analysen till
OECD:s 34 medlemsstater. Figur 4-1 ger en grundldggande beskrivning av
de inkluderade l&ndernas alkoholkonsumtion.
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Figur 4-1. Histogram och ladagram av registrerad konsumtion for OECD:s
medlemslander. Israel och Turkiet skiljer sig tydligt fran dvriga OECD-lander.

Var data ar som synes relativt homogen och de flesta landers konsumtion
ligger mellan fem och tolv liter ren alkohol per person och ar. Tva av
landerna, Turkiet och Israel, klassas som uteliggare och Ovriga
observationer ar samlade. Det ar svart att géra nagot fordelningsantagande
utifran  histogrammen i Figur 4-1, men vidare analys med
normalfordelningsdiagram och Shapiro-Wilks test visar dock inte pa en
normalfordelning.

Enligt tidigare gjorda studier skall skattenivan pa alkohol ha paverkan pa
efterfragan och darmed konsumtionen (Chaloupka et al., 2002). Vi har
darfor inkluderat en variabel med l&ndernas alkoholskatter De flesta
landerna i undersokningen har alkoholskatter utformade pa sa sétt att en viss
summa laggs pa varije liter ren alkohol som produceras. | var undersokning
ar det dock sex lander som anvéander en annan metod for att punktskatta
alkohol. Landerna som valt att beskatta alkohol pa detta alternativa satt ar
Chile, Israel, Japan, Luxemburg, Nederlanderna och Norge. | dessa fall
laggs skatten pa forsaljningspriset som en procentsats pa det
momsgrundande beloppet, med olika procentsatser beroende pa dryckens
alkoholkoncentration. Detta medfor alltsa olika skattesatser beroende pa om
det handlar om 6l, vin eller sprit. Da landerna i datamaterialet har skilda
tillvagagangssatt for beskattning av alkohol blir en jamforelse lander
emellan svar att genomfara pa denna punkt. Analys genomford pa den stérre
grupp lander med samma beskattningsmetod visar dock inte pa nagon
signifikant paverkan. FOr att inte tappa observationer i onddan utesluts
denna variabel.
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4.2 Modeller

4.2.1 Linjar regression

For att avgora huruvida linjara samband foreligger mellan beroende och
oberoende variabler gors forst en visuell analys av datamaterialet. Variabler
plottas mot varandra och i Figur 4-2 finns ett axplock av denna visuella
analys.
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Figur 4-2. Registrerad konsumtion mot given variabel. Om linjara samband foreligger sa
ar de i vart fall inte starka. Notera dven hur Turkiet och Israel tydligt sticker ut. Israels
skattemetod gor att landet ej finns representerat i sista spridningsdiagrammet.

UtOver de diagram som redovisas i Figur 4-2 gors liknande analys med
ovriga variabler. Det ar dock svart att urskilja nagra starka linjara samband.
For att se om det finns nagra lampliga transformationer for att rada bot pa
detta problem genomfors ett Box-Cox-test, men detta visar inte pa att det
skulle finnas nagra lampliga transformationer att géra. Som en utgangspunkt
i analysarbetet sa skattas alltsd en linjar regressionsmodell. Modellen
estimeras med forfarandet beskrivet i metodkapitlet (3.1). Gladjande nog
resulterade den stegvisa regressionen och den bé&sta delméangdsregressionen
i samma modell.

Resultaten fran berakningarna av den linjara regressionsmodellen redovisas
i Tabell 4-1.
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Tabell 4-1. Regressionsmodell skattad med stegvis regression. Regression samt parametrar
ar signifikanta och modellen beskriver 34 % av alkoholkonsumtionen.

Variabel B Medelfel t-vérde Pr(>lt|)

Intercept 7,147e+00  1,526e+00 4,683 6,11e-05  ***
Icke-registrerad konsumtion 1,295e+00 6,711e-01 1,930 0,0635
Monopol -3,482e+00  1,317e+00 -2,644 00131  **
BNP/capita 5,153e-05  2,861e-05 1,801 0,0821 :
BNP-tillvaxt -3,017e-01  1,459-01 -2,068 0,0476 *

--- Signif. koder: 0 “***> 0,001 “*** 0,01 “** 0,05 0,1 “’ 1
Residualernas medelfel: 2.1661 med 29 frihetsgrader
R%:0,3417

Justerat R%:0,2509

F-varde: 3,12 med 4 och 29 FG. P-varde:0,02988.

Var modell blir allts&:
y; = 7,15 + 1,30x, — 3,48x, + 0,00005x; — 0,30x, ©)

Registrerad konsumtion Okar alltsd med 1,30 liter per varje liter icke
registrerad sprit som personen dricker per ar. Detta tolkar vi som att
tillgangen pa icke-reglerad alkohol snarare &r ett komplement an ett substitut
till reglerad alkohol. Den registrerade konsumtionen 6kar ocksa med 5 cl per
person och ar for varje tusen dollar hogre BNP/capita landet har.
Konsumtionen sjunker med de tva resterande variablerna, monopol och
BNP-tillvaxt. 1 lander med monopol konsumerar varje person i snitt 3,48
liter mindre 100-procentig sprit per ar. Dessutom framgar det att den
registrerade konsumtionen sjunker med ungeféar 3 dl hundraprocentig sprit
per procentenhet ett lands BNP okat sen tidigare ar. Det kan skapa viss
forvirring att det finns tva forklarande variabler som har med hogre BNP att
gora och att dessa har koefficienter med olika tecken. Hur mycket vikt som
ska laggas vid BNP-variablerna ar dock svart att saga. Den linjara modellen
som skattas har ar baserad pa tvarsnittsdata, och for att fa en battre och mer
rattvis bild av sambandet mellan BNP-variablerna och den registrerade
alkoholkonsumtionen bor man titta pa hur de tva variablerna utvecklas éver
tiden. Ett liknande, nagot forvirrande resultat nas ocksa av Brenner (1975).
Enligt denna undersokning sa uppvisar alkoholkonsumtion pa kort sikt ett
negativt samband till ekonomisk tillvéaxt, men pa lang sikt ar forhallandet
det motsatta. Enligt Brenner sa beror detta till stor del pa att olika typer av
rusdrycker dricks beroende pa tidens ekonomiska lage. Under samre tider
dricks mer starksprit. Denna variabel kommer understkas narmare och fran
ett langre tidsperspektiv i den kommande modellen som baseras pa
paneldata i avsnitt 4.2.4.
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Modellspecifikationerna i Tabell 4-1 visar pa signifikant regression och
signifikanta variabler. Forklaringsgraden ar R?=0,3417. Vi lyckas alltsa
beskriva ungefar 34 % av den registrerade alkoholkonsumtionen med hjalp
av vara variabler. BNP/capita och Icke-registrerad konsumtion &r
signifikanta pé nivan 10 %, vilket vi anser vara acceptabelt. Ovriga variabler
ar signifikanta pa en signifikansniva motsvarande minst 0=0,05. Modellens
residualer aterfinns i Figur 4-3 och som synes avviker de inte signifikant
fran normalfordelningen.
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Figur 4-3. Analys av residualerna av modell (3).

Tabell 4-2. Test for normalfordelade residualerav modell (3). Resultatet tyder pa
normalférdelning i feltermen.

Shapiro-Wilk normalitetstest

W p-varde
0,963 0,3112

VIF-vardena (Variance Inflation Factor) i Tabell 4-3 & matt pa kolinjaritet.
Om detta varde ar mindre an 2,5 sa anser man normalt att det inte finns
nagra problem med multikolinjaritet.

Tabell 4-3. Test for multikolinjaritet, modell (3).Samtliga varden under 2,5

Icke-registrerad
konsumtion
VIF 1,4 15 1,6 1,1

Monopol BNP/cap BNP-tillvaxt
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Vi genomfor aven ett Breusch-Pagan-test for att prova nollhypotesen att var
modells residualer & homoskedastiska.

Tabell 4-4. Breusch-Pagan test. Resultatet tyder pa att var modells residualer ar
homoskedastiska.

Breush-Pagan test for heteroskedasticitet
BP FG p-varde
6,983 4 0,137

Da denna linjara modell &r latt att tolka sa anvéands den i viss man som
referens for att utvardera huruvida de andra modellerna som skattas innebar
en forbattring eller ej.

4.2.2 Regression utan extremvarden

I den visuella redovisningen av data i Figur 4-2 kan man se att Turkiet och
Israel avviker markant fran resterande lander. Vi testar att gora en
regressionsanalys da Israel och Turkiet plockats bort. Detta ger dock ingen
forbattrad modell.

4.2.3 Logistisk regression

Skattandet av den logistiska modellen gick till i enlighet med forfarandet
beskrivet i metodkapitlet (3.2). Vi bor dock ndmna att i detta fall fick vi vitt
skilda resultat beroende pa om vi anvande oss av stegvis regression eller
basta delméangdsregression. Modell (4) ar den vi fick genom stegvis
regression och vi valde denna d& den visade pa hogst pseudo-R? (0,23). Med
basta delmangdsregression innehaller den basta foreslagna modellen enbart
en forklarande variabel, namligen aldersgrans. En visuell utvéardering av
modellen finns representerad i Figur 4-4 dar staplarna ska lasas mot den
hogra frekvensaxeln, den rdda s-kurvan mater sannolikheter och x-axeln
anger vardet pa logoddset. Modellens parametrar redovisas i Tabell 4-5.
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Visuell utvardering av den logistiska modellen
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Figur 4-4. Predikterade och observerade varden fran den logistiska modellen.
Tabell 4-5. Sammanstéllning av den logistiska regressionsanalysen.
Variabel B Medelfel Z-virde Pr(>]z])
Intercept 6,3235e+00 6,8475e+00 0,9235 0,35576
Icke-registrerad konsumtion 1,2035e+00 7,8242e-01 1,5382 0,12401
Monopol -2,8935e+00 1,6354e+00 -1,7693 0,07685 .
Aldersgrans -6,4850e-01 3,9560e-01 -1,6393 0,10116
BNP/capita 6,3760e-05 3,8009e-05 1,6775 0,09345 .
Arbetsléshet 2,4912e-01 1,5061e-01 1,6540 0,09813 .

--- Signif. koder: 0 “***" 0,001 **’ 0,01 “*”0,05°"0,1°" 1

Den logistiska modellen blir alltsa:

1n( ﬁlﬁ) = 6,32 + 1,20x; — 2,89x; — 0,65x5 + 0,00006x, + 0,25x5 (4

-

darIn(P;/(1 — P; )) &r det logaritmerade oddset att ett land skulle tillhéra
hdgkonsumtionsgruppen.

Koefficienterna i Modell 4 visar hur mycket det forvantade logoddset for att
ett land hamnar i hogkonsumtionskategorin fordndras ndr variabeln okar
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med en enhet. Detta innebar att om man till exempel infér monopol sa
minskar den skattade sannolikheten for landet att hamna i
hogkonsumtionsgruppen. Vardet &ar inte direkt kopplat till sannolikheten,
varfor det inte &r nagot konstigt med att nagra koefficienters absolutvarden
ar storre an ett och att nagra ar negativa. Sannolikheten, P;, kan anta varden
mellan 0 och 1 vilket innebér att —co < In(P;/(1 — P;)) < oo.

Av de signifikanta variablerna kan man se att inférandet av
forséljningsmonopol minskar risken att hamna i hégkonsumtionsgruppen.
Pa samma vis Okar denna risk nar BNP/capita och arbetsloshet oOkar.
BNP/capita inkluderas &ven i den linjara modellen (3) och koefficienterna
har samma tecken i bada modellerna. Arbetsléshet, daremot, ansags ej
signifikant i det linjara fallet men uppvisar hér en positiv signifikant
riktningskoefficient. Att icke-signifikanta variabler inkluderas i denna
modell beror pa att detta var det basta som gick att astadkomma med given
data, samt att koefficienterna ar nara signifikans. Dessa visar att icke-
registrerad konsumtion har en positiv paverkan pa risken, medan
aldersgransen har en negativ sadan. For att se om modellen &r
valspecificerad utfors ett Hosmer-Lemeshows-test. Detta aterfinns i Tabell
4-6 och som synes &r testet ej signifikant och detta tyder pa en
valspecificerad modell.

Tabell 4-6. Hosmer-Lemeshows-test. Det ickesignifikanta
resultatet tyder pa att modellen inte &r felspecificerad.

x> FG  p-virde
7,63 8 0,47

Sammanfattningsvis kan vi saga att en logistisk analys av vart datamaterial
inte ger resultat som Overtraffar dem i den linjara modellen (3). Det kan
ocksa anses aningen konstigt att kategorisera den boroende variabeln som ju
ar kontinuerlig fran borjan. Detta angreppssétt ar lite av ett experiment for
att se vilka variabler som paverkar sannolikheten att befolkningen i ett land
konsumerar mycket alkohol i genomsnitt. Resultaten stammer i viss man
overens med dem som patraffas i den linjara modellen sa experimentet var
inte helt misslyckat. Dock tillfor inte denna modell nagot nytt till analysen.

4.2.4 Paneldata

| var tidigare analys i avsnitt 4.2.1 har vi funnit samband mellan
ekonomiska faktorer och alkoholkonsumtion. Vi finner detta intressant och
Onskar fordjupa analysen. Bland annat fann Ruhm och Black (2002) att det
finns samband mellan ekonomiska faktorer och alkoholkonsumtion. For
bade alkoholkonsumtion och de ekonomiska variablerna finns det arliga
observationer som stracker sig bakat i tiden i OECDs databas. Dessa
anvands for att sammanstélla en panel av data. Den bestar av variablerna
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BNP/capita, BNP-gap, Arbetsloshet och BNP-tillvaxt som stalls mot
Registrerad Konsumtion. Senaste observerade vérde ar for samtliga lander
2010, medan startdatum varierar fran 1970-talet och framat. Fér landerna
Israel, Turkiet och Luxemburg saknas manga historiska varden och saledes
utesluts dessa lander ur modellen. Precis som for de andra modellerna som
utvarderas i denna uppsats finns det ett paket och kommandon for att fa gora
paneldataanalys i R (Croissant & Millo, 2008).

Under arbetet med skattningen méarker vi snabbt att var modell lider av en
kraftig autokorrelation i residualerna. Detta &r relativt vanligt vid analys av
paneldata. Strukturen hos datamaterialet gor att alla de problem man kan
stota pa vid analys av tidserier, saval som de problem som uppkommer vid
analys av tvarsnittsdata, kan férekomma. Om autokorrelation bland
feltermerna forekommer &r parameterskattningarna fortfarande konsistenta,
men skattningarna blir ineffektiva. De skattade medelfelen blir inte
vantevardesriktiga (Baltagi, 2013, 5.96). Det finns olika ansatser for att 16sa
dessa problem och vi véljer att anvdnda oss av en transformation kallad
Cochrane-Orcutt-estimering (Verbeek, 2012, s.114). Tillvagagangssattet
innebdr att en paneldatamodell skattas, en modell vars residualer illustreras i
Figur 4-5. Nar man analyserar residualerna i figuren syns det att dessa inte
uppfyller antagandet om oberoende normalférdelade med samma varians.
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Figur 4-5. Figurerna tyder pa ett tydligt beroende och PACF pekar pa ett sadant vid
tidslagg 1.
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Utifran detta drar vi slutsatsen att var felterm har féljande struktur: u; =
pPUi—1) + e, dir p anger korrelationen mellan residualen vid tidpunkt t
och t-1. Residualerna anvands nu for att skatta en AR(1)-modell.

Tabell 4-7. AR(1)-modell skattad av residualerna
tyder pa hog autokorrelation.

Koefficient: P Intercept
0,936 -0,0001
s.e. 0,013 0,0493

Arbetet med transformationen fortgar genom att lagga data pa foljande vis.

Yie = pYiem1 = a;(1 = p) + Bi(Xir — pXie—1) + Uy (%)

Efter att data laggats hoppas man att de nya feltermerna ska vara oberoende
normalfdrdelade med lika varians. Som med alla transformationer finns hér
vissa nackdelar: i vart fall blir koefficienter svarare att tolka och vi tappar
forsta observationen for varje land, da Yj—, €j ar observerad. Vart
datamaterial bestar dock av nastan 700 observationer sd nagra forlorade
observationer bor inte innebara nagra storre problem.

De numer transformerade data anvands till att skatta en ny paneldatamodell.
Var slutgiltiga modell finns redovisad i Tabell 4-8 och som synes har bara
Arbetsloshet och BNP-gap tagits med. Eftersom det fran borjan endast fanns
fyra variabler att undersoka var det enkelt att manuellt se huruvida de hade i
modellen att géra eller ej. Vad géller BNP/capita och BNP-tillvaxt sa blir de
for det forsta ej signifikanta och for det andra &r deras effekt pa
forklaringsgraden  hogst marginell. | Tabell 4-8 visas ocksa
parameterskattningarna,  deras  signifikansnivaer  och  modellens
forklaringsgrad. Observera att variablerna nu ar transformerade.

Tabell 4-8 Den slutgiltiga skattade modellen av paneldata.

Effekt="Tid", Modell="Fix"
Obalanserad Panel: n=31, N=632

Variabel B Medelfel  t-varde Pr(>[t])
Arbetsléshet  -0,061395  0,021908  -2,8025 0,005235  **
BNP-gap 0,033720  0,014040 24017 0,016620 *
Signif. koder: 0 <***> 0,001 “*** 0,01 *> 0,05 > 0,1 <* 1

R% 0,049481

Justerat R*: 0,047132
F-vérde: 15,6692 med 2 och 602 FG, p-vérde: 2,3237e-07
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Var paneldatamodell blir:
9; = —0,06x; + 0,03x, (6)

Tolkningen av modellens koefficienter ar hér tamligen lik den for en linjar
regressionsmodell. Modellen &r fortfarande linjar. Enda skillnaden &r att den
nu dessutom ror sig genom en tidsdimension. Nar koefficienterna tolkas
maste man dock komma ihdg om man anvéander sig av slumpmaéssiga eller
fixa effekter ndr man skattar modellen. | detta specifika fall &r det en modell
med fixa effekter som anvénds, vilket &r konventionellt ndr man ar
intresserad av att undersoka skillnader mellan lander (Verbeek, 2012). Det
som undersoks ar alltsd hur den beroende variabeln paverkas nar de
oberoende variablerna varierar Over tiden. Alla tidsoberoende delar av
feltermen rensas ut. Koefficienterna i modell (6) ska alltsa tolkas som att
den genomsnittliga konsumtionen av alkohol sjunker nér arbetslsheten
Okar, och att den genomsnittliga konsumtionen av alkohol ¢kar nér ett land
uppvisar ett positivt BNP-gap, vilket innebér att landets reella BNP ligger
Over deras potentiella BNP. Detta signalerar en hogkonjunktur.

Man kan undra om inte BNP-gap och arbetsloshet egentligen mater tva sidor
av samma mynt. | hogkonjunktur gar arbetslosheten ner och BNP-gapet &r
positivt. Aven om variablerna ar negativt korrelerade sa visar analys av
modellen inga problem med multikolinjaritet. Se Tabell 4-9.

Tabell 4-9. VIF-véardena for modell (6) tyder inte pa ndgra problem med multikolinjaritet.

Arbetsléshet BNP-gap
VIF 1,838 1,838

Bada koefficienter &r signifikanta pa minst a=0,05. | Tabell 4-8 syns ocksa
att forklaringsgraden (R?) &r ungefar 5 %, vilket inte ar sérskilt hogt.
Modellen ar dock signifikant. Nar paneldata anvands erhalls ofta
signifikanta modeller beroende pa att antalet observationer 6kar valdigt
snabbt nar man tar hansyn till tidsdimensionen. SS; delas med valdigt
manga frihetsgrader varfor MSg blir valdigt liten.

| Figur 4-6 foljer en kort analys av residualerna och av de diagram som
aterfinns nedan kan man snabbt dra slutsatsen att det fortfarande, trots
transformation, finns problem bland residualerna.
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Residualplot av paneldatamodell PACF av redisualerna till paneldatamodellen
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Figur 4-6. Visuell residualanalys av paneladatamodellen.

Precis som vanligt sa 6nskar man ha oberoende feltermer som enbart &r vitt
brus. Ett signifikant beroende bland residualerna innebdr att modellen &r
nagot felspecificerad och i vart fall & modellen just detta, vilket syns pa
PACF:en i Figur 4-6. Det faktum att en felspecificerad modell &nda
analyseras i den hér rapporten ar att detta fortfarande ar den bésta
paneldatamodellen som astadkommits med det datamaterial som anvants.
Da modellen inte @mnar prediktera framtida konsumtion av alkohol, utan
avser beskriva vilken effekt de forklarande variablerna har pa
alkoholkonsumtionen, kan man fortfarande ha viss behallning av modellens
resultat. Parameterskattningarna &r trots allt véantevardesriktiga, aven om
deras varians inte &r det.

Nagra rader angaende modellvalet bér ocksa inflikas. Att man skulle hitta
data dar det inte finns nagon korrelation mellan individernas tidsoberoende
fel ar inte sarskilt sannolikt. Troligtvis sa ar inte landerna skilda av en
samma konstant for alla tidsperioder. Nar man skattar y;, far man med andra
ord inte samma «; i alla tidsperioder, vilket gor att skillnaden mellan
landerna ar nagot korrelerad med den beroende variabeln. Detta problem
kvarstar oavsett vilka variabler som inkluderas i modellen om endast den
data som anvénts for den har analysen finns att tillgd. Forekomsten av detta
problem leder till misstankar om att man kanske skulle anvanda en modell
med slumpmaéssiga effekter istallet. FOr att ta reda pa om ratt modelltyp
anvands sa utfors ett Hausman-test dar Ho innebér att inga fixa effekter
forekommer. Se Tabell 4-10.
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Tabell 4-10. Signifikant resultat indikerar att fixa effekter foreligger.

Hausman-test
x* FG p-varde
198,9724 2  <272e-16

For vidare validering undersoks om tidseffekter faktiskt foreligger. Ett
Breusch-Pagan-test genomfors for att kontrollera detta. Ett signifikant
resultat indikerar att tidseffekter foreligger. Se Tabell 4-11 hér nedan:

Tabell 4-11. Breusch-Pagan-test &r signifikant och tyder pa att
time effekter féreligger

Breush-Pagan-test for time effects
x> p-varde
4,487 0,034

Slutsatserna angaende modell (6) blir att koefficienterna, som blev
signifikanta, stammer Overens med tidigare forskningsresultat, men att
modellen trots detta bar en del brister. Den lyckas endast forklara cirka 5 %
av alkoholkonsumtionens dver den tidsperiod som undersoks. Detta betyder
enkelt uttryckt att det finns en mangd faktorer som inte tas med, men som
har stor betydelse for alkoholkonsumtionen. Dessutom ser vi en signifikant
beroendestruktur bland residualerna, trots transformationen av data som ska
motverka just detta.
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5 Slutsats

N&r modellerna sammanstéllts och analyserats har vi observerat att den
viktigaste variabeln, som lagstiftare kan kontrollera, utan tvekan ar monopol
pa forsaljningen. Koefficienten till denna variabel blir alltid signifikant och
har en relativt stor paverkan pa den registrerade konsumtionen. Vad galler
de ekonomiska variablerna ar det svarare att sdga vilken som har storst
betydelse. Det visar sig dock att BNP/capita inkluderas i alla
regressionsmodeller och far signifikanta koefficienter, varfor vi tycker det
att det ar denna variabel som har stérst betydelse for den registrerade
alkoholkonsumtionen. Rika lander verkar med andra ord dricka mer,
atminstone baserat pa vart datamaterial. Resultatet fran undersokningen
gjord med paneldata visar ocksa att lander med hdgkonjunktur, positivt
BNP-gap och lag arbetsloshet, verkar dricka mer i genomsnitt. Man kan
misstanka att det skulle foreligga multikolinjaritetsproblem har, eftersom
bada variabler kan ses som instrument for hogkonjunktur, men tester visar
att korrelation mellan de bada variablerna inte &r sa hog att detta innebar
definitiva problem.

For att besvara fragan som stélls i inledningen sa drar vi slutsatsen att rika
lander, och lander som upplever en hdgkonjunktur, verkar konsumera mer
alkohol och politikers bésta instrument for att stavja alkoholkonsumtionen
verkar otvivelaktigt vara att instifta ett forsaljningsmonopol.

6 Diskussion

Som vanligt uppkommer vissa problem nar man analyserar data som beror
fragor pa en samhéllelig niva. Det kan finnas fruktanvart manga aspekter
som paverkar utfallet, och manga av dessa kan vara kulturellt betingade och
otroligt svara att méta.

| just detta fall har manga av vara problem att gora med riktningen pa
koefficienterna. Variabeln arbetsloshet, till exempel, far inte samma effekt
pa den registrerade konsumtionen i de olika modellerna. Den kommer inte
med i de linjara modellerna, i paneldata sa far den en negativ koefficient och
i den logistiska modellen far den en positiv. Detta kan bero pa att tvérsnittet
tagits vid en nagot marklig tidpunkt. All data ar avser ar 2010, da
arbetslosheten var relativt hog i manga rika lander, dar det normalt dricks
lite mer &n i fattigare lander. Det kan ha varit sa att vid just detta tillfalle var
arbetslosheten ovanligt hdg i manga rikare lander dar mycket alkohol
konsumeras, varfor arbetslosheten paverkar sannolikheten att ett land
hamnar i hogkonsumtionskategorin positivt. Detta ar dock bara en gissning.
Nar analysen av paneldata gjordes sa fick koefficienten ett negativt vérde.
Detta verkar pa satt och vis rimligare, dels beroende pa att det stammer
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overens med tidigare studier, men ocksa for att det datamaterial som
anvands for analysen av paneldata innehaller mycket fler observationer.

Ett par ord angaende monopolvariabeln boér ocksa framféras. Det kan vara
sa att lander dar det finns ett monopol har en historia av restriktiv
alkoholpolicy, sa som till exempel Sverige har, och att det darfor dricks
mindre pa grund av detta. Monopolet kan alltsd vara kulmen av denna
generellt restriktiva lagstiftning. Det kanske inte monopolet i sig som gor att
det dricks mindre, utan en historia av restriktiv policy rérande alkohol.

Resultaten av vara modeller reser ocksa vissa fragor angdende metoden.
Den linjara modellen skattas med AIC-metoden i R och ska saledes vara
”optimal” givet kriterier for AIC. Variabelkombinationen som kommer fram
i denna modell innehaller dock langt ifran alla av variabler som mats i den
data som anvands. Att manga av de variabler som finns i datamaterialet inte
kommer med i nagra av modellerna som prévas kan indikera att vi aldrig
kommer kunna modellera alkoholkonsumtionen sérskilt val med det
datamaterial vi har. De variabler vi valjer att mata och inkludera har pa intet
sétt valts slumpmassigt — det finns uppbackning for deras samband med
alkoholkonsumtion i tidigare forskning — men trots detta lyckas de inte
forklara konsumtionen sérskilt val. Detta kan mojligtvis ha med kallorna att
gora. De flesta studier vi funnit undersdker sma grupper av individer och det
ar inte helt sékert att man kan generalisera detta till hela populationer. De
aspekter som paverkar nagra fa individers drickande kanske inte &r
desamma som paverkar en hel befolknings drickande. Vi har ju baserat vart
val av forklarande variabler pa dessa studier, sa det finns en risk att vi helt
enkelt forsoker forklara den registrerade alkoholkonsumtionen med faktorer
som inte paverkar den namnvart egentligen. Hur stor denna risk ar dock
svart att bedoma. De resultat vi far stammer trots allt i mangt och mycket
overens med den tidigare forskningen. Det enda entydiga svar vi natt efter
all moda ar att ett monopol har en negativ effekt pa alkoholkonsumtionen.
De ekonomiska sambanden é&r inte alls lika tydliga, men det verkar
onekligen vara sa att BNP/capita och konjunkturen har ett samband med
alkoholkonsumtionen.

| framtiden skulle det vara intressant att géra en undersokning av de sociala
och kulturella faktorer som kan paverka landers alkoholkonsumtion. For att
gora detta skulle det troligen passa med en mer kvalitativ
undersokningsmetod. Dessutom skulle det vara intressant att se hur stora
ekonomiska handelser, sa som 90-talskrisen i Sverige, paverkat
alkoholkonsumtionen.
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Appendix A Logistisk regression
| detta appendix finns en teoretisk bakgrund till hur man skattar
parametrarna i en logistisk regressionsmodell.

Den beroende variabeln, eller responsvariabeln, antas fortfarande kunna
uttryckas som en linjar funktion av f-vdrden och forklarande variabler.
Precis som vanligt laggs en slumpterm till pa slutet for att tacka in
variationen i y-variabeln.

Y, = B+ B2X; +uy

| datamaterialet som anvants for den hdr uppsatsen &r den beroende
variabeln Y indelad i tva klasser. Den forsta klassen utgors av lander med en
hdg genomsnittlig konsumtion av alkohol, vilken tilldelats vardet 1, och den
andra klassen utgors av de lander som har lag genomsnittlig konsumtion av
alkohol, och denna klass tilldelas vardet 0.

For Y-variabeln galler alltsa:

Pr(Y;=1) =P
Y; € Bernoulli(P;), { i =1) =P~

Pr(Y; = 0) = (1 - P)

Vissa iakttagelser angaende vantevardet E(Y;) kan goras redan vid det har
laget.

E(Y;|X) = 1+ X +0
E(Y;|1X) = 1+ B2X; = P;

Sannolikheten, P, &r en linjar funktion av den oberoende variabeln, och
givetvis kan denna sannolikhet endast anta varden mellan 0 ochl. Detta
innebédr att man behdver en transformation, som dels medfor att
sannolikheten inte bestams linjart, men som ocksa begransar vérdet pa y-
variabeln, som ju endast ska anta varden 0 och 1. Ett satt att gora detta nas
genom att anvanda den logistiska funktionen som lankfunktion:

Zi 1 ,
; =—, 04 Z; = By + BoXi = X, L, XirBr

1+eZi ~ 1+e

Oavsett varde pa B, + B.X; = Z; sa kommer denna funktion att anta vérden
mellan 0 och 1. Modellen &ndras alltsa till:

1

1Te%— P; = E(Y;|X;)

Uttrycket ovan kan latt skrivas om sa att man far:
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P
2= (7= = b + Ba

Av detta uttryck att doma kan man se att S-parametrarna och sannolikheten
inte har ett linjart samband. Normalt skattas parametrarna med en variant av
maximum likelihood-metoden. Detta kommer dock inte leda till en exakt
algebraisk 16sning, vilket illustreras har nedan.

Antag att N lander ingar i datamaterialet och sannolikheten att varje enskilt
land hamnar i hogkonsumtionskategorin foljer Bernoulli-férdelningen.
Sannolikheten att observera N Y-vérden ges da av

N
1

Om detta uttryck logaritmeras och skrivs om nas féljande uttryck:

N
Zm InP, — Y;In(1 — P,) + In(1 = P,)]
1

-3 [ran( )]+ Dot

Vissa delar i detta uttryck ar redan kanda, sa det gar att forenkla detta nagot
innan nagra faktiska rakningsforsok utfors. Vi vet till exempel att

P;
in(7=5) = B + Ba
Vidare kan det ocksd enkelt visas att (1 — P;) = 1 + eZi. Med dessa resultat
kan ovanstaende summa skrivas om som

N N
Z Yi(B1 + B2Xi) — Z In[1 + ePr+hX0]
1 1

Det &r nu det blir en aning problematiskt. Om man satter alla forstaderivator
med hinseende pa p-parametrarna till noll kommer man tyvarr inse att det
inte finns nagon exakt algebraisk I6sning. Nagon form av numerisk
optimeringsmetod maste tillampas. En vanlig sadan &r Newton-Raphsons
metod, vilken &r en iterativ process som utnyttjar Taylorexpansion kring ett
gissat varde. Man gissar alltsd ett varde for p-parametern ifraga som
minimerar den deriverade funktionen,f(8). Rimligtvis kommer man inte
traffa exakt ratt, varfor Taylorexpansionerna kommer in i bilden. Metoden
anvandes traditionellt for att numeriskt hitta rétter till svarare tal med hjalp
av linjéra approximationer.
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Nar man far sin forsta skattning av beta anvander man denna for att gora en
ny gissning av det sanna S-vardet, som hamnar annu narmare. Processen
beskriven ovan upprepas tills man kommit sa langt att det i stort sett inte
sker nagra forandringar av skattningen langre. Har bor det dock tillaggas att
nar man gor detta i praktiken vill man ju I6sa ett ekvationssystem. Malet ar
att hitta en kombination av g-varden som maximerar sannolikheten att fa de
vdarden man observerat 1 datamaterialet. | litteraturen skrivs detta
ekvationssystem oftast i matrisform, vilket alltsa innebér att man I6ser ut en
vektor av betavérden istéllet for ett enskilt.

Kallor:

Hilbe, J.M. (2009). Logistic regression models. Boca Raton: Chapman &
Hall/CRC.

Gujarati, D.N. & Porter, D.C. (2009). Basic econometrics. (5. ed.) Boston:
McGrawHill.
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Appendix B Regression med paneldata
Som namns i avsnitt 3.3 sd anvands fixa effekter for jamforelser mellan
lander. Hur modellens parametrar skattas forklaras har.

Fixa effekter
Normalt sett brukar man skriva modellen pa foljande sétt:
Yie = o + Bxie + Uy

Residualerna u;, antas har vara oberoende N(0, 52). Uttrycket ovan géller
dock bara for en enda individ. Om man vill skriva ett generellt
regressionsuttryck for vilket i som helst far man inféra en dummy-variabel:

N

Vit = Z aid;j + Bxie + W,

j=1
dU=10mL=j

| praktiken gar det att estimera parametrarna med vanlig OLS. Detta ar dock
inte att rekommendera, eftersom man i praktiken far en modell med
fruktanvart manga variabler. Istallet kan man rékna ut en enkel linjar
regression pa skillnaden mellan individers varden och deras medelvarden:

Yie = @ + Bxie + Uy
Och
yi=a; + Bx; + U

Om réknar ut differensen mellan y;; och ¥; far man féljande uttryck:

Yie = ¥i) = B — %) + (wye — )
Om man nu l6ser ut en skattning av B-parametern med hjalp av OLS sa far
man en skattning som ar lika med

fop = oy X (e = %) i — 70)

i §V=1 ZZ:l(xit — %) (e — X¢)

Denna skattning ar konsistent om det galler att E{(x;; — x;)u;.} = 0. Lagg
mérke till att intercepten a; forsvinner.

Det ar ocksa mojligt att skatta Fixa Effekter-modellen genom att lagga
modellen en tidsperiod. Uttrycket ser ut pa foljande satt efter att modellen
laggats:

Yie = a; + Bxi + u;,
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Yit-1 = a; + ,Bxi,t—l + U1
(Vie = Vie—1) = (@i — ;) + B(xie — xi0-1) + (wie — Uip—1)
Ay = BAx; + Auy,

Detta far alltsa samma konsekvenser vad géller intercepten. De forsvinner
eftersom de ar konstanta over alla tidsperioder.

Kalla:
Verbeek, M. (2012). A guide to modern econometrics. John Wiley & Sons.

35



Appendix C Tabell over alkoholkonsumtion

Tabell 12. Tabell 6ver registrerad, icke-registrerad sam total alkoholkonsumtion i 100 %
ren alkohol per person ar 2010

Registrerad Icke-
alkoholkonsumtion registrerad  Total
Land 2010 konsumtion  konsumtion
Osterrike 12,5 0,6 13,1
Frankrike 12,0 0,4 12,4
Irland 11,6 0,5 12,1
Tjeckien 11,4 1,2 12,6
Estland 11,4 0,8 12,2
Luxemburg 11,4 0,5 11,9
Tyskland 11,2 0,5 11,7
Ungern 10,8 2,0 12,8
Portugal 10,8 1,9 12,7
Belgien 10,6 0,5 11,1
Australien 10,3 1,8 12,1
Danmark 10,3 1,0 11,3
Slovenien 10,3 1,0 11,3
Storbritannien 10,3 1,2 11,5
Slovakien 10,1 1,7 11,8
Polen 10,0 1,6 11,6
Schweiz 10,0 0,5 10,5
Spanien 9,8 1,2 11,0
Finland 9,7 2,3 12,0
Nya Zeeland 9,6 1,6 11,2
Nederlanderna 9,3 0,5 9,8
Sydkorea 9,0 2,5 11,5
USA 8,6 0,5 9,1
Kanada 8,2 2,0 10,2
Chile 7,9 2,0 9,9
Grekland 7,9 2,0 9,9
Japan 7,3 0,2 7,5
Sverige 7,3 2,0 9,3
Norge 6,6 1,0 7,6
Island 6,3 0,5 6,8
Italien 6,1 0,2 6,3
Mexiko 5,4 1,8 7,2
Israel 2,7 0,3 3,0
Turkiet 15 0,6 2,1
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