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Sammanfattning

Den hir uppsatsen utreder mojligheten att anvinda en modell som skattats med tidssetie-
analys i Konjunkturinstitutets (KI) prognoser pa offentlig konsumtion. Autoregressiva
modeller skattas pé realtidsdata frin 1994. Modellerna skattas och utvirderas med out-of-
sample prognosetr. Modellernas prognosférmaga utvirderas mot forsta publiceringen av
statistik f6r offentlig konsumtion f6r perioden 2004—2013. Modellprognoserna utvirderas
mot Kl:s férméga att gora triffsdkra prognoser. Det utvirderingsmatt som anvinds dr
relativ RMSE. Modellernas och Kl:s prognosfel jimférs dven med Diebold-Marianos test
for lika prognosférmaga. Prognosernas snedvridning utvirderas genom att jimféra mo-
dellernas och Kl:s bias. Resultaten visar att det dr mojligt att anvinda resultaten fran en

tidsseriemodell 1 prognoserna med hjilp av tidsserieanalys.

Nyckelord: Out-of-sample prognoser, offentlig konsumtion, antoregressiva modeller, relativ RMSE,
Diebold-Mariano.
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1. Inledning

Konjunkturinstitutet (KI) dr en statlig myndighet som bland annat gér prognoser pa den
ekonomiska utvecklingen i Sverige och internationellt. KI:s prognoser anvinds som be-
slutsunderlag f6r den ekonomiska politiken i Sverige. Men dven av andra statliga myndig-
heter, féretag, organisationer och av arbetsmarknadens parter. Kl:s prognoser ar sa kal-
lade bedémningsprognoser dir den senast publicerade statistiken f6r respektive prognos-
variabel analyseras tillsammans med annan relevant statistik. I prognoserna tas dven hin-
syn till information frin omvirldsbevakning som pdverkar utvecklingen av en viss varia-
bel. I méanga prognoser pa KI anvinds dven modeller som stéd i prognosarbetet. Syftet
med att anvinda modeller 4r att systematisera information som ér av virde i prognosar-
betet och inte att en modell ska gbra hela prognosarbetet. Prognosmakare talar ofta om
att man anvinder ett modellstid 1 prognoserna. Modeller kan baseras pa méanadsdata f6r att
sdga nigot om en variabels kvartalsutveckling eller si kan modellen innehélla information
om en eller flera andra variabler som sdger ndgot om hur en variabel utvecklas. Om man
vet att modellen historiskt sett har gjort bra prognoser pa en viss variabel s finns ett bra
stod for prognosmakaren att anvinda modellens resultat i prognosarbetet. Resultatet frin
en modell 4r alltsd bara en av ménga faktorer som vigs samman med annan information

tor att komma fram till prognosen f6r en viss variabel.

Den offentliga sektorns konsumtionsutgifter dr en av manga variabler i KI:s prognoser
och det finns i dagsliget inte ndgon modell som idr framtagen £6r att anvindas som stéd i
den prognosen. Syfret med den hir uppsatsen dr dirfor att underséka om det finns nigot
virde i att anvinda en enkel autoregressiv tidsseriemodell i prognosen pé offentlig kon-
sumtion. For att understka detta dr fragestallningen 1 uppsatsen didrfér om en tidsseriemo-
dell kan g6ra bittre prognoser pé offentlig konsumtion dn KI. Om modellen gér lika bra
eller battre prognoser dn KI sd tyder det pa att en modell har nagot att tillféra i prognos-
arbetet. I uppsatsen skattas en tidsseriemodell pd data Gver offentlig konsumtion pé kvar-
tal. Modellens kvartalsprognoser summeras till drsprognoser som utvirderas mot den
statistik for offentlig konsumtion pa ar som Statistiska centralbyran (SCB) har publicerat.
For att fi reda pa om modellens prognoser ir bittre 4n Kl:s utvirderas modellprogno-
serna mot KI-prognoserna. De huvudsakliga resultaten visar att det 4r mojligt att anvinda

tidsseriemodeller som st6d i prognosen pa offentlig konsumtion.

1.1. DISPOSITION

Resterande delar av uppsatsen ar strukturerad enligt féljande. Kapitel 2 beskriver definit-

ionen av offentlig konsumtion och var i den ekonomiska statistiken den redovisas. Kapi-



tel 3 belyser svirigheter med att gbra prognoser pa offentlig konsumtion samt forklarar
hur KI gér prognoser. Kapitel 4 beskriver den data som anvinds f6r att skatta modeller-
na. I kapitel 5 redogérs f6r vilken metod som anvinds fOr att skatta och utvirdera pro-
gnosmodellen. Resultaten redovisas och analyseras 1 kapitel 6. Slutsatserna presenteras i

kapitel 7.



2. Offentlig konsumtion

Definitionen av offentlig konsumtion dr summan av alla utgifter som offentlig sektor har
for att tillhandahalla offentligt finansierade tjdnster (Eurostat, 2013). Den offentliga sek-
torn bestir av delsektorerna stat, primdrkommuner, landsting och élderspensionssystem.
Enligt statistik fran SCB:s nationalrdkenskaper sker tvi tredjedelar av den offentliga kon-
sumtionen i primarkommuner och landsting och en tredjedel av konsumtionen 1 staten.
Alderspensionssystemets konsumtion ir mycket marginell. Den offentliga konsumtionen
bestar till 70 procent av individuell konsumtion, s som utbildning, hilso- och sjukvird
samt dldreomsorg. Resterande del av den offentliga konsumtionen ir kollektiv och bestar
bland annat av allmin offentlig forvaltning, férsvar, samhillsskydd och rittsskipning,
néringslivsfragor (se diagram 1). Denna indelning avser den offentliga konsumtionens
dndamal. Andamalen beskriver vilken typ av verksamhet som den offentliga sektorn har

konsumtionsutgifter for.

Diagram 1 Offentlig konsumtion férdelad per &ndamal, 2012
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Kalla: SCB.

I nationalrikenskaperna redovisas dven den offentliga konsumtionen i termer av vilka
typer av transaktioner som konsumtionen avser (se tabell 1). Denna indelning dr mer re-
dovisningsorienterad och konsumtionen delas dd in i féradlingsvirde, f6rbrukning, soci-
ala naturaférmaner, forsiljning och egenproducerade tillgangar. Foradlingsvirdet motsva-
rar de utgifter som offentlig sektor har for 16ner, arbetsgivaravgifter och produktionsskat-
ter. Forbrukning dr alla andra utgifter saisom hyror och ink&p av material som offentlig
sektor har f6r att kunna tillhandahilla offentligt finansierade tjinster. Sociala naturafor-
miner dr de utgifter som offentlig sektor har f6r offentligt finansierade tjdnster men som
utférs av en privat aktér. Som exempelvis ndr ett privat féretag driver en gymnasieskola

men verksamheten finansieras av kommunen. Férsiljning dr en avdragspost och uppstar



exempelvis om ett privat foretag liter kommunen utféra snéréjning pa sin parkering och
betalar f6r det. Egenproducerade tillgangar dr ocksé en avdragspost och uppkommer
exempelvis om en myndighet utvecklar en programvara som siljs vidare till ett privat

foretag.

Tabell 1 Offentlig konsumtion fordelad per transaktion, 2012
Miljarder kronor

Foéradlingsvarde 668
Forbrukning 344
Sociala naturaférmaner 125
Forséljning (-) 146
Egenproducerade tillgédngar (-) 35
Offentlig konsumtion 955

Anm. Tabellen summerar inte pga. avrundning.

Kalla: SCB.

2.1. OFFENTLIG KONSUMTION I BNP

BNP ir ett matt pa ckonomisk aktivitet i ett land och definieras fér en tidsperiod, vanligt-
vis ett dr eller ett kvartal (Lequiller och Blades, 2014). Uppgifter om BNP anvinds dels
for att mita hur den ekonomiska aktiviteten utvecklas i ett land dels £6r att jaimféra eko-
nomisk aktivitet mellan olika linder. Det finns flera sitt att definiera BNP. De tvi vanlig-
aste sdtten 4r att mita summan av alla utgifter alternativt summan av all produktion i ett
land. BNP kan dven definieras som summan av alla inkomster som genereras i ett land.
Den offentliga konsumtionen ir en delkomponent i BNP frin utgiftssidan som ofta be-

nimns f6rsorjningsbalansen och definieras som:
Y=C+G+I+X-M 1)

Dir Y star £6r BNP, C {6r hushéllens konsumtion, G {6r offentlig konsumtion, I f6r
investeringar, X for export och M {6r import. Offentlig konsumtion uppgick 2013 till
26 procent av Sveriges BNP (se diagram 2). SCB sammanstiller och redovisar nationalrd-

kenskaperna, ddr BNP ingar i produktrikenskaperna.



Diagram 2 BNP och forsorjningsbalansens delar, 2012
Miljarder kronor
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Kalla: SCB.

2.2. OFFENTLIG KONSUMTION I DEN OFFENTLIGA SEKTORNS FINANSIELLA
SPARANDE

Utover produktrikenskaperna sammanstiller nationalrikenskaperna dven sektorriken-
skaperna. Dir redovisas alla transaktioner som sker mellan sektorerna i ekonomin. Eko-
nomin delas in i offentlig sektor, hushalls, féretags- och utlandssektorn. Sektorernas in-
komster och utgifter redovisas i syfte att bland annat fi fram det finansiella sparandet i
respektive sektor. Offentlig konsumtion 4r en del av den offentliga sektorns utgifter och
ir darfér en komponent i den offentliga sektorns finansiella sparande. Definitionen av
finansiellt sparande é4r offentliga inkomster minus offentliga utgifter. De offentliga utgif-
terna bestdr dven av investeringar, transfereringar till hushall, féretag och utlandet samt
kapitalutgifter. Offentlig konsumtion uppgick 2013 till 52 procent av de offentliga utgif-
terna (se diagram 3). Den offentliga sektorns finansiella sparande 4r ett intressant matt
eftersom ett av de budgetpolitiska mélen, Sverskottsmalet, 4r att det finansiella sparandet 1

genomsnitt ska vara 1 procent av BNP 6ver en konjunkturcykel.

Diagram 3 Offentliga sektorns utgifter, 2013
Procent av offentliga sektorns totala utgifter
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Kalla: SCB.



3. Prognoser pa offentlig konsumtion

I det hir kapitlet beskrivs vilka svirigheter som finns i prognoserna pa offentlig konsumt-
ion samt hur KI g6r dessa prognoser. Syftet med kapitlet dr att ge en bild av vilka utma-
ningar man stills infér ndr man gbr prognoser pé variabeln offentlig konsumtion och vad
som utmirker detta omride. Uppsatsen syftar till att undersdka om en tidsseriemodell
kan bidra till bittre prognoser pa offentlig konsumtion. En prognosmodell 16ser emeller-
tid inte de problem som beskrivs hir men kan om modellen har en god prognosférmaga

hjilpa till att 6ka triffsikerheten 1 prognoserna.

Ett av de mest centrala problemen med att géra prognoser pé offentlig konsumtion ér att
statistiken revideras relativt mycket. Med revidering menas hur mycket en viss variabel
indras mellan att férsta och senaste utfall publiceras. Med fOrsta utfall avses den statistik
som publicerades forsta gingen statistiken sammanstilldes. Med senaste utfall avses den
statistik som har publicerats senast, detta utfall kan innehalla mer information 4n det

forsta utfallet d4 SCB kan ha fatt in mer information som ér av virde f6r berdkningarna.

diagram 4 visar hur mycket tidsserien f6r offentlig konsumtion har reviderats 61 peri-
oden 1994-2013. Varje linje i diagrammet motsvarar hur tidsserien sag ut vid det tillfdlle
da statistiken publicerades. Om statistiken f6r offentlig konsumtion har reviderats ett
visst 4r ligger linjen pd flera olika nivéer i diagrammet. Ett exempel dr 2012 som det finns
tva linjer for, vilket innebdr att det aret har offentlig konsumtion reviderats tva ganger
hittills. Férsta gingen statistiken publicerades 6kade offentlig konsumtion med 0,3 pro-
cent jamfort med 2011. Nir de reviderade uppgifterna om 2012 publicerades 6kade of-

fentlig konsumtion med 1,1 procent jimfért med 2011.

I utredningen om Gversyn av den ekonomiska statistiken (SOU2002:118, 2002) framhdolls
att studier av revideringar i nationalrikenskaperna visar att de fOrsta preliminira utfallen
tor offentlig konsumtion dr skakiga och ibland kan féljas av stora revideringar. Proble-
men spinde dd 6ver den offentliga konsumtionen som helhet, bade vad giller statlig och
kommunal konsumtion. Utredningen pekade pa att offentlig konsumtion tillhérde ett av
flera forbittringsomraden inom den ekonomiska statistiken. Sedan utredningen presente-
rade sitt slutbetinkande har berdkningarna av den offentliga konsumtionen genomgitt
flera metodforindringar i syfte att forbittra statistiken och minska revideringarna. Sta-

tistiken revideras emellertid fortfarande relativt mycket och orsaken till dessa revideringar



beror pa flera olika saker. En orsak dr att SCB:s beridkningsmetoder skiljer sig 4t mellan
prelimindra och definitiva berikningar. En annan orsak ér att beridkningarna ses 6ver och
forbittras vart femte 4r. Som en konsekvens av att samhillet och ekonomin férindras gér

dven BEurostat dndringar i det internationella regelverk dir alla definitioner anges.

Diagram 4 Revideringar av offentlig konsumtion, 2004-2013
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Anm. Diagrammet visar tidsserier for offentlig konsumtion som publicerats i samband med att SCB redovisat
nationalrakenskaper for fjarde kvartalet. Forsta tidsserien innehaller 1994-1999 och senaste tidsserien innehaller
1994-2013.

Kalla: SCB.

3.1. OLIKA METODER I PRELIMINARA OCH DEFINITIVA BERAKNINGAR

En forklaring till revideringarna dr att det tar ling tid innan SCB fér tillgdng till ett full-
stindigt underlag for att kunna sammanstilla den offentliga konsumtionen. Den férsta
prelimindra versionen av statistiken redovisas 60 dagar efter det kvartal som avses. I sam-
band med vatje kvartalsberdkning uppdateras tidigare publicerade uppgifter fér inneva-
rande ar. Vid publicering av det férsta kvartalet varje ar revideras dven féregdende drs
kvartalsutfall. De definitiva drsberdkningarna redovisas i september dret efter respektive
ar, dvs. knappt tva ar efter det dr som avses. Nir de definitiva berikningarna redovisas
brukar statistiken revideras vilket beror pa att berikningsmetoderna skiljer sig t. Defini-
tiva berakningar av offentlig konsumtion baseras pa detaljerad information fran stat, pri-
mirkommuner och landsting som gér det méjligt att berdkna konsumtion i bade fasta
och 16pande priser. I preliminira berdkningar finns en mycket begrinsad mingd inform-
ation tillginglig. Konsumtionen 1 l6pande priser baseras pd ett underlag som ticker staten
och landstingen samt de storre primirkommunerna. For att berdkna konsumtionen i fasta
priser finns det, pa ett fital omraden, uppgifter om volymutveckling men i huvudsak
utgor utfallen 1 praktiken prognoser. Exempelvis gbrs prognoser pa antalet elever i skolan
det aktuella aret. For att fa fram fasta priser sker en kvartalstérdelning av konsumtionen

med uppgifter om antalet arbetade timmar inom skolan. Féljderna av detta ér att utfallet
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for den offentliga konsumtionen vanligtvis revideras flera ginger mellan att det f6rsta
preliminira utfallet redovisas och det definitiva utfallet redovisas. Det kan vara bra att
komma ihag att senaste utfall inte 4r samma som det definitiva utfallet f6r alla ar i en

tidsserie. Aren fére 2012 har genomgitt en definitiv 4rsberikning medan aren direfter

bara dr summeringar av drens preliminira kvartalsberikningar.

3.2. BRIST PA MANADSSTATISTIK

P4 manga prognosomraden siasom prognoset pa hushillens konsumtion och utrikeshan-
deln med varor och tjinster finns statistik med manadsfrekvens som har stort informativt
virde i prognosarbetet. Eftersom all offentlig statistik redovisas med sa stor f6rdréjning
sd finns det ingen sddan manadsstatistik som kan anvindas i prognosen pa offentlig kon-

sumtion.

3.3. ALLMAN OVERSYN AV NATIONALRAKENSKAPERNA REVIDERARAS VART
FEMTE AR

Utover de definitiva arsberdkningarna gér SCB 4ven en allmin Gversyn av nationalriken-
skaperna vart femte ar, sd kallad generalrevidering. I en allmin 6versyn tas hinsyn till ny
information som tillkommit och eventuella felaktigheter som upptickts sedan den senaste
definitiva drsberdkningen gjordes. Nyligen gjordes dven en stor férindring av flera definit-
ioner i nationalrikenskaperna till f6ljd av dndrat regelverk f6r redovisningen av national-

rikenskaperna. Regelverket faststills av Eurostat och £6ljs av alla EU-linder.

3.4. OFFENTLIG KONSUMTION REDOVISAS PER TRANSAKTION

I de preliminira beridkningarna redovisas offentlic konsumtion endast per transaktion. De
definitiva drsberdkningarna innehdller diremot savil transaktions- som dndamalsférdelad
offentlig konsumtion men redovisas med néstan tvi drs efterslipning. KI gor dirfér pro-
gnoser pa transaktionsférdelad offentlig konsumtion eftersom det 4r det som prognoser-
na kan utvirderas mot pa kort sikt. Det finns bdde praktiska och pedagogiska problem
med att géra prognoser per transaktion istillet f6r pa dndamal. Det innebdr att det bade
ar svarare att gora prognoser eftersom transaktionsindelningen sager vildigt lite om den
faktiska verksamheten i offentlig sektor. Statistiken beskriver da exempelvis hur stor den
offentliga sektorns konsumtion ér i termer av foridlingsvirde, f6rbrukning och sociala
natura férmaner. Men exempelvis 6kningen av den offentliga sektorns konsumtion av
sjukvard och utbildning framgar inte. En sidan uppdelning av den offentliga konsumt-
ionen kommer forst efter tva ar. Om statistiken skulle varit uppdelad pa dndamal i stillet
for pa transaktioner skulle det varit enklare att férklara och forsta vad utvecklingen av

offentlig konsumtion beror pa, bide f6r SCB och f6r anvindarna av statistiken.
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3.5. KONJUNKTURINSTITUTETS PROGNOSER PA OFFENTLIG KONSUMTION

Trots att den definitiva berdkningen av offentlig konsumtion bygger pa lingt mycket mer
detaljerad information gor KI prognos pa den férsta och preliminira statistiken som pub-
liceras fOr en viss variabel. Det beror pa att nér de definitiva beridkningarna redovisas sa
har det dret passerat for lingesedan och eventuella beslut om finans- och penningpolitik

har redan fattats och genomférts.

KI g6r prognoser bade pa kort och medelling sikt. Med kort sikt avses innevarande och
nistkommande 4r. Medellang sikt innebir att prognoser gors £or ytterligare tre ar framdt i
tiden. Det huvudsakliga syftet dr att géra drsprognoser men for att na fram till dessa gors i

de allra flesta fall dven kvartalsprognoser.

For offentlig konsumtion gérs en prognos pa helaret f6r delsektorerna stat, primarkom-
muner och landsting. Heldrsprognosen foérdelas pa de kvarvarande kvartalen innevarande
ar och kvartalen nidstkommande ar. Prognosen férdelas dven pé transaktioner for att ta
fram en prognos pi foéridlingsvirde, férbrukning, sociala naturaférmaner, férsiljning och
egenproducerade tillgingar. Prognosen pa den offentliga sektorns transaktioner anvinds

delvis 1 andra prognoser pa KI.

I de kortsiktiga prognoserna pa offentlig konsumtion gérs beddmningsprognoser dir
flera olika underlag vigs samman. Kvartalsstatistik analyseras, regeringens beslut om fi-
nanspolitiska atgirder vigs in och en bedémning av det demografiska behovet av offent-
ligt finansierade tjdnster gérs. Hinsyn tas dven till andra férindringar som har inverkan pé
den offentliga konsumtionens utveckling. Den modell som kan anvindas som st6d i de
kortsiktiga prognoserna ir den demografiska modell, DEMOG, som egentligen 4r avsedd
att anvindas for prognoser pa medelling sikt. DEMOG ir en modell som viger samman
kostnaderna per individ £f6r hilso- och sjukvard, utbildning och socialt skydd med den
demografiska utvecklingen enligt SCB:s befolkningsprognos. Nagot férenklat antar mo-
dellen att konsumtionen av vilfirdstjanster per individ 4r konstant éver tid men att be-
folkningens sammansittning férandras. Resultatet av detta anvinds for att skriva fram
individuell konsumtion i prognoserna pa medelling sikt. Den kollektiva delen av offentlig

konsumtion skrivs fram med utvecklingen f6r hela befolkningen.

Som nidmndes tidigare finns det inom manga prognosomraden tillgdng till manadsstatistik
som innehaller information som siger nagot om hur en variabel kommer att utvecklas
under exempelvis ett kvartal. Ingen sidan manadsstatistik finns tillginglig som kan an-

vindas for analyser av offentlig konsumtion. Ett annat sitt att ta in information i progno-
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sen 4r att se vad olika modeller ger f6r resultat. Inom flera prognosomraden pa KI an-
vinds tidsseriemodeller som stdd i prognosarbetet. Dessa modeller kan antingen vara
baserade pd mandsindikatorer eller laggade variabler men dven kombinationer férekom-
mer. Modellerna anvinds antingen 1 prognoser pa ett till flera kvartal framdt i tiden eller
for prognoser som avser ett helt dr. Prognoserna pé offentlig konsumtion saknar en sddan
modell vilket till viss del forklaras av att relativt liten vikt liggs vid enskilda kvartalsutfall i
prognosen pa offentlig konsumtion eftersom revideringarna ofta dr stora. En annan an-
ledning dr att anvindandet av tidsserieanalys historiskt sett varit sparsam pd omradet for
offentlig konsumtion. Fér offentlig konsumtion ir alltsd méjligheten att anvinda en tids-
seriemodell i prognosen dn sd linge outforskad. Dirfér underséker den hir uppsatsen om
det skulle vara méjligt att anvinda enkla tidsseriemodeller i prognoserna pé offentlig kon-
sumtion. Syftet dr alltsd inte att ersitta befintlig prognosmetod med en modell utan sna-

rare att se om en tidsseriemodell kan tillféra nagot i prognosarbetet.

En sidan modell 16ser emellertid inte de problem som just har beskrivits men innebir att
den som gbr prognosen har mer information att fotlita sig pa 1 prognosarbetet. I nista
kapitel redogdrs f6r vilken data som ligger till grund f6r skattning och utvirdering av

modellerna.
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4. Data

I uppsatsen anvinds SCB:s statistik 6ver offentlig konsumtion enligt nationalrikenskap-
erna for att skatta modellen. Den data som anvinds ér kvartalsvisa uppgifter om offentlig
konsumtion i fasta priser. For att efterlikna de forutsdttningar som riader da KI gor sina
prognoser anvinds realtidsdata for att skatta modellen. Definitionen av realtidsdata dr den
data som finns tillganglig vid ett givet tillfille. SCB reviderar tidsserierna i nationalriken-
skaperna allteftersom nya uppgifter kommer in men ocksa till f6ljd av att definitioner
dndras. Detta gbr exempelvis att tidsserien f6r perioden 1993-2000 ser annorlunda ut
2014 4n vad den gjorde 2001. Vid skattning av modeller med realtidsdata fingas bara den
information som fanns tillgdnglig vid ett givet tillfdlle det vill siga ingen information som
tillkommit efterdt kommer med. Modellen skattas pa kvartalsvis realtidsdata fran SCB
fran 1994. Modellens kvartalsprognoser summeras till arsprognoser som utvirderas for

perioden 2004-2013.

Eftersom KI gér prognoser pa forsta utfall berdknas modellens prognostel som skillna-
den mellan prognos och det férsta utfallet som SCB publicerat f6r variabeln offentlig
konsumtion, i utvirderingen. Forsta utfall avser den statistik som SCB redovisade den
forsta gingen uppgifterna fér en viss period publicerades. Aven Kl:s prognosfel beriknas
som skillnaden mellan prognos och férsta utfall £6r offentlig konsumtion. KI gér progno-
ser fyra gdnger per dr, i mars, juni, augusti respektive december. Data 6ver Kl:s prognoser
pa den drliga utvecklingen av offentlig konsumtion i fasta priser anvinds fOr att utvirdera
modellens prognosférmiga mot Kl:s prognosférmaga. Eftersom inte bara realtidsdata,
utan ocksa realtidsprognoser, arkiveras systematiskt pa KI kan modellprognosen jimforas

med motsvarande bedémningsprognoser som KI gjort vid respektive tillfdlle.

4.1, INGA MARKBARA EFFEKTER AV FINANSKRISEN FOR OFFENTLIG
KONSUMTION

Modellerna i den hir uppsatsen skattas pd data frin 1994 och utvirderas f6r perioden
2004-2013. Vid prognosutvirdering och modellutveckling 4r det vanligt att man delar
upp analysen i perioden fore att ekonomin utsatts f6r en chock som varit omdoilig att
férutse och en period efter. Hésten 2008 inleddes finanskrisen till f6ljd av en sidan ofor-
utsedd hindelse och Sveriges BNP utvecklades dirfér mycket svagt 2008 och 2009, detta
berodde 1 huvudsak pa att exporten och investeringarna minskade dessa ar men ocksi pa
att de svenska hushdllens konsumtion inte 6kade sa mycket som tidigare dr. Konsekven-
serna for utvecklingen av offentlig konsumtion till f6ljd av den finanskrisen var emellertid

obefintliga. Den offentliga konsumtionen 6kade med 1,3 respektive 2,3 procent dessa ar
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vilket 4r mer 4n det historiska genomsnittet sedan 1993 som ir 0,8 procent. Eftersom
effekterna pa den offentliga konsumtionens utveckling av finanskrisen var obefintliga har

ingen korrigering av utvirderingsperioden gjorts till f6ljd av detta 1 uppsatsen.
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5. Metod

I det hir kapitlet beskrivs vilka metoder som anvinds for att skatta och utvirdera mo-
dellerna. I den férsta delen beskrivs AR-modellerna, krav pa stationiritet och vilken me-
tod f&r out-of-sampleprognoser som anvinds. I den andra delen beskrivs vilka metoder
som anvinds i prognosutvirderingen det vill sdga hur prognosfelen mits, vilka tester som

anvinds och hur jag analyserar prognosernas snedvridning.

5.1. TIDSSERIEANALYS

I den traditionella ekonometrin betonades till en bétjan vikten av att anvinda ekonomisk
teori i kombination med studier av ekonomiska samband for att forklara forhallanden
mellan beroende och férklarande variabler. Historiskt sett inférdes anvindandet av lagga-
de variabler successivt men till en bérjan gjordes det inte pa ett systematiskt sitt. Syftet
var da inte heller att analysera strukturen och dynamiken i datan. I tidsserieckonometrin
ir ddremot utgingspunkten att utnyttja all befintlig information som kan fas av en varia-
bels tidsserie. Ett av de storsta anvindningsomridena for tidsserieanalys dr att gora pro-
gnoser. Nir tidsserieanalys anvinds for att skatta prognosmodeller finns varken intresse
for att skapa strukturella modeller, f6rstd ekonomiska samband eller att testa hypoteser.
Det enda syftet dr att ta fram en modell som gor triffsikra prognoser (Asteriou och Hall,

2011).

Det finns flera metoder inom tidsserieckonometrin som kan anvindas for att skatta en
enkel prognosmodell med laggade variabler. En vanlig benchmark dr AR(1)-modellen pé
grund av dess enkelhet och f6r att den ofta ger relativt bra resultat (se Mitchel, 2009 och
Pesaran et al., 2009). Manga tidsserier uppvisar autokorrelation, det vill siga linjira sam-
band mellan tidigare observationer. Detta tyder pa att tidigare observationer kan férutse
kommande observationer. En autoregressiv process modellerar medelvirden f6r y,som en
funktion av tidigare observationer, j.1, Jr2..., Jrp. Den statistiskt mest enkla och rena
tidsseriemodellen 4r den autoregressiva modellen av ordningen 1, AR(1), som innehiller
en lagg. Antagandet bakom en AR(1)-modell 4r att tidsseriens beteende f6r Y till storsta
del bestdms av virdet pa Y i féregiende period, #— 1. Vad som hinder i period #beror pa

vad som hinde i 7— 1. Alternativt, vad som hinderi 7+ 1 beror pa vad som hinde i #

En AR-modell kan ha en eller flera laggar. For att veta hur manga laggar som ar optimalt
kan man skatta modeller med olika lagglingd och undersdka vilken modell som ger ligst
prognosfel vid utvirdering. Det finns dven olika tester som visar vilken lagglingd som dr

optimal i en AR-modell. Exempelvis kan man anvinda Akaikes informationskriterie
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(AIC). Nir man g0r ett sadant test pa den senaste tidsserien for offentlig konsumtion
visar det att en AR-modell som bestir att tre laggade vatiabler 4r mest optimalt. Hir skatt-

tas dirfér modeller med 1—4 laggar.

I resterande del av det hir kapitlet redogors for vilka ekvationer som ligger till grund f6r
AR-modeller med olika lagglingd, det vill siga AR(1)-modellen som innehaller en lagg

och AR(p)-modellen som innehaller tva eller fler laggar.

5.1.1. AR(1)-modellen

Ekvationen fér en AR(1)-modell ges av:
Yo =0Ye 1 +ue ©)

For enkelhetens skull inkluderas ingen konstant, |@| < 1 och u; dr en Gaussisk felterm,
dven kallat vitt brus. Feltermen 4r den enklaste formen av stokastiska processer. Felter-
men har inte nagon trend eller sdsong. Den bestar av en £6ljd stokastiska variabler u; som
alla sinsemellan 4r oberoende och dirmed saknar korrelation. De ir lika fordelade med ett
vintevirde som ir noll och har en konstant varians 62. Om feltermen dessutom ir not-

malfordelad kallas det Gaussiskt vitt brus.

5.1.2. AR(p)-modellen

En generalisering av AR(1)-modellen dr AR(p)-modellen. Siffran inom parantes, p, anger
den autoregressiva processens ordning och antalet laggade beroende variabler som mo-
dellen har. Exempelvis dr en AR(2)-modell en autoregressiv modell av ordningen 2 och

har formeln:

Ve =a+ 01y 1+ Dryeo + U 3

Pa liknande sitt beror en AR(p)-modell pa p tidigare observationer och kallas f6r en AR-

modell av graden p. Ekvationen ges av:

Ve =+ D1Ye1+ DYe ot ... +0pyip + U “

1 Testresultatet redovisas i Appendix 1.
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Eller om ekvationen skrivs med summeringssymbolen:
Y, = 2?21 @iV +uy o)
Och slutligen, om ekvationen skrivs med laggoperatorn:
V(1= 01L = @pL7 — = B,LP) = u; ©
DY = uy )

Dir @(L)Y; ir en polynom funktion av Y;.

5.1.3. Stationéritet

Ett begrepp som ligger till grund f6r all tidsserieanalys édr stationdritet. En tidsserie méste
vara stationdr for att det ska vara mojligt att skatta en AR-modell. I en stationir tidsserie
ar eventuella chocker temporira och pé sikt atergir tidsserien till sitt langsiktiga medel-
virde. En icke-stationir tidsserie har dirfér inget langsiktigt medelvirde som serien dter-
gar till, variansen 4r tidsberoende och odndlig. Stationira tidsserier utsitts diremot ibland
tor chocker men effekterna av chocken avtar och tidsserien atergar da till sitt langsiktiga
medelvarde. En tidsserie dr ddrfor stationdr nidr medelvardet, vatiansen och kovariansen

ar konstanta Over tid. Tidsserien f6r Yy dr ddrfor stationdr om:

(a) E(Y;) ar konstant for alla t,
(b) Var(Y;) ir konstant for alla t och
(c) Cov(Yy, Yeyr) ar konstant for alla t och alla k # 0.

Virdena péd dessa mitt dr dirfér desamma oavsett om observationerna 1 en tidsserie ar
fran 1993-2003 eller fran 2004—-2013. Om en tidsserie inte 4r stationir skulle exempelvis
resultaten fran en klassisk regression vara ogiltig. Granger och Newbold (1974) visar att
regressioner som innehaller icke-stationéra tidsserier blir missvisande dven om analysen
uppvisar signifikanta relationer mellan icke-stationira tidssetier, detta kallas spurions regress-

ions.

En tidssetie i en AR(1)-modell dr stationir om —1 < @ < 1. Om @ = 1 eller -1 rider ett
instabilt ldge och tidsserien kan fordndras men behover inte gora det. Om @ = 1 och
a = 0 ir tidsserien icke-stationir. Ekvation 2 introducerar restriktionen |@| < 1 i syfte att
garantera stationiritet. Om |@| > 1 skulle ¥; tendera att bli storre i vatje petriod vilket

skulle ge en explosiv tidsserie.
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Det ir enkelt att avgéra om en tidsserie dr stationir, icke-stationir eller explosiv genom
att studera dess graf. Stationiritet kan ocksd avgdras genom ett enkelt test som utforma-
des av Dickey och Fuller (1979, 1981), testet kallas f6r Augmented Dickey-Fullertest,
ADF-test. Asteriou och Hall (2011) visar ytterligare ett sitt att se om en tidsserie ir stat-
iondr. Om summan av koefficienterna i en AR(p)-modell 4r mindre 4n ett dr tidsserien
stationdr. Eftersom antalet modeller som skattas i den hir uppsatsen ir relativt manga dr
det enklare att studera tidsseriens graf och att gora ett ADF-test 4n att summera koeffici-

enterna i alla modeller f6r att avgéra om var tidssetie 4t stationir eller inte.

I diagram 4 i kapitel 3 visades en graf &ver de revideringar som har gjorts mellan 2004
och 2013, dir ser vi att revideringarna dr stora men att alla tidsserier dnda visar samma
monster. Fér enkelhetens skull har jag ddrfér valt att endast studera grafen f6r det senaste
publicerade utfallet £6r offentlig konsumtion (se diagram 5). Det framgir att tidsserien ar
stationir eftersom seriens medelvirde tycks vara konstant ver tid. Det si kallade ADF-
testet visar ocksa att tidssetrien dr stationir. Sannolikheten att serien skulle vara icke-
stationdr 4r mindre dn 0,01 procent. Testet visar att ~virdet dr —6,2 vilket dr mindre dn

det kritiska virdet pd 1-procentsnivin som édr —3,8 (Gujarati, 1995).

Diagram 5 Offentlig konsumtion, 1994-2012
Procentuell férandring
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Kélla: SCB.

5.1.4. Metod for out-of-sample prognoser

En metod som ofta anvinds f6r makroekonomiska prognoser ir sd kallade out-of-sample
prognoser. Metoden gar ut pa att modellen skattas pd en uppsittning observationer och
utvirderas mot en annan uppsittning observationer som inte ingar i urvalet som skatt-
ningen baseras pa. I den hir typen av prognoser anvinds typiskt sett en av foljande tva

metoder (Zivot, 2013 och Franses, 1998).
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Rekursiva prognoser med expanderande informationsméngd. Metoden innebir att man
har en ursprunglig tidsserie fran 7= 1, ... , T som den f6rsta modellskattningen
baseras pa. Prognoser gors f0r 5 steg framat i tiden, som perioder saknas for,
med start i period T. Tidsserien ut6kas med en period i taget och modellen

skattas om varje ging en ny period liggs till i tidssetien.

For den hir uppsatsen innebir metoden att den fOrsta prognosen som mo-
dellen gor, vilket dr 2004, baseras pa en skattning pa data f6r perioden 1994q1—
2003q4. Nir ndsta prognos ska goras, fortfarande f6r 2004 men nu med utfall
tor ytterligare ett kvartal, skattas modellen pa data f6r perioden 1994q1—
2004q1. Den sista prognosen som modellen gér avser 2013 och baseras pa en

skattning med data f6r perioden 1993q—2013q3.

Prognoser med rullande informationsmangd. 1 den hir metoden utgir man fran en ur-
sprunglig tidsserie frin 7= 1, ..., T som den f6rsta modellskattningen baseras
pé. Prognoser gors fortfarande f6r 4 steg framat i tiden, som perioder saknas
tor, med start i period T. Men antalet perioder som ska ingi i alla kommande
skattningar avgors av hur méinga perioder som ingir i den forsta skattningen.
Nir en period tillkommer i tidsserien skattas modellen pé petioderna =2, ...,

T + 1. Prognoser gors fOr 4 steg framat i tiden, som perioder saknas for, med

start i period T+ 1.

Foér den hir uppsatsen innebidr metoden att den férsta prognosen som mo-
dellen gor, vilket dr 2004, baseras pa en skattning pa data f6r perioden 1994q1—
2003q4. Nir nista prognos ska goras, fortfarande f6r 2004 men nu med utfall
for ytterligare ett kvartal, si skattas modellen pa data f6r perioden 1994q2—
2004q1. Den sista prognosen som modellen gor avser 2013 och baseras pi en

skattning med data f6r perioden 2003q4—2013q3.

For att efterlikna de forutsittningar som rdder nidr Kl:s prognoser gbrs anvinds metoden

med expanderande informationsmingd. Modellerna skattas pa kvartalsdata f6r den 4rliga

procentuella férindringen av offentlig konsumtion i fasta priser. Modellens kvartalspro-

gnoser for innevarande 4r riknas sedan om till offentlig konsumtionen i niva uttryckt i

antal miljoner kronor. Direfter summeras eventuellt kvartalsutfall i nivi med modellpro-

gnosen i niva for att fa fram en heldrsprognos i antal miljoner kronor. Helarsprognosen

for innevarande ar riknas sedan om till en prognos som uttrycks som den offentliga kon-

sumtionens procentuella férindring innevarande ar jimfort med féregiende ar. Helars-
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prognosen pa den offentliga konsumtionens procentuella f6rindring utvirderas sedan

mot foérsta helarsutfall och modellens prognosfel utvirderas mot Kl:s prognosfel.

5.2. METODER FOR PROGNOSUTVARDERING

KI g6r kortsiktiga prognoser f6r innevarande och nistkommande 4r. I den hidr uppsatsen
utvirderas modellernas prognosférméga for innevarande ar eftersom sannolikheten att en
tidsseriemodell skulle kunna gora triffsikra prognoser pa lingre sikt 4n fyra kvartal

framat i tiden, bedéms som lag.

Modellernas och Kl:s prognoser utvirderas mot det forsta utfallet fér offentlig konsumt-
ion som har publicerats. Det dr dven intressant att undersdka hur prognoserna férhaller
sig gentemot senaste publicerade utfall, men en sidan analys dr inte méjlig eftersom en
torindring av definitionerna i nationalrikenskaperna inférdes sa sent som hosten 2014.
De nya definitionerna paverkade sdrskilt tidsserien f6r offentlig konsumtion, i huvudsak
beror det pi att forsvarets vapensystem numera definieras som offentliga investeringar

istallet £6r offentlig konsumtion.

KI gor prognoser fyra ganger per ir, 1 mars, juni, augusti och december. I mars finns
inget utfall f6r innevarande 4r, i juni finns utfall f6r forsta kvartalet, 1 augusti finns utfall
tor andra kvartalet och i december finns utfall f6r tredje kvartalet. Prognosférmagan ut-
virderas fOr respektive prognosomgang for att ta reda pa om modellens prognosprecision
skiljer sig mellan olika prognosomgangar. Nir prognosférmégan utvirderas f6r olika
prognosomgingar och man exempelvis vill veta hur bra modellen star sig mot Kl:s pro-
gnoser 1 en marsprognos sa viljs endast modellens och Kl:s prognosfel i mars ut. Nedan

presenteras vilka metoder som anvinds for att utvirdera modellens prognosférmaga.

5.2.1. Relativ RMSE

Vid prognosutvirdering dr man intresserad av att mita storleken pa prognosfelen. Pro-
gnosfelet definieras hir som skillnaden mellan prognos och utfall f6r en viss variabel.
Prognosfelen kan vara positiva om prognosmakaren har gjort en éverskattning och nega-
tiva om prognosmakaren har gjort en underskattning. Hir dr vi i forsta hand intresserade
av att utvirdera triffsikerheten i modellens prognos. Om modellen 6verskattar eller un-
derskattar offentlig konsumtion aterkommer vi till. En vanlig metod 6r att utvirdera
triffsikerheten hos en prognosmodell ir att berikna rotmedelkvadratfelet som ofta for-
kortas RMSE (se Yu och Zivot 2011). RMSE star f6r Root Mean Squared Error och ér
roten ur genomsnittet av de kvadrerade prognosfelen. Mattet straffar stora fel genom att

alla prognostel kvadreras. Ekvationen f6r RMSE ges av:
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modell _ utfall
- )2

RMSE = \/Z"”(y i

(8)

n

I den hir uppsatsen vill vi ju veta om den skattade modellens prognoser ir bittre dn Kl:s
prognoser. For att bedéma prognostérmagan hos modellen maste darfér modellens pro-
gnosprecision stillas i relation till KI:s prognoser. Fér den hir typen av prognosutvirde-
ring anvinds ofta det som kallas f6r relativ RMSE (se Hjelm och Jénsson, 2010). Ekvat-

ionen for relativ RMSE uttrycks:

\/z?:t(yln"de”—y}“f allyz
. n
Relativ RMSE = )
S oKL yutratlye
n

Om relativ RMSE < 1 dr modellens prognoser bittre dn att vid varje prognostillfille an-

vinda Kl:s prognoser.

5.2.2. Diebold-Marianos test for lika prognosforméaga

Analyser av RMSE sdger om en metod ger ldgre prognosfel dn en annan metod. I det s
kallade Diebold-Marianotestet stills tva prognosmetoder mot varandra i syfte att ta reda
pd om det dr mdjligt att med statistisk metod avgdra om den ena prognosmetoden ir
bittre 4n den andra (Diebold och Mariano, 1995). Resultatet av testet siger om skillnaden
1 prognosfel mellan tva prognosmetoder dr statistiskt sakerstilld, det vill siga om skillna-
den i prognosfel ir tillrickligt stor f6r att man ska kunna sdga att den ena metoden fak-
tiskt 4dr béttre dn den andra. I testet gbrs parvisa jimforelser dir man utgdr frin de tva
prognoserna, Yimogeir ¢+ och Vi ¢ f0r tidsserien Yy med prognosfelen Uy pgerr+ 0ch U ¢
Jamforelsen bestar i att skillnaden av de kvadrerade prognosfelen, dyyq = ﬁ,znode”,t_‘_l —
aIZ(I,t+1 beriknas for att sedan rikna ut skillnaden mellan medelkvadratfelet, MSE, f6r de

bdda prognoserna. Funktionen f6r testvirdet foljer av:

— __ MSEmodeu—MSEk;
JVar(MSEmodenn—MSEk )

(10)

tom

Dir nollhypotesen Hy: MSE ,pqen1 = MSEy; ir att metoderna ir lika bra och mothypo-

tesen Hi: MSEoqenn < MSEy; it att modellen gor bittre prognoser dn KI.

Teststatistikan, tpyy, foljer en t-fordelning med beslutsregel P(tpy > @) dir a =

to,05(H — 1) dir H dr antalet prognoser. Vid ett 95-procentigt konfidensintervall dr pro-
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gnoserna lika bra om —1,96 < tpy < 1,96. Om tpy < —1,96 gér modellen bittre pro-

gnoser an KI och om tpp > 1,96 g6r prognosen simre prognoser an KI.

5.2.3. Bias

For att utvirdera modellens och Kl:s prognosférmadga jamférs prognosernas genomsnitt-
liga fel som ofta kallas bias (engelska fOr snedvridning). Prognosernas bias definieras som
prognos minus utfall. En positiv bias innebdr att prognoserna i genomsnitt Gverskattar
variabelns utvecklingstakt och en negativ bias innebir att prognoserna i genomsnitt un-
derskattar variabelns utvecklingstakt. Om en variabels bias dr 0,1 sd 6verskattas variabeln
systematiskt med i genomsnitt 0,1 procentenhet. Syftet med att analysera prognosernas
bias 4r att se om det finns nigon systematisk snedvridning. Vi fir dd veta om det sker en
systematisk 6ver- eller underskattning i prognoserna samt hur stor snedvridningen 4r.
Biasen kan ge en missvisande bild da stora negativa fel ett 4r kan kompenseras av stora
positiva fel ett annat dr. Uppgifter om prognosers bias bor dirfor tolkas med viss forsik-

tighet och girna tillsammans med att man tittar pa hur prognosfelen faktiskt ser ut.

5.2.4. Rangordning av utvirderingsmatt

De utvirderingsmatt som just presenterats visar pd olika sitt hur bra en prognosmetod ér
i forhallande till en annan. En intressant friga dr emellertid vad som hinder om de olika
utvirderingsmatten pekar 4t olika hall och vilket métt om avgér om modellerna har ndgot

att tillféra i prognosen pa offentlig konsumtion

En modell skulle exempelvis kunna ha ett hogt relativt RMSE som betyder att modellen
har stérre prognosfel och simre prognostérméga dn KI och samtidigt ha en ligre bias dn
KI. Detta forklaras av att biasen endast ir ett genomsnitt av samtliga prognosfel och om
modellens prognosfel har olika tecken kan biasen bli lag som en konsekvens av att stora

negativa prognosfel tas ut av stora positiva prognosfel.

I utvirderingen har jag valt att 1 f6rsta hand bedéma modellernas prognosférmaga utifrin
deras relativa RMSE. Fragestillningen 1 uppsatsen dr om en modell kan gbra lika bra eller
bittre prognoser dn KI och eftersom mattet relativt RMSE uttrycker hur stort prognosfel
modellen har i férhéllande till KI 4r just det resultatet det som ér av storst vikt 1 analysen.
I andra hand tar jag hinsyn till resultaten av Diebold-Marianotestet det vill siga om det
finns nigon statistiskt sikerstilld skillnad i metodernas prognostérmaga. Biasen dr fram-
forallt intressant om det gér att se om midttet speglar en systematiskt 6ver eller un-
derskattning 1 prognoserna pa en viss variabel. Dirfor dr det vid all biasanalys viktigt att

studera prognosfelen fér de enskilda dren fOr att ta reda pé vilken typ av prognosfel som
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har gjorts. Att berikna prognosernas bias dr av stor betydelse nir modellerna ska anvin-

das i prognosarbetet.
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6. Resultat

I detta kapitel redovisas och analyseras resultaten av skattningarna och prognosutvirde-
ringen. KI gor fyra prognoser per ér, i mars, juni, augusti respektive december och f6r
varje prognosomgang har fyra olika modeller skattats med 1—4 laggar. Modellen har skat-
tats om varje ging ett nytt kvartalsutfall tillkommer vilket innebir att modellen skattats
om fyra ganger per ir under utvirderingsperioden, som bestdr av tio ar. Sammantaget har
dirmed 160 modeller skattats (4 AR-modeller, 4 kvartal och 10 utvirderingsar). Mo-
dellens och Kl:s prognoser utvirderas for respektive prognosomgang for att se om pro-
gnosférmagan skiljer sig mellan olika prognostillfillen. Prognosférmagan utvirderas mot
forsta utfall vilket dr det forsta helarsutfallet f6r offentlig konsumtion som redovisas

60 dagar efter respektive dr. Perioden som utvirderas dr 2004-2013. En detaljerad redo-
visning av resultaten fran prognosutvirderingen for respektive prognosomgang foljer i

avsnitt 6.1-6.2.

Syftet med uppsatsen ér att undersdka virdet av att anvinda en modell som stéd 1 pro-
gnosen pa offentlig konsumtion. Fragestillningen édr darfér om modellen kan géra lika
bra eller bittre prognoser dn KI. Resultaten av relativa RMSE ir av den anledningen avgo-
rande f6r modellernas prognostérmaga i férhallande till KI. Ett relativt RMSE som 4ar
mindre dn ett innebér att modellens prognosfel 4r mindre dn Kl:s. Utvirderingen av rela-
tiva RMSE visar att det med enkel tidssericanalys gir att skatta en modell som gor bittre
arsprognoser pa offentlig konsumtion dn KI f6r innevarande ar. Utvirderingen visar
emellertid att modellen bara dr bittre dn KI i decemberprognosen nir utfall finns tillging-
ligt f6r tre av arets fyra kvartal. Det ér alltsd bara 1 decemberprognoserna som modellerna
har ett ligre prognosfel d4n KI och utvirderingen visar pa ett relativt RMSE som dr

mindre 4n ett.

Som komplement till utvirderingen av relativa RMSE introducerades i avsnitt 5.2.2 det s
kallade Diebold-Marianotestet som ir en metod fOr att testa om det finns ndgon skillnad i
prognosfelen (MSE) mellan modellen och KI. Resultaten av testet visar att det inte gar att
statistiskt sakerstilla att modellens prognosfel 4r mindre 4n KI:s 1 de fall modellens pro-
gnoser dr bittre 4n KI:s. Testet visar inte heller pa att Kl:s prognoser skulle vara bittre dn
modellens i de fall di relativ RMSE ir storre dn ett. Det ar alltsi inte statistiskt sakerstillt
att den ena prognosen ir bittre 4n den andra i ndgon prognosomgang eftersom skillna-
derna i prognosfel dr f6r sma. Det kan dirmed konstateras att prognosfelen dr mycket

sma och att for laingtgiende slutsatser av utvirderingen av relativa RMSE inte bor dras.
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For att kunna tolka och anvinda modellernas prognoser ir det intressant att veta hur
modellernas och Kl:s bias férhaller sig till varandra. Det dr ddrfor viktigt att veta vilka
enskilda prognosfel som ligger bakom en bias, detta analyseras i avsnitt 6.1-6.2. I korthet
visar modellens och KI:s bias att bddas prognoser underskattar den offentliga konsumt-
ionen. Modellens bias 4r som minst i decemberprognosen da prognoserna underskattar
den offentliga konsumtionen med i genomsnitt drygt 0,3 procentenheter. Kl:s bias dr som
minst i marsprognosen da prognoserna underskattar den offentliga konsumtionen med i
genomsnitt 0,3 procentenheter. KI:s prognoser har dirmed en nagot mindre snedvridning
in modellen nir den jimférs med den modell som har ligst bias. Det finns inget monster
1 férandringen av modellens och Kl:s bias som man pé férhand skulle kunnat tro. Sned-

vridningen minskar alltsa inte i takt med att ytterligare ett kvartalsutfall finns tillgingligt.

6.1. MODELLEN HAR BATTRE PROGNOSFORMAGA AN KI I
DECEMBERPROGNOSERNA

For att avgdra om modellerna kan géra bittre prognoser 4n KI jamférs modellernas och
KlI:s prognosfel genom att det relativa RMSE analyseras. De relativa RMSE £6r decem-
berprognosen visar att modellen kan géra bittre arsprognoser pa offentlig konsumtion dn
KI t6r innevarande dr nir utfall finns f6r tre av fyra kvartal. Detta giller oavsett hur
minga laggar som anvinds i AR-modellen. Modellen som ger ldgst relativt RMSE ir en
AR(2)-modell. Skillnaderna mellan de olika modellerna dr mycket smé. Det relativa
RMSE ér mindre dn 0,9, vilket innebiér att modellerna har drygt 10 procents ligre pro-
gnosfel 4n KI. Den bidsta modellen, AR(2)-modellen, har ett relativt RMSE som ér 0,84
och den simsta modellen, AR(1)-modellen, har ett relativt RMSE som ir 0,89. Detta
betyder att den bista modellens prognosfel dr 16 procent ligre dn Kl:s och att den sdmsta

modellens prognosfel dr 11 procent ligre dn Kl:s.

diagram 6 visar modellernas och Kl:s prognosfel i samtliga decemberprognoser under
perioden 2004-2013. Skillnaden i prognosfel mellan modellerna och KI ir liten alla ar
utom 2009 dd samtliga modeller har ett mindre prognosfel 4n KI. Det ir just skillnaden i
prognosfel 2009 som bidrar till att det relativa RMSE ir sd mycket mindre dn ett. Men
modellerna gbr dnda bittre eller lika bra prognoser som K1 i atta av tio decemberprogno-
ser. Da modellen g6r simre prognoser dn K1, 2006 och 2010, skiljer det bara 0,1 procen-

tenhet i prognosfel.
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Diagram 6 Modellernas och KI:s prognosfel i decemberprognosen, 2004-2013
Procentenheter
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Kéllor: SCB och Konjunkturinstitutet.

Om hinsyn endast tas till modellernas relativa RMSE kan det 4nda konstateras att mo-
dellerna gor bittre prognoser dn KI i decemberprognoserna. Resultaten av Diebold-
Marianotestet visar didremot att det inte gdr att statistiskt sikerstilla att modellens pro-
gnosfel ir mindre 4n KI:s i de fall modellens prognoser ir bittre. Att testet inte visar pd
nédgon statistisk signifikans gor inte resultatet frin relativa RMSE ointressanta, det sidger
egentligen bara att det inte gar att statistiskt sdkerstilla att den ena prognosen ir bittre dn
den andra eftersom skillnaderna i prognosfelen ér £f6r smé. Ett relativt RMSE under ett
indikerar 4nda att modellerna har ett ligre prognosfel 4n KI och att det finns ett virde i
att anvinda resultaten frin modellerna i KI:s prognosarbete. Men man maste komma ihdg

att skillnaderna mellan metoderna dr mycket sma.

Tabell 2 Utvirdering av modellernas och KI:s prognosférmdga i decemberprognosen
Relativ RMSE, Diebold-Marianos test och bias

Relativ RMSE 0,89 0,84 0,88 0,87
Diebold-Mariano -0,35 -0,65 -0,39 -0,41
Modellens bias -0,37 -0,35 -0,34 -0,35
KI:s bias -0,43 -0,43 -0,43 -0,43

Kallor: SCB och Konjunkturinstitutet.

Om modellerna ska anvindas fér prognoser pé offentlig konsumtion 4r det viktigast att
veta vilken modell som har ldgst relativt RMSE. Det dr ocksa bra att kinna till vilken bias
bide modellerna och KI har f6r att kunna virdera modellernas resultat pd bista sitt. |
Diagram 6 kunde vi se att modellerna underskattat offentlig konsumtion alla 4r utom
2004 och 2011. Bade modellernas och Kl:s bias visar ocksa att den offentliga konsumt-
ionen underskattas systematiskt (se tabell 2). Modellernas bias i decemberprognosen in-

nebir att modellen underskattar den offentliga konsumtionen med i genomsnitt drygt 0,3
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procentenheter. Kl:s bias dr nagot storre med sina -0,43. Det ska emellertid podngteras
att skillnaderna mellan modellernas och Kl:s bias ér vildigt smd. Dessa skillnader kan helt
och hillet forklaras av det prognosfel som KI gjorde 2009. Om 2009 utesluts ir biasen -

0,35, det vill séiga 1 princip identisk med modellernas bias.

6.2. MODELLERNA HAR STORRE PROGNOSFEL AN KI I MARS-, JUNI- OCH
AUGUSTIPROGNOSERNA

Vi har nu konstaterat att modellernas prognosférmaga dr bittre dn Kl:s i decemberpro-
gnoserna men samre dn KI i §vriga prognosomgangar. I det hir avsnittet studeras pro-
gnosfelen 1 mars-, juni- och augustiprognoserna. Sammanfattningsvis ir resultaten frin

utvirderingen av modellerna vildigt lika mellan de tre prognosomgéngarna.

6.2.1. Modellernas prognosférméga i mars

I marsprognosen finns vildigt lite information tillginglig och inget utfall f6r offentlig
konsumtion har publicerats f6r innevarande dr. Det huvudsakliga resultatet fran utvirde-
ringen visar att modellerna har simre prognosférmdga dn KI i mars. I tabell 3 redovisas
modellernas relativa RMSE som ér det utvirderingsmatt som avgér om modellerna dr det
utvirderingsmatt som avgdr modellernas prognosférmiéga i férhallande till Kl:s. Alla
modellerhar ett relativt RMSE som ér stérre dn ett och gor didrmed sdmre prognoser dn
KI. Den bista modellen har ett relativt RMSE som 4r 1,19 vilket betyder att prognosfelen
ir 19 procent storre dn Kl:s. Diebold-Matianotestet ér ett komplement i utvirderingen
som visar om det 4r statistiskt sikerstillt om modellerna har en bittre prognosférmaga in
KT eller inte. Resultaten fran testet f6r marsprognoserna visar som férvintat inte pa na-

gon statistiskt signifikant skillnad i prognosfel mellan KI och modellerna.

Nir vi studerar prognosfelen i diagram 7 framgar det emellertid att modellernas progno-
ser inte 4r sd daliga for alla prognosomgangar. Modellerna ir faktiskt bittre 4n KI £6r fyra
ar och ungefir lika bra som KI ett 4r. Modellerna har varit lika bra eller béttre dn KI 1 de
senaste tre arens marsprognoser. Modellerna gér bade 6verskattningar och underskatt-
ningar av offentlig konsumtion men till f5ljd av stora prognostel 2009 och 2010 4r biasen
negativ. Modellerna underskattar offentlig konsumtion systematiskt med 0,4—

0,6 procentenheter.
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Diagram 7 Prognosfel i marsprognoser, 2004-2013
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Kéllor: SCB och Konjunkturinstitutet,

Tabell 3 Utvardering av modellernas och KI:s prognosférmdaga i marsprognosen
Relativ RMSE, Diebold-Marianos test och bias

Relativ RMSE 1,37 1,27 1,19 1,23
Diebold-Mariano 0,45 0,35 0,30 0,27
Modellens bias -0,60 -0,52 -0,38 -0,44
KI:s bias -0,30 -0,30 -0,30 -0,30

Kéllor: SCB och Konjunkturinstitutet.

6.2.2. Modellernas prognosférmaga i juni

I juniprognosen har SCB publicerat utfall f6r forsta kvartalet, vilket borde tillféra inform-
ation som 4r av virde f6r bide modellerna och Kl:s prognos. Utvirderingen av relativa
RMSE visar diremot att modellernas prognosférmaga fortfarande ar simre dn Kl:s i
juniprognosen. En jimfdrelse av juniprognosen med marsprognosen visar dven att mo-
dellernas ldgsta relativa RMSE 4r ndgot hogre 1 juniprognosen dn i marsprognosen (se
tabell 3). Det kan troligtvis forklaras av att KI dé har tillgang till annan information som
kan péverka offentlig konsumtion innevarande ar som en modell inte kan kdnna till. Ex-
empel pa sidan information idr finanspolitiska férslag som ldggs fram i varpropositionen

och som paverkar den offentliga konsumtionen det aktuella aret.

Trots att modellernas ligsta RMSE dr hogre 1 juniprognosen dn 1 marsprognosen sa gor
modellen bittre prognoser dn KI f6r fem av de tio utvirderingsaren och nistan lika bra
prognoser som KI for tvd ar. De senaste fem dren har modellerna gjort bittre prognoser
an KI f0r tre ar. Liksom i december- och marsprognoserna underskattar modellerna den
offentliga konsumtionen dven i juniprognosen och biasen 4r da ocksd storre dn i decem-

ber och mats.
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Diagram 8 Prognosfel i juniprognoser, 2004-2013
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Kéllor: SCB och Konjunkturinstitutet.

Tabell 4 Utvardering av modellernas och KI:s prognosformaga i juniprognosen
Relativ RMSE, Diebold-Marianos test och bias

Relativ RMSE 1,29 1,26 1,23 1,25
Diebold—-Mariano 0,39 0,37 0,33 0,37
Modellens bias -0,69 -0,64 -0,54 -0,60
KI:s bias -0,44 -0,44 -0,44 -0,44

Kéllor: SCB och Konjunkturinstitutet.

6.2.3. Modellernas prognosformdaga i augusti

Utvirderingen visar att modellernas prognosférmadga férsimras ytterligare 1 augusti jim-
tort med i juni d4 modellernas relativa RMSE idr hogre 1 samtliga fall (se tabell 5). Resulta-
ten frin Diebold-Marianotestet visar ocksé att modellernas prognostérmaga forsimras
mellan juni och augusti. En forklaring till detta kan vara att det utfall, som SCB publicerar
for andra kvartalet i slutet av juli eller borjan av augusti och som utgdr underlag for au-
gustiprognosen, dr en s kallad snabbberikning av nationalrikenskaperna. Snabberik-
ningen baseras pa mindre omfattande underlag 4n de ordinarie berdkningarna vilket gér
att det utfallet kan komma att revideras mycket nir statistiken fr offentlig konsumtion

tor hela aret publiceras

Av de tio utvirderingsiren gor modellerna dnda bittre prognoser dn KI for fyra dr och
nésta lika bra prognoser for tvi ér (se diagram 9). Modellerna gor emellertid mycket

sdmre prognoser dn KI f6r aren 2006, 2008 och 2010. Modellerna underskattar den of-
fentliga konsumtionen i sju fall av tio och biasen 4r 0,6 procentenheter vilket dr ungefar

detsamma som i juniprognosen.
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Diagram 9 Prognosfel i augustiprognoser, 2004-2013
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Kéllor: SCB och Konjunkturinstitutet.

Tabell 5 Utvdrdering av modellernas och KI:s prognosférmaga i augustiprognosen
Relativ RMSE, Diebold-Marianos test och bias

Relativ RMSE 1,32 1,32 1,29 1,33
Diebold—Mariano 0,57 0,57 0,54 0,60
Modellens bias -0,62 -0,61 -0,56 -0,61
KI:s bias -0,38 -0,38 -0,38 -0,38

Kéllor: SCB och Konjunkturinstitutet.
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7.  Slutsatser

I den hir uppsatsen utreds om det dr moijligt att anvinda resultaten fran en tidssetiemo-
dell i KI:s prognoser pa offentlig konsumtion. Fragan dr om det gar att utnyttja kvartals-
data for att skatta en enkel modell som kan anvindas for att gbra arsprognoser pa offent-
lig konsumtion. En enkel AR-modell med fyra olika lagglingder har skattats for att un-
dersoka detta. For att besvara fragan om en sadan modell kan tillféra nagot i prognoserna
pé offentlig konsumtion har fragestillningen varit om modellen kan géra bittre prognoser
in KI. Dirf6r har modellens prognosfel utvirderats och jamférts med Kl:s. Metoden f6r
utvirderingen har 1 f6rsta hand varit att analysera modellernas relativa RMSE, dvs. mo-
dellernas RMSE i férhallande till KI:s RMSE. Dir ett relativt RMSE som 4t mindre 4n ett
indikerar att modellen har en bittre prognosférmaga dn KI. Nista steg i utvirderingen
har varit att genomféra Diebold-Marianos test £0r lika prognostérmaga. Testet visar om
modellens prognosfel dr ligre dn Kl:s och om skillnaden dr statistiskt signifikant. Det
tredje steget 1 utvirderingen har varit att studera modellens och Kl:s bias f6r att se om

prognoserna har nagon snedvridning, hur stor den 1 sa fall 4r och vad den beror pa.

Resultaten av utvirderingen visar att en tidsseriemodell kan géra bittre prognoser dn KI
men att det bara dr i decemberprognosen. Da dr modellernas relativa RMSE mindre dn
ett. I 6vriga prognosomgangar dr modellernas relativa RMSE strre 4n ett. Vilket innebir

att modellerna har sdmre prognosférmaga dn KI da.

Diebold-Marianoestet visar emellertid att det inte dr statistiskt sdkerstillt att modellens
prognoser ir bittre d4n Kl:s eftersom skillnaden i prognosfelen dr £6r sma i decemberpro-
gnoserna. I prognosomgéngarna i mars, juni och augusti 4r modellernas prognoser simre
in Kl:s prognoser enligt relativa RMSE. Nir de enskilda prognosfelen vid respektive
tidpunkt analyserats dr modellerna diremot bittre dn KI i ett flertal fall. Modellernas
RMSE ir didremot hogre vilket forklaras av att prognosfelen f6r vissa ér dr stora och inte

pa grund av att alla prognosfel dr storre dn Kl:s.

Analysen av modellernas och Kl:s bias visar att bide modellerna och KI systematiskt
underskattar offentlig konsumtion. Modellerna har ligst bias i decemberprognosen och
har da ocksd en mindre bias dn KI. I 6vriga prognosomgangar har KI en mindre bias 4n

modellerna och Kl:s bias dr férvinande nog som minst i marsprognoserna.

7.1. SMA SKILLNADER MELLAN MODELLERNA

Resultaten fran Diebold-Marianotestet visar att skillnaderna mellan modellernas och Kl:s

prognosfel dr mycket sma. Det ir dven skillnaderna mellan de olika modellerna. Det giller
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bdde mellan modeller med olika lagglingd och mellan modeller som avser olika prognos-
omgangar. Att skillnaden 4r sa liten mellan olika modeller kan férklaras av att variansen i
den offentliga konsumtionens utveckling ir relativt liten. Eftersom det i huvudsak dr
befolkningens utveckling som styr behovet av vilfiardstjanster som vird skola och om-
sorg och dirfér paverkar den offentliga konsumtionen sa blir svingningarna i offentlig
konsumtion ganska sma. Det dr ovanligt med efterfragestorningar som paverkar offentlig
konsumtion pd samma sitt som utvecklingen av andra delar i BNP. Den typ av tillfilliga
forindringar som paverkar offentlig konsumtion och som kan ske fran ett ér till ett annat
ir exempelvis politiska beslut som innebdr att mer eller mindre pengar tillférs offentlig
sektor 1 syfte att 6ka eller minska mingden utférda vilfirdstjinster. Andra saker som kan
péverka den offentliga konsumtionen dr nir antalet personer som séker asyl 6kar mycket
eller nir arbetslosheten dr h6g och antalet personer i sd kallade arbetsmarknadspolitiska

program 6kar mycket.

7.2. MODELLERNAS RELATIVA PROGNOSFORMAGA FORSAMRAS MELLAN MARS
OCH AUGUSTI

I decemberprognosen ir modellernas relativa RMSE som ligst men dérefter stiger de
allteftersom 1 mars-, juni- och augustiprognoserna. Resultaten innebdr att modellernas
prognosfel dr stérre dn Klis i mars och att skillnaden i prognosfel 6kar sedan ytterligare i
juni och augusti. Modellernas férsimrade prognosférmaéga i férhallande till KI fran mars
till juni kan till viss del forklaras av att regeringen ldgger fram varpropositionen i april. I
KI:s beddmningsprognos tas eventuella f6rslag in som paverkar den offentliga konsumt-
ionen innevarande 4r. En orsak till att modellernas relativa prognosférmaga férsimras
ytterligare 1 augustiprognosen kan vara det utfall f6r andra kvartalet som SCB publicerar i
slutet av juli. Utfallet baseras pé en sd kallad snabberidkning som innehdller en mindre
mingd information dn en normal beridkning. Snabberikningen gors for att finansdepart-
mentet ska ha underlag i god tid till budgetpropositionen. Utfallet i snabberikningen
revideras ofta mer 4n ett ordinarie utfall och kan forklara varfér modellernas prognoser ar

som sdmst i augusti i relation till KI.

7.3. OFFENTLIG KONSUMTION UNDERSKATTAS BADE AV MODELLEN OCH AV KI

Bada metoderna underskattar utfallet av den offentliga konsumtionen och har en negativ
bias i samtliga prognosomgangar. Modellernas underskattning med 0,3—0,7 procentenhet-
er dr storre dn Kl:s som underskattar med 0,3-0,5 procentenheter. Orsaken till att KI
underskattar offentlig konsumtion i sina prognoser har inte utretts men en mojlig forkla-
ring skulle kunna vara att man dr f6rsiktig nir prognosen gors eftersom en stark utveckl-

ing av offentlig konsumtion bade har en stor effekt pa BNP-tillvixten och pa den offent-
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liga sektorns utgifter och dirigenom det finansiella sparandet i offentlig sektor. Eftersom
prognosen pa offentlig konsumtion anses vara relativt svar dr det darfor vanligt att man
pa grund av férsiktighet underskattar utvecklingen. En potentiell forklaring till varfér
modellerna underskattar utfallet kan vara att SCB konsekvent reviderar upp tidigare kvar-
tal innevarande ar nir det fjirde kvartalet publiceras. En sidan analys av utfallet har emel-

lertid inte genomforts.

7.4. MODELLEN KAN BIDRA TILL BATTRE PROGNOSER PA OFFENTLIG
KONSUMTION

En enkel AR-modell kan alltsd géra bittre helarsprognoser pa variabeln offentlig kon-
sumtion 4n KI, men bara i december dé statistik finns tillginglig for tre av fyra kvartal.
Eftersom resultaten visar pa mycket sma skillnader i prognosfel mellan modellerna och
KT sa ska inte f6r langtgaende slutsatser om modellernas prognosférmaga dras. Mojlig-
heten att anvinda resultat frin modellen i mars-, juni- och augustiprognoserna ska av
samma anledning inte heller uteslutas. En modell behéver inte nédvindigtvis ha ett ldgre
prognosfel dn en bedémningsprognos for att den ska kunna anvindas som stdd i1 progno-
sarbetet. Om modellen dr mer triffsiker och har ett ligre prognosfel in bedémningspro-
gnosen si tyder det snarare pd att det finns utrymme att férbittra bedémningsprognosen
genom att exempelvis forséka utnyttja information i den hir typen av modeller. I takt
med att metoderna f6r bedémningprognoser forbittras och férfinas blir det ocksd svérare
tor en enkel modell att ha mindre prognosfel. Det dr det alltsd rimligt att modeller med

hégre prognostfel d4n bedémningsprognosen anvindas som stdd 1 prognosarbetet.

7.5. ANVANDNING AV MODELLEN I KI:S PROGNOSER

Den typ av modeller som skattats och utvirderats i uppsatsen skulle kan anvindas som
stod 1 KlI:s prognoser pa offentlig konsumtion. Det édr emellertid viktigt att den som gor
prognosen ir medveten om vad som fangas 1 modellen och vet hur resultaten tolkas pa
bista sitt. Den hir typen av modeller siger ndgot om hur helarsutfallet f6r offentlig kon-
sumtion brukar bli ndr det finns utfall for inget, ett, tvd eller tre kvartal. Om modellen
anvinds 1 prognosarbetet miste prognosmakaren viga samman modellresultatet med all
annan information som normalt anvinds och som dr av virde f6r prognosen. Det ir
ocksa viktigt att modellen skattas om varje gang ett nytt kvartalsutfall publiceras for att
modellen ska baseras p4 all tillginglig information. Den som gér prognosen bor ocksa
veta hur stora prognosfel modellen brukar géra och hur stor modellens bias dr f6r att
kunna anvinda resultaten pd bista sitt. Det dr ocksd intressant f6r den som gor progno-

sen att veta hur modellernas prognoser stér sig pa senare ar. Det vill sdga att en modell
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som anvinds nu har ett ldgt RMSE pa grund av sma prognosfel pa senare ar och inte sma

prognosfel for tio dr sedan.
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Appendix

Tabell 6 Enhetsrotstest for offentlig konsumtion

1993-2003, senaste utfall

Null Hypothesis: @PC(NKOOF) has a unitroot

Exogenous: Constant

Lag Length: 2 (Automatic - based on SIC, maxlag=9)

t-Statistic Prob.*
Augmented Dickey-Fuller test statistic -70.10290 0.0001
Test critical values: 1% level -3.588509
5% level -2.929734
10% level -2.603064
*MacKinnon (1996) one-sided p-values.
Augmented Dickey-Fuller Test Equation
Dependent Variable: D(@PC(NKOOF))
Method: Least Squares
Date: 22/01/15 Time: 15:28
Sample: 1993Q1 2003Q4
Included observations: 44
Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
@PC(NKOOF(-1)) -3.945757 0.056285  -70.10290 0.0000
D(@PC(NKOOF(-1))) 1.955549 0.041541 47.07556 0.0000
D(@PC(NKOOF(-2))) 0.966731 0.021445 45.07894 0.0000
C 5.108844 0.285892 17.86981 0.0000
R-squared 0.995788 Mean dependent var -0.164120
Adjusted R-squared 0.995472 S.D.dependentvar 27.24774
S.E. of regression 1.833429 Akaike info criterion 4.136761
Sum squared resid 134.4585 Schwarz criterion 4.298960
Log likelihood -87.00874 Hannan-Quinn criter. 4.196912
F-statistic 3152.441 Durbin-Watson stat 1.618834
Prob(F-statistic) 0.000000

Kaéllor: SCB och egna berékningar.

38



