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Tidigare undersdkningar har visat pa férhdjda halter av pesticider i svenska yt- och grundvatten. Dérfor har en grov
riskanalys utforts 1 Sjobo kommun, Skéne, for att undersdka om det foreligger en risk for rester av viaxtskyddsmedel
i dricksvattnet i kommunens enskilda brunnar. Utifrdn geologiska och hydrologiska forhéllanden samt nitrathalter
fran tidigare analyserade vattenprover kunde framforallt tre riskomraden péavisas. Tvad av omrddena stracker sig
utmed avrinningsomradena frdn den intensivt uppodlade morinplatén i norra delen av kommunen. Riskomrade tre
ligger i isdlvsmaterialet strax soder om Sjobo téitort. Har pavisades hoga halter av nitrater i vattenproverna, vilket
kan indikera att det mdjligen dven hér foreligger en forhdjd risk for kontaminering av pesticider.
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Abstract

JEANETTE OHLIN

Ohlin, J., 2015: Riskanalys 6ver pesticidforekomst i enskilda brunnar i Sjobo kommun. Dissertations in Geology at
Lund University, No. 445, 16 pp. 15 hp (15 ECTS credits) .

Previous studies have revealed that Swedish surface- and groundwater contain concentrations of pesticides above
the recommended limits. Therefore, a perspicuous study of Sjobo municipality in Skdne was made to get an
overview if there is a risk of pesticide contamination in private wells due to agricultural activity. Based on geology,
hydrology and previous water analysis, three areas which might suffer a higher risk of contamination were found.
Two of the areas are located in the vicinity of the draining areas between the moraine plateau and the lowland of
Vombsénkan. The third area is located south of the village of Sjobo in the highly permeable glaciofluvial
sediments. A high concentration level of nitrate indicates that a high concentration level of pesticides might be
found in the ground water in these areas.
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1 Inledning

Att 20% av virldens befolkning har tillgdng till
ohdlsosamt vatten som orsakar sjukdom och dod
(Nordstréom 2005), ar siffror som séllan eller aldrig for
tankarna till svenskt vatten. Det ar en allmént veder-
tagen uppfattning att Sverige har utomordentligt rent
och fint dricksvatten. Fragan &r dock om det &r en asikt
eller om det verkligen &r s& det ser ut i Sverige? Pa
kommunalt vattnen utfors det kontinuerliga kontroller
vid reningsverk efter Livsmedelsverkets direktiv och
gransviarden (SLVFS 2001:30; SGU u.d.-a). Dér
patalas kvalitetskrav som att “dricksvatten ska vara
hilsosamt och rent” (SLVFS 2001:30 7§). Daremot ar
kontroll av vattenkvaliteten inte reglerad vad géller de
fastigheter som inte har kommunalt vatten det vill sidga
dér vattenforsorjningen kommer frén enskild brunn.
Har ligger det i fastighetsdgarens eget intresse att
kontrollera vattnets kvalitet (Socialstyrelsen 2013).
Kanske &r det just pd grund av den allmdnna upp-
fattningen om ett utomordentligt rent vatten i
kombina-tion med relativt hoga kostnader som gor att
det gar att se en brist i kontinuiteten av regelbundet
utforda vattenanalyser 1 enskilda brunnar? Detta
resulterar i att vattnet inte alltid ar kontrollerat, trots att
socialstyrelsen rekommenderar att utféra vattenprov
vart tredje ar och till och med oftare for hushall med
barn (Socialstyrelsen 2013).

Gar det da att vara sdker pa att det svenska
dricksvattnet lever upp till sitt goda rykte? Innan
vattnet nar kranen i vara bostdder passerar det en lang
vag via den hydrologiska cykeln. Beroende pé de olika
miljoer som vattnet passerar genom for det med sig
olika dmnen, vilka kan vara mer eller mindre bra eller
skadliga for ménniskokroppen. Fororeningar i
dricksvattnet kan vara naturliga s& som arsenik, bly,
uran eller radon som lakas ur frdn berggrunden, eller
antroprogena genom  exempelvis  spridning av
bekdmpningsmedel. Det var s& sent som i borjan av 80-
talet som fara for kontamination av bekdmpningsmedel
(pesticider) i grundvattnet pavisades (Yaron 1989).
Dock har det anda sedan tidigt 50-tal pédgatt en
forskning kring hur pesticider ror sig genom marken.
Senare har det konstaterats att den Overvidgande delen
av de pesticider som nar yt- och grundvatten
transporteras via marken (Arias-Estévez et al. 2008).
Den mikrobiella aktiviteten dr som hogst ndrmre
markytan och ndr pesticiderna nar ner till grundvatten-
nivan avtar denna process markant, pa grund av
fordndrade forhallanden géllande temperatur och
syreséttning (Albrechtsen et al. 2001).

Bekdmpningsmedel delas in i undergrupperna
biocider och vixtskyddsmedel (Adielsson et al. 2008;
Hagerberg 2009; Andersson & Sundgren 2012; SGU
2014). Biocider anvéinds huvudsakligen inom industrin
och innefattar &mnen som rattgift, desinfektionsmedel
och triskyddsmedel. Vixskyddsmedel anvinds
huvudsakligen inom jordbruket dir herbicider
(ograsmedel) anvédnds i storst utstrickning i Sverige,
foljt av fungicider (svampmedel) och insekticider

(insektsmedel) (Adielsson et al. 2008; Karlsson u.4.).
Stora arealer av Sveriges jordbruksmarker besprutas
idag  med  véxtskyddsmedel och  tidigare
undersdkningar har visat att pesticider patraffats i sa
vél ytvatten som grundvatten (SGU 2014; Akesson
2014). Spridning av pesticider sker trots reglering av
bekdmpningsmedel och trots stidndig forskning kring
minskandet av pesticidernas spridningsomfattning
(SGU 2014). Det finns didrmed en stor risk att
pesticider nar enskilda brunnar och kontaminerar
dricksvattnet.

2 Syfte och fragestallning

Att det forekommer pesticidpaverkan i1 Skénska
yt- och grundvatten &r ként sedan ldnge. Sjobo
kommun, Skéane, vill 6ka kdnnedomen kring enskilda
brunnar och huruvida de riskerar att vara paverkade av
fororeningar frdn jordbruket genom att utféra en
riskanalys med avseende pé geologi och hydrologi.
Detta arbete syftar till att uppnd en klarare bild &ver
huruvida jordbrukens pesticidutslépp i kommunen
paverkar dricksvattenkvaliteten for fastigheter med
enskild brunn.

Problemanalys: Finns det nigon koppling mellan
vattenkvaliteten i enskilda brunnar och besprutning av
viaxtskyddsmedel pa é&kermarkerna inom Sjobo
kommun?

3 Metod och material

Arbetet &r baserat pd en litteraturstudie samt
kommunal dokumentation i form av vattenanalyser
fran enskilda brunnar. Som redskap anvindes ArcGIS
i vilket geografisk data importerats for forenklad
hantering. Utifran geologi och hydrologi ringades tre
omraden in med hogre risk for pesticider i enskilda
brunnar. Vidare undersoktes vattenanalyser utforda
under aren 2005-2014 for fastigheter i dessa omraden.
Virdena for nitrat anvidndes som riktlinje da dessa
sprids till grundvattnet frdn gddslade akrar, gddsel-
stackar eller lickande avlopp. Ar jordlagren
genomtringliga for nitrat 4r de med all sékerhet dven
genomsldppliga for pesticider. Darmed ger hoga nitrat-
véirden en indikation pa att det kan foreligga en stor
risk att dven bekdmpningsmedlen kan férekomma i
hogre koncentrationer.

4 Vaxtskyddsmedel
Enligt miljobalken 14  kap. 2§
vixtskyddsmedel enligt foljande:

definieras

5. kemiskt vixtskyddsmedel: en kemisk
produkt som syftar till att forebygga eller
motverka att djur, véxter eller mikro-
organismer, déribland virus, fororsakar
skada eller oldgenhet for médnniskors hédlsa
eller skada pa egendom,



6. biologiskt vixtskyddsmedel: en bio-
teknisk organism som framstillts sarskilt
for att forebygga eller motverka att djur,
véxter eller mikroorganismer, déribland
virus, fororsakar skada eller oldgenhet for
ménniskors hélsa eller skada pa egendom
(SFS 1998:808 ).

For att ett bekdmpningsmedel ska fa séljas i
Sverige krdvs registrering och godkinnande av
kemikalieinspektionen, Keml (Hagerberg 2009;
Kemikalieinspektionen u.d.). Det godkénda medlet
placeras i en behdrighetsklass utifran de risker som det
kan medfora. Klass 1 och 2 ar begrinsade till
yrkesméssig verksamhet (Andersson & Sundgren
2012). I Sverige krévs utbildning och anvindnings-
tillstaind for att fa bruka viaxtskyddsmedelmedel
yrkesmaéssigt (Jordbruksverket 2015). I klass 1 hamnar
medel med hog akut toxicitet eller allvarliga lang-
tidseffekter, oavsett om det giller méanniskor eller
miljo. De flesta bekdmpningsmedel i klass 2 kréver
utbildning for att fa hanteras. Dock forekommer det ett
fatal medel inom klassen som inte krdver behdrighet.
Bekdmpningsmedel i klass 3 far anvindas av gemene
man. De kriver ingen utbildning och far séljas i
dagligvaruhandel (Andersson & Sundgren 2012).

Kemikalieinspektionen har tagit fram riktvirden
for ytvatten géllande godkdnda vaxtskyddsmedel men
dgven for en del av nedbrytningsprodukterna.
Riktvdrdena syftar till ett vdrde som inte innebar
nagon negativ effekt péd livet 1 vattenmiljéer
(Kemikalieinspektionen 2011; Andersson & Sundgren
2012). Vad géllande grdnsvdrden for otjénligt vatten
enligt Livsmedelsverkets foreskrifter om dricksvatten
och grundvatten giller istéllet generella vdrden, med
undantag for ndgra enskilda dmnen. Vanligen giller
0,10 pg/l for enskilda véaxtskyddsmedel och 0,50 pg/l
som totalhalt (SLVFS 2001:30). Sveriges geologiska
undersokning, SGU, skriver i april 2014 (SGU 2014)
att “[d]et &r relativt vanligt att halten vixtskyddsmedel
i vatten fran enskilda brunnar Gverstiger grinsvérdet
for dricksvatten”. Samtidigt presenterades resultat for
vattenprov tagna under 2012 dér sa mycket som 11%
av dricksvattenproverna och 21% av ravattenproverna,
dvs. det obearbetade vatten som kommer bli dricks-
vatten, visade pa véxtskyddsmedel dver griansvirdena
(SGU 2014). Generellt &r halterna ldgre under vinter-
maénaderna dn under sommarmanaderna pa grund av
ett storre vattenflode och dédrmed en storre utspadning
(Adielsson et al. 2008).

4.1 Halsorisker och utveckling

Vad konsekvenserna av  bekdmpningsmedel i
dricksvatten medfor for negativa effekter for
ménniskors hélsa och for miljon, i synnerhet nér flera
forekommer tillsammans, ar relativt outforskat. Dock
ar det ként att konsekvenserna kan wvara hogst
allvarliga som péverkan av reproduktionsforméga,
framkalla cancer eller orsaka skador pa organ
(Andersson & Sundgren 2012). Farligast bland

vixtskyddsmedlen ar insekticider, dd de ar framtagna
for att ta dod pa levande organismer. De kan i hoga
halter ge upphov till akut forgiftning vid t.ex.
konsumtion av besprutade livsmedel (Karlsson u.a.).
Allvarliga langtidseffekter domineras av fungicider
(Andersson & Sundgren 2012), dir potatisodlingen
stod for 40% av den totala fungicidanvdndningen i
Sverige under 2006 (Karlsson u.d.). Aven
direkt-kontakt med medlen vid hantering och
besprutning dr béttre dokumenterat. Om viaxtskydds-
medel upptas av kroppen kan detta visa sig pa olika
sdtt tex. genom att orsaka irritationer, allergier,
kroniska skador eller i vérsta fall akut forgiftning.
Framforallt handlar det om exponeringsforloppet,
alltsa vilken méngd av &mnet som kroppen utsitts for
och/eller under hur lang tid. Detta medfor att
symptomen kan visa sig direkt eller uppkomma efter
flera ar. Vid forekomst av pesticider i dricksvatten
innebér det ofta ett kontinuerligt intag under en langre
tid. Intag av en ofarlig méngd vid upprepade tillfdllen
kan i vérsta fall leda till forgiftning efter en lingre
tids exponering (Andersson & Sundgren 2012). I
kroppen sprider sig substanserna olika beroende pa om
de &r vatten- eller fettlosliga (Ressner et al. 2002;
Andersson & Sundgren 2012). Vissa substanser sprids
mer eller mindre jamt fordelat i kroppen medan andra
ar mer bendgna att anrikas i specifika organ. Darmed
kan hoga lokala koncentrationer uppsta. Dock ar det
inte alltid i1 det organ i vilket dmnet anrikas som tar
storst skada. Kroppen forsoker avlagsna de fraimmande
substanserna pa naturlig vdg via urin eller avforing,
vilket leder till reducerad toxicitet. Dock maste vissa
substanser brytas ner till &mnen som ar léttare for
kroppen att avldgsna, men for vissa bekdmpnings-
medel kan detta leda till att &mnen med mycket vérre
egenskaper bildas (Ressner et al. 2002; Andersson &
Sundgren 2012). Detta dr en egenskap som fanns i
ménga av bekdmpningsmedel som idag ar forbjudna,
t.ex. det okénda insektsmedlet diklordifenyltrikloretan
(DDT). Forskningen av vixtskyddsmedel idag lagger
stort fokus pa att substanser snabbt kan omvandlas
till ett &mne som bor forsvinna ur kroppen inom négra
dygn (Ressner ef al. 2002). Det betyder att for &mnen
som har en snabb nedbrytning och utséndring samt &r
vattenlosliga ar hdlsoriskerna relativt sma &ven om en
lag dos tillférs dagligen (Ressner et al. 2002;
Andersson & Sundgren 2012).

En medvetenhet om miljo- och hélsorisker vad
géller bekdmpningsmedel har gjort att det inom EU
idag stills betydligt hogre krav pa kontroll och
dokumentation av dmnen samtidigt som det pagar ett
omfattande arbete med omprévning av tidigare
godkinda medel (Andersson & Sundgren 2012). De
uppmitta halterna av pesticider i svenskt dricksvatten
ar idag relativt laga, dock &r ambitionen inom EU att
uppna dricksvatten som ar fritt fran
bekdmpningsmedel (Andersson & Sundgren 2012).
Det optimala véxtskyddsmedlet angriper endast den
skadeinsekt eller det ogrds som det dr d&mnat for och
genomgar sedan en snabb nedbrytning pé den plats dér



den sprutats. Dagens forskning ar inriktad pa att for
vissa pesticider utveckla just denna typ av egenskap.
Aven andra anstringningar har gjorts med ambitionen
att uppna en giftfri miljo, sa som att det moderna jord-
bruket kréver utbildning ndr det géller hantering av
pesticider. Ytterligare en begrdnsande faktor &r priset
som dr relativt hogt. Detta &r ett forsok att genom
information/utbildning och prissittning kunna reglera
mingden véxtskyddsmedel som sprids, atgirder som
varit av storsta vikt pd vdgen mot en giftfri miljo.
Akesson (2014) konstaterade att utslippsmingden ir
den avgorande faktorn for hur hdga halter av pesticider
som patriffas 1 grundvattnet. Trots att dagens
vixtskyddsmedel lyder under betydligt striktare
regelverk &n tidigare kan ménga av de tidigare
godkinda, men idag forbjudna, medlen fortfarande
finnas kvar i vart grundvatten. Ett utmérkt exempel pa
detta ar till exempel totex strd, med den aktiva
substansen atrazin, vilket var ett totalvéxtskyddsmedel
som fortfarande patréffas i vattenprover idag trots att
det gatt over 25 ar sedan substansen forbjods 1989
(Andersson & Sundgren 2012; Vatten u.a.).

4.2 Tidigare  undersdkningar  och

dokumenterade féroreningar

Det dr vanligt att pesticider patrdffas i hoga halter i
ravattnet, vilket leder till omfattande kostnader for
dricksvattenproducenterna (Andersson & Sundgren
2012). For att halla en 6vergripande nationell kontroll
har det skett flertalet omfattande undersokningar yt-
och grundvatten som utforts av olika instanser s& som
Livsmedelsverket och Svenskt vatten. Aven Sveriges
lantbruksuniversitet, SLU, har under flera ar bedrivit
arlig provtagning av yt- och grundvatten under
sommarmanaderna for att kartldgga och ge en klarare
bild hur véxtskyddsmedel sprids till vatten. Data &ver
vattenkvalitet lagras av naturvardsverket i nationella
miljoovervakningen (Andersson & Sundgren 2012;
Vatten u.d.). Provtagningarna har utfoérs vid fyra
utvalda omraden i Sverige, samtliga med langvarigt
jordbruk. Det sydligaste provtagningsomradet ligger
sydviast om Sjobo kommun. Generellt for pesticid-
koncentrationer dr halterna i yt- och grundvatten som
hogst under forsommaren, da den huvudsakliga
besprutningen sker under varen/férsommaren fram tills
att sdden borjar ga i ax (Andersson et al. 2012).
Vanligen sker inte besprutning av grodor pa hdsten da
utsddet istdllet dr betat, d.v.s. det dr behandlat for att

kunna overleva i marken fram till varen. Besprutning
under hosten giller framst for vall som besprutats med
totalbekdmpningsmedel s& som Roundup innehéllande
den verksamma substansen glyfosat. Vall besprutas
vanligen vart tredje éar, till skillnad fran annuell
véxtlighet. Under 2007/2008  utokade SLU
provtagningarna dven till vinterménaderna dér
analyserna visade att fyra pesticider fortfarande
patraffades over riktvirdena vid ett eller flera tillféllen,
trots att vattenflodet dr hdgre under vinterhalvéret samt
att den huvudsakliga besprutningen sker under
forsommaren (Adielsson et al. 2008). Vidare
konstaterades att firre substanser patriffades under
vinterprovtagningarna  jamfort ~med ~— sommar-
provtagningarna.  Trots  detta  visade  vinter-
undersokning att 13-50% av pesticidspridningen sker
under denna period (Adielsson et al. 2008). Av de fyra
utvalda provtagningsomradena i Sverige patriffades
flest &mnen i det sydligaste omradet och de vanligaste
aterkommande  ogrdsmedlen  var  isoproturon,
kvinmerak, bentazon, glyfosat och metazaklor
(Adielsson et al. 2008). Savil isoproturon som
metazaklor uppvisade halter 6ver riktvirdena under
borjan av december som sedan avtog under véren.
Bentazon har ett relativt hogt riktvirde pa 0,30 pg/l,
men uppmdttes endast i ldgre halter. Orovickande ar
dock dess frekventa forekomst da bentazon var det
enda av de fem &dmnena som inte anvindes vid
besprutning under hdsten (Adielsson et al. 2008).
Intressant dr att bentazon, trots sin lattrorlighet samt
halveringstid pa 2-15 veckor (Gummesson 1989), visar
sig vara langlivat och péatriffas &dven under
vinterhalvaret med en halt runt 0,10 pg/l (Adielsson et
al. 2008).

Enligt SGU ar BAM (2,6-diklorbensamid) den
vanligaste forekommande substansen som 2014
patraffades i s vdl mark som grundvatten (SGU
2014). BAM éar en nedbrytningsprodukt av
totalbekdmpningsmedlet diklobenil som var den
verksamma substansen i ett antal tidigare godkinda
vixtskyddsmedel, diribland Totex strd. Denna typ av
totalbekdmpningsmedel anvdndes frimst vid banvallar,
skolgardar, grusplaner och liknande ytor. For samtliga
produkter innehallande diklobenil upphorde
godkdnnandet mellan 80-talets andra halft till tidigt 90
-tal (Kemikalieinspektionen u.d.). De 1 Sverige fem
vanligast forekommande véxtskyddsmedlen mellan
1983-2010 samt deras nedbrytningsprodukter &r
presenterade i tabell 1 enligt den regionala pesticid-

Tabell 1. De vanligaste patriffade vaxtskyddsmedlen och nedbrytningsprodukter (n) i Sverige enligt regionala pesticiddatabasen

fran vattenprov utférda mellan 1983-2010 (Adielsson et al. u.a.)

Grundvatten Dricksvatten Ytvatten
1 | BAM (n av diklobenil) BAM (n av diklobenil) Fluroxipyr
2 | Desetylatrazin (n av Atrazin) Bentazon Klopyralid
3 | Atrazin Desetylatrazin (n av Atrazin) MCPA
4 | Bentazon Atrazin Bentazon
5 | Klopyralid Kvinmerak Glyfosat




databasen.

Trots att atrazin har varit forbjudet sedan 1989
hamnar denna samt dess nedbrytningsprodukt
desetylatrazin hogt upp i tabellen. Aven atrazins andra
nedbrytningsprodukt, desisopropylatrazin, hamnar pa
plats 6 och 7 for grundvatten respektive dricksvatten.
Bentazon ddremot anvinds dn idag och péatraffas i sa
vil yt- som grundvatten. 1 ytvattnet patriffades
huvudsakligen substanser som anvidnds inom dagens
jordbruk (Adielsson et al. ud.), medan det i
grundvattnet framst ar tidigare godkénda dmnen drojer
sig kvar. Intressant r att glyfosat (Roundup) som trots
att det ar ett vattenldsligt men svarlosligt amne hamnar
pa plats 13 och 14 f{or dricksvatten respektive
grundvatten (Adielsson ef al. u.a.).

5 Omradesbeskrivning
5.1 Geologi

Sjobo kommun ligger inom Tornqvistzonen, som
stricker diagonalt (NV-SO) genom Skéne. Zonen
utgor gransen mellan den Fennoskandiska
urbergsskdlden i nordost och den sedimentira berg-
grunden i sydvdst. Omfattande tektonisk aktivitet
rddde i detta omradde under savil paleozoikum som
mesozoikum (Daniel 1992). Berggrunden i Sjobo
kommun &r saldes starkt péaverkad och de
komplicerade stratigrafiska forhallandena &r inte
kartlagda i detalj. Enligt lagen om uppgiftsskyldighet

(SFS 1975:424, SFS 1985:245) lagrar SGU uppgifter
om nyanlagda brunnar (SGU u.d.). P4 grund av att
registreringen kom igéng relativt sent ar detta register
(SGU 2015) inte komplett, men det tillfors stdndigt ny
data till brunnsarkivet allt eftersom nya brunna
anldggs.

Strax norr om S. Asums kyrka i Sjébo ligger den
underkambriska sandstensberggrunden relativt ytligt.
Colonusskiffer med en miktighet pd mer &n 600m gar
i dagen utmed Toléngadns dalgang. Vid Branstad gér
aven den siluriska silt- och sandstensberggrunden néra
markytan. Berggrunden ar vidare genomtringd av ett
stort antal permiska diabasgdngar orienterade i
ungefarlig nordvist-sydostlig riktning (Daniel 1992).

For den f6ljande beskrivningen om jordarternas
fordelning inom Sjobo kommun hénvisas till Figur 1.
Berggrunden ticks av kvartdra lager som stillvis ar
valdigt maktiga. I grova drag draperas Colonusskiffern
av ett tunt ticke av lerig morén, vilken ar relativt flack
och saknar egenformer. Sydvdst ddrom ligger
Vombsénkan med i stort sitt flacka isélvs- och
issjosediment med ndgra mindre forekommande
smékuperade omraden. Jorddjupet i Vombsidnkan
varierar mellan 30-90 m och vid borrningar har det
pavisats 5-10 m miktiga lerlager mellan olika
mordner. Ytterligare at sydvést ligger Romeledsen som
ar en urbergshorst. Sodra delen av kommunen, dvs.
omradena runt Blentarp och Sovde, bestir av ett
morénbacklandskap som precis i dvergangen i norr till
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Figur 1. Jordartskarta, hdmtad fran SGU, som visar utbredningen av jordarterna i Sjobo kommun. For vidare forklaring se

16ptexten.
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Vombsinkan &r delvis tickt av sand. Denna sand
kan dels ha transporterats ut fran isdlvs-
sedimenten men kan &ven vara flygsand.
Aterstdende av denna sddra del av kommunen
utgdrs av mordnbacklandskap med platéleror
(Daniel 1992). Enligt Daniel (1992) domineras
jordarterna i kommunen huvudsakligen av block-
fattig lerig sandig-moig morin. Overgripande i
kommunen pendlar lerhalten i mordnen mellan
10-15% med négra lokala variationer.
Exempelvis forekommer det ett mindre omrade
nordost om Toldnga som domineras av morén-
finlera (>25% lera) och moréngrovlera (15-25%
lera). Vidare forekommer det partier runt sjdarna
i soder dar lerhalten dr nagot ligre med <5%
lera. Jorddjupet har ligger mellan 70-100 m och
mordntdckta sediment har patriffats vid
borrningar. Annars &dr det frimst runt
Romeledsen samt sydvdst om Branstad som
denna sandiga siltiga morédn med mindre &n 5%
lera framtrdder. Dess utstrackning verkar dock
vara begrinsad da det pé flera platser visat sig
overgdr mot att hogre lerhalt utmed djupet
(Daniel 1992).

5.2 Spridning av pestcider

Pesticider 16sta i vatten sprids genom sediment
med vattenflodet, medan pesticider bundna till
jordpartiklar sprids genom jordtransport (Yaron
1989). Hur pesticider ror sig genom marken &r
beroende av  exempelvis  pesticidernas
egenskaper, markens egenskaper, klimat,
temperatur, topografi, nederbord, kemisk- och
biologisk nedbrytning, adsorption och absorption
(Yaron 1989; Arias-Estévez et al. 2008). Det ar
vid utvecklande av moderna vixtskyddsmedel
som bland annat adsorptionsformégan har varit
en viktig egenskap, vilket innebdr att
pesticiderna binds till sedimenten genom
intermolekyldra krafter (Spark & Swift 2002).
Framforallt &r det organiska material samt lera
som har ytor varpd pesticider kan adsorbera
(Fetter 2001), sa som morédnlerorna inom den
topografiskt hogre norra delen av kommunen.
Hog lerhalt kan dven verka som ett titande skikt
och forhindra att pesticider sprider sig till
grundvattnet. Dock kan lerjordar innehélla

spricksystem/makroporer ~ som  kan leda
pesticiderna mot grundvattnet istéllet for att
fordroja eller forhindra forloppet (Yaron 1989;
Adielsson et al. 2008). Aven vattenforing i
berggrunden dr helt beroende av por- och sprick-
system (Fetter 2001). I en studie av Hagerberg
(2009) angaende vattenkvaliteten i Skane under
senhdsten 2007 tycktes sedimentdra bergarter
vara mer paverkade av nitrater dn vad vatten-
magasin i urberg var (Hagerberg 2009). Hogst
paverkan forekom i jordmagasinen, 88% av
grunda hodgpermeabla magasin visade ingen
inverkan av de bekdmpningsmedel som anvindes
2007. Déremot patriffades bentazon, mekoprop
och kvinmerak i grunda hdgpermeabla brunnar
(Hagerberg 2009).

6 Resultat

6.1 Tolkning av geologi och spridning

av pesticider

Baserat pa geologin och  grundvattnets
stromningsriktning beddmdes framforallt tre
omraden att vara mer riskbendgna for forekomst
av pesticider i grundvattnet, se figur 2. Med hjilp
flodeslinjer gar det att se ett avrinningsmonster
for s& vil yt- som grundvattnet ner mot
Vombsénkan. Tolkningen ar att om det foreligger
en risk for hoga pesticidhalter i enskilda brunnar
s bor risken vara som storst utmed forkastnings-
branten till skifferplatin lings Vombsénkans
norra sida. I den vistra delen pekar flodeslinjerna
mot Vombsjons avrinningsomrade. Detta utgdr
riskomrade 1. Omradet i mitten av kommunen
déar Tolangaan rinner lings Eggelstad och Horr
ligger riskomrade 2. Riskomrade 3 utgdrs av
isdlvsavlagringarna som ligger i Vombsénkan pa
grund av sina hogpermeabla egenskaper.

6.2 Analysresultat av vattenprover

Av 25 fastigheter i riskomrdde 1 och av 89
fastigheter i riskomrdde 2, hade enbart 6
respektive 13 fastigheter fatt utforda vatten-
analyser under 2005-2014, tabell 2. For
fullstdndiga uppgifter se bilaga 1. P& grund av fa
jordbruksarealer och grundvattnets stromnings-
riktning inom isdlvsmaterialet, riskomrade 3,

Tabell 2. Resultat for vattenanalyser som ligger 6ver gransvérdet (20 mg/1) for nitrater mellan &r 2005-2014 for de fastigheter
som ligger inom riskomrade 1 och 2.

Antal hushall to- Antal hushall Tjanligt med Otjanligt, >50 mg/1
talt med utférda anmérkning,
vattenprov, 20-50 mg/l
2005-2014
Riskomradel 25 6 1 1
Riskomrade2 89 13 3 1
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prioriterades detta omrade bort vid tolkning av
vattenprover.

P& grund av det begransade underlaget for
riskomrdde 1 och 2 kompletterades vatten-
analyserna genom att studera samtliga utforda
vattenanalyser i kommunen mellan 2005-2014
med avseende pd forhojda nitrathalter enligt
Livsmedelsverkets foreskrifter om dricksvatten
(SLVFS 2001:30). Detta for att fa en uppfattning
om hoga virdena ofta faller inom samma
omraden. Vid en grov generalisering gar det att
utlisa en koncentration av hdga nitratvirden i
huvudsakligen tre omfattande omréden. Dels
inom avrinningsomradet till Vombsjon i risk-
omrade 1. Vad géllande riskomrade 2 séa faller
detta inom ett betydligt mer utstrackt omrade, bla
linje i figure 2, med forhojda nitrathalter som
stracker sig utmed tillrinningsomradena till
Vollsjoén-Tolédngaan. Utdver dessa pétraffas det
en del hoga virden édven i isdlvsmaterialet i
Vombsénkan. FramfGrallt framtrddande var
en koncentration av flera hdga nitratvirden kring
Sovdeborgs-omradet soder om Sjobo titort. For
fullstdndiga uppgifter se bilaga 2.

7 Diskussion

Genom att studera den storskaliga geologin och
grundvattnets  stromriktning beddmdes  tre
omradden vara mer riskbendgna for att vara
paverkade av pesticider i grundvattnet och
ddrmed dven i de enskilda brunnarna. Risk-
omrdde 1 och 2 ligger i1 grinsen mellan
morénlerorna 1 norddstra delen av kommunen
och isdlvsmaterialet 1 den ldgre beldgna
Vombsinkan. De hogre beldgna morénlerorna ar
bordiga och star dérfor for kommunens
huvudsakliga andel jordbruksmark, vilket
framgar i figur 3. Framforallt besprutas omradet
under varen/férsommaren, men &dven till en viss
del under hosten da det dven forekommer vall i
viss utstrickning. Vid besprutning &r halten lera
och organiska partiklar avgdrande for att
adsorptionsegenskaperna hos véxtskyddsmedlen
ska kunna verka med Onskat resultat. Med andra
ord skulle det kunna tdnkas att riskerna for
pesticider i grundvattnet borde vara mindre i
denna del av kommunen dd morénerna ér lerrika.
Det overskott som blir kvar i markerna efter
besprutning bor binda till lerpartiklarna och
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Figur 2. Jordartskarta, hdmtad fran SGU, samt topografiska punkter utsatta (m.6.h.) samt flodeslinjer for grundvattnets
formodade stromningsriktning (pilar). Riskomraden loch 2 utifran geologisk och hydrologisk tolkning, samt det utdkade risk-
omradet (blatt) och riskomréde 3 inom vilka resultat fran vattenanalyser visade pa hoga nitrathalter.
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brytas ner relativt fort ddrefter. Skulle det till
exempel efter besprutning dra in ett ovéntat
intensivt regnvider eller forekomma &ver-
gddning, kommer adsorptionskrafterna inte vara
tillrackliga for att halla kvar alla pesticiderna och
dessa borjar da lakas ut. Det betyder att méngden
vixtskyddsmedel kan eventuellt innebéara en risk
av kontamination for de brunnar som ligger
topografiskt nedanfor omraddet med intensivt
jordbruk. Spridningen kommer dd ske utmed
flodeslinjerna som visas i figur 2. Morénleror har
tyviarr dven nackdelen att de kan innehalla
spricksystem, vilket kan innebdra en forenklad
transportvdg fran ytvattnet till grundvattnet.
Samma problematik géller for de bergborrade
brunnarna da dven den underliggande sandstenen
dels dr en porakvifar i vilken grundvattnet ltt
kan transporteras genom, men #&ven innehéller
denna troligen system av makroporer pa grund
av sprickbildning genom tension som fore-
kommit i berggrunden. Vidare ligger riskomrade
1 i tillrinningsomradet till Vombsjon och
omradet strax norrut har en historik av
langvarigt intensivt jordbruk bakom sig. Omrade

2 ligger i avrinningsomradet for Toléngaan, runt
Eggelstad och Horr, vilket innebédr att troligen
sker den storsta tillrinningen fran mordnplatan
men att det dven sker en tillrinning fran
omradena sdder om riskomradde 2. Da totala
andelen vattenprov for kommunen studerades
gick det framforallt att se en koncentration av
hoga nitrathalter i omradena som stricker sig
utmed Vollsj6dn-Toldngadn. Det utdkade
riskomradet, som nitratanalyserna visar, kan bero
pa att en storre mingd vixtskyddsmedel faktiskt
anvéinds &n vad som togs med i berékningen vid
studien av  geologin och  grundvattnets
stromningsriktning.

Som  ytterligare riskomrdde ndmndes
isdlvsavlagringarna (riskomrade 3) under
resultatet da geologin tyder pé att pesticiderna
latt kan rora sig genom sedimenten och dérfor
bedoms spridningsrisken stor. Sydvistra delen av
kommunen bestdr huvudsakligen av isdlvs-
material och omrédden med ren sand. Dessa
sediment har hog permeabilitet varpa vattnet och
eventuella pesticider forflyttar sig relativt
obehindrat genom lagren och kan dérfor
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Figur 3. Sjobo kommuns jordbruksblock, information hdmtad ur blockkartor frén Jordbruksverket, &r rosafirgade och ligger
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ovanpa jordartskartan, information hdmtad fran SGU, for att visa férhéllandet mellan besprutningsomraden och geologin.
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transporteras langa strickor unde