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Sammanfattning

Overgddning av sj6ar och vattendrag &r ett stort miljoproblem idag. Orsaken till problematiken tros
vara att naringsamnena kvave och/eller fosfor finns tillgangligt i for stor utstrackning i vattendragen
vilket gor att det kan bildas oerhort stora miangder alger. Overgddningen paverkar manga vattendrag
och gor sa att vi inte kan anvanda badplatser, men en stérre paverkan ar den paverkan som medfor
syrefattiga bottnar. Detta leder till i stort sett ”ddda”/kala bottnar och att inget vixt eller djurliv trivs pa
dessa platser.

I Malmo finns en Iang tradition av kolonitradgardar som stracker sig mer an 100 ar tillbaka. Historiskt
sett har kolonin anvénts som en mdjlighet att odla gronskaker for livsmedel dar man haft méjlighet att
laga enklare mat i stugan och eventuellt dvernatta ett fatal natter per sommar. Nu for tiden anvands
kolonistugan som en mer eller mindre fullt utrustad sommarstuga med tvattmaskin, dusch och
betydligt hogre nyttjandegrad dar man i vissa fall bor hela sommaren i stugan. Pa koloniomradena tas
oftast spillvattnet fran toaletten omhand pa ett godtagbart satt genom antingen torrt system sa som
Mulltoa eller att spillvattnet samlas upp i en sluten tank och fors till de kommunala reningsverken med
visst intervall. Det spillvatten som aterstar, bad-, disk- och tvattvatten (BDT- vatten, dven kallat
gravatten) maste renas pa den egna tomten eller pa annat satt innan det slapps ut i vattendrag eller lats
rinna ner i jordlagren.

BDT-vatten anses inte lika smutsigt som svartvattnet som innehaller urin och fekalier, men dven BDT-
vattnet behover genomga viss rening for att inte paverka omgivningen. Vad BDT-vattnet innehaller
kan regleras med vad som anvands i hushallets sa som tvattmedel och andra kemikalier.

Min undersokning visar pa att BDT-vattnet fran Almasas fritidsby och Koélnans koloniomrade
motsvarar som mest 64 villors arsutslapp av orenat blandat spillvatten. Det ger aven en paverkan vad
géller bakterier och virus som &r viktiga att rena. Aven om utsldppet frén varje stuga kan anses som
litet sa blir det en kumulativ effekt da flera hundra stugor ligger i samma omrade. Detta gor att man
bor se till att BDT-reningen &r fullgod pa dessa stéllen. Inte enbart for att lagstiftningen sager det utan
daven for att exempelvis minska paverkan pa Sege & eller risken for kontaminering pa
dricksvattentékter.

Enligt min utredning ar det basta sattet att ta hand om spillvattnet pa kolonierna att ansluta
koloniomradena till kommunalt avliopp for att ta hand om bade svartvatten och BDT-vatten. Det enda
motargumentet fOr detta ar att det & ekonomiskt kostsamt. Men enligt min bedémning uppvéger
miljonyttan kostnaderna, som dessutom kan ses som en investering. Dock kommer anslutning till
kommunalt avlopp innebara att standarden pa kolonistugorna forbattras och gar mer mot fullt
utrustade sommarstugor. Om kommunalanslutning inte ar aktuellt anser jag att vakuumtoaletter for
svartvattnet och rening av BDT-vatten genom mullfilter ar en bra och intressant 16sning, som &ven
okar kretsloppet da man i storre utstrackning kan aterfora naringsamnena till jordbruket.



Abstract

Phosphorus and nitrogen causes eutrophication in the lakes and seas. One source for phosphorous and
nitrogen is wastewater from households. To reduce the impact to the seas it is important to purify the
wastewater sufficient.In my literature study | have investigated if the greywater (wastewater from
bath/shower, dish och wash) has any environmental and health influence on the surroundings. | have
also examined suitable wastewater treatment and the legislation. | have narrowed my study to look at
two areas with a total of 918cottages (kolonier) in Malmé. My investigation shows that greywater
from Almasas fritidsby and Kolnans koloniomrade is at most equal to the annual emissions of
untreated wastewater, both greywater and blackwater, from 64 family houses (& 5 persons). The
greywater from Almasa and Kolnan also gives an effect as regards bacteria and viruses that are
important to purify. Although emissions from each cottage may be considered small, it becomes a
cumulative effect when several hundred homes in the same area releases almost untreated greywater.
This shows that it is important to ensure that greywater treatment is adequate, although people lives in
the cottages during summer time. Not only because the legislation, but also to reduce the impact on the
Sege a and the risk of contamination of drinking water.

The best wastewater treatment for the greywater from the cottages, according to my study, is the
municipal sewage that takes care of both the grey- and blackwater from the households. One big
counter argument is that the cost for connection is very high. But in my opinion the cost is outweigh
with the environmental and health benefits. The cost for connection the wastewater to the sewage can
also see as an investment in the cottage that improves the standard so that the house can have showers,
dishwashers and washing machines. As an alternative option | think that he vacuum toilet for black
water and a cavernous filter to purify the greywater.
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1.Inledning

| Sverige ar manga av vara vattendrag, sjoar och hav drabbade av negativa effekter pa grund av
overgodning. Detta &r ett stort problem och har fatt en hog prioritet inom politiken och som manga
olika aktorer arbetar med for att motverka och avhjalpa pé basta satt. Overgédningen beror pa att det
finns obegransad tillgang till naringsamnen i de aktuella vattendragen, sjéarna och haven. Detta gor att
alger kan véxa ohammat och pa sa vis paborjas en negativ spiral. Tva av de ndringsamnen som
forskare visat paverkar algerna i mycket stor utstrackning ar fosfor och kvave som kommer ifran bland
annat jordbruket. Men &ven i stor utstrackning fran vara avlopp.

| stader och stérre samhéllen ar samtliga hushall anslutna till kommunens avloppsreningsverk genom
det kommunala avloppsledningsnatet. Pa landsbygden &r oftast anslutning till kommunens
avloppsledning inte mojligt. Hér tar fastigheterna hand om sitt spillvatten genom en enskild
avloppsanlaggning eller om man bildar en samfallighet tillsammans med grannar for att ldsa
avloppsfragan i en liten storre skala. Cirka tre fjardedelar av Sveriges alla enskilda avlopp anses inte
uppfylla lagens krav och &r saledes bristfélliga och i behov av atgarder.

I Malmé kommun har koloniverksamheten en hundraarig tradition och det finns upp emot 6 000
kolonilotter inom kommunen. Av dessa ar det cirka 2 000 kolonier som &r bebodda och dér det uppstar
spillvatten. Kolonistugans anvandningsomrade idag skiljer sig fran den ursprungliga idén med en
stuga med lite lagre standars for Gvernattningar ett fatal dagar per sommar till att idag fungera mer
eller mindre som sommarstugor.

En del av Malmos koloniomraden har anslutit sig till det kommunala avloppsnatet, vilket medfor att
man kan anvanda WC i stugan och att man &ven till exempel kan anvénda tvatt- och diskmaskin.
Dessa omraden ligger framst inom stadskarnan. Men de omraden som ligger utanfor stadskarnan och
langt ifran det kommunala avloppsledningsnatet har 16st fragorna kring spillvatten med enskilda
I6sningar pa varje kolonitomt. Vanliga I6sningar pa kolonitomterna ar antingen torrtoalett (mulltoalett
eller liknande) eller sluten tank for svartvattnet (urin, fekalier och spolvatten), medan man slapper ut
gravattnet (BDT-vattnet dvs spillvatten fran bad, tvatt och disk, alltsda allt spillvatten utom
svartvattnet) vanligtvis i enbart en stenkista pa tomten. Dessa losningar ses framst inom
koloniomraden eller fritidsbebyggelse och ar enligt dagens lagkrav inte godkanda. Anlaggningarna for
BDT-vatten har i stort sett inte andrats sedan de enbart skulle belastas med lite diskvatten fran lattare
matlagning ett par helger var sommar till att ta idag emot vatten fran dusch, tvattmaskin och ibland
aven diskmaskin fran en familj som bor pa kolonin juni till augusti. Dagens anvéandning leder till en
okad mangd avloppsvatten, bade BDT- och svartvatten som i sin tur stiller hogre krav pa den
efterféljande reningen av spillvattnet for att inte riskera miljo- och halsopaverkan.

1.1 Syfte

Syftet med mitt examensarbete ar att undersoka vilken miljo- och halsopaverkan BDT-vattnet fran
koloniomraden har pa omgivningen samt att studera befintliga och kommande tankbara tekniska
I6sningar lampliga for koloniomraden. Genom att ta alla aspekter i beaktande &r dven syftet att soka en
optimal 16sning pa avloppsfragan inom Malmos koloniomraden. Detta &r intressant da det finns tva
stora koloniomraden i Malmo kommun med bristfallig rening av BDT-vattnet, vilket kan paverka
omgivningen pa negativt satt med bland annat 6vergddning och smittspridning.

For att fa en storre forstaelse till hur kolonirérelsen ser ut i dagens samhélle har en kort historisk
oversikt gjorts , med ett fokus pa framfor allt Malmds kolonirorelse. Detta ger dven en inblick i varfor
koloniomradena i Malma ser ut som de gor i dag. Historiken ligger i Bilaga 1. Eftersom lagkraven styr



vilka avloppsanlaggningar som &r godkanda och vad som maste uppfyllas behdvs dven en genomgang
av lagstiftningen samt den rattspraxis som finns for att fa grepp om hela problematiken.

1.2 Avgransningar

Mitt arbete avgransar sig geografiskt till Malm6é kommun. Eftersom mitt arbete inriktar sig pa
avloppsvatten &r endast de koloniomraddena med mdjlighet till boende aktuella. En stor del av
koloniomradena inom stadskarnan har redan anslutits till det kommunala avloppsnétet, vilket da dven
tar hand om BDT-vattnet.

For att kunna fordjupa mig har jag darfor valt att narmare koncentrera undersékningarna till Almasa
och Kdlnans fritidsomrade. Dessa koloniomraden har idag ingen anslutning till kommunalt avlopp,
men har de senaste aren haft en del problem med sant som dricksvatten och dranering av dagvatten.
De bada omradena ligger dven nara Sege &, vilket ger ytterligare en intressant faktor och kan begransa
valet av avloppsldsningar.

2. Problemidentifiering

Det finns manga faktorer som spelar in pa avloppsfragan pa koloniomradena i Malmé. Vissa av dessa
ar av avgorande betydelse for bade planering, tillsyn och framfor allt den enskilda kolonidgaren.
Nedan redovisas de viktigaste faktorerna som paverkar fragan i stor utstackning.

2.1 Manga — behov av standardiserade l6sningar

Pa Almasa fritidsby finns 636 kolonier och pa Kélnans koloniomrade 282 kolonier. Det &r enbart ett
fatal av dessa som inte har ndgon typ av avloppslosning, det vill sdga att dessa &gare utnyttjar inte
kolonin pa sa sétt att en toalettlsning eller rening av BDT-vatten ar nddvandig. Eftersom det finns sa
manga koloniagare som har ett behov av avlopp pa sin koloni ar det viktigt med likvéardiga och
standardiserade l6sningar for att det ska underlatta installationen av avloppslésningarna. Det &ar dven
viktigt att styrelsen pa de olika omradena ar inforstddda med vilka dessa ar, hur de fungerar samt vilka
lagkrav som géller for avlioppsanordningarna och vilket ansvar kommunens olika forvaltningar har.

2.2 Svar ekonomi

Koloniféreningarnas styrelser anger ofta medlemmarnas svaga ekonomiska resurser som en anledning
till att inte forbattra avlioppsanlaggningarnas status och darmed atgarda bristfalliga anlaggningar. Det
har under manga ar varit svikande intresse fran styrelsernas sida att atgarda avloppen pa
koloniomradena. Fragan har aven varit en stotesten mellan kommunpolitiker och tjansteman ett flertal
ganger genom historien och fragan har darfor hanterats med silkesvantar. Kolonierna ar historiskt sett
en valdigt skyddad intuition i Malmo, vilket har férsvarat och forsenat processen. Darfor har
atgarderna for avloppen pa kolonierna inte prioriterats och forsvarats. For att komma forbi detta
problemen behdver det utredas vem som har radighet for att atgarda problemet i ett storre
sammanhang.



2.3 Lite utrymme

Tomten pa kolonin &r starkt i begransad med ett fatal undantag. En normalstor tomt &r cirka 200
kvadratmeter pa Almasa fritidsomrade. Detta utgor en begransning for att fa plats med en rening lokalt
pa tomten, aven om det enbart & BDT-vatten som ska renas. En markbadd som ska rena enbart BDT-
vatten, behover vara minst 15 kvadratmeter stora, for att ta hand om BDT-vattnet pa ett lampligt satt.
De flesta kolonidgare ar troligtvis inte beredda att offra sa stor yta for rening av avloppsvatten, dven
om man delvis kan belasta marken ovan pa den. De vill nog inte heller ha den sa nara pa sin tomt
eftersom det kan férekomma vissa lukter fran den.

2.4 Potentiell milj6- och halsopaverkan

I Sverige finns cirka 300 000 anlaggningar for rening av BDT-vatten. Innehéllet i spillvattnet fran
hushall speglar samhéllet och dess anvandning av olika kemiska produkter. Man kan hitta spar av de
produkter som finns och anvénds i hushallet i avlioppsvattnet. Jamfort med blandat spillvatten ar BDT -
vatten mer utspétt vad géller naringsdmnen och syreforbrukande @mnen. Déremot &r vissa halter av
fororeningar sa som metaller och organiska @amnen hogre. Man kan i stort satt karakterisera det som ett
dagvatten, men mer koncentrerat. (Kunskapscentrum Sma avlopp, 2013)

For att studera vad BDT-vattnet innehaller har mina undersokningar utgatt fran gallande
schablonvérden som finns publicerade i Naturvardsverkets allmanna rad om sma avloppsanlaggningar
for hushallsspillvatten (NFS 2006:7). Naturvardsverkets rapport Vad innehaller avlopp fran hushall?-
Néaring och metaller i urin och fekalier samt disk-, tvatt-, bad-, och duschvatten fran 1995 har ocksa
anvants. Aven andra nyare rapporter och artiklar harstuderats for att jamfora och berakna fram ett
lampligt schablonvérde representativt for forutsattningarna pa koloniomradena. Nagra av dessa &r
Almgvist, Andersson, Jensen & Jonssons rapport fran 2007 Sammansattning och floden pa BDT-
vatten, urin, fekalier och fast organiskt avfall i Gebers samt dven Handbok fér sma
avloppsanlaggningar 2008:3 och andra publikationer fran Naturvardsverket. Aven den
sammanstallning som Kunskapscentrum Sma avlopp och Avloppsguiden (Bjorn Eriksson) gjort fran
seminarium och foreldsningar. Bad-, disk- och tvattvatten- Hur farligt ar det? Risker, skyddsbehov och
reningstekniker Rapport 2013:1 har anvants da den till stor del fokuserar pa de fragestéallningar som en
miljoinspektdr ofta stalls infor.

2.4.1 BDT-vattens innehall

BDT-vatten bestar till stérsta del av vatten, men innehaller dven organiskt material och spar fran de
kemikalier som vi anvander i hushallet, tungmetaller och syreférbrukande @mnen. BDT-vatten kan
aven innehalla sma mangder smittamnen. (Kunskapscentrum Sma avlopp, 2013) Enligt avloppsguiden
utgér BDT-vattnet 75-95% av vattnet i det totala spillvattnet fran ett hushall, dar den hogre siffran
harstammar fran om vakuumtoalett anvands. Om torrtoalett anvands star BDT-vattnet for 99 % av
vattnet i ett hushalls totala spillvattenméangd. De anger vidare att mangden BDT-vatten uppgar till 120
liter per person och dygn och att man i framtiden bor rdkna med cirka 400-600 liter per dygn for ett
hushall bestdende av 5 personekvivalenter, dvs 90-120 liter per person och dygn. (Avloppsguiden,
2015) Man kan karakterisera BDT-vattnet och dess innehall beroende pa vilken kalla och aktivitet det
harstammar fran, enligt Dan-Eric Archers Utvardering av system for BDT-vattenrening med avseende
pa resurseffektiva stader och hallbar urban livsstil inom EVAA-projektet och H+ omradet,
Helsingborg (2012). Archer anger vidare att man kan karakterisera de olika fraktionerna enligt
foljande:



Koksvask: komposterbart hushallsavfall, oljor och fetter, salt, syntetiska smakamnen,
konserveringsmedel, naringsamnen, jord, rester av bekdmpningsmedel, diskmedel, tval och andra
rengoringsmedel.

Diskmaskin: fetter och oljor, salt, syntetiska smak&mnen, konserveringsmedel, naringsémnen, jord,
matrester, diskmedel och andra reng6ringsmedel.

Tvattmaskin: har, jord, tvattmedel, mjukmedel, tval, salt, blekmedel, parfymer, textilfibrer, hudrester,
urin och avforing.

Dusch/badkar/handfat: tval, andra rengéringsmedel, harfargningsmedel, tandkram, har och hudrester,
urin och avforing.

Meinzinger och Oldenburg (2009) visar i en litteraturstudie de olika flodena av spillvattens innehall
enligt figur 1. Studien visar att BDT-vattnet innehaller ca 40 % av syreférbrukande @mnen och totalt
suspenderat material jamfort med blandat spillvatten. Vidare innehaller BDT-vatten enligt studien
cirka 10 % av kvéve respektive 20 % av fosfor.
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Figur 1. Redovisning av olika halter i olika fléden av spillvatten fran hushall. (Kalla: Meinzinger & Oldenburg, 2009, s1790,
figur 2.) Tss= (totalt suspenderat material=torrsubstans)

I Naturvardsverkets rapport Vad innehaller avlopp fran hushall? — Naring och metaller i urin och
fekalier samt i disk-, tvétt-, bad- och duschvatten (1995) framgick att BDT-spillvattnet innehaller
naringsamnen och fororeningar i sadana mangder, och i samma storleksordning som for svartvattnet,
forutom vad galler kvavehalt och suspenderat material. Darfor behdver det genomga nagon form av
rening innan det kan slappas ut och nar recipienten. De visar vidare att bakteriehalterna for E-coli,
termotoleranta koliformer och fekala streptokocker i BDT- och koksvatten var hoga. Vid den
jamforelse som gjorts i rapporten ligger méangderna 1- 4 tiopotenser 6ver bakteriehalterna i
inkommande avloppsvatten till reningsverken. Enligt forfattarna ar forekomst av dessa bakterier en
indikation pa fororening av farsk avforing, vilket kan anses som konstigt da det inte normalt sett bor
finnas i vatten fran bad, tvatt och disk, med undantag om smutsiga tygbldjor eller liknande tvattas. De
rekommenderar att en hérledning av var bakterierna kommer fran bor goras likasa en utredning om
dessa ska fortsatt anvandas som indikatorer for fekal fororening eller om béattre och sékrare alternativ
finns. (Naturvardsverket, 1995)

De amnen som aterfinns i BDT-vattnet harstammar fran var anvandning av kemikalier sa som
tvattmedel, tval, parfym och konserveringsmedel som anvéands inom hushallet. (Almqgvist m fl., 2007)
Aven dricksvattnets beskaffenhet paverkar i viss utstrickning BDT-vattnets innehéll av framfor allt
tungmetaller enligt Meizinger & Oldenburg (2009). Sylwan, Alm, Johansson och Morey Stromberg
visar i sin rapport fran 2014, Reningseffektivitet hos BDT-anlaggningar for sma avlopp — Utarbetande
av forslag till svensk provtagningsmetod, att innerhallet i BDT-vattnet varierar med tiden pa den
enskilda anlaggningen men &ven mellan olika anldggningar. Detta for att BDT-vattnet i stort styrs av
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beteende hos de som bor i hushallet, vilket medfér att man behover vara forsiktig i tolkningen av de
olika uppmatta vérdena.

Ett satt att undvika kemikalierna i BDT-vatten ar genom sa kallad kallkontroll. Vilket innebar en
begransning av det som tillfors avloppet i handfat, diskho, eventuell dusch och andra Va-anlaggningar.
Det som bor undvikas ar farger, gifter, 1ésningsmedel, desinfektionsdmnen samt &ven garna parfymer.
(Eriksson, 2011) Det &r nar hoga halter av amnet eller att &mne forekommer pé fel platser i naturen
som det uppstar problem. (Naturvardsverket, 2014)

Almqvist m fl. (2007) anger att vattnet fran koksavloppet innehaller mycket lipider (fetter och oljor)
och matpartiklar. De anger vidare att tvattvatten innehaller stora mangder tvattmedel, partiklar och
fibrer. | jamforelse med blandat hushallsspillvatten innehaller BDT-vatten tamligen laga
koncentrationer av nérsalter. Den méangd néring som finns i BDT-vattnet tros, enligt Almqvist m fl.,
komma fran matrester, smuts fran tvatt, hudrester fran bad och dusch samt tvatt- och rengéringsmedel.
Aven riskamnen kan férekomma i avloppsvattnets olika fraktioner, s& som bromerade
flamskyddsmedel, tennorganiska &mnen med flera. Almqvist m fl anger att forekomsten av dessa
amnen dr dessvarre inte valdokumenterad.

Enligt ett yttrande av Naturvardsverket i en dom i Miljodverdomstolen (mal nummer M6520-09,
Miljooverdomstolen) star BDT-vattnet for en tiondel av WC-avloppets miljobelastning. De anger
vidare att fosforbelastningen fran BDT-vatten minskat kraftigt sedan forbudet mot fosfor i tvattmedel
inforts under 2008. De havdar ocksa att rening av BDT-vattnet ar nodvandigt for att minimera risker
med hélsoskydd och for att kunna uppna kravet som stélls pa avloppsrening for densamma.

Kunskapscentrum Sma avlopp anger i Bad- Disk- och tvattvatten — hur farligt &r det? (2013) att BDT-
vattnets miljomassiga fororeningsrisker bestar av goédande amnen, tungmetaller och organiska amnen.
Avloppsguiden (2015) anger att anledning till att BDT-vatten behdver genomga rening ar inte framst
att det innehaller hoga halter av smittdamnen eller &mnen som ar skadliga for miljon utan att reningen
behdvs som en skyddsbarriar for att forhindra dalig lukt och att skadedjur eller forsumpning uppstar.

Avloppsguiden (2010) redovisar innehallet i de olika avloppsflodena, se tabell 1. Avloppsguiden anger
att det storsta problemet med BDT-vattnet ar att det innehaller sa hoga halter syreférbrukande @mnen
(BOD) i jamforelse med fekalier och urin. Detta kan leda till syrefriaforhallande i vara vattendrag och
till luktproblem i néarheten av utslappspunkten. Som atgardsforslag for att minska miljobelastningen
har Avloppsguiden angett mekanisk avskiljning i exempelvis slamavskiljare, syrefattig mineralisering
i exempelvis minireningsverk eller markbadd och kallkontroll.

Tabell 1. Andel (procent) av innehall i BDT-vatten jamfort med i blandat spillvatten for Naturvérdsverkets allmanna rad
(NFS 2006:7) och Avloppsguiden (2010).

NFS 2006:7 Avloppsguiden
BOD 58 74
Fosfor 25 (8-30) 10-25
Kvave 10 7

2.4.2 Organiska dmnen (BOD)

BOD (biochemical oxygen demand) star for den biokemiska syreférbrukningen vilket ger ett matt pa
forekomst av organiska fororeningar och nérvaro av bakterier. Detta undersoks genom att undersoka
hur mycket syre som forbrukas vid biologisk samt till viss man aven kemisk oxidation i ett prov.
(Naturvardsverket, 2008) Enligt Avloppsguiden (2010) belastar BOD miljon genom forbrukning av
syret, vilket leder till problem med syrefria forhallanden samt &ven luktproblem. De anger vidare att
atgarder for att minska miljobelastningen kan vara en mekanisk avskiljning (slamavskiljning), anaerob
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mineralisering (minireningsverk eller markbadd) samt att forhindra fororening vid kallan. Vid Hakan
Jonssons forelasning Vad innehaller BDT-vatten, och vad ska vi fasta uppmérksamheten pa? under
temadagen BDT-avlopp — hur farligt &r det? angavs att stora delar av BOD fran ett hushall aterfinns i
duschvattnet och vattnet fran handfaten. (Eriksson, 2011) Kunskapscentrum Sma avlopp (2013) anger
att BDT-vatten inte innehaller organiska amnen i sddana halter att det paverkar vattendrag i ett storre
perspektiv. Dock anger de att dessa &mnen maste minskas for att minimera stérning med dalig lukt och
igenséttning av avloppsanldggningen samt att halten BOD har kopplingar till smittreningen, dvs
bakteriehalten. De anger vidare att i fall orenat eller otillrackligt behandlat BDT-vatten skulle na en
dricksvattentéakt kan de organiska amnena paverka dricksvattnets kvalitet. Avloppsguiden (2015)
anger att den framsta risken med BDT-vattnets innehall av organiska d@mnen ar att det orsakar
igensattning i reningsanlaggningar och darmed dalig lukt.

Enligt Naturvardsverkets gallande schablonvirden angivna i de allmanna raden for sma
avloppsanlaggningar innehaller BDT-vatten 28 g BOD per person och dygn (g/pd) och det totala
hushallsspillvatten (5 pe) 48 g per g/pd, vilket gor att BDT-fraktionen star for 58 % av det totala
spillvattnet fran ett hushall. (NFS 2006:7) | Almgvist m fl. (2007) undersokning representerade BOD i
BDT-vattnet 75 % (21 g/pd). Almqvist m fl. undersokte bara parametrarna vid hushallet, d v s cirka 65
% av dygnet jamfort med schablonvardena som galler hela dygnet. Amlqgvist m fl. anger vidare att
halterna BOD ligger pa en likvardig niva som forvantade varden pa inkommande svartavloppsvatten. |
Avloppsguiden (2010) anger att BDT-vattnet star for 74 % av BOD i det blandade spillvattnet och 4
ganger sa hoga halter an fran fekalier (26 resp 6 kg/hushall, ar). Se tabell 2 for redovisning av BDT-
vattens innehall fran de olika referenserna. Man ser tydligt att det inte finns nagon jamn niva, sa som
Meizinger & Oldenburg (2009) menar beror pa att beteendet hos de som bor i hushallen skiljer sig at.
Medelvérdet for de redovisade ar 22,45 g BOD per pe och dag.

Tabell 2. Redovisning av BDT-vattens innehall av BOD enligt schablonvérden per referens. Som schablonvarde i
belastningsberdkningen anvands NFS 2006:7.

BOD (g/pe per dag)

SNV 1995 (Tuggelite) 27,7
Weglin & Vinnerds (2000)

(genom Jénsson, 2005) 7,71
Palmquist (2001) 21,7
Andersen & Jensen (2002) 217
Vinneras m fl. (2006) 26,03
SMED 2011 21
SNV 1995 28
Avloppsguiden 2010 14,25
NFS 2006:7 28
Medelvarde 22,45

2.4.3 Niringsimnen (Kvive, fosfor och kalium)

Enligt Naturvardsverket (1995) beror mangden fosfor i BDT-vattnet pa mangden fosforhaltiga
tvattmedel och diskmedel som anvands. Da det sedan 1 mars 2008 ar fosfatforbud i tvattmedel
(Regeringskansliet, 2008) och fran och med 31 december 2011 blivit forbud mot fosfater i
maskindiskmedel (Regeringskansliet, 2010) har halten fosfor i BDT-vatten minskat radikalt. De
rapporter som granskats har alla utfort analyser av BDT-vattnet under tiden da fosfater fortfarande var
tillatet i tvattmedel, vilket paverkar halten av fosfor.



Almaqvist m fl. (2007) anger att kvave och kalium i BDT-vattnet star for upp till 12 % av det som finns
i blandat spillvatten samt cirka 25-30 % av fosforinnehallet. Enligt Naturvardsverket (1995) star BDT-
vattnet for 7 % av kvdvet och 29 % av fosforn samt 12,5 % av kaliumet i det sammantagna
avloppsvattnet fran hushall. Enligt de olika referenserna sa innehaller BDT-vatten i medel 1,13 g
kvéve per pe och dag respektive 0,34- 0,41 g fosfor per pe och dag, se tabell 3. Man kan dven se att de
skiljer sig markant ifran de olika platserna som matningarna ar utforda. Troligtvis varierar aven
vardena med tiden pa samma plats s& som Meizinger & Oldenburg (2009) angett.

Tabell 3. Redovisning av BDT-vattens innehall av total-kvéve och total- fosfor enligt schablonvérden uppdelade per referens
och medelvarde for redovisade varden. Som schablonvérde i belastningsberakningen anvands NFS 2006:7.

N-tot (g/pe per dag) P-tot (g/pe per dag)
SNV 1995 (Tuggelite) 1,17 0,36
Weglin & Vinnerds (2000)
(genom Jonsson m fl., 2005) 1,7 0,44
Palmquist (2001) 0,64 0,5
Andersen & Jensen (2002) 1,4 0,6
Vinneréas m fl. (2006) 1,37 0,52
SMED 2011 1 0,12
SNV 1995 1 0,3
Avloppsguiden 2010 0,49 0,08-0,25
NFS 2006:7 14 0,5(0,16-0,6
Medelvarde 1,13 0,34-0,41

De miljobelastande egenskaper som fosfor samt kvave har &r, enligt Avloppsguiden (2010) bidraget
till 6vergddningen den gemensamma. Avloppsguiden anger vidare att fosfor och kalium &r en andlig
resurs samt att tillverkning av handelsgodsel innehallande kvave ar en energikravande process. Som
atgarder for att minska kvave, kalium och fosfors miljobelastande paverkan anges atgarder som tar
hand om urin och klosettvatten separat samt att minska fosforinnehallet i tvéattmedel (vilket redan
beslutats). For att minska fosforns paverkan anges dven att fastlaggning i reaktivt filter eller kemisk
fallning kan anvandas. Vid biologisk behandling med forst aeroba och sedan anaeroba forhallanden, sa
som markbadd eller vatmarker, anger Avloppsguiden (2010) att kvavets miljobelastning minskar.
Archer (2012) anger att BDT-vatten lampar sig for anvandning for bevattning eller gédning av
kvavebindande vaxter da innehdllet av kvévet ar relativt lagt jamfort med Gvriga naringsamnen i
relation till vaxternas upptag.

2.4.4 Tungmetaller

Av hushallsspillvatten & BDT-vattnet den fraktion som innehaller storst mangd metaller, dessa harror
fran damm och urlakning fran metallinnehallandematerial, som exempelvis bestick, kastruller, blixtlas
och textilfarger, men aven fran vattenledningarnas sammanséttning. (Almgqvist m fl., 2007) & (Archer,
2012) Avloppsguiden (2015) anger att tungmetallerna dven kommer fran matavfallet. Palmquist och
Hanaeus undersckte innehallet av utvalda @mnen i svenska hushalls spillvatten. Resultatet visas i
rapporten Hazardous substances in separately collected grey- and blackwater from ordinary Swedish
households (2005). De hittade 22 av den 24 utvalda dmnena (mestadels metaller) i BDT-vattnet.
Avloppsguiden (2015) anger att halten tungmetaller ofta &r hogre i BDT-vatten &n i toalettavfallet.
Enligt Naturvardsverket (2008) binds manga av de &mnen som slapps ut via hushallsspillvatten till
partiklar och ackumuleras i bottensedimenten i vattendragen, vilket kan paverka vattenlevande véxter
och djur negativt.



2.4.5 Organiska féreningar

BDT-vattnets innehall av organiska foreningar har uppmarksammats forst under senare tid och
forekommer vanligtvis i sa laga halter att de kan vara svara att detektera enligt Almqvist m fl. (2007),
men mer forskning ar nédvandig inom omradet. | en undersokning fran 2001 utford av Palmquist och
Hanaeus hittades 46 av 81 utvalda organiska &mnen i BDT-vattnet. Bland annat hittade de 7 av 16
undersokta PAHer, men daremot inga PCBer. En rapport visar dven att 6 av 13undersokta bromerade
flamskyddsmedel aterfanns i BDT-vatten.

Lakemedelsrester och hormoner i avloppsvattnet ar en del av det som uppméarksammats av forskare
under senare tid, och som kan orsaka reproduktionsstorningar hos fisk (Naturvardsverket, 2011 A),
men dessa problem finns framfor allt i svartvattnet eftersom lakemedelsrester framst aterfinns i urin
och fekalier. Avloppsguiden (2010) har angett kallkontroll och behandling i aeroba biologiska filter
som mojliga atgarder.

2.4.6 Smittimnen (patogener)

Naturvardsverket, 2011 A anger att avloppsvatten aven innehaller bakterier, virus och parasiter vilka
kan orsaka sjukdom hos manniskor och djur om det inte hanteras pa ett riktigt satt. Socialstyrelsen
(2008) uppger i en rapport fran nationellt tillsynsprojekt att mikrobiologiska fororeningar var den
vanligaste orsaken till att dricksvatten fran enskilda dricksvattentakter klassades som otjanligt.
Winward, Averty, Stephenson, Jerrery, Le Corre, Fewtrell och Jefferson faststéller i Pathogens in
urban wastewaters suitable for reuse (2009) att en mdangd olika bakterier, protozoer och andra
patogener kan smitta genom vatten, vilket kan ske genom inhalation, att vi far i oss patogenen via
mag- tarmkanalen eller via kontaktsmitta. Archer (2012) anger att BDT-vatten innehaller betydligt
lagre halter av skadliga bakterier, virus och andra patogener an svartvatten, men de kan &nda inte
ignoreras. Och i Kunskapscentrum Sma avlopps (2013) och Avloppsguidens (2010) anges att riskerna
for att smittas av BDT-vatten ar sma.

Ottosson & Stenstrom (2003) uppger att vid kontaminering av bakterier fran mat i hushallet kan dessa
bakterier aterfinnas i BDT-avloppet. Dixon, Butler och Fewkes visar i Guidlines for Greywater re-use:
Health Issues (2007) pa riktlinjer for ateranvandning av BDT-vatten. De visade att det aterfunnits
bakterier och andra potenta patogena mikroorganismer och papekar dven att BDT-vatten kan
innehalla virus av olika slag, men for att detta ska forekomma maste nagon av de som bidragit till
spillvattnet bara pa viruset. Jakob Ottoson gor enligt Kunskapscentrum Sma avlopp (2013) en
uppskattning att smittdmnena i BDT-vatten motsvarar ca 0,1-1 g avforing per dygn och person. Han
anger vidare att troliga kallor ar dusch och tvétt.

Awven i en undersokning gjord av Gross, Azulai, Oron, Ronnen, Arnold och Nejidat under 2005 om
BDT-vattnets lamplighet som bevattningsvatten for odling hittades fekal férorening i BDT-vattnet. De
kom fram till att BDT-vatten kan vara av samma kvalitet som blandat spillvatten fran hushall vad
géller parametrar som BOD och fekala coliformer. De fann daremot att de fekala coliformabakterierna
inte 6verlevde i marken, men pa grund av dess innehall och paverkan av andra amnen och substanser
bor BDT-vatten behandlas innan det anvénds som bevattning, enligt Gross m fl.,2005.

Winward m fl. (2009) visar olika sorters spillvatten som lampar sig for olika typer av ateranvandning
och vilka patogener som kan aterfinnas i de olika fraktionerna, dar ibland BDT-vatten. De menar att
fororeningsgraden av BDT-vatten ar valdigt varierande, dar vatten fran koksvask, diskmaskin och
kladtvatt ofta ar mer fororenat. Som béast, menar det motsvarar orenat BDT-vatten daligt renat
spillvatten fran hushall och som samst orenat spillvatten som nar renhallningsverk.

Enligt Winward m fl., (2009) kan fekalkontaminering genom E. Coli ses i nastan alla studier och i
BDT-vatten fran alla olika kallor, vilket visar att detta inte ror sig om enstaka fall utan ska ses som en
forutsattning. De visar aven pa att flertalet andra allvarliga patogener finns i BDT-vattnet, sa som



Salmonella sp., Giardia och Cryptosporidium. Dock krdvs det att en person smittad av dessa
medverkat till BDT-vattnet.

For att minska risken med smittamnena anger Avloppsguiden (2010) att man bor avskilja fekalierna,
leda spillvattnet genom sandfilter eller biologiska filter samt att forhindra snabb spridning till yt- och
grundvatten sa att biologisk nedbrytning kan ske. Kunskapscentrum Sma avlopp (2013) anger att
avloppsanlaggningen bor ha barriarer mot smitta. Dessa barriarer kan bestd av sortering, behandling
och fordrojning.

2.5 Kommunens olika roller

Kommunens miljoforvaltning eller liknande ar ansvarig tillsynsmyndighet for enskilda avlopp inom
kommunen. Generellt sett ses ofta som kommunens olika forvaltningar som en enhet av dess invéanare,
vilket kan generella problem framfor allt i en stor kommun s& som Malmo. | verkligheten foretrader de
olika ndmnderna sig sjilv och sirskilda intressen samtidigt som “kommunen” ar en och samma och
borde ha samma vision, se figur 2. Detta ar ett komplicerat samspel dar & ena sidan varje namnd ska
foretrada sina egna intressen och representera kommunens vision och malbild, men samtidigt
respektera att de andra namndernas intresse kan skilja sig markant at. Det kan dven laggas till
problemet med att invanarna ser kommunen som en enhet och att den ena férvaltningen vet vad den
andra har sagt eller gjort. Detta resulterar i en komplexitet som tjansteman, men aven till en stor
variation av kompetens inom kommunen, som bor tas om hand pa ratt satt. Uti fransett ar det
problematiskt for invanaren, som kanske far motstridiga uppgifter och krav fran de olika delarna av
kommunen. Det ar dven viktigt att strukturen inom kommunen ar upplagd sa att det ar latt att skilja de
inbordes olika rollerna &t. Aven insikten av fértroendevalda och tjansteman att kommunen har olika
roller inom organisationen ar viktigt.( Lansstyrelserna 2008)

Tillsyns-
myndighet

Fastighetsagare

VA-
huvudman

Plan-
myndighet

Tillstands-
myndighet

Figur 2. En illustration av kommunens olika roller. Kéalla: Lansstyrelserna 2008, s 7.

2.5.1 De olika aktorerna som ir involverade rérande kolonierna i Malmoé kommun

Vad galler fragorna kring avlopp for koloniomraden inom Malmé stad &r ytterligare aktorer
inblandade, vilket gor fragan an mer komplex. De kommunala férvaltningar som ar involverade i
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fragan utover de som angetts ovan, ar fastighetskontoret som ar markagare for de flesta
koloniomradena i Malmo kommun och VA SYD som ansvarar for det kommunala avloppsnatet i form
av. VA-huvudman. Utbéver dessa finns dven koloniféreningarnas styrelser samt den enskilda
koloniagaren. Nedan féljer en kortfattad beskrivning av de olika aktdrerna och deras ansvarsomrade
rorande avloppsfragor pa koloniomradena.

VA SYD

VA SYD ér ett kommunférbund mellan Lund, Malmé och Burlévs kommuner. (VA SYD, 2011) Det
ar VA SYD som i Malmé kommun ansvarar for fragorna om vattenforsérjning och kommunalt avliopp
och darmed &ar huvudman for VA-fragorna inom kommunen.

Miljéférvaltningen

Miljoforvaltningen bedriver tillsyn pa avloppsanlaggningar inom kommunen, eftersom de har tillsyn
enligt foérordningen (1998:899) om miljofarlig verksamhet och hélsoskydd och bedémer samtidigt
vilken skyddsniva som galler for omradet. (Se vidare under Lagstiftning) Miljéforvaltningen &r dven
ansvarig for att behandla anmalningar och tillstandsansokningar for avloppsanlaggningar bade vid aret
runt boende, fritidsbebyggelse och kolonier. Aven &ndring av befintliga avloppsanlaggningar
handl&ggs av Miljéforvaltningen.

Fastighetskontoret

Fastighetskontoret star som markégare till merparten av Malmos koloniomraden och arrenderar ut
marken till kolonistyrelserna. (Malmd stad Fastighetskontoret, 2008) Byggregler utéver det som galler
enligt plan- och bygglagen samt arrendeavtalen faststélls av markagaren, d v s fastighetskontoret, om
det anses behdvas. (Malmd stad Fastighetskontoret, 2008) Detta brukar bland annat inbegripa vilka
material som far anvandas, hur stugan far placeras, vilka tilloyggnader som far géras samt hur
ansokningsprocessen for byggnationerna och liknande gar till.

Koloniféreningarnas styrelse

Styrelserna for koloniféreningarna star som arrendator hos Fastighetskontoret och arrenderar i sin tur
vidare ut kolonitomterna till de enskilda kolonisterna. Med tiden har koloniféreningarna fatt mer och
mer ansvar och inflytande over olika delar av styret pa koloniomradet. Bland annat maste styrelsen
godkénna och skriva under de handlingar som ska skickas in till kommunens olika foérvaltningar for
exempelvis ut/ombyggnad, férandring av avlopp och liknande. (Malmd stad Fastighetskontoret, 2008)

I arrendekontraktet mellan Malmé stads Fastighetskontor och koloniféreningarna anges vilket ansvar
arrendatorn, d v s foreningen, har. Styrelserna gor en arlig éversyn éver kolonitradgardarnas skick dar
bland annat eventuella fuskbyggen undersoks. (Malmo stad Fastighetskontoret, 2008)

Foreningarna har det praktiska ansvaret for omradenas skétsel. Foreningarna ska ombesdrja och
bekosta underhallet av samtliga inom omradet, for foreningens behov, anlagda ledningar, vagar,
gemensamma byggnader, anlaggningar, lekplatser, hagnader m.m. Féreningen ska ocksa svara for och
bekosta sophamtning, renhallning, avgifter for vatten och avlopp, halla koloniomradet i vardat skick,
uppratta och anta ordningsregler, félja av miljéndmnden utfardade bestammelser och félja gallande
byggnadsbestdmmelser.

3. Verktyg/Metod

For att undersdka hur BDT-vattnet paverkar narliggande miljon och manniskors hélsa har jag gjort en
belastningsberakning utifran de allménna raden om sma avlopp. Jag har utfort en enkéatstudie genom
mitt jobb pa miljéforvaltningen i Malmo for att intervjua kolonisterna om eras befintliga avlopp och
hur de har 6nskemal om forbattringar vid utbyggnad av avloppet. For att belysa juridiken har jag aven
granskat lagtext och befintliga domar for att gora en tolkning om vad som galler pa koloniomradena.

10



Almasas och Kdélnans naturliga forutsattningar och Detaljplaner/omradesbestammelser finns beskrivet
i bilaga 2.

3.1 Intervjuer sommaren 2014

Under sommarmanaderna 2014 intervjuades kolonister pd Kolnan och Almésa angaende sin
avloppsanlaggning, situationen med dricksvatten och dréneringsproblem samt nyttjandegrad av stugan
genom Miljoforvaltningen. Besok har gjorts oanmalt, under eftermiddagar och tidiga kvéllar under
sommarmanaderna juni-augusti da flest kolonister bedémdes vara pa plats. De boende fick dven svara
pa vilka VA-installationer som de skulle vilja ha vid en eventuell forbattring av avloppssituationen.
Detta var ett led i att genomfora utredning éver nédvandiga och majliga atgarder for att forbattra
situationen gallande spillvatten pa koloniomradena.

155 kolonister av 916 intervjuades, dvs 17 %. Enligt intervjuerna framkom att de flesta utnyttjar sin
stuga 150-175 dagar per ar och att stugan utnyttjas av 2 personer, se tabell 4. Det vanligaste svaret
kring nyttjadegraden ar att stugan anvands under de manader som vattnet r igang, foljt av permanent
boende under sommarmanaderna med kompletterande helgboende under var och host. Det ar svart att
sdga att nagon exakt nyttjandetid, men 150-175 dagar per ar ar det som flest angett. Det vill séga att
personbelastningen blir 300-350 persondygn per stuga. Med bestkens urvalsmetodik, oanmélda besdk
dagtid under arbetsveckor, finns risk for en dverrepresentation fran kolonister med hogt nyttjadegrad
av sina stugor.

Tabell 4. Enligt intervjuer utforda av miljéférvaltningen under sommaren 2014 &r det frdmst 2 personer som bor i
kolonistugan och under 150-175 dagar per ar.

Dagar |Almasa |Kolnan |Personer | Almasa |Kolnan
>200 2 6 1 28 26
175-200 16 20 2 58 68
150-175 19 23 3 5 0
125-150 16 9 4 6 3
100-125 12 12 5 3 5
50-100 18 12

10-50 11 12

<10 6 6

Pa bade Almasa och Kolnan har éver hélften av de tillfrdgade personerna dusch pa kolonin, 83
respektive 52 %. De BDT-anldggningar som anlades nér kolonierna byggdes under 60-talet &r inte
gjorda for att kunna ta hand om duschvatten eller vatten fran disk- och tvattmaskin. Man kan aven se
att manga vill kunna ha mojlighet att ha tvattmaskin installerad medan cirka 10 % redan har det
installerat. Se figur 3 & 4 nedan. Vid intervjuerna angav cirka 20 % bade pa Kélnan och pa Almasa att
det har eller har haft problem med avrinningen fran BDT-anlaggningen (koksbrunn/stenkistan).
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Figur 3. VA-installationer pa kolonistugorna enligt intervjuer utférda av miljoforvaltningen under sommaren 2014.

Kolnhan
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Kikswask Diskmaskin Tvattmaskin - Spoltoa Handfat Dusch

BHar WVillhavid utdkning B Hare]/ vill inte ha

Figur 4. VA-installationer pa kolonistugorna enligt intervjuer utférda av miljoforvaltningen under sommaren 2014.

3.2 Belastningsberakning

For att géra en uppskattning 6ver vilken potentiell miljé- och halsopaverkan som BDT-vattnet fran
kolonistugorna har pa omgivningen har en berakning av belastningen gjorts. Som utgangspunkt har
flertalet undersdkningar studerats. Bland annat har Skarpnéck stadsdelsforvaltnings projekt ~"Mdajlighet
att anordna avlopp inom delar av Listuddens koloniomrdde ”(2007) studerats for att fa fram en lamplig
vistelsetid samt hur manga personer som vistas i kolonistugan, personbelastning.Har har Utrednings-
och statistikkontoret i Stockholms stad genomfort en enkat i Listuddens koloniomrade for att
bestdamma spillvattnets volym samt mangden av de olika fraktionerna som bildas inom omradet.
Forutsattningarna i Listuddens koloniomrade ar liknande de som géller for koloniomradena Almasa
och Kélnan.
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Som berakningsmodell har Svensk miljéemissionsdatas (SMED) publikation Teknik enkét — enskilda
avlopp 2009 (2011), studerats och anvénts som mall. De har undersokt situationen betréffande
enskilda avlopp i Sverige for Naturvardsverkets rakning. | publikationen har SMED é&ven beraknat
belastningen for kvéve och fosfor med hjalp av schablonvdrden och dven foreslagit uppdaterade
varden for schablonberdkning.

3.2.1 Schablonvirden

Jag har valt att gora en jamforelse mellan géllande schablonvérden fran Naturvardsverkets allmanna
rad fran 2006 och Avloppsguidens upprattade ar 2010. De gallande schablonvérdena gavs ut 2006 och
skrevs da det fortfarande tillsattes fosfor till tvattmedel. Detta forbjods 2008.

Avloppsguiden (2010) anger att det uppstar ett flode pa 250-500 kg BDT-vatten per hushall och dag.
Detta ger att varje person ger upphov till mellan 50 och 100 liter vatten per dag. Enligt de allménna
raden (NFS 2006:7) ar flodet av BDT-vatten 120 liter per person och dag. Dvs 600 liter for ett hushall
med 5 personer. De anger &ven att det kan skifta mellan 100 och 150 liter per person och dag.

Nér ett konventionellt toalettsystem anvands star BDT-vattnet for 75 % av volymen spillvatten, enligt
Almqvist m fl. (2007); 30 liter (19 %) for tvattvatten, 40 liter (25 %) for diskvatten, 70 liter (44 %) for
personlig hygien, 10 liter (6 %) for mat och dryck samt 10 liter (6 %) per person och dygn for dvriga
andamal, se figur 5. Enligt Jonsson m fl. rapport for anvandning inom URWARE (ett datorprogram for
simulering av olika spillvatten) Composition of urine, faeces, greywater and biowaste fran 2005 anges
att ytterligare 30 liter BDT-vatten genereras utanfor hemmet.

Archers (2012) rapport visar att 45 % av flodet av BDT-vatten kommer fran personlig hygien, 24 %
fran disk, 17 % fran tvatt, och 7 % vardera for mat och dryck samt Gvrigt. Utover dessa véarden anses
det att ytterligare 30 % uppkommer utanfor hemmet, se figur 5. Dessa stimmer vél &verens med
vardena angivna av Almgvist m fl. (2007).

Archer, 2012 Almgvist med flera, 2007
6% GB% M Disk 6o 6% M Disk
m Personlig m Personlig
hygien hygien
25% 25%
Twatt Twatt

M Mat & dryck M Mat & dryck

Figur 5. Fordelning av flodet av BDT-vatten i hemmet baserat pa aktivitet visat pa Archers (2012) och Almgvist m fl.
(2007).

Som schablonvarden for de olika parametrarna till belastningsberakningen har i detta arbete de fran
Naturvardsverkets allmanna rad for sma avloppsanlaggningar (NFS 2006:7) samt véarden fran
Avloppsguden (2010) anvants. De bada vardena finns angivna i tabell 5. Omvandling har gjorts for att
visa vardena i g per person och dag.
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Tabell 5. Tabell 6ver schablonvarden enligt Naturvardsverkets allmanna rad om sma avliopp (NFS 2006:7) respektive
Avloppsguiden (2010).

Blandat spillvatten BDT-vatten
NFS 2006:7 | Avloppsguiden NFS 2006:7 Avloppsguiden
BOD (9/person, dag) 48 19,18 28 14,25
Fosfor (9/person, dag) 2 0,84-1,01| 0,5 (0,16-0,6) 0,08-0,25
Kvave (g/person, dag) 14 6,74 1,4 0,49

Andra schablonviirden

De av Naturvardsverket framtagna schablonvardena fran 2006 och dven de fran 1995 i Vad innehaller
avlopp fran hushall? kan anses som gamla och i behov av uppdatering, bland annat eftersom
tvattmedel sedan 2008 inte far lov att innehalla fosfater (Regeringskansliet, 2008) och att fler
vattenkravande installationer finns pa i kolonistugorna. Detta har uppmarksammats i flertalet
rapporter. De arbeten som jag har undersokt ndrmare ar Almqvist m fl. rapport Sammansattning och
floden pd BDT-vatten, urin, fekalier och fast organiskt avfall i Gebers (2007), The characeristics of
household wastewater and biodegradeble waste- A proposal for new Swedish design values av
Vinneras, Palmqvist, Balmér & Jonsson (2006) samt Svensk Miljéemissionsdata (SMED)s
Teknikenkéat — enskilda avlopp 2009 (2011).

| tabell 6 visas de olika vardena som foreslas som nya schablonvarden for BDT-vatten i de olika
rapporterna. Dessa skiljer sig markant at i vissa fall, vilket gor arbetet med att férnya schablonvardena
mer komplext. Det man kan titta pa ar under hur lang tid och for hur manga personer som vardena
matts upp. Man kan goéra jamforelsen i persondygn, dvs antalet personer och under vilken tid som
matningen utforts.  Vinnerds m fl. (2006) foreslar i sin artikel nya schablonvéarden utifran
sammanstallningar av provtagningar fran tre omraden omfattande totalt 3 050 persondygn for BDT-
vatten. Som jamforelse bygger undersokningen for gallande schablonvarden fran Naturvardsverket
(1995) pa cirka 400 persondygn.

Almgvist m fl. (2007) anger att medelproduktionen av BDT-vatten ar110 liter per boende och dygn,
vilket ar nagot lagre an det av Naturvardsverket faststallda (150 liter per person och dygn). | andra
rapporter har 1agre medelproduktion av BDT-vatten uppmatts, 104 respektive 70 liter per person och
dygn (Ekoporten samt Vibyasen) (Almgqvist m fl., 2007) och som 108 liter per person och dygn i
Tuggelite, enligt Naturvardsverkets rapport (1995).
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Tabell 6. Sammanstéllning dver uppmaétta halter av BOD, N-tot, P-tot samt flédet av BDT-vatten enligt Jonsson m fl. (2005)
samt SMED (2011) Naturvardsverket (1995), NFS 2006:7 och Avloppsguiden (2010). Flodet ar angivet i I/pe per dag och
ovriga parametrar i g/pe per dag. Observera att SMED 2011 utfort méatningar efter det att fosfor uteslutit fran tvattmedel.

Weglin
&
Vinneras . .
SNV . . |Andersen| Vinneras Avlopps
1995 (2000) |Palmqvist & Jensen| mil SMED SN"L.? guiden NPS_
(%ennm (2001) (2002) (2006) 201 1995 2015 2006:7
Jinsson
m fl.,
2005)

Fléde(l/
pe per
dag) 108 104 70 110 100 150{ 50-100 120
BOD
(z/pe per
dag) 27,7 7,71 27,7 21,7 26,03 21 28 14,25 28
N-tot
(z/pe pet
dag) 1,17 1,7 0,64 1.4 1,37 1 1 0,49 1.4
P-tot
(z/pe pet
dag) 0,36 0,44 0,5 0,6 0,52 0,12 0,3|0,08-0,25[0,16-0,6)
Kalium
(z/pe pet
dag) 4,14 0,54 0,7 1 - ] - -

3.2.2 Rening av BDT-vatten

I Malmo ska BDT-vatten inom koloni- och fritidsbebyggelse genomga tillracklig rening. (Malmo stad
Miljoforvaltningen, 2006) BDT-vattnet kan darefter ledas till en stenkista for att bli av med vattnet.
Att enbart lata BDT-vattnet “renas” genom stenkista dr enligt Malmé stads miljéforvaltning (2006)
inte ndgon langsiktigt hallbar 16sning och dessutom inte tillatet. Mark- och miljoéverdomstolen anger
foljande i en dom géllande stenkista pa en fastighet som anvands enbart pd sommarhalvaret med ett
fatal Gvernattning och dar endast vatten fran diskho och matlagning belastade stenkista:

”En stenkista ska i regel anvandas endast for dagvatten. Den ger en otillracklig rening genom en
okontrollerad infiltration och man kan inte bortse fran risken att BDT-vatten kan innehalla
fororeningar, smittodmnen, mikroorganismer och &mnen fran kemikalieanvéandning... Utifran
allmanna utgangspunkter kan en stenkista inte anses uppfylla dagens krav pa rening och
omhandertagande av avioppsvatten.” (Mark- och miljoéverdomstolen, 2015)

En stenkista kan ses som en fordelning av vattenmangden utan ndgon rening. (Solna stad, 2015) Om
en vattentoalett dr ansluten till systemet ska svartvattnet ledas till en sluten tank eftersom svartvatten
inte far slappas ut inom koloniomradena i Malmo. Ett alternativ ar att anvanda en torr toalettlésning sa
som exempelvis mulltoalett eller forbranningstoalett. Om dusch, tvétt- eller diskmaskin ska installeras
kravs langre gaende rening i form av mark- eller infiltrationsbadd eller liknande alternativt att allt
spillvatten samlas i en sluten tank. (Malmg stad Miljoforvaltningen, 2006) Men att samla upp aven
BDT-vattnet i en sluten tank ar ingen langsiktigt hallbarlosning da transporterna blir onodigt manga,
darfor bor andra alternativ valjas forst.
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3.2.3 Utrikning

Belastningsberakningen ar utford enbart med BDT-vatten som belastande pa avloppsanlaggningen och
i slutdndan recipienten eftersom svartvattnet maste tas om hand pa annat sétt. Da inte alla har
tvattmaskin pa koloniomradet har schablonvardet modifierats efter detta och de uppgifter som
framkommit vid miljéférvaltningens intervjuer 2014.

Som tillvagagangssatt for att utféra belastningsberakning pa koloniomradena har jag anvant mig av
den metod som finns beskriven i SMEDs rapport (2011). For hela utrakningsgangen se bilaga 4. Enligt
SMED sker belastningsberékningen i foljande steg:

e Antalet brukare och tid av aret (utnyttjandegrad) multipliceras med aktuellt schablonvérde for
att fa fram den totala belastningen

e Den totala belastningen reduceras sedan med schablonerna for den rening som sker av
spillvattnet for att fa det statistiskt berdknade utslappet.

e Samma sak gors for alla fastigheter i omradet. Resultatet summeras.

Enligt SMED (2011) finns en del osakerheter med metoden, da det ar svart att i storre omraden fa fram
uppdelningen mellan permanent- och fritidsboende. Aven osékerheten med att avloppslésningarna for
permanentboende oftast &r battre an de for fritidsboende finns. | Den berékning som ska goras inom
detta arbete ar alla fastigheter fritidsboende/kolonistugor men daremot ligger en stor osékerhet i vilken
typ av reningsanlaggning som finns samt i vilken grad som rening sker i den samt i vilken grad
kolonistugorna utnyttjas. For berdkningen har det utgatts fran att samtlig rening av BDT-vattnet sker
genom stenkista samt att svartvattnet tas om hand pa annat lampligt satt (sluten tank eller torrtoalett).
Reningen i stenkista & minimal. (Solna stad 2015)

Vid en berdkning av arlig belastning per kolonistuga for de givna parametrarna for koloniomradena
Kolnan och Almasa har en utnyttjandegrad enligt intervjuerna anvants. Person belastningen per stuga
blir 150-175 dagar per ar och stugan utnyttjas framst av 2 personer, vilket ger en nyttjandegrad pa 300-
350 persondygn per stuga.

BDT-vattnet fran Almasas kolonistugor beraknas ge upphov till cirka 3 668 kg syreférbrukande
amnen (BOD) samt 66 kg fosfor och 256 kg kvéve, se tabell 6. Kélnans BDT-vatten genererar cirka 1
626 kg syreforbrukande amnen, 30 kg fosfor samt 113 kg kvéve, se tabell 6.. Detta ger att de bada
koloniomradena genererar cirka 5 300 kg syreforbrukande @mnen (BOD), 96 kg fosfor och 369 kg
kvave tillsammans. Det motsvarar som mest 64 villors arsbelastning av blandat spillvatten.

Tabell 6. BDT-vattnet fran Almasa och Kélnan genererar cirka 5300 kg BOD, 96 kg fosfor samt 369 kg kvave per ar enligt
belastningsberdkning i bilaga 4.

Almasa Kolnan Totalt
(kg) (kg) (kg)
BOD 3144-3668 1394-1626 4538-5294
Fosfor 53-66 23,67-29,5 77-96
Kvave 219-256 97-113 316-369

Bade Almasa och Kolnan ligger i nara anslutning till Sege a och paverkar med stor sannolikhet denna
med utslappen fran BDT-anlaggningarna.
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3.3 Lagstiftning

Den overgripande lagstiftningen i Sverige rorande enskilda avlopp ar Miljobalken (MB, SFS
1998:808)) och forordningar och andra bestdimmelser férankrade till denna, men dven ramdirektivet
for vatten. Pa lokalniva finns aven lokala miljéforeskrifter att forhalla sig till. Dessutom ar Lagen om
allmanna vattentjanster (2006:412) viktig for avloppsfragan, framst for planering och organisering av
kommunens arbete med kommunalt avlopp. Sverige har satt upp 16 miljémal som beskriver det
tillstand i den svenska miljon som miljoarbetet i stort ska syfta mot. For avloppsfragan ar de viktigaste
miljomal 7 — Ingen 6vergddning, 15 — God bebyggd miljé och 10 — Hav i balans samt levande kust
och skargard. (Miljomal, 2012 A)

Havs- och vattenmyndigheten har tagit 6ver Naturvardsverkets ansvar som den myndighet som har
huvudansvaret for de enskilda avloppsanlaggningarna. Naturvardsverket gav 2006 ut allminna rad
som bygger pa hansynsreglerna i 2 kap och tillsynsreglerna i 26 kap i miljobalken (NFS 2006:7).
Naturvardsverket har aven gett ut handbocker om hur de allmanna raden ska tolkas. Dessa har Havs-
och vattenmyndigheten tagit 6ver efter Naturvardsverket.

I detta kapitel behandlas de viktigaste lagarna, férordningarna och annat bindande material inom
avloppsomradet. Gallande lagkrav och rattspraxis anvands for att satta dem i perspektiv och for att
belysa de krav och problem som uppstar vid koloniomradena i Malmo.

3.3.1 Ramdirektivet for vatten

Under 2000 antog EU ett direktiv, 2000/60/EG, om upprattande av en ram for gemenskapens atgarder
pa vattenpolitikens omrade, aven kallat ramdirektivet for vatten. Detta ramdirektiv har som yttersta
mal att alla EU:s vatten ska uppna god ekologisk och kemisk status ar 2015. | detta ingar delmal dar
bland annat féroreningar ska hindras och minskas, hallbar anvandning av vatten framjas och tillstandet
i akvatiska ekosystems ska framjas. (Europaparlamentets och radets direktiv 2000/60/EG)

3.3.2 Miljsbalken

Miljobalken borjade galla 1 januari 1999 och har som huvudsyfte att framja en hallbar utveckling. |
miljobalken ar det framst 2 och 9 kapitlet som ror enskilda avlopp. Miljobalken ar uppbyggd som en
paraplylagstiftning vilket innebar att allmanna rad tas fram om kopplas till miljcbalken som
forlangning av lagstiftningen. Miljobalken styr 6vergripande fragor om utslappande av avloppsvatten,
geografisk lokaliseringen av avloppsanlaggningar, tillstandsfragor, anmalningsforfarande samt tillsyn
Over dessa objekt. (L&nsstyrelserna, 2008)

Enligt miljobalken (SFS 1998:808) beddéms det som en miljofarlig verksamhet att slappa ut
avloppsvatten (9:1). Detta leder till att man som &gare till en enskild avloppsanlaggning ar
verksamhetsutdvare och skyldig att félja de regler som finns i balken samt de foérordningar,
foreskrifter och andra beslut som har balken som stéd. En av dessa &r férordningen (SFS 1998:899)
om miljofarligt verksamhet och hélsoskydd, se nedan.

Alla verksamhetsutGvare &r skyldiga att folja de allménna hansynsreglerna som &r angivna i
miljobalkens andra kapitel. De allmanna hansynsreglerna innehaller (SFS 1998:808):

Kunskapskravet

Forsiktighetsprincipen

Hushallnings- och kretsloppsprinciperna
Bevisborderegeln
Lokaliseringsprincipen
Skadeansvarsprincipen
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Detta innebdr att man som verksamhetsutovare (i detta fall fastighetsdgare) maste veta vilken paverkan
pa manniskors hélsa och miljon som ens verksamhet kan tankas orsaka (kunskapskravet), att rimliga
skyddsatgarder och forsiktighetsmatt for att undvika olagenhet &ar vidtagna (forsiktighetsprincipen,
rimlighetsprincipen), att man hushaller med resurser och stravar efter att sluta kretslopp
(Hushallnings- och kretsloppsprinciperna). Det ar dven verksamhetsutdvaren som &r skyldig att visa
att géllande bestdmmelser och lagar foljs for tillsynsmyndigheten (bevisbdrderegeln). Vidare ska
anlaggningens lokalisering vara lamplig sa att den inte riskerar att orsaka olagenhet for manniskors
hélsa och miljon samt att minst méjliga intrang i miljon ska goras, utan att paverka dess funktion.

Stora delar av miljobalken bygger pa vad som riskerar att utgora en olagenhet for manniskors halsa
eller miljon. Detta definieras i miljébalkens 9 kapitel 3 §

“Med oldgenhet for mdnniskors hdlsa avses storning som enligt medicinsk eller hygienisk bedomning
kan paverka hdlsan menligt och som inte dr ringa eller helt tillfdllig.” (SFS 1998:808, 9:3)
Avloppsvatten far inte avledas och renas eller tas om hand pa nagot satt sa att olagenhet for
manniskors hélsa eller miljon uppkommer. Ldmpliga avloppsanordningar eller andra inréttningar ska
upprattas for detta. Om en anlaggning ska andras eller byggas har Regeringen foreskrivet att tillstand
maste finnas, vilket ar 6verlamnat till kommunerna att hantera. (SFS 1998:808, 9:7)

3.3.3 Forordningen (1998:899) om miljofarlig verksamhet och hilsoskydd

Regeringen har vidare l&mnat foreskrifter i form av Forordningen (SFS 1998:899) om milj6 farlig
verksamhet och halsoskydd. Denna forordning anger att tillstand eller anméalan maste sokas eller goras
for att slappa ut avloppsvatten i mark, vattenomraden eller grundvatten eller att andra i en befintlig
anlaggning. (SFS 1998:808, 9:6; SFS 1998:899, 138) | forordningen forbjuds dven utslapp av
spillvatten som inte genomgatt langre rening an slamavskiljning. (SFS 1998:899, 128) Men trotts detta
ar det manga fastigheter som saknar langre gaende rening an slamavskiljning. (Naturvardsverket,
2004) 1 Skane har 14 % av hushallen endast slamavskiljning som rening, medan siffran for hela landet
ar 24 %. (Naturvardsverket, 2004)

3.3.4 Naturvardsverkets allmidnna rad (NFS 2006:7) [till 2 och 26 kap miljébalken och 12-
14 och 19 §§ férordningen (1998:899) om miljéfarlig verksamhet och hilsoskydd ] om sma
avloppsanordningar f6r hushallsspillvatten

Naturvardsverket har gett ut dessa allmanna rad som hjalp till att tolka lagkraven som finns i
miljobalkens 2:a och 26:e kapitel samt 12-14 och 19 8§ i férordningen om miljofarligverksamhet och
hélsoskydd (1998:899). De fungerar som utgangspunkt for bedomningen av vilka krav som ska stéllas
pa en avloppsanlaggning. Havs- och vattenmyndigheten har tagit 6ver ansvaret for de allméanna raden.
Dessa allmanna rad galler for avloppsanlaggningar som ar dimensionerade upp till 25
personekvivalenter (pe) och behandlar hushallsspillvatten. (NFS 2006:7 & Lansstyrelserna 2009)

I miljébalken finns inga lagkrav Gver vilka halter som en avloppsanlaggning maste rena utan har anges
endast att spillvattnet ska behandlas sa att manniskors hélsa och miljon skyddas. Det & kommunens
miljonamnd som staller krav pa hur langtgaende reningen maste vara. Detta gors genom att bedoma
vilken skyddsniva ett visst omrade har. Och for att gora det utgar de bland annat fran omradets
kanslighet och hur manga avloppsanlaggningar som finns i narheten. (L&nsstyrelserna, 2009) Nar
skyddsnivan for omradet dar avloppsanlaggningen ska ligga bestamts utgdr kommunerna fran
Naturvardsverkets allmanna rad for sma avlopp (NFS 2006:7) for att sakerstdlla vilken
reningskapacitet som kravs. (Lansstyrelserna, 2009) De allmanna raden ar uppbyggda som
funktionskrav, vilket gor att det ar upp till verksamhetsutdvaren (den som é&r ansvarig for
avloppsanldggningen) att vélja vilken teknik som ska anvandas och att visa for tillsynsmyndigheten att
funktionskraven uppfylls. Funktionskraven finns i tva nivaer, hog samt normal skyddsniva, och delas
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in i miljoskyddande respektive halsoskyddande krav. Det finns dven grundkrav som galler for alla
anlaggningar. (Lansstyrelserna, 2009 & NFS 2006:7)

| bade Naturvardverkets allmanna rad om sma avloppsanordningar for hushallsspillvatten och rent
allmant i miljobalken &r kunskapskravet ett centralt begrepp. | detta innefattas att den som inréttat eller
driver en avloppsanlaggning maste inneha den kunskap som behdvs for att underhalla och skota
anlaggningen sa att funktionen sakerstalls. (NFS 2006:7)

En av de grundlaggande utgangspunkterna i Naturvardsverkets allmanna rad ar att

“Den dimensionerande belastningen for ett hushall bor grunda sig pa ett antagande om lagst fem pe
och dretruntboende om det inte finns starka skdl mot detta.”(pe = personekvivalenter) (NFS 2006:7, s
2) Detta kan vara svart att tillampa vid fritidsbebyggelse da det pa kolonierna endast forekommer
sommarvatten, vilket forhindrar aretruntboende. Aven om detta i vissa fall inte stoppar vissa fran att
bo aret runt i sin kolonistuga. Darfor kan det vara svart att stalla krav pa att avloppsanlaggningarna ska
vara dimensionerade for 5 aretruntboende och att samma funktionskrav galler pa anlaggningarna inom
koloniomradena som for permanentboende. Denna fraga ar en av de centrala nar man ska diskutera
krav pa avloppsanlaggningar pa koloniomraden, men dven en av de svarast att losa.

Skyddsnivd & funktionskrav i koloniomrddets perspektiv

Tillstands- och tillsynsmyndigheten (kommunens miljénamnd) ska géra bedémningen om vilken
skyddsniva for halsoskydd respektive miljoskydd som galler och darmed vilka funktionskrav som
stalls pa avloppsanlaggningen. Bedémning ska goras i varje enskilt fall och grunda sig pa de naturliga
forutsattningarna i omgivningarna. (NFS 2006:7) Varje lokalisering av avloppsanldggningen kan
bedomas tillhéra normal eller hog skyddsniva for halsoskydd respektive miljoskydd. (NFS 2006:7) Ett
omrade behover inte tillhéra samma skyddsniva for miljoskydd och halsoskydd.

Kriterier som anges i Naturvardverkets allmanna rad (NFS 2006:7) for hog skyddsniva, dar minst en
ska vara uppfylld for att omradet ska anses ha en hog skyddsniva ar:

1. Utslappet fran anordningar av aktuell typ kan befaras ha negativ inverkan pa det skyddade
intresset i ett omrade som enligt 3 kap. 2 § forordningen (2004:660) om forvaltning av
kvaliteten pa vattenmiljon &r upptaget i registret éver skyddade omraden.

2. Andra yt- eller grundvattentakter for dricksvatten an sadana som aves i 1, finns inom
anordningens paverkansomrade och anordningen kan befaras bidra till olagenheter vad
betréffar tillgangen till vatten eller vattnets kvalitet i dessa takter sasom drickvatten till djur.

3. Skyddsintresset for omraden som ar skyddade enligt 7 kap. MB och medfor ett behov av
sarskilda forsiktighetsmatt.

4. Utslapp av renat avloppsvatten sker direkt, utan foregaende fordrojning i exempelvis dike, till
kansligt ytvatten, t.ex. ndra badplats.

5. Den sammanlagda belastningen i omradet ar eller riskerar att bli, hdg pa grund av antalet
utslappskéllor, exempelvis inom s.k. omvandlingsomraden dar fritidsbebyggelse har
omvandlats till permanentbostader och dar detta kan medféra succesivt férsamrad
vattenkvalitet eller- kvantitet.

6. Recipient eller omgivning ar kénslig av andra skal.(NFS 2006:7)

| tabell 7 visas kraven som stalls for de olika skyddsnivaerna. De krav som anges for normal
respektive hog niva galler for omraden som har klassats in som normal respektive hog skyddsniva
enligt NFS 2006:7. Den lagsta nivan, som galler for alla avloppsanlaggningar ar normal. Eftersom
avloppen fran kolonierna kan bedémas som att omradets sammanlagda belastning kan misstankas vara
hog medfor detta att omradet kan klassas som hdg skyddsniva.

Grundkrav
Det finns en del uppstéllda grundkrav i Naturvardsverkets allmanna rad om sma avloppsanordningar
for hushallsspillvatten (NFS 2006:7). | tabell 7 visas de funktioner som anges som grundkrav vilket
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galler for samtliga avloppsanordningar enligt Naturvardverkets allmanna rad om sma
avloppsanordningar. Dessa krav galler dven for avloppsanlaggningarna pa koloniomradena. De krav
som behdver belysas ar kraven pa att anlaggningen ska vara latt att kontrollera, utformad sa att
service- och underhallsarbeten underlattas, anlagd pa sa sétt att dess funktion kan uppratthallas under
dess livslangd samt att det finns mojlighet till att ta prov fran det utgaende spillvattnet. Men aven
ovriga krav maste givetvis vara uppfyllda.

Hdlsoskydd

Vid beddmningen av halsoskydd bor anlédggningens robusthet, reduktion av patogener samt
utslappspunktens lokalisering beaktas for en samlad bedomning enligt Naturvardverkets allmanna rad
for sma avloppsanordningar (NFS 2006:7). De krav som stalls for att nd upp till hog niva for
hélsoskydd och kan tillampas pa koloniomradena innefattar exempelvis att hanteringen och utslappet
av avloppsvatten inte medverkar till vasentligt dkad risk for smitta eller annan oldgenhet dar
manniskor vistas och att restprodukter maste hanteras pa ett hygieniskt korrekt satt. (NFS 2006:7) |
praktiken galler detta exempelvis olédgenhet av luktstorning, férorening av dricksvatten, grundvatten
eller badvatten samt olamplig hantering av restprodukter som bildas. Det ar alltsa viktigt hur
exempelvis mullen fran mulltoaletterna hanteras sa att inte denna placeras sa att luktproblem
forekommer eller att annan smittspridning sker.
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Tabell 7. Grundkrav och krav fér normal och hog skyddsniva for halsoskydd respektive miljoskydd enligt Naturvardsverket
allménna rdd om smé avloppsanlaggningar. Kalla: NFS 2006:7.

Grundkrav | Dag- och drén vatten leds inte till anldggningen

Anlaggningen ar tat fér att hindra ut- och inlackage.
Infiltrationsdel undantagen.

Funktionen latt att kontrollera

Utformad sa att service- och underhallsarbete underlattas.

Anlaggs pa en plats och pa sa vis att dess funktion uppratthélls under
anlaggningens livslangd

Drifts- och underhalls instruktioner fran leverantor eller anlaggare.

Larmfunktioner finns om det behovs.

Mojlighet till att provta utgaende spillvatten finns.

Hélsoskydd | Normal skyddsniva Hog skyddsniva
Utslépp medverkar inte till
vasentligt 6kad risk smitta eller Ytterligare skyddsatgérder utéver den
olégenhet. huvudsakliga reningen vidtas

Hantering av restprodukter sker
pa hygieniskt acceptabelt satt.

Miljoskydd | Normal skyddsniva Hog skyddsniva
Teknik som begransar
vattenanvandningen Reduktion av minst 90 % P
Fosfatfria hushéllskemikalier Reduktion av minst 50 % N

Reduktion av minst 90 % BOD

Reduktion av minst 70 % P

Mojligt med &tervinning av
néaringsamnen

Atgarder for att minimera risker
for smitta och annan ol&genhet for
djur finns.

Miljéskydd

For miljéskydd anges vilka reningseffekter som ska uppfyllas for de olika skyddsnivaerna vid blandat
avloppsvatten, se tabell 8. Naturvardverkets allmdnna rad om sma avloppsanordningar for
hushallsspillvatten (NFS 2006:7) anger dock att for avloppsanlaggningar dar urin och fekalier tas om
hand utan att belasta reningsanlédggningen, som exempelvis vid torra system eller sluten tank som
anvands pa koloniomradena, kan motsvarande rening per person klaras med en mindre rening an vad
som kravs for ett osorterat aviopp. (NFS 2006:7) Detta innebar att man inte kan stélla krav pa samma
reningseffektivitet for enbart rening av gravatten som for ett normalt (blandat) avloppsvatten. Daremot
maste fortfarande reningen av BDT-vattnet klara kraven for halsoskydd och grundkraven.
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Tabell 8. Reningsgrad av avloppsvatten fran enskilda avlopp for normal resp. hog skyddsniva for miljoskydd enligt
Naturvardsverkets allmanna rad for sma avloppsanliggningar (NFS 2006:7).

Normal skyddsniva (%) Hog skyddsniva (%)
Organiska amnen (BOD) 90 90
Fosfor (tot-P) 70 90
Kvave (tot-N) - 50

Vidare anges att vattenanvandningen ska begransas, fosfatfria hushallskemikalier anvands, att
atervinning av naringsamnen ur avloppsfraktionerna ar mojlig for att normal skyddsniva for miljon ska
uppfyllas. (NFS 2006:7) Vad galler krav pa rening av bakteriehalter stalls inga krav i lagstiftningen,
men ett riktvarde som anvénds ar att det renade vattnet ska motsvara bra badvattenkvalitet enligt
Europaparlamentets och radets direktiv 2006/07/EG om forvaltning av badvattenkvalitet.

Lokalisering

Det finns en mangd krav pa lokalisering i Naturvardsverkets allmdnna rad om sma
avloppsanlaggningar. For koloniomraden ar de viktigaste att utslappspunkten ska lokaliseras sa att
paverkan pa recipienten blir sa liten som mojligt, slamavskiljaren bor placeras ovan grundvatten nivan
och anlaggningen ska vara atkomlig for slamtomningsfordon, det normala avstandet for ledningar och
liknande till vattentakt bor vara minst 20 meter om inte ledningarna ar tathetsprovade da det kan
minskas till 10 meter. Vidare bor avloppsanldggningen ligga nedstroms dricksvattentakter och det
vertikala skyddsavstandet fran infiltrationspunkt av avloppsvatten till hogsta grundvattenyta maste
vara minst 1 meter. (NFS 2006:7)

3.3.5 Lag om allminna vattentjinster (2006:412)

Lagen om allménna vattentjanster trddde i kraft 1 januari 2007 och dess syfte ar att i ett stOrre
sammanhang sékerstalla att vattenforsorjning och avlopp anordnas om behov av det finns pa grund av
manniskors halsa eller miljon. (SFS 2006:412) Inom kommunen finns en huvudman som &ger och
forvaltar anlaggningarna.(Lansstyrelserna, 2008) | Malmdé kommun ar VA SYD huvudman.
Lansstyrelserna (2008) anger vidare att den geografiska utbredningen av huvudmannens skyldigheter
att anordna vattentjanster anges i verksamhetsomradet. Det ar kommunens ansvar att uppratta
verksamhetsomradet dar det finns behov for det och aven att tillgodose vattentjansterna inom detta
omrade. Detta gors ofta via VA-planering. (Lansstyrelserna, 2008)

Inom verksamhetsomradet har huvudmannen skyldighet att lata fastigheter ansluta sig till det
kommunala avloppet. Men dven de som bor inom verksamhetsomradet har skyldigheter att betala de
faststdllda avgifterna och félja de bestammelser som finns. En enskild fastighet maste inte ansluta sig
till det kommunala avloppet aven om anslutningspunkt finns. Daremot kan kommunens miljokontor
foreldgga fastighetsagaren med hjalp av miljobalken att ansluta sig om detta inte anses som ett
orimligt krav. (L&nsstyrelserna, 2008)

Huvudmannen har &ven en skyldighet att inrdtta ett verksamhetsomrade om det i ett storre
sammanhang finns behov enligt miljo- och eller halsoskal. (Lansstyrelserna, 2008) | propositionen
Allmanna vattentjanster (2005/06:78 s 29 o 42) anges

"Hur mdnga som skall vara berérda dr framfor allt beroende av hur starkt halsoskyddsbehovet gor
sig gallande eller kan forvantas komma att gora det. Enligt praxis behovs det atminstone en nagot sa
nar samlad bebyggelse av 20-30 fastigheter som underlag for en allmén Va-anlaggning (jfr prop.
1955:121 s.61). ... En utbyggnad av en befintlig eller planerad allmén anlaggning kan dock ske for
betydligt farre fastigheter. | praxis har till och med enstaka fastigheter i narheten av ett befintligt
verksamhetsomrade ansetts planméssigt och i évrigt ha ett sa nara samband med bebyggelsen inom
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verksamhetsomradet att fastigheternas VA-fragor skulle I6sas i det storre sammanhanget med denna
bebyggelse.”

I Planera vatten och avlopp (L&nsstyrelserna, 2008) anges att den hélsomassiga kopplingen i kraven
att anordna vattentjanster for aviopp ar exempelvis att manga sma enskilda avlopp i narheten av
dricksvattentakter kan fororena dessa. Vidare anger de att miljoskalen for de samma kan vara att
ekosystem kan komma att forsamras pa grund av utslapp fran avlioppsanlaggningar. Och att det kan
vara ett tvingande skal till att utvidga verksamhetsomradet, atminstone om allmant vatten och avlopp
patagligt motverkar olagenheterna i miljén. Aven att de naringsamnen som finns i avloppet ska kunna
aterforas i ett kretslopp kan ses som ett krav for att utvidga omradet, enligt Lansstyrelserna (2008). De
I6sningar som anvands i ett verksamhetsomrade behdver inte sluta i ett stort reningsverk utan det ar
upp till huvudmannen att i varje enskilt fall bedéma vad som passar bast for de specifika
forutsattningarna. (Lansstyrelserna, 2008)

Malmo stad haller for narvarande pa med en VA-utbyggnadsplan. Planen for de enskilda avlioppen i
kommunen &r fardig och vantar pa politiskt beslut som troligtvis kommer till hésten 2015. Fran denna
har man brutit ut koloniomradena for att separat gora en undersokning av vad som beh6ver goras pa
dessa. Planen for koloniomradena forvantas vara klara under sommaren 2015.

3.3.6 Miljémal

Riksdagen faststallde 1999 16 stycken miljokvalitetsmal genom propositionen 2004/05:150 Svenska
miljomal — ett gemensamt uppdrag. Enligt Miljomal (2012) var regeringens syfte med miljomalen att
"Det évergripande malet for miljopolitiken ar att till nésta generation lamna over ett samhalle dar de
stora miljoproblemen &r losta, utan att orsaka Okade miljé- och hélsoproblem utanfér Sveriges
granser.” (Miljomal, 2012) Miljomalen utg6r en vision om hur miljon ska vara och ar dven en
vagvisare for det samlade miljoarbetet i Sverige. De viktigaste miljomalen och deras delmal, som ror
enskilda avlopp och deras inverkan presenteras nedan.

God bebyggd miljo

Stéder, titorter och annan bebyggd miljé ska utgora en god och hélsosam livsmiljé samt medverka
till en god regional och global miljo. Natur- och kulturvarden ska tas till vara och utvecklas.
Byggnader och anlaggningar ska lokaliseras och utformas pa ett miljoanpassat satt och sa att en
langsiktigt god hushallning med mark, vatten och andra resurser framjas. ” (Miljomal, 2014A)

I detta miljomal foresprakas resurshushallning med vatten, mark och andra resurser vilket leder till att
en viss kretsloppstanke inom bland annat avloppsanlaggningar bor foresprakas.

Ingen 6vergddning

| definitionen for miljokvalitetsmalet anges att ingen negativ inverkan pa manniskors halsa,
forutsattningar for biologisk mangfald eller majligheterna till allsidig mark- och vattenanvandning av
halterna av godande amnen i mark o vatten ska finas. Miljomal — Hur miljon mar och hur arbetet med
Sveriges miljomal gar (2014B) anger att orsaken till 6vergddningen ar for hdga halter av kvave och
fosfor i marken eller vattnet.

Grundvatten av god kvalitet

Grundvattnet ska enligt miljokvalitetsmalet ge en saker och hallbara dricksvattenforsorjning. Detta
innebar att grundvattnets kvalitet inte ska paverkas negativt av manskliga aktiviteter som
markanvandning och tillférsel av fororeningar m.m. (Miljomal, 2014C) Daligt renat avloppsvatten
som nar grundvattnet via bland annat infiltration kan paverka detta negativt genom tillforsel av
fororeningar och naringsamnen, det ar aven risk for paverkan pa manniskors hélsa daspillvattnet kan
fora med sig patogener.

Levande sjéar och vattendrag
"Sjoar och vattendrag ska vara ekologiskt hallbara och deras variationsrika livsmiljoer ska bevaras.
Naturlig produktionsférmaga, biologisk mangfald, kulturmiljovarden samt landskapets ekologiska och
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vattenhushallande funktion ska bevaras, samtidigt som forutsattningar for friluftsliv véarnas."
(Miljémal, 2014D)

Miljokvalitetsmalet innebér bland annat att sjéar och vattendrag har minst god ekologisk status eller
potential och god kemisk status i enlighet med férordningen (2004:660) om forvaltning av kvaliteten
pa vattenmiljon, enligt Miljéomal (2014D). Detta miljokvalitetsmal paverkas i allra hogsta grad av
enskilda avlopp da dessa ofta har ytvatten som en direkt recipient med utslapp av naringsamnen,
organiska amnen och andra paverkande @mnen som féljd.

3.3.7 Malmo stads lokala milj6foreskrifter

De lokala miljoforeskrifterna baseras pa miljobalkens 9 kapitel och forordningen om miljofarlig
verksamhet och halsoskydd och géller utdver dessa. Syftet med foreskrifterna, som antogs av
kommunfullméktige i juni 2000, ar att skydda manniskors hélsa och miljon. | foreskrifterna anges
bland annat for vilka &tgarder i avloppsanordningen det kravs tillstand eller anmélning till
miljonamnden. For koloniomradenas BDT-avlopp anges i 2 § punkt 3 att det kravs tillstand for att
inrdtta annan avloppsanordning an det som ndmnt tidigare, d v s anldggning for rening av BDT-vatten,
inom detaljplanerat omrade samt sérskilt angivna tatbebyggda omraden som ej ar detaljplanerat. Dessa
omraden anges pa en Kkartbilaga till foreskrifterna. (Malmé stad, 2000) Pa denna karta anges bade
Kélnan och Almasas koloniomrade som tatbebyggt omrade utan detaljplan som omfattas av
foreskrifterna.

| foreskrifterna anges aven att det kravs tillstand for miljonamnden att installera annan toalett &n
vattentoaletter som ar ansluten till det kommunala avloppsnétet och torrklosett med latrintdmning
genom kommunens forsorg. (Malmé stad, 2000) Men eftersom kommunen inte langre star for
latrintomning sa kravs det tillstand for installation av alla slags toaletter som inte innebér vattentoalett
till det kommunala avloppsnétet.

3.4 Réttspraxis

Fragor inom avloppsomradet har provats rattsligt genom manga domar i olika instanser. Har tas ett par
domar som ar viktiga i belysningen av fragorna kring BDT-avlopp pa koloniomraden. | Diskussionen
gors en sammanvagd analys Over hur lagstiftning, allmanna rad samt rattspraxis paverkar
avloppslosningar och da framst BDT-avlopp inom koloniomradena i Malmé kommun. Det finns en
stor mangd domar att studera, men da arbetets fokus inte ligger pa det har en genomgang gjorts av ett
par viktiga domar.

3.4.1 Férbud mot utslipp av orenat avloppsvatten (stenkista) (Mark- och
miljé6verdomstolen, 2015)

Linkdpings miljondmnd hade forbjudit fastighetsdgarna till en fritidsfastighet att slappa ut
avloppsvatten fran aktuell fastighet. Forbudet skulle galla sa lange anordningen inte forbéattrats sa att
den uppfyllde gallande lagstiftning. Fastighetsdgarna Overklagade till L&nsstyrelsen och angav att
atgarderna inte kunde anses som rimliga i forhallande till fastighetens begransade anvandning.
Fastighetsdgarna angav att belastningen var att betrakta som minimal eftersom stugan var jamforbar
med en enkel kolonistuga med endast sommarvatten. Stugan &r enbart utrustad med diskho for
handdiskning. Stenkistan &r placerad sa att avrinningen sker till den narliggande sjon. Stugan anvéands
av tva personer under sommarmanaderna med enbart ett fatal 6vernattningar och vattenanvandningen
utgdrs av matlagning och disk.

24



Lansstyrelsen avslog éverklagandet med hénvisning till att narliggande sjo6 ar kraftigt 6vergédd och att
det pa aktuell fastighet sker utslapp av BDT-vatten via en stenkista dar uppgifter om utformning och
placering saknas. Lansstyrelsen angav vidare att miljobalkens bestdammelser dven géller befintliga
anlaggningar och att stenkista inte kan anses som vedertagen reningsmetod for spillvatten. Vilket leder
till att spillvattnet inte genomgatt tillracklig rening och att det finns risk for att smittdmnen och
Overgddande amnen sprids till narliggande vattendrag. Fastighetsédgaren 6verklagade Lansstyrelsens
beslut till Mark- och miljédomstolen. (Mark- och miljédverdomstolen, 2015)

Mark- och miljddomstolen upphavde Lansstyrelsens och miljondmndens beslut med domskalen att
stenkistan inte belastades med nagot spillvatten och att diskvatten innehaller forhallandevis lite
Overgddande dmnen och att det inte heller finns smittdmnen som kan orsaka olagenhet for ménniskors
hélsa. Linkdpings miljonamnd &verklagade Mark- och miljodomstolens beslut till Mark- och
miljodverdomstolen eftersom de ansag att Mark- och miljodomstolen hade fel i flertalet sakfragor och
att de ansag att beslutet var felaktigt.

Mark- och miljoéverdomstolen (2015) faststallde miljondmndens ursprungliga beslut om foérbud av
utslapp av spillvatten fran aktuell fastighet. Linkopings miljonamnd anger i sitt verklagande bland
annat att ”En stenkista ska i regel anvindas endast for dagvatten. Den ger en otillrécklig rening
genom en okontrollerad infiltration och man kan inte bortse fran risken att BDT-vatten kan innehalla
fororeningar, smittomémnen, mikroorganismer och dmnen frin kemikalieanvindning.” (Mark- och
miljéoverdomstolen, 2015) De anger vidare att det inte ar en hallbar 16sning att anvanda vattnet fran
stenkistan for bevattning och att det inte féljer miljobalkens intentioner om skydd fér manniskors hélsa
och miljon. De anger vidare att det inte finns nagra tekniska hinder fran aktuell stuga anvands med
utokad belastning, med bade ytterligare installationer och fler Gvernattningar, framéver.

Mark- och miljéoverdomstolen (2015) anger som domskal bland annat att BDT-vatten ska klassas som
spillvatten och att utslapp av detta innebdr en miljéfarlig verksamhet samt att detta behdver avledas,
renas eller tas om hand pa sadant satt att det inte innebar olagenhet fér manniskors halsa eller miljon.
De anger vidare att &ven om stugan enbart anvands nar mikrobiologiska processen & som mest
gynnsam, sommaren, innebdr belastningen att det drojer ett tag innan den biologiska processen
fungerar fullt ut. Mark- och miljoéverdomstolen anser &ven att ”Utifian allmdnna utgdngspunkter kan
en stenkista inte anses uppfylla dagenskrav pa rening och omhdndertagande av avioppsvatten” och
sammanfattningsvis anser de inte att anldggningen anses uppfylla de miljé- och hélsoskyddskrav som
bor stallas pa en avloppsanlaggning for BDT-vatten, utifran att man inte visst hur anlaggningen var
uppbyggd. De ansag att forbudet skulle borja galla inom fem manader fran det att beslutet fattades.
(Mark- och miljodverdomstolen, 2015)

3.4.2 Anslutning av hushallsspillvatten till kommunalt avloppsnit (Mark- och
miljé6verdomstolen, 2005)

Miljonamnden i Hoganas kommun forelade en fastighetségare vid vite pa 40 000 kr att senast ett visst
datum ansluta BDT-spillvattnet till det kommunala avloppsnétet, som det fanns en anslutning till. De
forbjod aven fastighetségaren att installera sluten tank i samma beslut. Fastighetsdgaren overklagade
beslutet till Lansstyrelsen da han ansag att den hogst begransade vattenmangd som slapptes ut fran
fastigheten istéllet kunde anslutas till en sluten tank samt att det inte var miljo- och kostnadsmassigt
forsvarbart med anslutning till det kommunala avloppsnatet. Miljonamnden anforde att de ansag det
vara miljomassigt motiverat att ansluta fastigheten till det kommunala avloppsnatet av féljande skal:

- Onddiga transporter med tunga fordon skulle uppsta da tanken behdver tommas och kommunalt
avlopp finns i omradet, vilket inte genererar samma mangd transporter.

- Olagenheter i samband med hantering av latrin undviks.

Miljondamnden ansag det dven kostnadsmassigt forsvarbart att ansluta fastighetens avlopp till det
kommunala avloppsnétet. (Mark- och miljoéverdomstolen, 2005)
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Lansstyrelsen gick pa fastighetsagarens linje och tillbakavisade arendet till miljonamnden for ny
handlaggning. Miljondmnden overklagade Lé&nsstyrelsens beslut till Miljddomstolen, som avslog
overklagan. Miljondmnden drev &rendet vidare och dverklagade till Miljodverdomstolen som fastslog
miljondmndens ursprungliga beslut att fastighetsagaren skulle ansluta sig till det kommunala
avloppsnatet. Miljééverdomstolen fann att eftersom fastigheten Iag inom verksamhetsomradet och att
anslutning till det allmanna natet ansdgs som det miljomassigt mest lampade alternativet vid de
forutsattningarna var det rimligt att krava anslutning.  Miljo6verdomstolen ansdg vidare att
miljonyttan var rimlig i forhallande till de merkostnader som atgarderna medférde. (Mark- och
miljoéverdomstolen, 2005)

3.4.3 Forbjudandet av rening av BDT-vatten genom ”rensbrunn” och stenkista (Mark-
och miljé6verdomstolen, 2002)

Miljonamnden i Horby kommun forbjod vid vite en fastighet att slappa ut BDT-vatten som genomgatt
rening i sk “rensbrunn” och sedan infiltreras genom stenkista. Ndmnden uppgav i sina rad att BDT-
vattnet bor genomga rening i typgodkand slamavskiljare med efterféljande rening i markbadd,
infiltrationsanlaggning eller likvardig anldggning. Fastighetsdgaren Overklagade beslutet till
Lansstyrelsen och anforde att reningen av BDT-vattnet skedde pa liknande satt som det kommunen
angett. Fastighetsdgaren ansag att en andring av anlaggningen skulle vara miljémassigt samre. (Mark-
och miljééverdomstolen, 2002)

Lansstyrelsen upphévde beslutet och atervisade det till miljonamnden med hanvisning till att det rorde
sig om utsldppande av BDT-vatten i ett icke tittbebyggt omrade. De angav vidare att en ”rensbrunn ar
en enklare form av avskiljare med en kammare. Reningseffekten &r darfér starkt begransad aven vad
galler BDT-vatten. Stenkistan utgor i princip ett fordréjningsmagasin med begransad volym innan
infiltration sker i marken. ... Nackdelen dr da att bakterie- och patogenavskiljningen som normalt sker
i overgéngen till tatare material inte sker.” (MOD 3708-00) Lénsstyrelsen gjorde bedomningen att
reningen innebar otillrackliga skyddsatgarder for att forebygga fororening av narliggande dricksvatten
och att atgarder for forbattring kravdes. Lansstyrelsen ansag att miljonamnden forst borde utféra en
prévning om vilka atgarder som behover vidtas istallet for att krava forbattringsatgarder. Detta beslut
Overklagades av miljonamnden till miljodomstolen som faststillde Lansstyrelsens beslut.
Miljonamnden éverklagade aven detta beslut. (Mark- och miljéoverdomstolen, 2002)

Miljodverdomstolen faststallde miljéndmndens beslut forutom dess tidpunkt. Deras beslut baserades
pa att de ansdg att aktuell rening av BDT-vattnet var otillrackligt med hansyn till omkringliggande
vattendrag och vattentékter. Och att det darfor kravs att BDT-vatten genomgar langre gaende rening an
det som skedde vid fastigheten. Kostnaderna for att vidta atgarderna ansags som rimliga. (Mark- och
miljééverdomstolen, 2002)

3.4.4 Avslag att installera WC pa grund av 6kad nyttjandegrad (Mark- och
miljédomstolen, 2000)

Miljonamnden i Osterdkers kommun avslog en ansékan om att installera WC med sluten tank med
hanvisning till att BDT-avloppet inte ansdgs klara den Okade utnyttjandegranden utan sanitar
oldgenhet. BDT-avloppet var inte godkant och en installation av WC med sluten tank ansags medféra
Okande utsldapp av BDT-vatten inom fritidsfastigheten. Fastighetsédgaren overklagade beslutet med
hé&nvisning till att nyttjandegraden inte skulle 6ka. Fastigheten hade endast sommarvatten, vilket inte
skulle andras. Fastighetsagaren ansag att avloppslésningen for BDT-avloppet var godtagbar da endast
mattlig mangd spillvatten belastade den. (Mark- och miljédomstolen, 2000)

Lansstyrelsen avslog overklagan och ansag det nodvandigt att nya WC-installationer i omradet
forenades med krav pa att forbattra BDT-avloppen i omradet for att undvika grundvattenfororening
och andra sanitdra oldgenheter. De gav bland annat féljande motivering till beslutet:
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“Installation av en enstaka vattentoalett behover i och for sig inte leda till nagra oldgenheter. Vid
provning av tillstand till WC bor emellertid hansyn tas till saval forhallandena pa den enskilda
fastigheten som till hela omradet. Ansokan maste saledes beddmas med hansyn till de problem som
kan uppsta i framtiden om WC-installationer blir vanligt forekommande i omradet. Detta ar sarskilt
viktigt i omraden som inte ar avsedda for permanentboende. Installation av WC leder ofta till ett
storre utnyttjande av fastigheten och en ¢kad vattenforbrukning. Okat vattenuttag kan i sin tur
medféra problem med vattenférsorjningen och férorening av grundvattnet vid dkat utsléapp av bad-,
disk- och tvattvatten (BDT-vatten). Pa grund av detta kan man vid prévningen av om tillstand till WC
skall medges ta hansyn till hur BDT-avloppet ar ordnat. ” (Mark- och miljédomstolen, 2000)

Fastighetsdgaren Overklagade L&nsstyrelsens beslut till Miljddomstolen med liknande argument som
vid dverklagan av miljonamndens beslut men tillade att en infiltrationsanlaggning for toalett och BDT-
vatten som foreslagits skulle komma att ligga inom 100 meter fran strandkant, inom 50 meter fran
befintlig infiltrationsanlaggning samt inom 50 meter fran gravd brunn. Miljédomstolen anvande i sina
domskal bland annat att man vid tillstandsgivning i detta fall ska ta hansyn till hur foljderna blir vid en
generell tillstandsgivning av installation av WC. Det vill sdg att risken for fororening av grundvattnet
och paverkan av Okat permanentboende i omradet ska beaktas vid tillstandsgivningen. Domstolen
angav dven att installation av vattentoalett i fastigheten erfarenhetsmassigt ger en Okad
vattenforbrukning och déarmed stérre belastning av BDT-avloppet. Miljddomstolen ldmnade
Overklagan utan bifall och avvisade yrkan om installation av sluten tank fér BDT-vatten. (Mark- och
miljodomstolen, 2000)

3.4.5 Avslag for installation av WC pa skirgardso da hallbar utveckling inte framjades
(Mark- och miljé6verdomstolen, 2006)

En fastighetsdgare pa en skargardso i Varmdo kommun medgavs ej tillstand till vattenspolande toalett
med efterféljande rening i form av minireningsverk och infiltration. Miljondmnden anférde bland
annat att om vattenspolande toalett tillats i detta fall skulle ett stort antal fastigheter beviljas det
samma. De angav att ”Sa basala behov som vatten och avlopp maste lsas med enkla, robusta system,
som var latt for fastighetséagaren att skota”. (Mark- och miljééverdomstolen, 2006). Beslutet
Overklagades av fastighetségaren till Lansstyrelsen som avslog 6verklagan med motivering att ett 6kat
antal vattentoaletter i skargarden skulle kunna leda till stérre vattenforbrukning och darmed storre risk
for saltvattenintrangning samt att det vid en intressevagning overvagde det allmédnna intresset att
skydda dricksvattnet mot fastighetsagarens enskilda intresse. (Mark- och miljoéverdomstolen, 2006)

Fastighetsdgaren Overklagade Lansstyrelsens dom till Miljédomstolen som biféll fastighetségarens
overklagan och gav tillstind att inratta vattentoalett med minireningsverk och infiltration som
efterféljande rening. Deras skal var att aktuell rening uppfyllde de krav som kunde stallas.
Miljodomstolens dom Overklagades av kommunens miljéndmnd till Miljédverdomstolen som biféll
overklagan och ndmndens ursprungliga beslut faststalldes. (Mark- och miljééverdomstolen, 2006)

Naturvardsverket yttrade sig i fragan och angav bland annat féljande: Ostersjon hade under de senaste
aren drabbats av algblomning som orsakades av hdga utsldpp av narsalter, kvave och fosfor. En toalett
med vattenspolning skulle oka dessa narsalter till omgivande vattendrag. De ansag vidare att en
torrtoalett var en rimlig forsiktighetsatgard framfor allt eftersom fastigheten var en fritidsfastighet. 1
Miljoéverdomstolens beslut angavs att framja en hallbar utveckling &r ett viktigt arbete och att aven
miljomalen ska tas med i beaktande vid bedomning av beslutet. (Mark- och miljééverdomstolen,
2006)

Miljoéverdomstolen ansdg minireningsverk som mindre lampat pa fritidsfastigheter, da
forutsattningarna for optimal drift &r svara att uppratta i dessa. Losningen var heller inte tillrackligt
robust for att pa lang sikt garantera en tillfredsstallande reduktion av narsalter. Losningen ansags dven
motverka miljobalkens mal att framja en hallbar utveckling. Domstolen ansdg att en
kretsloppsanpassad 16sning borde vara en form av torrtoalett. (Mark- och miljodverdomstolen, 2006)
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4.Resultat

4.1 Avloppsrening oversikt

Avloppsvattnet fran hushallet maste renas innan det kan slappas ut for att inte paverka miljon negativt.
Detta galler aven om enbart BDT-vatten ska belasta anlaggningen, enligt en dom fran Mark- och
miljoéverdomstolen (MOD M 7529-14). Trots att BDT-vatten innebér en liten risk for smitta och
miljobelastande d&mnen s& behdvs skyddsatgarder for att inte olagenheter i form av dalig lukt,
skadedjur och férsumpning ska uppkomma eller att miljon riskerar att ta skada. Som rad till
tillsynsmyndigheterna anges att vid tatare bebyggelse av enklare sommarboenden (tolkas som
fritidshus och kolonier) ska man beakta de samlade effekterna och att man bor Overvdga mer
kontrollerad rening an stenkista eller bevattning pa tomten. Men det anges samtidigt att det ar viktigt
att beakta kostnaderna for dndring av reningen sa att dessa inte ar orimliga i relation till atgarden.
(Kunskapscentrum Sma avlopp, 2013 & Avloppsguiden, 2015)

Havs- och vattenmyndigheten (2013) anger att spillvatten &ven innehdller resurser sa som
naringsamnen och organiskt material, som kan tas om hand i ett kretslopp for att aterforas till
akermarken. For de avlopp som inte ar anslutna till det kommunala avloppet, det vill sdga framst de
enskilda avloppen, maste reningen ske lokalt. Generellt sett ar kunskapen om hur befintlig rening
fungerar ofta dalig. Cirka en miljon fastigheter har egna avloppsanlaggningar i Sverige. Enligt
Naturvardsverket (2011 A) tyder enkéter som gjorts pa att cirka 40 procent av de enskilda avloppen i
landet uppfyller miljobalkens krav pa standard 6vriga, det vill sdga 60 %, bestar av en anldggning som
inte uppfyller dagens krav eller har sa stora brister att de maste atgardas for att ge en tillfredsstallande
rening. Inventering, gjord av miljoférvaltningen, visar att majoriteten av de enskilda avloppen i
kommunen inte uppfyllde géllande krav. Handlaggning for att forbattra statusen sa att lagkrav uppnas
pagar fortlopande.

Den vanligaste reningen for hushallsspillvatten & markbaserad rening sa som infiltration eller
markbadd. Eftersom koloniomradena endast ar aktiva under delar av aret och belastningen &r
begransad, behover sarskilda bedémningar i handlaggningen ofta goras. (Naturvardsverket, 2014)
Peter Ridderstolpe anger enligt Kunskapscentrum Sma avlopp (2013) att de avloppsanlaggningar som
ska ta hand om BDT-vatten har som huvuduppgift att reducera det organiska materialet och att ta hand
om vattnet pa ett kontrollerat sétt. Detta innebar sekundart att det blir en barriar for smittdmnen. Han
anger vidare att en andamalsenlig teknik bygger pa nedanstaende steg:

Kéllkontroll

Forbehandling, - det vill sédga avskiljning av fasta partiklar

Biologisk behandling som bryter ner organsikt material och begransar smittrisker
Bortledning av vattnet via marken

Generellt sett sa galler det att avloppslosningar for koloniomraden och fritidsboende i allméanhet
behover klara en ojamn belastning mellan sommar och vintertid. Det ar vanligt att omradena ligger
utanfor det kommunala avloppsnétet, vilket gor att avlioppsreningen maste I6sas lokalt. Ytan pa vilken
anlaggningen kan anlaggas pa ar starkt begransad av tomtstorleken vilket paverkar vilken typ av
anlaggning som ar lamplig. Reningen kan dven anldggas gemensamt sa att flera stugor leder sitt
spillvatten till en anlaggning. Denna maste da vara dimensionerad for det antal personer som belastar
anlaggningen. Viktigt att tdnka pa ar den kumulativa effekt som samtliga kolonier skapar, det vill séga
sammanlagda belastning som hela koloniomradet skapar eftersom det finns manga sma punktutslapp
pa en begransad yta. For koloniomradena i Malmo kommun finns enbart sommarvatten, d v s att det
endast finns vatten indraget till kolonistugan under maj till oktober. Under de andra manaderna finns
mojligheten att sjalv hamta vatten fran de 6ppna kranarna pa omradena. Det férekommer ett viss aret
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runt boende, men detta &r dock an sa lange inte speciellt omfattande, i vilken utstrackning ar dock ej
undersokt.

Naturvardsverket (1997) anger att de olika I6sningar som finns pa marknaden for avloppsrening kan
delas in i tva 6vergripande kategorier; kretsloppsanpassade losningar och kvittblivande principer. De
kvittblivande principerna bygger pa att naringsamnen (kvave och fosfor) samt andra miljostérande
amnen sorteras bort fran avloppsvattnet innan det slapps ut i recipienten. I dessa kvittblivande system
ar inte syftet att kunna aterfora naring till ekosystemet i ett kretslopp, utan att minska de stérande
elementen sa att inte recipienten blir belastad av godande amnen. (Naturvardsverket, 1997) Dessa
16sningar bygger pa en si kallad “end of pipe”-losning, dar atgarden eller den tekniska I6sningen finns
i slutet av roret, exempelvis infiltration.

I motsats till de kvittblivande avloppsteknikerna bygger de kretsloppsanpassade systemen pa att
reningen sker vid kallan (fastigheten), exempelvis urinsorterande eller torra avloppsldsningar. Detta
mojliggor en aterforing av naringsamnen fran spillvatten till jorden och grodorna utan att recipienten
paverkas av ndringsamnen. En viktig princip for aterforingen ar att naringsinnehallet ar hogt, men
halten av fororenande @mnen ar lag. Det ar dven viktigt att koncentrationen naringsamnen ar hdg, dvs
det behover innehalla lite vatten. (Naturvardsverket, 1997)

En annan indelning av avloppssystem gors av Palm m fl. (2002). Dér avloppssystemen delas in i
system med kallsorterat avloppsvatten respektive blandat avloppsvatten. Systemen med kéllsorterat
avloppsvatten delas i sin tur in i tre undergrupper; urinsortering, klosettvattensortering samt torra
system se figur 6. (Palm m fl., 2002)

Urinsortering

A 4

Killsorterat
avloppsvatten

Klosettvattensortering

Torra system

i Ovrigt avloppsvatten

p|Minireningsverk

Kemisk fillning som komplement

Blandat
avloppsvatten —»

Y

Férbehandling Filter med P-sorberande férmaga

y

Rotzonsanliggningar

Infilterande system med vertilat
flade 1 markprofilen
markbdidd, infiltration, bevatting

» |System med ytvattenflode
Ll B
damm, vérmark

Figur 6. Oversikt av indelning av olika avloppssystem enligt Naturvardsverket dar befintliga toalettlsningar ar
rodmarkerade. Kalla: Palm m fl. (2002)(s17).
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De befintliga systemen pa koloniomradena bygger dels pa torra system sd som mulltoa och
klosettvattensortering, d v s sluten tank, samt en typ av stenkista/infiltration av BDT-vattnet. Detta gor
att avloppslosningarna pa koloniomradena kan delas in i bade kretsloppsanpassade system samt till de
kvittblivande processerna. D& det utsorterade klosettvattnet (sluten tank) hamtas upp av lastbil och fors
till kommunens reningsverk blir detta svart att kategorisera i kvittblivande eller kretsloppsanpassande
system. Om naringsdamnena i det uppsamlade klosettvattnet hade aterforts till jordbruksmark efter
hygienisering eller pa annat sitt ateranvants, hade detta systemet kunnat klassas som ett
kretsloppsanpassat system. (Palm m fl., 2002)

De torra systemen kan daremot klassas som kretsloppsanpassade da de anvands som
jordférbattringsmedel inom kolonitomten. Det &r dock vanligt att mullen som bildas i mulltoaletterna
pa koloniomradena ldggs i de av kommunen utstallda kompostcontainrar. (Personlig kontakt,
Lilianson, 2010) Detta &r inte det mest optimala omhandertagandet av mullen fran mulltoaletterna. Det
skulle kunna anvéandas som jordforbattring inom tradgardskolonin for blommor och vaxter. Daremot
ar systemen for reningen av BDT-vattnet (stenkista) en kvittblivande process, dar de néringsamnen
som inte renas tillfors recipienten.

4.2 Teknisk oversikt

Hér presenteras en Kkortfattad sammanfattning Over olika l6sningar som kan vara lampliga for
koloniomradena. Den fullstandiga texten ses i bilaga 5. En 6versiktlig genomgang av hur indelning av
olika avloppssystem ges forst for att ge en bra dverblick. En bedémning av ldsningarnas lamplighet
har gjorts med st6d av framfor allt slutrapporten for ”Mdojlighet att anordna avlopp inom delar av
Listuddens koloniomrdde” bestédlld och sammanstdlld av Skarpnédcks stadsdelsforvaltning i
Stockholms stad samt &ven en rapport fran Naturvardsverket om “Robusta, uthdlliga smd
avloppssystem — En kunskapssammanstdllning” gjord av Palm m fl. 2002. Samt &ven Avloppsguiden
och Kunskapscentrum Sma Avlopps skrift Marknadséversikt — Produkter for enskilt avliopp som &r
uppdaterad 2011 och visar en beskrivning av produkten samt ekonomiska forutsattningar, drift och
underhall samt en del dar Kunskapscentrum Sma Avlopp gjort en opartisk utvérdering av produkten.
Egna bedémningar och uppskattningar har gjorts om andra kallor saknas. Aven Avloppsguiden och
Naturvardsverkets Bilagor till handboken Sma avlopp har anvants som kéllor.

Generellt kan man séga att toalettsystem som bygger pa annan teknik an vanlig WC har ett par viktiga
fordelar. Dessa ar bland annat att Maojligheten att spara pa vatten, vilket mest sker vid torra losningar
sa som mulltoalett eller vid extremt snalspolande toaletter (sk vakuumtoaletter). Fororeningsrisken
minskar da eftersom fororeningarna inte slapps ut utan smittamnen och andra féroreningar samlas i en
sluten tank eller tas omhand i toalettlésningen. Vidare ar det ofta billigare att anvdnda ett system déar
fororeningarna inte belastar efterkommande rening som man da kan géra enklare avloppsanlaggning
for att rena BDT-vattnet och man far aven tillgang till den naring som finns i avloppsfraktionerna och
dessa kan anvandas som vaxtnaring pa tomten. Daremot sa ar deras nackdel att det kravs en del skétsel
fran brukarens sida for att fa det att fungera. (Avloppsguiden och Kunskapscentrum Sma Avlopp,
2011)

Avloppslosningarna pa koloniomradena har specifika problem som maste kunna lésas. Pa
koloniomradena sa &r tomterna relativt sma och ligger i néra anslutning till grannen och grannens hus,
vilket stéller speciella krav pa tankbara l6sningar. Att de boende Gnskar anvanda mer och mer
vattenkravandeinstallationer, som exempelvis dusch och tvatt- eller diskmaskin stéller hogre krav pa
reningen av spillvattnet. Reningsanlaggningen maste dven kunna klara av ojamnbelastning i och med
att belastning endast sker da vatten finns tillgangligt och agarna besoker sina kolonistugor, d v s framst
sommarmanaderna. Som namnts tidigare ar det inte alla koloniomraden i Malmé kommun som ligger
lokaliserat sa att anslutning till det kommunala avloppsnatet ar mojligt vilket staller krav pa en lokal
rening av gravattnet samt en losning for uppsamling/kompostering av svartvattnet. Eftersom
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svartvattnet samlas upp i sluten tank eller mulltoalett pa koloniomradena belastar inte denna fraktion
reningsanlaggningen.

Som redovisats ovan, framst i Lagstiftning, uppfylls inte langre lagkraven i anldggningarna som leder
BDT-vattnet till stenkista. Darfor behdver en forandring goras. Malmo stad haller pa att utreda
problematiken och vilka atgarder som ar lampliga i en utékning av VA-planeringen. Denna kommer
troligtvis redovisas innan sommaren 2015. For att fa behélla nuvarande BDT-rening pa de enskilda
kolonilotterna behdver reningen av avloppsvattnet kunna ske utan risk for smittspridning till
dricksvattnet och att marken kan ta emot och rena spillvattnet. Om reningen ska behallas kvar pa
kolonitomterna maste det undersokas hur dricksvattenledningarna ar dragna och hur dessa ligger i
forhallande till avlioppsanlaggningarna for att sakerstélla att skyddsavstand uppnas. Det behéver dven
undersokas sa att marken kan ta emot renat avloppsvatten utan att paverka markvattenforhallandena.
Dessutom maste det ga att sdkerstélla att reningsanlaggningen inte belastas med exempelvis dusch,
tvattmaskin och liknande. Utan att det enbart ar spillvatten fran handfat och koksvask som belastar
anlaggningen och att nyttjandegraden pa kolonin ar valdigt 1ag. Detta ar forhallanden som ar valdigt
svara for tillsynsmyndigheten att kontrollera, det kan darfor vara sa att det trots att forutsattningarna
uppfylls behdver goras forbattringar av avloppsanlaggningen.

Det finns tre alternativ for att 16sa problemet med spillvattnet fran kolonistugorna:

e Begransa mangden ingaende vatten vilket leder till att mindre mangd vatten anvénds och
darmed kan en enklare anldggning klara av att rena spillvattnet enligt de krav som finns.
Svartvatten renas separat genom sluten tank eller torra toalettsystem. Detta uppfylls genom att
enbart tillata exempelvis vatten fran kaksvask och handfat med forutsattningar som anges
ovan.

o En lokal reningsanldggning som uppfyller de krav som finns. Antingen en per stuga eller som
gemensamhetsanlaggning med flera stugor pa samma anlaggning. Svartvatten renas separat
genom sluten tank eller torra toalettsystem. Sluten tank skulle vara méjligt att utféra som en
gemensam anldggning, dar flera stugor var anslutna till en stor tank.

e Kommunalt aviopp som tar hand om allt spillvatten fran kolonistuga, bade svart- och
gravatten.

4.3 Teknik Prioritering

For att géra en sammanfattande bedémning av och diskussion kring de tekniska I6sningarna som &r
mojliga pa Kolnans koloniomrade och Almasa Fritidsby har jag valt ut de som jag anser &r realistiska
och genomforbara. For en omfattande genomgang av dessa samt Gvriga I6sningar som jag tittat
narmare pa, se bilaga 5.

Bland de reningsalternativ som jag valt att géra min bedémning pa finns bade val beprovad teknik,
aktuell teknik och teknik som kanske kommer utvecklas an mer i framtiden. Alternativen varierar &ven
i kostnad, krav pa underhall och vad som kravs i eventuell ombyggnad i befintlig fastighet. 1 min
bedémning utgar jag fran att svartvattnet renas optimalt i antingen genom ett torrt system eller genom
sluten tank. Detta framst for att dessa system till stor del redan existerar pa koloniomradena och
dérmed inte kraver stor ombyggnation. De alternativ jag valde att granska djupare for BDT-
vattenrening &r:

infiltration/markbadd

minireningsverk

mullfilter (egenbyggt eller fabrikstillverkat)
kommunalt avlopp som tar om hand allt spillvatten
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Vad galler en jamforelse mellan dessa system har de bada for och nackdelar som redovisas separat i
bilaga 5.

Ovriga losningar som presenterats i bilaga 5 anses inte vara fullt ut praktiskt genomforbara pé ett
koloniomrade, men har anda beskrivits da tekniken ar intressant och méjligheterna for utveckling
stora. Har gors en samlad beddémning, egna funderingar, en sammanfattning och en avslutande
diskussion for utvalda avloppsreningar. For varje 16sning har reningsgraden angetts, denna ar svar att
avgora for enbart BDT-vatten da de rapporter jag tittat pa har angett dessa for det blandade
hushallsspillvattnet.

Min samlade bedémning for de utvalda reningsalternativen redovisas Gverskadligt i tabell 9. | min
bedémning har jag valt att dela in bedémningsgrunderna i féljande aspekter:

e smittskydd
o recipientskydd

e rening
o kretslopp
o lamplighet

e robusthet

e brukaraspekter

Forutom dessa bedémningsgrunder kan &ven ekonomin vara en viktig faktor vid valet av
avloppsldsning. Denna aspekt finns delvis med under Ovrigt.
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Tabell 9. Min samlade beddmning dver de utvalda l6sningarna for rening av BDT-vattnet i infiltration/markbédd, minireningsverk, mullfilter samt kommunalt avlopp som tar omhand allt
spillvatten. I min bedémning utgdr jag fran att svartvattnet renas pa ett tillfredsstéllande sétt antingen genom torrt system eller genom slutentank. Se bilaga 5 for fullstandiga genomgéngen av

samtliga avloppslésningar som undersokts.

Smittskydd

Recipientskydd

Rening

Infiltration/markbadd fér BDT

Smiddskydd for infiltration anses
som god, men beror till stor del pa
anlaggningen och de naturliga
forutséttningarna.

Endast BDT-vattnet som belastar
infiltrationen/markbadden. Vilket
kan minska dess yta.

Fosfor: 82-98 % (75 % samt 25-90
%)

Kvéve: 94-99 % (90 % samt 40-90
%)

BOD: 94-97 %(42 % samt 90-95 %)
Uppnar hdg skyddsniva for bade
milj6- och halsoskydd
(Avloppsguiden, 2009)

Minireningsverk for BDT

Minireningsverk i sig saknar
hygieniseringssteg, men kan
kompletteras med det.

Endast BDT-vatten som belastar
minireningsverket.
Detta bor vara dimensionerat for
rening av enbart BDT-vatten.

Fosfor: 93-98 % (75 % samt 40-90
%)

Kvéve: 93-99 % (90 % samt 30-60
%)

BDT: 94 % (42% samt 90 %
Klarar hog skyddsniva for bade
miljo- och hélsoskydd.
(Avloppsguiden, 2009)
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Mullfilter fér BDT

Vid rening av BDT-vatten i mullfilter
beddms smittskyddet som mkt bra.
(Skarpnécks stadsdelsforvaltning, 2007)

Endast BDT-vatten som belastar
mullfiltret. Detta har blivit utvarderat i
ett examensarbete under 2007.

Eosfor: >75 % (Ingen angivelse for
mullfiltret)
Kvéve: >90 % (Ingen angivelse for
mullfiltret)
BOD: 81 % (42 % samt 67 %)
(Avloppsguiden, 2009)

Svart att ange vilken skyddsniva som
uppnas, da inga angivelser for
mullfiltrets rening av kvdve och fosfor
finns. Men om svartvattnet sorteras bort
klaras hog skyddsniva for bade miljo-
och hélsoskydd.

Kommunalt avlopp for allt
spillvatten

Mycket bra da allt tas om hand av det

kommunala avloppsverket.

Inget avloppsvatten leds till lokal
recipient.

Fosfor: >98 %
Kvave: >90 %
BOD: 99 %
Uppfyller hog skyddsniva da allt
spillvatten tas om hand pa
kommunalt reningsverk.

(Avloppsguiden, 2009)



Kretslopp

Lamplighet

Robusthet

Brukaraspekter

Svart med kretslopp for
infiltration/markbé&dd.

Infiltration/markbaddar kraver en del
utrymme, som kan vara svar att hitta
pé koloniomraden.

Det maste finnas ett skyddsavstand
pa minst 1 meter mellan
infiltrationens-/markbaddens l&gsta
niva och grundvattnets hogsta
majliga niva. Detta kan begrénsa var
man kan installera
infiltration/markbédd.

Infiltration/markbadd bygger pa
valbeprovad teknik. F4 komponenter
som kan ga sonder, fungerar &ven om

stromavbrott.

Infiltrationen/markbédden relativt
underhallsfri under livslangden.

Slammet frén minireningsverket kan
aterforas till jordbruket efter
hygienisering.

Minireningsverket gar att grava ner i
marken och pa sa vis inte ta sa stort
omréde i ansprak. Det kan aven
placeras i egen ’bod” pa tomten. Det
behandlade vattnet maste dock ledas
nagonstans. Ev maste dven ett
hygieniseringssteg finnas for att
uppna bra rening av patogener.

Tillforlitligheten bygger pa att
serviceavtal uppréttas, for att
kontrollera driften av reningsverket.
Driftsstorning kan vara svar att
upptéacka - larmsystem nédvandigt.

Skatsel av minireningsverk bor
utforas av fackman -serviceavtal.
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Mullen fran mullfiltret kan &terforas,
men troligtvis hogst vart annat ar.
(Skarpnéckstadsdelsforvaltning, 2007)

Mullfiltret &r val 1ampat for de
forutsattningar som finns pé
koloniomraden.

Litet markansprak.

Robust system, med fa driftstérningar.

En del skotsel kravs av mullfiltret.
Filtret kan latt byggas efter givna
instruktioner.

Beror pa hur kommunen gér med sitt
slam frén reningsverken, men kan
aterforas till jordbruket via spridning
efter hygienisering. Stor debatt om
lamplighet att gora detta.

Val lampat for koloniomraden,
speciellt om utbyggnad med fler
bekvamligheter &r dnskvard.
Grévarbeten vid installation.
Ledningarna méaste dock
dimensioneras for ojdmnbelastning.

Hog robusthet da reningsverket stort
samt under kommunal drift.

Delaktighet behdvs vid indragningen,
samt att viss ombyggnation kan
krévas i stugan. Annars ingen skotsel.



Slamtémning av slamavskiljaren.
Infiltration/markbédd har en
begransad livslangd och maste

Ovrigt R
g dérefter bytas ut for att uppna
tillrécklig rening.
Svart att kontrollera reningseffekt.
Kan vara svart p g a utrymmesbrist
Kommentar samt litet avstand till grundvattenniva

pa koloniomradena.
Kumulativ effekt

Mindre bra!

Kraver utrymme som sallan finns.
Sakerhetsavstand till grundvattnet,
kan vara svart att uppfylla.
Slamtémning genererar transporter.

Samlad bedémning

Slamtémning behdvs inte alltid, da
detta ibland "ingar" i
minireningsverket.

Det behandlade vattnet maste tas om
hand i en infiltration eller ledas till
ytvatten.

Kan byggas ihop sa att flera
kolonistugor samsas om ett
minireningsverk.
Ldsningens rening vid enbart
belastning av BDT-vatten méste
utredas vidare innan l6sningen kan
tas i kommersiellt bruk.

Kumulativ effekt

Mindre bra!
Efterfoljande hygienisering krévs.
Gemensamhetsldsning ar mojlig.

Reningsverkets robusthet svart att
forutse.

Ev. slamtémning ger upphov till
transporter. Serviceavtal maste
upprattas.
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Ingen slamavskiljare behdvs.
Behdver lite utrymme samt att viss del
av behandlingen ligger under marken.

Det behandlade vattnet méste tas om
hand i en infiltration eller ledas till
ytvatten.

Enligt (Ridderstolpe & Olofsson, 2007
Eller Skarpnécks stadsdelsforvaltning,
2007) kan daven dusch anslutas till
systemet om det ar dimensionerat for
det.

Billig, enkel 16sning. Létt att utféra
sjalv, efter ritning.

Kumulativ effekt

Bra!

Krévs mer utredning och utvérdering av
metoden. Men &r billig, l&tt installerat
och Iatt att kontrollera och att se
funktionsproblem.

Tillsammans med vakuumtoalett blir
systemet valdigt bra och alternativ 2
efter kommunalt avlopp.

Mycket hdg kostnad for indragning
och anslutning. | det langa
perspektivet en héllbarldsning.
Standardhdjning kan goras.

Standardhdjningen som kan goras i
och med anslutning till kommunalt
avlopp kan ses som bade positiv och
negativ.

De koloniomraden som anslutit sig
till det kommunala avloppsnétet &r
véldigt ndjda.

Mycket bra! Langsiktigt, lite
underhallsarbete. Kostnaden stor
nackdel. Kan aven ses som en
investering.



5. Diskussion

I min litteraturstudie har jag funnit att 6vergodningsproblematiken inte paverkas av utsldapp av BDT-vatten
fran koloniomradena, eftersom detta innehaller liten halt 6vergédande och organiska amnen. Enligt min
belastningsberakning motsvarar utsléappet fran BDT-vatten pa Almasa och Kolnans koloniomraden utslapp
av orenat blandat spillvatten fran ca 64 villor (5 pe) under ett ar. Det som framst behdver renas i BDT-vattnet
fran kolonistugorna ar BOD, vilket paverkar syresattningen av sjo- och havsbottnar. For BOD motsvarar
utslappen av BDT-vatten fran Almasa och Kélnan utslapp av orenat blandat spillvatten ca 48 villor under ett
ar. Ser man till den kumulativa effekten med manga sma utloppskallor pa liten yta sa anser jag att detta kan
ha en betydande paverkan pa omgivningen med paverkan pa grundvatten som den storsta risken, men &ven
paverkan pa Sege a som redan &r belastad som det ar. Detta ar en grund till att forbattringar behéver goras
gallande situationen med rening av BDT-vatten pa koloniomradena.

Dessutom har en dom fran mark- och miljodomstolen angett att det inte ar tillatet att slappa ut BDT-vatten
som enbart genomgatt “rening” genom stenkista, dven om det endast sker under ett par dagar pa
sommarhalvaret. | fallet som mark- och miljééverdomstolen tar upp ar ett av domskalen att man inte kan visa
pa stenkistans uppbyggnad och konstruktion. Detta kan ofta visas pa Almasa och Koélnan, dock anger de att
rening genom stenkista inte uppfyller miljobalken oavsett konstruktion.

Atgéarder kommer behévas men vilka krav som kommunen rimligen kan stélla &r en stor och komplicerad
fraga som maste utredas tillsammans med de olika forvaltningarna som &r inblandade. Detta arbete pagar just
nu mellan olika kommunala forvaltningar och VA SYD och ska férhoppningsvis redovisas under sommaren
2015. Nagra viktiga fragor som uppkommit under arbetet och som inte besvarats eftersom de ansetts ligga
utanfor mitt syfte, men som framdver behdver besvaras ér:

e Kan kommunen kréva att alla kolonistugor installerar minst en slamavskiljare eller annan rening och
forbéattrar efterfoljande rening for BDT-vatten till en relativt hog kostnad?

e Ardetrimligt att begéra atgarder? Kostnad jamfort med miljénytta.

o Ska krav stéllas pa befintliga anlaggningar eller ska detta ske succesivt vid andringar av befintlig
anlaggning?

e Hur lang tid &r det rimligt att man far pa sig?

e Kommer koloniomradena som ligger utanfor stadskarnan att kunna koppla pa sig pa det kommunala
avloppsnatet?

e Hur I6ser man kostnadsfragorna for de som kanske inte har mojlighet att finansiera en eventuell
koppling till kommunalt avlopp eller andra atgarder.

Fragorna ar manga och komplexa och inget entydigt svar finns for hur problemen ska I6sas. Dessa fragor har
inte undersokts vidare i mitt arbete, men for att fortsatta utredningen kring avloppssituationen pa
koloniomradena behover dessa besvaras. Kommunens krav maste bli tydligare och en ordentlig inventering
behdvs dver hur reningen faktiskt ser ut pa koloniomradena inom kommunen.

5.1 Slutlig diskussion kring avloppsmojligheter

Nedan gor jag en slutlig diskussion géllande reningarna som togs upp under 4.3. Teknik prioritering samt av
lagstiftning och rattspraxis under 3.5 och 3.6.

5.1.1 Torrlosning /mulltoalett & sluten tank

Sett ur kretsloppsperspektiv ar mulltoan i dagslaget att foredra framfor sluten tank, da den komposterade
mullen efter ratt behandling kan spridas pa den egna tomten. En viktig fragestallning som véckts under
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arbetets gang ar hur spridningen av mullkomposten pa den egna tomten paverkar kretsloppet i ett storre
perspektiv. Eftersom fosforn som finns i var mat tas fran jordbruksmarken vid skorden, men genom
mullkomposteringen sprids pa den egna tomten. Jorden pa kolonitometen har inte samma behov av fosfor
som hogavkastande akermark och darfor tas inte all fosfor som sprids ut pa kolonitomten upp av vaxter.
Detta borde leda till att ett dverskott av fosfor byggs upp lokalt pa tomten. Optimalt hade fosforn ater spridits
pa jordbruksmarken istallet for pa tomten. Det ar mojligt att detta hade kunnat minska behovet av
konstgodsel, men oklart hur mycket. Detta ar en valdigt intressant fragestéallning som ar vard ytterligare
utredning, men det har inte gjorts inom detta arbete. Insamling av svartvatten har potential att kunna spridas
pa akermark efter tillracklig hygienisering och om svartvattnet har tillrackligt hog koncentration av
néringsdmnen, dvs lite spolvatten genom vakuumtoaletter.

Vad galler smittspridning &r det viktigt att komposteringen sker pa ratt satt sa att mullen blivit hygieniserad
nog for att spridas pa tomten. Denna mull bor inte spridas pa grénsaker och liknande som ska atas utan
tillagning. En mulltoalett kraver &ven hantering av materialet under komposteringens gang, men om
toaletttillverkarens instruktioner foljs minimeras smittorisken. Det kravs dock en hel del arbete fran
kolonistens sida for att fa toaletten att fungera optimalt.

For sluten tank kravs stora och manga transporter for att tomma dessa och fora innehallet till reningsverk.
Transporterna kan optimeras och toalettlosningarna kan anpassas sa att spolvolymen blir s& minimal som
mojligt, men det gar inte att bortse helt fran dessa transporter och deras negativa inverkan pa omgivningen.
Transporterna ger, forutom utslapp av avgaser, daven upphov till buller och luktprolem pa kolonierna som kan
upplevas som storande speciellt da kolonistugorna till stor del anvands for rekreation i dagens lage och
tomterna ofta valdigt sma. Om man vill kunna sprida svartvattnet pa jordbruksmarken maste detta samlas
upp genom vakuumsystem for att komprimera naringsamnena och inte spada ut detta med vatten. Det maste
aven byggas ut ett system for att hygienisera detta. Men detta &r ett intressant alternativ som behéver
understkas vidare. FOr att installera vakuumtoaletter krdvs det dock en uppgradering och i vissa fall en delvis
ombyggnad av kolonistugan. Systemet leder dven till en minskad vattenférbrukning. Under sommaren 2013
hade Almasa Fritidsby problem med vattenbrist under langa perioder. Vad detta berodde pa &r inte helt
fastsallt, men en bidragande anledning kan vara att allt fler anlagt slutna tankar som darmed forbrukar mer
vatten. Genom extremt snalspolande vakuumtoalettsystem kan man fa ner denna méangd vatten drastiskt.

5.1.2 Rening av BDT-vatten i infiltration/markbidd

I min samlade bedémning kom jag fram till att I6sningen med rening av svartvattnet i mulltoa/sluten tank
och BDT-vattnet genom infiltration/markbadd ar mindre lampligt pa koloniomradena. Detta dels for att
infiltrations/markbaddasanlaggningarna kraver en del utrymme, som inte riktigt finns pa de sma tomterna pa
ett koloniomrade. Ett satt att minimera detta problem &ar att samla avlopp fran flera stugor och géra
samfallighetslosningar, men trots detta ar utrymmet starkt begransat pa koloniomradena. For att en
gemensam losning ska fungera behover mark fran nérliggande omraden anvéandas. Det finns dock moduler
som kan anldggas i marken for att forbattra reningen och darmed dven minska anlaggningens volym. Det
finns olika marken for detta och de bygger alla pa olika system, men med en grundtanke pa att forstora den
specifika ytan dar bakterierna (biohuden) kan fastna och dérmed &ven 6ka reningen som i sin tur gor att
ytbehovet minskar. Ytan som krévs ar ungefér en tredje del jamfort med den naturliga infiltrationen, dock
maste man ta i beaktning att anlaggningen maste vara sa stor att vattnet ska kunna infiltrera ner i marken utan
att ge upphov till férsumpning av marken. Vidare &r det svart att kontrollera deras renande funktion vilket ar
viktigt for att inte riskera kontaminering av grundvattnet. Denna kontroll &r numera dven ett lagkrav. Dessa
problem kan dock undvikas vid anldggning av markbadd. | Malmd &r ofta infiltrationsanldggningar inte
lampliga pa grund av att marken ofta innehaller mycket lera vilket forsvarar infiltrationskapaciteten. Det
renade spillvattnet leds da efter uppsamling i markbadden till vattendrag sa som Sege &.

5.1.3 Rening av BDT-vatten i minireningsverk

Min bedémning for losningen med BDT-vattenrening i minireningsverk bygger pa att dessa &r
dimensionerade for belastning av enbart BDT-vatten. Aven hir kan en sammfallighetslésning vara gynnsam,
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da kostnaderna for verken &r relativt hoga. Minireningsverken kan gravas ner i marken och pa sa vis inte ta
upp namnvart stor plats pad omradena, men det maste finnas en recipient alternativt mojlig plats for
infiltration som kan ta emot vattnet efter det att rening skett. Den svagaste lanken for denna Idsning &r dess
robusthet, eller réttare sagt avsaknad av den. Ett minireningsverk kraver en kontinuerlig anvéndning och
stors vid ojamnbelastning, vilket ofta sker p& en kolonistuga. Aven ett hygieniseringssteg kan kravas efter
reningsverket. Det maste dven finnas ett serviceavtal for skotseln av verket. Det pagar en diskussion dar dven
minireningsverkens generella lamplighet ifragasatts, i och med att processen kan vara svar att kontrollera av
den enskilda. Det ska finns ett serviceavtal och reningen kontrolleras da en gang per ar, men vad hander ifall
reningen stors dagen efter service? Vid eventuella elavbrott avstannar reningen. Detta medfor att man kan
stélla sig skeptisk till denna typ av rening. Jag anser den som en mindre lamplig l6sning pa koloniomradena
baserat pa att reningen latt stors och de inte klarar av ojamn belastning sa bra.

5.1.4 Rening av BDT-vatten i mullfilter

Losningen med mullfilter &r den 16sning som &r relativt ny och har nyligen kommit ut pa marknaden och ett
fatal anlaggningar ar installerade inom Malmé kommun. Tekniken &r utverderad och oberoende testad av
tillverkarna. Vid forsok som redovisas i Skarpnécks stadsdelsforvaltnings rapport om Mdojlighet att anordna
avlopp inom delar av Listuddens koloniomrade ser det lovande ut. Alternativet ar billigt och &r anpassat till
livet pa en koloni. Det kréavs en del skotsel av mullfiltret, men kan byggas efter ritningar pa i stort sett egen
hand alternativ kopas och latt monteras. Ingen slamavskiljare behévs som foregaende rening och om filtret ar
dimensionerat for det kan dven dusch anslutas enligt uppgift. Det kravs dven nagon typ av anlaggning for
infiltrering av vattnet till marken eller att det renade spillvattnet kan ledas till [amplig recipient.

Personligen tycker jag att detta verkar vara en véldigt intressant 16sning av reningen av BDT-vattnet i en
kolonistuga, eftersom det bygger pa en enkel rening, inte kostar sa mycket och man latt kan upptacka
driftstorningar. Losningen kraver dock utférligare utredning. Om mullfilter véljs som rening kan inte
avloppet belastas med tvatt- och diskmaskin, vilket da leder till att standarden pa kolonierna behalls ungefar
som i dagslaget. Det ar dock svart for tillsynsmyndigheten att kontrollera efterlevnaden pad samtliga
kolonitomter for att se s att inte tvatt- och eller diskmaskin installerats eller liknande, vilket talar negativt
for 16sningen.

5.1.5 Ledning av allt spillvatten till kommunalt avlopp

Den losning som jag beddmt som mest lamplig dar det kommunala avloppet. For denna Iésning tas allt
spillvatten fran kolonistugorna omhand, mer vattenforbrukande installationer som dusch och tvétt- och
diskmaskin kan installeras samt att inget, eller i vart fall normalt sett, underhallsarbete behévs. Lsningens
stora nackdel ar dess hoga kostnad for anslutning, men denna bor ses som en langsiktig investering.
Kolonisterna kan tycka att kostnaden blir véldigt hdg om de enbart nyttjar sin stuga kortare perioder pa aret,
medan andra kan se det som en rimlig investering om de anvénder stugan i hdggrad. Det ar inte mojligt for
alla omraden att fa kommunalt avlopp beroende pa ledningsnatverket och dess utbyggnad. Men finns
mojligheten att ansluta avloppet till det kommunala avloppsnatverket ser jag inte det som miljémassigt
forsvarbart att inte gora detta ur ett langsiktigt perspektiv. For de omraden som ligger inom
verksamhetsomradet for kommunalt aviopp och har méjlighet till anslutning i narheten ser jag inget forsvar i
att inte ansluta sig. Detta tycks vara fallet for de privata koloniomradena vid exempelvis Jagershill, men det
finns flertalet andra. | arbetet har jag inte studerat dessa omraden, men de ligger invid titbebyggt omrade
inom verksamhetsomradet for kommunalt avlopp, sa anslutning till det kommunala avloppet kan inte vara en
fysisk omgjlighet.

For de omraden som inte kommer ha méjlighet att ansluta sig till det kommunala avloppsnatverket inom en
overskadlig framtid kan jag se att en I6sning med Vakuumtoalett till sluten tank/torrt system for svartvattnet
samt rening av BDT-vattnet genom mullfilter skulle kunna vara aktuell och ekonomiskt rimlig. Denna metod
behdver dock utvarderas och testas for att fa fram rattvisande reningseffekter och standarder for
utformningen. Det behdver dven uppréttas ett insamlingssystem och hygieniseringssteg for att kunna sprida
spillvattnet pa jordbruksmark. Om en anslutning till kommunalt avloppsnat ar mojlig anser jag att detta ar det
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basta alternativet. Och for de omrdden som ligger i nara anslutning till (och i vissa fall) i
verksamhetsomradet for kommunalt VA borde kommunen kunna stélla krav pa att dessa ska koppla pa sig.
Det far anses som rimliga kostnader for den miljomassiga vinsten som gors. Man kan &ven se kostnaden som
en investering som hoéjer kolonins varde vid en eventuell forséljning. Dessutom kan man géra den standard
hojning som ménga av de boende vill se. Att fd& kommunalt aviopp kan medfora fler fragestallningar som
detta arbete inte har tittat narmare pa:

e Kommer utnyttjandet aret runt 6ka? Hur kan man se till att detta inte sker?
¢ Blir kommunen skyldig att bygga ut och anordna de funktioner som kravs i och med
aretruntboende? (Tex kollektivtrafik, forskola/skola osv)

5.1.6 Tolkning av lagstiftningens och rittpraxis paverkan pa BDT-vatten inom koloniomraden
i Malm6é Kommun

Har belyses och konkretiseras de problem som jag upptackt vad géller avloppslsningen inom Malmés
koloniomraden. Aven for en person som besitter en del sakkunskap kan lagkraven kénnas otydliga och delvis
svara att applicera pa de specifika omradena.

Det forsta konkreta exemplet &r att belastningen pa koloniomradena framst sker under sommarhalvaret, nar
tillgang till vatten finns och vadret tillater vistelse samt Gvernattning i stugorna. Alltsa blir belastningen
ojamn da ingen eller ytterst begriansad belastning sker pa vinterhalvaret. Aven belastningen sett Gver en
vecka kan bli ojamn da kolonin framst besoks pa helgerna. Lika sa &r det osakert om kravet pa en
dimensionering for 5 personekvivalenter kan goras, da stugorna &r begransade i sin storlek och inte
mojliggor en sa stor beldggning i alla fall, men samtidigt ska dimensionering ske for storst tankbara
belastning. Det ar dessutom endast BDT-vatten som belastar systemet da de andra delarna av
hushallspillvattnet tas om hand pa annat satt genom torra system eller sluten tank.

For koloniomradena i Malmo rader hog skyddsniva for bade miljoskydd och hélsoskydd (for fosfor). Detta
gor att reningsgraden for avloppen maste uppga till minst 90 % av BOD och 90 % av fosfor. Eftersom
svartvattnet sorteras bort och renas genom andra system (sluten tank eller torra system) uppnas i stort kraven
pa miljoskydd (rening). Dessa system ar aven bra for kretslopp da mullen som bildas vid mulltoalett kan
anvandas for spridning och godning pa tomten och svartvattnet i slutna tankarna bildar slam fran
avloppsreningsverket och kan anvéandas for spridning pa akermark.

Domen fran Mark- och miljoéverdomstolen som kom i februari 2015 kan i stort sett appliceras pa
koloniomradena i Malma. | domskalen anges att man inte vet hur stenkistan ar utformad och darfor inte kan
anse att den uppfyller gallande lagkrav. Dock anger man att stenkista generellt inte ar att anse som tillracklig
rening av spillvatten. Pa Kélnan och Almasa ar konstruktionen pa stenkistorna/koksbrunnarna relativt kand
da dessa ar byggda utefter samma standard. Dock anger Mark- och miljoéverdomstolen i domen att stenkista
generellt inte ar lamplig som rening for spillvatten. Alltsa klargors det att l6sningarna dar BDT -vatten enbart
leds till stenkistor inte uppfyller miljobalkens krav d&ven om belastningen enbart sker under sommarhalvaret.
Detta innebéar att huvuddelen av lésningarna for BDT-vatten behover forbattras pa Malmds kolonier. Det
sker en utredning inom kommunen vilka l8sningar som ar lampliga.

Inom detta arbete har jag tittat pa olika avloppslésningars egenskaper, reningskapacitet och liknande for att
gora en bedomning av deras lamplighet att anvandas inom Kdélnans och Almasas koloniomraden. Denna
genomgang och bedémning hittas i bilaga 5.

Andra fragor som har dykt upp ar fastighetskontorets ansvar som &gare av marken dar manga av kolonierna
ligger. Kan man se dem som verksamhetsutévare och darmed ansvarig enligt miljobalken. Detta skulle
kunna leda till att Fastighetskontoret maste utreda hur utslappet av spillvattnet paverkar miljon och darmed
uppfylla bevisborderegeln enligt miljébalken. Denna fraga har inte utretts vidare under denna studie.
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5.7 Slutsats

Jag tror att kolonilivet fortsatt kommer vara lockande for manga manniskor och kommer medféra att priserna
pa kolonistugor kommer ligga kvar pa en hog niva alternativt att oka. Detta ar dven en forutsattning for att
okningen av standarden pa stugorna ska fortsatta att 6ka med mer vattenkravande installationer s som
tvattmaskin och dusch, s& som gjorts under den senare tiden.

Jag anser att kommunalt avlopp ar den langsiktigt basta 16sningen for koloniomradena Almasa och Kélnan.
Detta for att kolonisten inte behéver utféra nagot underhallsarbete, allt spillvatten fran kolonin tas om hand
pa ett korrekt satt och mer vattenférbrukandeinstallationer kan anvéandas. Det ar dock samtidigt viktigt att
halla fast vid att det ar kolonistugor och darmed inte slappa pa kravet med att aretruntboende inte ar mojligt,
utan att stugan fortsatt anvands sa som den &r tankt dvs som rekreation under sommarperioden for invanarna
och inte som ett billigt alternativ till aretruntboende. For att kunna erbjuda utbyggnad av det kommunala
avloppet till koloniomradena ar det manga kommunala forvaltningar som behéver samarbeta. Men jag ser det
som en nodvandighet att kunna erbjuda sina invanare en mojlighet att koppla pa sin kolonistuga till det
kommunala avloppet for att kunna halla kolonilivet levande och véxa sig starkare.
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Bilaga 1 Historik

For att ge en forstaelse 6ver hur kolonirorelsen utvecklats fran idén om att bidra till hushallskassan och
samtidigt ge frisk luft at arbetarna och deras familjer till att idag fungera som rekreation och mer eller mindre
fullt utrustade sommarstugor at alla ges har en kortfattad historik med fokus pa Malmos koloniomraden.

Kolonirérelsen

Kolonitradgardsrorelsen borjade i industrialismens Tyskland under mitten av 1800-talet. Folke Schimanski
beskriver uppkomsten i sin artikel Stadsbornas kolonilotter livsviktiga vid kriser i Populédr Historia att
lakaren Daniel Schreber skapade lekplatser for arbetarbarnen i Leipzig. Dessa lekplatser utvecklades snart
till att anvandas av vuxna for att odla frukt och gronsaker. (Schimanski, 2008) | Bo Gentilis artikel Malmos
kulturarv — Kolonitradgardar (2009) beskrivs en 6nskan hos stadsborna att undkomma trangboddheten och
de smutsiga ohélsosamma bakgérdarna i staderna for att i stallet komma ut i naturen och den friska luften.
Vilket aven avspeglas i att kolonirérelsens grundidé som enligt Feuk & Abelin (1998) var sjalvforsérjning,
fostran och halsa. Sa har skriver Marie Hansson i sin bok De skanska tradgardarna och deras historia
(1997) angaende gynnandet av den moraliska sidan av odlandet: “"Genom att flitigt odla sin lott skulle
arbetaren finna gladje och stolthet i sitt verk. Da behévde han inte soka trost i flaskan utan hans nyvunna
vardighet skulle hjalpa honom halla sig borta fran spriten och fa honom att béattre se om sitt hus och sin
familj.”

Kolonitradgardsrorelsen spred sig norrut fran Tyskland till bland annat Danmark (Schimanski, 2008) dar det
i slutet av 1820-talet borjar anldggas sa kallade “frihaver” (eller "fattighaver” som de kallades i folkmun) for
att minska samhallets utgifter for fattighjalpen. Enligt Folke Schimanskis artikel reste den svenska
socialdemokratiska politikern Anna Lindhagen till Danmark ar 1904 och blev s entusiastisk av idén med
kolonitradgardar att hon introducerade det i sin hemstad Stockholm. Lindhagen sag manga majligheter for
stadens arbetare att fa frisk luft och naturupplevelser i kolonitradgardarna samt att de kunde dryga ut sin
forsérjning genom att sjalva odla nyttiga livsmedel. (Schimanski, 2008)

Redan vid den tidpunkt som Anna Lindhagen reste till Danmark fanns det kolonitradgardar i Malmo. Har
anlades Sveriges forsta kolonitradgardsomrade vid Pildammarna ar 1895. (Gentili, 2009) Aven i Landskrona
och Lund etablerade sig kolonitradgardsrorelsen tidigt och i resterande Sverige borjade de etablera sig under
borjan pa 1900-talet. 1916 fanns det kolonitradgardar i 37 svenska stader enligt Almén och Andersson
(1995).

Under krigstider blev kolonierna viktiga satt att forsorja sig pa, men under de tider da det inte radde krig
svalnade intresset for kolonier och manga omraden lades ned. Sveriges Kolonitradgardsforbund bildades
under 1921 just for att motverka att kolonierna lades ned och daliga kontrakt rorande markupplatelse.

Efter andra varldskrigets slut forbattrades mangas levnadsstandard och bilen gjorde sitt intrade pa den
svenska marknaden. Detta medforde att kolonitradgarden inte langre fyllde behovet av matforsorjningen och
att konkurrerande fritidssysselsattningar och semesteralternativ dok upp. Och under 70-talets ’grona vag”
okade ater igen intresset for kolonitradgardsrorelsen. (Feuk, 1998)

Kolonierna i Malmé

Malmos forsta kolonitradgardsomrade, med 68 kolonitradgardar, anlades 1895 omkring Pildammarna.
Inspirationen hémtades fran Danmark, vars frihaver” fick std& som modell for de skanska
kolonitradgardarna. Intresset var stort och redan 1907 bestod omradet av 250 kolonier, enligt Almén och
Andersson (1995).

En helt ny typ av kolonier anlades 1920 och 1921 i Ostra och Sédra Sommarstéderna. Grundtankarna bakom
sommarstéderna var att kommunen skulle ge kolonisterna dragliga arrendetider och att kolonin skulle byggas
sa att de skulle kunna rymma en familj under sommaren.

Allteftersom staden vaxte fick kolonitradgardsomradena ge vika for stadens expansion och utbyggnad. Fram
tills senare delen av 1940-talet hade upp till 40 procent av Malmés koloniomraden lagts ner. Malmo stad
ansdg vid den tiden att marken urlakades efter 20-25 ar av koloniodling och att stadsplanerade
kolonitradgardsomraden darfor vara olamplig. (Almén & Andersson, 1995)
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Under 1950-talet bildades fjarrkolonier som byggde pa idén att anldagga nya kolonitradgardsomraden i
stadens ytterkant, for att pa sa satt bilda sig en trygghet att kolonin ska fa finnas kvar lange. (Almén &
Andersson, 1995) Tva av dess omraden ar Kolnans och Almasa fritidsby, som bildades 1962 respektive
1967.

| gallande Oversiktsplanens planstrategi anges det att existerande koloniomraden ska skyddas och
differentieras samt att nya omraden maste anlaggas. Man papekar aven att fokus maste laggas pa att hitta
VA-losningar for koloniomradena. (Malmé stad, 2014)
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Bilaga 2 - Naturliga forutsattningar Almasa Fritidsby och Kélnans
koloniomrade

Har ges en Oversiktlig beskrivning av koloniomraden i Malmé med fokus pd Alméasa och Kolnans
koloniomraden.

Gallande detaljplaner och omradesbestammelser har dven studerats for Almésa och Kolnans koloniomraden.
For att undersoka omradenas geologiska och hydrologiska forutsattningar har Malmé stads geologiska
kartfunktion anvands. Se bilaga 2.

Enligt Malmo stad (2015) finns det idag cirka 6 000 kolonier i kommunen, dessa ar indelade i fyra olika
typer av koloniomraden; narkoloni, odlingslott samt tradgardskoloni. Det finns dven kolonier dar djur &r
tillatna, djurkoloni. For att se hur kolonierna &r fordelade geografiskt se figur 1.
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Figur 1. Karta 6ver Malmos koloniomraden. Kalla: Fastighetskontoret Malmo stad, 2008 s 5.

Almadasa Fritidsby

Almasa fritidsby anlades 1967-1968 och ska enligt Almén och Andersson (1995) vara Sveriges storsta
koloniomrade med 636 tradgardskolonier. Omradet ligger i Faraback, i de ostraste delarna av Malmo
kommun n&ra kommungrénsen mot Svedala (Malmo stad, 1994), markerad med 1 i figur 2 ovan. Alldeles
invid tradgardskoloniomradets sodra och syddstra delar rinner Sege & som en grans mot Svedala Kommun.
(Malmo stad, 1994) Omradet har borrade kommunala brunnar for vattenforsérjning under sommarhalvaret.
(Fastighetskontoret Malmo stad, 2008 ) Under sommaren 2013 var det stora problem med vattnet pa
omradet.

Omrades bestammelser

Omradeshestammelserna  upprattades av ~ Stadsbyggnadskontoret  1994-02-10 och antogs av
kommunfullmaktige och innefattar hela Almasa Fritidsby och anger krav pa byggnader och de gronomraden
som finns i anslutning till koloniomradet. (Malmo stad, 1994)



Natur i omgivningen

Omradet kring Almasa koloniomrade &r upptaget i Malmo stads Naturvardsprogram 2010. Omradet ar
klassat som vardeklass 1 (den hogsta) och beskrivs som ett av Malmas vardefullaste naturomraden. (Malmo
stadsbyggnadskontor, 2010) Det skyddade omradet omsluter tradgardskoloniomradet mot Sege as dalgang
och innehaller flera olika biotoper, dammsystem, skogsomrade med delvis planterad skog och delvis naturlig
forekomst av Salix, betesmark med dammar, en kulle med fin torrangsflora samt langs Sege & bitvis
hogortsiang. De atgarder som foreslas i Naturvardsprogrammet 2010 innefattar bland annat att skogsmarken
bor fa utvecklas fritt, infora rotationsbete pa betesmarken samt att de 6ppna omradena inte bor belastas
ytterligare med godning. (Malmo stadsbyggnadskontor, 2010)

Geologisk- och hydrogeologiska forutsattningar

Geologin vid Almasa fritidsby bestar enligt Malmo stads geologi karta, se bilaga 2,i huvudsak av 6vre moran
vilket till storst del bestar av moranliknande leriga och siltiga glaciala och glaciolacustrina avlagringar med
vaxlande inslag av sand och grus. Men dven ett litet strak undre sediment som huvudsakligen ar glacifluvial
sand och grus. Dessa material &r delvis lattgenomslappliga och bidrar till att transportera vattnet till Sege a. |
Atgardsplan for Malmds avlopp — Mars2009 visar VA SYD (2009) att Almésas koloniomrade ligger inom
Sege as avrinningsomrade.

Koélnans Fritidsby

Kolnans éldsta delar anlades 1963, samma ar som dess koloniforening bildade. Omradet omfattar idag 282
tradgardskolonier. 1978 blev omradet inlagt i stadsplanen. (Almén och Andersson, 1995) En ny detaljplan
antogs av Stadsdelsfullmaktige 2008-10-16. (Malmo stad, 2008) Omradet ligger strax norr om
Sallerupsvagen i de dstra delarna av Malmé nara kommungransen mot Svedala. Sege a rinner i narheten av
omradet.

Stadshyggnadskontoret beskriver i forslaget till detaljplanen for koloniomradet Kolnan omradet som ett
utpraglat backlandskap norr om Klagerupsvagen och cirka 200 m fran Sege a. Sege as dalgang &r en kraftig
markerad dalgang som inom omradet har en nivaskillnad pa 15 m ner mot Sege 4. (Malm¢ stad, 2008)
Vattenforsorjningen & kommunalt sommarvatten. (Malmd stad Fastighetskontoret, 2008)

Detaljplan

Kélnans fritidsby omfattas av detaljplan Dp 4978 - koloniomrade Koélnan i Sallerup i Malmé. (Malmo stad,
2008) Detaljplanen antogs av stadsbyggnadsndmnden 2008-10-06. Syftet med planen &r att fortydliga de
ramar for drendehantering for bygglov och bygganmélan, ge en samlad planbestdimmelse for befintliga
koloniomraden i Malmo stad samt att skapa grunder for bygglovsbefrielser. (Malmg stad, 2008)

I planfdrslaget till detaljplan 4978 anges att avloppsfragan pa sikt bor l6sas genom anslutning till en framtida
ledning i Klagerupsvagen. (Malmo stad, 2008 )Vid intervju med Bengt Liliansson, representant for Kélnans
Fritidsbys styrelse, anger styrelsens ordférande att omradet ska vara pakopplat pa det kommunala
avloppsnatet inom 5-6 ar (muntligen Liliansson, 2010-11-18). | de yttranden som begérts in fran olika
myndigheter och statliga, kommunala organ till samradet infor detaljplansarbetet, anger Miljonamnden att de
foredrar en kommunal avloppslésning for Malmos koloniomraden. (Malmé stad, 2008) Miljénamnden anger
vidare att den 6kande vattenférbrukningen bland Malmé stads 2 500 tradgardskolonier i en kombination med
att de avloppslosningar som anlades for 30 ar sedan inte uppfyller dagens krav pa fullgod rening, vilket leder
till ett stort problem.

Natur i omgivningen

| omradet kring Kolnans koloniomrade ligger tre skyddade omraden nedstréms i Sege as dalgang. Dessa
omraden bestar av angs/betesmark samt dammar och &r klassade till vardeklass 1 och 2 (hdgsta och nast
hogsta klassningen) enligt Malmé stads Naturvardsprogram 2010. En del av betesmarken &r kraftigt
paverkad av godning och hog naringshalt, vilket paverkar de véaxter som véxer i omradet. |



Naturvardsprogrammet 2010 anges att naringsinnehallet i marken bor utarmas samt att inte tillfora ytterligare
godning pa markerna samt viss andring av betet bor andras.

Geologisk- och hydrogeologiska forutsattningar

Enligt Malmo stads geologiska karta bestdr geologin vid Kdélnan i storsta del av Ovre moran som
huvudsakligen bestar i moranliknande leriga och siltiga glaciala och glaciolacustrina avlagringar med
vaxlande inslag av sand och grus. Det finns aven ett omrade med fyllnadsmassor i utkanten av omradet.
Detta kan besta framst av schaktmassor men tillviss del aven olika tekniska produkter eller avfall. Se karta i
bilaga 2. | Atgardsplan for Malmés avlopp — Mars2009 visar VA SYD (2009) att dven Kélnans
koloniomrade ligger inom Sege as avrinningsomrade.

Referenser

Almén Pontos & Andersson Bo, 1995. Kolonirdrelsen i Malmo 100 ar — 1895-1995. Malmo Koloniféreningars
Centralforening. Féreningen for samhallsinformation, FFSI. Klaratryck.

Malmg stad, 1994. Ob 3033 — Omradesbestimmelser for ALMASA FRITIDSBY (koloniomrade) i Farabéck i Malmé.
Antagen av kommunfullméktige 1994-08-25.

Malmo stad Fastighetskontoret, 2008. Om Kolonier i Malmé 2008. Fastighetskontoret — Arrendeenheten, Malmo stad.
http://lwww.jagershill.se/pdf/koloniutredningen-2008.pdf hdmtat 2013-01-03 kontrollerad 2015-05-16.

Malmd stad, 2008. Beskrivning tillhérande detaljplan for koloniomradet KOLNAN i Sallerup i Malmé — Dp 4978.
Stadsbyggnadskontoret. Antagen av Stadsbyggnadsndmnden 2008-10-06 och vunnit laga kraft 2009-06-09.

Malmo stadsbyggnadskontor, 2010. Naturvardsprogram 2010 — Omradesbeskrivningar, Samradsforslag 2010. Malmo
stad. http://www.malmo.se/download/18.4d147bal286e5bcbb4800014338/NVP+11+100518+1%C3%A5g.pdf
hamtad 2013-01-03.

Malmo stad, 2015. Om Kolonier. http://malmo.se/Kultur--fritid/ldrott--fritid/Natur--friluftsliv/Kolonier/Om-
kolonier.html hdmtad 2015-03-22.

VA SYD, 2009. Atgardsplan fér Malmés avlopp — Mars 2009. Utgivare: VA SYD, Malmé. Tryckeri Holmbergs.
http://www.vasyd.se/~/media/Documents/Broschyrer/Vatten%200ch%20avlopp/Atgardsplaner/Atgardsplan%
20f6r%20Malmos%20aviopp%202009.ashx


http://www.jagershill.se/pdf/koloniutredningen-2008.pdf%20hämtat%202013-01-03




Bilaga 3 — Geologiska kartor for Almasa fritidsomrade och Koélnan enligt
Malmo stadsatlas geologi karta
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Bilaga 4 — Belastningsbergkning for syreforbrukande organiskt material

[o]

(BOD), kvave och fosfor fran Almasa fritidsby och Kolnans koloniomrade

Har redovisas utrakningen for belastningen av kvave, fosfor och syretdarande @mnen (BOD) fér Almasa
fritidsby och Kélnan.

Nyttjandegrad: 300-350 persondygn per stuga enligt intervjuer som genomférdes under sommaren 2014.

Rening: Pa koloniomradena ar den vanligaste metoden att rena BDT-vattnet en valdigt enkel variant av
stenkista (koksbrunn). | en stenkista sker ingen rening, utan denna anvénds som ett fordelningssatt av
vattenméngden (Solna stad, 2015).

Schablonviirden
Som schablonvarden har de varden som angetts i Naturvardsverkets allmanna rad om sma
avloppsanordningar for hushallsspillvatten (NFS 2006:7) anvants eftersom dessa ar de mest uppdaterade.

Anpassning till forhallandena pa koloniomradena (bland annat inget vatten fran tvattmaskin pa 90 % av
stugorna) har gjorts genom att anvanda Naturvardsverkets publikation Vad innehaller avlopp fran hushall?
(Naturvardverket 1995). | denna har man beréknat varden for hur stor belastning pa BDT-vattnet som
harstammar fran kemikalier anvant for kladvard (dvs vatten fran tvattning av klader). Vid intervjuerna under
2014 framkom det att cirka 10 % av stugorna har tvattmaskin. For dessa har vérdet fran Avloppsguiden
(2010) anvants da detta ar publicerat efter det att fosfater forbjudits i tvattmeldel anvénts, men for resterande
har schablonvérdet justerats for att inte innehalla tvattvatten, se tabell 1.

| Vad innehaller avlopps fran hushall? Har man angett att minimal del av mangden kvéave harstammar fran
kemikalierna for kladvard, darfor andras inte detta schablonvardet. Efter det att publikationen skrevs har
fosfor i tvattmedel forbjudits, vilket medfor att schablonvardet i NFS 2006:7 kan anvandas aven for Tot-P.
Nagot varde for hur stor mangd BOD som aterfinns i kemikalierna for kladvard har inte hittats, varfor
samma varde som i NFS 2006:7 anvands aven hér, se tabell 1.

Tabell 1. Anvanda schablonvarden vid belastningsherakning. Vardena som inkluderar tvattvatten harstammar fran SFS 2006:7
forutom det for fosfor som kommer fran Avloppsguiden (2010) eftersom detta publicerats efter forbudet for fosfater i tvattmedel
inforts. Schablonvardena fér BDT-vatten utan tvattvatten har tagit fram genom att ta bort de vardena som harstammar fran tvattvatten
enligt SNV 1995, tabell 15. Eftersom dessa publicerats innan forbudet mot fosfater inférts har SFS 2006:7 anvénts fér samtliga
vérden.

Med tvattvatten | Utan tvattvatten#
BOD (g/person, dag) 28|28-12,8 15,2
Fosfor | (g/person, dag) 0,08-0,25* | 0,5-0,2 0,3
Kvéave | (g/person, dag) 1,411,4-0,28 1,12

* Avloppsguiden 2010
# modellerat efter Naturvardsverket 1995, Vad
innehaller avlopp fran hushall

I Naturvardsverkets allméanna rad om sma avloppsanordningar for hushallsspillvatten anges den belastande
spillvattenvolymen vara 120 liter per dygn och person (I/p,d) om endast BDT-vatten sl&dpps ut. Om det &r ett
blandat spillvatten anges spillvattenvolymen till 170 1/p,d.

Som jamforelse har en villa med permanentboende anvénts. Det vill sdga 5 personekvivalenter och med 65
% hemmavaro. En sadan villa ger upphov till en arlig belastning pa 2 kg fosfor, 17 kg kvéave och 57 kg
syretérande dmnen, se tabell 2.

Tabell 2. Schabonvérden for blandat spillvatten for en person och utraknad arshelastning for en villa med 5 pe enligt NFS 2006:7
(bilaga 1, s 11) *Avloppsguiden 2010, da det publicerats efter det att fosfor forbjudits i tvattmedel.
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(g/person, dag) | Arsbelastning villa (5 pe) (kg)
BOD 48 87,6
Fosfor 0,84-1,01* 1,5-1,8
Kvéve 14 25,6

Almdsa: 636 kolonier
10 % har tvattmaskin, dvs 63,6 st medan resterande 572,4 inte har tvattmaskin.

Den totala belastningen for Almasas samtliga kolonistugors BDT-vatten med en nyttjandegrad pa 300-350
persondygn per ar och dar 10 % av stugorna har tvattmaskin visas i tabell x nedan. Stugorna ger totalt
upphov till 3144-3668 kg BOD. 53-66 kg fosfor och 219-256 kg kvave per ar. For fosfor motsvarar detta 44
villors total utslapp av orenat spillvatten, for kvdave ar samma siffra 10 villor respektive BOD 30 villors
arsbelastning.

Tabell 3. Belastningsherakning for Almasa, med 10 % av stugorna som belastar avloppet med tvattvatten, 90 % gor inte det och med
en nyttjandegrad pa 300-360 persondygn. Schablonvarden utraknade enligt tabell 1 ovan.

Med tvéttvatten Utan tvattvatten Totalt
(9/person, 63,6 stugor (10 %) (9/person, 572,4 stugor (90%o) 636 stugor
dag) (kg) dag) (kg) (kg)
BOD 28 534-623 15,2 2610-3045 3144-3668
Fosfor 0,08-0,25* 1,3-5,7 0,3 51,5-60,1 53-66
Kvave 14 26,7-31,2 1,12 192,3-224,4 219-256

Kolnan: 282 kolonier
10 % har tvattmaskin, dvs 28,2 st medan resterande 253,8 inte har tvattmaskin.

Den totala belastningen for Almasas samtliga kolonistugors BDT-vatten med en nyttjandegrad pa 300-350
persondygn per ar och dar 10 % av stugorna har tvattmaskin visas i tabell 4 nedan. Stugorna ger totalt
upphov till 1394-1626 kg BOD. 24-30 kg fosfor och 97-113 kg kvave per ar. For fosfor motsvarar detta 20
villors total utslapp av orenat spillvatten, for kvdave ar samma siffra 4 villor respektive BOD 19 villors
arsbelastning.

Tabell 4. Belastningsberakning for Kélnan, med 10 % av stugorna som belastar avioppet med tvéttvatten, 90 % gor inte det och med
en nyttjandegrad pa 300-350 persondygn. Schablonvarden utrdknade enligt tabell 1 ovan.

Med tvattvatten Utan tvéattvatten Totalt
(g/person, dag) o SIOZQ)IOF e (g/person, dag) 253(5305(';:)9” 282(itgu)gor
(kg) (kg)
BOD 28 237-276 15,2 1157-1350 1394-1626
Fosfor 0,08-0,25* 0,67-2,5 0,3 23-27 23,67-29,5
Kvave 1,4 12-14 1,12 85-99 97-113

Bade Almasa och Kélnan




Bade Almasa och Kdlnans koloniomraden star for ett utslapp av 5 294 kg syrefoérbrukande samt 96 kg fosfor
och 369 kg kvéve. Det motsvarar som mest 64 villors arbelastning av blandat spillvatten.
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Bilaga 5 BDT-l6sningar lampliga pa koloniomraden
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1. Slamavskiljning (forbehandling)

For att de efterféljande reningsstegen inte ska sattas igen behdver hushallsspillvattnet renas fran partiklar.
(Avloppsguiden, 2010A) Detta gors i en sa kallad slamavskiljare. Normalt satt sa ar det det blandade
hushallsspillvattnet som genomgar denna forbehandling, men finns aven for endast BDT-vatten da fekalier
och urin insamlas pa annat satt. Kammarna har da en annan dimensionering. (Avloppsguiden, 2010A) Det ar
endast det hushallsspillvatten som inte ar kopplat till det kommunala avloppsnatet som beh6ver genomga
denna rening. Enligt Naturvardsverket (2003) ar huvudsyftet med slamavskiljningen att forbehandla
spillvattnet sa att efterfoljande reningssteg fungerar pa ett fullgott sétt. Enligt Naturvardsverket (2002) ar ett
annat syfte att utjamna flodet av hushallsspillvattnet.

Slamavskiljaren bestar av olika kammare som spillvattnet passerar. De storre partiklarna och dven en mangd
biologiskt nedbrytbara partiklar sorteras undan genom att de far sjunka till bottnen och bilda sediment eller
bilda ett flytskikt (Naturvardsverket, 2002). Att slammet innehaller biologiskt nedbrytbara partiklar innebar
enligt Naturvardsverket (2002) bade for- och nackdelar. Fordelarna som Naturvardsverket ser ar att dessa
inte belastar den efterliggande reningen, men att slammaéangden Okar vilket paverkar bade volymen och
ekonomin(i form av att 6kat antal hdmtningar blir nddvéandigt). En annan férdel som Peter Ridderstolpe tar
upp i sin rapport Introduction to Greywater management &r att BDT-vatten som genomgatt forbehandling
genom slamavskiljare inte far en lika stor bakteriell tillvaxt senare i processen, vilket kan gora att olagenhet i
form av dalig lukt minimeras. (Peter Ridderstolpe (2004)

Enligt Avloppsguiden (2010A) renas mellan 70 och 90 % av partiklarna i blandat spillvattnet bort i en
slamavskiljare. Reningen av organiska @mnen (BOD/COD, fosfor och kvéve) &r enligt Naturvardsverket
(2003) normalt valdigt lag, 10-20 % av den totala mangden i ett blandat hushallsspillvatten. Enligt
Avloppsguiden(2010A) ar reningen for fosfor och kvéave 5-20 % och for BOD 10-20 %. Maojligheterna till
kretsloppanpassning med spridning av slammet pa akermark ar sma, da slammet inte innehaller speciellt
hdga halter ndringsdmnen vilket inte gor det Ionsamt att anvéndas som godningsmedel. (Avloppsguiden
(2010A) Daremot gar slammet som sugs upp vid slammsugningen till det kommunala reningsverket och
darmed ingar det i kretsloppet for avloppsslammet fran reningsverket. Det kan aven anvéandas i produktion
for biogas.

En bedémning av slamavskiljaren lamplighet pa en koloni har inte gjorts da det anses som en nodvandig
forbehandling for de flesta behandlingarna av avloppsvatten. Dock kan man spontant reflektera Over
kolonitomtens begrénsade yta.



Lésningar for rening av BDT-vatten

2. Stenkista

En stenkista ar en véldigt enkelt variant av infiltration och innebér att spillvattnet sl&pps ut i en grop i marken
som ar fylld med stenar. Vaxtlighet kring stenkistan kan ta upp delar av det renade spillvattnet och det blir
darfor en typ av resorption. (Avloppsguiden — Fraga experten, 2010) Enligt Solna stad (2015) ska man se
stenkistan enbart som en férdelning av vattenmangden och ingen reningsmetod. Denna l6sning ar den
vanligaste metoden for rening av BDT-avlopp pa Malmos koloniomraden. Kan dven kallas koksbrunn, vilket
kan ha en brunn som kan slamsugas. Infiltrationen eller resorptionen av vattnet som passerar stenkistan sker
okontrollerat. Reningen i en stenkista &r hdgst osaker och liten, vilket gor att den inte uppfyller de krav som
stalls pa anlaggningar for rening av BDT-vatten. (Avloppsguiden — Fraga experten, 2010) Att enbart
behandla BDT-vatten i stenkista har forbjudits genom dom i mark- och miljédomstolen. (Mark- och
miljoéverdomstolen, 2015)

Peter Ridderstolpe anser att rening av BDT-vatten genom stenkista kan fungera i ett fritidsboende dar
belastningen ar begransad (endast koksavlopp) och dar omradet kring bostaden ar stor. Risken med stor
belastning &r att marken rikserar att séttas igen med fett och andra partiklar eller biofilm, trots storre volym
pa stenkistan, vilket resulterar i att spillvattnet inte kan infiltrera som planerat. (Avloppsguiden — Fraga
experten, 2010)

3. Infiltration

Vid en infiltrationsanlaggning later man hushallsspillvattnet infiltrera antingen genom marken eller genom
ett uppbyggt sandfilter (sa kallad forstarkt infiltration), spillvattnet passerar ner genom marklagren och har
grundvattnet som recipient, se figur 1. (Naturvardsverket, 2008)

Figur 1. Skiss 6ver infiltrationsanlaggning inklusive fordelningsbrunn, med foregaende slamavskiljare. Kalla: Naturvardsverket,
2003. Siffrorna visar de olika delarna i en infiltration, men behover inte anvandas i detta arbetet.

Rening

Under reningen i infiltrationsanlaggningen genomgar spillvattnet biologiska, kemiska och fysikaliska
processer. (Naturvardsverket, 2008) For att reningen ska ske optimalt behdvs tillgang till syre och att
inkommande spillvatten &r val foérbehandlat, detta for att inte satta igen porer och férdelningsledningar. Den
huvudsakliga reningen sker i biohuden som bildas i den 6vre markhorizonten, dar partiklar och bakterier
filtreras bort samt att organiskt material oxideras. Utanfor de biologiskt aktiva zonerna, i den méttade zonen,
sker enligt Naturvardsverket (2008) inbindningen av mineraliserat fosfor.

Naturvardsverket anger i Bilagor till handboken Sma avloppsanlaggningar (2008) att
infiltrationsanlaggningen reducerar det totala hushallsavioppet med 90 — 95 % av de syreforbrukande
amnena (BOD), 20 — 90 % av fosforn och 40 — 90 % av kvavet. Anledningen till att reningsgraden varierar
sd stort ar att installationen och marklagrens forutsattningar ar helt avgoérande for reningen.
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(Naturvardsverket, 2008) For att uppna hdg skyddsniva for fosfor maste nagon typ att komplettering goras.
Detta kan vara exempelvis kemiskfallning eller urinsortering.

Ett system med sluten tank/torrt system och rening av BDT-vattnet i infiltration eller markbadd uppnar hog
skyddsniva vad galler bade halso- och miljoskydd da nastan alla smittamnen samlas upp i den slutna
tanken/torrt system enligt Avloppsguiden (2009).

For- och nackdelar

Infiltrationsanlaggningar ger enligt Naturvardsverket en god reduktion av organiskt material, smittdmnen och
fosfor, men for att detta ska uppnas maste systemet vara ratt dimensionerat och utformat genom noggranna
undersokningar och anpassning till platsens forutséattningar. Eftersom anlaggningen saknar en utslappspunkt
ar det i princip omojligt att kontrollera och ta prover for analys pa det utgaende spillvattnet. Det som kan
kontrolleras &r, enligt Naturvardsverket, grundvattennivan. Detta gors for att kontrollera att det &r tillrackligt
stort avstand dar rening kan ske pa mellan infiltrationen och grundvattenytan. Driftsproblem och
forandringar i markforhallanden ar i princip omajliga att upptéacka, och nar det val gors kan det vara for sent
och skadan redan skedd. (Naturvardsverket, 2008)

Eftersom grundvattnet ar recipient kan en otillfredsstallande rening av hushallsspillvattnet i en
infiltrationsanlaggning riskera att medfora att detta kontamineras och att dricksvatten darmed blir otjanligt.
Naturvardsverket (2008) papekar i Bilagor till handbok Sma avloppsanlaggningar &ven att skyddsavstanden
mellan dricksvattentékter och infiltrationsanlaggningar kan vara svara att bestamma, da
grundvattenrorelserna ar svara att forutsaga. Pa stallen dar husen ligger tatt eller omraden med tunna
jordlager bor infiltration 6vervéagas noga innan det valjs som rening.

Enligt (Avlioppsguiden och Kunskapscentrum Sma Avlopp, 2011) ar infiltrationer billiga att installera om
inte dyra forundersokningar behdver goras. De anser dven att systemet ar driftsékert.

Bedomning av lamplighet

For att infiltration dverhuvudtaget ska vara aktuellt maste marken ha de forutsattningar som kréavs for att
kunna ta hand om den méngd vatten som kommer belasta avlioppet. Forutsattningarna for detta i Malmo
kommun &r daliga och infiltration &r oftast inte magjligt. En infiltrationsanlaggning for det blandande
hushallsspillvattnet kraver normalt sett en relativt stor yta beroende pa markforhallandena, enligt
Naturvérdsverket (2003). Om endast BDT-vatten &r anslutet till anlaggningen &r motsvarande yta 13 - 25 m®.
Da kolonitomterna &r relativt sma, kan en infiltrationsanlaggning vara svar att husera pa den egna tomten.
Det kan dven uppsta problem med eventuell lukt, da det enligt Naturvardsverket (2002) ofta uppstar i
samband med behandling av enbart BDT-vatten.

Déa det pd Almasa och Kolnan finns flera hundra kolonistugor pa en begransad yta maste dven den
kumulativa effekten beddmas som en mojlig kélla till problem, da marken kanske inte har magjlighet att ta
emot den mangd renat spillvatten som det ror sig om vilket kan leda till dversvamningar och annan
problematik, det blir dven relativt stor belastning pa en begransad yta, se tabell 1.

Ett alternativ skulle vara att samla flera stugors BDT-vatten till en anldggning for att bilda en
gemensamhetsanlaggning som kan anlaggas pa lamplig plats. Pa sa viss skulle en storre kontroll kunna goras
over anlaggningen. Antingen maste en samfallighet bildas eller om styrelsen for koloniomradet star som
ansvarig for anlaggningen.



Tabell 1. Bedomning av infiltrations liamplighet fér koloniomréden. (Om kallor finns anges de under Bedémning.)

Smittskydd

Bra, men risk for dalig rening av patogener om dalig installation och
anpassning till de naturliga forutséttningarna. (Naturvérdsverket, 2002)

Recipientskydd

Risk for kontaminering av grundvattnet om dalig anpassning och installation.
(Naturvérdsverket, 2008)

P 25 - 90 % (Naturvardsverket, 2008)
N 40 -90 % (Naturvardsverket, 2008)
BOD 90 - 95 % (Naturvardsverket, 2008)
Kretslopp Ingen majlighet. (Naturvardsverket, 2008)

Flexibilitet och
anpassning till platsen

Rétt markforutsattningar och avstand till hogsta grundvattenyta krévs for att
installation ens ska vara mojlig.

Tillfrlitlighet och
robusthet

Val beprévat och anvant system, (Avloppsguiden och Kunskapscentrum Sma
Avlopp, 2011)

men svart att kontrollera och att uppticka driftsproblem.

Brukaraspekter Liten arbetsbelastning nér installerad.
Slamavskiljning kravs som forbehandling samt slamtdmning. Finns tillracklig
plats? Gemensamma anlaggningar? Kumulativa effekter? Luktproblem kan
Ovrigt forekomma.
4. Markbadd

En markbadd bygger pa samma princip som en forstéark infiltration, det vill sdga uppbyggda marklager, men
med uppsamlingsror och ibland en helt tat botten sa att det behandlade vattnet kan samlas upp och ledas till
ett ytvatten, till exempel ett dike, i narheten. (Naturvardsverket, 2008) Se figur 2 for en planskiss over
markbadden och dess olika lager. Genom att markbéadden, framst om den anlaggs med téat botten, fangar upp
det behandlade spillvatten &r uppfoljning och kontroll enklare att utfora an pa en infiltrationsanlaggning som
inte har en utsldppspunkt.

Ti=i

Spridningsledning

Markbaddssand
a 4 o :
4 4 Utloppsiedning

Figur 2. Skiss 6ver markbadd i genomskarning med spridningsledning, markbaddssand och dréneringslager med dréneringsledning
som viktiga komponenter. Kalla: Naturvardsverket, 2006.




Rening

Aven for markbaddar sker reningen, liksom hos infiltrationsanlaggningar, genom kemiska, biologiska och
fysikaliska processer. Det ar viktigt med tillgang till syre nere i markprofilen sa att reningen sker optimalt
aven for markbéddarna, darfor luftas ofta de olika réren upp genom markytan. Partiklar behdver avskiljas i
forbehandling med slamavskiljare for att optimal rening ska uppnas och att markbaddens porer inte ska séttas
igen. (Naturvardsverket, 2008) Skillnaden mot en infiltration &r att det renade vattnet samlas upp i botten av
anlaggningen for att transporteras till recipient eventuellt genom vidare reningssteg.

Enligt Naturvardsverket (2008) behdvs nagon typ av komplementerande behandling vid rening av blandat
hushallsspillvatten, sa som urinsorterande system, kemisk fallning eller fosforfalla for att klara hog
skyddsniva for fosfor. Om ett kallsorterande system anvands uppnds hog skyddsniva for kvave utan
kompletterande fosforrening. Detta ar inget krav vad galler om enbart BDT-vatten ska belasta systemet, da
svartvattnet tas om hand pa annat sétt.

Enligt Naturvardsverket (2003) reducerar en markbadd innehallet av syreférbrukande @mnen (BOD) med
upp till 90 %, koliforma bakterier med 95 - 99 %, kvéve med 10 — 40 %, samt fosfor med 25 — 75 %
(Naturvardsverket, 2008) i det blandade hushallsspillvattnet. Ett system med sluten tank/torrt system och
rening av BDT-vattnet i infiltration eller markbadd uppnas hog skyddsniva vad galler bade hélso- och
miljoskydd da majoriteten smittamnen samlas upp i den slutna tanken/torrt system enligt Avloppsguiden
(2009).

For- och nackdelar

En markbadd dimensioneras pa samma satt som en infiltrationsanlaggning (Naturvardsverket, 2008), med
skillnaden att man har kan vélja vilken fraktion som materialet som bygger upp markbéddden ska ha, vilket
gor att ytan ofta kan géras mindre an for en infiltration. Att det utgaende vattnet kan provtas och kontrolleras
ar en stor fordel jamfoért med infiltrationsanlaggningar (och krav enligt NFS 2006:7). En stor nackdel ar
markbéddarnas ojamna funktion och rening. Hur bra reningen ar beror till stor del pa installationen och dess
alder.

I markbadden sker framst en biologisk rening med god reduktion av syreforbrukande amnen, (BOD),
smittamnen och aven i viss man kvave. Om markbadden ar otat och behandlat spillvatten kan lacka ner i
grundvattnet finns en risk att det blir fororenat och dricksvattentakter kan bli otjanliga. Eftersom
fosforreduktionen framst sker genom inbindning till sandlagren sa minskar denna nar sandlagret inte kan
binda in mer fosfor. Sandens férmaga att binda in fosfor, samt dess méaktighet och hur vattnet spridit sig i
anlaggningen paverkar dess livslangd. (Naturvardsverket, 2008) Efter 10 — 20 ar ar fosforreningen 25 %
enligt Naturvardsverket (2003). Det ar alltsa fosforreningen som avgor anlaggningens livslangd.

Markbéddar ar en val anvand reningsteknik for blandat avlioppsvatten, men forskning behdvs for att utreda
markbaddens funktion vid rening av kallsorterat BDT-vatten. Aven studier p& hur kéllsorterande
avloppssystem ska kunna forbattras och goras billigare behovs enligt Naturvardsverket (2002).

For att uppna skyddsavstanden maste botten pa markbadden ligga minst en meter dver hogsta mojliga
grundvattenniva for att minimera risken att grundvatten tranger in i anlaggningen. (NFS 2006:7) Detta gor att
for att markbadden ska fungera optimalt maste denna ligga upphdjd i de flesta delar av Malmé kommun,
vilket medfor att spillvattnet maste pumpas och att sjalvfall inte klaras.

Bedomning av lamplighet

Pa koloniomraden &r det endast behandling av BDT-vatten som &r aktuellt eftersom svartvattnet tas om hand
i antingen torra system eller genom sluten tank. Detta kan leda till problem med lukt da det enligt
Naturvardsverket (2002) lattare uppstar problem nar endast BDT-vatten ska renas jamfort med blandat
avloppsvatten. Detta kan komma att stéra boende néra anlaggningarna, vilket inte ska anses som litet da man
pa var och sommar garna vill sitta utomhus vid sin kolonistuga.



Det kan vara svart, kanske nastintill oméjligt, att utveckla systemet med markbaddsrening av BDT-vattnet pa
koloniomradena da det finns begransade ytor for att anldgga markbaddarna. Ett mgjligt scenario kan vara att
bygga ihop anlaggningarna for ett visst antal kolonistugor och pa sa vis minska antalet markbaddar som
behdvs. Men &ven detta anser jag som ett svarlost problem, da det finns begransade arealer for att anlagga
markbaddarna pa omradena.

| kriterierna for miljoskydd som finns i miljobalken anges ett skyddsavstand till grundvattenytan pa minst 1
meter. Aven detta kan orsaka problem, d& det pé vissa stallen, framfor allt néra vattendragen (Sege &) inte
finns tillrackligt skyddsavstand till grundvattenytan. For att undvika dessa problem kan markbéadden hojas
upp, men da kravs att spillvattnet pumpas. Da det renade avloppsvattnet ska ledas till vattendrag, kan detta
eventuellt 16sas med ett konstgjort asystem som dimensioneras for att klara den belastning som blir av BDT-
vattnet.

Smittskyddet och recipientskyddet beddms som bra, men att det finns risk for lackage till grundvattnet om
markbadden inte &r tatt i bottenskiktet, se tabell 2. Dessvarre & mojligheten att aterféra naringsamnen till
jordbruksmarken liten enligt Naturvardsverket (2008). Aven har méste den kummulativa effekten beaktas da
det & manga kolonistugor pa en relativt begransad yta.

Tabell 2. Bedomning av rening av BDT-vatten genom markbadds lamplighet pa koloniomraden. (Om kallor finns anges de under
Beddmning.)

Smittskydd Bra, men risk for lackage till grundvattnet om underlaget ej tatt.
Recipientskydd Bra, men risk for lackage till grundvattnet om underlaget ej tatt.
P 25 - 70 % av blandat spillvatten (Naturvardsverket, 2008)

N 10 - 40 % kvave av blandat spillvatten (Naturvardsverket, 2003)
BOD >90 % av blandat spillvatten (Naturvardsverket, 2003)
Kretslopp Ingen majlighet (Naturvardsverket, 2008)

Flexibilitet och

anpassning till platsen

Gar att anlagga dar infiltration ej ar mojligt, recipient behovs i narheten.

Tillfrlitlighet och
robusthet

Vil beprévat och robust system. Gar att kontrollera reningsgraden.
Reningseffekten till stor grad beroende pa hur anlaggningen skett.

Brukaraspekter Liten arbetsbelastning nér installerad.
Slamavskiljning krévs som forbehandling samt slamtémning. Finns plats?
Ovrigt Luktproblem? Kummulativ effekt?

5. Minireningsverk

Ett minireningsverk bygger pa teknik som anvands i stora kommunala avloppsreningsverk; sedimentering
(inte alla modeller), biologisk rening och kemiskféllning. De kommer levererade som prefabricerade
moduler. (Naturvardsverket, 2002) Det finns flera olika modeller fran en mangd olika tillverkare som
varierar i utforande, storlek och pris, men gemensamt for de flesta I6sningarna dr att stegen for
kemiskféllning samt pumpning och luftning ar automatiserade. (Avloppsguiden, 2010B) Normalt satt ar
minireningsverk avsedda for blandat hushallsspillvatten fran ett hushall, men finns d&en modeller som ar
avsedda for flera hushall samt endast BDT-vatten. (Naturvardsverket, 2002)

Rening

De biologiska reningsprocesserna kan enligt Naturvardsverket (2002) delas in i de som bygger pa biofilm
(mikroorganismerna vaxer pa olika fasta ytor) och de dar organismerna svavar fritt i avloppsvattnet. Den
biologiska reningen anvands for att reducera organiskt material och kvéve. (Hellstrom & Jonsson, 2007) For
att reducera fosfor kravs normalt en kemisk rening, men den kan &ven ingd i den biologiska reningen.
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(Naturvardsverket, 2002) Minireningsverken maste tommas pa slam, som optimalt ar av sadan kvalitet att det
kan spridas pa jordbruksmark, med visst intervall som beror pa tillverkarens rekommendationer. (Hellstrom
& Jonsson, 2007)

Reningen kan ske antingen med hjalp av mikroorganismer som finns pa ett sa kallat bararmaterial som har
hdg specifik yta dar de bildar en biofilm som blir tjockare med tiden. Nar biofilmen blivit for tjock rivs den
sonder och transporteras bort med avloppsvattnet och ger darmed plats till nya mikroorganismer att féasta.
(Hellstrém & Jonsson, 2007)

En annan typ av rening ar, enligt Hellstrém & Jonsson (2007) Sequencing Batch Reactor (SBR). Denna
rening sker satsvis och &ven sedimenteringen sker i reaktorn. Kan en processcykel se ut enligt foljande:

Reaktorn fylls med avloppsvatten

Biologisk reaktion sker med hjalp av aktivt slam och luftning
Kemisk reaktion sker med hjalp av tillsattning av fallningskemikalie
Sedimentering

Avtappning av behandlat avloppsvatten och dverskottsslam

I vissa fall sker &ven en viloperiod mellan de olika satserna.

Enligt Avloppsguiden (2010B) ar reduktionen av fosfor och BOD mycket god, medan den &r osaker for
smittamnen och i de flesta fall lag for kvéave se tabell 3. For att smittskyddet ska uppfyllas maste ibland ett
efterféljande reningssteg, ska efterpolering, finnas(Avloppsguiden och Kunskapscentrum Sma Avlopp,
2011). Detta kan vara en enklare infiltration/markbadd, UV-félla eller ett resorptions dike. Beroende pa
vilken tillverkare minireningsverket har och dess efterféljande reningssteg klarar de Naturvardsverkets
normala skyddsniva for halsoskydd och miljoskyddets normala till hdga niva enligt Avloppsguiden, (2009).
Om flera hygieniseringssteg finns sa som UV-ljus eller kalkfalla klarar minireningsverken med
efterbehandling dven hog skyddsniva for halsoskydd. (Avloppsguiden, 2009)

Hellstrom & Jonsson (2007) anger att reningsgraden av blandat avloppsvatten for BOD &r 90 %, for fosfor ca
70-90 % och for kvave 30 -60 %. Detta star i kontrast med de av Naturvardsverket (2011) angivna vardena
for rening i minireningsverk. Naturvardsverket anger att fosforn renas med cirka 90 %, kvave 30-60 % och
BOD >90% samt att 60 % av de koliforma bakterierna reduceras. Detta visar att reningsgraden tillstor del &r
beroende av utformning av eventuella efterfoljande behandlingssteg och tillverkare av minireningsverket.

For- och nackdelar

Processerna som sker i minireningsverken ar kansliga mot felaktig skotsel, mangd och innehall pa
spillvattnet enligt Naturvardsverket (2003). Detta gor att ett minireningsverk kraver en del skétsel av
innehavaren, men dven av sakkunnig. Aven storleken av minireningsverket paverkar dess tillforlitlighet.
Enligt Naturvardsverket ar mindre anlaggningar osakrare och mer varierande i funktionen an storre
anlaggningar. Orsakerna till detta ar enligt Naturvardsverket:

e Att den belastningsvariation som sker pa ett dygn och som sker pa grund av kemikalieanvéandning
blir relativt satt stérre i en mindre anlaggning

o Att tillsynen och skdtseln sker mer séllan

e Att instrumenten for dvervakning ar samre

e Att kompetensen hos innehavarna samre

e Att komponenterna blir mindre och billigare och driftsdkerheten darmed minskas
For att kompensera dessa brister namner Naturvardsverket att det ar onskvart med en extra barriar, om
recipienten &r kanslig, som ska skydda den mot allt for stora utslapp om det &r problem med reningssystemet.

De fordelar som ett minireningsverk har &r att det oftast kommer som en fardig enhet och darfor inte ar sa
beroende av hur sjdlva anlaggandet gar till, till skillnad fran exempelvis en infiltration. Om sedan
minireningsverket ar certifierat och typgodként 6kar sannolikheten att funktionen som anges stammer. For
att undvika att driftstorningar sker bor brukaren teckna ett serviceavtal med tillverkaren/installerande firma
for kontroller och pafyllnad och liknande med visst intervall. (Naturvardsverket, 2003) Serviceavtal ar ofta
ett krav i manga kommuner for att en installation av minireningsverk ska godkénnas.
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Bedomning av lamplighet

Vid utredningarna om avloppslosning pa Listeruddens koloniomrade (Skarpnécks stadsdelsforvaltning,
2007) har inte minireningsverk undersokts och de har darmed inte gjort nagon lamplighetsbedomning.
Déaremot har Naturvardsverket (2003) gjort bedémningen att smittreningen &ar dalig eller oviss, da
minireningsverken oftast inte har ndgot hygieniserande steg, men ett sddant kan inkluderas/anlaggas vid
behov. De har dven gjort bedémningen att fosfor kan aterforas till kretsloppet, men att detta inte & mojligt
for kvave och kalium. Minireningsverkens miljopaverkan ar god enligt Naturvardsverket (2003) eftersom
BOD och fosfor reningen oftast ar god om anléaggningen skots enligt instruktionerna.

For att minireningsverk ska vara lampligt for rening av BDT-vatten pa koloniomraden ar det viktigt att
undersoka deras renande formaga nar det géller just BDT-vatten och patogener. De undersokningar jag
studerat bygger endast pa rening av blandat hushallspillvatten. Det ar aven viktigt att det behandlade
spillvattnet kan tas om hand nagonstans, sa att det kan foras vidare till ytvatten eller infiltreras pa lamplig
punkt. Att rena flera stugors BDT-vatten i en storre anlaggning sparar bade plats och pengar.

Den beddémning som finns 6ver minireningsverkens lamplighet pa koloniomraden ar sammanfattad i tabell 3,
dar dven egna reflektioner finns med eftersom det inte finns manga kallor for lamplighetsbedomningen
hittades.

Tabell 3. Tabell éver minireningsverks limplighet pa koloniomréde. Om kalla finns &r det angivet.
Daligt. Ej konstruerade med hygieniseringssteg, men kan kompletteras.

Smittskydd (Naturvérdsverket, 2002)
Recipientskydd
P 70-90 % (Hellstrom & Jonsson, 2007) 90% (Naturvardsverket, 2012)
N 30-60 % (Hellstrom & Jonsson,2007, Naturvardsverket, 2012)
BOD 90 % (Hellstrom & Jonsson,2007, Naturvardsverket, 2012)

Fosforn kan aterforas genom slammet, for BOD och kvéve daligt.
Kretslopp (Naturvardsverket, 2002)

Flexibilitet och
anpassning till platsen

Fardiga moduler, ingen anpassning forutom ev efterbehandlingssteg.

Tillforlitlighet och

robusthet Driftsproblem svéra att upptéacka.

Kréaver en del underhall och kontroll for att vara driftsakert. Hog
Brukaraspekter driftskonstnad.
Ovrigt Kompakt (tar liten plats).

6. Kompaktfilter

Tekniken paminner om infiltration/markbadd i och med att spillvattnet rinner ner vertikalt via
reningsanlaggningen, men bygger pa ett uppbyggt filter. Vart man sedan slapper ut det renade spillvattnet
kan variera enligt Avloppsguiden (2010C), dels kan man anvénda filtret som en forstérkt infiltration och det
slutligen hamnar i grundvattnet, eller sa kan det renade spillvattnet fangas upp i nederkant och ledas till
ytvatten. Det finns manga olika typer av kompaktfilter eller prefabricerade filter som det &dven kallas, de kan
vara fardiga moduler, byggas upp pa plats med tata skikt i botten eller vara i form av brunnar. Kompaktfilter



kan anvandas som rening for blandat hushallsspillvatten, urinavlastat spillvatten och kallsorterat BDT -vatten.
(Avloppsguiden, 2010G)

Rening

De kompaktfilter som beskrivs i Skarpnécks stadsdelsforvaltnings Slutrapport for projektet “Mojligheter att
anordna avlopp inom delar av Listuddens koloniomrdde” (2007) foregas av en slamavskiljare eller mullfilter
och har utslapp till narliggande ytvatten. Enligt Avloppsguiden (2010C) sa ar reningseffekten for fosfor
avhangig hur de naturliga jordlagren, da kompaktfiltret i sig inte har nagon fosforrening. Enligt den rapport
som Skarpnécks stadsdelsforvaltning tagit fram renas upp till 75 % av fosforn och 90 % av kvévet samt
BOD. Avloppsguiden (2010C) anger att reningen for fosfor &r liten, BOD cirka 90 % och for kvéve 20- 40
%. Det skiljer sig alltsd en del &t fran de olika kallorna, vilket kan bero pa att filtren kan tillverkas och se
olika ut. Hushallningsséllskapet (2003) anser att kompaktfilter kan vara en lamplig reningsmetod for
kallsorterat BDT-vatten, men att dess formaga att minska bakterierna ar ifragasatt och maste utredas vidare.

For- och nackdelar

Kompaktfiltret 1aggs nedgrévt i marken och tar inte upp stor plats (10-15m?) (Avloppsguiden, 2010C) som
en markbadd eller infiltration, vilket kan gora det lampligare for koloniomraden, se figur 3. Men viktigt &r att
utreda dess bakterierenande formaga sa att den uppfyller géllande krav. Enligt Skarpnacks
stadsdelsforvaltnings rapport (2007) éver mojliga avloppslosningar for Lisuddens koloniomrade anges en
kostnadsuppskattning for kompaktfilter pad 30 — 50 000 kronor, vilket kan anses som mycket for enskilda
kolonister med tanke pa att en del arbete och skotsel och eventuell foryngring av filtret behdvs. Eftersom
systemet har en utslappspunkt till ytvatten méjliggor detta provtagning pa det utgaende vattnet. Eftersom det
renade hushallsspillvattnet kan ledas bade till ett ytvatten och dven ledas genom infiltration till grundvattnet
ar systemet anvandbart aven dar tillgang till ytvatten &r obefintligt.

Figur 3. Bild 6ver kompaktfilter vid Listuddens koloniomrade. Kélla: Skarpnécks stadsdelsforvaltning, 2007.

Bedomning av lamplighet

| rapporten fran Skarpnacks stadsdelsforvaltning (2007) gérs bedomningen att systemet klarar smittskyddet
mycket bra men att det inte ar aktuellt med kretslopp, se tabell 4. Eftersom avstandet till hogsta
grundvattenniva maste vara 6ver 1 meter, kan detta forsvara anlaggandet pa vissa delar och omraden framfor
allt som ligger nara Sege a.



Tabell 4. Bedomning av kompaktfilters lamplighet inom koloniomréade. Kéllor angivna, nar finns. (Om kaéllor finns anges de under
Beddmning.)
Krav Beddmning

Beddms vara mycket bra (Skarpnacks stadsdelsforvaltning, 2007)
Smittskydd Behover utredas vidare (Hushallningssallskapet, 2003)

Recipientskydd

>75 % (Skarpnécks stadsdelsforvaltning, 2007)
P 20-40 % (Avloppsguiden, 2010C)

> 90 % (Skarpnécks stadsdelsforvaltning, 2007)
N liten (Avloppsguiden, 2010C)

>90 % (Skarpnécks stadsdelsforvaltning, 2007)
BOD ca 90 % (Avloppsguiden, 2010C)

Kretslopp Ej aktuellt for kompaktfilter

Minimering av tunga transporter genom lokal hantering av BDT-vatten,
Flexibilitet och anpassning praktiskt genomférbara I6sningar. (Skarpnécks stadsdelsforvaltning,
till platsen 2007)

Losningarna kan l&tt inspekteras av de boende och ev driftsproblem ger
Tillforlitlighet och robusthet | direkt effekt. (Skarpnécks stadsdelsférvaltning, 2007)

Brukaraspekter Liten omfattning pa skotsel. (Skarpnécks stadsdelsforvaltning, 2007)

Slamtémning krévs s att filtret inte sétts igen. Ytterligare utredning
Ovrigt géllande rening av bakterier behdver goras.

7. Vixtfilter med vertikalflode/Rotzonsanldggning

Peter Ridderstolpe (2004) beskriver i sin rapport Introduction to Greywater Management att ett vaxtfilter
med vertikalt flode &r ett cirka 1 meter djupt filter, som ar aterfyllt med material som later BDT-vattnet
perkolera genom jordlagren samtidigt som en véxtetablering sker. Forbehandling med slamavskiljare behdvs
sé att filtret ej satter igen. Filtren gér att géra i den storleken som &r lampliga fér kolonistugor (2,5 — 3,5 m?),
dér inte vatten fran tvattmaskin och dusch belastar avloppet. (Riddarstolpe, 2004)

En rotzonzanlaggning bygger pa liknande princip, men har ar flodet horisontellt istallet for vertikalt. Den
bestar av en bevuxen, normalt sett med vass, svagt sluttande badd fylld med grus och eller sand eller
liknande material. B&dden har ett utlopp till en recipient i den lagsta delen av anléggningen.
(Naturvardsverket, 2002) Rotzonsanlaggningar anvands framst som efterbehandling da det ar svart att uppna
tillracklig rening. For att minimera smittspridning, bor rotzonsanlaggningen féregas av reningssteg som har
god smittrenande férmaga. (Avloppsguiden, 2010D)

Rening

Enligt Naturvardsverket (2002) &r den forvantade reningen med en belastning p& 5 m%pe 95 % BOD, 50 %
fosfor och 50 % kvave. Avloppsguiden (2010D) anger att reningen av kvéave och fosfor kan uppga till 50 %
om rotzonsanlaggningen foregas av biologiskbehandling. Enligt Naturvardsverket (2002) bor markbadd
vdljas fore rotzonanldggning eftersom dimensionering och férvantade reningsresultat ar snarlika. Funktionen
vid rening av BDT-vatten &r inte helt klarlagd utan det finns ett forskningsbehov for det, enligt
Naturvardsverket (2002).

Peter Ridderstolpe (2004) anger att vaxtfiltret med vertikalt flode renar suspenderat material och organiska
foreningar bra, for SS och BOD é&r reningseffekten pa 90 — 99 %. Aven bakterier och virus renas effektivt
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enligt Riddestolpe (2004), 95 — 99 % av patogenerna renas. Daremot anger Ridderstolpe (2004) att reningen
for fosfor ar 1ag, mellan 30 och 95 % och att kvdve renas genom nitrifikation och denitrifikation och
reningseffekten for blandat spillvatten &r cirka 30 %.

Bedomning av lamplighet

Rotzonsanlaggning eller vaxtfilter med vertikalflode kan vara av intresse for rening av koloniomradenas
BDT-vatten. Men da &r det viktigt att en grundlig utvardering sker innan, framfor allt Gver dess
reningsformaga av patogener sa att inte recipienten eller grundvattnet riskerar att kontamineras. Skarpnacks
stadsdelsforvaltning (2007) har i sin utredning om avloppslosningar pa delar av Listuddenskoloniomrade
visat att anldggningen latt kan inspekteras och att eventuella driftsproblem upptécks i ett tidigt skede, se
tabell 5.

Det kan vara problematiskt att utféra en rotzonsanlaggning rent praktiskt da det finns begransat med
utrymme inom de befintliga koloniomradena for att bygga rotzonsanlaggningarna. Risk for oldagenhet med
lukt finns (Naturvardsverket, 2002), da det latt uppkommer vid rening av BDT-vatten, vilket gor att det inte
ar sa trevligt att lagga diken, for att leda vattnet till recipienten, invid tomterna.

Tabell 5. Tabell ver lamplighet for vaxtfilter med vertikalflode/rotzonsanlaggning pa koloniomrade. (Om kallor finns anges de
under Bedémning.)

Krav Beddmning

Beddms som mycket bra smittskydd om all vattentransport sker i bédden

Smittskydd (Naturvardsverket, 2002)

Recipientskydd Beror pa konstruktion och dimensionering (Naturvardsverket, 2002)

Ca 50 % (Naturvardsverket, 2002)
P >30 - 95 % (Skarpnéack stadsdelférvaltning (2007)

Ca 50 % (Naturvardsverket, 2002)
N >30 % (Skarpnéck stadsdelforvaltning (2007)

Ca 95 % (Naturvardsverket, 2002)
BOD > 90 % (Skarpnéck stadsdelforvaltning (2007)

Begransat, da vaxterna normalt sett inte skordas. (Skarpnéck

Kretslopp

stadsdelférvaltning (2007)

Flexibilitet och
anpassning till platsen

Lokal hantering av BDT-vattnet, minimerar tunga transporter, praktiskt
genomforbara atgarder. (Skarpnéck stadsdelforvaltning (2007)

Tillforlitlighet och
robusthet

Losningen inspekteras latt, driftsproblem upptécks tidigt och kan atgérdas.
(Skarpnéck stadsdelforvaltning (2007)

Brukaraspekter Valdigt lite skotsel. (Skarpnéck stadsdelforvaltning (2007)
Slamavskiljning samt toémning behovs for att ej ska satta igen.
Ovrigt Féregaende biologisk behandling bor ske (Naturvardsverket, 2002)
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8. Mullfilter(dven kallt grdvattenfilter)

Ett mullfilter ar ett uppbyggt filter som kan placeras utanfor kolonistugan. | mullfiltet leds BDT-vattnet férst genom
ett lager av grévre organiskt material bestdende av exempelvis bark, torv och smagrenar, dar mikro- och
makrofauna etableras. Efter detta passerar BDT-vattnet ett lager med sand — grus for att sedan ledas vidare
for resorption till marken. (Skarpnéck stadsdelsforvaltning, 2007) Mullfiltret kan man bygga upp sjélv eller
kopa som fardiga system. Beroende pa vilket man véljer kan systemen se annorlunda ut, men bygger pa
samma princip.

Peter Ridderstolpe och Rickard Olofsson har byggt upp provanlaggningar dar mullfilters funktion och rening
undersoktes. Resultatet redovisas i en rapport Slutrapport av projektet Avlopp for koloniomraden —
Utveckling och demonstration av lokala ldsningar som &r en del av redovisningen av Skarpnick
stadsdelsforvaltnings Slutrapport for projekt “Mdjlighet att anordna avlopp inom delar av Listuddens
koloniomrade” (2007).

Reningen i mullfiltret bygger pa behandling och bortledning av vatten i tre separata steg, se figur 4
(Skarpnécks stadsdelsforvaltning, 2007):

1) Filtrering och primér nedbrytning av partiklar.
Avlégsnar matrester, fett med mera. Liknas vid en traditionell slamavskiljare.

2) Sekundar biologisk filtrering i artificiellt media.
Acrtificiellt filter material. Biofilm och distribuering av vatten. Rening av BOD.

3) Resorption av renat vatten i ytligt marklager.
Resorptionsdike. Utjamningsmagasin.

1. Forfilter (Mulchfilter). Avldgsnar matrester,
fett mm. Kan liknas med en traditionell
slamavskiljare.

L 4
| :’/ 2w Vg 2. Artificiellt filter material. Fastyta for
A LA At biofilm samt distribuering av vatten.
Pt S Avlagsning av BOD.

3. Resorptionsdike. Fungerar som
- utjamningsmagasin o¢h fordelar det
behandlade vattnet ner i jordprofilen.

Figur 4. Principskiss 6ver behandling och bortledning av BDT-vatten. Kélla: (Skarpnécks stadsdelsforvaltning, 2007 s 3)

Omedelbart utanfor koksvdggen behdvs cirka 1 m? anvdndas for filter delen, enligt (Skarpnacks
stadsdelsforvaltning, 2007), for att sedan leda till resorptionen som kan placeras flexibelt och kréver inte
nagon storre nyttjande av tomten, se figur 5. Uponor har tillverkat ett mullfilter som kan placeras uppe pa
marken, eller nersankt, beroende pa hur sjalvfallet kan klaras, se figur 6.
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Figur 5. Bild 6ver mullfilter, men filterdelen ndrmast huset och resorptionsdiket efter hacken. Kélla: (Skarpnécks
stadsdelsforvaltning, 2007 s 4).

Figur 6: Skiss éver Uponor BDT Easys uppbyggnad. Kalla: Uponor, 2012.

Rening

| det forsta steget filtreras matrester och partiklar bort samtidigt som ndsta steg ger ytterligare avskiljning av
syreforbrukande amnen vilket bidrar till att risken for bakteriell igensattning i markporerna minskas lika sa
uppkomsten av illaluktande nedbrytningsprodukter undanrdjs. Detta gor att vatten kan resorberas i marken
utan risk for forsumpning och problem med lukt (Skarpnécks stadsdelsforvaltning, 2007)). Enligt Skarpnacks
stadsdelsforvaltning ( 2007) ar anldggningarna dimensionerade for att under kortare perioder kunna
omhanderta 100 liter diskvatten med ett innehall av 40 g BOD per dygn, men den normala belastningen
forvantas vara betydligt lagre. Den biologiska processen maste dven klara langa perioder utan nagon
belastning.

Enligt den uppféljning som gjordes av forsdksanlaggningarna var partikelavskiljningen varierande mellan 40
och 89 % och med ett genomsnitt pa 71 %. F6r BOD uppmittes en reningsgrad mellan 33 och 84 % och med
ett genomsnitt pa 67 %. (Skarpnacks stadsdelsforvaltning, 2007)

For modulen Uponor BDT-easy sker en rening av BOD pa 94 %, P-tot 22% och N-tot 55 % enligt deras
produktdeklaration utférd av Tammerfors tekniska hogskola i Finland. Uponor anger att detta medfor att
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Uponor BDT Easy klarar normal skyddsniva men om fosfatfria hushéllskemikalier anvands sa uppnas hog
skyddsniva. Utslappet av renat spillvatten ska goras till oppet dike eller Iamplig recipient. (Uponor, 2012)

For- och nackdelar

Reningen bygger pa ett enkelt system och teknik som finns tillgangligt for gemene man till en lag kostnad.
En handigt lagd person kan med latthet bygga och installera systemet efter ritningar och konsultation. Eller
sa kan fardiga moduler kopas som sedan kan skétas av brukaren. En modul kostar ca 20-30 000 och har inga
storre anlaggningskostnader. Detta gor att systemet ar valdigt billigt att bade bygga och installera. Det kréaver
inte nagra storre ytor heller, vilket &r bra da det &r sma utrymmen pa kolonitradgardarna.

Bedomning av lamplighet

I den beddmning som Skarpnacks stadsdelsforvaltning (2007) gjort av mullfilter som ldsning till
Listeruddens koloniomrade framkommer att anlaggningen anses ha ett mycket bra smittskydd, att aterforing
av mullen kan ske da det behover bytas, vilket troligtvis ar séllan. Anlaggningen &r latt att inspektera och att
driftsproblem kan upptéckas direkt och att skotselbehovet ar lagt (Skarpnacks stadsdelsforvaltning (2007), se
tabell 6. Vilken rening som uppnas ar beroende pa hur systemen ar uppbyggda, men da dessa liknar varandra
borde dessa kunna ge en fingervisning for hur dven reningen i egenbyggda system ser ut.

Tabell 6. Bedomning av mullfilters lamplighet pa koloniomrade.
Krav Beddmning

Smittskydd Beddms vara mycket bra. (Skarpnéck stadsdelsférvaltning, 2007)

Recipientskydd

P 22 % for Uponor BDT-easy (Uponor, Lindblom, 2013)
N 55 % for Uponor BDT-easy (Uponor, Lindblom, 2013)

Cirka 67 % (33-84%) (Skarpnécks stadsdelsforvaltning, 2007), 94 % for
BOD Uponor BDT-easy (Uponor, Lindblom, 2013)

Mojlig aterfoéring av mullen nar detta ar forbrukat, men kommer ske sallan.
Kretslopp (Skarpnéck stadsdelsforvaltning, 2007)
Flexibilitet och Minimerar tunga transporter genom lokal behandling, praktiskt
anpassning till platsen genomfdrbara I6sningar. (Skarpnack stadsdelsforvaltning, 2007)
Tillfrlitlighet och Anlaggningarna kan latt inspekteras av boende och driftsproblem ger direkt
robusthet effekt. (Skarpnéck stadsdelsforvaltning, 2007)

Lagt skatselbehov av BDT-anlaggning. Ev byte av organiskt material kravs
Brukaraspekter cirka vart annat ar. (Skarpnack stadsdelsforvaltning, 2007)

Separat rening for svartvatten krévs.

Kan klara belastning av dusch, vid anpassningar, dock inte tvatt- eller
Ovrigt diskmaskin.

Enligt Skarpnacks stadsdelsforvaltning (2007) har forsoksanlaggningarna pa Listeruddens koloniomrade
fungerat felfritt, utan underhall och utan att problem med lukt ohyra eller att forsumpning har skett. Detta
talar for att lampligheten dven pa Almasa och Koélnans koloniomraden & mycket god. Skarpnacks
stadsdelsforvaltning (2007) anger vidare att anldggningarna i princip &r utformade och dimensionerade for att
klara av inkoppling av &ven dusch.. Anldggningen klarar inte av installation av tvatt- eller diskmaskin.
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9. Kommunalt avlopp

For det kommunala avloppet leds allt hushallsspillvatten genom rorledningar till kommunens reningsverk.
Hér renas avloppet genom olika steg for att sedan i Malmds fall sléppas ut i havet. Det &r inte alla som kan
ansluta sig till det kommunala avloppet. Det maste finnas en anslutningspunkt i narheten av fastigheten.
Detta styrs genom det s kallade verksamhetsomradet. En viktigt punkt att ta upp i sammanhanget ar att
rordragningarna maste vara dimensionerade for att klara belastningen. Och for att koloniomradena Almasa
och Kolnan ska kunna fa kommunaltavlopp kravs att natet utvidgas, da det i dagens lage inte finns pa dessa
omraden. Ledningarna ska dven klara av den ojamna belastningen som forekommer. Ledningsdragningen
fram till koloniomradet far koloniféreningen sta for samt att kolonisten sjalv far sta for dragningen fran
gangen och in till stugan sjalv. Dessa kostnader uppskattas till omkring 100 000 kronor per kolonistuga.

Rening

De fordelar som finns med kommunalt avlopp ar manga, dar ibland bedéms det ha en mycket bra smittskydd,
da allt spillvatten fran stugorna tas om hand och att dven recipientskyddet darfér aven blir bra. Aven
reningsgraden blir hdg, > 98 % for fosfor, >90 % for kvave och 99 % for BOD. (Skarpnack
stadsdelsforvaltning, 2007)

For- och nackdelar

Man kan se den kommunala avloppsldsningen som en langsiktig hallbar investering. Da avloppsvattnet
transporteras och tas om hand pa nagot av de kommunala reningsverken &r det ett stabilt och robust system
som inte kraver ndgon stdrre arbetsinsatts for kolonisten forutom vid sjalva anldggningen. Aven
avloppsreningen i ett langre perspektiv ar lost. Det kan dven ske en standardhdjning, pa gott och ont, i
kolonistugan, da dusch, disk- och tvattmaskin kan installeras efter 6nskemal. Att sjalva transporten av
avloppsvattnet till reningsverket sker i rérledningar gor att de tunga transporterna minimeras.

Den stora nackdelen ar kostnaden for indragning av ledningar till stugan samt rorlaggningen fran narmaste
anslutningspunkt i nuvarande systemet till omradet. Aven den standardhgjning som kan ske efter indragandet
kan ses som en nackdel da kolonin omvandlas mer och mer till att likna en mindre sommarstuga eller
permanentboende. Detta kan vara en generationsfraga, dar de aldre garna behaller kolonistugan enkel medan
nya generationens kolonistugedgare, barnfamiljer, girna hdjer standarden for att kunna leva ett “normalt” liv
pa kolonin, med dusch, diskmaskin och tvattmaskin. Den yngre generationen kan majligtvis aven se
indragandet av kommunalt avlopp som en investering, medan den &ldre generationen ser det mer som en
kostnad. Det kan behdvas en forlangning av kontraktsperioderna for att kunna fa ett banklan for kostnaderna.
Det behover aven vara mojligt att reglera sa att inte aret runt boendet okar.

Bedomning av lamplighet

Eftersom allt spillvatten tas om hand och renas i ett kommunalt reningsverk ar reningen mycket bra och inget
hamnar i varken ytvatten eller i grundvatten sa att dven recipientskyddet bedéms som mycket gott, se tabell
7. (Skarpnack stadsdelsforvaltning, 2007) Nar val installationen &r utford kravs minimalt underhallsarbete av
kolonisten och man kan se det som att den framtida avloppsreningen ar tryggad.

15



Tabell 7. Bedémning av indragnin

g av kommunalt avlopp till koloniomréadena.

Krav

Beddmning

Smittskydd

Mycket bra. (Skarpnéck stadsdelsférvaltning, 2007)

Recipientskydd

Uppfyller kraven mycket vél. (Skarpnéack stadsdelsforvaltning, 2007)

P >98 %. (Skarpnéack stadsdelsforvaltning, 2007)

N >90 %. (Skarpnéck stadsdelsforvaltning, 2007)

BOD 99 %. (Skarpnéck stadsdelsforvaltning, 2007)
Kretslopp Lag mojlighet. (Skarpnack stadsdelsforvaltning, 2007)

Flexibilitet och anpassning
till platsen

Fa tunga transporter. (Skarpnéck stadsdelsforvaltning, 2007)

Tillforlitlighet och robusthet

Hdg. (Skarpnéack stadsdelsforvaltning, 2007)

Brukaraspekter

Lag . (Skarpnack stadsdelsforvaltning, 2007)

Ovrigt

Mycket hog kostnad, men ett i det langa perspektivet en "hallbar"
16sning, en standard hdjning kan goéras i stugorna (dusch, tvatt- och
diskmaskin)

Hur undvika aret runt boende? Forlanga kontraktstiden for att lattare
kunna fa banklan.
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