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Sammanfattning

Byggindustri star f6r omfattande utmaningar nar det galler att minska miljopaverkan. Cirkular
ekonomi &r ett begrepp som 6ppnar upp fér ett mer cirkulart helhetstdnk som implementerat inom
byggindustrin kan fa byggindustrin att franga den traditionellt linjara modellen. Detta konstaterande
oppnar upp for en fragestalining kring hur cirkuldr ekonomi kan implementeras inom byggindustrin
genom dekonstruktion for ateranvandning och atervinning. En fallstudie har genomférts uppdelad i
tre fallstudieobjekt, samt intervjuer med tre av Sveriges stdrsta byggféretag. Resultatet redovisas
utifrén ett analytiskt ramverk baserat pa begreppet cirkular ekonomi, hallbar design och
dekonstruktion. En implementering av cirkular ekonomi inom byggindustrin ses som en bra atgéard
for att minska byggindustrins miljopaverkan. En fullandad tillampning ar emellertid inte mojlig pa
det befintliga bestandet av byggnader da det finns en del aspekter som férsvarar
implementeringen. De material som kunde ateranvandas var betong, yttervadggselement,
prefabricerade element och sandwichelement, stal, portar, pelare, stomme, avvaxlingar,
lattbetongtak (Siporex), yttertak, fonster och dérrar, yttre vaderskyddet eller regnkappan, golv,
lastpallar, mineralull, radiatorer fér varmesystemet, varmevaxlare for fjarrvarmen, elstegar och viss
del av ventilationssystemet. Slutsatsen &r att byggindustrin &r i ett tidigt skede i utvecklingen att
byta ut den linjara processen mot den cirkulara processen enligt cirkular ekonomi.

Nyckelord: Cirkular ekonomi, dekonstruktion, hallbart byggande, hallbar design, ateranvandning,

atervinning, demontering, byggindustrin.



Abstract

Construction accounts for major challenges when it comes to reducing the environmental impact.
Circular economy is a concept that opens up for a more circular holistic approach and when the
concept is implemented in the construction industry the concept can get the construction industry
to move away from the traditional linear model. This fact opens up for a question about how
circular economy can be implemented in the construction industry through deconstruction for reuse
and recycling. A case study has been conducted divided into three cases within the case study, as
well as interviews with three of Sweden's largest construction companies. The result of the thesis is
based on an analytical framework including the concept of circular economy, sustainable design
and deconstruction. An implementation of circular economy in the construction industry can be
seen as a good measure to reduce the construction industry's environmental impact. A complete
application is however not possible on the existing stock of buildings where there are some
aspects that complicates the implementation. The materials that could be reused was concrete
outer wall elements, prefabricated elements and sandwich panels, steel components, doors,
pillars, frames, lintels, lightweight concrete (Siporex), roofs, windows and doors, exterior weather
protection, flooring, pallets, mineral wool, radiators for heating system, heat exchangers for district
heating, cable ladders and certain parts of the ventilation system. The conclusion is that the
construction industry is at an early stage of the development of replacing the linear process with
the circular process according to the concept of circular economy.

Keywords: Circular economy, deconstruction, sustainable construction, sustainable design, reuse,

recycling, disassembling, building industry
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KAPITEL 1 - Introduktion

1.1 Problemformulering
Byggindustrin star fér en ansenligt stor del av den antropogena miljépaverkan med dess hdga

energianvandning, ineffektiva resursanvandning, genererande av utslapp av vaxthusgaser, samt
avfall (Sev 2009, s. 172; Papadopoulos & Giama 2009, s. 42-43). Detta borde féljaktligen innebéra
att atgarder maste till for att minska byggindustrins miljopaverkan, sarskilt eftersom véarldens
befolkning bara ¢kar. Detta styrks bland annat av Sev (2009) som menar att méjligheten att bygga
i lika stor eller storre skala i framtiden kraver en effektivisering av resursanvandningen (Sev 2009,
s. 172). Byggindustrin har darmed en viktig roll och ett stort ansvar nar det géller att uppna en
hallbar utveckling (Papadopoulos & Giama 2009, s. 42-43) Den 6kade fokuseringen pa
klimatférandringarna och hallbar utveckling har medfért att manga byggféretag har vidtagit atgarder
som leder till ett mer miljévanligt byggande (Berardi 2012, s. 411; Malmqvist et al. 2011, s. 18983;
Papadopoulos & Giama 2009, s. 29-30). Framsteg har exempelvis gjorts nar det géller att 6ka
resurseffektiviteten (Graedel & Allenby 1995, s. 93: Ellen MacArthur Foundation 2012, s. 14-15;
Ryd 2014, s. 135). Detta kan harledas till att priset pa naturens resurser har stigit fran
millennieskiftet och framat (Ellen MacArthur Foundation 2012, s. 17). Priserna pa naturresurser har
minskat under hela 1900-talet, vilket har lett till att en etablerad slit- och slangmentalitet praglar
delar av varlden idag (Ellen MacArthur Foundation 2012, s. 17, 22). | framtiden kommer det
emellertid att vara en utmaning fér byggindustrin att hantera knapphet och prisékningar néar det
géller naturresurser. Detta kommer att krédva en anpassning till miljovanligt byggande (Eller
MacArthur Foundation 2012, s. 78).

Endast 20 till 30 procent av avfallet fran konstruktion och rivning inom byggindustrin ateranvands
eller atervinns vilket innebar ett stort sléseri av vardefulla resurser (Ellen MacArthur Foundation

2012, s. 16). Detta anses bero pa att byggnader i allt for hog grad &r designade och byggda med
material som inte kan ateranvandas eller atervinnas och darfor ar det inte mojligt att undvika det
dyrbara resurssléseriet (Eller MacArthur Foundation 2012, s. 16). Atgérder som till exempel
miljocertifieringar har potential att energieffektivisera sjélva anvandarfasen av en byggnads livstid
(Malmqvist et al 2011b, s. 1895). Anvandarfasen &r dock bara en del av den totala miljopaverkan

under en byggnads livstid (Zimmerman et al. 2005, s. 1147).

For att utveckla resurseffektiviteten mer generellt inom byggindustrin och franga den traditionellt

linjara modellen kan ateranvandning och atervinning av material och produkter enligt cirkuléar



ekonomi vara en |6sning (Ellen MacArthur Foundation 2012, s. 17, 22; Su et al. 2013, s. 223;
Kibert et al 2001, s. 10; Li & Ma 2015, s. 65). Det finns forskning som visar pa att en
implementering av cirkular ekonomi inom industrin har positiv paverkan pa bade miljén och
ekonomin (Li & Ma 2015, s. 73; Su et al. 2013, s. 223; Ma et al. 2015, s. 840; Schetters et al. 2015,
s. 485). Exempelvis drar Su et al. (2013) slutsatsen att cirkuldr ekonomi erbjuder méjlighet fér
Kinas féretag och industrier att férena ekonomisk utveckling med minskning av utsldpp och
luftféroreningar, samt att minska anvandandet av icke-férnybara resurser (Su et al. 2013, s. 223).
Med ovanstaende i atanke ar cirkular ekonomi intressant att diskutera inom byggindustrin och det
finns &ven, baserat pa vad som tidigare namnts, en klar miljovetenskaplig relevans och en klar
samhallsrelevans kring att undersdka hur byggindustrin kan minska sin miljopaverkan med cirkular
ekonomi. Under 2014 antog EU ett program fér ett avfallsfritt Europa som syftar till att etablera ett
politiskt ramverk fér cirkular ekonomi i EU (Europeiska Unionen 2014). Ramverket vantas 6ka
ateranvandningen och atervinningen och minska anvéandningen av vardefulla material, vilket i sin
tur vantas leda till ekonomisk tillvaxt, fler jobbtillfallen och en minskning av utslapp av

luftféroreningar (Europeiska Unionen 2014).

Eftersom mycket av avfallet fran konstruktion och rivning inom byggindustrin gar till deponi blir
ateranvandning och atervinning viktigt for att styra byggindustrin mot ett mer cirkulart tankesatt
(Teo & Loosemore 2001, s. 741). Att riva och demolera en byggnad betyder att en uppréattad
struktur férstdrs eller rivs och blir en blandning material av komponenter och delar (Liu et al. 2005,
s. 201). Komponenter och delar som i manga fall gar till deponi (Teo & Loosemore 2001, s. 741).

Istallet for att riva och demolera en byggnad kan dekonstruktion vara en bra atgard for att anpassa

slutanvandningsfasen utifran ett cirkulart perspektiv (Kibert et al 2001, s. 10).

Dekonstruktion av en byggnad syftar till att bibehalla det hogsta méjliga vardet av materialet som
finns i byggnaden (Kibert et al 2001, s. 10). Dekonstruktion &r egentligen inget nytt eller
revolutionerande koncept utan handlar om att ateranvanda befintliga strukturer fran byggnader.
Utifran ett praktiskt perspektiv ar dock konceptet svarare att angripa (Kibert et al 2001, s. 5). Inom
byggindustrin och i byggnader finns mycket byggnadsmaterial frdn metal, mineraler och olja, s&
kallat tekniskt avfall som inte kan aterinforas i det naturliga kretsloppet (Ellen MacArthur
Foundation 2012, s. 37) Dessa byggnadsmaterial har dock ofta en valdigt lang livstid vilket &r bra
ur ett miljoperspektiv, men materialen anvands sallan pa ett tillrackligt effektivt satt. Detta beror pa
att arkitekter och byggare inte har konstruerat byggnaderna pa ett satt som goér det méjligt att
ateranvanda materialen efter att byggnaden har tjanat sitt syfte (Ellen MacArthur Foundation 2012,
s. 37; Kibert et al 2001, s. 10). Férutom tekniskt avfall ingar aven biologiska naturresurser som

byggnadsmaterial i byggnader (till exempel trd). Sammantaget visar detta att det finns mycket
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energi och material att spara inom byggindustrin genom att anpassa dessa material for en cirkular
process eller i ett kretslopp (Ellen MacArthur Foundation 2012, s. 37; Kibert et al 2001, s. 10). |
forsta hand borde en minskning av 6verblivet avfall prioriteras, men genom dekonstruktion kan
material bevaras och ateranvandas istéllet for att ga till deponi, vilket resulterar i minskade
deponeringskostnader samt bevarande av byggmaterial och komponenter som kan ateranvandas

eller atervinnas (Ellen MacArthur Foundation 2012, s. 37).

Det som gor det intressant att diskutera cirkular ekonomi inom byggindustrin samt dekonstruktion
for ateranvandning och atervinning ar dess potentiella miljomassiga férdelar férenat med
mojligheter till ekonomiska vinster. Det finns emellertid ett antal barriérer eller utmaningar med att
inféra dekonstruktion istéllet for rivning inom byggindustrin. Dessa &r viktiga att undersoka for att
bidra till en forstaelse for hur dekonstruktion for ateranvandning och atervinning kan vara en del en
tilldmpning av cirkulédr ekonomi inom byggindustrin (Kibert et al 2001, s. 10). Enligt Kibert et al.
(2001) gar dock barridrerna att verbygga genom utformning av nya strategier och policies som
underlattar for ateranvandning och atervinning av byggmaterial (Kibert et al 2001, s. 10; Liu et al.
2003, s. 37). | dagslaget ar byggnader och byggkomponenter sallan konstruerade for
dekonstruktion (Kibert et al 2001, s. 10). Tid och utrymme saknas ofta fér att kunna genomféra
dekonstruktion och att slanga avfall fran rivning ar fortfarande billigare an att ateranvanda.
Dekonstruktion stéller hdga krav pa samarbete genom hela processen och kvalitet och garanti pa
ateranvanda produkter kan vara ett problem. Byggnadsforeskrifter ar sallan anpassade for
ateranvanda byggkomponenter och motsvarar ofta inte de krav och byggnadsforeskrifter som finns
idag. Dessutom har inte de ekonomiska och miljéméssiga férdelarna inte har blivit tillréckligt fast

férankrade inom industrin (Kibert et al 2001, s. 10).

1.2 Syfte och fragestalining
Syftet med denna studie ar att bidra med kunskap och underlag fér vidare forskning kring de

praktiska maéjligheterna till implementering av cirkular ekonomi inom byggindustrin, samt ge en
overgipande forstaelse for hur Sveriges byggindustri tillampar cirkular ekonomi idag. Vidare amnar
aven denna studie bidra till en 6kad forstaelse for vilka byggmaterial som gar att ateranvanda fran
byggnader genom dekonstruktion. Fokus kommer att riktas mot féljande fragestaliningar dar den

forsta ar studiens huvudfragestalining och de andra tva anvands som underfragestaliningar:

- Hur kan dekonstruktionsprocessen optimeras nér det géller ateranvandning av byggmaterial i
enlighet med cirkular ekonomi?

- Vilka material ateranvandes inom fallstudieobjekten?

- Hur vél etablerat &r begreppet cirkuldr ekonomi inom Sveriges byggindustri?
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1.3 Vad bidrar studien med till forskningen?
Studien amnar bidra till en 6kad forstaelse for hur dekonstruktion fér ateranvandning och

atervinning kan vara en del i en tillampning av cirkular ekonomi inom byggindustrin. Som en
utveckling pa andra atgarder for miljovanligt byggande bidrar studien till att bringa klarhet kring
vilka utmaningar och méjligheter som cirkular ekonomi star infér inom byggindustrin. Jag har
fokuserat pa byggnader som har tjanat sitt syfte, men vill dock poangtera att resultatet kan
anvandas for vidare forskning kring vilka material, som enligt studiens resultat, kan ateranvéandas
eller atervinnas. Pa sa satt kan den har studien bidra till en 6kad forstaelse for cirkular ekonomis
potential, samt aterge hur pass etablerat begreppet cirkular ekonomi ar inom byggindustrin.
Darmed bidrar studien till underlag for vidare forskning kring vilka atgarder som kravs for att

mojliggbdra en etablering av cirkular ekonomi i byggindustrin.

1.4 Avgransningar
Jag har fokuserat pa kommersiella fastigheter eftersom min "uppdragsgivare” ar inriktad pa den

delen av fastighetsbranschen. Cirkular ekonomi ar ett omfattande begrepp som riktar sig mot den
antropogena miljdpaverkan och samhallet i stort. Jag har dock valt att fokusera mer specifikt pa

vad cirkular ekonomi skulle kunna betyda fér byggindustrin.

Jag har fokuserat pa befintliga byggnader som har tjanat sitt syfte. Detta betyder att de
byggmaterial som enligt studien gar att ateranvéanda ingar i byggnader som inte ar anpassade for
dekonstruktion. Detta betyder ocksa att fokus har riktats mot att underséka vilka material som &r
mest lampliga att ateranvanda genom dekonstruktion, inte vilka material som inte &r lampliga att

ateranvanda.

1.5 Disposition
Studien har delats in i fem kapitel fér att skapa en tydlig struktur. Studiens férsta kapitel &r en

introduktion som bestar av problemformulering, syfte och fragestallningar, avgransningar och
disposition. Kapitel tvd omfattar metodologi och analytiskt ramverk. | uppsatsens tredje kapitel
presenteras det kombinerade resultatet och analysen fran datainsamlingen. Studiens fjarde kapitel
omfattar diskussion for att sétta resultatet och analysen i ett sammanhang. En sammanfattad

slutsats avslutar studien som ett femte kapitel.



KAPITEL 2 — Metodologi & Analytiskt ramverk

Den undersdkningsmetod som har anvénts kan kategoriseras enligt vad Hartman (2004) kallar fér
analytisk induktion (Hartman 2004, s. 277-280). Analytisk induktion passar in pa typen av
undersdkning som genomférts eftersom analytisk induktion kdnnetecknas av att material och data
som &r relevant for problemstéaliningen och fragestaliningen forst samlas in. Darefter genomférs

analysen utefter de data och material som samlats in (Hartman 2004, s. 275-276).

2.1 Fallstudie som metod och genomforande
Fallstudie har anvants som metod for att genomféra samla in data fér denna studie. Fallstudien

omfattar tre fallstudieobjekt och tre intervjuer. Varje fallstudieobjekt inkluderar en byggnad som har
demonterats, dekonstruerats och byggts upp igen baserat pa ateranvant byggmaterial till en ny
byggnad. Syftet med denna studie &r att besvara fragor kring hur dekonstruktionsprocessen kan
optimeras och hur byggmaterial kan ateranvandas. Enligt Yins (2009) beskrivning av en fallstudies
anvandningsomrade sa &r denna metod lamplig fér min studie. Detta beror pa att jag &r ute efter att
studera en process (dekonstruktionsprocessen) som jag inte kan paverka. Dessutom gar det att
med hjalp av den har metoden soka svar pa fragestallningar som dmnar beskriva hur exempelvis
en process kan optimeras (Yin 2009, s. 24-25). Eftersom min studie ar av en kvalitativ karaktar kan
fallstudie som metod enligt George & Bennett (2005) bidra med méjligheten att identifiera samband

och icke-samband (George & Bennett 2005, s. 19-22).

Fallstudie

Fallstudieobjekt 1 Fallstudieobjekt 2 Fallstudieobjekt 3

Intervjuer med
byggforetag

Dokumentanalys

Intervjuer Dokumentanalys

Figur 1. Oversiktlig modell éver hur denna studie har genomférts. Fallstudien bestar av tre fallstudieobjekt, dar
datainsamling inom fallstudieobjekt 1 genomférdes med intervjuer och fallstudieobjekt 2 och 3 genomférdes med hjélp av
dokumentanalys. Parallellt med detta genomférdes intervjuer med byggféretag. Alla genomféranden har sedan
sammanstéllts och analyserats i resultatet.

5



Tillvagagangssattet for min fallstudie baseras pa Yins (2014) modell éver hur en fallstudie bor
genomfdras (Yin 2014, s. 60). | den inledande fasen av studien utvecklades det analytiska
ramverket, intervjuguider utvecklades och fallstudieobjekten valdes. Nasta fas omfattades av

insamling av data. Vid det ena fallstudieobjektet genomférdes en analys genom intervjuer med

aktorer inom projektet. Tva av fallstudieobjekt genomférdes med hjélp av innehallsanalys enligt
May (2011) (May 2011, s. 246-245). Anledningen till att intervjuer genomférdes i det ena
fallstudieobjektet var att dokument och skriftlig information inte fanns tillganglig. For att sakerstélla
trovardigheten i resultatet och dess generaliserbarhet genomférdes flera intervjuer inom det
fallstudieobjektet. Parallellt med fallstudieobjekten genomférdes &ven intervjuer med utvalda
personer fran byggféretag. Genom att jag anvéande mig av intervjumetoden inom min fallstudie
medférde detta att jag kunde samla in kvalitativ data (Esaiasson et al. 2012, s.13, 251, Asberg
2001, s. 272).

Jag ar medveten om att fallstudier som metod ofta kan ifrdgasattas for att den saknar objektivitet,
men precis som Yin (2009) papekar kan detta harledas till slarvigt genomfort arbetet som inte har
foljt det systematiska tillvdgagangssatt som kravs (Yin 2009, s. 27). En annan kritik mot fallstudier
som metod ar fragetecken kring hur urvalet genomférs, det vill sédga det finns en risk for
subjektivitet (George & Bennett 2005, s. 22). Alla metoder har dock sina brister och férdelar och
valet att genomféra en fallstudie grundar sig férst och framst pa min personliga uppfattning,
tilsammans med metodologiska larobdcker om fallstudier, om att fallstudier I1ampar sig bast foér min

typ av studie.

Intervjuerna ar en stor del av fallstudien och ger de basta méjligheterna att fa svar pa mina
fragestallningar (Esaiasson et al. 2012, s.13, 251, Asberg 2001, s. 272). En del av mitt syfte var
som tidigare ndmnts att undersdka hur dekonstruktionsprocessen kan optimeras. Hartman (2004)
styrker min uppfattning om att intervjuer syftar till att soka svar pa fragor dar svarsalternativen inte
ar givna vilket de ar vid exempelvis ja- och nejfragor eller vid fragor dar man ska svara genom att
ange ett varde pa en skala (Hartman 2004, s. 280-281). Genom intervjuer finns det en storre chans
att komma at och forsta inneborden av den information och fakta som framkommer jamfért med
andra metodval. Vidare ger intervjumetoden mojlighet att pa ett smidigt séatt kunna relatera till

problemstéllningen (Hartman 2004, s. 281).

Genom att anvanda intervjuguider (se bilaga) som hjalpmedel vid intervjuerna underlattas

forberedelserna infor intervjuerna pa ett bra satt (Hartman 2004, s. 281; Esaiasson et al. 2012, s.

264-267). Det kan vara viktigt att ha en intervjuguide med en sarskild strategisk ordningsfoljd fér att
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fa ut sd mycket som mojligt av intervjun. Guiden bor innehalla de teman som skall diskuteras med
intervjupersonen (Hartman 2004, s. 281). Intervjuerna genomférdes pa ett semi-strukturerat
tillvagagangssatt dar huvuddelen av fragorna var samma i alla intervjuer medan en eller tva fragor
var anpassade speciellt efter varje intervjuperson (Lantz 2007, s. 33). Gemensamt f6r samtliga
intervjuer var dock att jag stéllde korta fragor som var enkla att férsta och darefter stéllde jag
uppfoljningsfragor. Pa sa satt fick jag ocksa val utvecklade svar och ibland &ven svar av lite mer
spontan karaktar, vilket kan ses som ett tecken pa en bra genomférd intervju (Esaiasson et al.

2012, s. 264). Tidsatgangen for intervjuerna varierade mellan 15 minuter och 45 minuter.

| den avslutande fasen jamférdes och analyserades resultaten fran de olika fallstudieobjekten med
varandra, samt med insamlad data fran intervjuer med byggféretag for att generera en

sammanfattad slutsats (Yin 2014, s. 60).

2.1.1 Datainsamling
Ett krav fran min uppdragsgivare var att fallstudieobjekten skulle vara baserade pa kommersiella

fastigheter. De kommersiella fastigheterna som valdes ut har alla genomgatt dekonstruktion for
ateranvandning och atervinning. Eftersom denna studie ar skriven som ett uppdrag kunde
Wihlborgs Fastigheter bista med ett fallstudieobjekt. Tre intervjuer genomférdes for att understka
det tredje fallstudieobjektet. Den férsta intervjun genomférdes med den ansvarige projektledaren
frdn Wihlborgs som var delaktig i ett projekt vid namn Kv Snarskogen. For att sékerstalla
trovardigheten i resultatet och dess generaliserbarhet genomférdes flera intervjuer inom
fallstudieobjektet med andra aktérer som var verksamma vid projektet. Tva fallstudieobjekt ar
hamtade fran en artikel skriven av Gorgolewski (2008) som har undersokt tva byggnader i Kanada
dar ateranvandning och atervinning av byggmaterial och komponenter har praglat
dekonstruktionen (Gorgolewski 2008). For att identifiera artikelns utmarkande drag har en
innehallanalys genomforts enligt May (2011) (May 2011, s. 246-247). Artikeln i fraga kommer
rekommenderad fran en forskare vid namn Satu Huuhka som &r verksam inom omradet och som
har arbetat med ett projekt vid namn ReUSE ' Syftet med de tre fallstudieobjekten var bland annat

att i den avslutande fasen jamféra och analysera resultaten fran de olika fallstudieobjekten med

varandra fér att generera en sammanfattad slutsats (Yin 2014, s. 60).

Fér att komplettera de tre fallstudieobjekten har &ven data samlats in fran intervjuer med tre

byggfdretag. Intervjuerna dokumenterades med diktafon fér senare transkribering och analys.

Varje enskild intervjuperson blev tillfragad innan intervjuns start om det var okej att en inspelning

ReUSE ér ett project startat och utvecklat av Tampere University of Techonology vars syfte ér att minska avfallet fran byggindustrin genom
ateranvandning. For vidare lasning se http://www.vtt.fi/files/projects/reuse/S1_6_Project_plan.pdf
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genomférdes i samband med intervjun. Utan ljudinspelningar hade det varit svart och valdigt
kravande att f& med hela intervjun i mina anteckningar, och det hade méjligtvis kunnat paverka
intervjuerna negativt om intervjupersonerna vid upprepade tillféllen skulle behéva gdra avbrott i
sina utlaggningar for att jag skulle behdva tid for att dokumentera svaren. Genom att anvénda

inspelningar kan anteckningar istéllet géras for att dokumentera detaljer som inte uppfattas av
ljudupptagningen, som till exempel ansiktsuttryck och reaktioner fran intervjupersonen (Hartman
2004, s. 282).

2.1.2 Urval
Sndbollsurval enligt Esaiasson et al. (2012) har tillampats for att identifiera informanterna fér denna

studie (Esaiasson et al. 2012, s. 189-190). En nackdel med snébollsurval &r att det ar majligt att
aktoérer rekommenderar andra aktdrer som &r véldigt lika, vilket kan vara negativt eftersom det &r
bra om det finns en spridning mellan aktérerna (Hartman 2012, s. 285, Esaiasson et al. 2012, s.

189-190). En férdel med sndbollsurval ar dock mojligheten att enkelt identifiera relevanta
informanter for studien da de alla kommer rekommenderade (Hartman 2004, s. 285). Endast en
person fran varje féretag har intervjuats, vilket inte kan garantera att en fullstéandig bild av
féretagets arbete med cirkular ekonomi. Resultatet kan dock anvdndas som underlag for vidare
forskning. Eftersom den har studien ar kvalitativ har inte s& manga objekt inkluderats vilket beror
pa att kvalitativa undersoékningar ar mer djupgaende jamfért med kvantitativa undersdkningar

(Hartman 2004, s. 284).

Urvalet av fallstudieobjekt baseras pa tillgangligt material, vilket kan héarledas till Esaissons et al.
(2012) forsta-bastaurval dar de fallstudier som var enklast att fa tag pa har anvants (Esaiasson et
al. 2012, s. 188-189). Det ar dock viktigt att papeka att de fallstudier som ingar i studien kommer
rekommenderade av verksamma forskare inom omradet. Med denna urvalsstrategi &r jag
medveten om att det kan finnas fragetecken kring huruvida studien ar representativ och
generaliserbar. Jag anser dock att studien kan vara ett bidrag till vidare forskning, vilket styrks av
Esaiasson et al. (2012) (Esaisson et al. 2012, s. 192).

2.1.3 Etik
Né&r det géller intervjuerna har intervjupersonerna givit sitt samtycke till att vara med i studien,

ingen anonymitet har utlovats och intervjuerna har inte forvréangts pa nagot vis. Jag anser att
frdgorna och svaren som kommit fram under intervjutillfallena inte innehaller nagon kéanslig

information som kan skada intervjupersonen och féretaget som de representerar.

2.1.4 Dataanalys
Kvalitativ jamférande analys (Qualitive Comparative Analysis), enligt Ragin (1987), beskriven av

George & Bennett (2004) har tillAmpats for att analysera den insamlade datan (George & Bennett
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2004, s. 163). Det analytiska ramverket har anvants som utgangspunkt vid insamling av data och
materialet har sedan organiserats och kategoriserats utifran det analytiska ramverket. |
organiseringen och kategorisering har de viktigaste aspekterna lyfts fram fran fallstudien och
identifierade ménster har jaAmfoérts med det analytiska ramverket. Analysmetoden som har
tildmpats inom denna studie kan héarledas till ménsteréverrensstamning enligt Yin’s (2009) och
May (2011) (Yin 2009, s. 143; May 2011, s. 275).

Organiseringen och kategoriseringen ar baserad pa syfte och fragestallning for studien, det
analytiska ramverket och en identifiering av ménster av det sammanstéallda resultatet som studien
har genererat. Utover syfte och fragestallning for studien och identifieringen av ménster av det
sammanstéllda resultatet som studien har genererat har en form av triangulering tilldmpats enligt
Yin (2014) och May (2011) (Yin 2014, s. 120-121; May 2011, s. 275-276).

2.2 Analytiskt ramverk
Tre begrepp och koncept har varit med och format organiseringen och kategoriseringen: cirkulér

ekonomi, hallbar design och dekonstruktion. Det &r utifran dessa begrepp och koncept som jag har
analyserat resultat och svaren pa mina fragestéllningar. Begreppet cirkular ekonomis roll inom det
analytiska ramverket ar att vara ett paraplybegrepp och ge en évergripande och mer generell bild.
Hallbar design bidrar med en modell som illustrerar ett exempel pa hur byggprocessen kan se ut
for att uppna en fullandad tillampning av cirkular ekonomi. Dekonstruktion &r i sin tur ett alternativ
till en atgard for att ateranvanda och atervinna byggmaterial som ar en viktig del inom hallbar
design, vilket i sin tur ar ett exempel pa hur cirkular ekonomi kan implementeras inom

byggindustrin.

Cirkular ekonomi

!
Hallbar design

!

Dekonstruktio

Figur 2. Oversiktlig bild 6ver det analytiska ramverket. For att konkretisera begreppet Cirkular ekonomi anvénds
modellen for hallbar design (se figur 3) for att ge ett exempel pa hur cirkular ekonomi kan se ut inom byggindustrin,
medan dekonstruktion anvands som en konkret atgard for att tillampa cirkular ekonomi.

Resultatet har organiserats och kategoriserats utifran kriterier som kravs for att genomféra en
dekonstruktion. Dekonstruktion ar baserat pa hallbar design och cirkular ekonomi och har

genererat kriterier for vad som maste forandras eller forbattras for att optimera
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dekonstruktionsprocessen enligt féljande: férandringar i konstruktion som Iampar sig for
ateranvandning och atervinning, férandringar i energikrav som lampar sig fér ateranvandning och
atervinning, strategiskt smarta val av material, kunskap och samarbete for att optimera
dekonstruktionen, logistik och generell féréandring av instéllningen gentemot ateranvandning.

Nedan férklaras de olika begreppen, koncepten och kriterierna mer i detal.

2.2.1 Cirkular ekonomi
Cirkular ekonomi ar en vision om ett system som bygger pa ateruppbyggande och ateranvandning

av resurser i cirkulara kretslopp (Ellen MacArthur Foundation 2012, s. 7). Cirkular ekonomi ar
amnat att tillampas och spegla naturliga system och darmed ersétta den linjara modellen som har
blivit en standard. Denna bygger pa att en produkt produceras och séljs till brukaren som sedan sa
smaningom kastar den pa soptippen (Ellen MacArthur Foundation 2012, s. 14-15). Detta tankesatt
ar djupt grundat i hur utvecklingen har skett sedan den industriella revolutionens bérjan (Braungart
& McDonough 2008, s. 25-26). Eftersom jorden har begransade resurser ar den linjara modellen
démd att misslyckas trots att framsteg har gjorts nér det géller att 6ka resurseffektiviteten (Ellen
MacArthur Foundation 2012, s. 14-15). Ett kriterie for att uppna cirkular ekonomi ar emellertid att
eliminera avfall i slutanvandningsfasen genom att stréva efter att sluta det materiella kretsloppet

(Ellen MacArthur Foundation 2012, s. 7).

Cirkular ekonomi ér ett relativt nytt koncept som annu inte &r etablerat, &ven om cirkular ekonomi
kan héarledas till andra koncept eller begrepp (Ellen MacArthur Foundation 2012, s. 64, 78). Ellen

MacArthur Foundation (2012) definierar cirkular ekonomi enligt féljande:

A circular economy is an industrial system that is restorative or regenerative by intention and design. It replaces
the ’end-of-life’ concept with restoration, shifts towards the use of renewable energy, eliminates the use of toxic
chemicals, which impair reuse, and aims the elimination of waste through the superior design of materials,
products, systems, and, within this, business models (Ellen MacArthur Foundation 2012, s. 7).

Inom definitionen anvands ordet regenerative, det vill sdga panyttfédande, vilket kan héarledas till
designteorin "Cradle to cradle” och atgarder for att sluta det materiella kretsloppet. Cirkular
ekonomi harstammar fran konceptet industriell ekologi och en av likheterna som trader fram allra
tydligast ar att avfall skall minimeras och helst elimineras (Graedel & Allenby 1995, s. 10; Ellen
MacArthur Foundation 2012, s. 22-24; Yuan et al. 2006, s. 4-5). Cirkular ekonomi férknippas ofta
med "Cradle to cradle” dar elimination av avfall inom kretsloppet ar den viktigaste principen (Ellen
MacArthur Foundation 2012, s. 7). Installningen gentemot avfall som material utan varde nar dess
funktion har fyllts gar emot termodynamikens lagar, eftersom dessa material inte férsvinner
(Tillman Lyle 1994, s. 165-166). Cirkular ekonomi blir saledes, med dess kopplingar till

kretsloppstank och "Cradle to cradle”, ett begrepp som bygger pa cirkuléara processer eller system,
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vilket blir mer och mer nédvandigt ur ett resursperspektiv (Ellen MacArthur Foundation 2012, s.
17).

Ett annat satt att beskriva cirkular ekonomi &r att kérnan i begreppet omfattar ett cirkulart och slutet
flode av material, ramaterial och energihushallning (Yuan et al. 2006, s. 4-5). Som en atgérd for att
forhindra utarmningen av fornyelsebara resurser och allt liv pa jorden kan saledes cirkular ekonomi
vara ett viktigt begrepp for att hantera framtidens klimatrelaterade utmaningar. Cirkular ekonomi
kraver en omfattande férandring av manniskans forhallande till miljon, bade ur ett
produktionsperspektiv och ett konsumtionsperspektiv (Yuan et al. 2006, s. 4-5) Den linjara
modellen &r inte hallbar, sarskilt inte nar bade jordens befolkning och konsumtionsnivaerna ékar
(Tillman Lyle 1994, s. 165-166). Definitionen av cirkular ekonomi tar detta i beaktande da
slutanvandningsfasen ersatts av en cirkuldr modell som kadnnetecknas av en strdvan mot att sluta
det materiella kretsloppet for att hushalla med resurser genom att:

« Minimera och helst eliminera avfall

« Fréamja férnyelsebar energi

- Forsla bort giftiga &mnen for att 6ka mojligheter till ateranvandning och atervinning

- Bidra med ett cirkulart helhetstéank forenligt med ekonomisk, miljdméassig och social hallbarhet

inom system, féretag, processer eller produkter (Ellen MacArthur Foundation 2012, s. 7).

2.2.2 Hallbar design
| syfte att illustrera hur en implementering av cirkular ekonomi inom byggindustrin skulle kunna se

ut har jag modifierat en modell baserad pa en artikel skriven av Kim & Rigdon (1998) dar
byggprocessen illustreras som en cirkular process (Kim & Rigdon 1998, s. 11). Figur 3 visar hur en
cirkular byggprocess fér en byggnad skulle kunna se ut. Det centrala i modellen eller processen ar
att det inte ska finnas nagot avfall som inte kan inga i det naturliga kretsloppet. Eftersom denna
studie framforallt ar inriktad pa dekonstruktionsprocessen véljer jag att fokusera pa

slutanvandningsfasen nar byggnadens funktion har fullfyllt sitt syfte inom denna modell, det vill

saga efter anvandarfas och underhall da dekonstruktionsprocessen genererar material till
ateranvandning, atervinning och avfall. Materialet som anvands i byggnaden ska enligt denna
modell kunna ateranvandas inom konstruktionsfasen och om det inte finns ndgon méjlighet att
ateranvanda materialet ska det atervinnas och komponenter kan anvandas for att skapa nytt

material som gor att materialet behalls inom den cirkulara processen (Kim & Rigdon 1998, s. 11).
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Figur 3. Modell dver ett cirkulért tankesétt nar det galler en byggnads livstid utformad som en cirkuldr process eller
cirkulart system. Modellen ar en utveckling av Kim & Rigdons (1998) The Sustainable building life cycle som syftar till att
beskriva hur miljomassigt hallbar byggprocess kan se ut (Kim & Rigdon 1998, s. 11). Enligt denna modell baserat pa ett
"Cradle to cradle” - tdnk framhéavs viktiga miljoméssiga aspekter som krévs for att ge en rattvis bild av en byggnads
miljépaverkan under dess livstid.

Enligt denna modell &r det tydligt att for att uppna cirkular ekonomi maste byggnaden vara
materialanpassad utefter material som antingen kan inga i det tekniska materialflédet igen eller
som kan cirkulera i det biologiska kretsloppet. Biologiska naringsdmnen kan aterga i biosfaren och
starka det naturliga kapitalet och det tekniska materialflddet maste besta av material som har
egenskapen att kunna cirkulera inom systemet manga ganger med hog kvalitet utan att hamna i
biosfaren (McDonough & Braungart 2013, s.14-15). Exempel pa tekniska naringsdmnen ar
metaller och plaster som inte har skapats naturligt inom biosfaren, men som har kapaciteten att
antingen ateranvandas eller atervinnas och anvandas vid tillverkning av andra produkter och pa

sa satt stanna kvar inom den cirkuléra processen (McDonough & Braungart 2013, s. 14).

Enligt modellen bérjar byggprocessen med att en vision faststélls féor hur byggnaden ska se ut,
vilket syfte den ska fylla och vilka material som ska anvandas. Denna inledande fas &r valdigt viktig
for att underlatta att inkludera och planera fér bra miljdprestanda i en byggnad redan i ett tidigt
skede av processen (Jorgensen et al. 2011, s. 238). Nasta fas handlar om att inférskaffa det
material som behovs, varpa extraktion och utvinning av material &r en kritisk del som medfor
omfattande effekter pa jordens resurser. Tillverkningen och transporten bidrar ocksa till att
byggindustrin star for stor miljopaverkan (Sev 2009, s. 172). Sedan konstrueras byggnaden, vilket
ar en process som i sig sjalv, utifran ett miljoperspektiv, &r beroende av hur den inledande fasen
har genomférts. Det ar emellertid i den inledande fasen som en stor del av byggnadens totala
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miljopaverkan potentiellt kan reduceras genom att implementera cirkular ekonomi inom
byggindustrin. Anvandarfasen &r ocksa starkt bidragande till att byggindustrin &r valdigt
energikravande (Sev 2009, s. 172). Fokus inom denna studie &r som sagt att underséka hur
dekonstruktionsprocessen kan optimeras. Eftersom studien ar baserad pa byggnader fran det
befintliga bestandet riktas mest fokus pa den avslutande fasen i modellen som omfattar
dekonstruktionen, det vill sdga ateranvandning, atervinning och minimering av avfall. Enligt
modellen finns det potential att minska resursanvandningen i den inledande fasen genom att
ateranvanda material som kan inkluderas i nyproduktion och konstruktion och atervinna material

som kan anvandas fér tillverkning av nya produkter.

2.2.3 Dekonstruktion
| syfte att underséka majligheten till att implementera cirkular ekonomi inom byggindustrin ndmns

dekonstruktion som en bra och viktig atgard for att anpassa byggindustrin till att sluta det materiella
kretsloppet och underlatta for ateranvandning och atervinning (Kibert et al. 2001, s. 10). Som
tidigare namnts star byggindustrin for en ansenligt stor del av miljopaverkan (Sev 2009, s. 172) och
dekonstruktion bidrar framférallt med méjligheten att bevara och ateranvéanda samt atervinna sa
mycket material som mdjligt fran det befintliga bestandet av byggnader dar det cirkulara
kretsloppstéanket inte har funnits med fran boérjan (Kibert et al. 2001, s. 10). Konstruktion av
byggnader generar valdigt mycket avfall (Teo & Loosemore 2001, s. 741), vilket medfér att det blir
desto viktigare att inte riva och demolera byggnader och dekonstruktion av en byggnad syftar till att

bibehalla det hdgsta mojliga vardet av materialet som finns i byggnaden (Kibert et al 2001, s. 10).

Att riva och demolera en byggnad betyder att en uppréattad struktur/enhet férstérs eller rivs och blir
en blandning av material och komponenter (Liu et al. 2005, s. 201). Dekonstruktion ar egentligen
inget nytt eller revolutionerande koncept utan handlar om att ateranvanda befintliga strukturer fran
byggnader (Kibert et al 2001, s. 5). Det befintliga bestandet av byggnader kan oftast inte
dekonstrueras och ateranvandas fullt ut eftersom byggnader idag innehaller mycket
byggnadsmaterial fran metal, mineraler och olja, sa kallat tekniskt avfall som inte kan aterinféras in
i det naturliga kretsloppet (Ellen MacArthur Foundation 2012, s. 37). Férutom tekniskt avfall finns
det aven biologiska naturresurser som byggnadsmaterial i byggnader, som till exempel tra, vilket
tillsammans visar pa att det finns mycket energi och material att spara inom byggindustrin genom
att anpassa dessa material for en cirkular process eller for att inga i det materiella kretsloppet
(Ellen MacArthur Foundation 2012, s. 37; Kibert et al 2001, s. 10). Dekonstruktion kan vara en
viktig atgard nar det galler att ateranvanda byggmaterial fran byggnader fullt ut nér byggnaderna &r
anpassade efter cirkular ekonomi, men inom denna studie anvands dekonstruktion &ven som ett

bra alternativ att genomféra ateranvanda byggmaterial i den grad det &r mojligt pa det befintliga
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bestandet (Ellen MacArthur Foundation 2012, s. 37; Kibert et al 2001, s. 10). Det har visat sig att
genom dekonstruktion kan material bevaras och ateranvandas istéllet for att ga till deponi, vilket
resulterar i sparade deponeringskostnader samt bevarande av byggmaterial och komponenter som

kan ateranvandas eller atervinnas (Ellen MacArthur Foundation 2012, s. 37).

Det finns ett antal barrirer eller utmaningar med att inféra dekonstruktion istallet for rivning (Kibert
et al 2001, s. 10). Resultatet av denna studie har jamforts och analyserats utifran potentiella
problem och méjligheter som k&nnetecknar alternativet att tilldampa dekonstruktion istallet for
rivning inom byggindustrin (Kibert et al 2001, s. 10). Enligt Kibert et al (2001) kan dekonstruktion
bidra till minskad méangd avfall fran rivning som gar till deponi, ateranvandning av byggmaterial,

underlattad materialatervinning och energieffektivare materialanvandning (Kibert et al 2001, s. 10).

Enligt Kibert et al. (2001) finns det &ven nagra potentiella problem med dekonstruktion som enligt
férfattarna dock ar hanterbara genom utformning av nya strategier och policies som underlattar
(Kibert et al 2001, s. 10). Befintliga byggnader och byggkomponenter &ar inte konstruerade for
dekonstruktion. Verktyg saknas ofta for att kunna genomféra dekonstruktion och att slénga avfall
fran rivning ar relativt billigt (Liu et al. 2003, s. 37), dekonstruktion kraver mer tid, det saknas ofta
garanti pa ateranvanda produkter, byggnadsforeskrifter ar sallan anpassade for ateranvanda
byggkomponenter, samt att de ekonomiska och miljomassiga férdelarna inte har blivit tillrackligt

fast férankrade inom branschen (Kibert et al 2001, s. 10).

Enligt Kibert et al. (2001) star dekonstruktion som atgard for att ateranvanda och atervinna mer
byggmaterial infér utmaningar som denna studie @mnar beskriva (Kibert et al. 2001, s. 10).

For att minska méangden avfall fran rivning som gar till deponi, underlatta for ateranvandning av
byggmaterial och materialatervinning, samt skapa energieffektivare materialanvandning maste
féljande kriterier férandras eller utvecklas fér att optimera dekonstruktionsprocessen enligt cirkular

ekonomi:

Féréandringar i konstruktion som ldmpar sig for ateranvéndning och atervinning

Det sker kontinuerliga férandringar i konstruktions- och byggregler (Boverket 2014).
Konstruktionskrav som stélls pa byggnader kan till exempel omfatta allmanna rad géllande stadga,
barférmaga och bestandighet hos barande konstruktioner dar ateranvant och atervunnet material
eventuellt kan vara bristfélligt. Ny teknik och nya processer kan dven ha introducerats dar

ateranvant och atervunnet material inte lampar sig.
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Férandringar i energikrav som ldmpar sig for dteranvdndning och atervinning
Det sker &ven kontinuerliga féréandringar i energikrav (Boverket 2014). Det finns krav som
nybyggda hus maste klara som till exempel méats genom byggnaders totala U-varde. Dessa

energikrav maste dven byggnader med ateranvant eller atervunnet material ta hansyn till.

Strategiskt smarta val av material

Olika byggmaterial har olika egenskaper och férutsattningar for att vara lampliga for
ateranvandning eller atervinning (Kibert et al. 2001, s. 10). Tillverkare av material och produkter
fokuserar oftast pa att framstélla en produkt utifran en kortare livslangd dar den ekonomiska
vinsten prioriteras och méjligheten att ateranvénda och atervinna produkten eller materialet &r ofta

liten.

Kunskap och samarbete for att optimera dekonstruktionen

Dekonstruktion skiljer sig mycket frdn demolering och rivning, vilket staller hogre krav pa kunskap
om materials egenskaper och byggnaders struktur for att pa ett strategiskt vis genomféra
rekonstruktionen med basta méjliga resultat (Kibert et al. 2001, s. 10). Flera olika aktérer &r ofta
inblandade i en byggprocess. Vid dekonstruktion behévs emellertid ett utbkat samarbete mellan
aktorerna (Kibert et al. 2001, s. 10). Resultatet av en nybyggnation baserad pa ateranvant eller

atervunnet material &r exempelvis beroende av hur dekonstruktionen har genomforts.

Logistik
Dekonstruktion omfattas av transport och ibland férvaring av stora komponenter nér materialen inte
kan anvéndas direkt vid ett nytt projekt (Kibert et al. 2001, s. 10; Agapiou et al. 1997, s. 131). Detta

ar ett kritiskt moment utifran ett logistiskt perspektiv som kraver stor férsiktighet och planering da

exempelvis materialet riskerar att ga sénder vid flera antal transporttillfallen.

Generell férandring av instéllningen gentemot ateranvédndning

De ekonomiska och miljdémassiga fordelarna har inte har blivit tillrackligt fast férankrade inom
industrin, vilket kan vara en bidragande orsak till att dekonstruktion och ateranvandning av
byggmaterial inte sker i storre skala idag (Kibert et al. 2001, s. 10). | regel ar inte byggféretagen
villiga att riskera att minska vinstmarginalen om det inte ar tydligt att atgarder som dekonstruktion

for ateranvandning och atervinning kan generera en snabb och tydlig ekonomisk vinst.
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KAPITEL 3 - Resultat & Analys

Har nedan presenteras resultatet som omfattas av tre fallstudieobjekt och tre intervjuer med
byggforetag i Sverige. Varje fallstudieobjekt inkluderar en byggnad som har demonterats,
dekonstruerats och byggts upp igen baserat pa ateranvant byggmaterial till en ny byggnad.
Fallstudieobjekt 1 ar ett fall dar tre aktérer som ar verksamma inom ett projekt vid namn Kv
Snarskogen har intervjuats. Fallstudieobjekt 2 och 3 &r hamtat fran litteraturen och tidigare
forskning av Gorgolewski (2008). Dessa tre fallstudieobjekt har tilsammans med resultat fran
intervjuer gjorda med tre av Sveriges stdrsta byggféretag analyserats och jamférts med varandra

och det analytiska ramverket.

3.1 Presentation av fallstudieobjekten
3.1.1 Fallstudieobjekt 1 - Kv Snarskogen

En undersokning av fallstudieobjektet Kv Snarskogen har genomférts genom intervju med Bob
Runesson (Projektledare Wihlborgs fastigheter AB), Bérje Abinger (VD Areco rivningsentreprenad)

och Bengt Mansson (Byggnadsingejor Arkitektlaget).

Kv Snarskogen var fran férsta bérjan en hjalpmedelscentral i kommunens regi med fokus pa skolor
och funktionsnedsatta. Byggnaden flyttades sedan och blev en ren produktions- och lagerlokal fér
ett féretag som sysslar med rullband. Anledningen till att byggnaden skulle rivas var for att ge plats
fér en ny vdganslutning genom Ringstorp och Maria park i Helsingborg och Helsingborgs Stad ville
helt enkelt bara bli av med byggnaden. Helsingborgs Stad anlitade rivningsentreprenaden Areco
(Runesson 2015, personlig kommunikation). Rivningsentreprenaden i sin tur tyckte att byggnaden
var i ett sa pass bra och flyttbart skick att de fragade Wihlborgs om de var intresserade av att kdpa
en prefabricerad byggnad med betongpelare och betongbalk och fasadelement av betong samt
lattbetongtak som kunde séttas upp pa en ny tomt (Abinger 2015, personlig kommunikation).
Wihlborgs hade en tom tomt i atanke dar byggnaden kunde byggas upp igen efter att den
demonterats och flyttats fran sin ursprungliga plats (Mansson 2015, personlig kommunikation).
Aktdrer inom projektet och processen:
- Wihlborgs - Fastighetsbolag som kdpte den demonterade byggnaden. Anlitade byggféretaget
PEAB for stalla upp byggnaden.
- Helsingborgs Stad - Kommunen ville bli av med byggnaden for att anldgga en ny vag och
anlitade rivningsentreprenaden Areco for att genomféra detta.
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- Areco - Demonterade byggnaden, transporterade den och satte upp den pa den nya tomten
tilsammans med byggféretaget PEAB.

- PEAB - Byggféretaget anlitades av Wihlborgs for att satta upp de demonterade byggmaterialen
pa den nya tomten.

- Arkitektlaget - Arkitektfirma som ansokte om bygglov for att stalla upp den nya byggnaden pa

den nya tomten, genomférde en inventering och inredde byggnaden efter hyresgéstens behov.

Byggféretaget PEAB deltog under hela processen och éverblickade for att underlatta processen
frdn demontering till att stalla upp byggnaden, bland annat genom att méarka upp element. Sjalva
demonteringen stod dock rivningsentreprenaden Areco fér. De hade kunskap och erfarenhet av att
demontera byggnader, samt var den aktér som drev initiativet om att kunna ateranvanda
materialet. Den befintliga byggnaden bestod av prefabricerad betong i stomme och vaggelement.

Byggnaden demonterades, transporterades med kran och trailers sattes upp pa den nya tomten.

Arkitektlagets roll i projektet var att de ansdkte om bygglov for att stélla upp byggnaden pa den nya
tomten. | samband med det sa genomférde de en inventering och undersékning i arkivet for att fa
information om hur det befintliga huset var byggt och for att ta reda pa vilka komponenter som

byggnaden bestod av. Tidsatgangen for projektet var cirka 5-6 manader.

3.1.2 Fallstudieobjekt 2 - 740 Rue Bel-Air (Montreal)

Fallstudieobjekt 2 ar hamtat fran en artikel skriven av Gorgolewski (2008).

Byggnaden var en gammal statligt &gd byggnad dar byggmaterialet som stal, jarn och tegel kan
sparas sa langt tillbaka som till ar 1851 (Gorgolewski 2008). Byggnaden har anvénts for tunga
industrier, bland annat gjuteri och som férvaringslokal. PWGSC (Public Works and Government
Services Canada) var och ar &gare till tomten och bestdmde sig fér att demonstrera olika gréna
strategier som affarsidé, dar just denna byggnad skulle vara ett exempel pa hur det ar mojligt att
genomfdra ateranvandning och atervinning av byggmaterial frdn byggnader i ett nytt projekt. Den
nya byggnaden skulle rymma statliga avdelningar, kontor, lager, férvaringsutrymmen, samt
uppvarmning och belysning pa dess 15 700 m? stora yta. Férutom att den nya byggnadens grund
skulle besta av betong och stal, klatt med tegel och metal, sa skulle den de ocksa ha egenskaper
som till exempel solkraft, naturlig ventilation och dagvattenuppsamling. En arkitekturbyra med
erfarenhet av miljévanligt byggande anlitades fér att vervaka dekonstruktionsprocessen och
identifiera vilka material och komponenter som kunde ateranvéndas. Detta genomférdes

tillsammans med en byggentreprendr som specialiserar sig pa dekonstruktion.
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3.1.3 Fallstudieobjekt 3 - MEC Ottawa

Fallstudieobjekt 3 &r hamtat fran en artikel skriven av Gorgolewski (2008).

En detaljhandel (2600 m?) pa tva vaningar i Ottawa stod klar i juni &r 2000. Byggnadens struktur
bestar till stor del av en trastomme pa forsta vaningen och en stalstruktur pa andra vaningen med
stalbjalklag som stéttar upp ett staltak med mineralull som isolering. 240 mm tjockt tra klar
vaggarna med plywood. Byggnaden var fran bérjan en enplansfastighet som innehéll en 1000 m?
stor matbutik, men dekonstruerades till en tvaplansfastighet. Malet med dekonstruktionen var pa
forhand uttalat att anvanda sa mycket ateranvant material som méjligt och minimera mangden nytt

material.

3.2 Presentation av byggforetagen
Representanter fran Skanska Sverige AB, NCC och Swerock (PEAB) har intervjuats. Nedan féljer

en beskrivning av intervjupersonerna:

- Carl Enqvist - Utvecklingsledare Miljo pa Skanska Sverige AB. Jobbar med utvecklingsfragor
som framfdrallt rér materialanvéndning.

« Lin Tennung - Affarsutvecklare pa NCC Recycling, en organisation inom NCC som bl.a. riktar in
sig pa bygg- och rivningsavfall.

- Leif Nilsson - Bitradande arbetschef pa Swerock som ar en av Sveriges stérsta leverantorer av
fabriksbetong, grus och bergkross till bygg- och anldggningsindustrin. Swerock &r ett dotterbolag
till PEAB industri, som i sin tur &r en del av PEAB AB.

SKANSKA jobbar med utvecklingsfragor som framférallt rér materialen som de anvéander néar de
bygger och vad som hadnder med det materialet nar det blir avfall och dar kommer det cirkulara
kretsloppstanket in (Enqvist 2015, personlig kommunikation). Dels nar det géller att ta bort farliga
amnen, men ocksa att férsdka minimera avfall 6verhuvudtaget, till att framja ren ateranvéndning
och atervinning, antingen direkt inom verksamheten eller via en avfallsentreprenér som
omhé&ndertar deras avfall, eller ett direkt tillbakatagningsprogram till leverantéren som de kdpte
materialet av i forsta skedet. Bade Skanska och NCC har varit verksamma inom projekt dar
ateranvandning av byggmaterial har varit en del av projektet, men dock pa olika satt. Skanska har
genomfort rena ateranvandningsprojekt (exempel Kv Snarskogen), medan NCC inte har kommit
lika langt och har hittills fokuserat mest pa atervinning av schaktmassor istéllet for rent
byggmaterial (Tennung 2015, personlig kommunikation). Aven om NCC inte har varit delaktiga i
projekt dar en byggnad har demonterats och satts upp igen sa framhéaver Tennung att de inom

NCC ateranvander exempelvis betong i Malmé (bade armerat och inte armerat) som tas ner till en
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ny fraktion som de sedan séljer till kunder som atervunnet material som ofta anvands till

industriplaner, gang- och cykelvagar.

3.3 Sammanfattning av fallstudieobjekten
Byggnaderna inom fallstudieobjekten varierade nagot. Fallstudieobjekt 1 bestod av mestadels

betong, medan de andra tva fallstudieobjekten huvudsakligen bestod av stal. Inom fallstudieobjekt
2 identifierades aven betong, jarn och tegel och mycket trdmaterial fanns inom fallstudieobjekt 3.
Fallstudieobjekt 1 skiljer sig aven fran de andra fallstudieobjekten da fallstudieobjekt 1 var ett
projekt dar en byggnad demonterades och flyttades fran en plats till en annan, medan
fallstudieobjekt 2 och 3 genomférdes pa samma geografiska plats. Alla tre fallstudieobjekt grundar
sig pa en vilja och malmedvetenhet att genomféra projekten trots att denna typ av projekt skiljer sig

fran traditionella projekt, bade nar det géller tidsatgang och ur ett ekonomiskt perspektiv.

3.4 Hur kan dekonstruktionsprocessen optimeras nar det galler

ateranvandning av byggmaterial i enlighet med cirkular ekonomi?
Nedan presenteras resultatet fran undersdkningen av de olika fallstudieobjekten och de

genomférda intervjuerna. Presentationen av resultat och analys &r strukturerad och uppdelad
baserat pa de tre fragestéllningarna. Resultatet av huvudfragestaliningen presenteras och

analyseras enligt de kriterier som utvecklats utifran det analytiska ramverket (se s. 14-15) for att

optimera dekonstruktionsprocessen i enlighet med cirkular ekonomi.

3.4.1 Forandringar i konstruktion som lampar sig for ateranvandning och
atervinning
Nar det géaller optimeringen av hur dekonstruktionsprocessen kan optimeras riktar Abinger (2015)

fokus mot att det sker kontinuerliga forandringar i konstruktionsregler som kan férsvara
genomfdrandet (Abinger 2015, personlig kommunikation), vilket dverensstdmmer med Kibert et al

(2001) och utmaningarna forknippade med dekonstruktion. Om en byggnad motsvarade kraven

nar det géller exempelvis en viss taklutning anpassade for att klara snébelastningen pa 70-talet
behbver det inte betyda att de kraven &r desamma idag och konstruktionen kan anses som inte
stark nog. Byggnader &ar dessutom inte konstruerade pa samma satt som forr da det idag
exempelvis &r vanligare att el anvands for att kyla ner byggnader istallet fér att bygga in
komfortkylningsdelen i konstruktionen. Vidare konstruerades byggnader f6rr genom att bygga in
kanalisationer i stommen och yttervdggar som sedan kunde anvandas som varmelagring pa

vintern.

Vid uppséttningen av byggnaden inom fallstudieobjekt 1 hade det blivit lite &ndring av regler, bland
annat nar det géller energikraven som gjorde att en komplettering med ett nytt tak var nédvandig

eftersom tjockleken pa Siporexen inte rackte till for de U-varden som kravdes, vilket gjorde att det
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tillkom tillaggskostnader. Alla aktorer inom fallstudieobjekten belyser att ateranvandning av
byggmaterial fran byggnader ur det befintliga bestandet medfér en rad olika komplikationer nar
normer och byggregler férandras kontinuerligt, vilket medfér att det ofta &r mer bekvamt att kpa
nytt material som ar anpassat efter nya konstruktionsregler. Inom fallstudieobjekt 2 och 3 beskrivs
anpassningen till nya krav som en kostnadsgenererande atgard, vilket de bada fallstudieobjekten
stalldes infor. Losningen pa detta problem i fallstudieobjekt 2 och 3 var omstrukturera/designa om

vissa material for att anpassa dem for nya andamal.

Tennung (2015) betonar att det behdvs ett langsiktigt tankesatt som underlattas av regelverk som
gynnar dekonstruktionsméjligheter, samt att kvalitetssakringen lyfts fram, vilket kommer ta lang tid
att férandra (Tennung 2015, personlig kommunikation). Konstruktionsregler ses uppenbarligen
som en utmaning for att moéjliggéra for att ateranvandning av byggmaterial ska kunna genomféras.
For att optimera dekonstruktionsprocessen é&r det tydligt att férandringar i konstruktionsnormer

forsvarar dekonstruktionen (Kibert et al. 2001,s.10).

3.4.2 Forandringar i energikrav som lampar sig for ateranvandning och atervinning
Riktlinjer nér det géller energivarden har skarpts. Isoleringen som fick komplettera konstruktionen

inom fallstudieobjekt 1 genomférdes for att motsvara de krav som stélls pa energivéarde och
Abinger (2015) konstaterar att allting ska energiberéknas idag. Riktlinjer foér energivarden i
byggnader fran 70- och 80-talet motsvarar i regel inte de kraven som finns idag (Abinger 2015,
personlig kommunikation). Energikraven inom byggindustrin skarps i takt med andra atgéarder for
att dra ner pa energianvandningen, vilket staller krav pa att hela tiden se till att fa battre prestanda i
varje enskilt material och kan ses som ett hinder eller en barriar eftersom byggnader bedéms efter
hur lagt U-varde de kan generera. Runesson (2015) exemplifierar genom att papeka att U-vardena
maste sdnkas pa yttervaggar, fonster och dorrar for att uppfylla kraven (Runesson 2015, personlig

kommunikation).

Ett bra exempel ar fénster, som trots att de ofta ar latta demontera ner, inte har de egenskaper
som kravs for att uppfylla de energivarden som kravs. En intressant aspekt med detta ar sjalva
atgarden med att ateranvanda byggmaterial, som kan ses som bra och viktig atgard fér miljon,
forsvaras av en annan atgard som finns till for att framja miljén. Krav pa hogre energieffektivitet ses
uppenbarligen som en utmaning for att mojliggéra att ateranvandning av byggmaterial ska kunna
genomforas. Fallstudieobjekt 1 &r ett bra exempel pa hur ateranvandning av fonster kunde
genomfdras. Runesson (2015) framhé&vde dock problematiken med att de kontinuerliga
forandringarna av energikrav férsvarar dekonstruktionen, vilket éverrensstammer med det

analytiska ramverket (Kibert et al. 2001, s. 10; Runesson 2015).
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3.4.3 Strategiskt smarta val av material
Hur pass val som dekonstruktionsprocessen kan genomféras beror pa vilka material som

byggnaderna bestar av. Resultatet fran fallstudieobjekten visar att det finns material som &r mer
lampliga far &teranvandning &n andra. Aven detta kriterie fér genomférande av dekonstruktion kan
hérledas till det analytiska ramverket som framhaver hur viktigt det ar att kretsloppstanket initierats
redan i designstadiet och far genomsyra hela processen for att minska sldseriet av resurser och
eliminera avfallet (Kim & Rigdon 1998; Ellen MacArthur Foundation 2012). Mansson (2015) menar
att nagon form av element, exempelvis betongelement underléattar fér att kunna demontera en
byggnad (Mansson 2015, personlig kommunikation). Runesson (2015) betonar vikten av att vélja

ut konstruktioner som &r latta att flytta:

Det géller att valja ut ratt delar som man ska flytta. Det maste vara delar som &r relativt oémma och kan klara av
en hantering. Man kan ta exempelvis undertak; undertaksplattor/ljudabsorbenter &r kanske inte sa lampliga
eftersom det &r svart att hantera dem pa ett satt som gor att man kan ateranvanda de igen. Dels for att de ar
stotkénsliga och om man inte demonterar dem pa réatt satt &r det latt att de blir smutsiga och det &r ju ett krav
som alla har; att det &tminstone ska vara rent nar man flyttar in (Runesson 2015, personlig kommunikation).

Vidare anser Mansson (2015) att ju stérre komponenter en byggnad har desto storre ar
mojligheterna till att kunna ateranvanda dem och att mindre komponenter medfér en langre
tidsatgang som kan riskera att géra processen mindre lénsam (Mansson 2015, personlig
kommunikation). Runesson (2015) ar inne pa samma spar och gor en jamférelse mellan betong

och stal:

Betong foredrar vi eftersom det skapar en flexibilitet for framtiden. Det &r sa latt att dela av en lokal om man har
betong, bade betongpelare och betongbalk. Fér att da kan man sétta upp brandskyddande véaggar pa ett
flexibelt satt. Ska du anvanda exempelvis stal sa ar ju det svarare ur den synpunkten. Stalbyggnader ar ocksa
absolut mojligt, vi foredrar betongbyggnader men det &r fullt mojligt att atervanda stalmaterial ocksa (Runesson
2015, personlig kommunikation).

Det &r tydligt att det behdvs en strategi som syftar till att valja ut de mest lampliga materialen och
komponenterna dar Braungart & McDonoughs (2008) designparadigm déar produkter antingen an
nedbrytbara eller mojliga att ateranvanda ar ett bra exempel (Braungart & McDonough 2008, s. 27-
28). Inom byggindustrin ser Enqvist (2015) att ett stort fokus laggs pa minimering av farliga &mnen
i byggprodukter, vilket i mangt och mycket beror pa att detta ar ett omrade déar kravstaliningen har
Okat fran kunder som nu allt mer vill ha mindre farliga &mnen i byggmaterialen, samt efterfragar en
transparens och éppenhet kring vad som byggmaterialen innehaller (Enqvist 2015, personlig
kommunikation). Detta menar Enqvist (2015) &r bra aven ur ett langre perspektiv som kan gynna

etableringen av cirkular ekonomi:

Pa sa satt sa underlattar man framéver, att identifiera vilken material som ar farliga sa att man vet var dessa
material finns ndgonstans, men aven att denna transparens kommer gynna vid rivning sa att man vet vad som
finns i byggnaden, vilka méjligheter det finns att ateranvanda materialet efter demonteringen, béattre méjlighet
upptacka detta i ett tidigt skede. Det skulle jag tro att vi kommer se 6ka mer och mer de narmaste aren. Jag tror
det kommer att bli ganska mycket standard om en 4-5 ar om vi jobbar sa i alla projekt (Engvist 2015, personlig
kommunikation).
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Transparensen och minimeringen av giftiga &mnen &r under utveckling och ndgot som gynnar
byggindustrin i stravan mot en cirkular ekonomi eftersom det underlattar fér dekonstruktion. Om
materialen inte innehaller giftiga &mnen finns det battre mojligheter att ateranvanda dem, alternativt
att de ar biologiskt nedbrytbara i enlighet med designparadigmet "Cradle to cradle” (McDonough &
Braungart 2013, s.14-15). Mojligheten till att félja modellen fér hallbar design genom hela
byggprocessen kraver enligt Kim & Rigdons (1998) att materialen &ar nedbrytbara eller kan aterga
in i det tekniska kretsloppet (Kim & Rigdon 1998, s. 11; McDonough & Braungart 2013, s. 14).
Nilsson (2015) ar inne pa att material som &r biologiskt nedbrytbara eller som kan smaéltas ner och
bli nya produkter ar de material som ar att féredra (Nilsson 2015, personlig kommunikation). Vidare
namnare Nilsson (2015) trAmaterial som ett material som borde ha stor potential, eftersom det ar
en fornyelsebar resurs, och riktar mer fokus pa problemet att utvinningen av tramaterial idag ar
alldeles for tungt belastat och att naturen inte hinner med i den takt som det byggs idag (Nilsson

2015, personlig kommunikation).

3.4.4 Kunskap och samarbete for att optimera konstruktionen
Det ar viktigt att inkludera det cirkulara téanket i ett tidigt skede av processen med att dekonstruera

och bygga en ny byggnad. Detta kan harledas till Kibert et al. (2001) fran det analytiska ramverket
dar kunskap och samarbete for att optimera dekonstruktionen &r viktig (Kibert et al. 2001, s. 10). |
de fallstudieobjekt som undersokts har ateranvandning av byggmaterial emellertid genomférts pa
befintliga byggnader, vilket gbr att den inledande fasen av en byggprocess enligt (Kim & Rigdons

(1998) modell inte kan féljas fullt ut. Detta konstaterande tydliggdr svarigheten med att
implementera cirkular ekonomi pa byggnader ur det befintliga bestandet. Det &r svart att
implementera cirkuldr ekonomi enligt Ellen MacArthur Foundation (2012) fullt ut om byggnaderna
inte ar konstruerade pa ett satt som majliggér ateranvandning fullt ut. Kunskap och samarbete
kravs for att optimera dekonstruktionsprocessen enligt cirkular ekonomi pa basta méjliga satt
eftersom det absolut finns miljdmassiga fordelar férknippat med dekonstruktion av byggnader fran

det befintliga bestandet.

Inom fallstudieobjekt 2 utgick arkitekterna ifran vad de hade identifierat for material som lampliga
och den nya byggnadens design anpassades efter vilka material som fanns i den existerande
byggnaden. Det fanns alltsa en tydlig 1ank mellan de olika projekten, det var med andra ord det
som fanns tillgéngligt som formade den nya byggnaden. Ett utvecklat samarbete mellan de olika
aktérerna som ska demontera ned, dekonstruera, flytta och sétta upp den nya byggnaden &r viktig
for att kunna ateranvanda sa mycket material som ar maojligt, vilket ocksa ar tydligt inom

fallstudieobjekt 1 och 3. Trots att arkitekter och byggentreprenéren verkade ha ett ndra samarbete i
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fallstudieobjekt 2 uppstod det &nda problem mellan dessa olika faser nar det géller

ansvarsférdelning och lamplig anvandning av materialen som skulle ateranvandas.

Anledningen bakom att inte allt material kan ateranvandas beror inte pa okunskap enligt
fallstudieobjekten da samtliga projekt har genomférts av professionella byggféretag och
rivningsentreprenader som har gjort férarbete med arkitektféretag. Kunskap hos byggféretag ar
emellertid viktigt for att kunna genomféra projekt som dessa. Runesson (2015) menar att mycket
handlar om kunskap och tar Kv Snarskogen (fallstudieobjekt 1) som exempel dar
rivningsentreprenaden Areco och PEAB hade kunskap om hur de skulle ga till vaga vid projektet
(Runesson 2015, personlig kommunikation). Runesson (2015) framhaller &ven att manga av de
duktiga rivningsfoéretagen ar skickliga pa selektering av material och att om processen genomférs
pa ratt satt ar det mojligt att ateranvéanda valdigt mycket (Runesson 2015, personlig

kommunikation).

Det rader delade meningar om svarigheten och utmaningarna med att genomféra projekt med
dekonstruktion. Mansson (2015) fran arkitektfirman menade att genomférandet av dekonstruktion

och att satta upp byggnaden igen inte behover vara séarskilt svart:

Inget var speciellt svart. Det som &r viktigt ar att man tar reda pa vad man har att férhalla sig till, vilka
komponenter man har att géra med. Men ska man bara plocka ner det och satta upp det igen sa &ar det viktigast
att undersédka de nya grundférutséttningarna, genomféra en grundundersékning av grundldggning. Resten ar
bara att montera. Betongplattan kan man ju inte ta mig sig av grundlaggningen, utan dar fa man bérja om pa
nytt. Det gér ju dock inte vi utan dar hade konsultat till det som plockade fram uppgifter om svensk
grundlaggning. For det kan ju vara grundlagt pa ett satt pa den gamla tomten och pa ett nytt satt pa den nya
tomten (Mansson 2015, personlig kommunikation).

Rivningsentreprenaden Abinger (2015) menar emellertid att det ar viktigt att idka stor forsiktighet

vid genomférande av projekt som dessa, vilket &r tydligt i resultatet f6r samtliga fallstudieobjekt:
Svarigheten &r framfoérallt att man maste vara valdigt forsiktig nar man jobbar med betongstommar. Det &r viktigt
hur man transporterar det sa att det inte blir nagra sprickor. Men ska exempelvis aldrig ldgga en takstol ner utan

den maste alltid sta. Ligger den ner finns risken att den spricker ocksa férsvagas hela konstruktionen. Det &r
allman forsiktighet (Abinger 2015, personlig kommunikation).

Det ar tydligt fran fallstudieobjekten att projekt som praglats av dekonstruktion &r en bra atgard for
att minimera miljopaverkan fran byggindustrin. Resultatet visar att en vanlig rivningsprocess eller
demontering skiljer sig valdigt mycket fran en dar demontering sker. De atgarder och verktyg som
kravs for att genomféra projekt som bygger pa ateranvandning skapar barriarer och osékerheter

som aktoérer maste vara medvetna om och flexibla infér (Gorgolewski 2008).

Ett problem som bendmns som en kritisk del av att mojliggéra demontering ar tillgangligheten pa
material som redovisar vad byggnaden bestar av. Tillgang till originalritningar och beskrivningar av

byggnaden &r vitalt for att ta reda pa de strukturella egenskaperna i en byggnad, vilket ocksa okar
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ateranvandningsmojligheterna eftersom det sparar tid och underlattar designprocessen.
Exeempelvis var detta ett problem som gick att utlasa fran fallstudieobjekt 2 dar en del information
gick att fa fran originalritningarna éver byggnaden, men det visade sig dock vara tvunget att
genomféra och ta fram réntgenritningar och géra kemiska analyser och provtagningar for att
faststalla kvalitén pa stalbalkarna. Denna typ av analys och provtagning var valdigt
kostnadsgenererande. | fallstudieobjekt 1 fanns originalritningar och beskrivning av byggnadens
egenskaper tillgangliga, vilket underlattade hela processen. Enligt fallstudieobjekten ar det viktigt
att vara forberedd pa extrautgifter for undersékning och inventering av material for att pa sa satt ta

reda pa dess egenskaper och kvalité.

Transparensen och tillgangligheten pa information om byggnadens egenskaper ar uppenbarligen
viktigt for att sékerstélla vilka mojligheter en byggnads olika material och komponenter har fér att
ateranvandas. Av fallstudieobjekten ar det tydligt att samtliga har genomférts av komponents
aktérer med kunskap om demontering och selektering av material. Att genomféra processen med
ett 6ppet samarbete mellan aktérerna ter sig ocksa viktigt, men det ar vart att papeka att trots att
samarbetet mellan aktérerna inom fallstudieobjekt 2 beskrivs som bra, komplicerades dnda
processen p.g.a. att tillgangligheten pa information (exempelvis ritningar) om byggnadens
egenskaper saknades. Detta medfor i sin tur att osékerhet rader kring genomférandet och
hanteringen av material i en byggnads slutanvéndningsfas enligt Kim & Rigdon (1998) som
forsvarar implementeringen av att sluta det materiella kretsloppet och anpassningen till en mer

cirkular ekonomi.

3.4.5 Logistik
Forvaring av material under tiden rekommenderas inte baserat pa fallstudieobjekten eftersom detta

medfor ytterligare ett moment dér materialen riskerar att skadas, samtidigt som det ofta har en
negativ ekonomisk paverkan pa sjalva processen. Inom fallstudieobjekt 2 uppstod problem med att
det inte fanns tillracklig med férvaringsutrymmen fér materialen under byggprocessen, vilket gjorde
att material flyttades runt och en del blev skadat i denna process. Eftersom projektet delades upp i
olika faser efter varandra under en lang period och det faktum att en évergripande ansvarig for
projektet saknades gjorde att dessa problem uppkom. Den ekonomiska I6nsamheten som goér
dessa projekt genomférbara blir stérre ju battre och smidigare materialen forflyttas fran
demonteringsplats till den nya byggarbetsplatsen. | fallstudieobjektet 3 blev det extra tydligt
eftersom dar fanns tillfallen da material inte var tillgangligt vid de tidpunkter som materialet

beh6vdes.

Alla lattbetongplankorna fran fallstudieobjekt 1 kunde inte ateranvandas eftersom element blev

skadade i samband demoleringen samt vid transporten. Uppskattningsvis ateranvandes 60-70 %
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av de elementen och resten fick bytas ut mot nya. Lattbetongen fran Siporex beskrivs som valdigt
6mtalig och ibland svara att demontera. 30-40 % av lattbetongplankorna kasserades om de gick
sonder eller ansags vara i alldeles for daligt skick. Skadorna som skedde kom till i
dekonstruktionen eller transporten. Férvaringen beskrivs som ett stort dilemma enligt Runesson

(2015) dar en bra I6sning ar nédvandig (Runesson 2015, personlig kommunikation):

Sen é&r det ju problem med att om det inte finns en direkt anvandare till materialet sa lager hantering ar
komplicerat, ha ndgonstans att stélla det. Ska du sen flytta det ett par ganger sa ar ju risken att det blir inkurant
och du kan inte anvanda det igen (Runesson 2015, personlig kommunikation).

Enqvist (2015) ndmner att férvaringsmojligheter och timing som aspekter som kan medféra
problem, da till exempel material kanske inte alltid finns tillgangligt vid de tillfallena som de behovs
i byggprocessen, samt att mangden material inte ar tillracklig (Enqvist 2015, personlig
kommunikation). Skanskas verksamhet i England driver projekt dar mindre centrala lager finns pa
olika platser i landet dar det ar mojligt att skicka dverblivet material som andra projekt kan handla,
vilket Skanskas verksamhet i Sverige inte har idag. Eftersom rivningsentreprenaden inom
fallstudieobjekt 1 hade mojlighet att transportera det dekonstruerade materialet direkt till
byggarbetsplatsen behdvdes ingen mellanlagringsstation enligt Abinger (2015) som forklarar

férloppet och hur de som rivningsentreprenad resonerade:

Vi kdrde det direkt till byggarbetsplatsen och la materialet i anslutning till byggarbetsplatsen. Det &r inte att
rekommendera att forvara eftersom dels férsvinner sjélva vitsen. Betonghus ar tunga med transporter och sant
som kostar en del. Ska man da mellanlagra sa tappas sjélva vitsen. Vissa delar gick sénder. Men fonster och
sént sattes i och klarade flytten (Abinger 2015, personlig kommunikation).

Det ar tydligt att samtliga intervjupersoner namner svarigheter och komplikationer kring férvaring
av demonterat material, vilket tyder pa att detta &r ett stort problem. Vissa material ar valdigt
omtaliga och riskerar att ga i sonder om de inte behandlas med férsiktighet. Som tidigare namnts
har stora och robusta byggkomponenter storst mojlighet att ateranvandas. Om dessa material inte
kan anvandas direkt utan maste lagras under byggprocessen blir det ett problem att hitta en plats
for férvaring av dessa stora komponenter. Det framgar aven fran fallstudieobjekten att férvaringen
ar en kostsam del av ateranvanda en byggnad da det ofta medfér att projektet tar langre tid att
genomféra samt att transporterna maste goéras fler ganger. Behovet av férvaringsutrymme ség lite
olika ut mellan fallstudieobjekten dar fallstudieobjekt 1 hade mdjligheten att transportera det
demonterade materialet direkt till den nya tomten, medan fallstudieobjekt 2 och 3 behdvde

forvaringsutrymme, vilket ocksa medférde extrakostnader och skador pa byggmaterial.

Enquist (2015) konstaterar att det absolut tar mer tid att genomféra en dekonstruktion och
materialateranvandning, men kan inte aterge hur en siffra pa hur mycket extra tid det tar jamfort
med en traditionell rivningsprocess dar mycket material gar till materialatervinning,

energiatervinning eller deponi (Enqvist 2015, personlig kommunikation). Svarigheterna ligger ofta i
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att det kravs forsiktighet i dekonstruktionsprocessen, men att det i nasta skede uppstar utmaningar
som nédmnts tidigare. | nasta fas ar det ofta nédvandigt att transportera materialet, det vill sdga att
det optimala skulle vara att ha ett givet klart projekt som mojliggér transport fran A till B. Ibland
behovs emellertid en lagrings eller férvaringsplats for materialen i vantan pa att de ska byggas in i

de nya projekten.

Inom modellen fér en byggnad med ett liveykelperspektiv utifran cirkular ekonomi och hallbart
byggande finns inte férvaringsaspekten representerad (Kim & Rigdon 1998, s. 11). Detta borde till
viss del bero pa samma problematik som tidigare namnts, namligen att modellen inte &r lamplig att
applicera pa befintliga byggnader som inte ar konstruerade utifran cirkulart tank fran férsta borjan.
Alternativt kan férvaringsaspekten inkluderas i transportfasen. Med ett cirkulart tank fran forsta
bdrjan borde byggnaden och processen anpassas och planeras for att inte behéva férvaras.
Transporten &r dock en aspekt som &r svar att undvika savida inte byggnaden dekonstrueras pa
samma plats. Samtidigt borde materialet som ingar i en byggnad med cirkular ekonomi i atanke

konstrueras med material som &r sa pass taliga att de tal odm behandling.

3.4.6 Generell forandring av instéllningen gentemot ateranvandning
Instéllningen till ateranvandning av byggmaterial maste féorandras, bade inom byggindustrin men

ocksa kunders krav pa nybyggnation. Runesson (2014) menar att det inte enbart handlar om
méjligheten till att ateranvanda materialet, utan att det &ven handlar om vad kunden efterfragar och
vilken instéllning och krav kunder har pa nya byggnader (Runesson 2014, personlig

kommunikation):

Det géller att skapa ett incitament sa att man kan uppna ett win-win-férhallande mellan kunden och
fastighetsdgaren. Sa att bada tjanar pa att ateranvéanda material i alltifrdn sma hyresgéstanpassningar till lite
storre byggnationer. Klarar materialen av de kraven som stélls enligt olika normer sa kan man mycket val tanka
sig att anvdnda gammalt material (Runesson 2015, personlig kommunikation).

Det konstateras aven att det kan finnas en problematik i hur mycket kunden ar beredda att betala

fér exempelvis en dorr:

En annan problematik uppkommer om till exempel tittar p& dorrar. Prissattningen pa en dorr &r manga ganger
inte i férhallande till vad det kostar att tillverka dorren utan da tittar man pa om man gjort nagon innovation och
stéller sig frdgan; hur mycket kostar en jamforbar vara istallet? Darefter sker prissattningen. Man vill ta ett sa
hogt pris som mojligt. Samma problematik géller &ven prisséattningen pa gamla varor som inte heller egentligen
satts i forhallande till vad den &r vard utan det blir en frdga om hur mycket man kan skriva ner. Om vi sager att
vi séljer den 20 % billigare &n vad det kostar nytt. | regel nar da nagot ar begagnat prisskillnaden inte ar stérre
tycker manga att det inte ar vart det. Detta &r ett problem som vi maste hitta en I6sning pa (Runesson 2015,
personlig kommunikation).

Mentaliteten idag anser Runesson (2015) ar instélld pa att kunden nastan vill ha pengar for att
ateranvanda nagonting och da ar en prisséankning pa exempelvis 20 % inte tillracklig och I6sningen
pa detta borde finnas i att fa in ett bra incitament som uppmuntrar till ateranvandning (Runesson

2015, personlig kommunikation) Inom hela byggprocessen sa ligger 30-40% av kostnaden pa
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installationerna. Med det pastaendet menar Runesson (2015) det inte finns nagon jattepotential for
att ateranvanda saker och ting (Runesson 2015, personlig kommunikation). Vidare menar Nilsson
(2015) att aven om 6kad arbetskraft inte ar en miljdbelastning i sig sa medfor det stérre kostnader
(Nilsson 2015, personlig kommunikation). Att riva ett gammalt hus ar kostsamt for att det tar langre
tid. Trots att det finns vissa firmor som ar duktiga pa att ateranvanda exempelvis gamla
ventilationsaggregat (och kanalisationer) nar en byggnad rivs och kunna anvanda det igen, sa ser
ofta dessa firmor dock inget mervéarde i detta, utan kor det hellre pa deponi istallet for att
ateranvanda det. Svarigheter med att implementera cirkular ekonomi handlar om kvalitetsfragor,
det vill sdga en sakring av kvalitén pa ett byggmaterial nar det ar ateranvant, till exempel om det

har varit inbyggt en gang och ska bli inbyggt igen med garantifragor.

Kunder efterfragar inte ateranvanda material, vilket gor att det ar lattare for firmorna att géra
deponera da kunden anda betalar och alla konkurrenter gér likadant. Abinger (2015) menar
dessutom att konkurrensen har gjort att det idag ar méjlighet att kpa ett nytt, billigt och importerat
fonster som gor att gamla fonster inte blir lika intressanta (Abinger 2015, personlig
kommunikation). Runesson (2015) framhéaver att prisskillnaden inte &r tillrackligt stor och ger

forslag pa en 16sning (Runesson 2015, personlig kommunikation):

Om man exempelvis river en byggnad, skulle man kunna inféra att man behéver betala en deponiavgift eller att
man fran borjan eller att nar man bygger ndgot satter in en summa som en deponiavgift. Ett hus raknar vi ju pa att
vi kan ha i hundra &r s& da ar det svart att tdnka sig hur man ska kunna férvalta ndgot sadant nar man ser
hurdant ekonomin férandras pa olika satt. Nar man t.ex. gor en koksinredning eller ndgot i den stilen s& borde
man kunna néasta kréva att man atminstone ateranvéande skapen igen, luckor och sadant ar sin sak, men skapen
borde man kunna ateranvanda. Exklusiva stenskivor och sadant som man bara anvénder i 4-5 ar och sen gor sig
av med (Runesson 2015).

| syfte att férédndra installningen och mentaliteten kring implementeringen har intervjuade
representanter fran de storsta byggféretagen i Sverige potentiella I6sningar pa hur en férandring
skulle kunna ske. Nar det galler atgarder och lésningar som skulle medféra en bredare
implementering av dekonstruktion cirkular ekonomi inom byggindustrin ndmns ett mer anpassat
regelverk som en vag att ga. Exempelvis skulle ett regelverk som syftar till strama at
avfallshantering och anvénda sig av deponiskatten ses som ett potentiellt verktyg fér att etablera
det cirkulara tanket. Enqvist (2015) menar exempelvis att deponiskatten har medfért att det idag
deponeras mycket mindre an vad det gjorde fér 10-15 ar sedan (Enqvist 2015, personlig
kommunikation). Tennung (2015) ar inne pa Enqvists (2015) spar och menar att forutsattningar

finns:
Det som jag ser utifran mitt perspektiv ar att jag skulle vilja att man anpassade regelverket, luckrade upp eller
skapade ett alternativt regelverk som underlattar f6r anvandning av atervunnet material. Jag tycker &nda att vi

har kommit s& pass langt i utvecklingen att vi &r ganska bra pa att samla in, vi tar in material och vi ar ganska
bra sortera &ven om det fortfarande kan bli mycket battre. Det finns en rutin, att det maste finnas containrar pa
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arbetsplatser och att man ska sortera rétt, &ven om det givetvis kan bli béttre (Tennung 2015, personlig
kommunikation).

Vidare tror Enqvist (2015) att liknande ekonomiska styrmedel, till exempel att reglera
energiutvinning pa nagot satt skulle generera en storre efterfragan pa ren ateranvéandning av
material, samt att nagon typ av ekonomiskt styrmedel pa avfallssidan som skulle kunna fa fram en
storre vilja att infora atgarder som skulle gynna ateranvandningen av byggmaterial (Enqvist 2015,
personlig kommunikation). Tennung (2015) vill &ven se fokus pa kvalitetssékring pa atervunnet
material inom regelverket, som kan anvandas for att sékerstalla kvalitén och lagga den pa ratt niva

och tar glas som ett exempel:

Vissa material eller vissa glas maste vara av en viss klass i vissa byggnader och sa kan det kanske alltid fa
vara, men att man ocksa har klassning som tillater att det inte &r lika hoga krav, dar det blir lattare att anvanda
sig av atervunnet material. Alternativt skulle man kunna ha ett incitament, att man jobbar fran den sidan fran
Naturvardsverket och regeringens sida. Man kan privilegiera dem som anvander andel atervunnet material. Om
du exempelvis kommer till en viss niva inom atervinning sa far du nagon typ av bonus pa projektet. Att man har
lite sddana variabler som triggar igang entreprendrerna att atervinna och ateranvéanda. Det tror jag skulle kunna
vara ett vinnande koncept (Tennung 2015, personlig kommunikation).

De ekonomiska vinsterna fran fallstudieobjekt 2 var inte stora, vilket berodde mycket pa atgangen
av forvaringsutrymme som kunde bevara materialen utan att de gick sénder, men ocksa det faktum
att dekonstruktion tar valdigt mycket tid. Det radde en allman tveksamhet bland entreprenérer inom
fallstudieobjekt 2 eftersom det ofta ses som en ovan utmaning att bygga med ateranvant material.
Inom fallstudieobjekt 2 beraknas sjélva materialateranvandningen dock ha sparat pengar. Det
totala resultatet blev dock en forlust eftersom uppvarmningskraven och miljokraven var sa héga i
detta projekt, vilket kan harledas till andra kriterier fran det analytiska ramverket, samt ett exempel
pa varfor installningen till ateranvandning av byggmaterial ser ut som den goér. Nar det galler
ekonomiska vinster och konkurrensférdelar pa marknaden sa ar byggféretagen 6verens om att
cirkular ekonomi kan generera detta. Enqvist (2015) belyser séarskilt minskandet av méngden

farliga &mnen som en viktig del som kommer gynna alla, &ven om det finns mycket kvar att lara:

Vi ser ju t.ex. att genom att minska mangden farliga &mnen i material vi anvander kommer i det 1&nga loppet
leda till mindre saneringsarbete sa dér finns det absolut en stor ekonomisk vinst fér samhallet och
fastighetsdgare osv. Om man tittar p& materialateranvandning éverhuvudtaget, om dar &r farliga &mnen eller
inte styr hur mycket som kan ateranvandas. Det finns projekt som slanger dubbelt s& mycket som ett annat, sa
det finns ekonomiska vinster redan dér (Enqvist 2015, personlig kommunikation).

Det ar tydligt att det finns resultatet pavisar att det finns manga foérslag pa hur en generell
forandring av instéllning gentemot ateranvandning kan se ut for att mojliggora for dekonstruktion
(Kibert et al. 2001, s. 10). Tennung (2015) papekar att det finns andra vinster som inte kan réknas i
kronor och 6re pa samma satt dar det handlar om att ta ett ansvar for det arbete som goérs
(Tennung 2015, personlig kommunikation). Ur ett konkurrensperspektiv ser Tennung (2015)
cirkular ekonomi som ett begrepp som kan vara med och potentiellt bidra till att starka deras
varumarke och att eventuellt i framtiden kan vara en aspekt som kan géra att de vinner ett anbud

just darfor att vi ar duktiga pa att arbeta med de hér sakfragorna (Tennung 2015, personlig
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kommunikation). Nilsson (2015) bidrar med ytterligare ett perspektiv baserat pa hur cirkular
ekonomi inom byggindustrin hanteras inom politiken med beskattning som t.ex. arbetsgivaravgifter
och ravaruskatter (Nilsson 2015, personlig kommunikation). Nilsson (2015) menar vidare att det
idag laggs valdigt mycket skatt pa arbete, men valdigt lite skatt pa ravaror, vilket vid en utjamning
potentiellt skulle kunna bidra till att det blir ekonomiskt fordelaktigt att hushalla med resurserna
(Nilsson 2015, personlig kommunikation). Resultatet av denna studie visar att dekonstruktionen ar
en valdigt tidskravande process som kraver mycket arbetskraft, vilket kan ses som en svarighet
eller hinder mot att ateranvanda mer byggmaterial. En potentiell 16sning pa detta problem skulle
emellertid enligt Nilsson (2015) vara att minska arbetskostnaderna och ¢ka ravarukostnaden for att
pa satt bidra till att det blir mer ekonomiskt Idnsamt att ateranvanda byggmaterial (Nilsson 2015,

personlig kommunikation).

3.5 Vilka material ateranvandes inom fallstudieobjekten?
Samtliga fallstudieobjekt har byggts till stor del av ateranvant material dar det inte har rapporterats

om nagra férsamringar i energiprestanda. Byggnaden i fallstudieobjekt 3 beréknas besta av 56 %
atervunnet eller ateranvant material sett till dess totalvikt (Gorgolewski 2008). Allt material kommer
inte fran den ursprungliga byggnaden da det var 75 % av den ursprungliga byggnadens totalvikt
som ateranvandes i den nya byggnaden. De resterande 25 % kunde inte ateranvandas for just
detta projekt och en del av det materialet kunde sedan inkorporeras i andra projekt, alternativt
skickades for atervinning. En del av de 25 % som inte kunde ateranvéndas var stal som gick
sobnder i sjalva demonteringen. Inom fallstudieobjekt 3 transporterades materialet som skulle

ateranvandas till en temporar plats fér férvaring under byggprocessen (Gorgolewski 2008).

| byggnaden inom fallstudieobjekt 2 kunde en hel del av materialet och komponenterna fran den
gamla byggnaden ateranvandas eller atervinnas, alternativt var de nya materialen som fick inga i
nybygget véaldigt noggrant granskade utifran deras klimatpaverkan. De material som ateranvandes
i fallstudieobjekt 2 var: stalreglar, stalbekladnad (stalplat), tegel och betong for utjamning. Precis
som i fallstudieobjekt 3 kunde mycket stal ateranvandas men inte allt eftersom en del gick sénder i
demonteringen. Enligt Gorgolewski (2008) var byggnaden inom fallstudieobjekt 2 inte anpassad for
demontering i lika hég grad som fallstudieobjekt 3 och trots att experter anlitades kunde inte allt
raddas. En betydande del av det som vid en traditionell rivningsprocess troligtvis hade gatt till
deponi blev anda anvandbart. Material atervanns men exakt siffra saknas. En stor del av materialet
fran fallstudieobjekt 2 kunde precis som fallstudieobjekt 3 ateranvandas pa andra platser runt om i
staden, alternativt atervanns. Cirka 9000 m® kunde totalt &teranvéndas eller &tervinnas som annars
skulle gatt till deponi. 8000 ton betong krossades och ateranvéandes som fylinad. Cirka 275

stalbalkar kunde ateranvéndas. Dessutom kunde en del stalbekladnad, tegel, virke och tekniska
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komponenter fran hissar ateranvandas. Av det som gick till atervinning identifierades kablar, ror,

trabockar och 6vriga stalkomponenter.

Nar det galler fallstudieobjekt 1 ar det viktigt att papeka att hela den befintliga byggnaden inte
flyttades. Byggnaden bestod ursprungligen av en kontorsavdelning och en lagerlokal (Runesson
2015, personlig kommunikation). Kontorsavdelningen dekonstruerades inte (Mansson 2015,
personlig kommunikation). Uppskattningsvis ateranvandes 60-70 % av lattbetongplankorna och
resten fick bytas ut mot nya (Runesson 2015, personlig kommunikation). Utéver detta
kompletterades byggnaden med ytterligare isolering for att uppna kraven for U-varde (Mansson
2015, personlig kommunikation). De material som kunde ateranvandas var betong,
yttervdggselement, prefabricerade element och sandwichelement, stal, portar, pelare, stomme,
avvéxlingar, lattbetongtak (Siporex), yttertak, fénster och dérrar, elstegar, yttre vaderskyddet eller
regnkappan, golv, lastpallar, mineralull radiatorer f6r vdrmesystemet, varmevéxlare for fjarrvarmen,
elstegar och viss del av ventilationssystemet. Det framgar inte, samt finns ingen information om

hur mycket material som gick till atervinning. Det konstateras dock att material gick till deponi.

Gemensamt for samtliga fallstudieobjekt ar att betong och stal kunde ateranvéandas. Jamférelsen
mellan fallstudieobjekten blir emellertid svar da samtliga fallstudieobjekt har olika enheter for att
redovisa hur mycket material som har ateranvants. Det &r tydligt att samtliga fallstudieobjekt ar
lyckade projekt nar det galler ateranvandning av byggmaterial da slutsatsen fran samtliga
fallstudieobjekt ar att valdigt stora delar av byggnaderna bestar av ateranvant material. Inget av
fallstudieobjekten har dock lyckats ateranvanda eller atervinna fullt ut. Darmed har de heller inte
lyckats sluta det materiella kretsloppet och eliminera allt avfall pa ett satt som kan héarledas till
definitionen av cirkular ekonomi (Ellen MacArthur Foundation 2012). Inom fallstudieobjekt 1 och 2
kunde tekniska komponenter ateranvandas. Spill i form av material som gick sénder vid
demonteringen férekom inom alla fallstudieobjekt, vilket enligt fallstudieobjekten beror pa att
byggnaderna ursprungligen inte ar avsedda for att plockas isédr. Material som gick sénder har dock
ofta kunnat atervinnas till nya material eller fér andra &ndamal. Det blir emellertid aterigen patagligt
att en byggnad som kan dekonstrueras fullstandigt i enlighet med cirkular ekonomi, baserat pa
resultatet fran den har studien kraver att byggnaden ursprungligen ar designad och konstruerad pa
ett visst satt. Resultatet fran fallstudieobjekten visar att det ar mojligt att ateranvanda betong och
stal i férsta hand. Fonster, dorrar och portar har ocksa potential for ateranvandning. Potentialen i
ateranvandning av betong bekréaftas dock inte fullt ut av resultatet fran intervjuer med
byggféretagen déar Nilsson (2015) fran PEAB och Tennung (2015) fran NCC ser betong som ett bra
material att atervinna och inkludera i en ny produktion, snarare an ateranvandning (Nilsson 2015,

personlig kommunikation; Tennung 2015, personlig kommunikation). Nilsson (2015) exemplifierar
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genom att ndmna att betong l&ampar sig véldigt bra att anvénda istéllet f6r grus och bergmaterial

vid anldggning av asfalt (Nilsson 2015, personlig kommunikation).

Baserat pa resultatet fran intervjuer med olika byggféretag finns det alltsa varierade erfarenheter
nar det géller ateranvandning av byggmaterial. Enqvist (2015) menar att dorrar och liknande
material &r lampligast och absolut lattast att ateranvanda rent generellt, men fortsatter med att
forklara att mojligheten till att ateranvanda beror ofta pa fall till fall (Enqvist 2015, personlig

kommunikation):

Det ar svart att sdga, det beror pa hur det nya projektet ar uppbyggt, hur det ar ritat, hur arkitekten har tankt. Det
behover ju egentligen vara inkorporerat redan dar for att det ska bli riktigt bra och for att man ska ha sa stora
mojligheter som mojligt att komma vidare. Det gér att materialdteranvanda ganska manga material om man har
ratt forutsattningar, men som det ser ut idag sa ar det ganska sallan som man har de férutsattningarna och att
den dar efterfrdgan pa att man genomfér atervinning inte riktigt finns idag (Enqvist 2015, personlig
kommunikation).

Méjligheten till att ateranvanda byggmaterial har, som Enqvist (2015) &r inne pa, mycket att géra
med hur byggnaden ar konstruerad fran forsta bérjan och med vilka material, samt hur dessa
material &r sammansatta (Enqvist 2015, personlig kommunikation). Tennung (2015), som
fokuserar mycket pa atervinning menar att stal ar ett material som lampar sig valdigt bra for
atervinning och att betong och gips ar sddana material som absolut skulle kunna atervinnas mer i
framtiden (Tennung 2015, personlig kommunikation). Gips kan &ven ateranvandas, men Tennung
(2015) menar dock att det finns fa bestallare som &r intresserad av att géra det (Tennung 2015,
personlig kommunikation). Tennung (2015) menar vidare att det ar mycket lite material som lampar
sig for ateranvandning, men namner mineraliska massor som ar mojliga att flytta inom omradet,
lastpallar och mineralull som nagra exempel pa material som kan ateranvandas (Tennung 2015,
personlig kommunikation). Det finns storre méjligheter till att atervinna material, men da
medkommer mekanisk bearbetning och processer som kravs innan materialet kan bli en del av

nyproduktion igen.

3.6 Hur val etablerat ar begreppet cirkular ekonomi inom Sveriges
byggindustri?
Fallstudieobjektens resultat stimmer éverens med viktiga bestandsdelar inom cirkular ekonomi da

faktorer som resursanvandning, energi och ekonomi tas i beaktande enligt Ellen MacArthur
Foundations (2012) definition. Modellen som omfattas inom hallbar design som Kim & Rigdon
presenterar (1998) stammer dock inte lika val och tydliggér problematiken. Genom att ateranvanda
byggmaterial hushaller byggindustrin med resurser, vilket &r en viktig del inom modellen, men
eftersom byggnaderna som dekonstrueras inte ar konstruerad pa ett satt som framjar
ateranvandningen blir det tydligt att cirkular ekonomi inte har tillampats fullt ut. Det visar emellertid

pa vikten av forsoka strava efter det cirkulara kretsloppsténket i den man det ar mojligt genom
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dekonstruktion av byggnader fran det befintliga bestandet (Ellen MacArthur Foundation 2012, s.
37).

Inom fragestalining om hur dekonstruktionsprocessen kan optimeras blir det tydligt att det finns en
del aspekter som férsvarar implementeringen av cirkular ekonomi. De namnda aspekterna ar
forandringar i konstruktionsregler och energikrav, installning och mentalitet, kunskap och tillgang
pa information om materials egenskaper, férvaringsproblematik och materialval. Dagens
byggnader &r inte anpassade f6r att dekonstrueras fullt ut och dadrmed kan det konstateras att
dagens implementering av cirkular ekonomi inom byggindustrin inte stdmmer 6éverens med hur

modellen fér hallbar design som Kim & Rigdon (1998) illustrerar.

Det finns inom fallstudieobjekten och fran byggféretagets sida mal och ambitioner om att eliminera
allt avfall som gar till deponi, men utveckling har inte kommit sa langt &nnu. Enligt modellen for
hallbar design av Kim & Rigdon (1998) skall inget avfall ga till deponi, vilket inte gar att undvika
genom dekonstruktion av byggnader fran det befintliga bestandet. Det ar tydligt att tankeséttet
kring cirkular ekonomi maste vara med fran boérjan i designprocessen for att kunna tillampas fullt
ut. Mycket komplikationer sker vid ateranvandning av byggmaterial fran det befintliga bestandet
med exempelvis material som gar sonder. Det ar dock viktigt att de projekt som har undersokts
inom denna studien visar pa att det absolut finns miljévinster inom dessa projekt och nagot
lovande att bygga vidare pa. Genom att ha de kriterier som kravs for att genomféra en
dekonstruktion utan avfall till deponi i atanke vid konstruktion av framtida byggnader kan 6ka
mojligheterna for en etablering av cirkular ekonomi inom byggindustrin. Nilsson (2015) menar
emellertid att det &r viktigt att inte ha for brattom att implementera det cirkulara téanket och inte
subopotimera sa att nya hus som byggs blir av lagre kvalité utifran ett energiperspektiv och
halsoperspektiv (Nilsson 2015, personlig kommunikation). Detta &r nagot som inte omnamns inom
definitionen for cirkular ekonomi, dar det verkar vara allméant vedertaget att de material som

ateranvands uppfyller de krav pa energieffektivitet och kvalité som finns idag.

Att tillampa det cirkulara tanket inom byggindustrin &r ocksa kopplat till vilka méjligheter till
ateranvandning som materialen har (Kibert et al. 2001, s. 10). Nilsson (2015) diskuterar hur det
skulle kunna vara mojligt att sékerstalla kvalitén pa en byggnad, men samtidigt ta hansyn till att
anvanda de bast lampade materialen som antingen kan ateranvandas eller biologiskt brytas ner.
Som tidigare nadmnts sa visar resultatet fran fallstudieobjekten att det ar mojligt att ateranvanda
betong och stal, medan Nilsson (2015) diskuterar hur atervinning av material som ar nedbrytbara

skulle kunna vara en I6sning och tar trématerial som exempel:

Materialet behéver vara kretsloppsanpassat. Ett exempel pa kretsloppsanpassat material ar tra, som ar en
férnyelsebar resurs. Trad véaxer hela tiden och bygger vi ett hus var hundrade ar sa hinner traden vaxa upp igen
pa den tiden. Eftersom tra ar en fornyelsebar resurs kan man faktiskt havda att vi kan bygga hus av tra och nar
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vi ska bygga ett nytt hus behodver vi inte anvanda det gamla traet som da istéllet kan anvandas fér uppvarmning
och féljaktligen bygga det nya huset av nytt timmer som har véxt upp sen sist. Detta ska man jamféra med plast
och olja. Olja atervinns ju inte inom rimlig tid da det miljontals ar for olja att bildas sa dar haller inte
resonemanget. Det funkar inte likadant som tré. FOr metaller géller ungefér samma sak som tra. Metaller kan
atervinnas. Det géller att hushalla med metaller ocksd men de férsvinner och andra sidan sa finns de kvar.
Metaller ar en andlig resurs. Jag tror att det kan vara en I16sning, att anvdnda mer atervinningsbara material
(Nilsson 2015, personlig kommunikation).

Att atervinna material inom processen eller anvanda material som &r biologiskt nedbrytbara kan
absolut harledas till cirkular ekonomi (Ellen MacArthur Foundation 2012). Aven om Nilsson (2015)
pratar mycket om atervinning, snarare &n ateranvandning sa finns det cirkulara tanket med i
resonemanget. | teorin skulle resonemanget vara férenligt med cirkuldr ekonomi, men problemet
riktas istallet mot att de fornyelsebara resurserna inte hinner aterhamta sig och att resurssloseriet
borde minimeras pa annat vis. Nilsson (2015) menar att det ar viktigt att inte suboptimera, det vill
séga att materialanpassningen som syftar till att frimja det cirkulara tanket leder till att det bérjar
byggas hus av samre kvalité, dels ur energisynpunkt men ocksa ur halsosynpunkt (Nilsson 2015,
personlig kommunikation). | enlighet med detta resonemang kan det ifragaséattas om problemet
med resurssloseri forbattras da den linjara modellen har konstaterats vara démd att misslyckas
eftersom jorden har begrédnsade resurser trots att framsteg har gjorts nar det géaller att 6ka
resurseffektiviteten (Ellen MacArthur Foundation 2012, s. 14-15). Jordens befolkning 6kar och
konsumtionsnivaerna likasa (Tillman Lyle 1994, s. 165-166) och att forlita sig pa att bygga i en takt

som &r anpassad efter hur lang tid det tar for naturen att aterhamta sig blir svart att uppna.

De fallstudieobjekt som har studerats visar att det ar mojligt att ateranvanda byggmaterial.
Resultatet visar dock att det inte &r mojligt att ateranvanda allt pa grund av olika anledningar som
att dagens byggnader inte ar konstruerade och byggda av material som kan ateranvéandas till
hundra procent. Modellen ursprungligen utvecklad av Kim & Rigdon (1998) visar hur
ateranvandning premieras framfor atervinning, som i sin tur premieras framfér avfall (Kim & Rigdon
1998, s. 11). Resultatet fran fallstudieobjekten och intervjuerna med byggféretag visar att
implementeringen av cirkuldr ekonomi ska stdmma 6éverens med definitionen och teorin krévs
féréandringar i konstruktion och energikrav, klokare val av material, kunskap och samarbetsvilja
genom hela processen, férvaringsmojligheter och en férandrad attityd éverlag gentemot
ateranvandning. De som forstker uppna sa hog ateranvandning som mojligt kan anses vara
narmare en dverensstdmmelse med definitionen av cirkular ekonomi jamfoért med de som fokuserar

mer pa atervinning.

Nar det galler byggféretagens arbete mot en cirkulér ekonomi visar resultatet att inget av de tre
foretagen tillampar modellen for hallbar design av Kim & Rigdon (1998) eller nagon liknande
strategi. Det ar tydligt att Skanska har mer erfarenhet av att ateranvéanda byggmaterial och

dekonstruktion. NCC och PEAB fokuserar mycket pa atervinning, vilket ocksa ar en del av att sluta
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det materiella kretsloppet, men som ofta medfér att energi gar at fér att processa och bearbeta
materialet. Tennung (2015) belyser samtidigt att det finns en vision inom NCC att eliminera avfallet

som gar till deponi, vilket kan harledas till definitionen av cirkular ekonomi.

Tennung (2015) betonar dock att cirkular ekonomi &r ett begrepp som diskuteras inom féretaget
och ndmner organisationen Recycling som finns inom NCC:

Vi pratar om cirkulér ekonomi en hel del och vi forsdker ocksa naturligtvis att lara oss mer. Det &r ndgot som vi
sysslar med inom Recycling. Recycling startade som ett projekt 2010 och som sedan formades sedermera till
en egen organisation med ny inriktning, bland annat bygg och rivningsavfall. Vi kommer att ga at det hallet mer
och mer eftersom vi ser en vinning for alla att ha en cirkulér ekonomi, att &tervinna och ateranvanda (Tennung
2015).

Tennung (2015) framhaver att NCC har ambitidsa planer med i framtiden kunna ta hand om allt
material som de sjélva genererar och namner att utvecklandet av férutsattningarna gar framat men
det som saknas ar mojligheten att ta hand om och processa material fér bearbetning och
anvandning (Tennung 2015, personlig kommunikation). Storst fokus verkar dock ligga pa att
atervinna material (exempelvis gips och glas som kan anvandas i nya produkter igen), snarare an
att ateranvanda (Tennung 2015, personlig kommunikation). Skanska har emellertid varit delaktiga i
projekt med olika méangd ateranvant material. PEAB riktar &ven mycket fokus pa atervinning, aven

de har erfarenhet av att konstruera byggnader med ateranvant byggmaterial.

Det ar tydligt att begreppet cirkuldr ekonomi ofta férknippas med ett kretsloppsténk. Byggfoéretagen
fokuserar valdigt mycket pa atervinning, snarare &n ateranvandning. Enligt modellen fér hallbar
design inom byggindustrin ska material som dekonstrueras forst och framst ateranvandas, vilket
generellt ses som en komplicerad och svar atgard att genomféra dar manga av de aspekter som
intervjupersonerna namner kan harledas till kriterierna fran det analytiska ramverket for
dekonstruktion. Byggféretagen har ett tydligt kretsloppstank inom deras verksamheter, men
ateranvandning genom dekonstruktion kan inte genomféras fullt ut pa byggnader fran det befintliga
bestandet, vilket betyder att de tre svenska byggféretagen inte har en fullandad tillampning av

cirkular ekonomi.
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KAPITEL 4 - Diskussion

4.1 Diskussion kring metod och analytiskt ramverk
Fallstudie som metod for att genomféra studien har fungerat val och jag star fast vid att det &r den

metod som lampar sig bést fér denna typ av studie. Fallstudieobjekten bidrog med en inblick i
vilken man det cirkulara tanket var inkluderat i tre olika projekten dar dekonstruktion och
ateranvandning av byggmaterial genomférdes. Detta i kombination med intervjuer med tre av
Sveriges storsta byggforetag gjorde att jag kunde svara pa min fragestallning och studiens syfte.
Validiteten av resultatet kan diskuteras. Genom att intervjua tre féretag ges ingen representativ bild
av byggindustrin, varken i Sverige och framférallt inte globalt. Det &ar aven viktigt att papeka att
endast en person fran varje féretag har intervjuats, vilket inte kan garantera en fullstéandig bild av
féretagets arbete med cirkular ekonomi. Resultatet kan dock anvdndas som underlag for vidare
forskning. Aven nér det galler fallstudieobjekten &r jag medveten om att resultatet inte ar
representativt. Detta beror forst och framst pa antalet genomférda fallstudieobjekt, men ocksa det
faktum att fallstudie 2 och 3 ar baserade pa nagon annans observationer. Fallstudieobjekt 1
genomférdes med intervjuer med tre aktérer verksamma inom projektet, vilket jag tycker ger en
heltackande bild av fallstudieobjektet. Trots att fallstudie 2 och 3 &r baserade pa nagon annans
observationer anser jag dock att en jamférelse mellan fallstudieobjekten ar relevant och intressant

for studiens syfte och fragestélliningar.

Det analytiska ramverket har varit ett valdigt bra hjalpmedel for att genomféra analysen av
resultatet eftersom en uppstrukturering och kategorisering méjliggjordes utefter de kriterier som
togs fram for att belysa dekonsktuktionsprocessens utmaningar. Specifikationerna for varje kriterie
och studiens resultat kan enligt min egen uppfattning anvdndas som underlag fér framtida
forskning kring vad som krévs for att optimera dekonstruktionsprocessen, som sedan kan
anvandas for att skapa en forstaelse for vilka atgarder som kravs for att implementera cirkular

ekonomi inom byggindustrin.

4.2 Diskussion kring studiens resultat
De viktigaste resultaten som min studie visar ar att en implementering av cirkular ekonomi inom

byggindustrin ses som en bra atgéard for att minska byggindustrins miljopaverkan. En fullandad
tillampning ar emellertid inte mojlig pa det befintliga bestandet av byggnader da det finns en del
aspekter som forsvarar implementeringen. De aspekter som forsvarar implementeringen kan
harledas till studiens analytiska ramverk pa ett valdigt tydligt satt. Férandringar i konstruktion och

energikrav som lampar sig for ateranvandning och atervinning, strategiskt smarta val av material,
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kunskap och samarbete for att optimera dekonstruktionen, logistiska utmaningar och behovet av
en generell férandring av instaliningen gentemot ateranvandning ar alla aspekter som pavisar vilka
férandringar och férbattringar som kravs for att underlatta fér demontering, dekonstruktion,

ateranvandning och atervinning inom byggindustrin.

Det ar emellertid viktigt att sarskilja cirkular ekonomi utifran befintlig bebyggelse respektive
framtida byggnader. De fallstudieobjekt som har undersdkts bestod av byggnader som inte
anpassats for dekonstruktion eller demontering, vilket visar problematiken som finns néar det géller
att implementera cirkular ekonomi genom att tydliggora att det finns byggmaterial i byggnader fran
det befintliga bestandet som inte ar lampliga att anvanda. Eftersom denna studie fokuserade pa
vilka material som faktiskt gick att ateranvéanda genom dekonstruktion hade det varit intressant att
undersoka vilka material som lampar sig minst fér ateranvandning. Detta skulle kunna ge en tydlig
bild av vilka material som borde undvikas for att méjliggéra en tillampning av en cirkulér

byggprocess enligt Kim & Rigdons (1998) modell fér hallbar design inom byggindustrin.

Cirkular ekonomi inom byggindustrin kan endast tillAmpas fullt ut om det cirkulara tanket finns med
i bérjan av byggprocessen. Det hade varit intressant att titta pa en 16sning som inkluderar manga
av de egenskaper som finns inom begreppet cirkular ekonomi, men som &ar mer inriktat pa det
befintliga bestandet av byggnader. Resultatet av fallstudieobjekten visar att ateranvandning av
byggmaterial genomférdes till stor del. Det visade sig emellertid vara véldigt svart att redogoéra for
exakt hur mycket byggmaterial som ateranvéandes, hur mycket som gick till atervinning och hur
mycket byggmaterial som gick till deponi. Det ar darfor svart att jamféra resultatet av vad som
ateranvandes inom fallstudieobjekten eftersom olika enheter och uttryck anvandes for att
presentera mangden material som var ateranvant, atervunnet eller deponerat. Det ar emellertid
tydligt att ateranvandning var majligt till stor del och betong och stal sdgs som de material som var
mest fordelaktigt att ateranvanda. Byggforetagens installning gentemot cirkular ekonomi
dverensstammer inte med aktdrerna inom fallstudieobjektens instaliningar dar det gar att identifiera
en mer positiv instéllning till ateranvant material. De tre stdrsta byggforetagen i Sverige fokuserar
mycket pa atervinning och minimering av farligt avfall i byggmaterial och byggkomponenter. Aven
om atervinning ar en del av cirkuldr ekonomi och minimering av farligt avfall kan underlatta for
dekonstruktion i framtiden &r instaliningen till ateranvandning av byggmaterial éverlag negativ.
Anledningen kan vara att det inte finns nagon efterfragan pa byggnader som bestar av ateranvant
material, vilket byggféretagen har uppgett. En annan aspekt eller bakomliggande orsak kan vara
att ateranvanda byggmaterial ofta ar forknippade med samre kvalitet som gor att byggnaderna

ocksa blir av samre kvalitet och mindre robusta. Detta kopplat till 6kade energikrav som tas fram
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for att gora byggnaderna energieffektivare pavisar en problematik. Uppvarmning och drift av
byggnader maste emellertid tas i beaktande nar byggnader konstrueras med ateranvant material
eller nar nyproduktion av byggnader konstrueras for att optimera dekonstruktionsprocessen enligt

cirkular ekonomi.

Det ar tydligt att atgarder kravs for att minska byggindustrins miljopaverkan eftersom byggindustrin
star for en stor del av den totala antropogena miljépaverkan, vilket ocksa betyder att byggindustrin
spelar en viktig och avgoérande roll inom miljéfragan. Atgérder inom byggindustrin i form av olika
certifieringar (Malmqvist et al 2011b, s. 1895; Zimmerman et al. 2005, s. 1147) finns idag
tillsammans med andra atgarder, men resursanvandningen &r fortfarande ineffektiv. Det &r i just
resursanvandning som jag tror att cirkular ekonomi kan fylla en lucka, framférallt nar jordens
befolkning dkar och priset pa naturresurser stiger vilket vittnar om att den linjara modellen med en

etablerad slit- och slangmentalitet inte ar hallbar.

Av resultatet och tidigare forskning framgar det som sagt att en implementering av cirkular ekonomi
inom byggindustrin kan ses som en bra atgéard for att minska dess totala miljopaverkan. Den
miljovetenskapliga relevansen bakom att undersdka hur byggindustrin kan ateranvanda och
atervinna sitt eget genererade avfall och effektivisera sin resursanvandning ar darfér tydlig nar
endast 20-30 procent av avfallet fran konstruktion och rivning inom byggindustrin ateranvands eller
atervinns (Ellen MacArthur Foundation 2012, s. 16). Tidigare forskning inom cirkular ekonomi visar
ocksa att cirkular ekonomi potentiellt kan erbjuda méjligheten att minska miljopaverkan férenat
med ekonomisk tillvaxt (Li & Ma 2015, s. 73; Su et al. 2013, s. 223; Ma et al. 2015, s. 840;
Schetters et al. 2015, s. 485). Ur ett generellt hallbarhetsperspektiv riktas mycket fokus pa
ekonomisk och miljomassig hallbarhet medan social hallbarhet inte diskuteras lika flitigt &ven om
tidigare forskning uttrycker att efterfrdgan pa jobb ¢kar. Resultatet visar dock att mycket av
ateranvandning och atervinning genom konstruktion medfér extra kostnader nér inte de kriterier
som presenteras i det analytiska ramverket uppfylls. Aven denna problematik anser jag kan
harledas till att befintliga byggnader inte kan ateranvandas eller atervinnas enligt cirkular ekonomi
fullt ut. Dekonstruktion av byggnader fran det befintliga bestandet har inte de ekonomiska
férdelarna som en fulldndad cirkulédr ekonomi potentiellt kan resultera i, vilket jag tror kan vara en
anledning till att cirkular ekonomi inte &r mer etablerat inom byggindustrin &n vad det &r idag. En
annan intressant aspekt ar att det ar svart att etablera det cirkuléara tanket fullt nar efterfragan fran
kunden inte finns, nar det inte finns nagra krav eller regler som tvingar fram mer ateranvéandning,
samt nér det saknas regulatoriska forutsattningar eller incitament for att underlatta en

implementering av cirkular ekonomi inom byggindustrin.
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Jag tror att cirkular ekonomi har méjligheten att ha en stor inverkan pa byggindustrin i framtiden.
Denna asikt delar jag med manga av de personer som jag har intervjuat i min studie. Med min
tidigare erfarenhet av byggindustrin férvantade jag mig att byggféretagen skulle vara bekanta med
konceptet cirkular ekonomi, vilket jag vill pasta att de var. Baserat pa mitt resultat ar det tydligt att
foretagen inser att cirkular ekonomi &r framtiden, &ven om jag vill pasta att det ar lang vag dit. De
material som enligt resultatet har potential att ateranvandas var vantat, men jag trodde dock pa

forhand att storre delar av fallstudieobjekten skulle kunna ateranvandas eller atervinnas.
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KAPITEL 5 - Slutsats

5.1 Generell slutsats
En implementering av cirkular ekonomi inom byggindustrin ses som en bra atgéard for att minska

dess miljopaverkan. Abinger (2015) framhaver till exempel att genomférandet av dekonstruktion i
fallstudieobjekt 1 var positivt ur ett miljoperspektiv da det medfér hushallande med resurser, samt
minskar mangden avfall (Abinger 2015, personlig kommunikation). En fullandad tillampning ar
emellertid inte mojlig pa det befintliga bestandet av byggnader da det finns en del aspekter som

forsvarar implementeringen.

5.2 Hur kan dekonstruktionsprocessen optimeras nar det galler
ateranvandning av byggmaterial i enlighet med cirkular ekonomi?

5.2.1 Forandringar i konstruktion som lampar sig for ateranvandning och
atervinning
Det &r viktigt att anpassa och ta hénsyn till kontinuerliga férandringar som sker i

konstruktionsregler. Runesson (2015) belyser detta genom att konstatera att byggnader inte ar
konstruerade pa samma satt som forr da det idag exempelvis &r vanligare att el anvands for att
kyla ner byggnader, istéllet fér att bygga in komfortkylningsdelen i konstruktionen (Runesson 2015,
personlig kommunikation). Vilken typ av material som byggnaden bestar av spelar en stor roll for
mojligheterna att genomféra ateranvandning. Storre och robusta material av betong och stal
namns som mest fordelaktigt. Mansson (2015) menar nagon form av element, exempelvis
betongelement underléttar fér att kunna demontera en byggnad, vilket var fallet i fallstudieobjekt 1
(Mansson 2015, personlig kommunikation). Sma byggmaterial och byggkomponenter, samt
problem med giftiga &mnen inbyggda i konstruktionen ses som de stdrsta barridarerna gentemot

ateranvandning.

5.2.2 Forandringar i energikrav som lampar sig for ateranvandning och atervinning
Energikraven inom byggindustrin skarps i takt med andra atgarder fér minska energianvandningen

fran bygginustrin, vilket staller krav pa att hela tiden se till att fa battre prestanda i varje enskilt
material. Detta kan ses en utmaning med dekonstruktion eftersom byggnader bedéms efter hur
lagt U-varde de kan generera (Runesson 2015, personlig kommunikation). Ett bra exempel &r
fonster, som trots att de ofta ar latta att demontera, inte har de egenskaper som kravs for att
uppfylla de energivarden som kravs. En intressant aspekt med detta ar att sjalva atgarden med att
ateranvanda byggmaterial, som kan ses som en bra och viktig atgard for miljon, forsvaras av en
annan atgard som finns till for att framja miljon. Krav pa hogre energieffektivitet ses uppenbarligen

som en utmaning for att méjliggora att ateranvandning av byggmaterial ska kunna genomféras.
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5.2.3 Strategiskt smarta val av material
Hur pass val som dekonstruktionsprocessen kan genomféras beror pa vilka material som

byggnaderna bestar av (Enqvist 2015, personlig kommunikation). Resultatet fran fallstudieobjekten
visar att det finns material som ar mer lampliga far ateranvandning &n andra. (Mansson 2015,
personlig kommunikation). Ju stérre komponenter en byggnad har desto stérre &r méjligheterna till
att kunna ateranvanda dem medan mindre komponenter medfér en langre tidsatgang som kan
riskera att géra processen mindre I6nsam (Mansson 2015, personlig kommunikation). Det ar tydligt
att det behdvs en strategi som syftar till att vélja ut de mest lampliga materialen och
komponenterna. Transparensen och minimeringen av giftiga &mnen ar under utveckling och nagot
som gynnar byggindustrin i strdvan mot en cirkuldr ekonomi eftersom det underlattar for
dekonstruktion. Om materialen inte innehaller giftiga &mnen finns det battre mojligheter till att

ateranvanda dem, alternativt att de ar biologiskt nedbrytbara.

5.2.4 Kunskap och samarbete for att optimera dekonstruktionen
Kunskap och ett utvecklat samarbete genom hela byggprocessen &r vitalt. Transparens och

tillgang till information om byggnadens egenskaper &ar ocksa viktigt. Ett utvecklat samarbete mellan
de olika aktdrerna som ska dekonstruera, flytta och sétta upp den nya byggnaden &r viktig fér att
kunna ateranvanda sa mycket material som &ar mgjligt, vilket ocksa ar tydligt inom fallstudieobjekt 1
och 3 (Runesson 2015, personlig kommunikation; Mansson 2015, personlig kommunikation;
Abinger 2015, personlig kommunikation; Gorgolewski 2008). Daremot visar fallstudieobjekt 2 pa att
ett ndra samarbete inte alltid garanterar en lyckad dekonstruktionsprocess, vilket kan foérklaras
med en rapporterat oklar ansvarsférdelningen (Gorgolewski 2008). En annan viktig aspekt &r
tillgangen till originalritningar och information om byggnaders strukturella egenskaper. Inom
fallstudieobjekt 1 fanns inte detta problem vilket underlattade dekonstruktionsprocessen (Runesson
2015, personlig kommunikation). Inom fallstudieobjekt 2 var detta ett stérre problem i jAmférelse
med fallstudieobjekt 1 dar kostnadsgenererande undersékningar kravdes for att erhalla den

information som kravs for att genomféra en dekonstruktion (Gorgolewski 2008).

5.2.5 Logistik
Tidsatgangen som dekonstruktionsprocessen medfér maste optimeras. Forvaringsproblematiken

maste l6sas och forvaring av byggmaterial under byggprocessen ses som en kritisk del inom

ateranvandning som helst skall undvikas, men som maste genomféras pa basta mojliga satt om
det ar ndédvandigt. Inom fallstudieobjekt 2 uppstod problem med att det inte fanns tillracklig med
férvaringsutrymmen fér materialen under byggprocessen, vilket gjorde att material flyttades runt

och en del blev skadat i denna process (Gorgolewski 2008).
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5.2.6 Generell férandring av instéllningen gentemot ateranvandning
Installningen gentemot ateranvant material kan tolkas som allméant skeptisk. Efterfragan pa cirkular

ekonomi finns inte inom byggindustrin &nnu och politiken och regelverken &r inte anpassade foér en
implementering av cirkular ekonomi. Ett exempel pa detta diskuterar Runesson (2015) med att
exemplifiera att kunder generellt inte efterfragar ateranvéanda material, vilket gor att det ar lattare
att deponera da kunden anda betalar och alla konkurrenter gor likadant (Runesson 2015, personlig
kommunikation). Abinger (2015) menar dessutom att konkurrensen har gjort att det idag ar maojligt
att exempelvis kdpa ett nytt och billigt importerat fonster som goér att gamla fénster inte blir lika

intressanta (Abinger 2015, personlig kommunikation).

5.3 Vilka material ateranvandes inom fallstudieobjekten?
De material som kunde ateranvéandas var betong, yttervaggselement, prefabricerade element och

sandwichelement, stal, tegel, portar, pelare, stomme, avvéaxlingar, lattbetongtak (Siporex), yttertak,
fonster och dorrar, elstegar, yttre vaderskyddet eller regnkappan, golv, lastpallar, mineralull,
radiatorer foér varmesystemet, varmevéaxlare for fjarrvarmen, elstegar och viss del av

ventilationssystemet.

5.4 Hur val etablerat ar begreppet cirkular ekonomi inom Sveriges

byggindustri?
Det ar tydligt att det inte &r mojligt att ateranvanda byggmaterial fran byggnader fullt ut i enlighet

med hur modellen fér byggprocessen borde se ut enligt cirkuldr ekonomi. Inom fallstudieobjekten
fanns ambitionerna att ateranvanda s mycket som méjligt och att atervinna det material som gick
sOnder, vilket kan harledas till cirkular ekonomi och det stammer till viss del éverens med modellen
fér hur byggprocessen borde se ut. Slutsatsen &r att byggindustrin ar i ett tidigt skede i

utvecklingen att byta ut den linjara processen mot den cirkulara processen enligt cirkular ekonomi.
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Bilaga
Intervjuguide

TEMAN: DEMONTERINGS- OCH DEKONSTRUKTIONSPROCESSEN; RESULTAT;
HINDER OCH BARRIARER; MOJLIGHETER

Demonterings- och dekonstruktionsprocessen

« Har ni varit verksamma i projekt dar material ateranvants?

« Beskriv sjalva demonterings eller dekonstruktionsprocessen? Motivera.

« Hur skiljer sig denna processen fran en vanlig rivningsprocess?

« Hur sag byggnaden ut innan och vad blev det sen?

« Vilka aktorer var inblandade?

- Vad var anledningen bakom att det blev just de aktérerna?

- Fanns det forvaringsmojligheter fér det som ateranvandes? Behdvdes férvaringsméjligheter?
« Hur lang tid tog processen?

Resultat

« Hur mycket material kunde:

. Ateranvéandas?

. Atervinnas?

« Deponeras?

« Séljas vidare?

- Vilka material &r lampligast for ateranvandning?

« Hur var kvalitén pa de material som kunde ateranvandas?

. Ateranvandes material frdn andra projekt?

« Vad kan/borde géras for att effektivisera processen i framtiden?

Hinder och barriarer

« Varfér finns inte det cirkulara tanket i stérre grad?

« Finns det ekonomiska vinster med cirkular ekonomi? Utveckla.

- Finns det nagra specifika hinder eller barriarer att 6verkomma? Néar det géller:
« Ekonomi?

« Kvalité?

- Tidsatgang?

« Ansvarsfoérdelning?

« Kunskap?

« Information (ex: ritningar)?

« Materialkunskap?

- Regelverk?

. Politiska?

« Genomférdes nagon form av analys fér vad som kunde ateranvandas pa férhand?

Mojligheter

« Hur vél k&dnner du till koncept som cradle to cradle och industriell ekologi?
« Vilka malsattningar har ni inom féretaget? No waste?

« Vilka incitament finns for att implementera cirkular ekonomi?

« Hur gick beslutsprocessen till? Beskriv hur ni tankte i just er situation.

« Ser du nagra potentiella konkurrensférdelar?

« Hur mycket upplever du att kunder efterfragar denna typen av I16sningar?
« Diskuteras cirkular ekonomi inom branschen féretag emellan?

« Hur ser du pa framtiden for hallbart byggande?

« Vilken roll tror du cirkular ekonomi kommer spela i framtiden?

« Vad behdéver goras for att underlétta en etablering?
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Intervjuguide; anpassad for aktorer inom Kv Snarskogen

« Vad var er roll i projektet?

« Vilka erfarenheter har ert féretag av liknande projekt?

- Vilka delar av byggmaterialet kunder ateranvandas? Atervinnas? Deponeras?

« Vilka svarigheter fanns inom projektet?

« Var férvaring av material nédvéandigt?

« Hur fungerade samarbetet med andra aktdrer?

« Ur ett generellt perspektiv fran din erfarenhet, vad kan goéras for att optimera demonterings- eller
dekonstruktionsprocessen?

46



