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Fran analogt till digitalt - snabba och stromsnala omvandlare

Victor Gylling och Robert Olsson, Lunds Tekniska Hogskola

Dagens digitala samhalle staller
hoga krav pa prestanda och

effektivitet. I samarbete med
Ericsson i Lund har en krets for
sighalomvandling utvecklats. Genom
smart design uppnds hog hastighet
och lag stromforbrukning som ligger
i forskningens framkant.

Fran analogt till digitalt
Ett viktigt byggblock for telekommu-

nikation och videoapplikationer ar sa
kallade A/D-omvandlare, som Oversatter
mellan analoga signaler (till exempel
ljud) och digitala signaler bestdende av
ettor och nollor. En valdigt effektiv
metod for A/D-omvandling bygger pa sa
kallad successiv approximation. Metoden
innebar att signalen som ska omvandlas
jamfors med en referensniva, som
stegvis justeras for att narma sig
signalens varde. Till slut har man en
tillrackligt god uppskattning av vardet
som ska matas. Just en sadan om-
vandlare har utvecklats med hoga krav
pa hastighet och energiférbrukning.
Detta gjordes genom datorsimuleringar
av modeller som beskriver kretsen.

Referensnivan skapas ofta genom att
styra ett natverk som lagrar elektrisk
laddning. Omvandlingens noggrannhet,
eller upplésning, beror pa hur manga
nivaer som finns tillgangliga det vill saga
hur néara signalens varde man kan
komma. | den designade kretsen finns
hela 4096 nivaer!

Det finns manga kallor till osakerhet i
systemet, bland annat hur exakta refe-
rensnivaerna ar och hur bra jamforelsen
med insignalen kan goéras.

])) A/D

Analog signal Digital signal

Eftersom dessa eventuellt kan leda till en
forsamring av omvandlingens nog-
grannhet maste alla delar i kretsen
utformas med detta i atanke.

Hbga hastigheter
Eftersom det kravs manga steg for

referensnivan att narma sig signalens
varde &r den maximala omvandlings-
hastigheten ofta begransad. Med tekni-
kens utveckling 6ppnas nya mdjligheter i
takt med att mikrochippens enskilda
komponenter blir snabbare. Modern
forskning visar att omvandlare baserade
pa successiv approximation kan uppna
hastigheter pa flera miljoner matvarden
varje sekund, vilket dven den utvecklade
kretsen klarar av.

Effektiv design
Nya metoder for successiv approximation

mojliggdr stora besparingar nar det
galler effektforbrukning, till exempel
genom att effektivisera upp- och urladd-
ningen av natverket. Genom sma
andringar kunde nétverkets energi-
forbrukning minskas med o&6ver 90 %
samtidigt som dess area halverades.
Eftersom produktionskostnaden for
integrerade kretsar ar hog medfoér varje
minskning av kretsens area att kost-
naden sjunker.
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