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Abstract

This study aims to, through a comparative analysis, examine if there are any similarities
between environmental certification schemes and the nature-inspired design tool Cradle to
Cradle in environmental performance when building residential houses. The analysis shows
that two of the four examined certification systems, LEED and BREEAM, have several traits
that are similar to C2C. However, these systems do not directly encourage or fortify actions
that will produce a positive environmental impact such as ’healthy materials’ or ’cleaning air
and water via greenery’ though some criteria could indirectly lead to a positive impact.
Ronneby municipality in southern Sweden is planning to build a new urban district (the Kilen
area) inspired by the principles of C2C. The second step in the study compared LEED and
BREEAM to C2C, only this time with project specific C2C inspired goals produced by the
municipality for the Kilen area. The analysis showed that the schemes can be paired to several
of the goals and could be used to clarify some of the environmental demands to contractors as
well as make it easier to explain high sustainability performance to stakeholders.

Keywords: Cradle to Cradle, C2C, Circular Economy, BREEAM, LEED, Environmental
Certification Scheme, Ronneby, Residential Building Certification, Comparative Analysis,
Sustainable Buildings






Sammanfattning

Miljocertifieringar for byggnader, anldggningar och stadsdelar tillimpas 1 dag 1 allt storre
utstrackning for att sikerstdlla hallbar utveckling 1 den byggda miljon. Deras frimsta syfte ér
att frimja sociala och ekonomiska fordelar samt uppnd minimal negativ paverkan pa
manniska och miljo. Kraven for olika certifieringsnivaer ar detaljerade och uppbyggda pa
tydliga betygssystem. Samtidigt har begreppet cirkuldr ekonomi fatt allt stérre genomslag och
ett 6kat antal aktorer vinder sig darfor till Cradle to Cradle (C2C), ett koncept som istéllet for
att fokusera pa att minimera negativ paverkan syftar till att maximera den positiva.

Ronneby Kommun arbetar kontinuerligt med C2C. De har bland annat antagit ett generellt
kvalitetsprogram som baseras pa konceptet samt utefter detta byggt forskolan Backsippan
som forra dret var en av vinnarna 1 tdvlingen Sustainable Buildning Conference Series 2014 1
kategorin Nybyggnadsprojekt. Ronneby vill fortsétta utveckla arbetet med C2C och planerar
att riva ett centralt beldget industriomrade for att bana vig for en ny stadsdel som ska frdmja
innovation och diversitet. Det planerade omradet kallas Kilen. Eftersom C2C inte har ndgon
officiell certifiering for byggnader dr det upp till kommunen tillsammans med byggaren att
sjdlva bestimma vilka mal och krav som ska efterstrivas 1 varje enskilt projekt. Arbetet med
malen for projektet kan darfor uppfattas som oklart och kommunikationen av miljoprestanda
till olika intressenter ar inte helt tydlig.

Den hér uppsatsen dr uppdelad i tva studier och inledningsvis genomf6rs en scanning 1 form
av en komparationsmatris dér likheter och skillnader mellan fyra miljocertifieringar och C2C
identifieras. De certifieringarna som fatt hogst poidng i1 scanningen, LEED och BREEAM,
anvands dérefter 1 den fordjupade jimforelsen dir omradet Kilen 1 Ronneby valts som ett
undersokningsobjekt for ett C2C-inspirerat projekt. Uppsatsen klargor sedan 1 fall
miljocertifieringar for byggnader kan anvdndas som verktyg for att konkretisera arbetet och
miljoprestandan for konceptet Cradle to Cradle. Resultatet och analysen visar pa att
miljocertifieringarna LEED och BREEAM inte &r direkt cirkuldra. Dock finns vissa aspekter
och kriterier hos dem som indirekt kan leda till positiva effekter pd miljon 1 form exempelvis
av rening av luft genom gronska. Systemen visar tendenser till cirkuldrt angreppsétt och
bendmns 1 diskussionen som ndstan cirkuldra system”. Syftet skiljer sig at for
miljocertifieringar och C2C men detta pdverkar inte mdjligheten att kombinera de bada
systemen och pé sa sitt erhdlla badde tydliga krav och en hog miljdoambition.
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1. Introduktion

1.1 Inledning

De senaste aren har byggindustrin arsvis omsatt 6ver 500 miljarder kronor vilket &r 2012
motsvarade ca 9 procent av BNP (Svergiesbyggindustrier, 2013). Omséttningen for branschen
forvintas Oka eller vara oftrdndrad under de kommande &ren. Detta medfor inte bara
ekonomisk tillvéxt utan bidrar dven till miljopaverkan. Det berdknas att byggindustrin star for
ca 40 procent av den totala material- och energianvidndningen 1 Sverige
(Kemikalieinspektionen, 2012). Byggsektorn kallas 40-procent sektorn av Naturvardsverket
dd 40 procent av alla farliga &mnen 1 avfall kommer fran just byggindustrin
(Naturvardsverket, 2014). Anstringningar for att minska avfall och annan paverkan fran
industrin gors kontinuerligt. Bland annat har ett avfallsdirektiv frdn EU (2008/98/EQG)
oversatts till svenska matt vilket har skapat ett atervinningsmal pa 70 viktprocent av bygg-
och rivningsindustrins icke-farliga avfall till & 2020. Det gbrs dven anstringningar pa
verksamhets- och projektniva. Miljocertifieringar har pa senare ar blivit ett vanligare verktyg
for att minska negativ miljopaverkan frdn byggnadsverksamhet. Det finns flera
miljocertifieringar som tdcker olika aspekter av byggnaden, exempelvis anses BREEAM och
LEED vara de mest heltickande systemen medan EU GreenBuildning endast ser till
energiforbrukningen. Flera kommunaldgda bolag tillimpar miljocertifieringarna i1 sina
fastigheter, bland annat 1 Vdxjo kommun (Skanska, 2015) och 1 Malmé Stad (Byggvirlden,
2014). Ronneby kommun dédremot vill ta steget ldngre och bli mer &n en hallbar kommun. De
planerar att skapa en ny stadsdel, Kilen, med inspiration fran konceptet Cradle to Cradle.
Konceptet som funnits sedan borjan pa 2000-talet bygger pa tre grundldggande principer:

1. Waste equals Food (avfall dr lika med foda/allt déir ndring for ndgot annat)
2. Use of solar energy (Anvdind den inkommande solenergin)
3. Celebrate diversity (Frdmja mangfald)

Inspirerade av principerna kan byggnader och hela omrdden konstrueras vilket 1 teorin ska
leda till att de, utdver det konventionella miljoarbetet, bidrar med positiv miljopaverkan. Det
kan rora sig om material som renar luften, vixter som binder koldioxid eller véxter som renar
marken och vattnet. Dessa principer finns till viss del konkretiserade i en byggmanual som
skapats av grundarna till C2C. Fortfarande &r det delvis oklart hur byggnader ska upprittas
efter principerna samtidigt som f4 kdnner till inneborden av ett C2C-inspirerat projekt. Darfor
ska denna studie fokusera pé att identifiera likheter och skillnader mellan miljocertifieringar
och C2C i byggsammanhang. Vidare kommer studien underséka om potentiella likheter kan
medfora att miljocertifieringarna kan anvindas 1 konkretiserande s& vél som 1 informativt
syfte 1 ett C2C-inspirerat byggprojekt, omradet Kilen.

1.2 Problemformulering

Det gar 1 dagsldget inte att certifiera byggnader i C2C. Begreppet cirkuldr ekonomi ar
fortfarande okédnt for manga och en byggnad inspirerad efter C2C-principer formedlar inte
tydlig hallbarhetsprestanda till aktérer som inte dr insatta i1 cirkuldra system. Trots detta kan
byggnation efter C2Cs riktlinjer ge goda resultat. Vad en byggnad konkret ska uppfylla for att
vara hallbar och potentiellt miljopositiv och hur detta ska ga till dr delvis oklart i C2C. Den
positiva miljoeffekt som systemet ska medféra kommuniceras inte heller pa ett tydligt och
lattforstaeligt vis.
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1.3 Syfte

Syftet ar att identifiera likheter och skillnader mellan konceptet Cradle to Cradle och
miljocertifieringar for byggnader for att senare kunna klargdra 1 fall miljocertifieringar kan
anvindas for att konkretisera arbetet med Cradle to Cradle och samtidigt kommunicera hog
miljoprestanda i ett C2C-inspirerat projekt.

1.4 Fragestallning

1. Vilken/Vilka av miljocertifieringssystemen har storts likhet med C2C och har de
diarmed ett cirkulért angreppssétt?

2. Hur kan arbetet med ett C2C-inspirerat projekt konkretiseras med miljocertifieringar
som verktyg?

3. Vad finns det for overenstimmelser och avvikelser mellan Cradle to Cradle och
miljocertifieringar?

4. Kan miljocertifieringar forbéttra kommunikationen av hallbarhetsprestanda till
intressenter och byggare 1 ett C2C-inspirerat projekt?

1.5 Avgransningar

1.5.1 Undersokningsomrade
Fokus i denna studie ligger pd C2C 1 planerade omraden. Studien fokuserar darfér pa den
planerade stadsdelen Kilen i Ronneby kommun.

1.5.2 Undersdkningsobjekt

1.5.2.1 Miljocertifieringar
De miljocertifieringar som behandlas 1 studien ér:

* BREEAM

* LEED

* MiljoByggnad
* Svanen

GreenBuildning fokuserar endast pd energiférbrukning vilket har bedomts vara for snidvt
fokus for att kunna jaimforas med C2C.

Certifieringarna som anvinds 1 uppsatsen valdes pd grund av att de 1 Sverige dr de vanligast
forekommande miljocertifieringarna for byggnader. Slutsatsen att dessa var de mest relevanta
konsulterades fram tillsammans med Anders Danielsson, handledare frdin WSP som dagligen
arbetar med miljocertifieringar.

Vilka typer av verksamheter och byggnader som kommer upprittas 1 Kilen, dr 1 dagslidget inte
beslutat men att bostdder kommer uppréttas 1 omradet dr en sékerhet.

Det finns versioner av miljocertifieringar for flera olika typer av hus men dd det endast ar
sdkert att bostdder kommer byggas 1 fallet Kilen dr det ocksd dessa versioner av
miljocertifieringarna som granskats.
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1.5.2.2 Cradle to Cradle

For att C2C ska kunna jamf6ras med miljocertifieringar har vissa forenklingar genomforts.
Det som granskas 1 den inledande scanningen &ar 2.4.1.2 kriterier inspirerade av
grundprinciperna for C2C kompletterade med 2.4.1.3 kriterier for intressentvirde, bada fran
byggmanualen: Cradle to Cradle — For den byggda miljon. Dessa kriterier beskrivs utforligt i
avsnittet 2.4 Byggmanualen: Cradle to Cradle -for den byggda miljon.

1.6 Nyttan med projektet

Kommuner eller andra aktorer som vill tillimpa konceptet C2C kan 1 framtiden anvinda
resultatet fran den hér studien for att ta mer informerade beslut om hur arbetet ska planeras
och struktureras. Vidare kommer studien fylla den kunskapslucka som finns mellan
miljocertifieringar och naturinspirerade system som C2C. Uppsatsen foreslar ocksa
rekommendationer till miljocertifieringarna, tillimpare av C2C samt for tekniska konsulter.
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2. Bakgrund

2.1 Cirkular ekonomi

2.1.1 Fran linjar till cirkular

Idén med stingda naturinspirerade system dr att majoriteten av alla processer bestar av
cirkulerande och aterkommande monster. Dock finns en process som inte foljer detta monster
och det dr energin som kommer frén solen. Dér ser vi ett linjart flode dir ingen energi som
lamnar solen &terkommer till ett slutet system. Denna “eviga” energikélla forser de cirkuldra
systemen pa jorden med energi for att de ska fa mojlighet att fortgd. Bortsett fran den
kontinuerliga energikdllan solen s& dr som ndmnt majoriteten av alla naturliga system
cirkulédra (van Dijk, Tenpierik & van den Dobbelsteen, 2014).

Mainniskan har genom tiderna tagit av naturen och sedan ldmnat tillbaka det som blivit over.
Det ar ndgonting vi gjort sedan vi kom till jorden och fortfarande gor. Dock har metoderna
som det gors pa fordndrats avsevart. Sedan den industriella revolutionen har de resurser som
tagits fran naturen fordndrats under forddling och produktion sd pass mycket att naturen inte
langre “kénner igen” dessa produkter nir de kommer tillbaka 1 naturen. De stdrsta problemen
iar nya kemiska fOreningar som inte kan brytas ned, olika uppfunna och onaturliga
kombinationer av material eller forflyttning av material till platser dir det inte behdvs, passar
in eller ar overflodiga. P4 sa sétt grundades konceptet avfall. En bi-produkt som inte har
ndgon som helst nytta och som man endast vill glomma och helst bli av med. Naturen har
kunnat hantera dessa fordndrade material men efter en viss tid med kontinuerlig introduktion
av frimmande svarnedbrytbara material sdger naturen ifran pa sd sitt att den blir skadad eller
slutar fungera som den normalt gor. Exempel pa detta dr fororenade sjoar med minskad eller
onaturligt fordndrad fiskpopulation som foljd, forhdjd véxthusgashalt 1 atmosfiaren med
klimatfordndringar som f6ljd eller deponerat elektronikavfall som fororenar lokal mark och
vattendrag vilket leder till forsdmrade levnadsvillkor for lokalbefolkningen.

For att komma till bukt med dessa problem har det framst tillimpats dtgdrder som syftar till
att minska det déliga. Till exempel, minska méngden koldioxid som sldpps ut frén
kolkraftverk, minska méngden kol som anvinds samt anvinda den pa ett effektivare sitt.
Dock resulterar dessa processer fortfarande 1 att kol forbrinns och koldioxid slépps ut i1
atmosfaren. Cirkuldra och naturinspirerade system fokuserar pa att maximera det positiva
istillet for att minimera det negativa. I fallet kolkraftverket hade det initialt funnits kvar men
man hade troligtvis lagt mer pengar och tid pd ett ndrliggande vattenkraftverk eller
vindkraftverk istéllet. Till slut nér tillrdckligt mycket “positiv”’ energi kan produceras finns
det inget behov for kolkraftverket ldngre.

Nar det kommer till material och avfall ar det viktigt att redan i1 designprocessen ténka vad
avfallet kommer ha for egenskaper och hur det kommer att se ut. Det som ar avfall f6r oss kan
ndring for ndgonting annat. Som tidigare ndmnts har naturen svért att tillgodose sig de
ndringsimnen och element som finns i1 avfallet ménniskan dumpar i naturen for att det
antingen ar helt frimmande och det inte finns naturliga processer for att bryta ner det eller for
att det ar blandat med annat avfall som inte kan brytas ned pd samma plats. I syfte att gora det
mojligt for naturen att bryta ned och tillgodose sig &mnen och material méste dessa designas
och produceras pa ett sddant sitt att naturen kidnner igen dem och kan ta hand om dem. Tyvarr
bestair manga av minniskans produkter och bekvdmligheter av material fran naturen
kombinerat med nyuppfunnet material som inte kan brytas ned av naturliga processer. For att
manniskans vilfard inte ska behovas paverkas negativt kan dessa material delas upp 1 tva
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olika cykler, den biologiska och den teknologiska. P4 sa sétt kan naturen ta hand om det som
den kénner igen och ménniskan kan atervinna och ateranvinda material som naturen inte kan
hantera. Ett krav for att detta ska fungera dr att produkter i sina slutfaser ska kunna
demonteras till en sddan grad att material frdn dessa cykler inte behdver blandas. P4 sé sitt
forsvinner begreppet avfall da allt kan anvédndas till ndgonting nytt (McDonough &
Braungart, 2002).

2.1.2 Historia
Foljande avsnitt bestdr av en genomgang av system och koncept som &r inspirerade av
naturen.

Cradle to Cradle ar varken den forsta eller den sista design- och innovationsplattformen med
principer om hur ménniskan bor forhalla sig till naturen, inte heller den forsta som grundar sig
1 tdnket kring cirkuldra system. I en kartliggning och jimforande av cirkuldra system
genomford av (van Dijk et.al., 2014) identifierades sju olika koncept som har sina rotter i
stangda system, med design inspirerad av naturen. Dessa dr, efter kronologisk ordning:

* Laws of Ecology (1971)

* Looped Economy, (Performance Economy) (1976-2006)
* Regenerative Design (1987)

* Industrial Ecology (1989)

*  Biomimicry (1997)

* Cradle to Cradle (2002)

*  Blue Economy (2011)

Systemen har manga likheter, framst i att de alla inspireras av naturen. De skiljer sig ocksa éat,
dock inte i1 vad de vill uppné utan i hur de vill uppné det samt hur stort fokus som liaggs pa
olika omriden. Nedan f6ljer kort information om respektive system for en hallbar framtid
inspirerad av naturen.

2.1.2.1 Laws of ecology
Teorierna och ideologin grundar sig i boken Closing the Circle: Nature, Man and Technology
av Commoner (1971). Lagarna dr ett sétt att for méanniskor att forhalla sig till naturen. De
anvands for att skapa en logisk argumentation kring ménga av 1900-talets ekonomiska och
politiska problem. Commoner (1971) menade att det industriella system man bygger
utveckling och vélfird pa 4r destruktivt och inte kommer halla 1 lingden. Exempelvis
forkastade Commoner (1971) begreppet och métinstrumentet BNP som ett matt pd minsklig
vélfard. Principerna som tas upp 1 boken &r:

1. Everything Is Connected to Everything Else

2. Everything Must Go Somewhere

3. Nature Knows Best

4. There Is No Such Thing as a Free Lunch

2.1.2.2 Looped Economy (Performance Economy)

Systemteorin fokuserar frdmst pad att minska materialfloden, energianvdndning och
milj6forstoring. Det ska uppnds genom forebyggande av avfall, resursbesparingar, konkurrens
och skapandet av jobb. Teorins upphovsman ar Walter Stahel (Walker, 2011).

2.1.2.3 Regenerative Design
Skillnaden mellan héllbar design och Regenerative Design ar att hdllbar design 1 slutskedet
leder till plus-minus-noll-paverkan medan Regenerative Design syftar till att forbéttra de
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naturliga forhdllandena som finns idag samt fornya och fylla pd naturens resurser (Reed,
2007).

2.1.2.4 Industrial Ecology

Industrial Ecology uppmanar verksamheter att designa produktionssystem efter ekologisk
design dar syftet dr att minimera avfall och férorening 1 materialintensiva sektorer genom att
ateranvéanda avfall och restprodukter i produktionssytem (Ayres & Ayres, 2002).

2.1.2.5 Biomimicry
Biomimicry gar ut pa att anvinda naturliga processer for att skapa exempelvis material av
olika slag. C2C anvénder sig av och ndmner Biomimicry som en bra metod for att designa
material. Det kan exempelvis vara enzymer eller silke (Benyus, 2002). Principer f{or
Biomimicry ér:
1. Nature runs on sunlight
Nature uses only the energy it needs
Nature fits form to function
Nature recycles everything
Nature rewards cooperation
Nature banks on diversity
Nature demands local expertise
Nature curbs excesses from within
Nature taps the power of limits

Lo wd

2.1.2.6 Blue Economy

Blue Economy ér ett sétt att se verksamheter och foretagsamhet. Det dr 1 grund och botten en
affarsmodell som frdmjar innovation med naturen som inspiration. Blue Economy-rorelsen i
Sverige aterfinns fridmst pa hemsidan blueeconomy.se. De formulerar méilsdttningen med
systemet foljande: ”Blue Economy handlar om att implementera resultatet av drygt 20 ars
forskning och erfarenheter kring hallbara affarsmodeller. Affarsmodellerna i Blue Economy
ar miljomassigt, socialt och ekonomiskt héllbara med goda mojligheter att skapa
arbetstillfillen. De har dessutom hog marknadsmaéssig potential. Blue Economy kénnetecknas
av innovation och ett starkt fokus pd "mindre snack, mer verkstad", men bygger d&ndéd pd en
evidensbaserad, vetenskaplig grund.”(Blueeconomy, 2015).

2.1.3 Framtid

Allt fler aktorer fran olika delar av samhéllet uppmérksammar och intresserar sig for cirkuldra
system med slutna kretslopp och ren energiproduktion. I flera verkliga fall har det visat sig
lonsamt att arbete efter metoder och modeller inspirerade av naturen. EU-kommissionen
kommer 1 slutet av 2015 att presentera en ny handlingsplan for att unionen ska rora sig mot en
kretsloppsekonomi dér resurseffektivitet och tillvaratagande av avfall star i fokus (Europeiska
kommissionen, 2015).

2.2 Cradle to Cradle
C2C ér ytterligare ett bidrag till tankar kring cirkuldr ekonomi. Féljande kapitel kommer till
storsta del frdn boken C2C: remaking the way we make things.

Teorin och innovationsplattformen Cradle to Cradle grundades initialt av tvd personer.
William McDonough, amerikansk arkitekt och Michael Braungart, en tysk kemist. De
definierar C2Cs malgrupp som: ”...to all of the children of all species for all time.”
(McDonough & Braungart, 2002).
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Hittills har det konventionella miljoarbetet fokuserat pad att minimera det diliga. Minska
energianviandning, anvinda mindre material, mindre spill, mindre avfall etc. Detta minskar
ménniskans negativa paverkan pd miljon men pdverkan finns fortfarande kvar. Virldens
befolkning dkar vilket kommer leda till storre pafrestningar pd jorden trots effektiviseringar
och minimering av negativ paverkan och det dr dir som Cradle to Cradle kommer in 1 bilden.
C2C ér en certifiering, en innovationsplattform och en affarsmodell som baseras pé cirkuldr
ekonomi. Namnet spelar pa det konventionella sdttet att se pa en produkts miljopaverkan
genom en LCA (livscykelanalys). Traditionellt undersoks och identifieras produkters
paverkan frdn vaggan till graven (Cradle to Grave). Med andra ord paverkan i
produktionsstadiet, under anvindarfasen och slutligen under och efter kassering (McDonough
& Braungart, 2002).

C2C wvill visa att de gér steget ldngre och ser till produktens hela livscykel, fran vagga till
vagga vilket anspelar pa en cirkuldr materialhantering. Grundprincipen ér att storsta fokus inte
ska riktas mot att minska det diliga utan snarare maximera det positiva. Det giller inte endast
miljopaverkan utan innefattar dven sociala och ekonomiska aspekter (McDonough Braungart
Design Chemistry, 2015). Exempelvis menar de att det dr béttre att satsa pa sa mycket
fornybar energi som mdjligt istéllet for att minimera energianvindning och fortfarande forlita
sig pa fossila energikéllor (McDonough & Braungart, 2002). Detta brukar beskrivas som att
fokusera pa “eco-effectiveness” istillet for “eco-efficiency”. Oversatt till svenska blir det
samma ord men det handlar ater igen om att vara positiv, produktiv och attraktiv istillet for
att vara mindre dalig (McDonough Braungart Design Chemistry, 2015).

C2C tydliggor detta genom sina tre principer som omfattar ekologiska, sociala samt
ekonomiska aspekter:

I.  Waste Equals Food (avfall dr lika med foda/allt dr néring for nagot annat)
II.  Use of Solar Energy (Anvdind den inkommande solenergin)
III.  Celebrate Diversity (Frdmja mangfald)

2.2.1 Waste Equals Food
Avfall dr lika med foda/allt dr ndring for nagot annat har en tydlig koppling till cirkuldr
ekonomi didr man menar att vad en aktor ser som avfall dr for en annan aktdr néring eller en
resurs. Inspirationen kommer frdn naturen diar konceptet avfall inte existerar pa samma sétt
som det gor for ménniskor. I naturen finns ingenting som inte ndgon annan aktor inte kan dra
nytta av. Samtidigt har dagens samhille, levnadssétt och konsumtionsmonster medfort ménga
produkter som for naturen &dr oigenkinnliga. Exempelvis vissa plaster eller oorganiska
fororeningar av olika slag. C2C vill inte att man ska sluta anvénda dessa utan ger alternativet
att dela in material i tva olika kretslopp:

* Biologiska kretsloppet (biosfaren)

¢ Teknologiska kretsloppet (teknosfdren)

Material som naturen kénner till, kan bryta ner och dra nytta av tillhér den biologiska cykeln
och kallas biologiska nidringsimnen. Antropogena material som naturen inte kan bryta ned
tillhor det teknologiska kretsloppet och kallas tekniska ndringsdmnen. Vanligen innehaller
produkter inte uteslutande material frin en av de tva cyklerna och dérfor menar C2C att det &r
av stor vikt att frdn borjan konstruera det man ska skapa i syfte att det ska vara ldtt att montera
isér. Detta da inga naringsdmnen ska kunna hamna 1 fel cykel.

17



Nér material atervinns och innefattas 1 stingda system &r det viktigt att de inte forlorar sin
kvalitet. Vanligtvis 1 dagens atervinningssystem sker en kontinuerlig degradering av
materialens kvalitet. Anvédnda textilier blir fyllnadsmaterial eller trasor, anvénda
plastforpackningar blandas och blir parkbénkar. [ C2C vill man bevara eller forbéttra renheten
hos material genom sa kallad “up-cycling”. Detta ger alltsd rena material som kan
ateranvindas som resurs 1 samma produkt som de frdn borjan dtervanns ifran. Detta dr en
forutséttning for att slutna system ska vara mojliga utan input av nya resurser. For att detta
ska vara mojligt dr designen en avgorande faktor.

2.2.2 Use of solar energy

Den hir principen syftar till att anvinda fornybar energi. Namnet anspelar pé att all energi pa
jorden &r en direkt eller indirekt effekt av energin som kommer fran solen. Vindenergi ér en
effekt av viarmeskillnader i1 luft som uppstir av uppviarmning fran solen, vagkraft dr en
indirekt effekt av vinden och solenergi ar direkt taget fran solens stralar. Fossila energikillor
kommer dock sedan léngt tillbaka fran solenergi men de rdknas inte till dessa. Kidrnenergi
faller ocksé utanfér begreppet energi fran solen.

2.2.3 Celebrate diversity

I konventionellt milj6- och héllbarhetsarbete ldggs fokus nir det handlar om diversitet framst
pa biologisk diversitet. C2C menar att all sorts diversitet dr positiv och frimjar social
diversitet och dven en mdngfald nir det kommer till energikillor och material. Aterigen
kommer denna inspiration frén naturen dér man inte sillan ser att hog konkurrens mellan arter
skapar diversifiering vilket i sin tur skapar de mest produktiva systemen. Ett exempel é&r
regnskogen dir ndringsimnen omsétts 1 stor grad utan att ndgonting gér till spillo. Vilket
beror pd den stora diversitet som finns dér det finns en direkt efterfrdgan pa allt material 1
omgivningen.

2.2.4 The Triple Top Line

I projekt som strivar efter hdllbarhet dr det vanligt att man tillimpar en s& kallad triple
bottom line” approach. Med detta menas att se till ekologi, ekonomi och rittvisa/sociala
forhallanden. Med hjdlp av det hér synséttet har stora forbéttringar 1 foretagskulturer och
produktionskedjor varit mdjliga. Dock fokuserar den frimst pad ekonomi och atgirder for
ekologi och rittvisa tillampas framst 1 de fall d& det kan bevisas att det antingen gynnar
foretaget ekonomiskt eller undviker att missgynna foretaget. Att se till dessa behov sker inte
sdllan efter skadan ar skedd eller 1 fall skada kan misstdnkas forekomma och dtgdrderna som
da vidtas dr inte sdllan minskande av det daliga. "Triple Top Line” ar ett forhdllningssatt som
tillimpas initialt och uppnér pa sa vis en forebyggande effekt. Detta tilldter tillaimparen att
skapa virde inom alla de tre omradena.

2.3 Tillampningsomraden for Cradle to Cradle

2.3.1 Konsumentprodukter
Det gar 1 nuldget att certifiera konsumentprodukter i C2C. Certifieringen bygger pa de tre
hornstenarna inom C2C. Det finns fem Overgripande omraden som det gar att samla podng
inom:

* Material Health

* Material Reutilization

* Renewable Energy and Carbon Management

*  Water Stewardship

* Social Fairness
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Det finns dven en femgradig betygsskala: Basic, Bronze, Silver, Gold och Platinum
(McDonough Braungart Design Chemistry, 2012).

Detta arbete innefattar inte vidare behandling och undersokning av konsumentprodukter.

2.3.2 Byggnation

C2C anvinds dven 1 byggprojekt av olika slag men det finns 1 dagsldget inte ndgon
certifiering med konkreta krav for tillimpare att forhélla sig till. Anledningen till att
certifiering inte dr mojlig beror dels pa att det inte finns tillrdckligt med C2C-certifierade
material. Det finns dock en byggmanual som heter Cradle to Cradle — Criteria for the built
environment. Manualen riktar sig till aktorer som &r involverade 1 olika typer av C2C-
inspirerade projekt och forser ldsaren med riktlinjer och forhéllningsprinciper for att
underldtta byggnation enligt C2C. Byggnation enligt C2C baseras pd, liksom andra
verksamhetsomraden, de tre grundldggande principerna samt att anpassar byggprojektet efter
de biologiska och teknologiska kretsloppen. Utdver byggnaden i sig berér C2C dven material
och produkter som finns 1 byggnaden, exempelvis mdbler och inredning. Detta d& dessa
material ofta bidrar med storre negativ hdlsopaverkan an sjilva byggnaden.

Byggmanualen som beskriver hur byggnation ska gé till enligt C2C har dven Oversatts till
svenska av Cefur och versionen har godkints av William McDonough.

2.4 Byggmanualen: Cradle to Cradle - For den byggda miljon

Manualen bygger givetvis pd principerna for Cradle to Cradle men utdver detta baseras den
dven pa tre andra ramverk som heter Hannover principerna, Almere principerna samt Floriade
Venlo principerna.

Enligt C2C-byggmanualen ska en byggnad innehélla véldefinierade delar som tillfor virde
och frdmjar innovation och vilfard genom att:

e Maitbart forbéttra kvaliteten hos material

* Vara positiv for den biologiska mangfalden

* Rena luft och vatten

* Anvinda inkommande solenergi

* Vara demonterbar och dtervinningsbar

* Utfora varierande praktiska och livsforbéttrande funktioner for sina intressenter

Manualen ér uppdelad 1 tre Gvergripande delar:

1. De grundlidggande kriterierna
2. Kiriterier for implementering
3. Intentioner, milstolpar och planer

Under varje omrade aterfinns olika rekommendationer och uppmaningar foér hur arbetet med
C2C 1 den byggda miljon ska se ut. I det hir arbetet ligger fokus endast pa de grundliggande
kriterierna, darfor beskrivs varken implementeringskriterierna eller intentioner, milstolpar
etc.

2.4.1 De grundlaggande kriterierna

Kapitlet ger en beskrivning av hur olika aktorer i den byggda miljén kan tillimpa C2Cs
kriterier och mita resultaten av arbetet. De frdmsta skillnaderna mellan kriterierna for C2C
och andra héllbarhetsverktyg dr att C2C efterstrdvar maximal positiv paverkan istéllet for att
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endast minimera den negativa. De grundldggande kriterierna har ingen prioritetsordning.
Kriterierna forklaras ytterligare nedan.

2.4.1.1 Formulera dina intentioner (ambitioner)

Uppmanar till att formulera mal och milstolpar som relaterar till de tre grundliggande
principerna for Cradle to Cradle. Malen kan exempelvis beskriva hur l&ngt in 1 en process
man ska ha natt/kommit efter en viss tid. Byggmanualen tar upp exempel: "Vill du att luft och
vatten ska vara renare ndr det ldmnar byggnaden dn ndr det kom in i byggnaden?”

2.4.1.2 Kriterier baserade pa principerna for Cradle to Cradle
Kriterierna beskrivs forst med syfte och Onskat resultat dir efter ges ett exempel pd vad som
ska uppnés. Nedan foljer C2Cs grundldggande principer med tillhérande kriterier:

Kriterier som bygger pa den grundldggande principen: Waste Equals Food (avfall ér lika med
féda/allt ér néring fér ndgot annat)

Definiera material och deras avsedda kretslopp

Denna punkt uppmanar anvindaren att vélja material vars innehdll ar véldefinierat samt
material som dr anpassat for det tekniska eller biologiska kretsloppet. Detta géller fran “vagga
till vagga”. Vidare ska material anvindas som ger en métbar positiv pdverkan pd méinniska
och miljo. (I ett exempel pa det hir kriteriet nimns en stol som &r 1étt att demontera dér de
olika delarna dr uppdelade 1 teknologiska eller biologiska cykeln.

Integrera biologiska ndringsdmnen
Integrera produktion av biomassa i1 byggnaden for att kunna é&tervinna biologiska
ndringsdmnen och vatten pa ett métbart sétt. Detta giller &ven angransande omraden. Syftet ar
att generera mer biomassa, jord och rent vatten dn innan omradet/byggnaden uppfordes.
Exempel pa atgérder beskrivs:

* Biologiska naringsdmnen kan utvinnas ur gravatten (handfats- och duschvatten)

* Biologisk formultning och trddgardsanldggning inomhus och utomhus

* Luftrenande grona viggar for att metabolisera fororeningar samt producera syre

* Tillverkning av mull genom kompostering av biologiska material. Processen fungerar

som koldioxidfélla

Férbdttra luft- och klimatkvalitet

Uppmuntrar till att anvinda biologiska processer i syfte att skapa battre luftkvalitet pa ett
matbart sitt ddr luften som lamnar byggnaden ar renare @n niar den kom in samtidigt som
klimatet 1 byggnaden &r behagligt. Luften ska bidra till att forbéttra utomhusklimatet och
darfor vara anpassad till det biologiska kretsloppet. I exemplet beskrivs:

* Genom att anvdnda material som har C2C-egenskaper 1 produkter sd som;
fonsterkarmar, golv, vdggar, mattor, inomhusvéxter, grona véggar, mdbler,
kontorsutrustning och mogelhdmmare kan luftkvalitén forbéttras.

* Koldioxidbalansen sédkerstélls med hjilp av vixter och fornybar energi.

* Se vixthusgaser, bland annat koldioxid och metan, som resurser. Koldioxid anvéinds
for att producera biomassa och metan som drivmedel.

Forbdttra vattenkvalitet
Kvaliteten pa vattnet som ldmnar byggnaden ska vara hogre dn nédr den kom in betridffande
biologiska processer. Forbéttringen ska ske pa ett métbart vis. Exemplet beskriver:
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e “Forbidttring av vattenkvalitet kan uppnas genom att integrera system for
vattendtervinning med &tervinning av ndringsdmnen, uppsamling av regnvatten samt
inomhusvéxter och grona viggar”.

Kriterier som bygger pa den grundldggande principen: Use of Solar Energy (Anvand den
inkommande solenergin)

Integrera fornyelsebar energi
Bygg for tillampning av fornybar energianlidggning for byggnaden och/eller omréadet sd att
nettoenergin blir positiv. Exergi ska anvidndas som modell for att méta energieffektivitet.
Exemplet beskriver:
* Energieffektiviseringen kan anvéindas for att littare kunna integrera den fornybara
energin.
* Energieffektivisering kan exempelvis vara en dverging till hogeffektiva LED-lampor i
kombination med solceller.

Kriterier som bygger pa den grundldggande principen: Celebrate Diversity (Frdmja mdangfald)

Stdd biologisk mdngfald aktivt
Framja 6kad biodiversitet och artrikedom till den grad att biologisk mangfald péd ett méatbart
sdtt stodjs mer dn tidigare for det avgransade omradet. Exemplet beskriver:
* Berorda livsformer dr véxter, djur och insekter
* Artrikedomen méts genom inventeringar av arter och individer som paverkas positivt
av omradet
* Initialt ska en utredning och analys genomforas for att identifiera vilka arter som finns
och dr karaktaristiska for omradet innan byggnation

Bejaka social mangfald
Djup social mangfald ger ekonomiska framgangar. Det underlittar for 16sande av sociala
ordttvisor samt ger stod &t innovationer.

Frimja idérikedom
Citat ur byggmanualen: “Idérikedom kan géras mdtbar genom att fokusera pd de positiva
egenskaperna hos en byggnad och integrera innovativa komponenter som dr positiva for
vdlfdrden hos de boende och miljon.” Exemplet beskriver:
* Okad idérikedom ger fler innovationer. Dessa innovationer kan vara:
o Forekomsten och andel av material som har C2C-egenskaper
o Andel fornybar energi (Enligt C2Cs definition)
o Forbéttring av luft, vatten, jord och artrikedom som byggnaden genererar
* Vid konceptstadiet ska byggnadens funktion ses som ett trdds. Byggnaden ska tillfora
mer dn den tar/skadar, exempelvis kan den rena vatten och luft. Detta kan uppnis
genom biomimicry, att efterlikna naturen.
* System som ser till sddana positiva effekter kan anses vara C2C-innovationer.

2.4.1.3 Kriterier for intressentvdirde

En viktig del 1 Cradle to Cradle ar att skapa virde for alla involverade intressenter. Detta for
att sdkerstdlla att systemet inte uteslutande fokuserar pd milj6forbéttringar utan &dven
forbéttringar for ménniskor. Samtidigt medfor detta 6kande incitament for fastighetségare,
forvaltare och boende att ta till sig Cradle to Cradle.
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Tillfor varde och forbattra kvaliteten for intressenterna
Beskriv vad byggnaden och/eller omrddets funktioner innebér rent praktiskt for anvindaren.
Exemplet beskriver:

* Renare luft = 6kad produktivitet

* Okad vattendtervinning = minskad vattenrikning

* Solceller anvinds som ett billigare alternativ som takmaterial = ger sidker energi i

regioner med osdker energitillforsel
* Demonterbara ventilations- och varmesystem = mindre kostnad vid framtida byte
* Naturligt ljus = lagre elkostnad

Forbattra intressenternas valfard och trivsel
En viktig del 1 Cradle to Cradle 4r att anvindaren ska trivas. Implementering av
grundkriterierna leder till 6kad trivsel och vélfdrd. Delar av design som idr av estetiska skél
svara att méta kan dven de vara viktiga for trivseln 1 byggnaden. Exemplet beskriver:

* Skapa sikra omraden for barn

* Underlitta for moten genom lidttillgdngliga motesplatser

* Underlitta for manniskor att komma ut 1 friska luften

2.5 C2C-inspirerade byggprojekt

2.5.1 Ford Motor Company (USA)
Ford har sin storsta och dldsta fabrik i Michigan USA. Det var tidigare en av de mest
fororenande fabrikerna 1 vérlden samtidigt som den stod for ndgonting foraldrat och
omodernt. Idag ar fabriksomréadet ett av C2Cs flaggskepp och man har bland annat skapat
grona tak pd alla tillhorande byggnader (Ellen MacAthur Foundation, 2010). Andra atgérder
som har vidtagits och mal som uppnatts:
* Sparat ca 30 miljoner dollar — En uppskattad kostnad for vad dagvattenhantering hade
kostat utan naturliga system
* Noll-energi-losning. Fabrikerna kriver ingen el utan producerar all sin el pd egen hand
« 100 000 m” av grona tak som har mojlighet att rena ca 75 708 235 680 liter vatten om
aret
* Forbittrad biodiversitet och natur 1 ett tidigare mycket fororenat omréde
* Pa god vig till ett slutet system av ndringsimnen

2.5.2 Backsippan (Sverige)
Forskolan Backsippan som ligger i Ronneby byggdes med inspiration fran C2C. I byggnaden
har man enligt Ronneby kommun (2014a) 1 hogsta mgjliga man arbetat med:
* Hailsosamma material - Minimerat hélsovadliga material genom anvindning av
materialdatabank
* God inomhusmiljo — LED-lampor installerade, rorelseaktiverade lampor, dimmers,
stor del naturligt ljus, mattor som renar luften fran partiklar och buller, icke-giftiga
plastgolv
* Energi — All energi kommer fran fornybara energikdllor eller fran takets egna
solceller. Det finns dven bergvirme installerat
* Biodiversitet — En inventering av omradets biodiversitet genomfordes och utifran
denna vidtogs atgirder for att stdrka den bland annat genom att plantera trad
*  Frukt frdn gdrden — genom planterade trad
¢ Utomhusaktivitet for barnen — Stora mdjligheter for barnen att leka och ldra av den
intilliggande skogen
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2.5.3 NASA Sustainability Base (USA)

Basen har inspirerats av C2C och ér en arbetsplats for NASAs medarbetare. Byggnaden ar
designad for att vara 1 harmoni med omkringliggande miljo. I byggnaden tillimpas maximal
anviandning av naturligt ljus och frisk luft. Materialen 1 byggnaden har valts efter deras
positiva paverkan pa hélsan. Vidare finns 6vervakning av energiférbrukningen och ett system
som anpassar energianvindningen efter vader, arstid eller arbetsrutiner. Byggnaden dr dven
miljocertifierad i LEED och har erhallit Platinum som ar det hogsta betyget (NASA, 2013).

2.6 Miljocertifieringar
SGBC (Sweden Green Buildning Council) ansvarar for de mest anvdnda miljocertifieringarna
for byggnader. SGBC har flera olika verksamhetsomrdden bland annat utbildning samt
tolkning och Overséttning av utldndska certifieringssystem sa som BREEAM eller LEED. De
arbetar med fyra olika miljocertifieringar (Sweden Green Building Council, 2014a):

* Miljobyggnad

* EU GreenBuildning

e BREEAM
e LEED
Tabell 1. De fyra miljocertifieringarna som behandlas av SGBC med omriden som de beror (Sweden Green

Buildning Council, 2014a).

Miljocertifieringar GreenBuildning | Miljobyggnad BREEAM LEED
Energi X X X X
Material X X X
Innemiljo X X X
Vatten X X
Forvaltning X X
Byggavfall X X
Infrastruktur och

kommunikation X X
Ekologi och plats X X
Fororeningar X X
Process och y y

innovation

2.6.1 Miljobyggnad

Miljobyggnad &r ett svenskt system anpassat for svenska forhdllanden och lagstiftning.
Systemet utvecklades under byggaBo-dialogen, sattes i1 drift 2009 och hette tidigare
Miljoklassad byggnad. Det fokuserar pé tre omrdden, energi, innemiljé och material, se Tabell
1. Det finns tre olika betyg som en Miljobyggnad kan fa: BRONS, SILVER eller GULD
(Sweden Green Building Council, 2011a). De byggnader som kan certifieras 1 Miljobyggnad
ar: nyproducerade och befintliga sméhus, flerbostadshus och lokalbyggnader (Sweden Green
Building Council, 2014b). Miljobyggnad beskriver syftet med certifieringen
“Miljocertifieringssystem  (Miljobyggnad) &r  padrivare  for  att  effektivisera
energianviandningen, forbittra inomhusmiljon och minska anvdndningen av byggvaror med
farliga &mnen” (Sweden Green Building Council, 2014b, s. 6).
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2.6.2 Svanen
Svanencertifiering for hus fovaltas inte av SGBC utan av Miljomérkning Sverige AB som
ocksé ansvarar for EU Ecolabel. Den senaste manualen med kriterier f6r miljoméarkning inom
Svanen dr daterad 2009 (Nordisk miljomérkning, 2009). Svanencertifieringen for byggnader
lagger fokus pé:

* Energi

* Material

* Innemiljo

Nar det kommer till material ldgger Svanen stort fokus pa att material inte ska vara farliga for
hilsan. Det finns manga kriterier och krav som detaljstyr vilka material som far och inte far
anvdndas 1 byggnaden (Miljomérkning Sverige, u.d). I bedomningsdokumentet for Svanen
beskrivs Svanen ”Svanen stéller krav pa byggprocess, material och energibehov. Hénsyn tas
till miljon genom hela tillverkningsprocessen, fran ravaror till fardig byggnad. Forutom lag
paverkan pd miljo6 och klimatet ska byggnaden ocksa erbjuda en god inomhusmilj6.” (Nordisk
miljomarkning, 2009, s. 5).

2.6.3 BREEAM

Det dr den engelska organisationen BRE (Building Research Establishment) som ér grundarna
av miljocertifieringen BREEAM (Building Research Establishment Environmental
Assessment Method). BRE hjélper den engelska regeringen, industrin och foretag med att
mota utmaningar for den byggda miljon. Den privata organisationen dr oberoende och
erbjuder expertkompetens inom varje omrdde av den byggda miljon (Building Research
Establishment, u.4).

Den forsta versionen av BREEAM kom &r 1990 och é&r dirmed det 4ldsta
miljocertifieringssystemet. Systemet har framst haft genomslag 1 Europa och totalt har 425
000 byggnader bedomts 1 ca 50 lander (Building Research Establishment Environmental
Assessment Method, u.d). Tidigare har det endast funnits engelska versioner av BREEAM
men 1 och med samarbetet med SBGC introducerades en svensk version ar 2013 kallad
BREEAM SE som é&r anpassad efter svenska omstindigheter (Sweden Green Buildning
Council, 2011b). Det édr dock inte den versionen som anvénds senare i det hér arbetet da den
inte finns utgiven for bostidder. Det finns fem betygsnivder i BREEAM: Pass, Good, Very
Good, Excellent och Outstanding. Att uppna Outstanding anses vara svarare @n att uppnd
hogsta nivan pd LEED (Skanska, u.d). Detta beror till viss del pa att BREEAM ér anpassad
efter nationell lagstiftning och LEED &r anpassad efter amerikansk lagstiftning. Sverige har,
jamfort med USA, stringa lagar kring miljo vilket gor att BREEAM Outstanding blir svérare
att uppna 1 Sverige enligt Anders Danielsson (personlig kommunikation, 18 maj 2015). I den
svenska versionen BREEAM definieras malet med certifieringen som att

1. ”Minska miljopéverkan fran byggnader.

2. Mgjliggora bedomning en byggnads miljofordelar.

3. Troviardig miljomérkning. Stimulera efterfrigan pd hallbara byggnader” (Sweden

Green Building Council, 2013, s. 6)

I den senaste versionen av Nederlindska BREEAM belonas anvindandet av C2C produkter
(C2C certified, 2014).

2.6.4 LEED

LEED (Leadership in Energy and Environmental Design) har funnits sedan 1999 och ér en
amerikansk miljocertifiering som har fitt internationellt genomslag. Det dr den mest kénda av
miljocertifieringarna samtidigt som den ér tilldmpbar for alla typer av byggnader. Det dr den
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icke vinstdrivande foreningen U.S Green Buildning Council som utvecklat systemet. Det
finns ingen svensk version av LEED (Sweden Green Buildning Council, 2011¢) Systemet har
en fyrgradig betygsskala: Certifierad, Silver, Guld eller Platina (Skanska, u.4). P4 hemsidan
for LEED beskrivs systemet foljande: LEED certification means healthier, more productive
places, reduced stress on the environment by encouraging energy and resource-efficient
buildings, and savings from increased building value, higher lease rates and decreased utility
costs.” (US Green Building Council, 2015 s. 1)

I LEED version 4 finns det mgjlighet att samla podng genom att anvinda C2C-certifierade
material 1 byggnaderna (C2C certified, 2013). Det hér arbetet behandlar LEED version 3, da
det ar den versionen som tillimpas for nybyggnation av bostadshus i Sverige.

2.7 Undersokningsobjektet: Ronneby kommun

Ronneby dr en medelstor kommun i1 Blekinge 1dn som har 28 221 invénare (Statistiska
centralbyran, 2015) som é&r spridda dver hela kommunen enligt Tekniska forvaltningen och
Cefur (personlig kontakt, 13 februari 2015).

2.7.1 Cefur och kommunens hallbarhetsarbete

Det lag tidigare en hogskola 1 kommunen som flyttade till de storre grannstdderna 2008-2009.
Lokala foretag uppmanade dd kommunen att vidta atgérder for att kompensera for den
kompetens och utvecklingsforlust hogskoleflytten lett till. Da samlades lokalpolitiker och
beslutade att starta ett center som skulle fokusera pd héallbarhet, Cefur. For att fa inspiration
akte representanter pa studiebesok till Venlo 1 Nederlédnderna 1 syfte att se och ldra hur foretag
verkade dar. Venlo dr en mindre stad som dnda lyckats hélla sig attraktiv genom att fokusera
pa héllbarhet och C2C. Staden har bland annat ett foretagscenter som ar eftertraktansvirt av
foretag. I dess ndrhet finns flera andra foretagscentrum som inte dr lika framgangsrika och
saknar samtidigt fokus pd C2C. Detta tyder pa att C2C har lyckats skapa attraktiva,
ekonomiska och ekologiskt gynnsamma foretagsmiljoer vilket lockat investerare och
entreprendrer att vaga satsa pa nya idéer. Det hir var ndgonting som man ville ta med sig till
Ronneby och det var s& kommunen borjade rikta in sig pd C2C enligt Tekniska forvaltningen
och Cefur (personlig kontakt, 13 februari 2015).

Ar 2012 antog kommunen ett generellt kvalitetsprogram for planering och byggande i
Ronneby kommun, vilket dr inspirerat av C2C (Ronneby, 2015a). Programmet anvindes som
utgangspunkt vid planering och konstruktion av forskolan Backsippan. Ett specifikt
kvalitetsprogram har sedan tagits fram som tillimpas vid byggnation av alla forskolor i1
Ronneby enligt Tekniska forvaltningen och Cefur (personlig kontakt, 13 februari 2015).
Backsippan édr 1 dag i bruk och projektet levde upp till forvdntningarna och blev en av
vinnarna i tdvlingen SB14 (Sustainable Buildning 2014) i kategorin nybyggnadsprojekt och
fick darfor presentera projektet pA World SB Conference 2013-2014 1 Barcelona (Sustainable
Buildning 2014, 2014).

2.7.2 Kilen

Kilen dr en centralt beldgen del av Ronneby stad som i1 dagsldget fraimst anvinds som
industriomrade. Omréddet ligger direkt anslutet till resecentrum och &r darfor det forsta
manniskor ser ndr de aker till Ronneby via tig. Ett steg 1 att fornya kommunen &r att goéra om
Kilen fullstindigt. Det kommer vara ett pilotprojekt mer C2C som inspiration. Omradet
kommer ga fran industriomrade till bostdder, handel, kultur och kontor med fokus pa
hallbarhet och C2C (Ronneby kommun, 2015b). Detaljplanen dr inte fardigstdlld och exakt
vilken verksamhet som kommer bedrivas pd omradet dr 1 dagsldget inte klart, dock &r man
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sdker pa att bostdder kommer upprittas pa Kilen enligt David Gillanders (personlig kontakt,
13 februari 2015).

2.7.2.1 Visioner

Inledningsvis borjade Ronneby med en workshop dir de bjod in olika foretag och
arkitektkontor som senare delades in 1 tre olika lag. Var och en av dessa tog fram var sin
vision for Kilen. Ingen av visionerna har antagits men de har ddremot inspirerat arbetet med
framtagandet av projektspecifika mél for Kilen enligt David Gillanders (personlig kontakt, 13
februari 2015). Enligt Ronneby kommun (2014b) var forslagen:

I.

ECOpark Kilen — Det nya landskapet pd Kilen har tre teman; vatten, det grona och
aktivitet. En del av ett gront strdk borjar 1 centrum och fortsétter till Brunnsparken.
Byggnaderna ska vara flexibla och mdjliggéra olika anvdndningsomrdden Over tid i
fall behoven fordandras. Jirnvagsstationen blir en ny knytpunkt och marknadsplats.
Mer med mer — Utbyte av idéer och kunskap genom 6kad kommunikation. Istillet for
oversiktsplan foreslés riktlinjer for hur arbetet ska fokuseras. Det ska kunna fordndras
over tid om behoven fordndras. Vidare vill man fokusera pa Ronnebys lokala identitet.
Biologisk rening av jorden, nira kontakt med néringslivet och god kontakt med skolor
ar ocksé viktiga fokusomraden.

. Hydropark Kilen — Den bebyggda miljon utvecklas i symbios med biodiversiteten och

inhemska arter. Vixter anvinds for att rena jorden. De olika omrddena 1 Kilen byggs
samman med en huvudgata. Hélsosamma byggnader stir i fokus. Ekologi, ekonomi
och noje integreras genom vatten. Vetenskap, natur och god livsmiljo &r riktlinjerna

Ronneby har nu tagit fram 27 projektspecifika mal som &r inspirerade av C2C. Dessa dr dock
inte antagna politiskt utan ligger fortfarande 1 projektstadiet som ett tjinstemannaforslag
enligt planarkitekt Helena Sandberg (personlig kontakt, 13 februari 2015)
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3. Tidigare forskning

C2C och andra system som inspireras av naturen har, som det beskrivs 1 bakgrunden, funnits
lange. Dock dr det forst nu pa senare ar de borjar tillimpas 1 storre utstrackning vilket medfor
att relativt lite forskning har bedrivits inom omrédet. Nedan foljer de mest aktuella och for
den hir uppsatsen relevanta studierna med koppling till C2C. Studierna undersoker bland
annat hur C2C kan tillimpas 1 designsammanhang samt hur C2C som perspektiv stiller sig
mot det mer traditionella livscykelperspektivet.

En studie av (van Dijk et.al., 2014) behandlar och undersoker huruvida olika teorier som
tillimpas 1 byggsektorn liknar och skiljer sig mot varandra med fokus pd Cradle to Cradle. De
undersoker vidare om det finns befintliga teorier och system som kan underlitta
implementering av C2C som tidigare av flera tillimpare har setts som problematisk och
otydlig. De tittade pé sju olika system med den gemensamma ndmnaren att de alla inspireras
av naturen. Jamfordes gjordes pa tre omrdden: material, energi och vatten. De identifierar
omraden som saknas 1 C2C jamforelsevis med andra system som &r baserade pd naturlig
design och kretsloppsekonomi. Ett omrade dr frimjande av anvindning av material som det
finns stor tillgdng till. Vidare har C2C element som andra system inte uppmuntrar,
exempelvis att inte vara resurseffektiv dd& C2C menar att naturliga system anvdnder samma
resurser om och om igen och dérfor inte behover vara dematerialiserande eller effektiva pd det
sattet. Liknande resultat identifieras ndr de undersoker fokus kring energifrdgor. Andra
system menar att en minimering dr nddviandig medan C2C argumenterar for att solen finns
som oédndlig energikélla och energieffektivitet inte &r ndgonting som maéste prioriteras.

En annan studie undersoker hur C2C stiller sig gentemot andra certifieringar ndr det kommer
till konsumentprodukter. Den utgér fran ett livscykelperspektiv och fann att C2C-certifiering
av produkter gav god miljoprestanda dock med undantag for produkter som har stor paverkan
under anvédndarfasen. Studien visade pa att det fraimst beror pé bristande krav i C2C nir det
kommer till energianvindning (Llorach-Massana, Farreny & Oliver-Sola, 2015).

De Pauw, Kandachar & Karana (2015) undersdkte hur olika hallbarhetsanpassade produkter
bedoms ur ett livscykelperspektiv. De fann det komplicerat att jamfora de olika produkternas
hallbarhetsprestanda. De konventionella miljobedomningsmetoderna fokuserar endast pa
minskande av befintlig miljopadverkan medan system som &r inspirerade av naturen dven
syftar till att bidra med positiva effekter. Det medfor att naturinspirerade system inte réttvist
kan utvdrderas med utviarderingsmetoder som ar utformade for att bedoma minskad negativ
miljopaverkan. De menar vidare att en produkt som &r anpassad efter dagens linjdra system,
som &r baserat pd ett vagga-till-graven-perspektiv, kan till synes ha bittre miljoprestanda adn
produkter som &r anpassade for att verka i cirkuldra system. Produkters prestanda avgors
darfor till stor del av det systemet de verkar inom.

Ecodesign dr en metod for produktdesign som syftar att ta hdnsyn till miljopaverkan redan i
designstadiet. Detta medfor att produkter som skapas genom Ecodesign har betydligt ligre
miljopéverkan dn konventionella produkter. Cradle to Cradle och Biomimicry &r relativt nya
designkoncept och de syftar till att bidra med positiv paverkan pa miljon. Hur Ecodesign,
Biomimicry och C2C som olika designsystem presterar mot varandra undersoktes av De
Pauw, Karana, Kandachar & Poppelaars (2014) da de 14t 27 studentgrupper designa produkter
efter respektive designkoncept. Resultatet analyserades med statistiska test. Signifikant
skillnad 1 designfokus kunde identifieras beroende péd vilken strategi som tillimpats.
Exempelvis fokuserade Biomimicry- och Cradle to Cradle-studenterna mer pa
anvandarvénlighet och nya sitt att anvinda produkten. Férdelen med Ecodesign som saknades
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1 de naturinspirerade systemen var att den tillimpar en kvantitativ bedomning av
miljopaverkan vilket medfor att stor oforutsedd negativ miljopaverkan kan undvikas.

Den sista studien som granskats undersokte C2C och hur konceptet fungerar 1
produktsammanhang. Denna studie menar att det saknas forskning som visar pd nér det
faktiskt gar att tillimpa konceptet 1 vardagliga konsumentprodukter. Data samlas hér liksom 1
studien ovan fran studentgrupper med olika designprojekt. I huvudsak undersoktes hur
livscykelanalys och C2C presterar jamfort med varandra. Studien visar pa att C2C kan ge
affarsméssiga sdvil som miljomaissiga fordelar medan livscykelanalys endast paverkar miljon.
Dock foreslar forfattarna att de bada verktygen ska anvindas tillsammans for att komplettera
varandra (Bakker, Wever, Teoh & De Clercq, 2010).
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4. Metodik och genomforande

Studien bestar av tre 6vergripande delar med tillhérande metoder:

1. Komparationsmatris (Scanning): Fyra miljocertifieringar stéills mot grundlaggande
kriterier enligt C2C.

2. Fordjupad jimforelse mellan miljocertifieringar och ett C2C-inspirerat projekt:
De certifieringar som fatt hogst betyg i scanningen gér vidare till den fordjupade
jamforelsen dir de jamfors mot ett C2C-inspirerat projekt, Kilen.

3. Bedomning av mdjlighet till certifiering: Med den fordjupade jimforelsen som

grund genomfordes en hypotetisk certifiering dar ett betyg fran miljocertifieringarna
erhalls.

C2C-
Remake

Cc2C the way we Generellt
Bygg- byge-
manual program

C2C-
kategorier

Scanning

LEED
BREEAM
SVANEN

MILIOBYGG

LEED
BREEAM

Fordjupad
jamforelse mot C2C-
Projekt- 2 2 2
specifika mil inspirerat projekt
for Kilen

Aspekter Aspekter
LEED BREEAM

Potential for
certifiering

Figur 1. Figur dver metoden for arbetet
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4.1 Om komparativa studier och typologier

I den hér studien skapades forst en komparationsmatris med olika typologier (en beskrivande
studie). Sedan anvéndes en liknande metod (en forklarande studie) dock dda med en annan
variant av komparativ metod, innehallsanalys. Det dr vanligt att typologier utvecklas av
komparativa analyser, menar Denk (2002), vilket dven ar fallet 1 det hér arbetet. Vidare har
konceptet Cradle to Cradle brutits ner till hanterbara och jimforbara bestdndsdelar for att en
komparativ utvirdering av dessa gentemot miljocertifieringar skulle vara mojlig.

Denk (2002) skriver i boken Komparativ metod — forstdelse genom jimforelse "For att kunna
besvara forskningsfragan krivs att analytiska kategorier utvecklas, som preciserar vilka objekt
och egenskaper som ska studeras. Beroende pa studiens syfte kan begrepp, typologier,
modeller eller teorier anvindas som analytiska kategorier.”(s.31).

Typologier dr klassningar av omraden dér jimforelse ska genomfOras. Det dr mojligt att
genomfora flera typer av typologier. Den minst avancerade med endast tva indelningar kallas
dikotomier. For den analysen krivs dock fler &n tva typologier. Det dr inte endast antalet
grupper som avgor vilken typ av typologi det ror sig om. Relationen mellan de olika
grupperna spelar ocksa en avgorande roll. En indelning 1 tvA grupper med kallas nominell
typologi (Denk, 2002).

Enligt Denk (2002) maste foljande frdgor vara identifierade och besvarade vid tillaimpning av
komparativ metod:

a) Vilka egenskaper ska undersokas?

b) Vilka objekt ska undersokas?

c) Vilket/vilka fall ska undersokas?

d) Hur ska underlaget insamlas?

4.2 Komparationsmatris (Scanning)
4.2.1 Informationsinsamling

4.2.1.1 Gruppintervju singelinterviu med Cradle to Cradle-ansvariga i Ronneby kommun
I syfte att oka forstelsen for Cradle to Cradle samt hur Ronneby kommun arbetar med
konceptet gjordes ett platsbesok 1 kommunen dir tvd olika mdten dgde rum. Pa det forsta
motet intervjuades tre personer. Dessa personer var:

* Martina Lindgren, Projektledare/kommunikator pa Cefur

* Lisa Apelman, Projektledare pa Cefur

* William Lavesson, Byggprojektledare/materialupphandlare pd Tekniska forvaltningen

Gruppen besitter kompetens inom C2C och arbetar dagligen med att implementera konceptet i
Ronneby kommun. Déarfor hade andra personer inte varit lika relevanta dd syftet med
intervjun frimst var att fa en fordjupad forstaelse 1 C2C och kommunens relation till det. For
att intervjun skulle ge korrekt och sa relevant information som mdjligt forbereddes intervjun
efter teoriter 1 boken Fokusgrupper — Om fokuserade gruppintervjuer som
undersokningsmetod (Wibeck, 2000). I intervjun anvindes f& fragor initialt for att gruppen
skulle forstd vilken information som efterfragades. Dérefter fick gruppen tala fritt med fa
frégor.

P& det andra métet intervjuades Ronneby kommuns stadsarkitekt David Gillanders. Intervjun
strukturerades pd samma vis, alltsd de frdgor och omradden som ska identifieras togs upp

31



initialt for att 14ta den intervjuade tala fritt resterande tid. Intervjun foljdes senare upp med en
kompletterande diskussion med kommunens planarkitekt, Helena Sandberg.

Intervjuerna dokumenterades via ljudinspelningar och skriftliga anteckningar. Dessa
lyssnades senare igenom och lade grunden for det fortsatta arbetet.

4.2.1.2 Identifiering av fokus i miljécertifieringarna

Den svenska organisationen Sweden Green Building Council (SGBC) tillhandahaller genom
sin hemsida det mesta av den nddvindiga dokumentationen for de nagra av de storsta
miljocertifieringarna 1 Sverige. Dock var det inte helt klart vilka delar av dokumentationen
som var tillimpbar ndr det kommer till avgransningsomradet flerbostadshus. For att
sdkerstdlla att rdtt material analyseras har konsultation med sakkunniga frd&n WSP {or
respektive certifiering genomforts.

Det finns olika certifieringsmojligheter inom de olika certifieringarna exempelvis
anldggningar, bruk av byggnad, sjukhus, stadsdelar etc. Det dr inte beslutat vilka typer av
byggnader som kommer byggas 1 omradet Kilen, dock ar det kdnt att det kommer byggas
bostdder. Darfor granskas certifieringar som beror flerbostadshus.

Identifiering av krav och aspekter for miljocertifieringarna kommer frén dokumenten:
*  BREEAM International New Construction Technical Manual SD5075 — 1.0:2013
* LEED Green Building Design and Construction v.3 2009
*  Miljobyggnad — Bedomningskriterier for nyproducerade byggnader
*  Svanenmdrkning av Smdhus, flerbostadshus och forskolebyggnader v.2.11 2009

Alla miljocertifieringar har olika kravbild med avseende pa antal krav samt hur omfattande
dessa dr. Exempelvis har Svanen manga mindre konkreta krav medan LEED och BREEAM
har flera krav som aterfinns under aspekter och utrycks i det finstilta.

4.2.2 Identifiering av kategorier i Cradle to Cradle for jamforelse

For att teorin och innovationsplattformen C2C skulle kunna jdmféras med
miljocertifieringarna delades C2C in 1 komparativa typologier (Denk, 2002). Dessa avgjordes
utifran vilken karaktdr hade. Exempel pad typologier dr vatten, luft och energi. Detta
genomfordes for att mojliggéra jamforelsen med certifieringarna. Genom att gora en
indelning 1 grupper kan likheter och skillnader littare identifieras (Denk, 2002). Vidare ger
indelningen en mer overgripande syn pd materialet vilket underlattar forenkling av komplexa
system. C2C kan ses som ett komplext system och dirfor passar denna typ av indelning vél.
Det ér av stor vikt att undersokta kategorier formuleras sa att grupperingar eller foremal inte
passar in i fler &n en grupp.

Uttolkning kriterier och krav frdn C2C grundar sig 1 fyra dokument:
* Bok: Cradle to Cradle — Remaking the way we make things
* Byggmanual: Cradle to Cradle — Criteria for the built environment
* Generellt kvalitetsprogram for planering och byggande 1 Ronneby Kommun
¢ Kilen Goals (arbetsdokument som sammanstéllts av olika kommunala aktorer)

Varje kategori/typologi har ett Syfte och Forklaring som beskrivs 1 resultatet 1 Tabell 2. I vissa

fall har syftet och forklaringen tagits direkt fran C2C — For den byggda miljén och 1 andra fall
har den skrivits om for tydlighetens skull.
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4.2.3 Scanning: Kategorier fran C2C stills mot miljocertifieringar i en
komparationsmatris

De kategorier som identifierats i C2C, som beskrivs 1 tabell 2, stélldes upp 1 ett excel-ark. En
systematisk genomgéing av miljocertifieringarna genomfordes déirefter 1 syfte att identifiera
aspekter, krav eller kriterier 1 dessa som kunde kopplas till de olika kategorierna som
identifierats 1 C2C.

D4a det ror sig om stora méingder information och scanningen var menad att avgora vilka
certifieringar som ska ga vidare till den férdjupade jimforelsen granskades syften i de olika
aspekterna hos miljocertifieringarna och dessa stélldes mot de syften som identifierats 1 C2C.
En djupare analys hade i scanningen varit for tidkrdvande och omfattande.

4.2.3.1 Podingsdittning
For att mojliggora utredning av vilket system som var mest heltickande krdvdes en metod for
kvantifiering av resultatet. Ett podngsystem tillimpades med nivaerna:

* JA=2poing

e NEJ =0 poéang

e DELVIS =1 poing

JA fick certifieringen om det fanns ett eller flera krav eller aspekter som berdrde C2C-
kategorins syfte direkt. DELVIS anvédndes dér det fanns ett eller flera krav eller aspekter som
berorde syftet indirekt eller kunde relateras till syftet. NEJ fick de system som inte hade nagot
krav eller aspekt som berorde syftet over huvud taget.

De certifieringarna som erhéllit minst 50 procent av maxpodng, alltsd 9 podng, gick vidare till
den fordjupade jamforelsen.

4.3 Fordjupad jamforelse: utvalda miljocertifieringar stalls mot det C2C-
inspirerade projektet

4.3.1 Informationsinsamling

4.3.1.1 Miljécertifieringar
Informationen for certifieringarna himtades frin resultatet 1 scanningen.

4.3.1.2 Projektspecifika mal for Kilen

Ronneby kommun har inte faststéllt varken detaljplan eller mal for Kilenomrddet. Dock har
projektspecifika mal tagits fram som forslag. 27st mél finns beskrivna 1 ett arbetsdokument
som erholls av Ronneby kommun.

Nedan foljer en lista som beskriver hindelseférloppet och hur materialen bearbetades och hur
resultatet erholls.

1. De projektspecifika médlen hdmtades ur ett arbetsdokument som tillhandahdlls av
Ronneby kommun.

2. Dokumentet granskades och fokusomraden for respektive mal identifierades.

3. Mélen och fokusomrddena matchades mot aspekter och kriterier frin
miljocertifieringarna.

4. De maél och fokusomrdden som saknade koppling till miljécertifieringarna skickades
till experter inom respektive omrdde for granskning och kontroll.
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4.3.2 Matrisen
Informationen sammanstilldes 1 en matris, liknande den i1 scanningen dock med de
projektspecifika mélen och dess identifierade fokusomraden istéllet for C2C-kategorier.

4.4 Bedomning av majlighet till certifiering
I det hir avsnittet tillimpades metoden som anvénds 1 certifieringarna for att sammanstilla de
aspekter som kunde kopplas till de projektspecifika malen och deras fokusomraden.

D4 det varken dr beslutat hur Kilenomridet kommer se ut eller hur det kommer genomforas
var det problematiskt att veta vilka aspekter som faktiskt kommer vara tillimpbara pa
omradet. For att en hypotetisk certifiering skulle vara mgjlig gjordes antagandet att de
aspekter 1 miljocertifieringarna som berdrdes 1 den fordjupade jamforelsen kommer uppfyllas
till fullo. Darefter rdknades podngen samman och en procentsats kunde erhéllas som 1 sin tur
kunde ge ett betyg for respektive certifiering.
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5. Resultat
5.1 Scanning

5.1.1 Identifiering av kategorier for den inledande scanningen

For att scanningen skulle vara genomforbar krivdes att de essentiella omrddena inom C2C f6r
byggnader identifierades och kategoriserades till jamforbara omraden. Genom granskning av
dokument och en bok identifierades nio olika kategorier for C2C i1 byggsammanhang.

Tabell 2. Identifierade C2C-omréaden med tillhérande syfte och forklaring

C2C-
kategorier | Syfte Forklaring
Material & Definiera material och ¢ Anvand material vars kvalitet och bestandsdelar &r matbart definierade i tekniska eller
Kretslopp deras avsedda kretslopp | biologiska kretslopp fran tillverkning, genom anvandning och till atervinning.

e Anvand material vars paverkan dr matbart positiva for mansklig halsa och miljon.

Atervinning och
rening

Integrera biologiska
ndringsamnen

« Atervinn biologiska naringsamnen och vatten pa ett matbart satt genom att integrera
produktion av biomassa i byggnader.

* Utforma byggnader, tomt och 6ppna ytor sa att de genererar mer biomassa, jord och rent
vatten dn innan omradet bebyggdes.

Klimat- & Forbattra luft- och * Forbattra kvaliteten pa inomhusluften genom att biologiska processer pa ett matbart satt
luftkvalitet klimatkvalitet renar luften sa att den luft som lamnar byggnaden &r renare dn nar den kom in. Ett behagligt
klimat skapas for de boende.
e Anvdand CO2 som en resurs for att skapa biomassa.
Vattenkvalitet Forbattra * Forbattra vattenkvaliteten pa ett matbart satt sa att vattnet som lamnar byggnaden &r
vattenkvaliteten halsosammare for biologiska processer dn innan det kom in.
Energi Integrera férnyelsebar  Integrera fornyelsebar energi (fran sol och gravitation) i byggnader och omradesplaner sa

energi

att byggnaden och marken genererar mer energi an vad som forbrukas.
e Anvand exergi som modell fér att méata energieffektivitet

Biodiversitet

Stod biologisk mangfald
aktivt

e Integrera stod for 6kad artrikedom sa att omradet matbart stédjer mer biologisk mangfald
an tidigare.

Social mangfald

Bejaka social mangfald

e Manga utvecklingsekonomier nar framgang tack vare sin djupa sociala mangfald. Denna
mangfald uppmuntrar att olika perspektiv lyfts fram vilket ger stod at innovationer och ar
viktigt for att 16sa de sociala orattvisorna for de fattigaste.

Innovation Fréamja idérikedom e |dérikedom kan goras matbar genom att fokusera pa de positiva egenskaperna hos en
byggnad och integrera innovativa komponenter som ar positiva for valfarden hos de boende
och miljon.

Intressentvarde | Tillfora varde och ¢ Beskriv vad de olika egenskaperna hos en byggnad praktiskt innebar for de som ska

forbattra kvaliteten for
intressenterna samt
forbattra
intressenternas valfard
och trivsel

anvanda byggnaden.

® En C2C-byggnad ska bana vag for trivsel — en ful, otrivsam varld ar inget C2C stravar efter.
Genom att implementera vart och ett av grundkriterierna férbattrar en C2C-byggnad bade
trivsel och vélfarden. Estetiska egenskaper, som &r svarare att mata, kan ocksa forbattra
trivseln och stédja mangfald genom att visa hur vél en byggnad fungerar for olika
intressenter.
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5.1.2 Komparationsmatris
I den inledande scanningen utvirderades de fyra miljocertifieringarna pd nio olika omraden
som har identifierats ur C2C. Miljocertifieringarna bedéomdes utifrdn hur vil de med sina

aspekter och kriterier belyser de nio omradena, fullstindig matris finns 1 bilaga B.

Tabell 3. Omraden frian C2C stills mot kriterier for de olika miljocertifieringarna med en klassning i form av betyg.

C2C-Kriterier Miljobyggnad BREEAM LEED Svanen

Material & Kretslopp DELVIS DELVIS JA DELVIS
Atervinning och rening NEJ DELVIS DELVIS NEJ

Klimat- & luftkvalitet JA JA JA DELVIS

Vattenkvalitet NEJ DELVIS DELVIS DELVIS
Energi JA JA JA JA
Biodiversitet NEJ JA JA NEJ
Social méangfald NEJ DELVIS DELVIS NEJ
Innovation NEJ JA JA NEJ
Intressentvarde JA JA JA JA

RESULTAT | DNJNJNNNJ DDJDJIDIJI JDIDJIDIJI DNDDJNNNJ
BERAKNING | 14042+0+240+0+0+2 | 1+142414242+142+42 | 24142414242+142+2 | 1+0+1+1+2+0+0+0+2

POANG 7 14 15 7
Procent av max (%) 39 78 83 39

LEED far den hogsta podngen och beddms darfor enligt scanningen vara den miljocertifiering
som mest liknar C2C. En poédng efter kommer BREEAM som presterar lika vl i alla omraden
utom pa Material & Kretslopp.

Bade Svanen och Miljobyggnad fick 7 podng, vilket d&r mindre &n hélften av bAdde BREEAM
och LEED. Certifieringarna tar inga poing pa varken Atervinning och rening, Biodiversitet,
Social mangfald eller Innovation.

5.2 Fordjupad
miljocertifieringar
De tvd miljocertifieringarna som fick de hdgsta podngen i scanningen genomgick en

fordjupad granskning i denna del av uppsatsen och jimfordes med de projektspecifika malen
for Kilen.

jamforelse - Kilens projektspecifika mal mot

5.2.1 Kilens projektspecifika mal nedbrutna till konkreta fokusomraden

De projektspecifika malen for Kilen har som ndmnt inte faststillts politiskt men de finns
beskrivna 1 textform 1 ett arbetsdokument. I tabell 4 aterfinns de projektspecifika malen med
identifierade fokusomraden. Mal bendmns 1 hela tal medan fokusomrdden benidmns som
underavsnitt, exempelvis: 1.2, 1.3, 1.4 etc.
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Tabell 4. Kilens projektspecifika mil med identifierade fokusomraden

1.  Renare luft inomhus och utomhus 14. Prova nya metoder, material och produkter
1.1. Ventilation 14.1. Nya renande material som har positiv effekt pa
1.2 Reglering av emissioner ménniska och miljo
1.3. Trafik- och mobilitetslosningar 14.2. Fytoremediering
1.4. Rening av luft (t.ex. genom gronska) 14.3. Atervinning av néringsdmnen i avlopp
2.  Optimal ljudmiljé utomhus 14.4. Integrerade véxthus
2.1. Hogre krav 4an BBR 15. Flexibla byggnader
2.2. Inget storande ljud frén grannar, installationer, 15.1. Byggnader designas for multipla funktioner
trafik, efterklang 16. Tillgingligt och tryggt for alla
3. Optimal ljudmiljé inomhus 16.1. Omradet ska inte utesluta nagon pga
3.1. Hoégre krav an BBR funktionsnedséttning
3.2. Avskdarmning av ljud genom: byggnaders 16.2. Alla ska kénna sig trygga i omradet
placering, vixter, plank positiva ljud (tex. Vatten | 17. Attraktivt under byggtiden
och fagelkvitter) 17.1. Skapa gronstruktur
4.  Genomtinkt och innovativ anviindning av dagsljus 17.2. Ha verksamhet pd omrédet under byggtiden
4.1. Materialval 18. Ytor som fyller manga funktioner
4.2. Ljus- och reflektionsanalys 18.1. Ytor bade inom- och utomhus ska ha flera
4.3. Koppling mellan ljus och temperatur anvindningsomraden
4.4. Fiber/ljustunnlar 19. Mangfald av motesplatser
5.  Hilsosamma och positiva material 19.1. Motesplatser som ér tillgéngliga och 6ppna
5.1. Material fran en materialdatabas 20. Uppmuntra till hallbara innovationer hos lokala foretag
5.2. Material kdnda ner till 100ppm 20.1. Informera lokala foéretag om de intentionerna
5.3. Material som ar sékra for halsa och miljo som finns
5.4. Material tillverkade pé hallbart vis 20.2. Utbilda dem i C2C
5.5. Material som kan atervinnas och anvindning av | 21. Frimja ’product as a service’
atervunnet material 22. Byggnader som materialbank
6.  Renare dag- och dvatten 22.1. Material i byggnaden ska vara kdnda
6.1. Rening av dagvatten 22.2. Material i byggnaden ska vara sikra
6.2. Utvinning av ndringsdmnen 22.3. Material ska kunna demonteras enkelt och
7. Okad biologisk mangfald kostnadseffektivt
7.1. Oka mingden gronytor 23. Nya kopplingar Kilenresecentrum och Kilen-Blekan
7.2. Forstirka biotoper 23.1. Forbindelse genom cykel och/eller gang
7.3. Skydd for kénsliga arter 24. Oskyddade trafikanter i fokus
8. Gron link mellan centrum och Brunnsparken/Pétorp 24.1. Prioritera fotgdngare framfoér motordrivna
8.1. Skapa en gronbla lank mellan omradena fordon
8.2. Forstirka biotoper 24.2. Bygga for motorfordon i yttermiljon
9. Flexibla och smarta energisystem baserade pa naturliga 24.3. Oka trafiksiikerheten

energifloden 25. Frémja fordonspooler

9.1. Ha lokala energisystem baserade pa fornybara 25.1. Uppstéllningsplatser i anslutning  till
energikallor Kilenomradets bostédder

9.2. Energisystem som automatiskt anpassar sig 25.2. Mgjlighet till laddning av fordonen vid
efter virme-, kyl- eller energibehov uppstillningsplatserna

9.3. Ett system som kan lagra energi 26. Centrum och Brunnsparken ska métas pa Kilen

10. Anviinda 6verskottsenergi och virme 26.1. Bygg samman stadsdelarna centrum och

10.1. Utnyttja nérliggande verksamheters Brunnsparken

varmeoverskott 27. Gang- och cykelstrak lings ans ostra sida

27.1. Tillhandahéll

Kilenomradet

11. Generera mer energi in vad som anvénds och
11.1. Generera fornybar energi
11.2. Minska energianviandningen

12. Flexibel detaljplan
12.1. Tillitande av

omradet

13. Forskningsanknytning for
spridning
13.1.

gang- cykelmiljoer i
tillfilliga anvéndningar pé

kunskap, innovation och

Samarbete med ldrositen och forskningsinstitut

5.3 Fordjupad jamforelse

Aspekter, kriterier och krav fran de miljocertifieringarna som fick hogst betyg i scanningen,
LEED och BREEAM, stélldes mot de projektspecifika malen med tillhdrande fokusomraden
for Kilen. I fall dir det fanns minst en aspekt 1 miljocertifieringen som belyste fokusomradet
som undersdktes tilldelades ett kryss (x) i kolumnen under Direkt. Aven indirekta eller
relaterade krediter har undersokts. 1 fall ett mal berdrs indirekt av en aspekt 1 en
miljocertifiering eller att det ror sig om en relaterad aspekt har dessa tillgivits ett kryss (x) i
kolumnen under indirekt. Aven Inn kan éterfinnas i Indirekt-kolumnen, Inn betyder att det
finns potential till innovationspoédng, vilket bAde LEED och BREEAM kan ge. I slutet av
tabellen finns det samlade antalet fokusomradden som tas upp av respektive miljocertifiering,
Inn réknas dock inte med déd syftet med att ha med /nn dr for att visa att potentialen for
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innovationspoing finns. I flera fall berors alla fokusomrdden under ett mél med flera olika
kriterier frdn en miljocertifiering. Darfor finns inte indirekt koppling till respektive
fokusomréde, endast till varje mal. Den indirekta kolumnen finns med frimst i fall det finns
intresse att se pd den totala sammanstillningen och vilka kriterier det &r som berdr maélet i
friga. Det ldggs inte heller ndgon virdering i hur vél aspekterna fran miljocertifieringarna
uppfyller mélen for Kilen, endast i fall de har koppling. Sammanstéllningen i sin helhet med
forklaring till aspekterna och kriterierna finns 1 Bilaga C.

Tabell 5. Projektspecifika mil med identifierade fokusomriden stills mot miljocertifieringarna LEED och BREEAM,
”inn” betyder att det finns potential for innovationspoing.

BREEAM LEED
Direkt | Indirekt | Direkt | Indirekt

eller eller

relaterad relaterad
1. Renare luft inomhus och utomhus x Inn x Inn
1.1. Ventilation X X
1.2.  Reglering av emissioner X X
1.3.  Trafik- och mobilitetslésningar X X
1.4. Rening av luft (t.ex. genom gronska)
2. Optimal ljudmilj6 utomhus X Inn
2.1. Hogre krav an BBR X
2.2. Ingetstorande ljud fran grannar, installationer, trafik, efterklang X
3. Optimal ljudmiljé inomhus x Inn X Inn
3.1. Hogre krav an BBR X
3.2.  Avskdrmning av ljud genom: byggnaders placering, véxter, plank positiva ljud
4. Genomtinkt och innovativ anviandning av dagsljus x Inn x Inn
4.1. Materialval
4.2.  Ljus- och reflektionsanalys X X
4.3.  Koppling mellan ljus och temperatur
4.4. Fiber/ljustunnlar
5. Halsosamma och positiva material X
5.1. Material fran en materialdatabas X X
5.2. Material kdnda ner till 100ppm
5.3. Material som ar sdkra for halsa och miljo X X
5.4. Material tillverkade pa hallbart vis X X
5.5. Material som kan atervinnas och anvindning av atervunnet material X X
6. Renare dag- och dvatten x Inn X
6.1. Rening av dagvatten X X
6.2.  Utvinning av naringsdmnen
7. Okad biologisk mangfald
7.1. Okamingden gronytor X X
7.2.  Forstarka biotoper X X
7.3.  Skydd for kédnsliga arter X X
8. Gron link mellan centrum och Brunnsparken/Pétorp x Inn
8.1.  Skapa en gronbla lank mellan omradena X
8.2. Forstarka biotoper X X
9. Flexibla och smarta energisystem baserade pa naturliga energifloden x Inn x Inn
9.1. Halokala energisystem baserade pa fornybara energikallor X X
9.2. Energisystem som automatiskt anpassar sig efter varme-, kyl- eller X
energibehov
9.3. Ettsystem som kan lagra energi
10. Anvinda 6verskottsenergi och virme Inn Inn
10.1. Utnyttja narliggande verksamheters virmedverskott
11. Generera mer energi dn vad som anvands X
11.1. Generera férnybar energi X X
11.2. Minska energianvandningen X X
12. Flexibel detaljplan Inn Inn
12.1. Tilldtande av tillfalliga anvandningar pa omradet
13. Forskningsanknytning for kunskap, innovation och spridning
13.1. Samarbete med larosaten och forskningsinstitut
14. Prova nya metoder, material och produkter x Inn x Inn
14.1. Nyarenande material som har positiv effekt pd manniska och miljo
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14.2. Fytoremediering
14.3. Atervinning av ndringsamnen i avlopp
14.4. Integrerade vaxthus

15. Flexibla byggnader Inn Inn
15.1. Byggnader designas for multipla funktioner
16. Tillgidngligt och tryggt for alla x Inn X

16.1. Omrdadet ska inte utesluta nagon pga funktionsnedsattning
16.2. Alla ska kdnna sig trygga i omradet

17. Attraktivt under byggtiden Inn X Inn
17.1. Skapa gronstruktur X X

17.2. Haverksamhet pa omradet under byggtiden

18. Ytor som fyller manga funktioner Inn Inn
18.1. Ytor bade inom- och utomhus ska ha flera anvandningsomraden

19. Mangfald av motesplatser Inn Inn

19.1. Motesplatser som ér tillgdngliga och 6ppna

20. Uppmuntra till hallbara innovationer hos lokala foretag
20.1. Informera lokala féretag om de intentionerna som finns
20.2. Utbilda dem i C2C

21. Framja 'product as a service’

22. Byggnader som materialbank x Inn X
22.1. Material i byggnaden ska vara kdnda X X
22.2. Material i byggnaden ska vara sakra X X
22.3. Material ska kunna demonteras enkelt och kostnadseffektivt X
23. Nya kopplingar Kilenresecentrum och Kilen-Blekan X X
23.1. Forbindelse genom cykel och/eller gang
24. Oskyddade trafikanter i fokus x Inn Inn
24.1. Prioritera fotgdngare framfér motordrivna fordon X X
24.2. Bygga for motorfordon i yttermiljon X
24.3. Oka trafiksidkerheten X
25. Framja fordonspooler Inn X Inn
25.1. Uppstallningsplatser i anslutning till Kilenomradets bostader X X
25.2. Majlighet till laddning av fordonen vid uppstallningsplatserna X X
26. Centrum och Brunnsparken ska motas pa Kilen
26.1. Bygg samman stadsdelarna centrum och Brunnsparken X
27. Gang- och cykelstrik lings ans ostra sida Inn Inn
27.1. Tillhandahall gdng- och cykelmiljéer i Kilenomradet X X
Totalt antal fokusomraden och mal | 56 27 56 27
Totalt antal fokusomraden med koppling | 27 13 28 12

BREEAM och LEED dr med avseende pa vilka fokusomrdden som de berdr véldigt lika.
BREEAM beror 27st och LEED 28st av de totalt 56st omradena. Att det inte dr fler omraden
som berdrs beror fraimst pa att miljocertifieringarna ar for byggnader och mélen &r for en hel
stadsdel. Den storsta och tydligaste skillnaden mellan certifieringarna &r att LEED inte har
krav eller aspekter som berdr ljud. LEED beror didremot andra fokusomrdden som inte
BREEAM beror vilket undersoks vidare i analysen.

5.4 Bedomning av maéjlighet till certifiering

De aspekter frdn miljocertifieringarna som kan kopplas till de projektspecifika maélen
och/eller fokusomradena for Kilen sammanstélldes och ett eventuellt betyg kunde dé erhallas.
Da det pa forhand inte var mojligt att veta vilka kriterier 1 aspekterna hos miljocertifieringarna
som kommer uppfyllas 1 projektet Kilen, gjordes antagandet att varje aspekt som berdrdes fick
full poidng. Antagandet gjordes for att det skulle vara mojligt att sammanstélla en totalpodng
och ge ett certifieringsbetyg.

Se Bilaga D for fullstindig betygsattning. Dér finns dven de icke berdrda aspekterna i
certifieringarna.
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Tabell 6. Poingsammanstillning LEED med potentiellt certifieringsbetyg

LEED

Poangsammanstillning Kilen Mojliga

Sustainable Sites 23 26
Water Efficiency 10 10
Energy & Atmosphere 32 35
Materials & Resources 13 14
Indoor Air Quality 13 15
Innovation 5 6
Regional Priority 4 4
Totalt 100 110
Procentsats 91% 100%
Betyg PLATINUM

Tabell 7. Poingsammanstillning BREEAM med potentiellt certifieringsbetyg

BREEAM

Poangsammanstillning Kilen Mojliga

Management 10 23
Health & Wellbeing 16 18
Energy 25 25
Transport 9 9
Water 7 7
Materials 10 11
Waste 6 6
Land use & ecology 12 12
Pollution 11 12
Innovation 10 10
Total 116 133
Procentsats 87% 100%
Betyg OUTSTANDING

Betygen dr delvis ett matt pa prestandan hos byggnaderna i Kilen om de projektspecifika
malen skulle nds men da med forbehdllet att de uppnds efter BREEAM eller LEED metoder.
Det ar dven ett matt pa hur stor del av miljocertifieringarna som tas upp av ett C2C-inspirerat

hus.
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6. Analys

6.1 Vilken/Vilka av miljocertifieringssystemen har storst likhet med C2C och
har de darmed ett cirkulart angreppssatt?

I scanningen stéilldes fyra av de vanligaste miljocertifieringarna for byggnader mot C2C-
kategorier som identifierats frdn byggmanualen C2C — For den byggda miljon, Cradle to
Cradle — Remaking the Way We Make Things och det generella byggprogrammet for Ronneby
kommun. Miljocertifieringarna Svanen och Miljobyggnad fick de ldgsta podngen. Bada fick 7
poéng vilket &r mindre &n hélften av max som var 18 podng. Svanen fick endast ett J4 vilket
var under kategorin energi. Dér fick dven alla de andra certifieringarna ett J4. Miljobyggnad
fick liksom Svanen 7 podng dock hade certifieringen ytterligare ett J4 1 scanningen vilket var
for Klimat- & luftkvalitet. Det jdmnade dock ut sig 1 och med att Miljobyggnad hade ett blankt
NEJ for vattenkvalitet. Bade Svanen och Miljobyggnad hade manga och tydliga och konkreta
krav pa vilka material som en byggnad far innehdlla. Det fanns dven aspekter som sig till
manniskors hilsa, men huvudsyftet med certifieringarna var att minska negativ miljopaverkan
och dirfor kan det med sédkerhet klargoras att systemen utgar fran ett linjart perspektiv.

Béide LEED och BREEAM har enligt scanningen stora likheter med C2C. De presterar nést
intill identiskt pd alla punkter med undantag for Material & Kretslopp. Anledningen till att
BREEAM endast far betyget DELVIS ér att det saknas aspekter 1 certifieringen som bidrar till
att skapa cirkuldra floden av material. BREEAM har framst avfallsminimerande och
resurseffektiviserande kriterier. LEED &r aningen béttre 1 detta avseende. Dock finns det
aspekter inom bada certifieringarna som syftar till att forldnga livscykeln, exempelvis
MRC1.1 och MRCI1.2 i LEED, se Bilaga B. Detta gor att mindre material kommer behdvas 1
framtiden d& tidigare material ateranvinds, men det dr fortfarande inget slutet system. Dock
har LEED ett kriterium, MRC6 som finns for att minska anvdndning och utarmning av
andliga resurser (linjdrt synsdtt) genom att byta ut dessa mot fornybara material (cirkulért
synsitt). Vidare finns inga ambitioner pa att dela in material 1 biologiska och teknologiska
kretslopp, vilket dr en grundliggande del i C2C. Under klimat- och luftkvalitet har
certifieringarna fatt 6vervidgande goda resultat. I flera fall kan det rora sig om en minskning
av biltrafik, vilket gor att luften 1 ndromradet blir béttre, men paverkan pa véixthuseffekten blir
inte battre den stannar snarare av. Dock har miljocertifieringarna minga goda sido-effekter av
vissa kriterier. Det ror sig frimst om kriterier fOr att frimja biodiversitet. Tanken bakom dessa
kriterier ar i1 flera fall att skapa en trevlig miljo, bevara artdiversitet och att byggnaden som
uppréttas inte ska ses som en miljoforstorande process. Dessa kriterier som syftar till att
forbattra ekologi och biodiversitet 1 omradet kan ge manga goda effekter som &r
efterstravansvérda enligt C2C. Bland annat:

* mer gronska ger mer syre och mindre koldioxid

* gronskan ger positiv effekt pd ménniskor och kan pa sé sitt ge 6kad produktivitet

e gronskan binder ndringsdmnen 1 marken och renar vatten

Detta &r inte syftet hos miljocertifieringarna men det ger en positiv effekt som gor att de far
hogre poédng 1 scanningen.

6.2 Hur kan arbetet med ett C2C-inspirerat projekt konkretiseras med
miljocertifieringar som verktyg?

I den fordjupade jimforelsen dir BREEAM och LEED stélldes mot de projektspecifika mélen
med dess identifierade fokusomraden kunde certifieringarna kopplas till 27 respektive 28 av
56 fokusomraden. Vissa av mélen var mycket projektspecifika exempelvis malet 8. Gron ldink
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mellan centrum och Brunnsparken/Pdtorp. Vidare fanns mal som inte kan forvintas omfattas
av miljocertifieringar for byggnader, exempelvis mal 22. Uppmuntra till hdllbara
innovationer hos lokala foretag. Malet skulle mgjligtvis kunna innefattas i en certifiering for
omraden och stadsdelar men inte for bostadshus. Trots det fanns det minga kopplingar mellan
de projektspecifika malen och de jimforda miljocertifieringarna, frimst under de mer
traditionella byggomradena, exempelvis:

* Ventilation

* Ljud (ej LEED)

* Material sdkra for hilsa och miljo

* Material tillverkade pé hallbart vis

* Material som kan dtervinnas och anvéndning av atervunnet material

* Generera fornybar energi

* Minska energianvindning

* Material 1 byggnaden ska vara kidnda

* Material 1 byggnaden ska vara sikra

Tabell 8. Visar bade de relevanta och icke relevant fokusomriden som inte berordes direkt av varken LEED eller
BREEAM

Fokusomraden relevanta for miljocertifieringar av byggnader

1.4 Rening av luft (tex genom gronska)

3.2 Avskarmning av ljud genom: byggnaders placering, vaxter, plank. Positiva ljud.

4.1 Materialval for dagsljus

4.3 Koppling mellan ljus och temperatur

4.4 Fiber/ljustunnlar

5.2 Material kdnda ner till 100 ppm

6.2 Utvinning av ndringsdmnen

9.3 Ett system som kan lagra energi

10.1 Utnyttjande av verksamheters varmedverskott

12.1 Tilltalande tillfalliga anvandningar pa omradet

14.1 Nya renande material som har positiv effekt pd manniska och miljo

14.2 Fytoremediering

14.3 Atervinning av naringsamnen i avlopp

14.4 Integrerade vaxthus

15.1 Byggnader designas for multipla funktioner

16.1 Omradet ska inte utesluta nagon pga funktionsnedsattning

16.2 Alla ska kdnna sig trygga i omradet

17.2 Ha verksamhet pa omradet under byggtiden

18.1 Ytor bade inom- och utomhus ska ha flera anviandningsomraden

19.1 Motesplatser som ar tillgangliga och 6ppna

23.1 Forbindelse genom cykel och/eller gang

Fokusomraden icke relevanta for miljocertifieringar av byggnader

20.1 Informera lokala féretag om de intentionerna som finns

20.2 Utbilda féretagen i C2C

21. Framja 'Product as a service’ (helt mal)

13.1 Samarbete med larosaten och forskningsinstitut
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De forsta fokusomradena 1 tabellen kan kopplas till bostadshus och det gér i flertalet av dem
att se att de ar inspirerade av C2C dd de syftar till att skapa positiva avtryck.
Miljocertifieringarna saknar aspekter som bidrar direkt positivt som exempelvis 1
fokusgrupperna:

1.4 Rening av luft (t.ex. genom gronska)

3.2 Positiva ljud

6.2 Utvinning av ndringsamnen

14.1 Nya renande material som har positiv effekt pa mdnniska och miljo

Certifieringarna har kriterier som berdr fokusomridena indirekt, exempelvis kan kriterier som
berdr biodiversitet eller ekologi ge mer véxtlighet som 1 sin tur renar luften. Positiva ljud &r
vagt definierad och dérfor ar det svart att avgora vad som innefattas i1 kategorin positiva ljud
men ater igen kan 6kad biodiversitet leda till mer fagelkvitter som ndmns som exempel pa
positiva ljud i arbetsdokumentet.

Malen for C2C-projektet Kilen kommer som tidigare ndmnts fran ett arbetsdokument och det
ar varken fardigt eller faststdllt politiskt, men ménga av malen finns beskrivna, dock inte
sdllan utan tydlig vég till malet. Miljocertifieringarna LEED och BREEAM har mycket
tydliga krav for hur mal ska uppnas, samt krav for att sékerstélla att mélet nds. En mgjlig vig
for att konkretisera mélen 1 Kilen hade varit att anvdnda arbetsmodellen och kraven for
miljocertifieringarna 1 de omraden dir de kan kopplas till milen som inspirerats av C2C. I
fokusomrddena dar miljocertifieringarna inte racker till kan Ronnebys egna delmdl och
processer tillampas och dessa kan senare anvindas for att samla ytterligare innovationspoang
som finns inom certifieringarna. P4 s& sdtt kan mal av mer konventionell miljokaraktir
sdkerstéllas tillsammans med en satsning pa nya innovativa miljomal med positiva effekter.
Nedan fGljer en tabell som beskriver tydligheten i krav hos olika system samt deras
miljopaverkan.

Tabell 9. Kategoriserande tabell med nedifrin 6kande konkretisering p& y-axeln och frin vinster 6kande
miljoprestanda pa x-axeln

Lagkrav Miljohansyn Hallbar Miljévanlig
K d
rav me Krav fran BBR | Svanen & Miljsbyggnad | BREEAM & LEED Certifieringar + C2C
uppfoljning
Riktlinjer c2c
Koncept Cirkular ekonomi

6.3 Kan miljocertifieringar forbattra kommunikationen av hallbarhetsprestanda
till intressenter och byggare i ett C2C-inspirerat projekt?

Efter den hypotetiska certifieringen av de projektspecifika mélen kan det konstateras att bdda
certifieringarna ger det hogsta betyget 1 respektive betygsskala. Eftersom alla aspekter som
berdrs 1 miljocertifieringarna antas fi full podng kan uppskattningen av betyget vara aningen
positiv. Dock ér det endast de aspekter som ror de projektspecifika mélen som har medtagits.
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Betyget kan till synes ses som ett mitt pa hur stor del av ett C2C-inspirerat projekt som técks
av miljocertifieringar men det dr snarare tvdrt om. Alltsd ett C2C-inspirerat projekt beror
mycket stora delar av de mest omfattande miljocertifieringarna LEED och BREEAM.
Kilenprojektet fokuserar utover miljocertifieringarna pa de positiva effekterna som ar
karaktiristiska for C2C, exempelvis rening av vatten och luft genom gronska. 1 fall Kilen-
omradet skulle uppforas enligt krav och kriterier frdn ndgon av de storre miljocertifieringarna
skulle prestanda kunna sidkerstdllas inom de klassiska miljdomréddena (energi, material,
inomhusmiljo, vatten, biodiversitet etc) och ett hogt betyg skulle kunna erhéllas och
kommuniceras utat. Utover betyget kan de positiva effekterna formedlas som ytterligare ett
steg som Ronneby tar for att bli en aktdr som uppnar hallbarhet och mer dartill.

6.4 Fordelar och brister med C2C i byggsammanhang

C2C har tillampats 1 flera olika byggnadsprojekt och lyckats bra i alla de projekten som det
gar att 1dsa om. C2C ar for ménga en frimmande teori som kan lata ogenomforbar vid forsta
anblick och skapar troligtvis skepsis hos investerare och hos entreprenader av olika slag. |
byggbranschen dr det vanligt med tydliga specifikationer nédr det kommer till vilken prestanda
en byggnad ska uppfylla. Att utbilda en konstruktor i C2C och forvénta sig att personen i
fraga direkt vet vilka metoder och tekniker som ska tillimpas for att skapa en C2C-byggnad
ar naivt. Déarfor krdvs det konkreta mél och krav kring dessa. En nackdel med C2C ir att
dessa krav méste avgdras om och om igen infor varje ny byggnad eller omréade vilket leder till
mycket tidskravande arbete. Samtidigt dr det en fordel dé alla aspekter som ar specifika for
just det omrddet tas 1 hdnsyn.

6.4.1 Nackdelar
* Helt nya mal maste upprittas for varje projektspecifikt omrade
* Svérighet for byggare att arbeta efter systemet
* Svérighet att kommunicera virdet av C2C

6.4.2 Fordelar
* Flexibilitet, vilket skapar skrdddarsydda projekt som hanterar projektspecifika
problem
* Hog ambition och hogt viardeskapande for milj6 och intressenter
e Sitter intressenters behov 1 fokus

6.5 Fordelar och brister med miljocertifieringar i byggsammanhang
Miljocertifieringar har funnits under en langre tid men det &r fridmst pa senare dr de har borjat
tillimpas 1 storre utstrackning. De dr anpassade efter forhallandena som rader i samhéllet och
lyckas ofta prestera bra ndr det kommer till minskning av negativ miljopaverkan och kan
formedla detta pé ett konkret och lattforstaeligt vis. Byggare som ska bygga efter
certifieringarna far tydliga krav och behover dérfor inte sétta sig in 1 syftet med byggnaden.
De behdver endast folja kraven.

6.5.1 Nackdelar
* Lag flexibilitet (dock har BREEAM och LEED utrymme for innovation)
* Fokuserar frimst pa att minska negativ miljépaverkan (med undantag for sidoeffekter
och férnybar energi)

6.5.2 Fordelar
* Konkreta krav vilket underlittar for byggare och andra aktorer
* Tydlig kommunikation av prestanda (Systemet ar vélkant)
* Erfarenhet vilket ger biasta mojliga prestation ur ett livscykelperspektiv
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7. Diskussion

7.1 Vad finns det for overenstammelser och avvikelser mellan Cradle to
Cradle och miljocertifieringar?

7.1.2 Malséattning for de olika systemen

De undersokta miljocertifieringarna tillsammans med C2C har alla gemensamt att de ar
skapade som motreaktion mot de icke hallbara processerna som drivit virlden och samhéllen
frdn den industriella revolutionen fram till idag. Systemen stravar alla efter en fordndring och
menar att den milj6forstéring som pagér inte kan fortlopa 1 fall planeten och dess invénare ska
overleva. Vigen till béttre milj6 och natur varierar dock for de olika systemen. Det gér att
jamfora systemen pa minga punkter och omrdden och de har manga likheter, men i slutdindan
aterstar den fundamentala skillnaden att C2C vill maximera det goda och miljocertifieringar
vill minimera det ddliga. C2C genererar 1 teorin inget avfall utan skapar material likvil som
det inte anvénder fossila brinslen utan skapar fornybar energi. Dock &r det problematiskt att
uppna detta med de forutséttningar som finns idag. I praktiken skiljer sig 1 dagslaget ett C2C-
inspirerat projekt inte avsevért fran ett projekt med BREEAM eller LEED med hogt betyg nir
det kommer till miljéaspekterna. Huruvida systemen faktiskt dr cirkuldra beror vad som
karaktiriseras som cirkuldrt, C2C 1 teorin eller 1 praktiken. I praktiken och 1 fallet Kilen, har
de manga likheter och de kan kopplas till flera av mélen men da det kommer till teorin ar det
fortfarande stora skillnader mellan C2C och certifieringssystemen.

7.1.3 LEED och BREEAM - Nastan cirkuldra system

Det finns en vilja 1 systemen att anvénda atervunnet material och uppmuntring av detta, men
det finns fa krav som syftar till att underlétta dtervinning av material frdn byggnaden nir den
val blivit uttjant. Det dr sddana detaljer som skiljer cirkuldra fran linjdra system. De bada
systemen dr snarlika varandra men det finns vissa skillnader som kan identifieras. Exempelvis
finns det 1 BREEAM tva separerade kapitel for material och avfall. I LEED é&r de
sammanslagna 1 ett kapitel under namnet Materials & Resources. Det kan tolkas som ett
tecken pa att LEED har borjat stdlla om eller atminstone forbereder for en omstéllning till
kretsloppstinkande. Det finns flera fall liknande det hdr dar bAde LEED och BREEAM iér
ndra att vara cirkuldra och ibland ar det genom sidofordelar. Som ndmnts gér det inte 1
dagsliaget att nd 100 procent C2C, dirfor ar BREEAM och LEED de sédkraste alternativen om
man ser till den faktiska miljopaverkan. Viktigt att tilligga &r att det gér att se en fordndring
och vilja att ga mot kretsloppstdnkande 1 och med att C2C-certifierade material kan ge poédng i
den nederldndska versionen av BREEAM och v.4 av LEED. Versionerna som undersoks 1 den
hér studien ar dldre &n de ovan nimnda versionerna.

7.2 En potentiell framtid for C2C

Det gér att certifiera konsumentprodukter 1 C2C. I fall ambitionen &r att skapa en certifiering
aven for byggnader kommer detta medfora en del konsekvenser. En av anledningarna till att
det inte gar att certifiera byggnader i dag &r att det inte finns tillrickligt manga C2C-
certifierade material for byggnader. Nir det vél finns tillrickligt ménga material kommer
producenterna av dessa material att gynnas avsevirt dd deras produkter kommer krévas for att
uppna certifiering. Det kan skapa en ”C2C Community” dir material flodar mellan de olika
aktorerna som tilldimpar C2C. Andra system som stir utanfér denna community kommer da
ha svéart att konkurrera om man inte skapar egna slutna system eller ansluter sig till C2C
gemenskapen. Det kan vidare leda till att 1 fall en aktor beslutat sig for att ga med i systemet
men vill anvdnda andra produkter 4n C2C-certifierade, kan riskera att forlora sin certifiering
eller behova avstéd frdn dessa produkter. Det blir en typ av kundinlasning som ndédvéndigtvis
inte behover vara av ondo. Troligtvis skulle ett sddant scenario driva konkurrenterna
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(milj6certifieringssystemen) till att ocksé tillimpa liknande modeller. Eventuellt kan LEED
och BREEAM 1 framtiden ha krav dir man anvinder 100 procent dtervunnet material i
kombination med sédkerstidllandet av att 100 procent av materialet som anvinds kommer att
anvéndas 1 framtida byggnader.

7.3 Ett cirkulart system i en linjar varld
Bakgrunden 1 denna uppsats borjade med ett teoretiskt kapitel kring cirkuldr ekonomi. Nedan
foljer en fortsdttning med egna reflektioner efter att studien har genomforts.

I delen Tidigare forskning var det flera av studierna som pekade pé att C2C tillfér nagonting
nytt 1 ett gammalt system. Det &dr alltsd problematiskt att midta C2C med verktyg som
livscykelanalys for att det forutsitter att produkten eller huset slutligen kommer att bli avfall.
Miljocertifieringarna baseras pa det system som verksamheter och processer verkar i1 idag,
alltsd det linjdra systemet dér resurser tas frdn naturen, behandlas, anvinds och dérefter
kasseras. Certifieringarna uppfyller sitt syfte didr de minimerar miljopdverkan genom
ansvarsfull utvinning av resurser, minimering av farliga dmnen 1 behandling, lag
energianviandning 1 anvidndarfasen, atervinning av delar av materialet och behandling av de
farligaste resterna. Dock ér de fortfarande en del av det linjdra systemet. Eftersom man med
dagens vetenskapliga undersokningsmetoder maste bryta ned problemet 1 s& sma och
kategoriserade bitar kan det vara mgjligt att det helhetsperspektivet som C2C &r, hamnar i
skymundan. C2C é&r en kontinuerligt utvecklande arbetsmetodik och plattform som vigleder
anvdndaren hur man kan géra medan sjdlva tillimpningen och ambitionsgraden dr hogst
individuell.

Samtidigt finns det idag ingen befintlig infrastruktur for att dtervinna pa det vis som beskrivs 1
C2C. Den biologiska och teknologiska cykeln dr inte definierad till den grad som krévs for att
uppehalla  cirkuldra  kretslopp, vare sig for design hos produkter eller i
avfallshanteringssystem. En omstéllning till en cirkuldr ekonomi gér inte 6ver en natt och for
att det ska vara mojligt krdvs nagon form av startpunkt. For att denna 6verging ska vara si
smidig som mdjligt bor fokus pd att minimera det ”déliga” finnas kvar som det gor idag
medan, system som C2C succesivt implementeras hand for hand. En allt for drastisk 6vergang
1 en global vérd hade troligen medfort att manga av de klassiska miljoproblemen upprepas pa
nytt. Ett cirkuldrt system hanterar och omsitter resurser mer frekvent dn dagens anvéndning,
darfor ar det vdsentligt att transportsystemen och energiforsorjningen blir fossilfri. I annat fall
kan det leda till fler transporter och dkade utslépp. Detta géller inte minst i byggindustrin som
hanterar stora mangder material och omsétter mycket energi. For att denna 6vergang ska ske
pa bésta sitt, kommer sannolikt miljocertifieringarna spela en stor roll. Antingen kommer de
anvindas for sitt traditionella syfte med minimering kompletterat med cirkuléra koncept eller
sd utvecklas de kontinuerligt 1 samma takt som samhillet stiller om sig till en
kretsloppsekonomi.

7.4 Slutsats fran tidigare forskning

I den tidigare forskningen beskrivs en studie av Dijk et.al (2014) som 1 vissa avseenden liknar
det hér arbetet. De undersokte olika systems skillnader och likheter samt hur de kan anvindas
1 olika byggprojekt dock med uteslutande fokus pé slutna system. Det hir arbetet fungerar i
viss man som komplement till studien av Dijk et.al (2014) da arbetet fokuserar pa att jimfora
ett slutet system fast denna gdng med konkreta byggkriterier. Vidare undersoker Dijk et.al
(2014) 1 fall andra slutna system kan anvéndas for att underlitta implementering av C2C. Det
var en av anledningarna till varfor den hér studien genomfordes da jag ville se ifall C2C
skulle kunna bli tydligare genom jaimforelse med konkreta kravspecifika system.
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Studien identifierar att C2C pad minst tvd omrdden, material- och energianvindning, inte har
som mél att minimera &tgang. Det ar sannolikt inte omradden som C2C har missat, de lagger
troligtvis avsiktligt inte fokus omrddena dd minimering inte krévs for att de tre grundlaggande
kriterierna 1 C2C ska uppfylldas. I dagslaget kommer langt ifran all energi frin férnybara
killor och allt material &r inte en del av en kontinuerlig cykel. Darfor kan dessa brister i C2C
som studien tar upp vara relevanta niar C2C tillimpas i byggprojekt.

Resultatet 1 en undersdkning av C2C-produkter granskade ur ett livscykelperspektiv kan
tillsynes vara irrelevant for det hér arbetet, men det faktum att C2C alltid grundar sig i samma
grundldggande principer medfor att sddant som prioriteras 1 produkter troligtvis dven
prioriteras 1 byggnader. Studien av Llorach-Massana, Farreny & Oliver-Sola (2015) fann att
C2C-produkter generellt har god miljoprestanda, med undantag for anvédndarfasen och
darmed energiférbrukningen. Det dr en slutsats som stimmer med foregaende studie dir
energianviandning ockséd fanns som lagprioriterad. Eftersom samhéllet inte d&nnu drivs av 100
procent fornybar energi dr det fortfarande av stor vikt att vara medveten om sin
energiforbrukning och minimera den negativa miljopaverkan. Miljocertifieringarna ar
framtagna for de forhdllandena som nu rader och har dérfor stort fokus pd just effektivisering
och minimering vilket dr nddvindigt for att sdkerstilla basta mojliga nettoeffekt pa miljon. 1
motsats till detta menar De Pauw, Kandachar & Karana (2015) att det inte réttvist gar att
beddma cirkuléra eller naturinspirerade system efter bedomningskriterier som tagit fram for
system som minskar negativ miljopaverkan. Nér nya system blir introducerade kommer det en
tid framover, troligtvis uppstd krockar liknande denna dér tva olika metoder. Den ena som
grundar sig 1 det mer traditionella livscykelperspektivet och den andra som grundar sig i ett
cirkulért tankesatt jAmfors ur olika perspektiv. Studien av De Pauw, Karana, Kandachar &
Poppelaars (2014) visar é&terigen att C2C presterar bra som designsystem med hdga
ambitioner och hog anvidndarvinlighet medan Ecodesign, som representant for
livscykelperspektiv, presterar bittre 1 avseende pad att minimera oforutsedd negativ
miljopaverkan. En slutsats som kan dras av den tidigare forskningen som tas upp i1 den hér
uppsatsen dr att C2C med stor svérighet jimférs med andra system som baseras pa ett
livscykelperspektiv. Miljoprestandan beror pa ur vilket perspektiv en produkt eller byggnad
granskas. Ur ett C2C-perspektiv har konventionella miljoprodukter minskat sin negativa
miljopédverkan men negativ miljopaverkan kvarstir dven fast den 4r minimerad. Ur ett
livscykelperspektiv dr C2C-inspirerade produkter och byggnader bristfilliga da de &r
designade for system som forutsdtter att 100 procent fornybar energi med 100 procent slutna
materialfloden. Att designa produkter och hus for sddana forhallanden 1 en vidrld som
fortfarande drivs av fossila bridnslen och en “take-make-dump” filosofi kan vara
problematiskt. Denna tes stddjs dven av resultaten i studien av Bakker, Wever, Teoh & De
Clercq (2010).

7.5 Kritik mot metod och genomférande

Poingfordelning 1 scanningen hade eventuellt kunnat vara fordelad jaimnt mellan de tre
grundprinciperna och intressentviarde for C2C. Dér forslagsvis: 10 podng hade fordelats for
kriterierna material och kretslopp, dtervinning och rening, klimat- och luftkvalitet och
vattenkvalitet, 10 poédng till Energi, 10 podng till Biodiversitet, Social mangfald och
innovation, 10 podng till Intressentvirde. Det hade medfort mer poédng till Svanen och
Milj6byggnad.

Det var oklart vilka typer av byggnader som ska byggas 1 Kilen férutom bostadshus och

darfor granskades just miljocertifieringar for bostdder. Det hade &dven gatt att gora
undersokningen med miljocertifieringar for stadsdelar istéllet.
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Det tog mycket lang tid att sdtta sig in 1 certifieringarna, dirfor hade det eventuellt varit béttre
att ha ett urval av tre certifieringar for att kunna ldgga mer tid pa fordjupad jaimforelse och
analys. Alternativt att hela studien skulle ha genomforts av tva personer.

Denna studie undersokte system ur ett C2C-perspektiv. Om studien hade gjorts ur ett
traditionellt livscykelperspektiv hade resultatet troligen sett annorlunda ut.
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8. Rekommendationer och forslag till framtida forskning

8.1 Rekommendationer till Ronneby och andra tillampare av C2C for
byggnader

Ronneby vill skapa attraktivitet for foretag och ménniskor och vill gora detta genom att vara
hogpresterande 1 hallbarhet. Med tanke pd den bakgrunden dr C2C det sjédlvklara valet vad det
géller tillvigagingsitt. C2C har stort fokus pa just intressenter och att skapa vdrde och
attraktivitet for dessa. Om man ser till de projektspecifika mélen for Kilen sd dr det ménga av
dessa som har virdeord som “frdmja” eller “flexibla”, vilket sannolikt kommer leda till
positiva effekter. Dock saknas mer restriktiva mil som man kan se 1 certifieringarna dir man
minimerar material som tillverkats pé icke-hallbart vis eller atervunnet material fran lokala
producenter. Ronneby kommer 1 nésta steg att formulera mer detaljerade mal och kan daé ta
lardom av miljdcertifieringarna. Vidare dr fokus 1 C2C frimst pd att maximera det ’positiva”
och detta leder inte sdllan indirekt till en utfasning av det “negativa”.

8.1.1 Alternativ 1. BREEAM eller LEED

Kommunen kan anvinda BREEAM och LEED for att sdkerstdlla hog miljoprestanda och
kunna formedla detta till intressenter och till byggare som ska tillimpa kraven vid byggnation.
Vidare kan certifieringarna kompletteras med C2C-inspirerade mél ddr man implementerar
positiva material, renar dagvatten och luft genom gronska. C2C maélen kan dven ge
innovationspodng. Certifieringarna bor inte tilldmpas 1 fall inte hogsta betyg ska erhallas da
det kan skicka signaler om lagre miljoprestanda &n vad som faktiskt uppnds da man tillfor
positiva effekter for manniska och milj6, vilket inte innefattas 1 certifieringarna.

8.1.2 Alternativ 2. Svanen eller Miljobyggnad

Miljobyggnad dr Sveriges vanligaste och mest anvdnda miljocertifiering. Bdde den och
Svanen har hoga krav pd material, inomhusmiljo och energi, vilka kan anvédndas som en
sdkerhet menat att man inte missar grundliggande miljokrav for byggnaderna. Da dessa
certifieringar inte &dr lika omfattande ar det hogsta betyget sannolikt ldttare att uppna dn med
BREEAM eller LEED. Kommunen kan di visa pa att de uppnar hogsta betyg pa Sveriges
mest vilkinda certifiering och utdver det kan de formedla budskapet om C2C och dess
positiva effekter.

8.2 Forslag till miljocertifieringssystemen eller tillampare av miljokrav pa
byggnader

8.2.1 Forslag pa nya aspekter till miljocertifieringarna
* Vixtlighet for rening: Béttre luft ,rening av dagvatten, skapar god milj6
* Positiva renande material
* Kategoriserade material: Biologiska och tekniska cykeln
* Bygga for effektiv nedmontering

8.3 Forslag till tekniska konsulter

Antalet tillimpare av C2C oOkar kontinuerligt och konceptet ar i dagsldget det enda system
som tillater ekonomisk tillvdxt utan att degradera miljon. Efterfragan pa expertkompetens
inom cirkuldr ekonomi kommer sannolikt att 6ka bland annat i och med att EU kommer
presentera ett paket for hur unionen ska bli mer cirkuldr. For att mota detta bor fler konsulter
utbildas 1 systemet.
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8.4 Forslag till framtida forskning

For att se den faktiska prestandan hos C2C-inspirerade projekt hade det varit intressant att se
en fallstudie ddr genomforda projekt granskas och processer identifieras. Studien skulle kunna
undersoka om det dr konceptet C2C som leder till goda resultat eller om det ar upp till
tillimparen.

Det finns implementeringskriterier 1 C2C som inte har behandlats i den hér studien. En
jamforelse mellan dessa och hur krav implementeras i1 miljocertifieringar skulle bidra till
kunskapen kring C2C. Implementeringskriterier &r exempelvis: Integrera system och
tillimpningsverktyg och Beakta de estetiska preferenserna hos intressenterna.
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9. Sammanfattande slutsatser

9.1 Vilket/vilka av miljécertifieringssystemen har stérts likhet med C2C och har de dédrmed
ett cirkulédirt angreppssdtt?

LEED har storst likhet med C2C for byggnader, tatt efter kommer BREEAM.

Nér miljocertifieringarna Svanen, Miljobyggnad, LEED och BREEAM utvirderades efter
huruvida deras aspekter och krav dr forenliga med kategorier identifierade fran C2C, visade
det sig att LEED hade storst likhet med 15 av 18 mojliga podng. BREEAM fick 14 podng och
Miljobyggnad och Svanen fick bdda 7 podng. Systemen har inte ett direkt cirkulart
angreppsitt, men konsekvenser av vissa aspekter tillfor indirekt cirkuldra effekter.

9.2 Hur kan arbetet med C2C-inspirerat projekt konkretiseras med miljécertifieringar som
verktyg?

Miljocertifieringarna kan anvindas som komplement till det planerade omradet Kilen i
syfte att sakerstilla goda resultat pa de klassiska miljoomradena.

I den fordjupade jamforelsen stilldes de certifieringar som féitt hogst poing, LEED och
BREEAM, 1 den tidigare jdmforelsen mot projektspecifika mal for omrddet Kilen.
Miljocertifieringarna hade jamnvirdiga resultat i1 avseende pd vilka omrdden 1 de
projektspecifika mélen som de berorde. Dock fanns ingen eller svag koppling mellan
miljocertifieringarna och malen, som syftar till att skapa positiv effekt pd miljon. Samtidigt
berdrdes manga andra omrdden av miljocertifieringarna och ddrmed kan systemen anvédndas
som komplement till det planerade omradet Kilen 1 syfte att sékerstdlla goda resultat pd de
klassiska miljoomradena.

9.3 Vad dir det for skillnader och likheter mellan Cradle to Cradle och miljécertifieringar?

C2C syftar till att skapa positiva effekter for miljon (miljovanligt) medan certifieringarna
framst verkar for att minska negativ miljopaverkan.

Det finns stora likheter nér det kommer till omraden som tas upp i de olika systemen, frimst
ndr det kommer till certifieringarna LEED och BREEAM. Dock ér syftet inte samstdmmigt
mellan C2C och certifieringarna. C2C syftar till att skapa positiva effekter for miljon
(miljévénligt) medan certifieringarna fraimst verkar for att minska negativ miljopaverkan.
Dock finns det flera tendenser och sidoeffekter hos bide LEED och BREEAM som kan leda
till positiva effekter for miljon. Nar det kommer till konkreta fall dr skillnaden mellan
systemen inte lika stora, d4 manga av visionerna for C2C 1 dagsldget inte dr genomforbara.

9.4 Kan miljocertifieringar férbdttra kommunikationen av hallbarhetsprestanda till
intressenter och byggare i ett C2C-inspirerat projekt?

Ja.

I fall miljocertifieringarna tillampas 1 det planerade omréadet Kilen, kommer de sannolikt att
erhélla ett hogt betyg som kan kommuniceras till intressenter. Vidare kan de konkreta kraven
1 miljocertifieringarna vara mer lédttolkade for byggare som inte &r insatta i teorin bakom C2C.
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Bilagor

Bilaga A: Figur over fragor, metoder och resultat & analys.
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Figur 2. Arbetet i form av en forklarande figur med, fragestillning, metod och resultat & analys
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Bilaga B: Fullstéandig scanning

Tabell 2. Fullstindig scanning med identifierade aspekter och deras koppling till C2C-kategorierna

C2C-kategorier

Miljobyggnad

BREEAM

LEED

Svanen

Material & Kretslopp
(Definiera material och
dess avsadda kretslopp)

DELVIS

DELVIS

Ja

DELVIS

Referens

Material (14, 15)

HEA (Hea02) MAT
(Mat01, Mat03, Mat04,
Mat05) WST (Wst01,
Wst02, Wst03b)

MR (PRE1, CRE1.1,,
CRE2,CRE3, CRE4, CRES5,
CRES6,) IEQ (CRE4.1,
CRE4.2, CRE4.3, CRE4.4,)

MAT (013, P5, 014, 015,
016, 017, 018, 019, 020,
021, P6, 022, 023, 024,
025, P7, 026, 027, 028,

029,)
Atervinning och rening NEJ DELVIS Delvis NEJ
genom Biomassa
(Integrera biologiska
naringsamnen)
Referens N/A LE (Le04) SS (CRE3, CRE 5.1, N/A
CRE6.1) WE (CRE1,CRE2)
Klimat- & luftkvalitet JA JA JA DELVIS

(Forbattra luft- och
klimatkvalitet)

Referens

Innemiljo (6, 7, 8) Energi
(4) Material (14, 15)

HEA (Hea02) ENE (Ene04)
TRA (Tra01) POL (Pol01)

SS (CRE4.3) EA (PRE3,
CRE4) IEQ (PRE1, PRE2,
CRE1, CRE2, CRE3.1,
CRE3.2, CRE4.1, CRE4.2,
CRE4.3, CRE4.4, CRES)

ENE (O3, 09) MAT (017,
027) KVA (034, 037)

Vattenkvalitet (Forbattra | NEJ DELVIS DELVIS DELVIS
vattenkvalitet)
Referens N/A HEA (Hea04) WAT WE (PRE1, CRE1, CRE2, ENE (O7) MAT (031)
(Wat01, Wat02, Wat04) CRE3)
POL (Pol03)
Energi (Integrera JA JA JA JA
fornyelsebar energi)
Referens Energi (1,2,3,4,) ENE (Ene01, Ene02b, EA (PRE1, PRE2, CRE1, ENE (04, P1, P2, O5, 06,
Ene03 Ene04, Ene06, CRE2, CRE3, CRE6) 08)
Ene08)
Biodiversitet (Stod NEJ JA JA NEJ
biologisk mangfald aktivt)
Referens N/A | MAN (Man02) LE (Le02, SS (CRE1, CRE3, CRES.1, N/A
Le04, Le05, Le06) CRE5.2)
Social mangfald (Bejaka NEJ DELVIS DELVIS NEJ
social mangfald)
Referens N/A MAN (Man04b) TRA | SS (CRE2, CRE5.2, CRE4.1) N/A
(Tra01)
Innovation (Framja NEJ JA JA NEJ
iderikedom)
Referens N/A INN (Inn01) ID (CRE1, CRE2) N/A
Intressentvarde (Tillfor Ja JA Ja Ja

varde och férbattra
kvaliteten for
intressenterna &
Forbattra intressenternas
valfard och trivsel)
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Referens

Energi (1,2,3,4) Innemiljo
(5,6,7,8,9,10,11,12,13)
Material (14,15)

MAN (Man04b) HEA
(Hea01, Hea,02, Hea03,
Hea04, Hea05, Hea06,
Hea07, Hea08) ENE
(Ene01, Ene02, Ene03,
Ene04, Ene06, Ene08,
Ene09) TRA (Tra01, Tra02,
Tra03, Tra04, Tra05,
Tra06) WAT (Wat01,
Wat02, Wat04) MAT
(Mat05) WST (Wst02) LE
(LeO1, Le02, Le04, Le05)
POL (Pol04) INN (Inn01)

SS (PRE1, CRE1, CRE2,
CRE4.1, CRE4.1, CRE4.3,
CRE4.4, CRE5.2, CRE8) WE
(PRE1, CRE2, CRE3) EA
(PRE2, CRE1, CRE2, CRE6)
MR (PRE1, CRE6) IEQ
(PRE1, PRE2, CRE1,CRE2,
CRE4.1, CRE4.2, CRE4.3,
CRE4.4, CRE5, CRE7.1,
CRE7.2, CRE8.1, CRE8.2)
ID (CRE1) RP (CRE1)

ENE (04, P1, P2, 05, 06,
07, 08, 09, P3) MAT
(023, 024, 025, P7, 027,
031, 032, 033) KVA
(034, 035, 037)
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Bilaga C: Koppling mellan miljocertifieringar och projektspecifika mal

Matchning av Kilens projektspecifika mal med aspekter fran miljocertifieringar

Nér aspekter fran miljocertifieringen passar in under fokusomradena éaterfinns dem under dessa. Det finns dock
dven aspekter frdn miljocertifieringarna som stravar mot samma mal eller ror fokusomradena indirekt, dessa
aspekter aterfinns under Indirekta eller relaterade krediter.

Nedan foljer ett exempel for hur malen &r uppstillda med beskrivning av vad for information som kan hittas i de
olika rubrikerna.

”Mal-nummer”. ”Namnet pad malet”

Fokusomréden:
”Fokusomradet 1”
¢ ”ID-nummer for aspekten” “beskrivning av aspekten”

”Fokusomréadet 2”
*  ”ID-nummer for aspekten” “beskrivning av aspekten”

Indirekta eller relaterade krediter:
*  ”ID-nummer for aspekten” “beskrivning av aspekten”

LEED
Under denna kategori finns dven aspekter som ror indirekt genom innovationskriteriet IDC1. Enligt LEED far
som maximalt ge 5st innovationspodng men den ndmns i fler 4n 5 omréaden.

1. Renare luft inomhus och utomhus

Fokusomréden:

Ventilation
*  EQpl1 Krav pa minsta inomhusluftkvalitet (kan genomforas med naturlig ventilation)
*  EQC?2 Utokad ventilation for battre luft

Reglering av emissioner

e EQP2 Undvika spridning av tobaksrok

* EQC4.1 Undvika giftiga/storande material i byggnaden
* EQC4.2 Undvika giftiga/storande material i byggnaden
* EQC4.3 Undvika giftiga/storande material i byggnaden
* EQC4.4 Undvika giftiga/storande material i byggnaden
*  EP3 Undvika skada pa ozonskiktet

¢ EC4 Undvika skada pa ozonskiktet

Trafik- och mobilitetslosningar
e MRCS5 Oka efterfrigan pa lokala byggmaterial for att minska paverkan fran transporter
*  SSC4.1 Lokalisera omrédet néra kollektivtrafik
* SSC4.2 Ge byggnadens boende mdjlighet att parkera cyklar
e SSC4.3 Minska luftférorening fran bilar genom 6kad parkering fér miljofordon

Rening av luft (t.ex. genom gronska)
* Inga direkta kopplingar

Indirekta eller relaterade krediter:

* SSC5.1 Bevara naturliga omradden samt aterstdlla skadade omrdden for att ge habitat och oka
biodiversiteten (Leder till bevarad och utékad gronska som i sin tur renar luft)

e EQCI1 Overvaka luftkvaliteten for 6kat incitament for renare luft (reglering av emissioner)

* EQC3.1 Krav pa bittre luft for byggarbetarna (reglering av emissioner)

* EQC3.2 Krav pa bittre luft for byggarbetarna(reglering av emissioner)

* EQCS Minska boendes utsittning for potentiellt skadliga &mnen (reglering av emissioner)

e IDC1 Stddja innovation inom byggindustrin genom erkidnnande av héllbarhetsrelaterade fordelar som
inte dr standard enligt LEED (rening av luft genom viixter)
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2. Optimal ljudmilj6 inomhus

Fokusomréden:
Hogre krav in BBR
* Inga direkta kopplingar

Inget storande ljud fran; Grannar, Installationer, Trafik eller Efterklang
* Inga direkta kopplingar

3. Optimal ljudmilj6é utomhus

Fokusomréden:
Hogre krav in BBR
* Inga direkta kopplingar

Avskirmning av ljud genom: Byggnaders, placering, Vixter, Plank, Positiva ljud (tex, vatten och
fagelkvitter)
* Inga direkta kopplingar

Indirekta eller relaterade krediter:
* SSC5.1 Bevara naturliga omrdden samt Aaterstilla skadade omréden for att ge habitat och oOka
biodiversiteten (Kan 6ka méngden positiva ljud)
e IDC1 Stddja innovation inom byggindustrin genom erkdnnande av héllbarhetsrelaterade fordelar som
inte dr standard enligt LEED

4.  Genomtinkt och innovativ anvandning av dagsljus*

Fokusomraden:
Materialval
* Inga direkta kopplingar

Ljus- och reflektionsanalys
* EQCS8.1 Minska skillnaden mellan ute- och innemiljoé for byggnadens anviandare genom dagsljus

Koppling mellan ljus och temperatur
* Inga direkta kopplingar

Fiber/Ljustunnlar
* Inga direkta kopplingar

Relaterade krediter:
e EQCS.2 Oka forbindelsen till utemiljén for byggnadens anvindare
e EQC7.1 Varmekomfort genom design
* EQC7.1 Varmekomfort — Verifiering
e IDCI1 Stddja innovation inom byggindustrin genom erkidnnande av héllbarhetsrelaterade fordelar som
inte dr standard enligt LEED

5. Hailsosamma och positiva material

Fokusomréden:

Material frin en materialdatabas
* EQCA4.1 Undvika giftiga/storande material i byggnaden
* EQC4.2 Undvika giftiga/storande material i byggnaden
* EQC4.3 Undvika giftiga/storande material i byggnaden
* EQC4.4 Undvika giftiga/storande material i byggnaden

Material kiinda ner till 100ppm
* Inga direkta kopplingar

Material som ér sikra for hilsa och miljo
* EQC4.1 Undvika giftiga/storande material i byggnaden
* EQC4.2 Undvika giftiga/storande material i byggnaden
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* EQC4.3 Undvika giftiga/storande material i byggnaden
* EQC4.4 Undvika giftiga/storande material i byggnaden

Material tillverkade p4a hallbart vis
*  MRC2 Undvika bygg- och rivningsavfall att hamna i forbranningsanldggningar eller deponier genom
atervinning
*  MRC6 Minska anvindning och utarmning av dndliga resurser genom att byta ut dessa mot fornybara
material

Material som kan dtervinnas och anvindning av dtervunnet material

* MRCI1.1 Forldnga livscykeln pd material samt minska avfall och miljopaverkan av nya byggnader
genom ateranvandning av material frén tak, golv och viggar som &r sdkra for hélsan

* MRCI1.2 Forldnga livscykeln pd material samt minska avfall och miljopaverkan av nya byggnader
genom &teranvindning av material fran interidrer som &r sdkra for hélsan

e MRC3 Ateranvinda material i syfte att minska &tging av jungfrumaterial

e MRC4 Oka efterfrigan pa atervunna byggmaterial

e MRCS5 Oka efterfrigan pa lokala byggmaterial for att minska paverkan fran transporter

6. Renare dag- och dvatten
Fokusomréden:
Rening av dagvatten
* SSC6.1 Minska storning av naturlig hydrologi genom att minska ogenomtriangligt top-skikt, oka
infiltrationen, minimera fororening frén dagvattenavrinning och eliminera kontamination
*  WEC2 Minska uppkomst av avloppsvatten och efterfragan pé rent vatten genom anvindning av regn
och gammalt vatten samtidigt som lokala akvifarer dterhdmtar sig

Utvinning av niiringsimnen
* Inga direkta kopplingar

Indirekta eller relaterade krediter:

*  SSC3 Rehabilitera skadade omraden (leder till renare vatten)

* SSC6.2 Begrinsa storning och fororening av naturliga vattenfloden genom dagvattenhantering (leder
till renare vatten)

e WEP1 Oka vatteneffektiviteten/minska anvindning (minskad anvindning ger minskad fororening)

*  WEC3 Minskad vattenanvandning genom snélspolning (minskad anvindning ger minskad fororening)

*  WECI1 Anvind inte drickbart vatten for bevattning, anviand atervunnet vatten (det dtervunna vattnet
som anvénds for bevattning renas till viss del av vixterna samtidigt som ndringsdmnen i det tas upp av
véxterna)

7. Okad biologisk mangfald
Fokusomréden:
Oka miingden gronytor
e SSC5.2 Oka biodiversitet genom att skapa en hog ratio mellan (open space och fotavtrycket fran
bygget)

Forstirka biotoper
*  SSC3 Forbéttra miljon i kontaminerade landomraden samt minska forstorelsen av ordrda omraden
* SSC5.1 Bevara naturliga omrdden samt aterstdlla skadade omrdden for att ge habitat och o6ka
biodiversiteten
e SSC5.2 Oka biodiversitet genom att skapa en hog ratio mellan (open space och fotavtrycket frén

bygget)
*  SSC1 Arbete med miljofragor som dr specifika for omradet som byggnaden upprittas i

Skydd for kinsliga arter
* SSC1 Undvika att bygga pa icke-lampliga omraden samt att reducera miljopaverkan pa omgivningen
* SSC2 Bygga sé att man kan anvédnda befintlig infrastruktur, skydda gronomraden samt bevara habitat
och naturresurser
*  RPCI1 Arbete med miljéfragor som ér specifika for omradet som byggnaden upprittas i
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8. Gron lank mellan centrum och Brunnsparken/Pétorp

Fokusomréden:
Skapa en gronbla link mellan omridena
* SSC2 Bygga sé att man kan anvédnda befintlig infrastruktur, skydda gronomraden samt bevara habitat
och naturresurser
* SSC1 Undvika att bygga pa icke-lampliga omraden samt att reducera miljopaverkan pa omgivningen

Forstirka biotoper
*  SSC3 Forbéttra miljon i kontaminerade landomraden samt minska forstorelsen av ordrda omraden
* SSC5.1 Bevara naturliga omradden samt aterstdlla skadade omrdden for att ge habitat och o6ka
biodiversiteten
e SSC5.2 Oka biodiversitet genom att skapa en hog ratio mellan (open space och fotavtrycket frén
bygget)
*  RPCI1 Arbete med miljéfragor som &r specifika for omradet som byggnaden upprittas

9. Flexibla och smarta energisystem baserade pa naturliga energifloden

Fokusomréden:
Ha lokala energisystem baserade pa fornybara energikillor
* EAC2 Uppmuntra 6kad egenproducerad fornybar energianvindning och produktion
* EAC6 Uppmuntra att byggnadens elektricitet kommer fran fornybara kéllor genom kontrakt

Energisystem som automatiskt anpassar sig efter virme-, kyl- eller energibehov
* EQC6.1 Kontrollsystem — ljusbehov (Energisystem)
*  EQC6.2 Kontrollsystem — Virmebehov (Energisystem)

Ett system som kan lagra energi
* Inga direkta kopplingar

Indirekta eller relaterade krediter:
* EAP1 Sikerstillande att d&taganden och energibesparingar forverkligas
e IDC1 Stddja innovation inom byggindustrin genom erkidnnande av héllbarhetsrelaterade fordelar som
inte dr standard enligt LEED (E#t system som lagrar energi kan fd innovationspodng)

10. Anvinda 6verskottsenergi och virme

Fokusomréden:
Utnyttja nirliggande verksamheters viirmeoverskott
* Inga direkta kopplingar

Indirekta eller relaterade krediter:

e IDC1 Stddja innovation inom byggindustrin genom erkdnnande av héllbarhetsrelaterade fordelar som
inte dr standard enligt LEED (Utnyttja ndrliggande verksamheters virmedéverskott)

11. Generera mer energi d4n vad som anvinds

Fokusomréden:
Generera fornybar energi
* EAC2 Uppmuntra 6kad egenproducerad fornybar energianvindning och produktion

Minska energianvindningen
* EAP1 Sikerstillande att d&taganden och energibesparingar forverkligas
* EAP2 En minsta energieffektivitet
* EACI1 Kontinuerligt 6kande nivé av energieffektivitet
* EAC3 Ytterligare krav pé att ataganden och energibesparingar forverkligas

Indirekta eller relaterade krediter:

* EAC6 Uppmuntra att byggnadens elektricitet kommer frén fornybara killor genom kontrakt (generera
fornybar energi)
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12. Flexibel detaljplan

Fokusomréden:
Tillatande av tillfilliga anvindningar pa omradet
* Inga direkta kopplingar

Indirekta eller relaterade krediter:
¢ IDCI1 Stdédja innovation inom byggindustrin genom erkdnnande av hallbarhetsrelaterade fordelar som

inte dr standard enligt LEED (Tillata tillfdlliga anvindningar pd omrddet)

13. Forskningsanknytning for kunskap, innovation och spridning

Fokusomréden:
Samarbete med ldrositen och forskningsinstitut
* Inga direkta kopplingar

14. Prova nya metoder, material och produkter

Fokusomréden:
Nya renande material som har positiv effekt pA manniska och miljo
* Inga direkta kopplingar

Fytoremediering
* Inga direkta kopplingar

Atervinning av niringsimnen i avlopp
* Inga direkta kopplingar

Integrerade vixthus
* Inga direkta kopplingar

Indirekta eller relaterade krediter:
e SSC5.2 Oka biodiversitet genom att skapa en hog ratio mellan open space och fotavtrycket frin bygget
(kan indirekt rena marken)
e IDC1 Stddja innovation inom byggindustrin genom erkdnnande av héllbarhetsrelaterade fordelar som
inte dr standard enligt LEED

15. Flexibla byggnader*

Fokusomréden:
Byggnader designas for multipla funktioner
* Inga direkta kopplingar

Indirekta eller relaterade krediter:
e IDC1 Stddja innovation inom byggindustrin genom erkdnnande av héllbarhetsrelaterade fordelar som

inte dr standard enligt LEED

16. Tillgéngligt och tryggt for alla

Fokusomréden:
Omraédet ska inte utesluta nidgon pga funktionsnedsiittning
* Inga direkta kopplingar

Alla ska kéinna sig trygga i omradet
* Inga direkta kopplingar

Indirekta eller relaterade krediter:
* SSC4.1 Lokalisera omradet nira kollektivtrafik (4lla ska kdnna sig trygga i omrddet)
e IDCI1 Stddja innovation inom byggindustrin genom erkdnnande av héllbarhetsrelaterade fordelar som
inte dr standard enligt LEED (Omrddet ska inte utesluta ndgon pa grund av funktionsnedsdttning)

17. Attraktivt under byggtiden

Fokusomréden:
Skapa gronstruktur
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* SSC5.1 Bevara naturliga omradden samt aterstdlla skadade omrdden for att ge habitat och oka
biodiversiteten

e SSC5.2 Oka biodiversitet genom att skapa en hog ratio mellan (open space och fotavtrycket fran
bygget)

Ha verksamhet pi omraidet under byggtiden
* Inga direkta kopplingar

Indirekta eller relaterade krediter:
* SSC2 Bygga sé att man kan anvénda befintlig infrastruktur, skydda gronomraden samt bevara habitat
och naturresurser (skapa gronstruktur)
e IDCI1 Stddja innovation inom byggindustrin genom erkdnnande av héllbarhetsrelaterade fordelar som
inte dr standard enligt LEED (Ha verksamhet pa omrddet under byggtiden)

18. Ytor som fyller ménga funktioner

Fokusomréden:
Ytor bide inom- och utomhus ska ha flera anvindningsomriden
* Inga direkta kopplingar

Indirekta eller relaterade krediter:
e IDCI1 Stddja innovation inom byggindustrin genom erkdnnande av héllbarhetsrelaterade fordelar som

inte dr standard enligt LEED (Ytor bdde inom- och utomhus ska ha flera anvindningsomrdden)

19. Mangfald av motesplatser

Fokusomréden:
Moétesplatser som ir tillgidngliga och 6ppna
* Inga direkta kopplingar

Indirekta eller relaterade krediter:
e IDCI1 Stddja innovation inom byggindustrin genom erkdnnande av héllbarhetsrelaterade fordelar som

inte dr standard enligt LEED

20. Uppmuntra till hallbara innovationer hos lokala foretag*

Fokusomréden:
Informera lokala foretag om de intentionerna som finns
* Inga direkta kopplingar

Utbilda dem i C2C
* Inga direkta kopplingar

21. Framja ’product as a service’

Fokusomréden:
Inga tydliga fokusomriden

22. Byggnader som materialbank

Fokusomréden:

Material i byggnaden ska vara kinda
* EQC4.1 Minska giftiga/storande material i byggnaden
* EQC4.2 Minska giftiga/storande material i byggnaden
* EQC4.3 Minska giftiga/storande material i byggnaden
* EQC4.4 Minska giftiga/storande material i byggnaden

Material i byggnaden ska vara sikra
* EQC4.1 Minska giftiga/storande material i byggnaden
* EQC4.2 Minska giftiga/storande material i byggnaden
* EQC4.3 Minska giftiga/storande material i byggnaden
* EQC4.4 Minska giftiga/storande material i byggnaden

Material ska kunna demonteras enkelt och kostnadseffektivt
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*  MRP1 Minska méngden avfall frdn byggnaden som hamnar pé deponi

* MRCI1.1 Forldnga livscykeln pd material samt minska avfall och miljopaverkan av nya byggnader
genom 4teranvindning av material

* MRCI1.2 Forldnga livscykeln pd material samt minska avfall och miljopaverkan av nya byggnader
genom 4teranvindning av material

*  MRC2 Undvika bygg- och rivningsavfall att hamna i forbrinningsanldggningar eller deponier genom
atervinning

Indirekta eller relaterade krediter:

e MRC3 Ateranvinda material i syfte att minska &tging av jungfrumaterial

e MRC4 Oka efterfrigan pi Aatervunna byggmaterial (Material ska kunna demonteras enkelt och
kostnadseffektivt)

e MRCS5 Oka efterfrigan pa lokala byggmaterial for att minska paverkan fran transporter (Material ska
kunna demonteras enkelt och kostnadseffektivt)

*  MRC6 Minska anvindning och utarmning av dndliga resurser genom att byta ut dessa mot fornybara
material (Material ska kunna demonteras enkelt och kostnadseffektivt)

23. Nya kopplingar Kilenresecentrum och Kilen-Blekan

Fokusomréden:
Forbindelse genom cykel och/eller gang
* Inga direkta kopplingar

Indirekta eller relaterade krediter:
¢ SSC2 Sammankoppla omraden med existerande infrastruktur
* SSC4.2 Ge byggnadens boende mdjlighet att parkera cyklar

24. Oskyddade trafikanter i fokus

Fokusomréden:
Prioritera fotgingare framfor motordrivna fordon
*  SSC4.1 Lokalisera omréadet néra kollektivtrafik

Bygga for motorfordon i yttermiljon
*  SSC4.4 Minimera parkeringsmdjligheter for konventionella motorfordon

Oka trafiksikerheten
* Inga direkta kopplingar

Indirekta eller relaterade krediter:
e IDCI1 Stddja innovation inom byggindustrin genom erkidnnande av héllbarhetsrelaterade fordelar som

inte dr standard enligt LEED

25. Framja fordonspooler

Fokusomréden:
Uppstillningsplatser i anslutning till Kilenomradets bostéider
*  SSC4.3 Parkering for miljéfordon

Majlighet till laddning av fordonen vid uppstéillningsplatserna
*  SSC4.3 Parkering for miljéfordon

Indirekta eller relaterade krediter:
*  SSC4.4 Minimera parkeringsmdjligheter for konventionella motorfordon

26. Centrum och Brunnsparken ska motas pé Kilen*

Fokusomréden:
Bygg samman stadsdelarna centrum och Brunnsparken
¢ SSC2 Sammankoppla omraden med existerande infrastruktur

27. Gang- och cykelstrdk lings ans dstra sida

Fokusomraden:
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Tillhandahall giang- och cykelmiljoer i Kilenomradet
* SSC4.2 Ge byggnadens boende mdjlighet att parkera cyklar

Indirekta eller relaterade krediter:
¢ IDCI1 Stdédja innovation inom byggindustrin genom erkdnnande av hallbarhetsrelaterade fordelar som
inte dr standard enligt LEED

BREEAM
Krediten “Man05 Stakeholder Participation” berdrs inte i ndgot utav malen men den inledande
intressentanalysen som Ronneby genomfort berdr denna. Darfor raknas den med senare

1. Renare luft inomhus och utomhus

Fokusomréden:
Ventilation
* Hea02 viljer material som inte ger dalig inomhusluft och premierar naturlig ventilation

Reglering av emissioner
*  Hea02 viljer material som inte ger dalig inomhusluft och premierar naturlig ventilation
* Pol01 Minska utslipp av ozonskadande och véxthusgaser som uppstér till f6ljd av anvindning av
koldmedium
*  Pol02 Minska utsldpp av kvévesyre foreningar genom uppmuntrande av anvindning av system som inte
producerar dessa gaser

Trafik- och mobilitetslosningar
e Tra0l Uppmuntra lokalisering nira kollektivtrafik for att minska transportrelaterade utsliapp
e Tra02 Uppmuntra anldggning av byggnad nira bekvamligheter (férutsdtter att Kilen blir det centrum
och métesplats som planeras)
*  Tra03b Tillgodose boende med utrymme for alternativa transportmedel

Rening av luft (t.ex. genom gronska)
* Inga direkta kopplingar

Indirekta eller relaterade krediter:
*  Le04 Bevara och forbéttra ekologin i omrédet (renar pa sé sétt luften)
e Le0S Minimera langsiktig paverkan fran byggnaden till omkringliggande biodiversitet (renar pa sé sétt
luften)
e Tra06 Forse boende med méjlighet att jobba hemifran (Ar en trafiklésning)

* Innovation Stddja innovation i byggindustrin genom att frdmja och stddja anstringningar som inte
innefattas av BREEAM. (Rening av luft)

2. Optimal ljudmilj6é inomhus

Fokusomraden:

Hogre krav in BBR (60-65 dBA och ekvivalent ljudniva 45-50 dBA i sovrum)
¢ Hea05b Sikerstilla att byggnadens ljudnivider méter de krav som stélls

Inget storande ljud frin; Grannar, Installationer, Trafik, Efterklang
* Hea05b Sikerstilla att byggnadens ljudnivder méoter de krav som stélls

Indirekta krediter:
* Tra03b Tillgodose boende med utrymme f{Or alternativa transportmedel (Minskar buller frdn
motorfordon)

3. Optimal ljudmilj6é utomhus

Fokusomréden:
Hégre krav in BBR (Maximalniva 70 dBA utomhus)
* Hea05b Sikerstilla att byggnadens ljudnivder méoter de krav som stélls
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Avskirmning av ljud genom: Byggnaders placering, Vixter, Plank, Positiva ljud (tex, vatten och
fagelkvitter)
* Inga direkta kopplingar

Indirekta eller relaterade krediter:

* Tra03b Tillgodose boende med utrymme f{Or alternativa transportmedel (Minskar buller frdn
motorfordon)

* LEO04 Forbéttra narliggande ekologi (kan bidra med positiva ljud)

e Le0S Minimera langsiktig paverkan fran byggnaden till omkringliggande biodiversitet (kan bidra med
positiva ljud)

* Innovation Stddja innovation i byggindustrin genom att frdmja och stddja anstringningar som inte
innefattas av BREEAM. (Positiva ljud)

4.  Genomtinkt och innovativ anvdndning av dagsljus

Fokusomraden:
Materialval
* Inga direkta kopplingar

Ljus- och reflektionsanalys
* Hea01 I designstadiet sdkerstilla att dagsljus och artificiellt ljus

Koppling mellan ljus och temperatur
* Inga direkta kopplingar

Fiber/Ljustunnlar
* Inga direkta kopplingar

Indirekta eller relaterade krediter:
e Hea03 Sikerstillande av behaglig temperatur genom design och kontrollsystem (Reglerar
temperaturen efter behov, vilket paverkas av mdngden dagsljus)
* Hea01 I designstadiet sikerstélla att dagsljus och artificiellt ljus (Ljustunnlar kan anvdndas for att
uppfylla Hea0l)
* Innovation Stddja innovation i byggindustrin genom att frdmja och stddja anstringningar som inte
innefattas av BREEAM. (Fiber/Ljustunnlar)

5. Héilsosamma och positiva material

Fokusomraden:
Material fran en materialdatabas

*  Mat01 Identifiera och uppmuntra anvidndandet av robusta material som har genomgatt LCA-analys och
tillhor BREs databas IMPACT.

Material kiinda ner till 100ppm
* Inga direkta kopplingar

Material som ér sikra for hilsa och miljo
*  Mat01 Identifiera och uppmuntra anvidndandet av robusta material som har genomgatt LCA-analys och
tillhér BREs databas IMPACT.
e Hea02 Sikerstilla hilsosam inomhusmiljé genom specificering och installation av ldmpliga
ventilationssystem, armatur och ytor

Material tillverkade pa hallbart vis
*  Mat03 Identifiera och uppmuntra material som har producerats pa ett ansvarsfullt vis
*  Mat04 Identifiera och uppmuntra tillimpning av isoleringsmaterial som producerats pa ett ansvarsfullt
vis

Material som kan dtervinnas och anvindning av dtervunnet material
*  Wst02 Uppmuntra anvindning av atervunnet ballast
*  Wst03b Se till att sa lite som mojligt av byggnadens avfall som uppkommer under anvindandefasen
brianns eller hamnar pa deponi genom att forse byggnaden med utrymme for avfallssortering
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Indirekta eller relaterade krediter:
*  Wst01 Undvika att byggnadsmaterial hamnar i deponi under konstruktion (Leder till att materialet
dteranvdnds/dtervinns istdllet)

6. Renare dag- och dvatten

Fokusomraden:

Rening av dagvatten
*  Pol03 Undvika, minska och reducera ytvattenavrinnging som ger fororening och andra miljoskador
(Oljeseparering, infiltration, reningssytem for extra férorenat dagvatten)

Utvinning av niiringsimnen
* Inga direkta kopplingar

Indirekta eller relaterade krediter:

* Wat01 Minskar konsumtion av rent vatten fran alla kéllor samt &tervinningssystem (Mindre
anvindning ger mindre fororening)

e Wat02 Overvakning vilket minska konsumtion (Mindre anvindning ger mindre fororening)

*  Wat04 Armatur som forbrukar mindre vatten (Mindre anvindning ger mindre fororening)

* Hea04 Minska risken for kontaminering av vatten

*  Le04 Uppmuntra handlingar som tas for att bevara eller forbattra niarliggande ekologi (leder till

* fler och storre variation av vixtliv som kan tillgodogora sig néringsdmnen frdn vatten)

* Innovation Stddja innovation i byggindustrin genom att frdmja och stddja anstringningar som inte
innefattas av BREEAM. (Rening av vatten, Utvinning av ndringsdmnen)

7. Okad biologisk mangfald

Fokusomréden:
Oka mingden gronytor
* Le06 Land- och materialanvdndning ska optimeras genom verktyget: Building footprint

Forstirka biotoper
* Le02 Uppmuntrar att vdlja att bygga pa platser dédr biodiversiteten paverkas lite av byggnaden samt
stodja den nirliggande ekologin fran omfattande skador
e  Le04 Uppmuntra handlingar som tas for att bevara eller forbéttra narliggande ekologi

Skydd for kinsliga arter
*  Man02 Uppritta byggnader med hénsyn till omkringliggande miljo
* Le02 Uppmuntrar att vdlja att bygga pa platser dér biodiversiteten paverkas lite av byggnaden samt
stodja den nirliggande ekologin fran omfattande skador
e Le04 Uppmuntra handlingar som tas for att bevara eller forbéttra narliggande ekologi
* Le0S Minimera langsiktig paverkan frdn byggnaden till omkringliggande biodiversitet

Indirekta eller relaterade krediter:
* Le01 Uppmana val av redan kontaminerad mark (Marken pd Kilen dr kontaminerad)

8. Gron lank mellan centrum och Brunnsparken/Pétorp

Fokusomréden:
Skapa en gronbla link mellan omridena
* Inga direkta kopplingar

Forstirka biotoper
* Le02 Uppmuntrar att vdlja att bygga pa platser dir biodiversiteten paverkas lite av byggnaden samt
stodja den nirliggande ekologin fran omfattande skador
e Le04 Uppmuntra handlingar som tas for att bevara eller forbéttra narliggande ekologi

Indirekta eller relaterade krediter:

* Le04 Uppmuntra handlingar som tas for att bevara eller forbéttra nirliggande ekologi (kan bidra till
den gronblda linken mellan omrddena)
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* Innovation Stddja innovation i byggindustrin genom att frdmja och stddja anstringningar som inte
innefattas av BREEAM. (Skapa en gronbla ldnk mellan omradena)

9. Flexibla och smarta energisystem baserade pa naturliga energifloden

Fokusomréden:
Ha lokala energisystem baserade pa fornybara energikillor
*  Ene04 Premiera/uppmuntrar tillimpning av ldmpliga lokala samt férnybara energikéllor

Energisystem som automatiskt anpassar sig efter virme-, kyl- eller energibehov
* Inga direkta kopplingar

Ett system som kan lagra energi
* Inga direkta kopplingar

Indirekta eller relaterade krediter:
* Ene01 Att genom design minimera en byggnads energianvindning
e Ene02b Overvakning av energikonsumtion genom apparaturer
*  Ene03 Premierar energieffektiv utomhusbelysning
*  Ene06 Uppmuntrar energieffektiva interna transportsystem i byggnaden
e Ene08 Uppmuntrar upphandling for energieffektiv utrrustning/verktyg
* Ene09 Tillhandahalla ldg-energi metoder for torkning av klader
* Innovation Stddja innovation i byggindustrin genom att frimja och stddja anstringningar som inte
innefattas av BREEAM. (Ett system som lagrar energi kan fd innovationspodng)

10. Anvinda dverskottsenergi och virme

Fokusomréden:
Utnyttja nirliggande verksamheters viirmeoverskott
* Inga direkta kopplingar

Indirekta eller relaterade krediter:
* Innovation Stddja innovation i byggindustrin genom att frdmja och stddja anstringningar som inte

innefattas av BREEAM. (Utnyttja nérliggande verksamheters virmeoverskott)

11. Generera mer energi d4n vad som anvinds

Fokusomréden:
Generera fornybar energi
*  Ene04 Premiera/uppmuntrar tillimpning av ldmpliga lokala samt férnybara energikéllor

Minska energianvindningen
* Ene01 Att genom design minimera en byggnads energianvindning
e Ene02b Overvakning av energikonsumtion genom apparaturer
*  Ene03 Premierar energieffektiv utomhusbelysning
*  Ene06 Uppmuntrar energieffektiva interna transportsystem i byggnaden
¢ Ene08 Uppmuntrar upphandling for energieffektiv utrustning/verktyg
* Ene09 Tillhandahalla ldg-energi metoder for torkning av klader

12. Flexibel detaljplan

Fokusomréden:
Tillatande av tillfdlliga anvindningar pa omradet
* Inga direkta kopplingar

Indirekta eller relaterade krediter:
* Innovation Stddja innovation i byggindustrin genom att frimja och stddja anstringningar som inte

innefattas av BREEAM. (Tilldta tillfilliga anvindningar pd omrddet)

13. Forskningsanknytning for kunskap, innovation och spridning

Fokusomréden:
Samarbete med ldrositen och forskningsinstitut
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* Inga direkta kopplingar

14. Prova nya metoder, material och produkter

Fokusomréden:
Nya renande material som har positiv effekt pA minniska och miljo
* Inga direkta kopplingar

Fytoremediering
* Inga direkta kopplingar

Atervinning av niringsimnen i avlopp
* Inga direkta kopplingar

Integrerade vixthus
* Inga direkta kopplingar

Indirekta eller relaterade krediter:
* LEO04 Bevara och forbittra ekologin i omradet (kan rena marken indirekt)
* Innovation Stédja innovation i byggindustrin genom att frimja och stddja anstringningar som inte
innefattas av BREEAM. (Nya renande material som har positiv effekt pd mdnniska och miljé,
Fytoremediering, Atervinning av néringsdmnen i aviopp, Integrerade vixthus)

15. Flexibla byggnader

Fokusomréden:
Byggnader designas for multipla funktioner
* Inga direkta kopplingar

Indirekta eller relaterade krediter:
* Innovation Stddja innovation i byggindustrin genom att frdmja och stddja anstringningar som inte

innefattas av BREEAM. (Byggnader designas for multipla funktioner)

16. Tillgangligt och tryggt for alla

Fokusomréden:
Omraédet ska inte utesluta nidgon pga funktionsnedsittning
* Inga direkta kopplingar

Alla ska kéinna sig trygga i omradet
* Inga direkta kopplingar

Indirekta eller relaterade krediter:
* Hea06 Uppmuntra effektiv design for att minska risk och sékerstilla sdker tillgang till och fran
byggnaden (Omrddet ska inte utesluta nagon pad grund av funktionsnedsdttning)
* Innovation Stddja innovation i byggindustrin genom att frimja och stddja anstringningar som inte
innefattas av BREEAM (Omrddet ska inte utesluta ndgon pa grund av funktionsnedsdttning)

17. Attraktivt under byggtiden

Fokusomréden:
Skapa gronstruktur
*  Man02 Uppritta byggnader med hénsyn till omkringliggande miljo
* Le02 Uppmuntrar att vdlja att bygga pa platser dir biodiversiteten paverkas lite av byggnaden samt
stodja den nirliggande ekologin fran omfattande skador
e Le04 Uppmuntra handlingar som tas for att bevara eller forbéttra narliggande ekologi

Ha verksamhet p4 omridet under byggtiden
* Inga direkta kopplingar

Indirekta eller relaterade krediter:

* Innovation Stédja innovation i byggindustrin genom att frdmja och stddja anstringningar som inte
innefattas av BREEAM. (Ha verksamhet pd omrddet under byggtiden)
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18. Ytor som fyller ménga funktioner

Fokusomréden:
Ytor bide inom- och utomhus ska ha flera anvindningsomréiden
* Inga direkta kopplingar

Indirekta eller relaterade krediter:
* Innovation Stddja innovation i byggindustrin genom att frdmja och stddja anstringningar som inte

innefattas av BREEAM. (Ytor bdde inom- och utomhus ska ha flera anvindningsomrdden)

19. Mangfald av motesplatser

Fokusomréden:
Moétesplatser som ir tillgidngliga och 6ppna
* Inga direkta kopplingar

Indirekta eller relaterade krediter:
* Innovation Stddja innovation i byggindustrin genom att frimja och stddja anstrdngningar som inte

innefattas av BREEAM. (Mdtesplatser som dr tillgdngliga och dppna)

20. Uppmuntra till hallbara innovationer hos lokala foretag*

Fokusomréden:
Informera lokala foretag om de intentionerna som finns
* Inga direkta kopplingar

Utbilda dem i C2C
* Inga direkta kopplingar

21. Framja ’product as a service’

Fokusomréden:
Inga tydliga fokusomriden

22. Byggnader som materialbank

Fokusomréden:
Material i byggnaden ska vara kiinda
*  Mat01 Identifiera och uppmuntra anvidndandet av robusta material som har genomgétt LCA-analys och
tillhér BREs databas IMPACT.

Material i byggnaden ska vara sikra
* Hea02 viljer material som inte ger dalig inomhusluft och premierar naturlig ventilation

Material ska kunna demonteras enkelt och kostnadseffektivt
* Inga direkta kopplingar

Indirekta eller relaterade krediter:
*  Man05 Uppmuntrande av berdkning av livscykelkostnad (kan uppmuntra effektiv demontering)
* Innovation Stddja innovation i byggindustrin genom att frdmja och stddja anstringningar som inte
innefattas av BREEAM. (Material ska kunna demonteras enkelt och kostnadseffektivt)

23. Nya kopplingar Kilenresecentrum och Kilen-Blekan

Fokusomréden:
Forbindelse genom cykel och/eller gang
* Inga direkta kopplingar

Indirekta eller relaterade krediter:
* Tra03b Uppmuntra byggnadens anvindare att anvinda firdmedel med laga eller inga utsldpp av
vixthusgaser genom att tillférse utrymme for parkering/forvaring (inkluderar cyklar)

24. Oskyddade trafikanter i fokus

Fokusomraden:
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Prioritera fotgingare framfor motordrivna fordon
e Tra0l Uppmuntra utveckling i nérhet till goda trafikférbindelser (inte bilar)

Bygga for motorfordon i yttermiljon

Oka trafiksikerheten
* Hea06 Uppmuntra effektiv design for att minska risk och sédkerstilla sdker tillgang till och fran
byggnaden

Indirekta eller relaterade krediter:
e Tra02 Uppmuntra anldggning av byggnad nira bekvamligheter (férutsdtter att Kilen blir det centrum
och métesplats som planeras, dd kommer inte fotgdngare utsdttas for lika mycket trafik)
* Innovation Stédja innovation i byggindustrin genom att frimja och stddja anstringningar som inte
innefattas av BREEAM. (Oka trafiksikerheten)

25. Framja fordonspooler

Fokusomréden:
Uppstillningsplatser i anslutning till Kilenomréadets bostéider
* Tra03b Uppmuntra byggnadens anvindare att anvinda firdmedel med laga eller inga utsldpp av
vixthusgaser genom att tillférse utrymme for parkering/forvaring

Majlighet till laddning av fordonen vid uppstéillningsplatserna
* Tra03b Uppmuntra byggnadens anvindare att anvinda firdmedel med laga eller inga utsliapp av
vixthusgaser genom att tillférse utrymme for parkering/forvaring

Indirekta eller relaterade krediter:
* Innovation Stddja innovation i byggindustrin genom att frimja och stddja anstringningar som inte

innefattas av BREEAM.

26. Centrum och Brunnsparken ska métas pé Kilen

Fokusomréden:
Bygg samman stadsdelarna centrum och Brunnsparken
* Inga direkta kopplingar

27. Gang- och cykelstrdk lings ans dstra sida

Fokusomréden:
Tillhandahall giang- och cykelmiljoer i Kilenomradet
* Tra03b Uppmuntra byggnadens anvindare att anvinda firdmedel med laga eller inga utsldpp av
vaxthusgaser genom att tillférse utrymme for parkering/forvaring (Inklusive cyklar)

Indirekta eller relaterade krediter:

* Innovation Stddja innovation i byggindustrin genom att frimja och stddja anstringningar som inte
innefattas av BREEAM
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Bilaga D: Fullstandig betygsattning
LEED

Nedan foljer en sammanstéillning av de krediter som varit aktuella for LEED och kunnat kopplas till de
projektspecifika malen i Kilen. Sammanstéillningen forutsitter att alla mojliga krediter som roér Kilen-malen

uppnas till fullo.

Sustainable Sites 26
Crel Undvika att bygga pé icke-lampliga omréden samt att reducera miljopaverkan pad omgivningen 1
Cre2 Bygga sa att man kan anvinda befintlig infrastruktur, skydda gronomraden samt bevara habitat 5
och naturresurser/ Sammankoppla omrdden med existerande infrastruktur

Cre3 Forbéattra miljon 1 kontaminerade landomraden samt minska forstorelsen av oréorda omraden 1
Cred4.1 Lokalisera omradet nira kollektivtrafik 6
Cre4.2 Ge byggnadens boende mojlighet att parkera cyklar 1
Cre4.3 Parkering for miljéfordon 3
Cre4.4 Begrinsa parkeringsmojligheter for konventionella motorfordon 2
Cre5.1 Bevara naturliga omraden samt é&terstdlla skadade omrdden for att ge habitat och oOka 1
biodiversiteten

Cre5.2 Oka biodiversitet genom att skapa en hog ratio mellan (open space och fotavtrycket frin bygget) 1
Cre6.1 Minska storning av naturlig hydrologi genom att minska ogenomtriangligt top-skikt, oka 1
infiltrationen, minimera fororening frén dagvattenavrinning och eliminera kontamination

Cre6.2 Begrinsa storning och fororening av naturliga vattenfloéden genom dagvattenhantering 1
Totalt 23
Saknas 3
Prel Construction activity pollution prevention Krav
Cre7.1 Heat island effekt — nonroof 1
Cre7.2 Heat island effekt — roof 1
Cre8 Heat island effekt — nonroof 1
Water Efficiency 10
Prel Oka vatteneffektiviteten/minska anvéindning Krav
Crel Anvind inte drickbart vatten for bevattning, anvind &tervunnet vatten 4
Cre2 Minska uppkomst av avloppsvatten och efterfrigan pa rent vatten genom anvindning av regn och 2
gammalt vatten samtidigt som lokala akvifarer aterhdmtar sig

Cre3 Minskad vattenanvéndning genom snalspolning 4
Totalt 10
Saknas -
Energy and Atmosphere 35
Prel Sékerstillande att ataganden och energibesparingar forverkligas Krav
Pre2 En minsta energieffektivitet Krav
Pre3 Undvika skada pa ozonskiktet Krav
Crel Kontinuerligt 6kande niva av energieffektivitet 19
Cre2 Uppmuntra 6kad lokal fornybar energianvindning och produktion 7
Cre3 Ytterligare krav pé att ataganden och energibesparingar forverkligas 2
Cre4 Undvika skada pa ozonskiktet 2
Cre6 Uppmuntra att byggnadens elektricitet kommer fran fornybara kéllor genom kontrakt 2
Totalt 32
Saknas 3
Cre5 Mitning och verification 3
Materials and Resources 14
Prel Minska méngden avfall frdn byggnaden som hiimnar pa deponi Krav
Crel.1 Forldnga livscykeln pa material samt minska avfall och miljopéverkan av nya byggnader genom 3

ateranviandning av material

Crel.2 Forldnga livscykeln pa material samt minska avfall och miljopéverkan av nya byggnader genom
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ateranviandning av material

Cre2 Undvika bygg- och rivningsavfall att hamna i forbrénningsanlédggningar eller deponier genom
atervinning

Cre3 Ateranvinda material i syfte att minska atging av jungfrumaterial

Cre4 Oka efterfrigan pa tervunna byggmaterial

Cre5 Oka efterfragan pa lokala byggmaterial for att minska paverkan fran transporter

Cre6 Minska anvidndning och utarmning av dndliga resurser genom att byta ut dessa mot fornybara
material

— (N[N

Totalt

13

Saknas

Cre7 Certifierat Tra

Indoor Environmental Quality

15

Prel Krav pa minsta inomhusluftkvalitet (kan genomforas med naturlig ventilation)

Krav

Pre2 Undvika spridning av tobaksrok

Krav

Crel Overvaka luftkvaliteten for 6kat incitament for renare luft

Cre2 Utokad ventilation for battre luft

Cre3.1 Krav pa bittre luft for byggarbetarna

Cre3.2 Krav pa bittre luft for byggarbetarna

Cre4.1 Undvika giftiga/storande material i byggnaden

Cre4.2 Undvika giftiga/storande material i byggnaden

Cre4.3 Undvika giftiga/storande material i byggnaden

Cre4.4 Undvika giftiga/storande material i byggnaden

Cre5 Minska boendes utséttning for potentiellt skadliga &mnen

Cre8.1 Minska skillnaden mellan ute- och innemilj6 for byggnadens anvdndare genom dagsljus

Cre8.2 Oka forbindelsen till utemiljon for byggnadens anvindare

Cre6.1 System - Ljus

Cre6.2 System - Virme

Totalt

Saknas

Cre7.1 Virme - Design

Cre7.2 Viarme - Verifikation

Innovation in Design

Crel Stodja innovation inom byggindustrin genom erkdnnande av hallbarhetsrelaterade fordelar som
inte dr standard enligt Leed*

Totalt

Saknas

Cre2 Underlitta innovativ design genom att ha med en LEED Profecssional

*Ideer som gér utanfor Leed finns det manga av i Kilenprojektet men

Regional Priority

EN

Crel Arbete med miljofragor som ir specifika for omradet som byggnaden upprittas i

N

Totalt

Sammanstillande resultat

Sustainable Sites

23

Water Efficiency

10

Energy & Atmosphere

32

Materials & Resources

13

Indoor Air Quality

13

Innovation

5

Regional Priority

4

Totalt

100

Betyg | PLATINUM
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BREEAM

Nedan foljer en sammanstéllning av de krediter som varit aktuella for BREEAM och kunnat kopplas till de
projektspecifika malen i Kilen. Sammanstéllningen forutsitter att alla mdojliga krediter som ror Kilen-malen

uppnas till fullo.

I vissa fall kan det se ut som vissa krediter saknas men detta dr d& dessa inte &r tillimpliga for bostider.

Management 23
Man02 Uppritta byggnader med hénsyn till omkringliggande miljo 2
Man05 Uppmuntrande av berdkning av livscykelkostnad 3
Man04b Stakeholder Participation 5
Totalt 10
Saknas 13
Man01 Sustainable Procurement 8
Man03 Construction Site Impacts 5
Health and Wellbeing 18
Hea01 I designstadiet sdkerstélla att dagsljus och artificiellt ljus 4
Hea02 viljer material som inte ger dalig inomhusluft och premierar naturlig ventilation 4
Hea03 Sékerstillande av behaglig temperatur genom design och kontrollsystem 2
Hea04 Minska risken for kontaminering av vatten 1
Hea05b Sikerstilla att byggnadens ljudnivéer moter de krav som stills 4
Hea06 Uppmuntra effektiv design for att minska risk och sdkerstdlla sdker tillgang till och fran | 1
byggnaden

Totalt 16
Saknas 2
Hea07 Minska paverkan naturliga faror pa byggnaden 1
Hea08 Privat utomhusutrymme f6r boende i byggnaden 1
Energy 25
Ene01 Att genom design minimera en byggnads energianvéndning 15
Ene02b Overvakning av energikonsumtion genom apparaturer 2
Ene03 Premierar energieffektiv utomhusbelysning 1
Ene04 Premiera/uppmuntrar tillimpning av lampliga lokala samt fornybara energikéllor 2
Ene06 Uppmuntrar energieffektiva interna transportsystem i byggnaden 2
Ene08 Uppmuntrar upphandling for energieffektiv utrrustning/verktyg 2
Ene09 Tillhandahdlla l4g-energi metoder for torkning av klidder 1
Totalt 25
Saknas -
Transport 9
Tra01 Uppmuntra lokalisering néira kollektivtrafik for att minska transportrelaterade utslipp 4
Tra02 Uppmuntra anldggning av byggnad nédra bekvdmligheter Tra03b Tillgodose boende med | 2
utrymme for alternativa transportmedel

Tra03b Uppmuntra byggnadens anvéndare att anvénda firdmedel med laga eller inga utslépp av 2
Tra06 Forse boende med mdjlighet att jobba hemifrin 1
Totalt 9
Saknas -
Water 7
Wat01 Minskar konsumtion av rent vatten fran alla kéllor 5
Wat02 Overvakning vilket minska konsumtion 1
Wat04 Armatur som forbrukar mindre vatten 1
Totalt 7
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Saknas

Materials 11
Mat01 Identifiera och uppmuntra anvindandet av robusta material som har genomgatt LCA-analys och | 6
tillhor BREs databas IMPACT.

Mat03 Identifiera och uppmuntra material som har producerats pé ett ansvarsfullt vis 3
Mat04 Identifiera och uppmuntra tillimpning av isoleringsmaterial som producerats pa ett ansvarsfullt | 1
vis

Totalt 10
Saknas 1
Mat05 Bygga for att minska behovet av att byta ut material 1
Waste 6
Wst01 Undvika att byggnadsmaterial hamnar i deponi under konstruktion 3
Wst02 Uppmuntra anvindning av atervunnet ballast 1
Wst03b Se till att s& lite som mojligt av byggnadens avfall som uppkommer under anvindandefasen | 2
brinns eller hamnar pa deponi genom att forse byggnaden med utrymme for avfallssortering

Totalt 6
Saknas -
Land use and ecology 12
Le01 Uppmana val av redan kontaminerad mark 3
Le02 Uppmuntrar att vélja att bygga pa platser dir biodiversiteten péaverkas lite av byggnaden samt | 2
stodja den nirliggande ekologin fran omfattande skador

Le04 Uppmuntra handlingar som tas for att bevara eller forbattra nérliggande ekologi (leder till fler och | 3
storre variation av véxtliv som kan tillgodogora sig ndringsdmnen fran vatten)

Le0S Minimera l&ngsiktig padverkan fran byggnaden till omkringliggande biodiversitet 2
Le06 Land- och materialanvéindning ska optimeras genom verktyget: Building footprint 2
Totalt 12
Saknas -
Pollution 12
Pol01 Minska utslédpp av ozonskadande och vixthusgaser som uppstar till f6ljd av anvindning av | 3
kéldmedium

Pol02 Minska utsldpp av kvédvesyre foreningar genom uppmuntrande av anvdndning av system som inte | 3
producerar dessa gaser

Pol03 Undvika, minska och reducera ytvattenavrinnging som ger fororening och andra miljéskador | 5
(Oljeseparering, infiltration, reningssytem for extra fororenat dagvatten)

Totalt 11
Saknas 1
Pol04 Minska ljusfororeningar 1
Innovation 10
Innovation Stdodja innovation i byggindustrin genom att frimja och stddja anstringningar som inte | 10

innefattas av BREEAM.

Sammanstillande resultat

Management

10

Health & Wellbeing

16
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Energy 25
Transport 9
Water 7
Materials 10
Waste 6
Land use & ecology 12
Pollution 11
Innovation 10
Totalt 116 av 133
Procent 87,2
Betyg Outstanding
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