Snabbare metoder for prediktiv reglering av avancerade system
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Automatisk styrning av system och mask-
iner i var omgivning blir bade allt viktigare
och vanligare. For att kunna reglera mer
komplexa system sa krivs allt mer avancer-
ade metoder. Vi har tittat pa hur man kan
gora dessa metoder snabbare, sa att Annu
mer avancerade system kan styras automa-
tiskt.

I dagens tekniksamhélle finns manga system som
behover styras for att fungera bra. For att automa-
tisera denna styrning anvénder man sa kallad re-
glerteknik. Ett vanligt exempel pa detta ar temper-
aturreglering i vara hem. Trots varierande temper-
aturer 6ver dygnet och arstiderna vill man halla en
behaglig temperatur inomhus. Foér att styra tem-
peraturen kan effekten pa viarmeelementen varieras,
och for att gora detta automatiskt behéver man
temperatursensorer. Om temperaturen ar for hog
sa minskar man effekten, om den &ar for lag sa okar
man den. Reglering pa detta sétt &r mycket simpelt
men ocksa ofta tillrackligt.

Nackdelen med denna typ av reglering ar att den
inte ar sa effektiv som den kan vara. Néar tem-
peraturen hastigt ckar utomhus under morgonen
och férmiddagen sa finns risken att elementen star
pa ldngre &n nodvéindigt. Detta kan medfora att
det blir varmare an onskat inomhus och innebér en
onddigt hog energiférbrukning och miljopaverkan.
Att det kommer bli varmt om dagen och kallt om
natten &r ddremot nagot som kan forutses. Med
hjdlp av denna kunskap kan man justera effekten
pa elementen béattre och dérmed fa en jadmnare
temperatur 6ver hela dygnet och en minskad en-
ergiforbrukning. Det &r detta som kallas predik-
tiv reglering — att gora métningar, forutse vad som
kommer hénda och sedan vélja sin styrning efter
det.

Denna typ av prediktiv reglering kraver dock
ofta en hel del berdkningar for att forutspa vad

som kommer hinda och vélja den basta styrnin-
gen. Beroende pa hur snabbt systemet ar sa sétts
olika krav pa hur snabbt dessa berdkningar maste
utforas. Nér det kommer till mer komplexa sys-
tem sa visar det sig ofta att dessa bara kan regleras
effektivt med hjalp av prediktiv reglering. Vi har
tittat pa reglering av nagot som kallas hybrida sys-
tem. Detta ar ofta komplexa system som kraver
annu mer berdkningar for att regleras.

En egenskap hos dessa problem &r att de ofta
bestar av manga sma problem med liknande egen-
skaper. Vi har tittat pa en specifik algoritm som
kan anvidndas for att 16sa dessa sma delproblem.
Framforallt har vi tittat pa algoritmens egenskaper
nar den anvands for prediktiv reglering av dessa hy-
brida system, samt hur den kan forbéttras i detta
sammanhang. En viktig fordel med denna algoritm
ar att den kan utnyttja att delproblemen ar mycket
lika varandra. Det har dock visat sig att algorit-
men ofta 16ser delproblemen mycket langsammare
an 6nskat. Vi har darfor utvecklat tva metoder som
forbéttrar prestandan. Béagge metoderna ar kon-
struerade sa att de reducerar de svarigheter som
uppstar, nar algoritmen anvéands pa de delproblem
som uppstar vid prediktiv reglering av hybrida sys-
tem. Vara metoder skulle ddrmed kunna vara ett
steg pa vigen for att reglera snabbare och mer kom-
plexa hybrida system.



