Optimeringsbaserad
tillstandsskattning for
JModelica.org

For att effektivt kunna styra manga verkliga
processer kravs det ofta att det finns god
kunskap om vérdet pa vissa kritiska variabler.
| det har examensarbetet har en metod som
skattar vardet pa variabler implementerats
och testats i mjukvaruplattformen
JModelica.org.

Nar en process eller maskin ska styras ar det ofta
kritiskt att veta vardet av olika variabler som
beskriver tillstandet i processen. | en kemisk
process kanske man maste veta temperatur eller
koncentration av det som utvinns for att kunna
styra processen och fa 6nskad kvalitet pa
produkten. | ett varmekraftverk maste man
kanske veta trycket i vissa komponenter for att
kunna undvika att de slits ut fér snabbt. Det
finns dock valdigt manga situationer dar de
variabler som behdvs inte gar att mata eller att
det ar valdigt dyrt att mata dem. Vissa typer av
matningar kraver dyra sensorer, eller sensorer i
en miljé med kraftigt slitage. Det finns dven
platser dar det ar omdjligt att placera sensorer,
sa som inuti en motor.

For att komma runt det har problemet kan man
anvanda sig av tillstandsskattare.
Tillstandsskattare ar algoritmer som pa olika satt
anvander matematiska beskrivningar av
processen och tillgdngliga méatningar for att
skatta vad vardet av de variabler som soks ar.
Nar nagot mats finns det alltid en viss osdkerhet
i matningen, ett sa kallat matfel. | manga fall ar
matfelet slumpmassigt och brukar kallas
matbrus. | situationer dar detta matbrus ar
valdigt stort kan man genom anvandandet av en
tillstandsskattare fa ett varde som ar narmare
det faktiska vardet @n matningen var.
Tillstandsskattare kan dven skatta vardet av
variabler som inte mats men som ingar i den
matematiska beskrivningen av processen.

En typ av tillstandsskattare ar Moving Horizon
Estimation (MHE). MHE anvander sig av
optimering for att hitta de mest troliga vardena
pa variablerna man skattar. Metoden &r i manga
avseenden battre an de metoder som

traditionellt har anvants for tillstandsskattning.
Den stérsta fordelen ar att det gar att ta hansyn
till processens fysiska begransningar. Nackdelen
ar att det kravs mer berdkningskraft, vilket gor
metoden langsammare. Forbattringen av
datorer och utvecklingen av de metoder som
datorer anvander gor dock att berdkningstiden
hela tiden minskar. Detta gor i sin tur att MHE
kan anvandas inom fler och fler omraden, da
olika processer fordrar en olika snabb skattning.

Det hdar examensarbetets syfte har varit att
implementera en MHE till plattformen
JModelica.org. JModelica.org ar en plattform
med 6ppen kallkod som anvadnds for att utfora
simulering och optimering av processer som
beskrivs av det ekvationsbaserade
programmeringsspraket Modelica. Manga olika
typer av processer kan beskrivas i spraket
Modelica och det anvands bland annat inom
bilindustrin.

Innan det har examensarbetet fanns det ingen
mojlighet att anvdnda MHE i JModelica.org. Det
har examensarbetet har nu gjort det mojligt att
anvdanda MHE pa manga av de processer som
redan finns beskrivna i Modelica.
Examensarbetet innehall ett antal tester i
simuleringsmiljé pa nagra olika processer.
Resultaten fran dessa tester visade att
tillstandsskattaren presterade val.

Den implementerade tillstandsskattaren gor att
man genom olika simuleringar kan testa hur val
MHE fungerar for den aktuella processen och pa
sa satt gora mer kvalificerade bedémningar kring
vilken typ av tillstandsskattare processen kraver.
| vissa fall kan det helt undvikas att méata vissa
variabler och pa sa satt sparas pengar.

Forhoppningen ar att examensarbetet i
framtiden kan vidareutvecklas, kanske i ett
annat examensarbete, sa att tillstandsskattaren
kan anvdndas dven i verkliga processer och inte
bara i en simuleringsmiljo.
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