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Sammanfattning

I Sverige blir kraven pa fuktsidkert byggande allt hogre. Ett bevis pa detta &r att
all byggnation numera ska fuktséikerhetsprojekteras som ett steg i
byggprocessen. Detta framgar bland annat av Boverkets byggregler (BBR) dir
det idag finns en midngd funktionskrav och krav pa att fuktsidkerprojektering
ska genomforas och dokumenterats. I BBR22 star det att detta kan goras med
en metod som heter ByggaF eller likvirdig metod. ByggaF 4r en metod som
beskriver hur det arbetas med fuktsidkert genom alla skeden 1 byggprocessen. I
ByggaF ingar dokument som hjélper anviandaren att dokumentera sitt
fuktsidkerhetsarbete och det ingar dven checklistor som framhaller vad som &r
viktigt att tdnka pa ur fuktsidkerhetsaspekt i de olika skedena av
byggprocessen. Ett problem dr att denna metod ar vildigt generell, for att
kunna anvindas vid sd manga olika typer av byggnation som mojligt. Detta
gor att denna metod inte dr direkt tillimpbar pa prefabricerad
smahustillverkning, eftersom byggprocessen och byggtekniken &r annorlunda
jamfort med 6vrig byggnation.

Syftet med detta arbete dr att anpassa metoden ByggaF till prefabricerad
smahustillverkning av hus med triregelstomme. Detta kommer dels att
innebdra att metoden anpassas till den prefabricerade smahustillverkningens
byggprocess. Detta innefattar bland annat fabrikstillverkning av moduler eller
element som sedan monteras ute pa byggarbetsplatsen. Detta till skillnad fran
byggnation i 6vrigt da all produktion sker mer eller mindre direkt pa
arbetsplatsen. Detta skapar ett helt nytt skede 1 metoden ByggaF,
fabrikstillverkning, som maste innehélla nya fuktsikrande aktiviteter och krav
med mera.

En av de andra storre skillnaderna vid prefabricerad smahustillverkning &r att
smahustillverkarnas kunder oftast viljer hus ur en katalog som de sedan kan
gora mer eller mindre fordndringar i. Detta gor att byggherren oftast inte blir
en del av projektet forrdn i ett senare skede av byggprocessen da
projekteringen redan har startat. Pa grund av detta uppstar en visentlig
skillnad gentemot den generella byggprocessen da projekt inte startar utan en
byggherre. Detta paverkar de olika aktiviteterna, skedena och aktorerna i den
anpassade metoden till prefabricerad smahustillverkning, ByggaF-PST och
bidrar till de forandringar som gors.

Anpassningen av ByggaF gjordes genom att Eksjohus anvédndes som fallstudie
och utover det skickades en enkit ut till ytterligare sju smahustillverkare for
att fa en sa generell bild som mojligt av hur smahustillverkarna arbetar med
fukt och fuktsikerprojektering i dagsliget.



Med utgangspunkt i det omarbetades och anpassades alla ByggaF:s dokument
till smahustillverkarnas prefabricerade byggprocess. Anpassningen till
prefabricerade smahus med tristomme gjorde dven att alla checklistor och
andra dokument anpassades till de konstruktioner, aktorer och skeden som ar
aktuella vid prefabricerad smahustillverkning av trihus.

Utover detta gjordes det dven tilldagg till nagra av dokumenten. Dels gjordes
det en mer utforlig checklista for riskvérdering, dels kompletterades
fuktsidkerhetskraven och kraven pa aktiviteter sa att de dven géller for
fabrikstillverkningen.

Resultatet av anpassningen &r ”"ByggaF- Prefabricerade Smahus med
Trastomme”, ByggaF— PST, som &r en metod for att fuktsékra prefabricerade

smahus med triaregelstomme genom alla skedena, fran projektering till
bruksskedet.

Slutsatsen av arbetet dr att det gar att anpassa ByggaF till prefabricerad
smahustillverkning genom att infora en miangd dndringar, men metoden
kommer att behdva bearbetas for att fungera pa bésta sitt. Det fungerar vl att
anpassa ByggaF till prefabricerad smahustillverkning om man accepterar de
forandringar som maste genomforas for att fa det att fungera pa bista sitt.
Med dessa fordandringar far man en vilfungerande och effektiv metod.

Nyckelord: ByggaF-PST, Smahustillverkning, Fuktsidkerhetsprojektering,
Prefabricering, Fuktsdkerhetsansvarig, Fuktsakkunnig



Abstract

In Sweden the authorities’ demands gets higher and higher concerning
moisture safety in the building process. Nowadays all new constructions need
special planning regarding moisture safety, according to Boverkets
byggregler. To fulfil their demands regarding a moisture safe building process,
Boverkets byggregler recommends a method called ByggaF. This is a method
for including moisture safety in the entire building process. It includes several
templates which can be used to document the work with moisture-safety.
ByggaF also includes checklists that highlight what is most important to
consider with regard to moisture safety during the different stages of the
building process.

The method is very general and applies to all kinds of construction. This
constitutes a disadvantage when applied to prefabricated manufacturing of
single family homes due to differences from general construction in the
building process and building techniques.

The purpose of this study is to adapt ByggaF into a modified method ByggaF-
PST applicable to prefabricated manufacturing of single family homes with
timber frame. The prefabricated manufacturing building process requires
adjustments in ByggaF because the building process involves construction of
modules and elements in a factory. For this reason ByggaF-PST includes a
new stage: Factory production.

Another difference with this building technique is that the client in most cases
chooses a house from a catalogue. This means that the house already is more
or less planned when the client gets involved in the project. For this reason
there is an essential difference between the prefabricated and the general
building process. This affects the activities, stages, and parties in the presented
method ByggaF-PST.

A case study of Eksjohus was conducted in order to obtain the necessary
information to perform the adjustments. Additionally a questionnaire was sent
to seven different companies regarding moisture safety in their building
process. Based on the information that was gathered, adjustments were made
in ByggaF, both to the method and the documents included.

The adjustments in ByggaF that were made regarded constructions, parties and
stages that are relevant to prefabricated manufacturing of single family homes.
In addition to these adjustments some parts have been added to the documents

and the method. Among these changes a more detailed checklist for risk



assessment was made. Other changes regard supplemented moisture safety
demands and activities in the factory concerning moisture safety.

The result of this study is "ByggaF-PST”, which is a method to include
moisture safety in the building process of prefabricated manufacturing of
single family homes with timber frame. This is a method that includes all
stages in the building process.

In conclusion it is shown that it is possible to adjust ByggaF to prefabricated
manufactured single family homes with timber frame. Although a number of
changes must be made in ByggaF to achieve this. To optimize ByggaF-PST it
requires further adjustments based on feedback from the industry.

Keywords: ByggaF-PST, manufacturing of single family homes, moisture
safety-planning, prefabrication, responsible engineer, moisture expert
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1 Inledning

1.1 Bakgrund

Fuktsikerhet i byggnader dr nagot som alltid varit en viktig aspekt av
byggande, men det dr forst de senaste decennierna som man aktivt har borjat
arbeta med att kvalitetssdkra ur fuktaspekt genom byggprocessens alla skeden.

Fuktsédkerhet dr en kvalitetssdkring som ar viktigt att implementera 1 hela
byggbranschen eftersom ménniskor spenderar en stor del av sina liv inomhus
och darfor paverkas kraftigt av inomhusmiljon i byggnader.
(Folkhilsomyndigheten, 2014) Enligt undersokningen BETSI som boverket
gjort 2010 har 38 % av alla sméhus fuktskador som kan paverka hilsan. De
har dven konstaterat att 80 % av alla byggskador &r fuktrelaterade. En viktig
anledning till att fuktskador uppkommer ir fel och brister som uppstar redan i
projekteringen. Detta gor det dnnu mer aktuellt med noggrann
fuktsikerhetsprojektering. (AK- Konsult, 2015) Det dr dven sa att fuktskador
ger upphov till stora kostnader, vilket utgor dnnu en anledning till att bygga
fuktsdkert. Vid tidig fuktsidkerhetsprojektering kan man hitta eventuella fel
innan det uppstar och pa sa sitt undvika stora kostnader for reparationer.
(Fuktskador, 2014)

Det har gjorts mycket forskning 1 Sverige inom fuktsédkerhet, men ett stort
problem har varit att 1 byggbranschen implementera de nya standarder,
metoder och tekniker som tagits fram. Som ett steg 1 implementeringen har
samhillet borjat stilla storre krav pa fuktsikerhet genom bland annat
Boverkets Byggregler. I Boverkets Byggregler rekommenderar man att folja
ByggaF, som dr en branschstandard for fuktsidkert byggande, for att uppna de
krav som stills pa fuktsikert genomforande och dokumentering av arbetet.

ByggaF dr en metod for att fa en fuktsidker byggprocess dar olika aktiviteter
ska genomforas i de olika skedena i byggprocessen. Det dr dock sa att
byggprocessen vid prefabricerad smahustillverkning ibland skiljer sig avsevirt
fran det normala forfarandet, vilket gor att smahustillverkare har svart att f6lja
metoden ByggaF for en fuktsidker byggprocess.

Eksjohus, men dven manga andra smahustillverkare av trihus, har sedan ldnge
forlitat sig pa beprovade losningar for sina konstruktioner och inte gjort nagon
separat fuktsikerhetsprojektering. Da kraven har skirpts kriavs dock
utforligare bevis pa fuktsidkerhetsprojektering och fuktsikert genomférande



vilket gor det aktuellt med en branschstandard for fuktsidkerhetsprojektering
som gar att anvianda dven vid byggnation av prefabricerade smahus i tri.

1.2 Syfte

Syftet dr att gora en anpassad version av ByggaF till Prefabricerad
Smahustillverkning av hus med Triregelstomme, ByggaF- PST, som
smahustillverkarna kan anvinda for att fuktsdkra sin byggprocess.
Anpassningen av metoden ska spianna 6ver hela byggprocessen, fran
programskede till forvaltning. Den anpassade versionen av ByggaF ska dven
uppfylla BBR 22:s krav pa fuktsidkerhetsprojektering och dokumentation av
fuktsdkerhetsarbetet.

Syftet dr alltsa att ta fram ByggaF- PST som ska kunna anvindas av
smahustillverkare for att kunna dokumentera och kommunicera fuktsidkerhet
genom hela sin byggprocess. Dokumentationen syftar till att bevisa att man
uppfyller BBR:s krav samt att kunna visa for myndigheter, kunder och
entreprenOrer att man kvalitetssidkrat genom att ha utfort
fuktsidkerhetsprojektering.

1.3 Avgransningar

Detta examensarbete kommer att avgrinsas till nybyggnation av
prefabricerade smahus med triregelstomme dar huset tillverkas i moduler eller
element inne pa fabrik som sedan monteras samman till en byggnad ute pa
byggarbetsplats. En annan avgrinsning &r att arbetet enbart kommer att berora
hus som uppfors 1 nordiskt klimat.

1.4 Fragestallningar

e Hur fungerar fuktsidkerhetsprojekteringen hos smahustillverkare idag?

¢ Hur vil fungerar det att anpassa ByggaF till prefabricerad
smahustillverkning av smahus i trd?

e Hur stor dr nyttan av arbetet?



1.5 Metod

I detta examensarbete kommer metoden ByggaF fungera som utgangspunkt
for att skapa en metod for fuktsikerhetsprojektering anpassad till prefabricerad
smahustillverkning med triaregelstomme. Det som gors 4r att alla aspekter av
husbyggnad som tas upp i ByggaF ska anpassas sa att det géller for
prefabricerad smahustillverkning av hus med triregelstomme. De delar av
ByggaF som inte ér relevanta for prefabricerad smahustillverkning kommer att
tas bort alternativt anpassas. I viss man kommer ByggaF &dven att kompletteras
och konkretiseras. Detta kommer att goras bade som kompletterande tilligg
till befintliga delar 1 ByggaF och som helt nya tilldgg for att metoden ska vara
komplett dven for smahustillverkningens prefabricerade byggprocess.

Anpassningen av ByggaF till prefabricerad smahustillverkning kommer att
astadkommas genom att samla in information om smahustillverkarnas
byggprocess och med det som utgangspunkt gora anpassningen. For att samla
in information om smahustillverkarnas byggprocess kommer tva typer av
undersOkningar goras samt en litteraturstudie. Den ena undersokningen gors 1
form av en enkit som utformas med fragor rorande fuktsikerhet i
byggprocessen. Denna skickas ut till ett antal av de storsta smahustillverkarna
1 branschen som bygger med moduler eller element. I den andra
undersokningen kommer Eksjohus fungera som fallstudie. Detta innebir att en
stor mingd fragor om deras byggprocess och fuktsidkerhetsarbete stills till
dem. Fragorna till Eksjohus stills fortlopande med anpassningsarbetet for att
hela tiden kunna stilla fragor som &r relevanta for anpassningen. Med stod i de
besvarade fragorna ges en bild av smahustillverkarnas byggprocess och
fuktsidkerhetsarbete.

Utifran sammanstéllningen av hur smahustillverkare av prefabricerade trihus
arbetar kommer sedan metoden ByggaF anpassas till deras byggprocess steg
for steg. Anpassningen kommer att géras genom att varje steg 1 metoden
ByggaF kommer att analyseras. I analysen kommer det beskrivas hur
smahustillverkarnas byggprocess skiljer sig fran det normala forfarandet och
vilka konsekvenser det far for varje steg i metoden ByggaF. Analysen kommer
att leda fram till forslagstext till den anpassade versionen av ByggaF for
prefabricerad smahustillverkning.

De dokument som tillhér ByggaF och som anviénds i metoden kommer ocksa
att anpassas till prefabricerad smahustillverkning av trihus. Detta kommer att
goras med utgangspunkt i den information som samlats in genom fallstudien,
enkiten, litteraturstudien samt den anpassning av metoden som gjorts.






2 Nulagesanalys

En av de forsta mer omfattande checklistorna for fuktsikerhetsprojektering
introducerades 1 ”Fuktsdkerhet i byggnader- Generell metod for
fuktdimensionering av byggnader” 1 en BFR- rapport 1 1993. Anledningen till
att man presenterade denna checklista var for att se om man kunde applicera
en metod for fuktdimensionering pa manga olika typer av byggnader. Den hér
forsta checklistan med stor spridning var langt ifran fullstindig men
kompletterades sedan efterhand av allt mer material. Néasta stora publikation
inom omradet gjordes av Eva Harderup 1998 i form av ”Fuktdimensionering
med generell checklista”. Denna rapport beskrev en metod for
fuktdimensionering utifran vilken ingéngsinformation, i form av ritningar,
material och byggnadens specifika forutsidttningar man behdver for att dra
riktiga slutsatser. Hon beskriver dven vad hon anser krévs for att kunna sédga
att en byggnad dr fuktdimensionerad. Metoden syftar till att varje enskild
byggnadsdel maste vara fuktdimensionerad for att byggnaden som helhet ska
anses vara fuktdimensionerad. Déarfor beskrivs tak-, ytterviggs- och
grundkonstruktioner var for sig. Denna genomgang beskrivs utifran vilka
fuktkéllor som paverkar konstruktionerna. Genomgangen gors i form av en
punktlista som skulle kunna ses som grunden till en checklista. I slutet av sin
rapport presenterar hon dven en mer renodlad checklista 1 tabellform déir
nyttjaren far signera att de olika punkterna dr godkénda samt motivera varfor.
De punkter som presenteras i dessa tabeller dr fa och problematiken i varje
listad punkt kan anses vara otillrickligt forklarad for att ge erforderligt stod till
fuktsikert byggande. (Harderup, 1998)

Med ovanstaende som grund gick foretag, institut, hogskolor,
branschorganisationer, konsulter och myndigheter samman for att skapa en
standard for att fuktsikra byggprocessen. Den forsta versionen av standarden
sldapptes 2007 och kallades ByggaF. Nyttjandet fick dock inte sa stort
genomslag som man hoppades pa eftersom metoden var svararbetad. Detta
berodde pa att den forsta versionen var alltfor omfattande for att kunna
hanteras pa ett praktiskt genomforbart sitt. Efter att man tagit till sig av
kritiken sldpptes 2013 en mer lédttarbetad version av ByggaF. Den nya
versionen av ByggaF har blivit en branschstandard och fatt en mycket storre
spridning men ir fortfarande ingen sjdlvklarhet. I denna version finns det
tydliga ”ska” krav under varje rubrik som maste uppfyllas. Under varje rubrik
finns dven en vigledande text som forklarar och ger forslag. Om man foljer
texten och metoden i ByggaF sa kommer man att uppfylla samhaéllets krav pa
fuktsikert byggande. ByggaF ir alltsa en metod som sikerstéller,
dokumenterar och kommunicerar fuktsikerhet. (Frohm & Berndtson, 2013)



Motsvarigheten till ByggaF inom lufttithet 4r Byggal. som gjordes tillgingligt
2011 men som anvéndes 1 begrinsad omfattning redan under 2010. ByggalL. ir
inte lika omfattande, detaljerad och genomarbetad som ByggaF men skapar
anda en grundliggande metod for lufttitt byggande. Bakgrunden till
framtagandet av ByggalL var att man genom en Okad lufttithet kan minska
energianviandning, 6ka komforten, fa en bittre luftkvalitet och minska risken
for fuktskador genom konvektion och diffusion. Eftersom dven denna metod
bygger pa att man sikerstiller, dokumenterar och kommunicerar krav for att
na det utsatta malet sa dr ByggalL uppbyggt pa ett sitt som ar vildigt likt
ByggaF. Metoden stricker sig alltsa over hela byggprocessen och anger vad
som ska goras 1 varje skede och vem som é&r ansvarig. (SP Sveriges Tekniska
Forskningsinstitut, 2010)

Fuktcentrum &dr en centrumbildning var uppgift ar att stiarka forskning,
utveckling och utbildning kopplat till fuktsékerhet 1 byggbranschen.
Centrumbildningen utgar fran en midngd avdelningar vid Lunds Tekniska
Hogskola, men 6vriga medlemmar 4dr SP, Byggnadsteknologi vid Chalmers
Tekniska Hogskola CTH och byggnadsteknik vid KTH. Ett 40tal forskare,
doktorander och tekniker fran alla dessa avdelningar arbetar mot en okad
kunskap om fuktsikerhet och forbittrade forutsittningar for att bygga
fuktsikert. Fuktgruppen bildades ar 2000 som en vidareutveckling pa det som
tidigare var Fuktgruppen i Lund. Fuktgruppen i Lund drevs fran 1980 till dess
att fuktcentrum bildades. (Fuktcentrum, 2014)

Sveriges Tekniska Forskningsinstitut, SP har varit med i utvecklandet och
forvaltandet av ByggaF men har dven en egen hemsida, Fuktsidkerhet.se, med
information om fuktséikert byggande. Pa denna hemsida finns en checklista for
fuktsdkert byggande dir de beskriver byggnadsdel for byggnadsdel var for sig.
For de flesta konstruktioner gors en fuktteknisk bedomning pa hemsidan.
Byggnadsdelarna beskrivs utifran de fuktkillor som &r aktuella for just den
byggnadsdelen. Informationen som ges spinner over alla skeden, fran
projektering till forvaltning. Av de viktigaste punkterna har man sammanstillt
en kort checklista. Informationen dr overlag kortfattad men med fordelen att
de hédnvisar till annan relevant litteratur for de som vill fordjupa sig. (SP
Sveriges Tekniska Forskningsinstitut, 2015)

Den norska motsvarigheten till SP heter Sintef och bildades 1950 pa Norges
Tekniska Hogskola 1 Trondheim. Sintef 4r Skandinaviens storsta oberoende
forskningsinstitut och ligger i framkant vad giller forskning inom manga
omraden och ett av dessa omraden 4r byggforskning. Varje ar generarar de
mycket ny forskning om olika fuktrelaterade problem och fuktsédkerhet.
(Sintef, 2015)



Annan viktig litteratur inom omradet dr Fukthandboken av Lars Erik
Nevander och Bengt Elmarsson som utkom for forsta gangen 1981. Eftersom
ny kunskap framkommer efterhand som tiden gar sa gjordes en revidering av
boken som sldpptes i sin forsta utgava 1994. Den 3e utgavan av boken
slapptes 2006 och informationen ar fortfarande aktuell 4ven om det allra
nyaste saknas. Handboken &r sa nira heltdckande man kan komma och
forklarar bakomliggande fysikaliska principer samtidigt som man pa ett
grundligt sitt gor fukttekniska bedomningar av byggnadsdelar. En genomgang
gors dven av olika fuktkéllor och hur grundldggande fuktberdkningar och
fuktdimensionering genomfors. (Adlibris, 2015)

Kvalitetssidkring hinger nidra samman med fuktsikerhet och en viktig influens
pa svenskt byggande har varit AMA, som utges av Svensk Byggtjanst och ar
en samling referenslitteratur. Arbetet med denna referenslitteratur paborjades
redan pa 1940talet och den forsta versionen av Bygg AMA gavs ut 1950.
AMA har hallits aktuellt genom att det hela tiden sldppts nya versioner med
nagra ars intervaller och att det dessutom publiceras nyheter en gang i halvaret
1 skriften AMA Nytt. Den senaste versionen som dr kopplad till husbyggande,
Hus AMA 11, anvinds flitigt vid framtagandet av tekniska beskrivningar. For
att AMA ska gilla maste det aberopas och man maste fora in de koder och
rubriker som star i AMA i den tekniska beskrivningen. Pa sa sitt giller texten
under koderna och rubrikerna i den tekniska beskrivningen. I texterna star
bland annat material, utférande- och resultatkrav for att sikerstélla god
kvalité. Den text med tillhorande krav och 16sningar som star i AMA anses
vara fackmannamaéssigt utférande och baseras pa beprovade metoder som
leder fram till en allmént accepterad kvalité. (Svensk Byggtjinst, 2015)

Ett annat kvalitetledningssystem dr ISO 9001 som infordes 1987 men som
sedan reviderades 1994. ISO 9001 hjélper anvindaren av systemet att konstant
forbittra sin verksamhet. Systemet bygger pa att leda och styra
kvalitetssikrande aktiviteter pa ett aktivt och medvetet sitt. For att gora detta
ska man uppritta en kvalitépolicy, planera sin verksamhet, inféra och driva
kvalitetsprogrammet och stindigt se 6ver sina mal och sin verksamhet for att
uppna forbéttring. (SIS - Swedish Standards Institute, 2015)

Boverket dr en myndighet som ger ut Boverkets Byggregler, BBR, som ir en
utveckling av lagarna som aterfinns i Plan- och bygglagen. BBR bestar av
foreskrifter och allmédnna rad som uppfyller géllande lagar. Den senaste
versionen dr BBR 22 dir kapitel 6.5 behandlar fuktsidkerhet. Hiar anges krav pa
material, projektering och fukttillstand for att uppna en fuktsidker byggnad. De
krav som anges dr funktionskrav som inte specificerar exakt hur nagot ska
utforas for att uppna kraven, dven om det ges vigledande text pa hur kraven
kan uppfyllas. BBR ér alltsa verktyget som driver igenom fuktsidkerhet i



byggbranschen genom att stilla krav. Kraven blir skarpare och skarpare
alltefter tiden gar och nya versioner av BBR sldpps. Det édr ocksa sa att kraven
pa verifiering och dokumentering av att kraven uppfylls generellt 6kar vilket
far som konsekvens att de foljs i allt hogre grad och att manga maste se over
sin fuktsidkerhetsprojektering. (Boverket, 2015)



3 Begrepp

Nedan foljer definitioner pa termer som dr kopplade till fukt och
fuktsikerhetsprojektering. Dessa termer anvénds frekvent 1 detta
examensarbete och adr darfor viktiga att kdnna till.

Fuktsikerhet

Acceptabel risk for att fukttillstandet avviker fran intervallet mellan det ldgsta
och hogsta tillatna fukttillstandet. (Branschstandard ByggaF, 2013) Sdkerhet
mot fukttillstand som &dr sa hoga att de fordndrar materialets funktion eller kan
orsaka skador. (Landstinget Uppsala lidn, 2015)

Fuktsikerhetsprojektering

Atgéirder som sker pa ett systematiskt sétt i projekteringsskedet med mal att
sdkerstilla att skador inte uppstar pa en byggnad som é&r fuktrelaterade. For att
sdkerstilla byggnadens fuktsidkerhet anges 1 det hir skedet dven de
forutsdttningar som géller 1 produktions och forvaltningsstadiet. (Boverket,
2014)

Kritiskt fukttillstand

Det fukttillstand da ett materials egenskaper och funktioner dr sa paverkade att
materialet inte langre kan fungera som avsett. (Branschstandard ByggaF,
2013) Fukttillstandet i en byggnadsdel ska inte 6verskrida de hogsta tillatna
fukttillstanden for de material och produkter som ingar i byggnadsdelen. Detta
giller inte om det saknar betydelse for hygien och hilsa. Om det kritiska
fukttillstandet for ett material inte &dr vil undersokt eller dokumenterat ska en
relativ fuktighet (RF) pa 75 % anvindas som kritiskt fukttillstind. (Boverket,
2014)

Hogsta tillatet fukttillstand

Hogsta tillatet fukttillstand ar det kritiska fukttillstandet med frandragen
sikerhetsmarginal. Det kritiska fukttillstandet ska anvindas som utgangspunkt
vid bestimmandet av hogsta tillatna fukttillstand. Hansyn till
sikerhetsmarginalen ska tas i berdkningarna. Dar kritiska fukttillstand dr
vilkdnda och dokumenterade ska dessa fukttillstand anvidndas for material och
materialytor dir mogel och bakterier kan vixa. I fall da kritiskt fukttillstand
inte dr kdnt for materialet ska relativ fuktighet pa 75 % tillampas.
(Branschstandard ByggaF, 2013)



Ligsta tillatet fukttillstand
Det ldgsta kritiska fukttillstindet med tillagd sdkerhetsmarginal. Risken med

detta dr t.ex. en oacceptabel krympning av triet. (Branschstandard ByggaF,
2013)

Fuktkiansliga konstruktioner

Det rader hog risk att en konstruktion eller byggnadsdels fukttillstand inte
hamnar innanf6r intervallet for tillatet fukttillstand och att detta medfor risk
for betydande skada. (Branschstandard ByggaF, 2013)

Fuktbelastning

Den vattenméngd som belastar en byggnadsdel eller yta. (Branschstandard
ByggaF, 2013) Delas upp 1 enstaka och normal fuktbelastning. Normal
fuktbelastning &r den fuktbelastning som normalt rader i materialet eller
byggdelen, medan enstaka fuktbelastning ar en tillféallig fordndring av
fuktbelastningen. (Harderup, 1998)

Fuktdimensionering

De atgérder i projekteringen med avsikt att sdkerstélla att en byggnad inte far
skador som direkt eller indirekt orsakas av fukt. Har uppges dven de
forutsittningar som rader i produktions- och forvaltningsskedet for att
tillforsidkra byggnadens fuktsikerhet. (Boverket, 2014)

Fukthalt
Ett matt pa vattenmingd per volymenhet material, kg/m3. (Nevander &
Elmarsson, 2006)

Fuktkvot
Ett matt pa mangden vatten jamfort med miangden torrt material, kg/kg.
(Nevander & Elmarsson, 2006)

Fuktkiilla

Alla fuktkéllor utgors av vatten i olika aggregationstillstand. Exempel pa
fuktkéllor dr regn, sno, is, sméltvatten, kondensvatten, luftfukt, vattenanga i
luften, byggfukt, Overskottsvatten i material, markvatten och lackage fran
installationer. (Nevander & Elmarsson, 2006)

Nederbord
Nederbord kan komma i form av sno och regn och varierar i sin omfattning
beroende pa geografiskt lige. (Nevander & Elmarsson, 2006)

10



Fykande sno
Fykande sno innebdr att vinden béar med iskristaller som kan ta sig in i

konstruktionen via otdtheter och ventilationsspringor. Detta fenomen 4r
vanligast i fjdlltrakterna men inte geografiskt begriansade till detta omrade.
(Nevander & Elmarsson, 2006)

Slagregn
Slagregn uppstar vid regn med samtidig vind, som gor att regnet far en

horisontell komposant. Detta gor att regnet kan triffa horisontella ytor och
dessutom tryckas in i otédtheter av vindtrycket. (Nevander & Elmarsson, 2006)

Fuktkonvektion

Vid fuktkonvektion foljer vatten i angfas med i en luftstroms rorelser. For att
fuktkonvektion ska kunna uppsta krivs alltsa totaltryckdifferenser och
otdtheter som ger upphov till en luftstrom. Tryckdifferenserna kan bero pa

bland annat temperaturskillnader, otitheter och densitetsskillnader. (Nevander
& Elmarsson, 2006)

Fuktdiffusion
Diffusion uppstar eftersom gasen stravar efter att reducera
koncentrationsskillnader. Denna strivan efter att jamna ut skillnader i &nghalt

(g/m3)kommer att driva en fukttransport i angfas som alltsd utgér sjilva
diffusionen. (Nevander & Elmarsson, 2006)

Luftfukt
Luftfukt méts framforallt pa tva alternativa sitt, via anghalten i luften och via

den relativa fuktigheten tillsammans med aktuell lufttemperatur. (Nevander &
Elmarsson, 2006)

Utomhus

Luftfuktigheten varierar med aret och skiljer sig at fran ort till ort.
Luftfuktigheten varierar dven 6ver dygnet. Variationerna over dygnet beror pa
variationen i temperatur och &r alltsa storre pa sommaren &n pa vintern.
Anghalten r som hogst pa sommaren och ligst pa vintern. Temperaturens
inverkan pa den relativa fuktigheten gor daremot att den relativa fuktigheten &r
lagst pa sommaren och hogst pa vintern. (Nevander & Elmarsson, 2006)

Inomhus
Luftfukten inomhus avgors huvudsakligen av anghalten i utomhusluften,
fuktproduktionen inomhus och ventilationens storlek.

Fuktproduktion sker bland annat genom avdunstning fran manniskor, husdjur
och vixter, matlagning, disk, bad och tvitt. Avdunstningen fran ménniskor
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sker kontinuerligt och uppgar till ca 50g/h vid normal aktivitet och
rumstemperatur, men Okar kraftigt med 6kad aktivitet och rumstemperatur.
Aven avdunstning frin vixter sker kontinuerligt och fuktproduktionen uppgar
till den méngd vatten man bevattnar vixterna med. Hushallssysslor kan
tillfalligt och pa kort tid ge stor fuktproduktion. Totalt #r fukttillskottet for
sméahus cirka 2-5 g/m3.

Pa grund av att fuktproduktionen och ventilationen varierar fran rum till rum
kommer alltsa luftfukten inomhus att variera. Den kommer vara som storst 1
kok och toalett. (Nevander & Elmarsson, 2006)

Byggfukt

Byggfukt definieras som den vattenméngd som maste avges for att ett material
eller en byggnadsdel ska komma 1 fuktjamvikt med omgivningen. Byggfukten
som maste torka ut beror alltsa bade pa materialets begynnelsefukttillstand
samt dess omgivnings fukttillstand.

Byggfukt kan uppsté da ett material tillverkas, lagras, transporteras och under
byggnationen. (Nevander & Elmarsson, 2006)

Markvatten

Markvatten definieras som vatten i den omittade zonen mellan markytan och
grundvattnet. Markvatten uppstar antingen genom infiltration av vatten fran
markytan alternativt fran kapillarsugning fran grundvattnet. Grundvattenytan
hojd varierar med arstiderna och olika ar. (Nevander & Elmarsson, 2006)

Lackage
Den vanligaste fuktskadan beror pa lickage fran installationer. Lackage kan
uppsta fran olika ledningar eller utrustning. (Nevander & Elmarsson, 2006)

f&ngspﬁrr

En angspérrs funktion &r att forhindra eller minska fukttransport i &ngfas. Den
forhindrar alltsé fukttransport genom diffusion och konvektion. (Nevander &
Elmarsson, 2006)

Fuktspérr
En fuktspirr har utdver att ha en angspérrs egenskaper dven funktionen att

forhindra fukttransport i vitskefas utan 6vertryck. (Nevander & Elmarsson,
2006)
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Fuktsakkunnig

Person som har sirskild erfarenhet och kompetens inom fuktsékerhet och
representerar byggherren i fuktrelaterade fragor. (Branschstandard ByggaF,
2013)

ISO kvalitetledningssystem

Med hjilp av ISO kvalité ledningssystem kan man leda och styra
kvalitetssikrande aktiviteter pa ett aktivt och medvetet sitt. For att gora detta
ska man uppritta en kvalitetspolicy, planera sin verksamhet, infora och driva
kvalitetsprogrammet och stindigt se 6ver sina mal och sin verksamhet for att
uppna forbéttring. (ISO 9001 Consultant, 2015)
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4 BBR:s krav pa fuktsakert byggande

BBR ir indelat i ett antal kapitel dar kapitel 6.5 dr det kapitel som behandlar
fukt. I kapitlet framfors under varje rubrik ett antal foreskrifter som &r
tvingande och alltsa maste uppfyllas. Under varje rubrik finns dven en text
med ”Allménna rad” kopplat till foreskriften som ger rekommendationer pa
hur man bor eller kan uppfylla foreskriften. De allménna raden dr konkreta i
sin utformning och ger darfor tydlig vigledning om hur kraven kan uppfyllas.

De overgripande kraven i BBR kommer att beskrivas nedan. Tolkningar och

fortydliganden av vad kraven innebdr kommer att presenteras under citaten
frain BBR22.

”6:51 Allmdint
Byggnader ska utformas sd att fukt inte orsakar skador, lukt eller mikrobiell
vixt som kan paverka hygien eller hdlsa. (BFS 2014:3).

Allmdéint rad

Kraven i avsnitt 6:5 bor i projekteringsskedet verifieras med hjdlp av
fuktsiikerhetsprojektering. Aven dtgcirder i andra skeden i byggprocessen
paverkar fuktsiikerheten. Vid planering, projektering, utforande och kontroll
av fuktsdkerheten kan Branschstandard ByggaF - metod for fuktsciiker
byggprocess anvindas som vigledning. Byggnader, byggprodukter och
byggmaterial bor under byggtiden skyddas mot fukt och mot smuts. Kontroll
av att material inte har fuktskadats under byggtiden bor ske genom
besiktningar, mdtningar eller analyser som dokumenteras. Utforandet av
byggnadsdelar och byggnadsdetaljer som har betydelse for den framtida
fuktsdkerheten bor dokumenteras. (BFS 2014:3).” (Boverket, 2015)

Det framgar ovan att for att uppfylla foreskriften bor man arbeta med
fuktsikerhet under alla byggprocessens skeden. Utifran definitionen av
fuktsikerhetsprojektering framgar det dven att man for att uppna kravet bor
arbeta med fuktsidkerhet pa ett systematiskt sitt som dessutom dokumenteras.
Det rekommenderas darfor att man anvander Branschstandard ByggaF for att
vigledas till att utfora fuktsikerhetsprojektering och pa sa sitt uppfylla
kraven.

?6:52 Hogsta tillatna fukttillstand

Hogsta tillatna fukttillstand dr den dvre grins ddr fukt inte kan forvintas
orsaka skador som paverkar hygien eller héilsa. Vid bestdmning av hogsta
tillatna fukttillstand ska kritiska fukttillstand anvdndas varvid hdnsyn ska tas
till osdikerhet i berdkningsmodell, ingdangsparametrar eller mdtmetoder. For
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material och produkter ddr mogel och bakterier kan véixa ska man anvénda
kritiska fukttillstand som dr val undersokta och dokumenterade. Vid
bestamning av kritiska fukttillstand ska hdnsyn tas till eventuell nedsmutsning
av materialet eller produkten. Om det kritiska fukttillstandet inte dr viil
undersokt och dokumenterat ska en relativ fuktighet (RF) pa 75 % anvdndas
som kritiskt fukttillstand. (BFS 2014:3).” (Boverket, 2015)

”6:53 Fuktsdikerhet

Fukttillstandet i en byggnadsdel ska inte overskrida de hogsta tilldtna
fukttillstanden for de material och produkter som ingar i byggnadsdelen.
Detta gdller inte om det saknar betydelse for hygien och hdilsa. Fukttillstandet
ska bestdmmas utifrdan de fuktbelastningar som kan forvintas paverka
byggnaden under ogynnsamma forutsdttningar. (BFS 2014:3).” (Boverket,
2015)

”Exempel pa fuktkdillor som har betydelse for fukttillstandet i
byggnadsdelarna dr — nederbord, — luftfukt, utomhus och inomhus, — vatten i
mark (vitskefas och angfas) samt pa mark, — byggfukt, — vatten fran
installationer m.m., — fukt i samband med rengoring. Ytterligare uppgifter om
fuktkdillor finns i Svensk Byggtjdnsts handbok Fukthandbok — praktik och
teori, avsnitt 51. (BFS 2014:3)” (Boverket, 2015)

Det framgar alltsa att det finns krav pa att se till sa att de hogsta tillatna
fukttillstanden inte overskrids av fukttillstinden i byggnadsdelarna. Det &r
aven tydligt att fukttillstanden i byggnadsdelarna maste bestimmas med
utgangspunkt fran de fuktbelastningar som paverkar byggnadsdelen.
Fuktbelastningen pa en byggnadsdel bestdms i sin tur av de fuktkillor som
paverkar byggnadsdelen.

Byggnadsdelar

BBR 22 beskriver dven konstruktioner och byggnadsdelar utifran en rad
funktionskrav som maste uppfyllas. Till varje byggnadsdel finns dven
vigledande text om hur kraven kan uppfyllas.
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5 ByggaF

5.1 Vad ar ByggaF

ByggaF idr en branschstandard inom byggbranschen som fungerar som en
metod for fuktsdkerhetsprojektering. Syftet med branschstandarden ir att pa
ett standardiserat sitt forklara hur man kan arbeta med fuktsékerhet inom
byggbranschen sa att man uppfyller samhillets och byggherrens krav.
Metoden rekommenderas i BBR for att kunna uppna de foreskrifter som géller
1 BBR. Det dr en metod for att sdkerstilla fuktsdkerheten genom hela
processen, fran planering till forvaltning. ByggaF ldgger stor vikt pa
dokumentation och kommunikation av allt fran de olika aktiviteterna till
atgdrder som behover vidtas i projekten. (Branschstandard ByggaF, 2013)

Meningen ir att man genom att folja ByggaF ska ldgga ett storre fokus pa
fuktsikerhet i ett tidigt skede da man har storre chans att paverka till mindre
kostnad. Fokus pa fukt i ett tidigt skede ska genomforas genom att byggherren
stiller krav pa fuktsidkerhet som sedan kommer att drivas igenom under hela
byggprocessen. Detta kommer enligt metoden ske genom att fora in kraven 1
programhandlingar, systemhandlingar, bygghandlingar och kontrollplaner med
mera. Pa sa sitt kan man allteftersom mer information blir kind om projektet
tinka over hur de val man gjort kommer att paverka fuktsikerheten. (SBUF
Informerar , 2013)

Branschstandarden ByggaF &r uppbyggd sa att det i metoden finns ”Ska-krav”
1 varje rubrik som ir tvingande. Till varje rubrik finns dven en
’vigledningstext” var syfte 4r att klargora, forklara eller ge exempel pa vad
”Ska kravet” innebir och hur de kan uppfyllas. Till vissa av ”Ska kraven™ 1
ByggaF finns dven dokument i form av fardiga mallar och forslag pa hur man
kan gora for att dokumentera och uppfylla dessa krav. En genomgéang av de
dokument som ingar i ByggaF kommer att goras nedan underrubriken
“Dokumentmallar 1 ByggaF”. (SBUF Informerar , 2013)

Ett av de viktigaste kraven 1 ByggaF ir att byggherren ska ta hjélp av en
fuktsakkunnig. Syftet med detta &r att ge byggherren stod i1 fuktrelaterade
fragor som byggherren sjilv inte har kunskap om eller tid att sitta sig in i. Den
fuktsakkunnige ger stod at byggherren genom att hjédlpa denne att stélla krav
pa fuktsidkerhet i projektet och kontrollera att kraven uppfylls. Den
fuktsakkunnige ska inte utfora fuktsikerhetsarbetet sjédlv utan det ansvaret
ligger pa de inblandade aktGrerna i byggprocessen. Ansvaret ligger pa olika
aktorer under olika delar av byggprocessen, men bade projektorer
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entreprendrer och leverantorer far ta sin del av ansvaret. Ansvarsfordelningen
kan se vildigt olika ut bland annat beroende pa vilken entreprenadform och
upphandlingsform som ir aktuell i projektet. (SBUF Informerar , 2013)

5.2 Aktorer i ByggaF

I ByggaF finns manga inblandade aktorer vars roller inte &dr allmint kinda.
Nedan beskrivs de viktigaste aktorerna och definieras. Definitionerna &r citat
hamtade fran ByggaF.

Fuktsakkunnig
“Person som har sirskild kompetens och erfarenhet inom fuktsdkerhet och
representerar byggherren.”

Fuktsikerhetsansvarig projektering
”Person hos respektive projektor som dr ansvarig for att
fuktsikerhetsprojekteringen utférs och dokumenteras.”

Samordnande fuktsiikerhetsansvarig projektering
”Person som 1 stora omfattande projekt kan utses for att samordna
fuktsidkerhetsprojekteringen.”

Fuktsikerhetsansvarig produktion
”Person som idr ansvarig for fuktsikerhetsarbetet hos respektive leverantor
eller entreprendr.”

Samordnande fuktsikerhetsansvarig produktion
“Person som 1 stora omfattande projekt kan utses for att samordna

fuktsikerhetsarbetet 1 produktionen.”

5.3 Dokumentation i ByggaF

Nir man anvénder sig av metoden ByggaF for fuktsidker byggprocess sa
kriaver ByggaF att en rad dokument upprittas for att dokumentera och sikra
fuktarbetet. Nedan foljer en redogorelse for vad olika dokument dr och vad de
ska innehalla. Definitionerna av dokumenten ir citat himtade fran ByggaF.
Till beskrivningen finns dven anmérkningar vilka kommer att betecknas
ANM.
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Fuktsidkerhetsprogram
”Styrande dokument, eller del av andra styrande dokument, upprittat av
byggherren som beskriver byggherrens krav pa fuktsdkerhet.

ANM: Fuktsikerhetsprogram upprittas fore projekteringen.

ANM: Hela eller delar av fuktsidkerhetsprogrammet kan inga i andra styrande
dokument sasom miljoprogram, verksamhetsprogram, tekniska beskrivningar,
etc.”

Fuktsikerhetsbeskrivning

”Beskriver projektets forutsittningar ur fuktsynpunkt samt objektspecifika
krav pa hur fuktsikerhet i detaljprojektering, produktion och forvaltning ska
sdkerstillas.

ANM: Fuktsdkerhetsprogram upprittas fore detaljprojekteringen.”

Resultat fran fuktsikerhetsprojektering
”Beskrivning av konstruktionsutformning i handlingar, resultat fran
berdkningar, dokumentation av verifieringar och kontroller.

Fuktsikerhetsplan

”Styrande dokument, upprittas av Fuktsidkerhetsansvarig produktion, som
beskriver aktiviteter och kontroller som ska utforas 1 produktionsskedet for att
uppfylla krav 1 fuktsidkerhetsprogrammet och fuktsdkerhetsbeskrivningen.

ANM: Fuktsikerhetsplanen kan inga i andra kontrollplaner.
ANM: Fuktsidkerhetsplan kan dven bendmnas fuktplan”

Fuktsikerhetsdokumentation
”Redovisande dokumentation som omfattar projektets samlade

fuktsidkerhetsarbete.

ANM: Fuktsikerhetsdokumentationen kan ingd i annan dokumentation”

5.4 Sammanfattning av ByggaF genom byggprocessen

Nedan foljer en sammanfattning av de skeden 1 ByggaF och vilka aktiviteter
som ingar i varje skede. Skedena dr programskedet, projekteringsskedet,
produktionsskedet, och forvaltningsskedet
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5.4.1 Programskede

I programskedet ska byggherren utse en Fuktsakkunnig och se till att en tidig
fuktriskinventering gors. Denne ska dven med stod av sin Fuktsakkunnige
bestamma vilka fuktsékerhetskrav som ska gélla for projektet. Kraven som
stills ska dokumenteras 1 ett fuktsidkerhetsprogram, fuktséikerhetsbeskrivning
eller motsvarande. Kraven kan bland annat gilla att aktiviteter ska genomforas
pa ett visst sitt, vara krav pa teknik eller krav pa kompetens. De krav som
stidlls maste kunna ga att verifiera och folja upp. Nir detta &r gjort ska
byggherren besluta hur avvikelser ska hanteras och vilka rutiner som ska gilla
for uppfoljning av kraven. Resultatet av detta ska sedan foras in i
kontraktshandlingarna tillsammans med ett krav pa att ByggaF ska foljas.
(Branschstandard ByggaF, 2013)

5.4.2 Projekteringsskede

I projekteringsskedet ska inblandade projektorer informeras om de krav som
ska uppfyllas. Varje aktor ska sedan presentera en rutin for hur de ska uppfylla
kraven och hur kraven ska dokumenteras. Varje inblandad aktor ska utse en
projektor som dr “Fuktsikerhetsansvarig Projektor”. Dess uppgift ar att
kontrollera att valen man gjort uppfyller byggherrens krav och att se till att en
fuktriskanalys genomfors. Detta ska goras bade i huvudhandlingsskedet och i
bygghandlingsskedet, fast i olika omfattning. I detta skede kan dven en
fuktsidkerhetsbeskrivning upprittas for att komplettera
fuktsidkerhetsprogrammet. (Branschstandard ByggaF, 2013)

5.4.3 Produktionsskede

Det centrala dokumentet 1 produktionsskedet dr fuktsikerhetsplan som
upprittas av Fuktsidkerhetsansvarig Produktion. Denna plan anger vilka
fuktsikerhetsatgiarder som ska genomforas och vilka kontroller som dr
aktuella. Ansvaret for att fuktplanen foljs har Fuktsékerhetsansvarig
Produktion som dven ska dokumentera fuktsikerhetsarbetet 1
produktionsskedet.

Byggherrens fuktsakkunnige samlar sedan in all dokumentation fran alla
skeden 1 projektet och sammanstiller. Den fuktsakkunnige ska sedan
tillsammans med Fuktséikerhetsansvarig Produktion ga igenom byggnadens
kritiska punkter och de atgiarder som krévs for att uppritthélla fuktsidkerheten
for forvaltaren och driftsansvarig. (Branschstandard ByggaF, 2013)

5.4.4 Forvaltningsskedet
Fastighetsidgaren ska se till sa att driftronder genomfors dar man gar igenom
fuktsikerheten. (Branschstandard ByggaF, 2013)

20



5.5 Dokumentmallar i ByggaF

ByggaF bestar av 11 olika dokument som riktar sig till olika skeden av
byggprocessen och de vinder sig till alla aktorer inom byggsektorn sasom
byggherre, arkitekt, konsulter, leverantor, entreprendr och forvaltare. Dessa
dokument ska hjilpa till att skapa en fuktsiker byggprocess. ByggaF bestar av
foljande dokument som spdnner dver hela processen:

1) ByggaF Branschstandard (PDF)

Detta &r en introduktion till hela ByggaF med bland annat en beskrivning av
vad det dr och vad syftet med det dr. Efter det beskrivs olika termer och ord
som dr aktuella for att kunna tillgodogora sig resten av arbetet. Sedan kommer
en utforlig beskrivning av metoden steg for steg och dér det beskrivs hur man
ska gora for att arbeta fuktsidkert 1 de olika skedena: programskedet,
projekteringsskedet, produktionsskedet och forvaltningsskedet. Detta
innefattar bade vilka kontroller som ska goras, vad som ska dokumenteras,
vilka olika roller som ska finnas inom projektet med mera.

2) Fuktriskinventering i tidiga skeden (XLSX)

Denna del bestar av en kort checklista som ska anvindas for att undersoka om
det finns fuktrisker eller behov av fuktutredning och fuktkompetens inom
projektet.

3) Fuktinventering i befintlig byggnad (PDF)

Innan en ombyggnad bor man gora en fuktinventering och detta dokument tar
upp punkter som borde finnas med i en sadan inventering. De rekommenderar
dven att man utfor en fuktinventering innan garantibesiktningen. Anledningen
till detta ar att uppmirksamma avvikelser, synpunkter, anmédrkningar som
framkommit under projektering och produktion.

4) Byggherrens fuktsikerhetskrav och krav pa aktiviteter (PDF)
Detta ir en tabell med forslag pa krav som byggherren kan stilla vid
byggnation riktade till bade entreprenorer, leverantorer, projektorer och
forvaltare. Hér finns dven information om vad som hinder om kraven inte
uppfylls, hur kraven skall verifieras och forslag till vem som ska vara
ansvarig.

5) Tjanstebeskrivning for fuktsakkunnig (PDF)
I denna del beskrivs vad en fuktsakkunnig skall gora i de olika skedena och
dven vilken kompetens som krivs for att fa vara fuktsakkunnig.

6) Fuktsikerhetsbeskrivning (docx)
Detta dr en mall for hur man ska ga igenom projektet for att hitta och

21



dokumentera projektets forutsidttningar ur fuktsynpunkt. Den ska dven hjédlpa
till att dokumentera alla atgédrder som krivs fran de olika aktorerna for att
forhindra fuktproblem. I mallen finns forslag till rubriker med exempeltext
som ska gor den litt att folja och fylla i nddvindig information om projektet.

7) Fuktsikerhetsprojektering med riskviardering (XLSX)

Denna del ir ett Excel dokument dér var byggnadsdel ligger pa separata blad.
Checklistan dr utformad som en tabell som man anvinder for att bedoma
risken hur olika fuktkillor paverkar olika konstruktionslosningar. Det som ska
goras dr att man riknar ut ett riskvérde pa hur fuktbelastning paverkar en
konstruktionsdel. Detta genom att vélja en konstruktionsdel och analysera den
utifran bland annat den fuktbelastning som paverkar konstruktionen och
effekten av fuktbelastningen.

Man uppskattar ett sannolikhetsvirde for att det intrédffar och ett
konsekvensvirde for hur stor konsekvensen blir om det intraffat som sedan
multipliceras for att fa ett riskvirde. Utifran detta riskvirde bestims en atgérd.
Pa detta vis undersoker man hela konstruktionen innan den ens ar byggd for
att minska antalet fel som annars uppkommer under produktion eller under
bruksskedet.

8) Fuktsikerhetsplan produktion (docx)

Detta dokument beskriver vilka fuktsidkerhetsitgidrdet och métningar som
kommer att goras under produktionen av byggnaden. Dokumentet fungerar
som en mall for en fuktsidkerhetsplan. Den ska skapas av entreprenoren/
Fuktsikerhetsansvarig Produktion for att sikerstilla skyddet mot fuktpaverkan
for byggnaden och byggnadsmaterialen. Det 4r meningen att denna plan dven
ska beskriva hur uppféljningen kommer att fungera vid uppforandet av
kritiska byggdelar och aktiviteter som identifierats under projekteringen.

9) Fuktrondsprotokoll (docx)
Detta dokument ir ett exempel eller en mall pa ett protokoll for en fuktrond.

10) Avvikelserapport (docx)
Detta dokument &r ett exempel eller en mall for en avvikelserapport.

11) Innehall Fuktsikerhetsdokumentation (docx)

Detta dokument innehaller exempel pa vad som ska inga i
fuktdokumentationen. Genom att ga igenom dessa texter och checklistor nér
man planerar, projekterar, producerar eller renoverar kan man minska antalet
fel och pa sa vis ocksa minska kostnaderna som felen skulle ha orsakat.
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6 Prefabricerad smahustillverkning i tra

6.1 Allmant om prefabricerad smahustillverkning

Prefabricerad smahustillverkning innebdr att husen fortillverkas i fabrik for att
monteras ihop pa plats. Med ”smahus” menar man en byggnad som dr amnad
som bostad at en eller tva familjer. Kunden kommer in i byggprocessen i olika
skeden beroende pa vad det &r for typ av smahustillverkning. I prefabricerad
smahustillverkning kan huset vara mer eller mindre projekterat redan innan
kunden kommer in i bilden, beroende pa vilken typ av smahustillverkning det
ror sig om. Ddrefter tillverkas husen 1 fabrik 1 form av moduler eller element.
Dessa transporteras sedan till byggarbetsplats for montage. (Frostbjork &
Moghadam, 2013) Prefabricering av trahus innebir att man bygger med en
industrialiserad byggprocess som ér kostnadseffektiv och snabb. (Setra Group,
2015)

6.1.1 Olika typer av smahustillverkning

Om kunden bestiller ett skraddarsytt hus sa ritas huset utifran kundens 6nskan
och tillverkas efter projekteringen 1 fabrik for att sedan transporteras till
byggarbetsplatsen for montage. I dessa fall dr kunden med fran forsta borjan.

Om kunden dédremot viljer ett kataloghus sa finns det en méngd alternativ fran
olika hustillverkares kataloger att vilja pa. Dessa hus dr mer eller mindre
fardigprojekterade nér kunden viljer huset. Det kan oftast goras forandringar
och tillval i olika omfattning pa kataloghusen. Kataloghusen tillverkas i
moduler eller element inne 1 fabrik och levereras sedan till byggarbetsplats for
montage.

Lasta produktioner eller nyckelfiardiga hus som de ocksa kallas dr kataloghus
dir kunden har vildigt liten mojlighet att gora dndringar eller tillval. Dessa
hus ar darfor vanligen lite billigare men tillverkas och levereras till
byggarbetsplatsen pa samma sitt som Ovriga prefabricerade smahus med
traregelstomme. (Frostbjork & Moghadam, 2013)

6.1.2 Moduler

Modulerna som man bygger i denna typ av smahustillverkning ar
fortillverkade element 1 form av planelement eller volymelement. Planelement
ar som ordet antyder moduler med utstrickning i tva riktningar sdsom
exempelvis viggar, tak och bjidlklag. Majoriteten av modulerna som tillverkas
1 Sverige dr planelement. Volymelement 4r som ordet antyder moduler med

23



utstrickning 1 tre riktningar, dir man monterar samman planelement redan 1
fabriken. Om man bygger med volymelement fardigstills dven installationer,
ytskikt och inredning redan 1 fabriken.

Genom att fortillverka moduler kan smahustillverkarna oka vinsterna och
samtidigt minska spill och forluster riknat i bade tid och material. Detta gor
att smahustillverkningen gar allt mer mot byggande med prefabricerade
moduler. Effekten av modulbyggandet blir att man under den huvudsakliga
byggtiden bygger i en torr fabriksmilj6 under tak och en kort montageperiod
ute pa byggarbetsplatsen. (Frostbjork & Moghadam, 2013)

Ytterviggsmoduler gors ofta prefabricerade till den grad att fasadmaterial,
fonstermontage och forberedelser till installationsdragningar gors klart redan
pa fabriken. I de fall da fasadmaterialet &r tegel eller puts sa gors det dock
klart pa byggarbetsplatsen. (Olsson, et al., 2010)

6.1.3 Montage

Montaget av prefabricerade smahus tar i allmédnhet inte lang tid.
Stomresningen, som #r det forsta steget i montaget, tar oftast en till tva dagar.
Nér man monterar moduler krivs lyftkran for att kunna lyfta och hantera de
tunga modulerna. Moduler som lyft pa plats med lyftkran 4r bland annat
viggar, takstolar och bjilklag. Efter stomresningen kan man borja montera
undertaket. Redan innan leveransen av modulerna sker sa har man i regel
forberett grunden genom att montera styrsyllar och sylltidtning. Det dr vanligt
att utnyttja lyftkranen till att lyfta in material som ska anviéndas inne i huset
innan man monterar pa taket pa huset. (Olsson, et al., 2010)

6.1.4 Entreprenadform

Kunden koper sitt smahus direkt fran smahustillverkaren men vem som
monterar det pa plats kan variera. Antingen har smahustillverkaren egna
montorer vilket gor att kunden upphandlar en totalentreprenad vid kopet av
huset. Ett annat alternativ &r att smahustillverkaren upphandlar entreprendrer
vilket ocksa gor det till totalentreprenad for kunden. (Enkitsvar)
Totalentreprenad ar ett enkelt sitt att kopa hus pa for kunder som inte har stor
erfarenhet av byggbranschen da det enbart skrivs ett kontrakt och kunden far
en kontaktsperson pa foretaget. Vid totalentreprenad har smahustillverkaren
allt ansvar gentemot entreprendren. (Gotenehus AB, 2015)

Ett annat alternativ 4r att kunden upphandar en entreprenor som gor allt
montage eller i sin tur upphandlar underentreprencrer. Det blir da en
generalentreprenad. Det tredje allternativet &r att kunden upphandlar en delad
entreprenad. Det innebir att kunden handlar upp byggsatsen for sig och alla
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andra entreprenorer som till exempel VVS, el och malning sjdlv och da star
for all samordning. Detta ger kunden allt det juridiska ansvaret men kan vara
en bra 10sning om kunden &dr kunnig inom byggbranschen och kanske sjdlv vill
gora en del av jobbet. (A-hus, 2015)

Aven om smihusforetaget inte alltid erbjuder totalentreprenad kan manga av
foretagen rekommendera sina kunder entreprenorer som de arbetat med
tidigare och som de vet ir bra att ha att gér med. (Enkétsvar)

Viktigt att notera dr att oberoende entreprenadform sa dr det alltid byggherren
som dr ytterst ansvarig. (Branschstandard ByggaF, 2013)

6.2 Enkat till smahustillverkare

6.2.1 Genomférande

En mingd fragor som spénde fran projekteringsskede till montage
sammanstélldes for att fa en heltdckande bild av hur smahustillverkare arbetar
med fuktsdkerhet. Av dessa fragor valdes de 21 mest aktuella och
grundldggande fragorna ut till enkiten. Fragorna i enkiten rorde bade
projekteringen, materialhanteringen och produktionen. Fragorna formulerades
som kryssfragor dir de flesta var av flervalskaraktér. Detta gjorde att
foretagen fick mojlighet att markera fler én ett alternativ om de upplevde att
flera alternativ stamde in pa hur de arbetar. Pa de fragor dir det kidndes
relevant fanns dven ett alternativ som kallades Ovrigt” dir de kunde skriva
ett svar ifall inget av allternativen stamde eller om de ville ge ett utforligare
svar.

Valet av vilka smahustillverkare som skulle fa mojlighet att svara pa enkiten
gjordes med hjilp av hemsidan www.hus.se/hustillverkare/ dir de atta storsta
foretagen valdes ut. Ett kriterium fOr att bli vald var att foretagen skulle
tillverka nagon typ av prefabricerade moduler eller element som sedan sitts
ihop till ett hus ute pa byggarbetsplatsen. Informationen om ifall de olika
foretagen tillverkar prefabricerade moduler eller element inhdmtades fran
deras hemsidor. Det framgick inte alltid om foretagen byggde med moduler,
element eller 16svirke sd av den anledningen infordes en fraga dir foretagen
fick redogora for hur de tillverkade sina hus. De utvalda foretagen ringdes
sedan upp. Hos alla foretagen kom man forst till en vixel dar man sedan fick
fraga sig fram till ndgon som kunde svara pa fuktrelaterade fragor. I de flesta
fallen var det den tekniska chefen som svarade pa enkiten. Foretagen fick
vilja om de ville fylla i sina foretagsnamn eller inte och pa sa vis vara
anonyma.
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Enkiten utformades som en webbenkit i1 Google drive. Detta gjorde att den
var latt att skicka ut via mail till den personen som skulle besvara den.
Enkiten var dven litt att fylla 1 eftersom man med ett enkelt musklick kunde
markera de alternativ man ville. Det var @ven mojligt att dndra 1 sina svar tills
man tryckt pa ”Skicka enkit”. Nér de vdl hade markerat sina svar och skickat
ividg den sa loggades deras svar automatiskt i ett kalkylark pa Google Drive.
Fragorna som stélldes dr numrerade 1 till 21 och redovisas i en tabell som
bilaga 1 "Sammanstdillning av enkdtsvar”.

6.2.2 Sammanfattning av enkatsvar
Atta foretag tillfragades om de ville delta och svara pa webbenkiten. Sju av
atta foretag svarade att de kunde medverka och lamnade sina svar.

De foretag som svarade pa enkiten var:
e (Gotenehus AB

e Vistkuststugan AB

e Skidstahus produktions AB
® Trivselhus AB

e Virgardahus

e A-hus AB

® Anebyhusgruppen

For att kunna fa en bild av vilka metoder som smahustillverkarna generellt
anvinder nidr det giller fukt och fuktsdkerhet sa sammanstills alla svar pa
enkiten nedan. Detta ger en 6verskadlig bild av smahustillverkarens metoder
utifran enkatsvaren.

For att ta hdansyn till fuktaspekterna i projekteringen anviénder sig de flesta av
beprovade 10sningar och hélften anvénder sig dven av berdkningar. Det &r
cirka hilften av de tillfragade smahustillverkarna som foljer en standard
utover Siker Vatteninstallation. Tva av foretagen foljer ByggaF helt eller
delvis. Det finns ett tydligt samband dir de foretag som foljer en standard
utover Siker Vatteninstallation dr dven de som gor berdkningar for att visa att
de tar hinsyn till fuktaspekterna i projekteringskedet. Detta medan de som inte
foljer nagon annan standard dn séker vatteninstallation inte heller gor nagra
berdkningar 1 fuktsikerhetssyfte.

Alla foretag dokumenterar sina fukttekniska detaljer angaende utférande pa
ritningar och nistan alla foretag har personer inom eller utom projektet som
granskar ritningarna innan produktion. De tva foretag som pastar att de foljer
ByggaF helt eller delvis har personer utom projektet for att kontrollera
ritningarna. Hur ofta typritningarna gors om var vildigt individuellt da olika
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foretag har behov av att gora om dem olika ofta. De flesta foretag pastar att
om forandringar gors i kataloghusen sa begrundas fuktaspekterna pa nytt. Det
samband som kan uttydas dr att de tva foretag som pastar att de endast
begrundar fuktaspekterna vid stora fordndringar dr de tva foretag som ocksa
pastar att de foljer ByggaF helt eller delvis.

Av de som svarade pa enkiten var det cirka hilften som svarade att de gor
skillnader i projekteringen beroende pa husets geografiska placering. De tva
foretag som pastar att de foljer ByggaF idr tva av de som svarat att de inte gor
ndgon skillnad i sin projektering beroende pa var huset ska sta.

Endast tva av foretagen svarade ja pa fragan om de testar i sina moduler i
laboratorium, resten gor det inte. De tva foretagen som gor detta testar dock
inte hela modulen utan enbart fonster och fonsterdetaljer eller nya
konstruktionslosningar. Bada dessa foretag foljer AMA, dock ir det fler
foretag som dr med 1 enkdtundersokningen som foljer AMA men som inte
testar sina moduler vilket gor att ingen slutsats kring detta kan dras. Det
foretaget som testar detaljlosningar runt fonster foljer &ven ISO 9001.

Nistan alla foretagen stiller krav pa mottaget trimaterial och dessa foretag gor
aven kontroller pa materialet som anlidnder for att se att det haller den utlovade
fuktkvoten. Det dr dock endast hilften som pastar att de stéller krav pa de
moduler som gar ut pa arbetsplatsen, dock géller samma sak hir géllande
uppfoljningen da de som stéller krav pa modulerna foljer upp dem med
kontroller. Det finns ingen generell skillnad pa de foretag som foljer nagon
standard och pa de som inte gor det i fragan om krav pa fuktkvot i material.

Nistan alla smahustillverkarna har mojlighet att lossa sitt material inomhus
dven om alla inte alltid gor det. Nir det kommer till materialforvaringen svarar
nistan alla pa enkéten med fler 4n ett svarsallternativ. Det som gar att sdga dr
att det minst anvdnda alternativet dr “utomhus utan tackning” vilket det endast
var ett foretag som svarade. Det som var vanligast forekommande dn 6vriga
alternativ var “inomhus i ouppviarmd” lokal, men skillnaderna var sma. Det
fanns inte heller nagot direkt samband mellan hur de svarat pa fragan om
vilken standard de foljer och hur de forvarar sina material. Lite fler dn hélften
av smahustillverkarna har fldcktar i sina fabriker som kan reglera sa att luften
inte blir for torr s att virket blir for torrt och spricker.

Nistan hélften av de tillfragade svarade att leverans till byggarbetsplatsen sker
trots forvintat regn. Ett foretag hade en grins pa 10 mm medan nagot annan
svarade att om det var mojligt att avbryta sa gor de det. Nagon svarade dven
att det var upp till entreprencren att avbryta pa byggarbetsplatsen och en
annan att de levererade block och material regnskyddat. Det gjordes forsok
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till att hitta samband mellan denna fraga och fragan pa om de monterade husen
sjdlva pa byggarbetsplatsen men da alla féretag utom tva svarade att de bade
monterar sjilva och att entreprenorer monterar at dem blev det i stort sétt
omdjligt. Nistan alla foretag svarade dessutom bade att de rekommenderar
entreprendrer till kunden och att kunden viljer entreprenér sjilv. Aven om alla
foretag ibland anlitade entreprendrer for att montera husen antingen direkt
eller genom kunden var det endast hilften som pastar sig ha nagon form av
incitament for att fa entreprendren att bygga bittre.

I stort sitt alla smahustillverkarna skickade med instruktioner om
materialhantering ut till byggarbetsplatserna. Ett av foretagen som foljer
ByggaF rekommenderar dven fuktronder och ett annat foretag som foljer ISO
9001 skickade med monteringsanvisningar. Hir kunde man se en liten antydan
till att de som f6ljde mer omfattande kvalitetssystem #dven tinkte pa att kvalitet
och fukttidnk ska na ut dnda till arbetsplatsen. Det fanns dock inget samband
mellan vem som monterade husen och hur mycket rekommendationer som
foljde med ut till arbetsplats.

Fyra av smahustillverkarna utfor tithetsprovning pa husen de bygger.
Generellt kan man séga att hir fanns en tendens till att de som foljer mer
omfattande standarder sdsom ByggaF och ISO 9001 gor tdthetprovningar och
dven nagra av de som foljer AMA.

Pa fragan om smahustillverkarna far aterkoppling pa sina hus svarade nistan
alla ja. Foretagen svarade att de dessutom far denna aterkoppling fran bade
kunderna och fran entreprenorerna vilket ar att foredra i och med att de da far
reda pa bade hur det gar att montera och hur det ar att bo i.

Pa fragan hur de hanterar om nagon efterfragar bevis pa att BBR kap 6.5
efterfoljs svarade smahustillverkarna med olika svar allihop. De flesta svarade
att de forklarar hur de arbetar, visar berdkningar, hinvisar till
fuktprojekteringen och egenkontroller.

6.3 Fallstudie av Eksjohus

6.3.1 Genomfbrande

En fallstudie av Eksjohus gjordes 1 detta arbete vilket innebar att alla resultat
och idéer analyseras mestadels utifran Eksjohus projektering, tillverkning och
montering. For att detta ska kunna fungera krivs det information om hur
Eksjohus arbetar. For att fa tag i informationen pa ett bra sitt mailas fragor till
Eksjohus i omgangar. Svaren ficks da skriftligen av Eksjohus tekniske chef,
David Norrman. Pa detta vis kunde Eksjohus ta den tid de behover for att hitta

28



svaren och for att kunna formulera dem pa ett bra sitt. En annan fordel ér att
det gar snabbt och enkelt att skicka och svaren &r dven litta att dokumentera.
Svaren skrivs ihop och redovisas som en bilaga 2 ”Information frdan
Eksjohus”. Fragorna som stélls dr dels samma som ingar i enkiten till de
Ovriga smahustillverkarna, men sedan ldggs det till en stor mangd fragor som
fordjupning pa det som enkéten enbart rorde vid pa ytan. Forutom det stills
fragor om hur Eksjohus process och tillverkning fungerar for att fa en béttre
bild av hur foretaget arbetar och pa sa vis kunna anpassa ByggaF till
prefabricerad smahustillverkning.

Utover detta hamtas en del information fran Eksjohus hemsida som vivs
samman med svaren pa fragorna for att fa en heltickande bild av hur Eksjohus
arbetar.

6.3.2 Eksjohus byggprocess

Nedan redogors for Eksjohus byggprocess och hur de arbetar. Det forsta
avsnittet dr hamtat fran internethemsidor, mestadels Eksjohus egen hemsida.
Fran och med rubriken ”Projektering” ar informationen himtad direkt fran
Eksjohus svar pa fragorna som stilldes till deras tekniska chef David Norman.

Eksjohus dr en av tillverkare av prefabricerade sméahus i trd med néstan 60
olika husmodeller att vélja mellan. (Quality Unlimited AB, Jelsoft Enterprises
Ltd., 2015) Alla husdelar tillverkas inomhus i en fabrik i form av plana
element. Fabriken bestér av stora hallar med stationer for tillverkning av
bjilklagselement, yttertak, utviandiga gavelspetsar, ytterviggar, takstolar,
barande innerviggar och fonstermontering med mera. Inom koncernen finns
forutom hustillverkningen dven sagverk och transportverksamhet. Sagverket
ar ISO-certifierat och hir sker allt fran kapning och hyvling till grundstrykning
och i de flesta fall &ven mellanstrykning. Eftersom de har ett eget akeri kan de
sjdlva lasta och frakta husen fran fabriken till byggarbetsplatsen for att dér lata
entreprendren montera huset direkt fran lastbilen. (Eksjohus AB, 2015)

6.3.2.1 Att vélja hus

Det finns olika tillvigagangssitt for att vilja vilket hus man vill bestélla fran
Eksjohus. Det som &dr samma for alla tillvigagangssitt dr att Eksjohus har
utvalda leverantorer de sammarbetar med, men ur deras sortiment far kunden
sjalv vilja vitvaror, kok, blandare, golv och tapeter med mera. De olika
tillvigagangssétten som kunden kan vélja mellan beskrivs nedan.

Nyckelfardiga hus
Nyckelfiardiga hus &dr hus som ar helt fardigprojekterade antingen till en
specifik tomt eller till en tomt vilken som helst inom ett visst omrade. Kunden
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har begrinsade mojligheter att fordndra och anpassa huset och huset byggs
som en totalentreprenad. (Eksjohus AB, 2015)

Kataloghus

I katalogerna finns det exempel pa hus dir kunden kan ta olika delar fran
kataloghusens olika hus och sétta samman det till ett nytt hus. Till exempel
kan man vilja taktypen fran ett kataloghus, balkong fran ett annat och
planl6sning fran ett tredje hus och pa sa sitt sitta samman det till ett helt nytt
hus. Katalogen &r alltsa egentligen en idékatalog som visar vad man pa
Eksjohus dr kapabla att bygga 1 sin fabrik. Inom kategorin kataloghus finns
dock olika nivaer av valfrihet som paverkar priset pa huset. Dessa kategorier
ar foljande:

Vanliga kataloghus har inte sdrskilt manga tillval och priset pa
dessa dr darfor ligre.

Flex ir ett av de lite mindre komplicerade arkitektritade husen men
kunden har manga tillvalsmojligheter och dven mojlighet att
paverka planlosningen.

Flex+ dr den niva med den storsta valfriheten. Hér kan kunden
forutom att fordndra planlosningen dven flytta pa fonster och
dorrar och 1 de flesta fall dven ldgga till fler. (Eksjohus AB, 2015)

Arkitektritade hus

Kunden kan dven komma med helt egna idéer och fa hjilp att forverkliga dem.
Antingen anpassas ett av kataloghusen till det kunden vill ha eller sa
projekteras ett nytt hus med forutséttning att det gar att tillverka i fabriken.

6.3.2.2 Projektering

Eksjohus foljer AMA, ISO 9001, sidkert Vatten och SP:s kvalitetssystem for
egenkontroller. Eksjohus har sju anstillda arkitekter som ritar upp alla hus och
det dr dven de som ritar pa fordndringarna som kunden onskar gora i
kataloghusen. Det dr Eksjohus sjutton anstédllda konstruktorer som gor all
konstruktionsprojektering och arkitekterna som delvis gor markprojekteringen
da de tar fram markplaneringsritningen. Daremot 4r det externa konsulter som
gor projekteringen for VVS och el. Det dr den tekniska chefen som ser till att
konstruktorerna har réitt kompetens for projekten, byggsamordnaren &r skyldig
att ha koll pa entreprenorernas kompetens och produktionschefen ansvarar for
kompetensen i fabriken.
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Projekteringsprocessen ir uppdelad i tva steg, forst tas kataloghusen fram. I
néasta steg kan kunden anpassa och gora tilldgg till kataloghusen vilket leder
till att huset gar in i nésta projekteringssteg. Initiativet att ta fram ett nytt
kataloghus kommer fran marknadsavdelningen nér de upplever att det saknas
en viss typ av hus i katalogen som kunderna efterfragar. Initiativet till att
bygga ett hus kommer alltid fran kunden och gar till pa det tillvigagangssatt
som beskrivits ovan, dér de kan vilja mellan nyckelfiardiga hus, anpassning av
kataloghus eller arkitektritade hus efter egna idéer.

Nir kunden tar initiativ till att vilja bygga hamnar deras forfragan hos en
arkitekt som gor en skiss. Denna skiss beskrivs direfter Overgripande av
konstruktionsavdelningen, tillverkningsavdelningen, installatdrer och det
kontrolleras dven att det 4r mojligt att montera huset pa byggarbetsplats for att
fa en 6vergripande bild av att huset gar att bygga och tillverka. Skissen
diskuteras sedan med kunden och det skrivs ett avtal mellan Eksjohus och
kunden. Detta avtal dr egentligen en avsiktsforklaring fran kundens sida om att
den har for avsikt att bygga ett hus med Eksjohus. Efter detta paborjas en
cykel som borjar med att ta fram bygglovsritningar. I denna cykel gar skisser
och ritningar ofta fram och tillbaka mellan kund och Eksjohus flera ganger.
Anledningen &r att det &r 1 detta skede som kunden ska specificera allt de vill
ha 1 huset och bestimma exakt hur de vill utforma det. Nér bygglovsritningen
ar fardig och kunden har godkint resultatet gors ett avrop pa huset och det gar
vidare till konstruktionsavdelningen for en ”KO- genomgang”. Det innebir att
en av konstruktorerna tittar 6ver ritningarna for att se att det faktiskt gar att
bygga. Det kan hiinda att en del fordndringar behover goras 1 detta ldge, men
nar det dr godkint av konstruktionsavdelningen sa kommer kunden att gora sin
slutbestéllning. Efter detta borjar konstruktionsavdelningens arbete och
arkitektens ritningar skickas till externa installationsprojektorer som skoter
denna projektering. Man anvinder sig alltid av samma externa konsultforetag
for VVS och el. Under tiden hjélper en av Eksjohus séljare kunden att teckna
ett avtal med entreprendr som ska montera huset och gora installationer.
Kunden har mgjlighet att vilja vilken entreprendr de vill, men Eksjohus
hjilper kunden genom att rekommendera entreprendrer de har haft goda
erfarenheter av tidigare. Entreprenadformer som entreprenoren handlas upp pa
ar generalentreprenad. Eksjohus konstruktionsavdelning tar fram
grundritningar for grundplattans form och pa dessa markeras sedan
installationsledningarnas dragningar och skickas till byggarbetsplatsen dér
plattan gjuts. Detta ska goras tio veckor fore forsta leverans av huset till
byggarbetsplatsen for att plattan ska hinna brianna och torka ut. Nir grunden ar
klar borjar konstruktorerna ta fram moteringsritningar for huset. I detta steg
tas dven alla detaljer i form av tillexempel platdetaljer och anslutningsdetaljer
fram. Nista steg dr att ta fram tillverkningsritningarna som ska ut till fabriken.
Nir dessa 4r klara gors en stor genomgang av projektet dir bland annat allt
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material specificeras for bestdllning. Efter detta sker tillverkningen 1 fabrik
som vanligtvis inte tar ldngre tid dn tva veckor tills forsta leveransen skickas.
Skillnaderna i projekteringsprocessen ndr marknadsavdelningen kommer med
idén om ett nytt kataloghus jamfort men nar kund vill bygga nytt hus dr inte sa
stora. Det dr fortfarande arkitekten som tar fram ritningarna och pa sa vis
kommer med forslag pa design och utformning. Sedan 4r det avdelningarna
konstruktion, tillverkning och inkop som far komma med synpunkter for att se
till att huset gar att bygga och sa att det blir mer attraktivt och
kostnadseffektivt. Efter detta hamnar huset 1 en katalog dédr kunden kan gora
mer eller mindre fordndringar pa det. Beroende pa hur omfattande
forandringarna dr sa blir cykeln med revideringar av bygglovsritningarna olika
lang. Processen efter detta ser likadan ut om kunden hade kommit med en
egen 1dé.

Nir det tas fram nya kataloghus ar det cirka 5- 7 projektorer som ar
inblandade i processen, dock arbetar de oftast endast en och en at gangen med
de olika delarna av huset. Niar huset anpassas till kund dr de ca 1-2 projektorer
som jobbar med huset. Projektorerna arbetar oftast endast med ett projekt at
gangen och detta projekt tilldelas dem i samforstand med en teamledare som
skoter planeringen. De systemhandlingar som tas fram for ett nytt kataloghus
ar A-ritning, installationsritningar, monteringsritningar, systemritningar och
tillverkningsritningar. De bygghandlingar som tas fram dr monteringsritningar,
systemritningar och instruktioner fran underleverantorer till exempel
laggningsanvisning for parkettgolv, som bifogas 1 bygghandlingarna.
Typhusritningarna gors om 1 samband med konstruktions- och
materialféréandringar.

Varje gang kunden gor fordndringar i kataloghusen studeras forandringarna ur
fuktsynpunkt av projektorerna inom projektet. Detta gors bland annat genom
att alla anslutningar ses 6ver for att astadkomma en fuktsiker konstruktion. De
saker som skulle kunna astadkomma problem och de arbetsmoment som maste
genomforas dokumenteras pa systemritningar som anviands internt och pa
byggarbetsplatsen. I dagsldget finns det inte en specifik projektor som &r
ansvarig for fuktfragorna. Enligt Eksjohus sa skulle det ga att infora en sadan
roll vid framtagning av nya kataloghus och dven vid anpassningen av
kataloghus till kund. De pastar sjdlva att det 4ven hade varit mojligt att infora
en aktivitet som innebar att granska skisserna med avseende pa fukt vid
anpassning av kataloghus till kund.

Eksjohus har i dagslidget inte nagon specifik fuktsidkerhetsprojektering som de
foljer utan de héanvisar till ett dokument som de sjilva tagit fram, ”Eksjohus
fuktsikerhetsprojektering enligt BBRI19 6:5”, som i sin tur hinvisar mycket till
beprovade metoder. Fukttekniska detaljer redovisar de pa ritningarna i form av
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bland annat platdetaljer. Alla installationsritningar med tillh6rande
beskrivningar hdnvisas till Siker Vatteninstallation. I slutskedet av
projekteringen har Eksjohus nagot som de kallar materialspecifikation da de
gar igenom hela projektet och allt material som ska levereras sammanstills. I
detta skede granskas dven ritningarna men enbart av de personer som fran
borjan medverkat i projektet, de har alltsa ingen utomstaende projektor som
granskar dem. Nér de projekterar tar projektorerna pa Eksjohus ingen hiansyn
till var huset kommer att st geografiskt utan alla hus projekteras for normal
fuktbelastning. Inga av elementen de tillverkar testas 1 laboratorium.

All kontakt med kunden sker 1 forsta hand genom Eksjohus séljare. Det dr
dven de som i forsta hand pratar med kunden om tillval och forindringar av
kataloghusen. I andra hand sker denna kontakt med en av arkitekterna.
Marknadsavdelningen har tagit fram ett forslag till avtal mellan kund och
Eksjohus som sedan anpassas till kundens tillval och anpassningar. Nar
projektet &r slutfort skickas en parm med all information om huset fran
huvudkontoret till ansvarig sdljare som ldmnar 6ver denna till kunden pa
slutbesiktningen.

6.3.2.3 Material

Eksjohus har krav pa att allt virke de bestéller ska ha en fuktkvot pa max 16 %
vid leverans till husfabriken. For att kontrollera fuktkvoten 1 virket gor de
stickprov i fabriken. Detta gors till exempel genom stickprov pa rasponten vid
tillverkning av yttertakluckor. Allt material lossas och lastas inomhus vilket
gor att de eliminerar risken for att det utsitts for regn eller annan nederbord.
De forvarar oftast det organiska materialen inomhus 1 en ouppviarmd lokal
men dven delvis 1 uppvarmd lokal. De forvarar mycket séllan organiska
material ute med tickning och aldrig utomhus utan tickning. Inne 1 fabriken
har de en flidkt som reglerar luftfuktigheten sa att den inte blir sa lag att triet
torkar for mycket och slar sig. Dessa flidktar finns dock endast i fabriken.

6.3.2.4 Leverans

Det ir leveranschefen och hans medarbetare som bestiller leveranserna fran
fabrikerna till arbetsplatsen. Det dr dven leveranschefen som tar alla beslut
rorande leveranserna. Leveranserna fran fabriken gar normalt ivag trots
forvintat regn pa byggarbetsplatsen. Undantaget dr om det 4r riktigt ovader, sa
som storm pa viag. Den transportansvarige pa Eksjohus huvudkontor har hela
tiden kontakt med den aktuella byggentreprendren. En anledning till att de kan
skicka ivdg leveranserna trots regn ir att de plana elementen transporteras i
helt tdta ’skap” som dr specialkonstruerade for detta. Detta gor att de plana
elementen inte kan paverkas av nederbord under transporten, dock kvarstar
problemet ute pa byggarbetsplatsen.
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6.3.2.5 Montering

Eksjohus skoter ingen montering av modulerna sjdlva utan det dr enbart
upphandlade entreprenorer som gor detta. Entreprendrerna kan upphandlas
direkt av kunden, pa rekommendation av Eksjohus eller i sdllsynta fall direkt
av Eksjohus. Rekommendationerna av entreprendren till kunden baseras pa
goda referenser fran liknande byggen. Entreprenoren bor ha gatt igenom SP:s
utbildning for trdhusbyggare och de ska ha ordnad ekonomi. For att
entreprenorerna ska bygga med efterstrivad kvalitet har Eksjohus infort ett
incitament dédr de premierar byggare som lyckas ha mellan noll och max tre fel
vid slutbesiktningen. Det lamnas ut rekommendationer till byggarbetsplatsen
angiende fuktsidker montering i form av lossningsanvisningar och hur material
ska forvaras pa arbetsplatsen for att inte bli fuktskadat.

I och med att Eksjohus har ett eget sagverk dir de dven kan mala sitt virke sa
levereras allt fasadvirke grundmalat, om inte kunden bett om att fa det
obehandlat for att det senare ska malas med till exempel slamfarg. Detta gor
att de plana elementen &r béttre skyddade vid montering. I och med att huset
kommer som plana element till byggarbetsplatsen gar det vildigt fort att fa ett
téatt hus, cirka en dag for ett enplanshus och tva dagar for ett tvaplanshus.
Detta idr en stor fordel ur fuktsynpunkt. Eksjohus utfor tithetsprovningar pa
alla sina fiardigbyggda hus. De tar dessutom fram ett dokument med
tathetsanvisningar for varje projekt som anvinds pa konstruktionsavdelningen
och dven skickas med ut till byggarbetsplatsen. Eksjohus har under
monteringen av husen direktkontakt men entreprendren da de svarar pa fragor
vilket gor att de dven far en aterkoppling pa husen de projekterat och tillverkat
i sin fabrik. Aven kunden kan dterkomma med frigor angdende en viss 1osning
de inte kunnat forestilla sig innan huset kommer pa plats vilket ocksa ger en
form av aterkoppling. Det &r Eksjohus tekniske chef som ir ytterst ansvarig
for att drift- och underhallsdokument blir upprittade. Dock handldggs detta
oftast av inkdpschefen eftersom mycket av det som &@ndras 1 instruktioner
giller produktforandringar till exempel vitvaror och andra sak-varor.

6.3.2.6 Konstruktioner

Eksjohus anvinder sig enbart av tréd 1 stomkonstruktionen. De har ddremot en
hel del konstuktioer och material att vélja mellan vad giller 6vriga delar av
husen. I bilaga 2 listas vilka konstruktionstyper Eksjohus anvénder i sin
tillverkning.
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7 Anpassning av metoden ByggaF

Foljande édr ett forslag till anpassning av metoden ByggaF till prefabricerad
smahustillverkning. Nedan beskrivs ByggaF skede for skede, det vill siga
forst programskedet, sedan projektering, produktion och sist férvaltning. I
varje skede 1 ByggaF finns det ett antal rubriker med tillhdrande text som
beskriver vad som ska goras for att folja ByggaF. Denna text presenteras i
form av citat fran ByggaF. Citattexten fran ByggaF analyseras dérefter for
varje rubrik i ByggaF. Analysen gors utifran hur en anpassning av ByggaF
skulle kunna utformas for prefabricerad smahustillverkning. Det innebir att
principiella skillnader tas upp och forslag analyseras for hur man skulle kunna
16sa den problematik som uppstar pa grund av skillnaderna mellan
prefabricerad smahustillverkning och den generella byggnation som ByggaF
beskriver.

For varje rubrik presenteras en ny forslagstext anpassad till prefabricerad
smahustillverkning. Denna forslagstext baseras pa analysen och utgor den
anpassade versionen av ByggaF till prefabricerad smahustillverkning. Denna
text ersitter alltsa den text som finns under respektive avsnitt i ByggaF:s
dokument ”Branschstandard ByggaF- metod for fuktsdker byggprocess™.

I de fall texten 1 ByggaF inte behover anpassas till prefabricerad
smahustillverkning tas ingen forslagstext fram till den anpassade versionen av
ByggaF, eftersom texten i ByggaF ir direkt tillimpbar. Denna text anviands da
rakt 1 ByggaF- PST.

Vissa rubriker &r kopplade till dokument 1 ByggaF och i dessa fall beskrivs
fordandringarna som gors 1 dokumenten efter forslagstexten. Foridndringarna 1
dokumenten beskrivs under en egen rubrik, men dokumenten som
forandringarna gors 1 att bifogas som bilagor. De foridndringar som gors ror
anpassningar till prefabricerad smahustillverkning.

7.1 Planering/programskede

7.1.1 Utse fuktsakkunnig
”Byggherren ska utse en fuktsakkunnig.

Viigledning: Fuktsakkunnig kan vara en person som dr diplomerad eller
certifierad fuktsakkunnig eller har motsvarande kompetens och erfarenhet.
Undantag kan goras om projekten dr mindre omfattande och mindre
komplexa.” (Branschstandard ByggaF, 2013)
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Analys

Nir ett hus bestélls av en smahustillverkare sa dr det smahustillverkarens kund
som dr byggherre. Denna kund har oftast ingen byggnadsteknisk bakgrund
eller eget kunnande om husbyggande. Av denna anledning hade en
fuktsakkunnig varit bra for att stirka byggherrens position. Det finns dock ett
antal saker som talar mot att utse en fuktsakkunnig. Ett exempel att ett smahus
1 trd varken dr omfattande eller vildigt komplext och dérfor bor byggherren
kunna avvara att ha en fuktsakkunnig vid sin sida. Det dr dven en
kostnadsfraga och kostnaden for den fuktsakkunnige blir storre relativt
totalkostnaden for ett litet enbostadshus jamfort med storre projekt. En annan
anledning som talar mot att byggherren ska utse en fuktsakkunnig &r att huset 1
manga fall redan &r projekterat till viss del nir byggherren vil kommer in i
projektet. Som tidigare framgatt dr det sa att byggherren dr en kund som oftast
koper ett hus i form av “lasta produkter” eller kataloghus av
smahustillverkaren. Kunden kommer alltsa inte in i bilden forrén en del
viktiga beslut redan har fattats.

Aven om det inte dr motiverat att byggherren utser en fuktsakkunnig bor det
for att folja ByggaF finnas ndgon person med motsvarande roll som far
liknande arbetsuppgifter. Denna person skulle kunna vara en "Huvudansvarig
Fuktsédkerhet” i form av en projektor pa konstruktionsavdelningen. En sadan
person har forstaelse for konstruktionsdetaljer men ska ocksa utbildas inom
fuktsikerhet, till exempel ga en utbildning for fuktsakkunniga. For enkelhets
skull kan denna person fungera som fuktsakkunnig/ "Huvudansvarig
Fuktsikerhet” for alla projekt pa avdelningen. Om arbetsbordan blir for stor
kan givetvis flera personer ta rollen. Skulle det finnas flera personer som &r
Huvudansvariga Fuktsikerhet sa bor projekten delas mellan personerna sa att
samma person kan ha ansvaret for hela processen 1 ett projekt. Anledningen
till detta &r att en otydlig ansvarsfordelning ofta leder till brist pa kvalité. En
annan anledning dr att den Huvudansvariga far en helhetssyn pa projektet
genom att folja det fran borjan till slut, som annars skulle ga forlorad.

En fuktsakkunnig i form av "Huvudansvarig Fuktsidkerhet” som arbetar for
smahustillverkaren 4r dessutom viktigt eftersom smahustillverkaren da har en
chans att tidnka pa fuktsikerhet redan i de tidiga skedena, sdsom vid
framtagande av kataloghus, dér ingen byggherre dr inkopplad. Det ger
dessutom smahustillverkaren en mojlighet att arbeta effektivt med
fuktsidkerhet pa ett ekonomiskt forsvarbart sétt som inte nimnvirt okar
kostnaderna for kunden. Den Huvudansvariga Fuktsikerhet kan arbeta pa ett
standardiserat sitt som besparar arbete, genom att utnyttja att man kan arbeta
likadant med manga av husen som projekteras och tillverkas hos
smahustillverkaren. Mer om det standardiserade arbetssittet som
Huvudansvarig mojliggdr kommer att beskrivas ldngre ner 1 anpassningen.
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Genom att ha en Huvudansvarig Fuktsidkerhet som dr gemensam for alla
projekt pa foretaget kommer denna person blir expert pa just de hus som
smahustillverkaren siljer, vilket dven det dr en stor fordel jamfort med om
byggherren skulle utse en egen fuktsakkunnig for varje hus som siljs. Detta
skulle enligt fallstudien av Eksjohus leda till att man skulle kunna ha att gora
med cirka 8st nya fuktsakkunniga varje vecka, eftersom det &r det antal hus
man levererar per vecka.

Byggherren tvingas enligt lag att utse en kvalitetsansvarig. Det skulle vara
tankbart att denna kvalitetsansvarig dven skulle ta pé sig rollen som
fuktsakkunnig och sta pa byggherrens sida. Detta bedoms dock vara
ineffektivt av samma anledning som det skulle vara ineffektivt att byggherren
utser en fuktsakkunnig till varje enskilt projekt, som beskrivs i stycket ovan.
Smahustillverkaren ges da inte mojlighet att arbeta pa ett standardiserat sitt
med alla sina hus, sasom man ges med en egen fuktsakkunnig pa foretaget. En
annan anledning till att detta inte skulle fungera &r att den fuktsakkunnige da
inte ges mojlighet att vara med under framtagandet av nyckelfardiga hus och
kataloghus. Om man inte medverkar i dessa tidiga skeden gar chansen forlorad
att paverka i borjan av processen, vilket mycket av ByggaF bygger pa.

Huvudansvarig Fuktsikerhet blir en fast roll pa foretaget och far dessutom
andra arbetsuppgifter, utdver det arbete som denne gor som fuktsakkunnig
enligt ByggaF. Pa grund att det numera &r en fast roll pa foretaget och de
andrade arbetsuppgifterna sa dr det motiverat att byta namn fran
fuktsakkunnig till Huvudansvarig Fuktsikerhet for att markera skillnaden.

Eftersom Huvudansvarig Fuktsidkerhet blir en roll pa foretaget maste den
ocksa utses av nagon pa foretaget. Denna person bor forslagsvis vara den
tekniske chefen eftersom det 4r denna person som arbetar med att driva
foretaget mot nya tekniska losningar.

Forslagstext i ByggaF- PST

Utse Huvudansvarig Fuktsikerhet

En eller flera Huvudansvariga Fuktsikerhet, beroende pa
smahustillverkningens omfattning och arbetsborda, utses av teknisk chef eller
motsvarande pa foretaget.

Vigledning: Huvudansvarig Fuktsédkerhet kan vara en person som ar
diplomerad eller certifierad fuktsakkunnig eller har motsvarande kompetens
och erfarenhet.

37




Dokument

Dokumentet ’Tjanstebeskrivning for fuktsakkunnig”, bilaga 6 gbrs om 1 den
anpassade versionen av ByggaF till en tjinstebeskrivning for Huvudansvarig
Fuktsidkerhet. Anledningen till detta dr att smahustillverkarna ska veta vad
som ingar i denna tjanst. Huvudansvarig Fuktsidkerhet ska ha samma
kompeten som en fuktsakkunnig i och med att de kommer ha liknande
arbetsuppgifter, skillnaden &r att Huvudansvarig Fuktsidkerhet utfor fler
aktiviteter, framforallt 1 initieringsskedet.

7.1.2 Tidig fuktriskinventering
”Byggherren ska ansvara for att en tidig fuktriskinventering utfors.

Viigledning: Fuktsakkunnig tillsammans med projektorer identifierar och
analyserar ur fuktsynpunkt kritiska forutscittningar. Forslagsvis anviindas
checklistor for att gora fuktriskidentifiering i tidiga skeden.” (Branschstandard
ByggaF, 2013)

Analys

Aven om inte byggherren har utsett nigon fuktsakkunnig som stir pa
byggherrens sida sa bor projektorerna dnda tillsammans genomfora denna
tidiga fuktriskinventering. Eftersom smahustillverkare arbetar med att ta fram
nya husforslag, som framgér i fallstudien av Eksjohus, bor denna tidiga
fuktriskinventering goras vid framtagandet av ett nytt hus. Som framgatt
skiljer det vildigt mycket mellan hur mycket fordndringar kunden far gora i de
olika husen som tas fram. De nyckelfdrdiga husen som fordndras vildigt lite
behover enbart genomga en tidig fuktriskinventering en gang, eftersom det &r
en produkt som &r i stort sitt 1ast och inte kommer genomga nagra storre
forandringar. Kataloghusen kommer behdva genomga en tidig
fuktriskinventering vid framtagandet, men ocksa niar man vidtar stora
fordndringar 1 ett existerande kataloghus. Stora fordndringar skulle kunna vara
sadana tillval och fordandringar som framgar av fallstudien av Eksjohus att man
kan gora for kataloghusen bendmnda Flex och Flex+ didr man har stora
mojligheter till tillval. Givetvis ska fuktriskinventeringen dven genomforas vid
framtagandet av arkitektritade hus, och hus dir kunden kommer med egna
ritningsforslag.

Ansvaret for att den tidiga fuktriskinventeringen genomfors har chefen for
konstruktionsavdelningen som kan kriva av projektorerna att de ska utfora
denna. Den bor utforas 1 ett tidigt stadium innan alla systemval gjorts. I
fallstudien av Eksjohus skulle detta kunna ske innan bygglovsritningarna tas
fram och kunden borjar besluta mer exakt hur huset ska utformas. Som
framgar av fallstudien arbetar allt som oftast enbart en projektor samtidigt med
en byggnadsdel for att ta fram ett nytt kataloghus och samma sak géller vid
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anpassning av ett kataloghus till kund. Om det skulle vara flera projektorer
som arbetar med projektet samtidigt, sasom framgar av fallstudien av
Eksjohus, kan de gemensamt genomfora den tidiga fuktriskinventeringen.

Denna fuktriskinventering hade kunnat géras med ByggaF:s checklista
“Fuktriskinventering i tidiga skeden”. Checklistan maste dock anpassas till
prefabricerad smahustillverkning.

Checklistan for tidig fuktriskinventering bestar av cirka 10 punkter. Av denna
anledning bedoms det ineffektivt att blanda in Huvudansvarig Fuktsédkerhet,
som motsvarighet till den fuktsakkunnige ByggaF foreslar medverkar i
inventeringen.

Forslagstext till ByggaF -PST

Tidig fuktriskinventering

Inblandade projektorer i framtagandet av ett nytt hus gar igenom dokumentet
“Fuktriskinventering i tidiga skeden”. I den tidiga fuktriskinventeringen ska
projektorerna identifiera och analysera konstruktionen ur fuktsynpunkt och
dokumentera inventeringen. Den tidiga fuktriskinventeringen ska goras om
ifall stora fordandringar av huset genomfors. Den tekniske chefen ansvarar for
att kriva att tidiga fuktriskinventeringar genomfors pa foretaget.

Dokument

Checklistan som anvinds for att utfora den tidiga fuktriskinventeringen, bilaga
4 ska anpassas efter smahustillverkarnas forhallande. Detta gors genom att alla
punkter rorande befintliga byggnader och renovering av dessa tas bort. Denna
anpassning till prefabricerad smahustillverkning behandlar enbart
nybyggnation. Vid sméhustillverkning &r det alltid ”sméhus”, det vill sédga
bostadshus, som byggs vilket gor att det inte heller 4dr aktuellt med stora
kemiska laster eller ovanliga driftmiljoer. Dessa punkter tas darfor ocksa bort
fran checklistan.

7.1.3 Besluta om byggherrens fuktsakerhetskrav

"Byggherren ska besluta om vilka fuktsikerhetskrav som ska stdllas i
projektet. Fuktsikerhetskraven ska ga att verifiera och folja upp. Kraven ska
omfatta bdde tekniska krav och krav pa aktiviteter och kompetens.
Fuktsdkerhetskraven ska dokumenteras i ett fuktscikerhetsprogram,
fuktsdkerhetsbeskrivningen eller i andra handlingar.

Vigledning: Exempel pa tekniska krav kan vara hogsta tilldatna fukttillstand
[...] Byggherren bor dven stdlla krav pa att kompetens hos den personal som
arbetar i projektet [...] Byggherren bor ocksa stdlla krav pa att vissa
aktiviteter genomfors [...1 Byggherren kan stdlla krav pa att konstruktioner,
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skikt och losningar bor helst vara provade och utviirderade.”
(Branschstandard ByggaF, 2013)

Analys

I vanliga fall sa hjilper den fuktsakkunnige byggherren med att stilla
fuktsdkerhetskrav, eftersom det dr den som har det fukttekniska kunnandet. 1
det fall dir ingen fuktsakkunnig utses, det inte finns en byggherre inkopplad
tidigt 1 projektet och om byggherren dessutom saknar byggnadstekniskt
kunnande, sa maste krav fortfarande stillas for att uppna en fuktsiker
byggnad. En anpassning av ByggaF till prefabricerat smahusbyggande i tré
hade kunnat vara att smahustillverkaren stéller krav pa sig sjéilva for att
sdkerstilla en fuktsiker process som sedan implementeras som en del i
produktionsmetoden.

Genom att stilla krav pa sig sjdlv forlorar man det juridiska bindandet av
fuktsdkerhetskraven som vanligtvis finns mellan byggherre och
konsult/entreprendr. Eftersom kravstéllandet kommer komma fran foretaget ér
det en fordel om en person med stort fukttekniskt kunnande bestdmmer vilka
krav som ska gélla. Darfor bor fuktsidkerhetskraven som ska gélla beslutas av
Huvudansvarig Fuktsikerhet. Pa sa sitt far man ocksa en nira kontakt mellan
kravstéllaren och de som arbetar for att uppfylla kraven, 1 och med att de oftast
arbetar pa samma avdelning. Detta gor att det dr l4tt att kommunicera kraven
till projektorerna och personalen 1 husfabriken som arbetar med att uppfylla
dem. Genom att Huvudansvarig Fuktsédkerhet stéller kraven gor man det dven
latt for Huvudansvarig Fuktsikerhet att korrigera krav utifrdn erfarenheter av
hur de fungerar. Detta eftersom Huvudansvariga Fuktsidkerhet arbetar 1
ndrheten av projektorer och husfabrik. Mojligheten for Huvudansvarig
Fuktsékerhet att arbeta nédra projektorer och husfabrik ger dessutom fordelen
med att ha en fuktsakkunnig pa foretaget istillet for en extern fuktsakkunnig
for varje enskilt projekt. Erfarenhetsaterforingen till Huvudansvarig
Fuktsikerhet dr en annan fordel, eftersom man da ges mojlighet att ldra av de
fuktskador som eventuellt uppstar.

Som framgar av fallstudien av Eksjohus sa gor smahustillverkare inte alltid all
projektering sjilva, utan anlitar externa VVS och el konsulter. Aven pa dessa
konsulter bor man stélla krav pa fuktsikerhet och dessa krav kan dessutom
foras in 1 avtalet med konsulten och bli juridiskt bindande. Samma sak giller
leverantorer, ddr man ocksa kan stélla krav pa fuktsikerhet och fora in i
kontraktet.

Om smahustillverkaren inte innehar rollen som entreprenor har
smahustillverkaren inget att séiga till om vad giller montaget pa
byggarbetsplatsen. Detta skulle kunna 16sas genom att ha incitament for
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entreprenoren, till exempel enbart rekommendera entreprenorer till sina
kunder som foljer ByggaF och uppfyller de krav som stills samt dokumenterar
detta. Svaren pa enkiten visar att néstan alla foretag rekommenderar
entreprenorer till sina kunder och att dven nistan hélften av foretagen
anvinder sig av nagon form av incitament. Detta visar att detta redan 4r ett
inarbetat sitt att arbeta pa daven om det inte visar att foretagen har arbetat med
just detta incitament. En annan 16sning skulle kunna vara att verlamna en
lista med krav som bor uppfyllas till kunden som sedan i rollen som byggherre
far stélla kraven pa entreprendoren.

For att gora forslaget genomforbart maste det uppfylla smahustillverkningens
effektiva, industrialiserade process som har som mal att vara bade
kostnadseffektiv och snabb. Att stilla nya krav for varje hus som tas fram och
att uppritta dokumentation for varje enskilt hus hade blivit en véldigt
byrakratisk och dyr process, da det exempelvis pa Eksjohus tas fram runt 5
stycken kataloghus varje vecka nédr man vil tar fram en ny katalog. Detta kan
effektiviseras och anpassas till smahustillverkningens process genom att man
tar fram standarddokument med krav som antingen géller for alla hus
alternativt delar in sina konstruktioner och byggnadsdelar 1 kategorier som
liknar varandra och har ett standarddokument per huskategori. Huvudansvarig
Fuktsidkerhet far bedoma vilka indelningar for standarddokument som &r
mojliga och vilka krav som ska stillas 1 varje standarddokument.
Standarddokument bor vara mojligt att genomfora eftersom alla
smahustillverkarna bygger just smahus, med traregelstomme och med
prefabricerade tillverkningsmetoder. Detta gor att forutsdttningarna dr ganska
lika varandra. Om det finns sirskilda krav man vill stélla pa det enskilda huset
ges Fuktsikerhetsansvarig Projektor mojlighet att besluta om sérskilda
fuktsdkerhetskrav for det enskilda huset, som beskrivs under rubriken “Beslut
om sdrskilda fuktsidkerhetskrav 1 produktionen”.

Forslagstext till ByggaF -PST

Besluta om fuktsikerhetskrav

Huvudansvarig fuktsdkerhet ska besluta om vilka fuktsdkerhetskrav som ska
stillas i projektet. Fuktsidkerhetskraven ska ga att verifiera och folja upp.
Kraven ska omfatta bade tekniska krav och krav pa aktiviteter och kompetens.
Fuktsidkerhetskraven ska dokumenteras 1 ett fuktsdkerhetsprogram,
fuktsikerhetsbeskrivningen eller i andra handlingar. Forslag pa krav ges i
dokumentet "Fuktsidkerhets krav och krav pa aktiviteter”. For att minska
byrakratin ska smahustillverkaren dela in sina konstruktioner och
byggnadsdelar i kategorier och skapa standarddokument innehallande krav for
varje kategori.
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Vigledning: Exempel pa tekniska krav kan vara hogsta tillatna fukttillstand
for olika material vid montage och inbyggnad, krav pa att métningar ska
utforas med en viss matmetod och viss frekvens, krav pa att material och
konstruktioner ska skyddas mot uppfuktning etc. Krav pa ett visst
konstruktionsutforande kan forekomma i vissa fall. Krav pa att materialskikt
och l6sningar dr verifierade och utvirderade med skarvar, anslutningar vid
genomforingar och mot byggdetaljer.

Huvudansvarig Fuktsikerhet bor ocksa stilla krav pa att vissa aktiviteter
genomfors. Det kan till exempel handla om att de olika aktorerna ska delta pa
informationsmotet om fuktsdkerhet, regelbundna fuktmoten, att man ska
genomfora fuktronder och att man ska folja vissa rutiner for att dokumentera
fuktsidkerhetsarbetet. Det dr viktigt att kraven formuleras sa att de gar att f6lja
upp samt att det ar tydligt vem som dr ansvarig for att kravet uppfylls samt
vilka konsekvenserna blir och vilka atgirder som ska vidtas om kravet inte
upptylls.

Huvudansvarig Fuktsikerhet kan stilla krav pa att konstruktioner, skikt och
16sningar bor vara provade och utvirderade. Om projektorer tar fram 19sningar
och utfor berdkningar, materialleverantorer deklarerar bestyrkta
materialegenskaper och entreprenorer sikerstéller korrekt utforande utifran
projekteringshandlingar, sa 4r det dnda inte sjdlvklart att slutresultatet blir bra
sa lange inte konstruktionen eller 16sningen har den ritta forutsittningen, alltsa
har provats och utvirderats som ett system.

Dokument

Dokumentet "Byggherrens fuktsidkerhetskrav” kommer att anpassas till
smahustillverkning genom att dokumentet kommer att byta namn till
“Fuktsikerhetskrav och krav pa aktiviteter”, bilaga 5. Kraven som anges i
ByggaF:s dokument "Byggherrens fuktsdkerhetskrav”” kompletteras och
redigeras sa att de blir anpassade till prefabricerad smahustillverkning. Detta
gors genom att krav omformuleras, laggs till och tas bort. Utdver detta
kompletterades dokumentet med en tabell med krav och kontrollpunkter for
fabrikstillverkningen.

7.1.4 Besluta om atgéarder vid avvikelse

”Byggherren ska beskriva hur avvikelser ska hanteras och vilka dtgdrder som
ska goras om avvikelser uppstar. Atgérden ska uppfylla byggherrens och
sambhdillets krav.

Vigledning: Avvikelser fran fuktsdkerhetskraven bor hanteras enligt samma
rutiner som andra avvikelser och dokumenteras i avvikelserapporter. I
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avvikelserapporten ska det finnas forslag pa atgdrder och hur de ska foljas
upp.” (Branschstandard ByggaF, 2013)

Analys

Aven om kraven inte stills av byggherren bor avvikelsehanteringen ske enligt
ovan. Skillnaden &r att det for en smahustillverkare ar dnnu viktigare med god
avvikelsehantering eftersom ett kataloghus levereras manga ganger med
smirre fordandringar. Om avvikelserna ror sjidlva huset och det system som det
byggs med sa ar avvikelserapporteraringen ett viktigt steg i
kunskapsaterforingen och ger en chans till att undvika avvikelsen i framtiden.

Eftersom det inte finns nagon byggherre inkopplad i tidiga skeden och
eftersom det dessutom ir effektivare for en smahustillverkare att ha samma
system for uppfoljning for hela sin tillverkning, istéllet for olika fran hus till
hus, sa bor beslut om atgirder vid avvikelse tas av nagon pa foretaget. Beslut
om hur avvikelser ska atgirdas ér en del av utvecklings och ledningsarbetet
och bor dirfor goras av den tekniska chefen hos smahustillverkaren. For att fa
en effektiv smahustillverkning, minskade kostnader och mindre byrakrati
rekommenderas att ett standarddokument upprittas med instruktioner om hur
avvikelser ska atgérdas.

Forslagstext till ByggaF- PST tillverkning

Besluta om atgérder vid avvikelse

Tekniske chefen eller annan person med beslutsmandat ska beskriva hur
avvikelser ska hanteras och vilka atgiarder som ska goras om avvikelser
uppstar. Atg'arden ska uppfylla kraven satta av Huvudansvarig fuktsidkerhet
och samhdllets krav.

Vigledning: Avvikelser fran fuktsidkerhetskraven bor hanteras enligt samma
rutiner som andra avvikelser och dokumenteras i avvikelserapporter. I
avvikelserapporten ska det finnas forslag pa atgérder och hur de ska foljas
upp. Det rekommenderas att uppritta ett standarddokument som giller for all
hustillverkning pa foretaget, som behandlar hur avvikelser ska atgérdas.

Dokument

Inga forandringar 1 ByggaF:s dokument ”Avvikelserapport”, bilaga 11 ir
nodvindiga eftersom dokumentet dr direkt tillimpbart pa prefabricerad
smahustillverkning.

7.1.5 Besluta om rutiner f6r uppfdljning
”Byggherren ska beskriva de metoder som ska anvindas i projektet for att
folja upp att kraven uppfyllts.
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Viigledning: Byggherren specificerar till exempel pd vilka moten som
aktorerna ska delta samt néir och hur man ska ga igenom vad som har utforts
samt i vilken form resultatet ska dokumenteras. Exempel pa aktiviteter kan
vara:

® Byggherrens krav pa fuktsdkerhet presenteras pd ett startmaote for
projektorer.

o [..]

® Fuktsakkunnig och entreprendren presenterar

Jfuktsdikerhetsdokumentationen for forvaltningsorganisationen.”
(Branschstandard ByggaF, 2013)

Analys

Rutiner for uppfoljning &r alltid viktigt for att se till att allt fungerar som
avsett, darfor ar det dven viasentligt vid prefabricerad tillverkning av smahus.
Man kan till och med se det som dnnu viktigare vid smatillverkning eftersom
man bygger med typlosningar och kataloghus, diar manga konstruktioner och
problem aterkommer. Genom att ha bra rutiner for uppfoljning kan man
hantera problemen och uppna en hogre kvalitét.

Byggherren kommer som tidigare nimnts inte in 1 processen forrdn senare och
kan darfor inte vara den som beslutar om rutiner for uppfoljning. Detta
eftersom alla steg i byggprocessen maste fuktsikras, vilket omojliggors om
kravstillaren inte kopplas in forrdn processen borjat. Det dr dessutom
effektivare att ha samma rutiner for uppfoljning 1 varje projekt i
smahustillverkningen eftersom ett inarbetat system fungerar bittre &n ett som
fordandras for varje enskilt hus. Detta gor att nagon annan bor besluta om
rutinerna for uppfoljning. Denna person dr lampligen den tekniska chefen
eftersom det dr denna som arbetar med ledning och utveckling. For att fa en
tid- och kostnadseffektiv smahustillverkningsprocess bor beslut om rutiner for
uppfoljning goras 1 form av ett standarddokument som géller all
hustillverkning pa foretaget. Aven i detta fall #r det moijligt att dela in husen i
kategorier dar det for varje kategori upprittas ett standarddokument som géller
for just den kategorin av konstruktion eller byggdel.

I vigledningstexten i ByggaF lamnas exempel pa aktiviteter kopplade till
rutiner for uppfoljning. Eftersom man inte har nagon juridisk makt pa
byggarbetsplatsen i de fall smahustillverkaren inte sjélv dr entreprendr sa gors
tilligget “att skapa incitament for” till berorda aktiviteter i monteringsskedet. I
fallstudien av Eksjohus framkom att montaget av deras hus gors av externa
entreprenorer som kunden anlitar, ofta efter rekommendation fran Eksjohus.
Eksjohus premierar i sina rekommendationer de entreprendrer som har minst
anméirkningar vid slutbesiktning. Nistan alla andra smahustillverkarna som
svarade pa enkiten rekommenderar dven entreprendrer till sina kunder och

44



hilften dr dven inarbetade pa att anvinda incitament. Pa samma sitt dr det
alltsa mojligt att premiera de entreprenorer som foljer ByggaF och de krav
Huvudansvarig Fuktsikerhet stillt upp. I de fall smahustillverkaren sjalv ar
entreprendr behéver man dock inte skapa incitament utan kan stilla krav pa
aktiviteter dven pa arbetsplatsen.

For att anpassa vigledningstexten till prefabricerad smahustillverkning sa byts
orden ”byggherren” ut mot ’tekniske chefen” alternativt Huvudansvarig
Fuktsikerhet. Aktiviteterna som involverar ”Fuktsakkunnig” ersétts med
Huvudansvarig Fuktsdkerhet. Aktiviteter som ror forvaltningsorganisationen
dndras eftersom det for bostadshus inte finns en sddan organisation.

Forslagstext till ByggaF -PST

Besluta om rutiner for uppfoljning
Den tekniske chefen ska beskriva de metoder som ska anvindas i projektet for
att folja upp att kraven uppfyllts.

Vigledning: Tekniske chefen specificerar till exempel vilka moten som
aktorerna ska delta i samt nir och hur man ska ga igenom vad som har utforts
samt 1 vilken form resultatet ska dokumenteras. Beslut om vilka rutiner som
giller for uppfoljning gors i form av ett standarddokument som giller for all
tillverkning, alternativt dela in husen 1 kategorier och for varje kategori
uppritta ett standarddokument med rutiner for uppfoljning. Pa sa sitt
bibehaller man en effektiv tillverkningsprocess.

Exempel pa aktiviteter kan vara:

e Fukt dr en punkt pa dagordningen pa projekteringsméten.

¢ Projektorerna dokumenterar fuktsidkerhetsprojekteringen och
overldmnar till Huvudansvarig Fuktsikerhet.

e Krav alternativt incitament for att ha fukt som en punkt pa
dagordningen pa byggmoten.

e Kirav alternativt incitament for att Fuktsidkerhetsansvarig Montage
genomfor och dokumenterar fuktronder pa byggplatsen.

¢ Fuktsikerhetsansvarig Fabrik genomfor fuktronder, ibland tillsammans
med Huvudansvarig Fuktsdkerhet

e Entreprenodren samlar in underlag fran sitt arbete samt fran
underentreprendrer och leverantorer och 6verlamnar det till
Huvudansvarig Fuktsékerhet.

¢ Huvudansvarig Fuktsidkerhet sammanstiller
fuktsikerhetsdokumentationen.

¢ Huvudansvarig Fuktsidkerhet och entreprendren presenterar och
overldmnar fuktsikerhetsdokumentationen till kunden.
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7.1.6 Formulera fuktkrav och krav pa aktiviteter i kontraktshandlingarna
”Byggherrens krav pd fuktsikerhet ska aberopas i de kontraktshandlingar
som beror fuktsdkerhet. Fuktsikerhetsprogrammet, eller dylikt, ska innehdlla
krav pa att ByggaF ska foljas.

Vigledning: Byggherrens krav pa fuktsikerhet kan formuleras i
fuktsikerhetsprogram eller dterfinnas i andra dokument.
Fuktsikerhetsprogrammet kan innehalla:

® Byggherrens krav pd fuktsdkerhet, dock ldgst samhdllets krav pd
fuktscikerhet med héinvisning till regelverk.

® Projektets forutsdttningar ur fuktsynpunkt, t ex hur byggnaden ska
anvdndas.

e Krav pa rutiner for hur fuktsdkerhetsarbetet ska genomforas och
dokumenteras i projektet.

e Krav pad rutiner for hur fuktsdkerhetsarbetet i forvaltningsskedet ska
genomforas och dokumenteras.

e Krav pa rutiner for uppfoljning och verifiering av fuktsdakerhetsarbetet
genom hela processen.” (Branschstandard ByggaF, 2013)

Analys

Kontraktshandlingar upprittas mellan kund/byggherre och smahustillverkare. 1
fall smahustillverkaren inte sjdlv utfor montaget av huset pa plats maste dven
ett kontrakt mellan kund/byggherre och entreprenor upprittas. Det upprittas
aven kontrakt mellan smahustillverkaren och dess leverantorer och vid
totalentreprenad dven underentreprendrer.

Nir smahustillverkaren sjilv star for kravstillandet pa fuktsdkerhet i sin egen
tillverkning blir effekten av att fora in det i ett kontrakt med kunden inte sa
stor. En fordel som dock hade kunnat uppsta av att skriva kraven i ett kontrakt
med kunden pa forslag av smahustillverkaren ir att det blir ett incitament for
smahustillverkaren att faktiskt uppfylla de goda ansatser de foretagit sig. Pa sa
sétt hade det blivit dnnu ett steg 1 kvalitetssdkringen. En annan fordel hade
varit att det utgor en trygghet for kunden och hade kunnat utnyttjas till en
fordel i marknasforingen av kataloghusen. En nackdel for smahustillverkaren
ar att man dr juridiskt ansvarig ifall man inte uppfyller de krav man foretagit
sig. En 6verhidngande nackdel hade kunnat vara att det vickt fragor hos
kunden som kanske ként sig otrygg. Dessa nackdelar gor att
smahustillverkarna antagligen inte kommer vara intresserade av att arbeta pa
detta sétt.

Om kunder behover anlita en entreprenor for montaget sa kan kraven
implementeras pa tva sitt. Det forsta sittet dr att man anvéinder det som
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incitament fOr entreprendrerna genom att man enbart rekommenderar de som
foljer ByggaF-PST till sina kunder. Det har framkommit 1 enkiten och
fallstudien av Eksjohus att en del smahustillverkare som inte sjdlva utfor
montaget av sina hus anvénder sig av liknande incitament vilket tyder pa att
det ar praktiskt genomforbart. Nackdelen och fordelen med detta ar att det
kraver ett utokat sammarbete mellan entreprenor och smahustillverkare vilket
ar resurskravande men samtidigt okar informationsaterforingen till
smahustillverkaren.

Det andra sittet att implementera kraven pa byggarbetsplatsen i de fall dir
kunden anlitar en entreprendr hade kunnat vara att listan med krav ldmnas
vidare till kunden som sedan aberopar kraven i kontraktet med entreprenoren.
Pa detta sitt far man ett juridiskt bindande dokument som stiarker kundens
position och hgjer chanserna att entreprenoren foljer de krav som stéllts.
Nackdelen dr dock en nagot utokad byrakrati jamfort med att inte vidta nagra
atgérder for att fuktsdkra montaget. Det 4r dven sa att kunden i manga fall vill
ha en trygg och litt affir och inte behova stilla krav pa entreprenorer. Detta
gor att forslaget inte blir praktiskt genomforbart eller anpassat till hur
smahustillverkare arbetar.

Det har framkommit i beskrivningen av hur smahustillverkare arbetar och i
den enkit som genomforts att en del smahustillverkare tar uppdrag pa
totalentreprenad. Om smahustillverkaren anvénder sig av totalentreprenad
finns tva alternativ. Det forsta dr att smahustillverkaren sjilv utfor montaget
och det andra &r att smahustillverkaren anlitar en underentreprenor som gor
det at dem. Om smahustillverkaren utfor montaget sjdlv sa behdver inget foras
in i kontraktet, men om de ddremot anlitar en underentreprenor sa kan
smahustillverkaren skriva i kontraktet att entreprendren maste folja ByggaF-
PST och uppna de krav som smahustillverkaren stiller pa fuktsdkerhet.

Smahustillverkaren har alltid leverantorer av bland annat material och i dessa
kontrakt kan de skriva in alla krav som leverantérerna maste uppfylla. Det kan
till exempel rora sig om fuktkvot i trd eller materialkvalitéer.

Som framkommit i fallstudien sa anlitar smahustillverkare ibland konsulter for
att utfora till exempel el och VVS projektering. I dessa fall kan det vara en
fordel att skriva in att ByggaF maste foljas i kontraktet mellan
smahustillverkaren och konsulten. Pa sa sitt tvingar man konsulten att striva
mot en fuktsdkrande process.

Vigledningstexten i ByggaF om vad fuktsikerhetsprogrammet kan innehalla
anpassas till smahustillverkning genom att "Byggherrens krav”’ numera &r
”Smahustillverkarens krav” och rutiner i forvaltningskedet tas bort. Rutinerna
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i forvaltningsskedet tas bort eftersom det vid byggnation av smahus inte finns
nagon forvaltningsorganisation som kan genomfé6ra rutinerna. Mer om detta
beskrivs under rubriken Forvaltning.

Forslagstext till ByggaF -PST

Formulera krav i kontraktshandlingar

Smahustillverkarens krav pa fuktsikerhet ska aberopas i de
kontraktshandlingar som beror fuktsdkerhet. Fuktsidkerhetsprogrammet, eller
dylikt, ska innehalla krav pa att ByggaF ska foljas.

Vigledning: Kontrakt dér krav ska aberopas kan vara i kontraktet mellan
smahustillverkare och konsult, entreprenor eller leverantor. Incitament kan
anviandas om smahustillverkaren inte utfér montage sjidlv men dnda
rekommenderar entreprendorer till kunden. Incitamentet kan vara att enbart
rekommendera entreprendorer till kunden som foljer ByggaF och lamnar
tillhorande fuktsdkerhetsdokumentation till smahustillverkaren.

Smahustillverkarens krav pa fuktsikerhet kan formuleras i
fuktsidkerhetsprogrammet eller aterfinnas i andra dokument.
Fuktsédkerhetsprogrammet kan innehalla:
e Smahustillverkarens krav pa fuktsidkerhet, dock ldagst samhaillets krav
pa fuktsidkerhet med hianvisning till regelverk.
e Projektets forutsdttningar ur fuktsynpunkt, t ex hur byggnaden ska
anvéndas.
e Krav pa rutiner for hur fuktsikerhetsarbetet ska genomforas och
dokumenteras 1 projektet.
e Krav pa rutiner for uppfoljning och verifiering av fuktsikerhetsarbetet
genom hela processen.
e Krav pa att ByggaF-PST ska foljas.

7.2 Projektering

7.2.1 Systemhandling/Huvudhandling

Detta avsnitt beskriver vad som enligt ByggaF ska goras i det skede da man
tar fram systemhandlingar. Systemhandlingarna utgor en overgripande
beskrivning av byggnaden vad giller form, konstruktion och installationen.

7.2.1.1 Information till projektérer om fuktsdkerhetskrav och metoder
fér uppféljning

”Fuktsakkunnig ska informera projektorerna om fuktsikerhetskraven och de
metoder som kommer att anvindas for uppfoljning av att kraven uppfylls.
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Viigledning: I samband med informationen om byggherrens krav dr det
lampligt att berditta om varfor man stdllt kraven och vad konsekvensen blir om
kraven inte uppfylls. Det kan ocksa vara lampligt att kombinera informationen
med en allmdn utbildning i fuktsikerhet for att aktorerna ska fa en gemensam
kunskapsgrund. Det dir dven lidmpligt att byggherren vid detta tillfdlle berdittar
allmdnt om projektet och projektets mal och krav och hur det ska genomforas
for att aktorerna ska se helheten i projektet. Syftet dr att skapa en gemensam
malbild och fa alla aktorer att arbeta mot det gemensamma malet.”
(Branschstandard ByggaF, 2013)

Analys

Eftersom ingen fuktsakkunnig kommer att utses maste nagon pa foretaget ta
over uppgiften att informera projektorerna om fuktsikerhetskraven och de
metoder som kommer att utnyttjas for att folja upp att kraven verkligen
uppfylls. Fuktsdkerhetskraven och uppfoljningsmetoderna beslutas av
smahustillverkaren och inte av byggherren.

Den person som informerar projektorerna om fuktsidkerhetskrav och
uppfoljningsmetoder skulle lampligen kunna vara Huvudansvarig
Fuktsidkerhet. Denne har genomgatt en utbildning i fuktsikert byggande for att
sjalv forsta vikten av fuktsidkerhetsarbetet och har d& dven forutsittningarna
for att kunna formedla det till sina projektorer pa ett bra sitt. Huvudansvarig
Fuktsikerhet dr dven den som formulerat fuktsidkerhetskraven och kommer pa
sa sitt dven vara den person som #r bést insatt i dem och kan motivera och
forklara varfor arbetet dr sa viktigt. For att uppna den efterstriavade
gemensamma malbilden som omnamns i ByggaF kan projektorerna ga en
kortare utbildning i fuktsidkerhet for att fa ett helhetstdnk om fukt.

Om kraven som stélls har gjorts 1 form av standarddokument som géller for en
kategori av byggdelar eller konstruktioner sa behdver informationen om
kraven och dess uppf6ljning enbart gas igenom grundligt en gang for varje
standarddokument. Om nya projektorer tillkommer sa ska informationen
delges den nya projektdren. Samma sak giller om Huvudansvarig
Fuktsidkerhet mirker att projektorerna behover paminnas. Upprepningar av
informationen bor ske med jamna intervall efter behov for att inte bli
bortglomd. Om Huvudansvarig Fuktsdkerhet dndrar kraven eller om den
tekniske chefen @ndrar uppfoljningsmetoderna sa ska man givetvis informera
projektorerna om den fordndring som genomforts.

Om smahustillverkaren inte sjdlv star for all projektering sasom VVS, el och
mark maste dessa aktorer ocksa informeras. Det har i fallstudien av Eksjohus
framkommit att man enbart gor konstruktionsarbetet sjdlv och 1 vissa fall dven
markprojektering. Det innebir att det bade for VVS- och elprojektering anlitas
externa konsulter. Beroende pa om det alltid 4r samma konsult som anvénds
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kan denna information ske pa samma sitt som ovan: grundligt forsta gangen
for att sedan kompletteras av information kopplad till varje specifikt hus om
det dr nodvéndigt. Om det dr olika projektorer for varje projekt eller om det
gar lang tid mellan det att aktoren anlitas maste grundlig information ges for
varje nytt projekt. I fallstudien framgar dock att Eksjohus anlitar samma
konsult varje gang, vilket gor att man har mojlighet till att utveckla ett bra
samarbete dir konsulten dr medveten om kraven och arbetar for att uppfylla
dem. Eftersom konsulterna anlitas kan det dven anges som ett villkor 1
uppdraget att konsulten ska folja ByggaF.

ByggaF rekommenderar att byggherren ger information om projektet i
samband med informationen om fuktsikerhetskrav och uppfoljningsmetoder.
Denna informering om enskilda projekt omojliggors av olika anledningar. Den
som tagit Over ansvaret for att informera om fuktsdkerhetskrav och
uppfoljningsmetoder dr Huvudansvarig Fuktsdkerhet. En anledning till att
informering om enskilda projekt omgjliggors dr att Huvudansvarig
Fuktsédkerhet inte dr insatt 1 de enskilda projekten, utan endast upprittar de
allménna 16sningarna och kraven och sedan sammanstéller dokumentationen
fran projekten. En annan anledning ir att informationen om fuktsidkerhetskrav
och uppfdljningsmetoder enbart ges vid enstaka tillfillen, efter att @ndringar
gjorts i standardokumenten som reglerar kraven och rutinerna. Darfor gar det
inte att samtidigt informera om enskilda projekt vid dessa tillfzllen da projekt
tillkommer 16pande men informationen om krav och rutiner inte ges 16pande.
Information om varje enskilt projekt far projektorerna fran annat hall, vilket
framgar av fallstudien 4r fran den teamledare som tilldelar projektorerna deras
arbetsuppgifter, i samforstand med projektoren.

I denna forslagstext infogas dven den forslagstext som genereras under
rubriken “Rutin for fuktsidkerhetsprojektering”. Skilet dr att inte skapa tva
tillfallen med information till projektorer, utan istéllet ge all information om
det standardiserade arbetssittet vid samma tillfille.
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Forslagstext till ByggaF -PST

Information till projektdrer om fuktsikerhetskrav, rutiner och metoder for
uppfoljning

Huvudansvarig Fuktsdkerhet ska informera projektorerna om de
fuktsikerhetskrav som finns och om de metoder som anvinds for att folja upp
att kraven verkligen uppfylls. Detta bor goras grundligt for varje kategori med
tillhorande standarddokument med krav och uppfoljningsmetoder. Information
ges dven till projektdrerna om rutin for fuktsikerhetsprojektering

Informationen som ges till projektdrerna om krav, metoder och rutiner ska
upprepas med jaimna mellanrum vid behov. Detta géller dven informationen
till anlitade konsulter.

Vigledning: I samband med informationen om krav dr det lampligt att berétta
om varfor man stéllt kraven och vad konsekvensen blir om kraven inte
uppfylls. Det kan ocksa vara lampligt att kombinera informationen med en
allmén utbildning i fuktsdkerhet for att aktorerna ska fa en gemensam
kunskapsgrund.

7.2.1.2 Utse fuktsdkerhetsansvarig projektering

”Varje aktor som viiljer, formger, ritar och konstruerar material,
byggnadsdelar eller installationer som paverkar byggnadens fuktsikerhet ska
utse en person som dr ansvarig for att utfora fuktriskanalys och kontroll av att
systemvalen uppfyller fuktsiikerhetskraven samt att detta dokumenteras och
redovisas for fuktsakkunnig och byggherren.” (Branschstandard ByggaF,
2013)

Analys

Eftersom smahustillverkare ofta utfor projektering i tva steg, forst projektering
av ett kataloghus och sedan anpassning av kataloghus till kunden sa maste en
projektor utses till fuktsidkerhetsansvarig projektor vid framtagandet av
kataloghuset och sedan dnnu en projektor som ska vara med att gora
anpassningen av huset till kunden. Fallstudien visar att det dr vanligt att flera
projektorer arbetar samtidigt men med olika byggnadsdelar for att ta fram ett
kataloghus och samma sak giller anpassning av kataloghus till kund.

Om smahustillverkaren tar in konsulter for VVS, el och mark projektering sa
ska dven dessa utse en projektor som ansvarar for sin del av
fuktsidkerhetsprojekteringen. Enligt fallstudien av Eksjohus sa tar de alltid in
externa VVS och elkonsulter. Den som konsulterna utser till
Fuktsikerhetsansvarig Projektor ska sedan rapportera till Huvudansvarig
Fuktsikerhet.
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Om smahustillverkaren skoter all projektering sjédlv hade det varit lampligt att
se de olika avdelningarna som olika aktorer sa att den ansvariga faktiskt har
kunskap om allt den ansvarar for.

Enligt ByggaF ska Fuktsidkerhetsansvarig Projektor redovisa
fuktsikerhetsarbetet for en fuktsakkunnig. Eftersom ingen fuktsakkunnig utses
1 ByggaF-PST kan detta inte ske som tidigare. Redovisningen skulle dven ske
infor byggherren, men inte heller denna redovisning &r relevant vid
prefabricerad smahustillverkning. I detta fall sa har byggherren oftast inget
tekniskt kunnande. Det dr dven sa att byggherren vid till exempelvis
nyckelfardiga hus inte kopplas in forrdn projekteringen dr paborjad, enligt vad
som framgar av fallstudien av Eksjohus. Enligt ByggaF sé blir redovisningen
infor byggherren dessutom intressant eftersom det som ska redovisas ar
uppfyllandet av de krav som byggherren sjilv har stéllt. I detta fall stills
kraven av smahustillverkaren vilket dessutom delvis fortar meningen med att
redovisa uppfyllandet av dessa for byggherren.

Fuktsikerhetsansvarig Projektor maste dock dven i ByggaF-PST gora en
redovisning av sitt fuktsikerhetsarbete, sa att arbetet verkligen kan foljas upp.
Anpassningen till sméhustillverkning skulle dérfor istillet kunna vara att
redovisningen gors till den som upprittat fuktsidkerhetskraven samt tagit rollen
att informera projektorerna om fuktsikerhetskraven och metoderna for
uppfoljning, se ”’ Information till projektorer om fuktsikerhetskrav och
metoder for uppfoljning”. Denna person dr Huvudansvarig Fuktsidkerhet och
varje projekts Fuktsikerhetsansvarig Projektor ska redovisa sin dokumentation
for denna. En fordel med detta dr att Huvudansvarig Fuktsédkerhet har
fukttekniskt kunnande och far erfarenhet om vilka risker som finns med de
olika husmodeller och konstruktioner som smahustillverkaren arbetar med.
Personen som utses till Fuktsdkerhetsansvarig Projektor kan utses av till
exempel den teamledare som enligt fallstudien fordelar arbetsuppgifter mellan
projektorerna, tekniska chefen eller av Huvudansvarig Fuktsikerhet.

Forslagstext till ByggaF -PST

Utse Fuktsikerhetsansvarig Projektor

Varje aktor som viljer, formger, ritar och konstruerar material, byggnadsdelar
eller installationer som paverkar byggnadens fuktsikerhet ska utse en person
som dr ansvarig for att utfora fuktriskanalys och kontroll av att systemvalen
uppfyller fuktsdkerhetskraven samt att detta dokumenteras och redovisas for
Huvudansvarig Fuktsikerhet. Eftersom projektering av kataloghus sker i tva
steg, framtagning av kataloghus och anpassning till kund, ska en projektor
utses som Fuktsidkerhetsansvarig Projektor 1 varje steg.
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Vigledning: Om smahustillverkaren skoter all projektering sjalv bor VVS, el,
mark och konstruktion ha en ansvarig projektor per avdelning.

7.2.1.3 Presentera rutin for fuktsdkerhetsprojektering

Varje aktor som viljer, formger, ritar och konstruerar material,
byggnadsdelar eller installationer som paverkar byggnadens fuktsikerhet ska
presentera en rutin for hur de ska utfora fuktriskanalys och kontroll av att

systemvalen uppfyller fuktsiikerhetskraven samt hur detta ska dokumenteras.
(Branschstandard ByggaF, 2013)

Analys

Ovanstaende ir aktuellt dven for prefabricerad smahustillverkning. Det kan till
och med anses vara dnnu viktigare vid prefabricerad smahustillverkning
eftersom rutinen blir mer inarbetad och anvénds i en industrialiserad process.
Den skillnad som finns dr att om smahusleverantoren har egna VVS, el och
mark projektorer sa kan dessa édnda ses som aktorer sa att alla som presenterar
och efterfoljer en rutin har kunskap inom det egna omradet. Denna vigledning
ar alltsa det enda som kommer ldggas till i detta avsnitt av ByggaF.

Eftersom framtagandet av rutiner &r en del 1 utvecklings- och ledningsarbetet
bor rutinen tas fram av smahustillverkarens tekniske chef som ocksa har de

beslutsmandat som krévs for att driva igenom rutinen.

Forslagstext till ByggaF -PST

Besluta om rutin for fuktsidkerhetsprojektering

De aktorer som dr med och viljer, formger, konstruerar byggnadsdelar eller
installationer som kan ha paverkan pa fuktsikerheten i byggnaden ska
presentera en rutin. Rutinen ska beskriva hur de ska genomgora sin
fuktriskanalys och kontrollera att systemvalen uppfyller fuktsdkerhetskraven.
Rutinen ska dven redogora for hur detta ska dokumenteras. Beslut om hur
rutinen ska se ut pa smahustillverkningsforetaget tas av den tekniske chefen.

Vigledning: Om smahustillverkaren skoter all projektering sjalv bor VVS, el,
mark och konstruktion ha en rutin per avdelning, ifall det anses nodvéandigt.

7.2.1.4 Fuktsakerhetsprojektering

”Varje aktor som viiljer, formger, ritar och konstruerar material,
byggnadsdelar eller installationer som paverkar byggnadens fuktsikerhet ska
folja rutinen for fuktsiikerhetsprojektering. Se rutin for
fuktsdkerhetsprojektering under avsnitt 5.3.3 nedan.” (Branschstandard
ByggaF, 2013)
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Analys
Ingen anpassning behover goras till prefabricerad smahustillverkning. Texten
kommer darfor att tas 1 sin helhet.

Forslagstext till ByggaF -PST

Varje aktor som viljer, formger, ritar och konstruerar material, byggnadsdelar
eller installationer som paverkar byggnadens fuktsikerhet ska folja rutinen for
fuktsdkerhetsprojektering. Se rutin for fuktsikerhetsprojektering under
rubriken detaljprojektering nedan.

7.2.1.5 Fuktriskanalys

”Projekteringsgruppen ska gemensamt utfora och dokumentera en
fuktriskanalys. Projekteringsledaren dr ansvarig for samordning av
fuktriskanalysen. Ny fuktriskanalys ska utforas om forutsdttningar dndras.

Vigledning: Forslagsvis anvdndas checklistor for att gora
fuktriskidentifiering och fuktriskanalys i olika skeden. Andrade forutsdttningar
omfattar dven dndrad anvindning av lokaler eller dndrad styrning av
installationer eller klimat. ” (Branschstandard ByggaF, 2013)

Analys

Eftersom det dr viktigt att redan 1 ett tidigt skede lyfta fram fuktrelaterade
fragor sa ska checklistan med fuktriskanalys gas igenom i
systemhandlingsskedet. Ingenting rorande detaljprojektering kommer att tas
upp 1 denna fuktriskanalys. Checklistan som kommer anvindas kan vara en
anpassning till prefabricerad smahustillverkning av ByggaF:s dokument
“Fuktriskanalys” som beskrivits ovan.

Anledningen till att enbart systemval och 6vergripande val kommer gas
igenom i checklistan for fuktriskanalys for systemhandlingar dr att man i det
stadiet inte vet nagra detaljer om huset. Det finns darfor inte nagon mening
med att ga igenom antaganden som dnda riskerar att andras. Dessutom hade
det blivit dubbelt arbete i och med att en mer komplett genomgéang av huset
kommer att goras 1 samband med att bygghandlingarna tas fram i
detaljprojekteringsskedet.

I fallstudien framkom att det 4r manga projektorer som arbetar med ett hus
totalt sett under hela processen och vanligtvis arbetar flera projektorer
parallellt men med olika byggnadsdelar till samma hus. Det dr dock enligt
fallstudien av Eksjohus enbart ett fatal av de projektorer som totalt dr
inblandade under hela processen som arbetar med ett hus samtidigt. Det vill
sdga dven om flera projektorer arbetar med olika byggnadsdelar samtidigt sa
ar dar manga projektorer som arbetar med projektet bade fore och efter att de
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fatal som arbetar parallellt har gjort sitt. Eftersom det &r ett industrialiserat
byggande vid prefabricerad smahustillverkning minskar effektiviteten kraftigt
om alla projektorer som arbetar med projektet under hela processen ska samlas
for att ha en gemensam genomgang, sasom beskrivs i ByggaF. En annan
faktor 4r att det i ett sa hér tidigt skede dr oként vilka projektorer som ska
anpassningar av kataloghus till kund med mera, vilket omdjliggor att samla
hela projektgruppen som ska arbeta med huset. Detta leder till att en
anpassning till prefabricerad smahustillverkning kommer vara att enbart de
projektorer som arbetar med projektet samtidigt i det skede som
fuktriskanalysen ska genomforas 1 deltar i1 fuktriskanalysens genomforande.
Ifall det ir flera som arbetar med projektet samtidigt dr det den som valts till
Fuktsikerhetsansvarig Projektor som ansvarar for att fuktriskanalysen
genomfors och dokumenteras dven om det med fordel kan genomforas 1
samarbete med Ovriga projektorer.

Vigledningstexten 1 ByggaF om att fordndrad forutsittning kan innebira
andrad anvindning av lokalen tas bort eftersom smahustillverkning dr

begrinsat till just bostadhus.

Forslagstext till ByggaF -PST

Fuktriskanalys

Vid framtagandet av systemhandlingar ska en fuktriskanalys genomf6ras av
Fuktsédkerhetsansvarig Projektor i sammarbete med 6vriga projektorer som
arbetar med projektet. Denna fuktsdkerhetsanalys ska dven dokumenteras av
Fuktsédkerhetsansvarig Projektor som dven dr ansvarig for samordning av
fuktriskanalysen. Ifall forutsittningar fordndras ska en ny fuktriskanalys goras.

Vigledning: Forslagsvis anvindas checklistor for att gora fuktriskidentifiering
och fuktriskanalys 1 olika skeden.

Dokument

I ByggaF finns en checklista for fuktriskanalys som heter ”Riskvérdering”,
bilaga 8. Dokumentet anpassas till prefabricerad smahustillverkning genom att
konstruktionerna grund, yttervigg, tak och fonster gas igenom under rubriken
“Tillagg till riskvéardering” och det tas ut riskpunkter for dessa konstruktioner.
Dessa punkter adderas till den redan befintliga checklistan. De punkter som
inte 4r relevanta for prefabricerad smahustillverkning i ByggaF:s checklista
kommer att tas bort eller omformuleras for att passa in pa smahustillverkning.
Allt som ror betong kommer att tas bort med undantag fran de punkter som ror
grund/ killare/ krypgrund eftersom detta dr nagot som tillverkare av smahus i
trd bygger i betong. Allt som ror renovering eller tillbyggnad kommer ocksa
att tas bort, eftersom anpassningen &r gjord till nybyggnation. Det som finns
med i ByggaF men som beskrivs mer pa djupet under rubriken “Tilldgg till

55




riskvirdering” kommer bytas ut till de mer konkreta checklistpunkterna som
tagits fram dér. Checklistorna kommer att delas in efter de fuktkéllor som
paverkar de olika byggdelarna, pa samma vis som i kapitlet om
konstruktionerna. Det vill sdga nederbord, luftfukt, byggfukt, lackage och
dven markfukt nér det géller grund och killare. Forutom detta kommer
checklistan vara utformad som tidigare. For de byggdelar som inte gatts
igenom i tilldggsforslaget, det vill sdga vatrum, installationer, bjélklag och
balkong/ terrass, har enbart de punkter som inte lingre dr aktuella tagits bort
eller omformulerats for att @ven dessa ska bli anpassade till
smahustillverkning. Hir har alltsa inga punkter lagts till.

7.2.1.6 Kontroll och dokumentation av systemval med avseende pa
fuktsédkerhet

”Respektive aktor som viiljer, formger, ritar och konstruerar material,
byggnadsdelar eller installationer som paverkar byggnadens fuktsiikerhet ska
utfora kontroll av att system och material uppfyller fuktsiikerhetskraven.
System- och materialval och motiv for att viilja dessa ska dokumenteras.

Vigledning: Ldisanvisning till BBR 2012, kap. 6.5.”

Analys

Ingen anpassning av ByggaF behover goras mer dn en utvidgad betydelse av
begreppet “aktorer”. Aven hir bor olika avdelningar sdsom VVS och
konstruktion ses som olika aktorer Zven om bada arbetar hos
smahustillverkaren. Detta eftersom att varje “aktor” ska vara insatt i sitt
omrade for att kunna gora en bra bedomning om ifall material och system
uppfyller fuktsdkerhetskraven.

Forslagstext till ByggaF- PST

Kontroll och dokumentation av systemval med avseende pa fuktsidkerhet
Respektive aktor som viljer, formger, ritar och konstruerar material,
byggnadsdelar eller installationer som paverkar byggnadens fuktsikerhet ska
utfora kontroll av att system och material uppfyller fuktsikerhetskraven.
System- och materialval och motiv for att vélja dessa ska dokumenteras.

Vigledning: Lisanvisning till BBR 2012, kap. 6.5. Om smahustillverkaren
skoter all projektering sjdlv bor VVS, el, mark och konstruktion ha en rutin
per avdelning.

7.2.1.7 Beslut om sérskilda fuktsdkerhetskrav i produktionen
Byggherren ska ta beslut om krav som foranleds av system- och materialval
och ska formuleras i forfragningsunderlag.
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Viigledning: Kraven kan exempelvis handla om hur fuktkdiinsliga material och
system ska skyddas mot fukt under produktionsskedet och om vilken typ av
vdderskydd som ska anvindas. (Branschstandard ByggaF, 2013)

Analys

Eftersom byggherren inte har nagot fukttekniskt kunnande eller en
fuktsakkunnig vid sin sida kan byggherren inte ta beslut om sérskilda
fuktsidkerhetskrav i produktionen. Det dr inte heller alltid det finns en
byggherre nér hus ska borja tillverkas, ifall det ror sig om nyckelfirdiga hus,
sasom fallstudien av Eksjohus beskriver.

Att ta beslut om sirskilda fuktsidkerhetskrav i1 produktionen dr dock en
visentlig punkt dven vid prefabricerad smahustillverkning eftersom de
fuktsdkerhetskrav som ar upprittade sedan tidigare dr utformade som
standardkrav for olika konstruktioner och byggdelar. Detta gor att viktiga
fuktsdkerhetskrav inte framkommer ifall ingen tar beslut om de sérskilda krav
som behovs for de enskilda husens olika forutsittningar.

Det dr Fuktsidkerhetsansvarig Projektor som i projekteringen uppticker
sdrskilda krav som maste stillas pa fabrikstillverkning och montering. Darfor
har ByggaF-PST en Fuktsikerhetsansvarig Projektor som uppréttar och
lamnar dokumentationen av sirskilda fuktsdkerhetskrav, rorande enskilda hus
som ska tillverkas, vidare till Huvudansvarig Fuktsdkerhet. Huvudansvarig
Fuktsikerhet stiller sedan dessa krav pa Fuktsidkerhetsansvarig Montage och
Fuktsédkerhetsansvarig Fabrik. Fuktsédkerhetsansvarig Montage och Fabrik ska
uppfylla kraven och dokumentera att de uppfyllts. Att sdrskilda krav behover
stillas dr dock inget som bor intréffa ofta eftersom alla hus dr smahus i form
av bostadhus med triregelstomme som tillverkas pa samma sitt i fabriken.
Man kommer inte att veta vilka sirskilda fuktsikerhetskrav som stills pa huset
forrdn huset dr detaljprojekterat och ritningarna 6éverlamnas till fabriken.
Darfor kommer denna aktivitet 1 ByggaF — PST istillet att placeras under
skedet detaljprojektering.

Det som foreslas i vigledningstexten ska i den anpassade versionen av
ByggaF redan ha reglerats i1 de standardiserade fuktsikerhetskraven. Dirfor tas
denna vigledningstext bort och ersitts med att sdrskilda krav innebér krav som
giller utover de standardiserade fuktsidkerhetskrav som alltid stills pa den
vanliga tillverkningen.
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Forslagstext till ByggaF- PST

Beslut om sérskilda fuktsdkerhetskrav i produktionen

Fuktsdkerhetansvarig Projektor ska ta beslut om sérskilda fuktsdakerhetskrav
pa produktionen som féranleds av system- och materialval och ska formuleras
1 dokumentation som ldmnas till Huvudansvarig Fuktsikerhet. Huvudansvarig
Fuktsékerhet stéller kraven pa Fuktsikerhetsansvarig Montage och Fabrik.
Fuktsédkerhetsansvarig Montage och Fabrik ska uppfylla kraven och
dokumentera att de uppfyllts.

Vigledning: Kraven kan exempelvis vara fuktséikerhetskrav som behover
stdllas 1 det enskilda projekt utover de fuktsidkerhetskrav som redan fastslagits
1 de standardiserade fuktsdkerhetskraven.

7.2.2 Fuktsakerhetsbeskrivning
”En fuktsikerhetsbeskrivning kan uppridittas efter systemhandlingsskedet som
komplement till fuktscdkerhetsprogrammet.

Viigledning: Efter systemhandlingsskedet kan en fuktsdkerhetsbeskrivning
upprdttas som sammanfattar kraven pa detaljprojektering och produktion. For
att uppriitta en fuktscikerhetsbeskrivning kan mallen for
fuktséikerhetsbeskrivning

anvdandas. Fuktsikerhetsbeskrivningen kan innehalla:

® Byggherrens krav pa fuktsikerhet, dock ldgst samhdllets krav pd
fuktsdkerhet (hdnvisning till regelverk).

o [..]

e [nformationen kan dven inga i annan handling.” (Branschstandard
ByggaF, 2013)

Analys

Fuktsédkerhetsbeskrivning dr ett dokument som ska sammanfatta de krav som
finns pa fuktsdkerhet och vilka rutiner det finns for att uppna fuktséikerhet. I
den anpassade versionen av ByggaF ska det upprittas standarddokument for
kravstillning och rutiner. Standarddokumenten syftar till att bevara den
effektiva byggprocessen som kravs i industrialiserad smahustillverkning och
darfor upprittas enbart ett dokument per kategori av konstruktioner eller
byggdelar. Detta innebir att det till varje kategori enbart finns ett dokument
med krav och rutiner, vilket leder till att det enbart ska upprittas en
fuktsidkerhetsbeskrivning per kategori. Fuktsidkerhetsbeskrivningen kan
upprittas forst nir 6vriga standarddokumentet for den aktuella huskategorin dr
upprittade.
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Eftersom det ar ett standarddokument som uppréttas bor detta goras av en
person med stort fukttekniskt kunnande, det vill siga Huvudansvarig
Fuktsédkerhet. Ett fel i ett standarddokument kan fa stora konsekvenser.

For det enskilda projekt sa uppriittas fuktsidkerhetsbeskrivningen av
Fuktsidkerhetsansvarig Projektor genom att sdtta samman aktuella delar fran
olika kategoriers standardokument samt sjélv ldgga till den information som
eventuellt saknas eller maste @ndras i standarddokumentet. Detta gors av
Fuktsédkerhetsansvarig Projektor istéllet for Huvudansvarig Fuktsidkerhet
eftersom det 4r denna projektor som dr mest insatt 1 enskilda projekt.
Fuktsidkerhetsansvarig Projektors uppgift ar alltsa att uppritta
fuktsikerhetsdokumentation for enskilda projekt for att sedan 6verlimna den
till Huvudansvarig Fuktsdkerhet.

Anpassningen av ByggaF:s text om fuktsdkerhetsbeskrivning kommer att
delas upp i tva olika skeden, upprittande av standarddokument och
komplettering av standarddokument for enskilda projekt. Detta gor att en
forslagstext maste skrivas for varje skede.

I viagledningstexten byts “byggherre” ut mot ’smahustillverkare” alternativt
“Huvudansvarig Fuktsikerhet”. Vigledningstexten delas upp sa att det som
ror upprittande av standarddokument hamnar 1 en text och det som ror
enskilda projekt i en annan. Dir projektets forutsdttningar ur fuktsynpunkt ska
anges lidggs texten till om att man kan gora ett tilldgg till standardokumentet
for enskilda hus.

Forslagstext till ByggaF -PST

Uppritta fuktsdkerhetsbeskrivning standarddokument

Efter att beslut om fuktsédkerhetskrav och rutiner har faststéllts for varje

kategori av konstruktioner och byggdelar kan ett standarddokument for

fuktsikerhetsbeskrivning upprittas av Huvudansvarig Fuktsdkerhet som
komplement till fuktsidkerhetsprogrammet.
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Vigledning: En fuktsidkerhetsbeskrivning kan upprittas som sammanfattar
kraven pa detaljprojektering och produktion. For att uppritta en
fuktsidkerhetsbeskrivning kan mallen for fuktsidkerhetsbeskrivning anvindas.
De standardiserade fuktsidkerhetsbeskrivningarna ska utformas sa att
Fuktsidkerhetsansvarig Projektor létt ska kunna sédtta samman en
fuktsikerhetsbeskrivning till ett enskilt hus utifran standarddokumenten.
Exempel pa hur detta kan ske ir att ett standarddokument upprittas for olika
taktyper, viaggtyper med mera. Vid enskilda projekt kan man vilja ut vilka
typer av viaggar och tak som &r aktuella i projektet och pa sa sitt I4tt sitta
samman de olika typernas standardtext till en aktuell
fuktsikerhetsbeskrivning.

Fuktsikerhetsbeskrivningen kan innehalla:

e Smahustillverkarens krav pa fuktsidkerhet, dock ldgst samhillets krav pa
fuktsikerhet (hdnvisning till regelverk).

e Rutiner for hur fuktsékerhetsarbetet i projekteringen ska genomféras och
dokumenteras.

e Rutiner for hur fuktsékerhetsarbetet 1 produktionen ska genomforas och
dokumenteras.

e Rutin for 6verlamnande av dokumentation till Huvudansvarig Fuktsédkerhet
vid projektavslut.

e Rutiner for hur fuktsikerhetsarbetet i forvaltningsskedet ska genomforas
och dokumenteras.

e Rutiner for uppfoljning och verifiering av fuktsidkerhetsarbetet genom hela
processen.

¢ Informationen kan &ven inga i annan handling.

Forslagstext till ByggaF -PST

Komplettera Fuktsidkerhetsbeskrivning

Fuktsédkerhetsansvarig Projektor ska med hjélp av standarddokumenten for
olika kategorier som utgangspunkt uppritta en fuktsikerhetsbeskrivning for ett
enskilt projekt.

Vigledning: En fuktsdkerhetsbeskrivning kan upprittas som sammanfattar
kraven pa detaljprojektering och produktion. For att uppritta en
fuktsdkerhetsbeskrivning kan mallen for fuktsidkerhetsbeskrivning anvindas
utover de standardiserade dokumenten.

Tillagg till de standardiserade fuktsidkerhetsbeskrivningarna kan vara:
e Sirskilda krav pa fuktsikerhet, dock ldgst samhillets krav pa fuktsikerhet
¢ Projektets forutsittningar ur fuktsynpunkt
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Dokument

ByggaF:s dokument "Fuktsikerhetsbeskrivning”, bilaga 7 anpassas till
ByggaF— PST genom att allt som inte ror smahustillverkarnas byggprocess har
tagits bort eller anpassats. Allt som ror krav satta fran byggherren eller dess
fuktsakkunnig har bytts ut till teknisk chef eller Huvudansvarig Fuktsdkerhet.
Allt som ror forvaltning har anpassats till ett bostadshus dér det inte finns
ndgon forvalting utan en brukare som tar hand om huset.

7.2.3 Detaljprojektering/ Bygghandling

Detta avsnitt beskriver vad som ska goras i det skede da man gor
detaljprojekteringen. I detta skede gar man in pa detaljerna som ror byggnaden
vad giller form, konstruktion och installationer.

7.2.3.1 Information till projektérer om byggherrens fuktsdkerhetskrav
och metoder fér uppfdljning
”Fuktsakkunnig ska informera projektorerna om fuktsdiikerhetskraven och de

metoder som kommer att anvindas for uppfoljning av att kraven uppfylls.”
(Branschstandard ByggaF, 2013)

Analys

Denna information har redan getts till projektorerna i ByggaF-PST. Eftersom
krav, rutiner med mera upprittas som standarddokument sa ska projektorerna
enbart informeras en gang da man overgar till att folja ByggaF- PST, se rubrik
“Information till projektorer om fuktsikerhetskrav”.

Forsslagstext till ByggaF- PST

Punkten stryks.

7.2.3.2 Utse fuktsdkerhetsansvarig projektor

Varje aktor som viljer, formger, ritar och konstruerar material,
byggnadsdelar eller installationer som paverkar byggnadens fuktsikerhet ska
utse en person som dr ansvarig for att fuktsikerhetsprojektering utfors,

dokumenteras och redovisas for fuktsakkunnig och byggherren.
(Branschstandard ByggaF, 2013)

Analys

Samma analys géller som for motsvarande punkt i systemhandlingsskedet.
Detta gor att det blir samma forslagstext.

Forslagstext till ByggaF -PST

Utse Fuktsidkerhetsansvarig Projektor
Se rubriken “Utse fuktsidkerhetsansvarig Projektor” 1 systemhandlingsskedet.
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7.2.3.3 Rutin fér fuktsdkerhetsprojektering

”Varje aktor som viiljer, formger, ritar och konstruerar material,
byggnadsdelar eller installationer som paverkar byggnadens fuktsiikerhet ska
folja rutinen for fuktsiikerhetsprojektering nedan. (Branschstandard ByggaF,
2013)

Analys

Denna rutin dr direkt tillimpbar pé prefabricerad smahustillverkning och
kommer alltsd anvindas i sin helhet i ByggaF-PST. Av denna anledning
presenteras enbart rubrikerna pa de ingdende momenten medan den tillhdrande
texten presenteras forst 1 bilagan med den anpassade versionen av ByggaF till
prefabricerad smahustillverkning. Foljande moment ingar i rutinen:

Fuktkénsliga konstruktioner och detaljer
Identifiera fuktkallor och fuktbelastningar
Uppskatta fukttillstand

Tillatna fukttillstand

Fuktriskanalys med tillhorande checklista
Anpassning av utformningen

Underlag {6r uppfoljning i produktionsskedet
Dokumentera fuktsdkerhetsprojekteringen

Projektorer och konsulter maste informeras om hur rutinen fungerar och detta
infogas 1 forslagstexten “Information till projektdrer om fuktsidkerhetskrav,
rutiner och metoder for uppfoljning”. Anledningen till detta dr att undvika att
ge information om det standardiserade arbetssittet vid tva olika tillfdllen.

7.2.3.4 Uppféljningsmdten med projektorerna

Fuktsakkunnig ska ha regelbundna moten med projektorerna for att folja upp
fuktsdkerhetsprojekteringen. Motena dokumenteras med protokoll.
(Branschstandard ByggaF, 2013)

Analys

Den fuktsakkunnige motsvaras i den anpassade versionen av ByggaF av
Huvudansvarig Fuktsikerhet. Darfor bor motena hallas med Huvudansvarig
Fuktsidkerhet istéllet.

Forslagstext till ByggaF

Uppf6ljningsmdten med projektdrerna

Huvudansvarig Fuktsikerhet ska ha regelbundna moten med projektorerna for
att folja upp fuktsikerhetsprojekteringen. Motena dokumenteras med
protokoll.
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7.2.3.5 Granskning av fuktsdkerhetsprojekteringen
”Fuktsakkunnig ska granska att projektorerna utfort och dokumenterat
fuktsdkerhetsprojekteringen samt att de kontrollerat att handlingarna
uppfyller fuktsiikerhetskraven.

Viigledning: Fuktsakkunnig bor i begrdnsad omfattning gora en granskning av
handlingarna med avseende pad fuktsdkerhet. Resultatet ska dokumenteras.”
(Branschstandard ByggaF, 2013)

Analys

Denna granskning av handlingarna &r ett viktigt steg 1 uppfoljandet av att
arbetet faktiskt genomfors och att dokumentationen ser bra ut. Huvudansvarig
Fuktsédkerhet bor 1 ByggaF-PST gora detta istéllet for ByggaF:s
fuktsakkunnig. Detta eftersom det 4r denna person som ansvarar fOr att stélla
fuktsikerhetskraven och har det storsta fukttekniska kunnandet pa foretaget.

Foreslagstext ByggaF- PST

Granskning av fuktsidkerhetsprojektering

Huvudansvarig Fuktsikerhet ska granska att projektorerna utfort och
dokumenterat fuktsidkerhetsprojekteringen samt att de kontrollerat att
handlingarna uppfyller fuktsikerhetskraven.

Vigledning: Huvudansvarig Fuktsidkerhet bor 1 begrinsad omfattning gora en
granskning av handlingarna med avseende pa fuktsikerhet. Resultatet ska
dokumenteras.

7.2.3.6 Samla in underlag for fuktsdkerhetsdokumentation
”Fuktsdkerhetsansvarig projektering samlar in underlag och dokumentation
fran sitt eget fuktsikerhetsarbete samt fuktsiikerhetsarbete som utforts av

eventuella underentreprendrer och underleverantorer och overldimnar det till
fuktsakkunnig.” (Branschstandard ByggaF, 2013)

Analys

Fuktsikerhetsansvarig Projektor maste samla in all dokumentation rérande
fuktsdkerhetsarbetet 1 projekteringsskedet. Detta géller 4ven dokumentation
fran kollegor som arbetat med samma projekt, sa som det gors enligt
fallstudien av Eksjohus, utover de aktorer som star omndmnda i ByggaF.

Overlimnandet av dokumentationen ska ske till Huvudansvarig Fuktsiikerhet
istillet for till fuktsakkunnig.
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Forslagstext till ByggaF- PST

Samla in underlag for fuktsdkerhetsdokumentation

Fuktsikerhetsansvarig Projektor samlar in underlag och dokumentation fran
sitt eget och kollegornas fuktsékerhetsarbete samt fuktsidkerhetsarbete som
utforts av eventuella underentreprenorer och underleverantdrer och
overldmnar det till Huvudansvarig Fuktsikerhet.

7.3 Produktion

7.3.1 Resultatet fran fuktsékerhetsprojekteringen kommuniceras till
produktionen

” Fuktsakkunnig med stod av projektorerna ska informera huvudentreprendorer
om resultatet fran fuktsikerhetsprojekteringen.

Vigledning: Projektorerna tar fram relevant information fran
projekteringsskedet som ska formedlas till entreprenorer och leverantorer.
Projektorerna bor vara med och informera entreprendrerna och
leverantorerna om hur man tagit hand om byggherrens krav och resultatet
fran fuktsikerhetsprojekteringen samt motivera de konstruktions- och
systemlosningar som valts. Den héir informationen kan ske i samband med ett

informationsmdte for entreprenorer och leverantorer.” (Branschstandard
ByggaF, 2013)

Analys

Som framgar av studien av hur smahustillverkare arbetar samt av fallstudien
av Eksjohus och enkéten sker produktionen i tva steg vid prefabricerad
smahustillverkning. I det forsta steget tillverkas prefabricerade moduler i
smahustillverkarens husfabrik, exempelvis i form av plana element som &r
fallet 1 fallstudien. I det andra steget sker ett montage av huset, dér de
prefabricerade modulerna sitts samman till ett hus pa tomten. Detta gor att det
inte enbart dr “huvudentreprendren” som ska informeras om resultaten fran
fuktsidkerhetsprojekteringen, utan detta maste dven kommuniceras till
tillverkningen 1 fabriken.

I vigledningstexten i ByggaF star att projektorerna ska informera om hur man
tagit hansyn till fuktsikerhetskraven. Smahustillverkning dr en industrialiserad
process och 1 detta steg kan man effektivisera genom att enbart informera 1
fabriken om hur man ska uppfylla fuktsikerhetskraven en enda gang, ifall det
ar krav som ska uppfyllas for varje hus som tillverkas. Denna information kan
darfor ges i husfabriken pa samma sétt som man ger informationen till
leverantorer och entreprenorer, det vill sdga 1 nista steg enligt ByggaF. Darfor
kommer inget om detta omndmnas 1 forslagstexten i denna punkt, utan tas upp
1 nista steg. Hur man ska uppfylla fuktsdkerhetskrav som ér specifika for
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enskilda hus maste dock kommuniceras varje gang och tas darfor upp i
forslagstexten tillhorande denna punkt.

Enligt ByggaF ska fuktsakkunnig informera de i fabrikstillverkningen och som
utfor montaget om resultatet fran fuktsikerhetsprojekteringen, men vid
smahustillverkning finns ingen fuktsakkunnig. Istdllet bor informationsbordan
delas upp mellan Huvudansvarig Fuktsidkerhet och Fuktsikerhetsanavarig
Projektor.

Huvudansvarig Fuktsidkerhets uppgift blir att informera fabriken,
entreprenorer och leverantérer som man ofta samarbetar med om hur
fuktsdkerhetskraven ska uppfyllas utifran de standardiserade krav som tagits
fram och som alltsa kommer att gilla for alla hus i en viss kategori. Detta
kommer att tas upp 1 nista punkt 1 ByggaF och inte omndmnas 1 denna punkts
forslagstext.

Fuktsédkerhetsansvarig Projektors uppgift blir att informera
Fuktsédkerhetsansvarig Fabrik om sdrskilda krav som 4r specifika for det
enskilda huset, utover de standardiserade kraven. Anledningen till detta &r att
Fuktsédkerhetsansvarig Fabrik dr insatt 1 de standardiserade krav som giller
alla hus som tillverkas 1 fabriken, och darfor endast behover informeras om det
ror sig om sirskilda krav for just det hus som ska tillverkas.

Det blir dven Fuktsikerhetsansvarig Projektors uppgift att informera
Fuktsédkerhetsansvarig Montage om resultatet fran fuktsidkerhetsprojekteringen
och de fuktsédkerhetskrav som ror enskilda hus. Entreprendren dr inte alltid
insatt i de standardiserade krav som smahustillverkaren arbetar efter och
darfor behover de informeras om alla krav som ror huset de ska montera.

Resultatet fran fuktsikerhetsprojekteringen rorande enskilda hus kan
kommuniceras till montageskedet genom skriftlig dokumentation. Detta
eftersom fabriken och de entreprenorer och leverantdrer som man ofta
samarbetar med 4r insatta i det standardiserade sittet att arbeta pa foretaget.
Entreprenorer och leverantorer som man inte samarbetar med ofta kan det
dock vara bra att ha ett mote med, utover den skriftliga dokumentationen.
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Forslagstext till ByggaF- PST

Resultatet fran fuktsikerhetsprojekteringen rorande enskilda hus
kommuniceras till produktion

Fuktsédkerhetsansvarig Projektor med stod av ovriga projektorer ska informera
huvudentreprenorer om resultatet fran fuktsidkerhetsprojekteringen. De ska
dven informera huvudentreprenoren och leverantérer om alla
fuktsidkerhetskrav som ror enskilda hus som ska byggas och vilka metoder
som kommer att anvindas for uppfoljning av att kraven.
Fuktsdkerhetsansvarig Projektor ska informera Fuktsidkerhetsansvarig Fabrik
om sarskilda krav, utover de standardiserade, rorande det enskilda huset som
ska tillverkas.

Vigledning: Projektorerna tar fram relevant information fran
projekteringsskedet som ska formedlas till entreprenorer och leverantorer.
Projektorerna ska informera entreprendrerna och leverantorerna om hur man
tagit hand om fuktsékerhetskraven och resultatet fran
fuktsdkerhetsprojekteringen samt motivera de konstruktions- och
systemlOsningar som valts.

Respektive projektor ska delge Fuktsdkerhetsansvarig Montage och Fabrik
skriftlig dokumentation avseende identifierade kritiska moment,
konstruktioner och installationer som framkommit vid
fuktsikerhetsprojekteringen. I dokumentationen ska det framga vilken typ av
atgird och dokumentation som krivs av Fuktsidkerhetsansvarig Montage och
Fabrik for att minska risken for att fuktskador och andra oldgenheter orsakade
av fukt uppstar i produktionen.

7.3.2 Information till entreprendrer och leverantérer om byggherrens
fuktsakerhetskrav och metoder fér uppfdljning

”Fuktsakkunnig ska informera entreprenorerna och leverantdrerna om
fuktsdkerhetskraven och de metoder som kommer att anvindas for uppfoljning
av att kraven uppfylls.

Respektive projektor ska delge fuktsdkerhetsansvarig produktion skriftlig
dokumentation avseende identifierade kritiska moment, konstruktioner och
installationer som framkommit vid fuktsikerhetsprojekteringen. I
dokumentationen ska det framga vilken typ av atgdrd och dokumentation som
krdivs av fuktsikerhetsansvarig produktion for att minska risken for att
fuktskador och andra olidgenheter orsakade av fukt uppstar i produktionen.

Vigledning: I samband med informationen om byggherrens krav dr det
lampligt att informera om varfor man stdllt kraven och vad konsekvensen blir
om kraven inte uppfylls. Det kan ocksa vara limpligt att kombinera
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informationen med en allmdn utbildning i fuktsdkerhet for att aktorerna ska fa
en gemensam kunskapsgrund. Det dir dven ldmpligt att byggherren vid detta
tillfille berdttar allmént om projektet och projektets mal och krav samt hur
det ska genomforas for att aktorerna ska se helheten. Syftet dir att skapa en
gemensam malbild och fa alla aktorer att arbeta mot det gemensamma mdlet.
Dokumentationen fran projektoren kan besta i bygghandlingar samt
kontrollpunkter som foreslagits i fuktsiikerhetsprojekteringen som ska infogas
i fuktsciikerhetsplanen.” (Branschstandard ByggaF, 2013)

Analys

Enligt ByggaF ska information om fuktsékerhetskraven ldmnas till
entreprenorer och leverantorer. Som framkommit i studien av hur
smahustillverkare arbetar sa utgor dven smahustillverkaren en leverantor,
eftersom det 4r de som levererar de prefabricerade delarna av huset till
byggarbetsplatsen. Andra leverantorer i sammanhanget ir leverantorer av
material till fabriken och byggarbetsplatsen. Alla dessa ska informeras om de
gillande fuktsidkerhetskraven och vilka metoder som finns for uppfoljning.

Smahustillverkning dr en industrialiserad process och i detta steg kan man
effektivisera genom att enbart informera en enda géng i fabriken om hur man
ska uppfylla de standardiserade fuktsikerhetskraven for varje kategori av
byggdelar och konstruktioner.

Enligt ByggaF ska fuktsakkunnig informera de 1 produktionsskedet om
fuktsikerhetskraven och de metoder som finns for uppfoljning, men vid
smahustillverkning finns ingen fuktsakkunnig. Istdllet bor informationsbordan
delas upp mellan Huvudansvarig Fuktsdkerhet och Fuktsdkerhetsanavarig
Projektering, se dven “Resultat fran fuktsikerhetsprojektering kommuniceras
till produktionen”.

Huvudansvarig Fuktsédkerhet uppgift blir att informera i fabriken om hur
fuktsikerhetskraven ska uppfyllas utifran de standardiserade krav som tagits
fram och som alltsa kommer att gilla for alla hus i en viss kategori. Det dr
denna person som formulerat kraven och har forstaelsen for vikten av kraven
och har darfor forutsdttningarna for att ge denna information pa bista sitt.
Information till 6vriga leverantrer bor dven den ges av en person med
fuktteknisk utbildning. Darfor foreslas att Huvudansvarig Fuktsidkerhet ger
information om de standardiserade fuktsikerhetskraven och dess uppfoljning
dven till ovriga leverantorer.

Fuktsédkerhetsansvarig Projektors uppgift blir att informera fabriken om
sarskilda krav som ér specifika for det enskilda huset samt att informera
entreprendren som utfor montaget om resultatet fran
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fuktsikerhetsprojekteringen, enligt forslagstexten i foregaende punkt. Detta
eftersom projektoren har detaljkinnedom om det enskilda huset. Detta har
tagits upp i forslagstexten till foregaende punkt och kommer darfor inte
omndmnas 1 denna punkts forslagstext.

I vigledningstexten star det att det dr respektive projektor som ska delge
information om identifierade kritiska moment, konstruktioner och
installationer som framkommit vid fuktsikerhetsprojekteringen till
Fuktsidkerhetsansvarig Montage. Detta bor fortfarande ske pa detta sitt
eftersom varje projektor dr mest insatt i det den sjdlv astadkommit och kunnig
inom sitt eget omrade. Informationen bor dock dven delges
Fuktsikerhetsansvarig Fabrik. Det kan anses att information om identifierade
kritiska moment, konstruktioner och installationer som framkommit vid
fuktsikerhetsprojekteringen ir ett resultat fran fuktsikerhetsprojektering.
Informationen om detta kan dérfor inte ges en enda gang i samband med de
standardiserade fuktsidkerhetskraven, utan maste ges efter att ett enskilt projekt
ar fardigprojekterat. Av denna anledning kommer forslagstexten rorande detta
namnas under foregaende punkt "Resultat fran fuktsikerhetsprojektering
kommuniceras till produktionen”. Detta eftersom foregaende punkt behandlar
information som ges till produktionen kopplat till varje hus som ska byggas,
till skillnad fran denna forslagstext som handlar om standardiserade krav dir
information enbart ges en gang.

Om man anvinder sig av samma entreprenor regelbundet kan dven
kommunikationen med entreprenoren effektiviseras. Detta kan goras genom
att man pa de moten, som exempelvis Eksjohus har regelbundet med sina
entreprenorer och leverantorer, gar igenom de standardiserade krav man har pa
hur man ska bygga for att uppfylla fuktsikerhetskraven. Om man anordnar
sadana moten #r det lampligt att Huvudansvarig Fuktsidkerhet gar igenom
informationen av ovan nimnda anledningar.

I vigledningstexten i ByggaF star att byggherren bor informera om projektet. I
detta fall arbetar man mestadels efter standardiserade metoder som giller for
en médngd projekt, vilket gor att denna information inte kan ges i samband med
detta.

Forslagstext till ByggaF- PST

Information till entreprendrer och leverantdrer om standardiserade
fuktsikerhetskrav och metoder for uppf6ljning

Huvudansvarig Fuktsédkerhet ska informera leverantorer, entreprendrer och
anstillda 1 husfabriken om de standardiserade fuktsédkerhetskraven och de
standardiserade metoder som kommer att anvindas for uppfoljning av att
kraven uppfylls.
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Vigledning: Som leverantorer riknas smahustillverkarnas fabrik, dér
prefabricerade moduler tillverkas och levereras till byggarbetsplats for
montage. Aven leverantorer till smihustillverkaren och leverantorer till
byggarbetsplatsen riknas hit.

I samband med informationen om de standardiserade fuktsidkerhetskraven dr
det lampligt att informera om varfor man stéllt kraven och vad konsekvensen
blir om kraven inte uppfylls. Det kan ocksa vara lampligt att kombinera
informationen med en allmin utbildning i fuktsidkerhet for att aktorerna ska fa
en gemensam kunskapsgrund. Dokumentationen fran Huvudansvarig
Fuktsidkerhet kan besta av kontrollpunkter som ska infogas i
fuktsdkerhetsplanen.

7.3.3 Utse fuktsakerhetsansvarig produktion

”Varje aktor som producerar, monterar material, byggnadsdelar eller
installationer som paverkar byggnadens fuktsikerhet ska utse en person som
dr ansvarig for att fuktsdkerhetsarbetet i produktionsskedet utfors,
dokumenteras och redovisas for byggherren.

Viigledning: Fuktsikerhetsansvarig produktion dr en person som har god
kinnedom om ByggaF, har teoretisk dokumenterad kunskap om fukt i luft och
material. Personen har tillréicklig kunskap avseende fuktmditning i luft, trd och
betong. Om det finns manga personer som dr fuktsikerhetsansvarig
produktion kan en av dessa utses som samordnande gentemot byggherren och
byggherrens fuktsakkunnige. Fuktsiikerhetsansvarig produktion kan overlata
delar av fuktsikerhetsarbetet till olika aktorer som da sjdlva ska utse en
person som dr ansvarig for att fuktsdkerhetsarbetet i produktionsskedet utfors,
dokumenteras och redovisas for fuktsikerhetsansvarige som informerar
byggherrens fuktsakkunnige samt infogar detta material i
fuktdokumentationen.” (Branschstandard ByggaF, 2013)

Analys

ByggaF:s text som beskriver vilka som behover utse en Fuktsidkerhetsansvarig
Produktion &r formulerad pa ett bra sitt som inkluderar smahustillverkarens
egen tillverkning 1 fabriken, utdver alla andra aktorer. Skillnaden ar att 1 den
egna tillverkningen 1 fabriken dr det samma person som har rollen som
fuktsdkerhetsansvarig for alla hus som tillverkas i fabriken, medan de 6vriga
aktorerna utser en person nir de far ett uppdrag. Anledningen till att det borde
vara samma person som har fuktsikerhetsansvarig i1 fabriken &r for att det ar
lattare att utbilda en person dn manga i fuktsikerhet och att den personen
kommer bli inarbetad pa att genomfora fuktsidkerhetsarbetet. Med anledning
av att det 4r samma person som innehar rollen hela tiden och for att fortydliga
vem som innehar den viktiga rollen som fuktsdkerhetsansvarig produktion 1
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fabriken sa tilldelas denna roll ett eget namn, Fuktsidkerhetsansvarig Fabrik.
Denna roll har stor betydelse eftersom den personen ar ansvarig for att
fuktsdkerhetsarbetet 1 fabriken utfors, dokumenteras och redovisas for all
tillverkning 1 fabriken.

Om smahustillverkaren har egna montorer utgor dven Fuktsikerhetsansvarig
Produktion en fast roll, men sa dr inte alltid fallet om byggherren anlitar en
entreprendr. For att fortydliga skillnaden mellan den Fuktsidkerhetsansvariga
Fabrik och den fuktsékerhetsansvariga for montaget kommer dven denna roll
byta namn till Fuktsdkerhetsansvarig Montage. Det fortydligar dven att
produktionsskedet 1 ByggaF-PST delas upp 1 fabrikstillverkning och montage,
med fuktsikerhetsansvariga i bada skeden. Nér bada skedens
fuktsikerhetsansvariga asyftas kommer de i det fortsatta arbetet att omnamnas
som fuktsikerhetsansvariga i produktionen.

Dokumentationen fran bade Fuktsdkerhetsansvarig Fabrik och
Fuktsédkerhetsansvarig Montage samt eventuella 6vriga aktorers
Fuktsédkerhetsansvarig Produktion ska ldmnas till Huvudansvarig
Fuktsdkerhet, eftersom denna person ir fuktsakkunnig.

Forslagstext till ByggaF -PST

Utse Fuktsidkerhetansvarig Fabrik

Smahustillverkaren ska utse en Fuktsikerhetsansvarig Fabrik som &r ansvarig
for att fuktsidkerhetsarbetet 1 och 1 anslutning till fabriken utférs, dokumenteras
och redovisas for Huvudansvarig Fuktsikerhet.

Vigledning: Fuktsidkerhetsansvarig Fabrik dr en person som har god
kdnnedom om ByggaF, har teoretisk dokumenterad kunskap om fukt i luft och
material. Personen har tillricklig kunskap avseende fuktmétning i aktuella
material. Personen &r ansvarig for att fuktsidkerhetsarbetet 1 fabriken utfors,
dokumenteras och redovisas for Huvudansvarig Fuktsikerhet, som infogar
detta material 1 fuktdokumentationen.

Forslagstext till ByggaF- PST

Utse Fuktsdkerhetsansvarig Montage

Varje aktor som producerar, monterar material, byggnadsdelar eller
installationer som paverkar byggnadens fuktsidkerhet ska utse en
Fuktsédkerhetsansvarig Montage som dr ansvarig for att fuktsidkerhetsarbetet i
monteringsskedet utfors, dokumenteras och redovisas for Huvudansvarig
Fuktsédkerhet.
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Vigledning: Fuktsidkerhetsansvarig Montage édr en person som har god
kédnnedom om ByggaF, har teoretisk dokumenterad kunskap om fukt 1 luft och
material. Personen har tillrdcklig kunskap avseende fuktmiitning i luft, trd och
betong. Fuktsikerhetsansvarig Montage kan overlata delar av
fuktsikerhetsarbetet till olika aktorer som da sjédlva ska utse en person som dr
ansvarig for att fuktsikerhetsarbetet i monteringsskedet utfors, dokumenteras
och redovisas for fuktsékerhetsansvarige som informerar Huvudansvarig
Fuktsédkerhet samt infogar detta material 1 fuktdokumentationen.

7.3.4 |dentifiera fuktkansliga moment, konstruktioner och installationer
” Fuktsdkerhetsansvarig produktion ska identifiera fuktkdnsliga moment,
konstruktioner och installationer som dr betydelsefulla i produktionen.

Vigledning: Exempel kan vara titskikt pa golv och viggar i vatutrymme samt
i dolda utrymmen ddir risk for utldickande vatten eller kondens kan forekomma,
ldckageindikering i dolda utrymmen som t ex schakt, inklddnader eller
koksskap.” (Branschstandard ByggaF, 2013)

Analys
Ovanstaende giller dven for Fuktsidkerhetsansvarig Fabrik eftersom denna har

ansvaret for tillverkningen 1 fabriken.

Forslagstext till ByggaF -PST

Identifiera fuktkinsliga moment, konstruktioner och installationer 1
fabrikstillverkningen

Fuktsédkerhetsansvarig Fabrik ska identifiera fuktkénsliga moment,
konstruktioner och installationer som &r betydelsefulla 1 fabrikstillverkningen.

Forslagstext till ByggaF -PST

Identifiera fuktkédnsliga moment, konstruktioner och installationer i
monteringsskedet

Fuktsidkerhetsansvarig Montage ska identifiera fuktkinsliga moment,
konstruktioner och installationer som &r betydelsefulla vid montaget.

Vigledning: Exempel kan vara titskikt pa golv och viaggar i vatutrymme samt
1 dolda utrymmen dér risk for utlackande vatten eller kondens kan forekomma,
lackageindikering 1 dolda utrymmen som t ex skarvar mellan element, schakt,
inkldadnader eller koksskap.

7.3.5 Uppratta fuktsakerhetsplan
”En fuktsdikerhetsplan ska upprdittas av fuktsdkerhetsansvarig produktion.
Fuktsikerhetsplanen beskriver vilka fuktsikerhetsdatgdrder som kommer att
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utforas for att skydda byggnaden och byggmaterialen mot skadlig fukt under
produktionen och ska dven omfatta de kontrollpunkter som identifierats under
projekteringen. Fuktsdiikerhetsansvarig produktion ska se till att aktiviteter
enligt fuktsdikerhetsplanen utfors.

Viigledning: Ndr projektorerna [...] Fuktsikerhetsansvarig produktion ska
vidare se till att [...] Eventuella tilligg av fuktkritiska moment och
konstruktioner som uppdagas av fuktsdkerhetsansvarig produktion innan eller
under byggskedet ska infogas i fuktsikerhetsplanen.” (Branschstandard
ByggaF, 2013)

Analys

Ovanstaende dr aktuellt bade for Fuktsidkerhetsansvarig Montage och
Fuktsédkerhetsansvarig Fabrik 1 ByggaF-PST. Anledningen ir att dven
Fuktsédkerhetsansvarig Fabrik dr ansvarig for en del av produktionen. I den
vigledande texten infogas darfor att det dven giller Fuktsdkerhetsansvarig
Fabrik. Den forsta delen av vigledningstexten kommer att tas bort eftersom
den anses vara informativ istéllet for vigledande till metoden. I 6vrigt ar
vigledningstexten tagen direkt fran ByggaF.

Skillnaden som uppstar vid prefabricerad smahustillverkning &r att man
arbetar pa ett industrialiserat sitt som till viss man tillater att man i fabriken
effektiviserar arbetet genom att anvinda sig av standarddokument. Pa sa sétt
blir det enkelt att uppritta dokumentation for husen som tillverkas i fabriken. I
den man det inte gar att anvinda standarddokument maste dokumentationen
kompletteras, som till exempel ar fallet om det finns sdrskilda
fuktsidkerhetskrav pa ett enskilt hus.

Arbetet med att uppritta fuktsdkerhetsplan kommer nu att ske 1 tre steg, dér ett
standarddokument for fuktsidkerhetsplan uppritts 1 det forsta steget och
standardokumentet kompletteras av Fuktsdkerhetsansvarig Fabrik for enskilda
projekt i steg tva. I steg tre upprittar dven Fuktsikerhetsansavarig Montage en
fuktsdkerhetsplan. Darfor maste forslagstexten till prefabricerad
smahustillverkning delas upp i tre texter sa att de kan placeras in i olika
skeden.

Standarddokumenten for fuktsdkerhetsplan upprittas av Huvudansvarig
Fuktsdkerhet 1 samarbete med Fuktsikerhetsansvarig Fabrik. Detta eftersom
Huvudansvarig Fuktsikerhet har det storsta fukttekniska kunnandet pa
foretaget och Fuktsdkerhetsansvarig Fabrik har det storsta kunnandet om
fabriken.
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Nir standarddokumenten ska anvéndas for enskilda projekt kan
Fuktsédkerhetsansvarig Montage, precis som 1 ByggaF, gora detta arbete. Detta
gors alltsa av bade Fuktsikerhetsansvarig Fabrik och Montage, som med
standardokumenten som utgangspunkt kompletterar dokumentationen.

Forslagstext till ByggaF -PST

Uppriitta fuktsékerhetsplan

Ett standarddokument for fuktsidkerhetsplan ska upprittas av Huvudansvarig
Fuktsédkerhet 1 samarbete med Fuktsdkerhetsansvarig Fabrik.
Fuktsikerhetsplanen beskriver vilka fuktsidkerhetsatgdrder som kommer att
utforas for att skydda byggnaden och byggmaterialen mot skadlig fukt under
produktionen och ska dven omfatta de sirskilda fuktsikerhetskrav och
kontrollpunkter som identifierats under projekteringen.

Forslagstext till ByggaF -PST

Komplettera fuktsidkerhetsplan

For varje projekt ska en fuktsidkerhetsplan upprittas utifran
standarddokumentet av Fuktsédkerhetsansvarig Fabrik, som dven ska
komplettera dokumentet vid behov. Fuktsidkerhetsansvarig Fabrik ska se till
att aktiviteter enligt fuktsidkerhetsplanen utfors.

Viigledning: Fuktsidkerhetsansvarig Fabrik ska se till att erforderliga
mitningar, kontroller, fuktsidkerhetsrutiner m.m. utfors 1 tid och redovisas. Om
brister uppstar i fuktsidkerhet ska denne rapportera detta till Huvudansvarig
Fuktsidkerhet samt foresla lamplig atgérd for korrigering. Se dven
avvikelsehantering.

Fuktsédkerhetsplanen innehaller dven de kritiska byggnadsdelar och moment
som identifierats och dverlimnats av projektdrerna efter
fuktsdkerhetsprojekteringen. Eventuella tilligg av fuktkritiska moment och
konstruktioner som uppdagas av Fuktsidkerhetsansvarig Fabrik innan eller
under byggskedet ska infogas i fuktsédkerhetsplanen.

Forslagstext till ByggaF -PST

Komplettera fuktsidkerhetsplan

For varje projekt ska en fuktsidkerhetsplan upprittas utifran
standarddokumentet av Fuktsédkerhetsansvarig Montage, som dven ska
komplettera dokumentet vid behov. Fuktsikerhetsansvarig Montage ska se till
att aktiviteter enligt fuktsidkerhetsplanen utfors.

Viéigledning: Fuktsidkerhetsansvarig Montage ska [...]
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Dokument

ByggaF:s dokument "Fuktsikerhetsplan” har anpassats till prefabricerad
smahustillverknings byggprocess, bilaga 9. Det innebir att alla aktorer,
kontrollpunkter och aktiviteter har anpassats sa att de stimmer bittre Gverens
med hur processen for smahustillverkning fungerar. Detta har skett genom att
text som inte ldngre géller eller &r relevant dr borttagen medan annat har
omformulerats eller lagts till.

7.3.6 Byggherrens uppf6ljningsmoten med entreprendrer och
leverantGrer”

”Byggherrens fuktsakkunnig ska sammankalla till, genomfora och
dokumentera regelbundna uppfoljningsmoten med entreprendrer och
leverantorer.

Viigledning: Under produktionsfasen har arbetsplatsens
fuktsdkerhetsansvarige det overgripande ansvaret for att fuktsdkerhetsplanen
foljs, hanterar och skriver avvikelserapporter samt att lopande information
om fuktsdkerhetsarbetet redovisas vid byggmoten och att underlag for
Sfuktséikerhetsdokumentation upprdittas och éverldmnas till byggherrens
Sfuktsakkunnig.” (Branschstandard ByggaF, 2013)

Analys

Uppf6ljningsmoten ska hallas med entreprenorer och leverantorer. Vid
smahustillverkning bor man se smahustillverkaren sjdlv som en leverantor
eftersom man levererar prefabricerade hus till byggarbetsplatsen. Genom att se
det pa detta sitt bor man ocksa halla méten med de i fabriken som skoter
tillverkningen av det som levereras.

Eftersom man har moten med entreprendrer och leverantorer 1 dagsléget,
enligt vad som framkom av fallstudien av Eksjohus, sa bor det inte vara svart
att genomfora uppfoljningsmoten med dem. Detta hade man annars kunnat
tanka sig dr problematiskt for smahustillverkningens byggprocess om man inte
utfor montaget sjilv eftersom det hade kunnat vara en méangd olika
entreprenOrer inblandade 1 olika projekt. I fallstudien och dven i enkiten
framkom det att man premierade vissa entreprendrer Som man
rekommenderade till sina kunder. Pa sa sitt blev antalet entreprenorer som
monterar husen en aning mer begrénsat.

I fallstudien av Eksjohus framkom det att de har ett stort utbud av fasta
leverantorer som kunden kan vélja produkter fran. Darfor kan man tidnka sig
att leverantOrerna ar lédttare att samla till méten. Om man som 1 fallstudien av
Eksjohus dessutom har ett eget sagverk som leverantor har man alla
forutsittningar for att fa ett bra samarbete mellan leverantdr och
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smahustillverkare. I det fallet sa har leverantor och smahustillverkare en
gemensam malbild och har déarfor motiv att striva efter fuktsidkerhet och
genomfora de aktiviteter som behovs.

Huvudansvarig Fuktsédkerhet har rollen som till viss del motsvarar
fuktsakkunnig. Dérfor overtar Huvudansvarig Fuktsidkerhet arbetet med att
sammankalla till, genomfora och dokumentera regelbundna
uppfoljningsmoten med entreprendrer och leverantorer.

Vigledningstexten om hur det dr de fuktsidkerhetsansvariga i produktionen
som ansvar for att fuktsidkerhetsplanen {oljs, hanterar och skriver
avvikelserapporter med mera tas bort eftersom denna text upprepas i ovriga
forslagstexter. Anledningen till att den inte ska upprepas hér &r att
uppfoljningsmotena med entreprendrer och leverantorer 1 prefabricerad
smahustillverkning inte gors i anslutning till enskilda projekt. Vid
prefabricerad smahustillverkning sker uppfoljningsmotena istéllet regelbundet
med de entreprendrer och leverantérer som smahustillverkaren ofta samarbetar
med, pa det sitt som beskrivs i ”Information till entreprenorer och
leverantorer”.

Forslagstext till ByggaF -PST

Uppfdljningsmoéten med entreprendrer och leverantorer

Huvudansvarig Fuktsikerhet ska sammankalla till, genomfora och
dokumentera regelbundna uppfoljningsméten med entreprendrer, leverantorer
och anstillda 1 husfabriken.

7.3.7 Fuktronder

”Fuktsdkerhetsansvarig produktion ska genomfora och dokumentera
fuktronder pd byggplatsen med en intensitet som beslutas gemensamt av
entreprendren och byggherren och beror pa vilka aktiviteter som pagar.
Fuktsakkunnig ska genomfora fuktronder sjdlv eller tillsammans med
fuktsdkerhetsansvarig produktion.

Viigledning: Antal och tidpunkter for fuktronder planeras infor respektive
skede. Det bor dven goras en planering for att utgora fuktronder vid akuta
behov. Vid fuktronden noteras relevanta observationer och foton tas for att
dokumentationen. Dokumentation fran fuktronderna samlas i en speciell
digital mapp eller pdrm alternativt flik for fuktséikerhetsdokumentation i
produktionspdrmen.” (Branschstandard ByggaF, 2013)
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Analys

Vid prefabricerad smahustillverkning finns dven Fuktsidkerhetsansvarig
Fabrik, som dr ansvarig for fuktsidkerhetsarbetet i fabriken och darfor ocksa
bor genomfora fuktronder.

Intensiteten pa genomforandet av fuktronder ska enligt ByggaF bestimmas av
byggherre och entreprendr, men detta maste anpassas till prefabricerad
smahustillverkning. Vid prefabricerad smahustillverkning dr det
smahustillverkaren sjalv som stéller fuktsikerhetskraven och darfor bor
intensiteten istéllet bestimmas av just smahustillverkaren nir det ror arbetet i
fabriken. I fabriken har smahustillverkaren full ritt att sjalv bestimma 6ver
hur arbetet ska ga till.

Nir det géller fuktronderna som entreprenoren ska utfora pa arbetsplatsen sa
ar det latt att krdva av entreprendren att de ska utfora det ifall
smahustillverkaren sjdlv har handlat upp entreprendren alternativt sjalv utfor
montaget, det vill sdga det 4r en totalentreprenad gentemot kunden. I
fallstudien framgar att Eksjohus rekommenderar entreprendrer till sina kunder
och enkiten till smahustillverkarna visar att néstan alla tillfradgade foretag gor
samma sak. Om sa 4r fallet, att man rekommenderar entreprenorer till kunden
som sjilv anlitar entreprenoren, ir det svart att som smahustillverkare kriava
att entreprenoren ska genomfora fuktronderna. Men eftersom
smahustillverkaren rekommenderar kunderna entreprenorer och kunderna i
manga fall viljer ndgon av de rekommenderade entreprendrerna sa har man
fortfarande mojlighet att paverka entreprenorerna till att genomfora
fuktronderna genom att enbart reckommendera de entreprendrer som genomfor
dem. En av smahustillverkarna som redan foljer ByggaF rekommenderar sina
entreprendrer att gora fuktronder. Detta visar att det gar att reckommendera
fuktronder ut till arbetsplatsen. Det ar alltsa praktiskt genomforbart att
rekommendera fuktronder till monteringsskedet eftersom det systemet redan
anvinds, enligt ett foretags svar pa enkiten.

En anpassning som ocksa behover goras till prefabricerad smahustillverkning
ar av ByggaF:s text "Fuktsakkunnig ska genomfora fuktronder sjélv eller
tillsammans med fuktsékerhetsansvarig produktion.” I ByggaF-PST ersiitts
detta av att fuktronder dven bor genomforas 1 husfabriken. Detta kan goras av
Huvudansvarig Fuktsikerhet, som dr den fuktsakkunnigas ndrmsta
motsvarighet 1 ByggaF, tillsammans med Fuktsdkerhetsansvarig Fabrik. Detta
eftersom man da kombinerar stort fukttekniskt kunnande med stort kunnande
om arbetet 1 fabriken. Intensiteten av fuktronder i fabriken bor beslutas av
Huvudansvarig Fuktsidkerhet 1 sammarbete med teknisk chef. Detta eftersom
de tillsammans har stort fukttekniskt kunnande och mandat och kunnande att
genomfora utvecklingsarbetet.
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Eftersom smahustillverkaren inte alltid har mandat att ga in pa
byggarbetsplatsen och genomfora fuktronder, med tanke pa att entreprenoren
ibland ir anlitad av kunden och inte smahustillverkaren, sa kan fuktronderna
pa arbetsplatsen i dessa fall genomforas av entreprenoren sjalv utan
medverkan av fuktsakkunnig i1 form av Huvudansvarig Fuktsédkerhet.

Forslagstext till ByggaF -PST

Fuktronder i fabriken

Fuktsikerhetsansvarig Fabrik ska genomgora och dokumentera fuktronder i
husfabriken med en intensitet som beslutas av smahustillverkaren
Huvudansvarig fuktsikerhet och tekniska chef. Huvudansvarig Fuktsikerhet
kan nirvara vid fuktronderna.

Vigledning: Det bor goras en planering for att utgora fuktronder vid akuta
behov. Vid fuktronden noteras relevanta observationer och foton tas for
dokumentationen. Dokumentation fran fuktronderna samlas i en speciell
digital mapp eller piarm alternativt flik for fuktsdkerhetsdokumentation i
tillverkningspiarmen.

Forslagstext till ByggaF -PST

Fuktronder pa byggarbetsplatsen

Fuktsikerhetsansvarig Montage ska genomféra och dokumentera fuktronder
pa byggplatsen med en intensitet som beror pa vilka aktiviteter som pagar.
Intensiteten for genomforandet beslutas gemensamt av entreprendren och
byggherren/smahustillverkaren som anlitar entreprenoren.

Vigledning: [”...”]

Dokument

ByggaF:s protokoll for fuktronder har anpassats till smahustillverkning, bilaga
10. Detta har gjorts genom att punkten som rorde betongbjilklag har tagits
bort fran listan i och med att denna konstruktion inte anvinds i smahus med
triregelstomme.

7.3.8 Matning och kontroller
”Fuktsdkerhetsansvarig produktion ansvarar for att mdtningar och kontroller

enligt fuktsdkerhetsplanen utfors och dokumenteras.” (Branschstandard
ByggaF, 2013)
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Analys

I en anpassning till prefabricerad smahustillverkning bor motsvarande gélla
bade for arbetet i husfabriken och pa byggarbetsplatsen. Ansvariga blir darfor
Fuktsédkerhetsansvarig Fabrik respektive Fuktsidkerhetsansvarig Montage.

Forslagstext till ByggaF -PST

Mitning och kontroller i fabriken
Fuktsidkerhetsansvarig Fabrik ansvarar for att méitningar och kontroller enligt
fuktsidkerhetsplanen utfors och dokumenteras 1 husfabriken.

Forslagstext till ByggaF -PST

Mitning och kontroller pa byggarbetsplatsen
Fuktsidkerhetsansvarig Montage ansvarar for att méitningar och kontroller
enligt fuktsdkerhetsplanen utfors och dokumenteras pa byggarbetsplatsen.

7.3.9 Dokumentera avvikelser fran fukisékerhetsplanen

” Fuktscikerhetsansvarig produktion ansvarar for att dokumentera avvikelser
fran fuktsikerhetsplanen och rapportera foreslagen datgdrd till byggherrens
fuktsakkunnig.

Vigledning: Fuktsikerhetsansvarig produktion stimmer av avvikelserna och
avsedd atgdrd med byggherren. Avvikelsen bor foljas upp med en redovisad
dtgdrd.” (Branschstandard ByggaF, 2013)

Analys

I en anpassning till prefabricerad smahustillverkning bor motsvarande gélla
for arbetet 1 husfabriken dar det dr Fuktsidkerhetsansvarig Fabrik som har
ansvaret. Byggherrens fuktsakkunnig motsvaras i den anpassade versionen av
Huvudansvarig Fuktsédkerhet.

Enligt ByggaF ska avvikelser och avsedda atgirder stimmas av med
byggherren. Vid prefabricerad smahustillverkning blir det vildigt séllan
relevant eftersom byggherren inte har nagon fuktsakkunnig och oftast inte
sjalv har nagot fukttekniskt eller byggnadstekniskt kunnande. Kraven som
avvikelserna beror dr dessutom stdllda av smahustillverkaren. Avvikelserna
och avsedda atgirder bor darfor istdllet stimmas av med Huvudansvarig
Fuktsdkerhet eftersom det dr denna person som har ett stort fukttekniskt
kunnande och dirfor kan avgora vilka avvikelser som &r av betydelse och
vilka atgirder som dr nodvindiga.
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Forslagstext till ByggaF -PST

Dokumentera avvikelser fran fuktsidkerhetsplanen i fabriken
Fuktsidkerhetsansvarig Fabrik ansvarar for att dokumentera avvikelser fran
fuktsikerhetsplanen och rapportera foreslagen atgérd till Huvudansvarig
Fuktsikerhet.

Vigledning: Fuktsikerhetsansvarig Fabrik stimmer av avvikelserna och
avsedd atgird med Huvudansvarig Fuktsikerhet. Avvikelsen bor foljas upp
med en redovisad atgérd.

Forslagstext till ByggaF -PST

Dokumentera avvikelser fran fuktsidkerhetsplanen pa byggarbetsplatsen
Fuktsidkerhetsansvarig Montage ansvarar for att dokumentera avvikelser fran
fuktsikerhetsplanen och rapportera foreslagen atgérd till Huvudansvarig
Fuktsikerhet.

Vigledning: [”...”]

7.3.10 Slutet av produktionsskedet

7.3.10.1 Samla in och upprétta underlag fér drift- och
underhallsinstruktioner avseende fuktsékerhet
”Fuktsdkerhetsansvarig produktion samlar in underlag for drift- och
underhallsinstruktioner avseende fuktsikerhet fran underentreprendrer och

leverantorer och overldmnar till fuktsakkunnig”. (Branschstandard ByggaF,
2013)

Analys

Om man ska f6lja ByggaF skulle upprittandet av dokumentation for drift och
underhall egentligen gjorts i produktionen. I fallstudien av Eksjohus framkom
det att man sjdlv upprittar underlag for drift och underhallsinstruktioner. Vid
prefabricerad smahustillverkning ar det smahustillverkaren som sjilv vet bast
hur deras hus fungerar och dirfor overlamnar man inte detta moment pa den
entreprendr som monterar husen, i de fall smahustillverkaren inte sjalv gor det.
Enligt fallstudien av Eksjohus dr det teknisk chef som har det yttersta ansvaret
for att underlag for drift och underhall upprittas. I fallstudien utfors arbetet
med att samla in och uppritta dokumentationen dock av andra dn den tekniska
chefen. Eftersom det idr troligt att sa dven r fallet pa andra
smahustillverkningsforetag och att det mycket mojligt kan vara olika personer
sa kommer teknisk chef fa ansvaret for att detta utfors i ByggaF-PST.
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Forslagstext till ByggaF -PST

Samla in och uppritta underlag for drift- och underhallsinstruktioner avseende
fuktsédkerhet

Pa uppdrag av teknisk chef samlas underlag in for drift- och
underhallsinstruktioner avseende fuktsiakerhet fran underentreprenorer och
leverantorer och dverlimnas till Huvudansvarig Fuktsikerhet.

7.3.10.2 Samla in underlag fér fuktsdkerhetsdokumentation

” Fuktsikerhetsansvarig produktion samlar in underlag fran sitt
fuktsdkerhetsarbete samt fran underentreprendrer och leverantorer och
overldmnar till fuktsakkunnig.” (Branschstandard ByggaF, 2013)

Analys

Denna punkt kommer att delas upp i tva forslagstexter, en rorande arbete i
fabriken och en rorande arbetet pa byggarbetsplatsen. Detta eftersom det vid
prefabricerad smahustillverkning sker produktionsarbete i bade fabriken och
pa byggarbetsplatsen.

Vid arbetet med fuktsidkerhetsdokumentationen pa byggarbetsplatsen dr
ByggaF direkt tillampbart och forslagstexten kommer att tas rakt av fran
ByggaF.

Vad giller arbetet i fabriken sa har Fuktsidkerhetsansvarig koll pa det egna
fuktsédkerhetsarbetet som utfors 1 fabriken och skoter darfor dokumentationen
av detta. Dock har Fuktsdkerhetsansvarig Fabrik ingen information tillgénglig
om fuktsdkerhetsarbetet som &r kopplat till leverantorer i och med att de inte
har nagon kontakt med dem. Denna information kommer darfor samlas in av
smahustillverkarens inkdpsavdelning istillet. Detta sker alltsa pa samma sétt
som det framgar av fallstudien av Eksjohus att det idag gors genom att
inkopsavdelningen samlar in information om drift och underhallsinstruktioner
fran leverantorerna. Det finns aldrig nagra underentreprendrer i
fabrikstillverkningen och denna text kommer dirfor tas bort fran avsnittet
rorande fabrikstillverkningen.

Bade enkiten och fallstudien visar att smahustillverkarna redan idag far en
aterkoppling pa de hus som tillverkas, bade fran entreprenorer och kunder.
Detta gor ju att de redan &dr vana vid att samla in information i slutskedet av

sina projekt och fordndringen blir i detta steg alltsa inte sta stor.

Fuktsakkunnig utgors 1 forslagstexterna av Huvudansvarig Fuktsdkerhet.
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Forslagstext till ByggaF -PST

Samla in underlag for fuktsidkerhetsdokumentation i fabriken
Fuktsédkerhetsansvarig Fabrik samlar in underlag frén sitt fuktsékerhetsarbete.
Dokumentationen ska dverldamnas till Huvudansvarig Fuktsikerhet.

Forslagstext till ByggaF -PST

Samla in underlag for fuktsikerhetsdokumentation fran leverantorer
Inkopsavdelningen samlar in underlag for fuktsidkerhetsdokumentation fran
fabrikstillverkningens leverantorer. Dokumentationen ska overldmnas till
Huvudansvarig Fuktsikerhet.

Forslagstext till ByggaF -PST

Samla in underlag for fuktsikerhetsdokumentation pa byggarbetsplatsen
Fuktsidkerhetsansvarig Montage samlar in underlag fran sitt
fuktsikerhetsarbete samt fran sina underentreprendrer och leverantorer och
overldmnar till Huvudansvarig Fuktsikerhet.

7.3.11 Fuktsékerhetsdokumentation
”Fuktssakkunnig sammanstdller fuktsdkerhetsdokumentation frdn projektering
och produktion och dverldmnar den till byggherren.

Viigledning: All dokumentation som dr relevant for byggnadens fuktsdkerhet
sammanstdlls till ett slutdokument som bendmns fuktscikerhetsdokumentation.
Fuktsdkerhetsdokumentationen bor overldmnas till byggherren senast vid
slutbesiktning.

Fuktsdkerhetsdokumentationen bor innehalla:

* Byggherrens fuktsdikerhetskrav

o/..]

« Ovrig dokumentation (ex. foton, protokoll frin méten diir fuktfrdgor
behandlats)” (Branschstandard ByggaF, 2013)

Analys

Huvudansvarig Fuktsékerhet 1 sin roll som mest fuktkunnig dvertar ansvaret
att sammanstélla fuktsdkerhetsdokumentationen. Normalt sa 6verlamnas
dokumentationen till byggherren och det kan det dven goras i detta fall som en
form av kvalitetssdkrande dokumentation av huset kunden kopt. I fallstudien
av Eksjohus framkom att den dokumentation man 1 dagsldaget dverldmnar till
kunden overlimnas av respektive siljare genom att huvudkontoret skickar en
parm med dokumentation till séljaren. Detta gors 1 samband med
slutbesiktning. P4 samma sitt hade man alltsa 14tt kunnat genomfora att
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overlamna fuktsiakerhetsdokumentationen till kunden senast vid
slutbesiktningen, sasom anges i ByggaF.

I ByggaF handlar denna dokumentation mycket om att byggherren vill ha in
dokumentationen pa att man foljt kravet pa att arbeta enligt ByggaF och
uppnatt de fuktsidkerhetskrav byggherren upprittat. I den anpassade versionen
av ByggaPF till prefabricerad smahustillverkning handlar det mer om att hoja
fuktsiékerheten och kunna bevisa for kunder och myndigheter att man
uppfyller BBR:s minimikrav.

Av ovanstiende anledningar maste Huvudansvarig Fuktsédkerhet skota
dokumentationen pa ett systematiskt och lattillgdngligt sétt.

Forslagstext till ByggaF -PST

Fuktsédkerhetsdokumentation

Huvudansvarig Fuktsikerhet sammanstiller pa ett systematiskt sitt
fuktsikerhetsdokumentation fran projektering och produktion.
Dokumentationen skickas sedan till sidljaren som dverlimnar dokumentationen
till byggherren.

Vigledning: All dokumentation som ir relevant for byggnadens fuktsikerhet
sammanstélls till ett slutdokument som bendmns fuktsidkerhetsdokumentation.
Fuktsidkerhetsdokumentationen bor verlamnas till byggherren senast vid
slutbesiktning.

Fuktsikerhetsdokumentationen bor innehalla:

» Smahustillverkarens fuktsikerhetskrav

* Fuktsikerhetsbeskrivning

* Redovisning av fuktsikerhetsprojekteringen

» Uppdaterad fuktsdkerhetsplan

* Fuktrondsprotokoll

* Relevant mérkning, produktgodkinnande och intyg som &r relevanta for
byggnadens fuktsikerhet

* Revideringar av konstruktioner, materialval och utféranden som kan paverka
den framtida fuktsékerheten

* Resultat fran berdkningar

* Resultat fran métning och kontroller enligt fuktsikerhetsplan

* Avvikelserapporter och redovisning av utforda atgiarder

* Kvalitetsdokument enligt BKR:s branschregler for vatrum, MVK
maleribranschens regler for vatrum, GVK:s branschregler Sdkra vatrum och
intyg om sdker vatteninstallation.
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e Instruktioner for drift och underhall relevanta for fuktsikerheten t ex
rensning av dagvattenbrunnar, ev. mjukfogningar som behover 6éversyn och
underhall mm

* Besiktningsprotokoll och utlatanden som ror fuktsikerhet

« Ovrig dokumentation (ex. foton, protokoll frin méten dir fuktfrigor
behandlats)

Dokument

Dokumentet “Fuktsidkerhetsdokumentation™ 1 ByggaF kommer att anpassas till
smahustillverkning genom att Fuktssakkunnig byts ut till Huvudansvarig
Fuktsédkerhet, bilaga 12.

7.4 Forvaltning

7.4.1 Genomgang med fastighetsorganisationen

”Byggherrens fuktsakkunnig och fuktsdikerhetsansvarig produktion ska ha en
genomgdng med ansvarig forvaltare och driftsansvarig om byggnadens
fuktkritiska konstruktioner samt vilka dtgdrder som ska utforas for att
sdkerstdlla att fuktsikerheten upprdtthalls.” (Branschstandard ByggaF, 2013)

Analys

Nir en smahustillverkare siljer ett hus till en kund sa dr kunden néstan
uteslutande en privatperson utan nagon ansvarig forvaltare eller driftansvarig.
Trots detta dr det viktigt att fuktsikerhetsarbetet nar hela vigen fram till
kunden, som dr den som faktiskt ska nyttja huset. En anpassning till
smahustillverkning hade kunnat vara att halla motet med kunden istillet. Ett
mote kan dock tyckas vara lite vil pakostat och ineffektivt om det ror sig om
ett smahus utan sarskilda fuktsikerhetskrav diar genomgangen lika vil hade
kunnat ske skriftligen i ett dokument till kunden. Dérfor bor anpassningen till
den effektiva smahustillverkningsprocessen vara att vid behov hélla ett
genomgangsmote med kunden om fuktsidkerheten i huset, men i vrigt alltid
overlamna dokumentation rorande byggnadens fuktkritiska konstruktioner och
vilka atgdrder som ska utforas for att sidkerstilla att fuktsikerheten
uppritthalls.
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Forslagstext till ByggaF -PST

Information till kunden om fuktsikerhet

Huvudansvarig Fuktsikerhet och Fuktsédkerhetsansvarig Montage kan vid
behov ha en genomgang med kunden om byggnadens fuktkritiska
konstruktioner samt vilka atgéarder som ska utforas for att sikerstilla att
fuktsdkerheten uppratthalls. Till kunden ska det alltid 6verlamnas
dokumentation som tar upp fuktsékerhet 1 bruksskedet, byggnadens
fuktkritiska konstruktioner samt vilka atgiarder som ska utforas for att
sikerstilla att fuktsdkerheten uppritthalls.

7.4.2 Fuktronder i fOrvaltningsskedet
”Fastighetsdigaren dr ansvarig for att driftronder utfors i driftskedet ddir fukt
dar en aspekt.

Viigledning: Kontroller i driftskedet kan vara rensning av brunnar,
avvattningssystem, breddavlopp, utrymmen for fogar i inbyggnader,
installationsschakt och kopplingsskap, ldckageindikering fran schaktbottnar,
motfyllda eller vattentryckutsatta byggnadsdelar, anslutningsdetaljer,
befuktade utrymmen, kyl och frys rum etc. Detta framgdr av drift och
skotselinstruktioner. ”” (Branschstandard ByggaF, 2013)

Analys

Nir byggprocessen ér klar dger kunden sitt hus och dr som sadan ansvarig for
att skota det. Darfor behover texten inte anpassas till prefabricerad
smahustillverkning.

Forslagstext till ByggaF -PST

Fuktronder i1 bruksskedet
Nir byggprocessen ér klar dger kunden sitt hus och dr som sadan ansvarig for
att skota det.

7.5 Anpasshing av ovriga dokument

7.5.1 Branschstandard ByggaF: metod f6r fuktsaker byggprocess
Detta dokument kommer att byta namn till ByggaF-Prefabricerade smahus
med tristomme metod for fuktsiker byggprocess, Bilaga 3. Alla forslagstexter
ovan kommer att utgora beskrivande text respektive vigledningstext for varje
steg 1 metoden ByggaF-PST. Utover detta kommer metod, syfte,
avsiktsforklaring, aktorer, dokument och beskrivningen av metoden dndras sa
att det stimmer Overens med anpassningen ovan, det vill sdga ByggaF-PST.
En sammanfattning av processen och en tabell 6ver de ansvariga for olika
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aktiviteter i olika skeden kommer ocksa att laggas till for att fortydliga
metoden. En rubrik med rekommendationer kommer édven att 1dggas till, mer
om detta beskrivs i detta arbete under rubriker “rekommendationer”.

7.5.2 Fuktinventering och fuktstatusbeddémning i befintlig byggnad
Detta dokument ir inte relevant i ByggaF -PST i1 och med att det védnder sig till
nybyggnation. Av denna anledning kommer detta dokument inte att finnas
med 1 ByggaF — PST

7.6 Anpasshning av skeden i ByggaF- PST

En mingd fordndringar har foreslagits i den anpassade versionen av ByggaF
till prefabricerad smahustillverkning. Dessa fordndringar medfor att ett nytt
skede behover implementeras 1 ByggaF- PST. Eftersom prefabricerad
smahustillverkning dessutom har en industrialiserad byggprocess som skiljer
sig fran byggande i ovrigt sa kommer skedena i ByggaF dven behova
fordndras av denna anledning, for att anpassas till prefabricerad
smahustillverkning i tré.

I ByggaF ar skedena programskede, projektering, produktion och forvaltning.
I ByggaF — PST kommer skedena istillet vara initieringsskede, projektering,
produktion i form av fabrikstillverkning och montage och slutligen
bruksskede. Anledningarna till férédndringarna kommer att beskrivas nedan.

I ByggaF- PST krivs ett initieringsskede eftersom ByggaF- PST inte
genomgar samma cykel som ByggaF. ByggaF ir gjort for att fungera for
enskilda hus, dir helt nya krav, rutiner och beslut tas for varje enskilt hus.
Eftersom prefabricerad smahustillverkning dr en industrialiserad process dér
man arbetar med att ta fram manga hus samtidigt krivs ett effektivt och vil
inarbetat arbetssitt. Av denna anledning dr det oldmpligt att ta beslut om nya
rutiner, krav, avvikelsehantering med mera for varje enskilt projekt. Alla
aktiviteter som inte behover upprepas for varje enskilt hus, men som #nda
behover genomgas enstaka ganger for att starta arbetet med ByggaF, kommer
darfor placeras 1 ett nytt skede kallat initieringsskede. Hiar kommer man att
uppritta standarddokument, gemensamma krav for all tillverkning, och utse de
personer som kommer ha fasta tjanster inom fukt s som Huvudansvarig
Fuktsikerhet och de fuktsidkerhetsansvariga. Man kommer dven att uppréitta
rutiner for uppfoljning och atgérder vi avvikelse. Allt detta dr nagot som man
gor en gang och sedan uppdaterar med jamna mellanrum nér det finns behov
av det och det ingar darfor inte i samma cykel som resten av processen.
Eftersom manga av de aktiviteter som ligger i ByggaF:s programskede hamnar
i initieringsskedet i ByggaF — PST sa kommer programskedet som finns i
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ByggaF att tas bort. Anledningen till att det nya skedet inte kallas
programskede dr for att markera skillnaden i att detta skede inte aterupprepas
for varje enskilt hus samt att en del aktiviteter som tidigare varit placerade 1
ovriga skeden ocksa placerats i initieringsskedet efter anpassningen.

Nista fordndring av ByggaF:s skeden ir att produktionsskedet delas upp 1
“fabrikstillverkning” och “montage” i ByggaF -PST. Anledningen till detta &r
att i prefabricerad smahustillverkning sker produktionen i dessa tva tydligt
uppdelade steg. De tva stegen ar tidsméssigt avskilda och har skilda
forutsittningar vad det giller fuktsidkerhet. Det rader dven skilda
forutsittningar eftersom alla smahustillverkare inte utfér montaget sjalv och
deras makt over vad som hiander pa byggarbetsplatsen darfor riskerar att vara
mindre #n i husfabriken. For att pa bésta sitt hantera skillnaderna krévs det att
skedena fabrikstillverkning och montage separeras.

I ByggaF finns ett forvaltningsskede dér aktiviteterna beror
forvaltningsorganisation och driftansvariga. Smahusigare har ingen
forvaltningsorganisation eller driftansvarig och déarfor 4r namnet
forvaltningsskede missvisande. Det dr ddremot av stor vikt att informationen
om hur man ska underhalla sitt smahus kommer brukaren tillhanda. Darfor
anpassas de aktiviteter som finns i ByggaF:s forvaltningsskede till att passa en
brukare utan en forvaltningsorganisation bakom sig. Forvaltningsskedet har 1
den anpassade versionen av ByggaF dopts om till bruksskede eftersom &dgare
till smahus séllan har en forvaltande organisation utan mer utgor en brukare.
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8 Sammanfattning av ByggaF- PST

En sammanfattande text foljer nedan som beskriver skedena och aktiviteterna i
ByggaF-PST. Sammanfattningen beskriver vilka aktiviteter som intréffar 1
varje skede, mer information om vad de olika aktiviteterna innebdr hittas 1
forslagstexten kopplad till varje aktivitet. Sist 1 kapitlet finns en tabell som
skede for skede redogor for vilka aktorer som ansvarar for att de olika
aktiviteterna blir utforda enligt ByggaF- PST.

8.1 Inledande skeden i ByggaF- PST

Nedan listas de tre forsta skeden som finns 1 den anpassade versionen av
ByggaF till prefabricerad smahustillverkning, ByggaF- PST.
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Tabell 1: Inledande skeden i ByggaF-PST.

Utse Huvudansvarig Utse Utse

Fuktsikerhet Fuktsédkerhetsansvarig  Fuktsédkerhetsansvarig
Projektor Projektor

Utse Tidig Fuktsédkerhetsprojektering

Fuktsédkerhetsansvarig fuktriskinventering

Fabrik

Besluta om Fuktsékerhets- Fuktriskanalys

fuktsidkerhetskrav projektering

Besluta om atgdrder vid  Fuktriskanalys Underlag for uppfoljning

avvikelse

1 produktionsskedet

Besluta om rutiner for

Beslut om sarskilda

Dokumentera

uppfoljning fuktsidkerhetskrav i fuktsidkerhetsprojektering
produktionen

Formulera krav 1 Komplettera Uppfoljningsmote med

kontraktshandlingar fuktsidkerhets- projektorerna
beskrivningen

Besluta om rutin for Kontroll och Granskning av

fuktsidkerhets- dokumentation av fuktsidkerhetsprojektering

projektering systemval

Information till
projektorer om krav/
rutiner/
uppfoljningsmetoder

Samla in underlag for
fuktsdkerhets-
dokumentation

Uppriitta standardiserad
fuktsikerhets-
beskrivning

Uppritta standardiserad
fuktsikerhetsplan

Information till
entreprenorer,
leverantorer och
husfabriken om
fuktsdkerhetskrav och
metoder for uppfoljning

Uppf6ljningsméten med
entreprendrer och
leverantorer
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8.1.1 Initierings skede

Det forsta av dessa skeden kommer vara initiering. I detta skede genomfors de
forandringar smahustillverkarna blir tvungna att gora for att kunna folja
metoden ByggaF- PST. I initieringsskedet ska smahustillverkaren utse en
Huvudansvarig Fuktsikerhet pa foretaget samt om nodvindigt utbilda denna
till fuktsakkunnig.

For att bibehalla en snabb och kostnadseffektiv byggprocess som
smahustillverkare stravar efter sa kommer mycket dokumentation i den
anpassade versionen av ByggaF upprittas som standarddokument for
kategorier av hus som har likartade egenskaper. Dessa standarddokument kan
sedan redigeras efter behov for det enskilda huset. Upprittandet av alla
standarddokumenten gors 1 initieringsskedet eftersom det ér en del av
initieringen av arbetsmetoden. Indelningen av 1 kategorier kommer att goras
utifran olika byggdelars egenskaper, dir varje smahustillverkare sjdlv kan dela
in sina hus och konstruktioner i ett Iimpligt antal kategorier. Kategorierna ska
likna varandra ur fuktteknisk aspekt. Till exempel kan olika krav stéllas 1
standarddokumenten pa hus som byggs med olika fasadmaterial och olika krav
stdllas pa hus med olika taklutningar. Ska man sedan bygga ett hus med
trafasad och laglutande tak kan man latt sammanstilla ett dokument med krav
for det enskilda huset genom att plocka in kraven fran kategorin trafasad”
och “laglutande tak” i dokumentet for det enskilda huset. Pa sa sitt far man
dnda den anpassning till varje hus som &r nodvéndig for att uppna
fuktsdkerhet. I det hér skedet dr det fuktsidkerhetskraven for de olika
kategorierna sasom “’laglutande tak” som ska upprittas.

Ett standarddokument som kommer att upprittas 1 detta skede dr dokumentet
med fuktsdkerhetskrav. Dessa krav kommer att upprittas som
standarddokument for varje kategori av hus for att smahustillverkarna ska
kunna arbeta effektivt.

For att initiera arbetet med ByggaF- PST krivs ocksa beslut om hur man ska
hantera avvikelser, vilka rutiner som finns for uppfoljning och upprittandet av
en rutin for fuktsikerhetsprojektering. De beslut man tar ska genomdrivas for
alla hus som byggs och dokumenteras dven hér 1 form av standarddokument.
Pa sa sitt blir alltsa det en del av systemet som smahustillverkaren arbetar
efter. I dessa standarddokument kan man sedan gora tilldgg ifall det enskilda
huset har sdrskilda krav utover de som alla hus i tillverkningen ska uppna.
Detta minskar dokumentationsbordan for smahustillverkarna, ger flexibilitet i
det enskilda fallet da det finns mojlighet for tilldgg samt gor att de anstéllda
har ldttare att folja en inarbetad rutin.
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Arbetssittet fordndras dven genom att man nu ska borja fora in krav pa
fuktsikerhet i sina kontrakthandlingar. Som en del i systemet maste sedan alla
fordndringar man genomfor presenteras genom att inblandade projektorer
informeras om hur man nu kommer att arbeta. Detta gors en gang i
initieringsskedet eftersom man 1 huvudsak arbetar likadant med alla hus.

For varje huskategori ska det dven upprittas en standardiserad
fuktsdkerhetsbeskrivning och fuktsékerhetsplan. Fuktsidkerhetsbeskrivningen
upprittas som ett standarddokument utifran de krav och rutiner som fastslagits
i standarddokument for olika huskategorier. Pa samma sitt upprittas en
standardiserad fuktsékerhetsplan utifran fuktsikerhetsprogrammet och
fuktsidkerhetsbeskrivningen. Med hjélp av standarddokumenten kan man pa sa
vis pa samma sétt som tidigare beskrivits ldtt sdtta samman ett dokument med
fuktsikerhetsbeskrivning respektive fuktsidkerhetsplan for ett specifikt hus.

Eftersom man kommer arbeta systematisk efter samma fuktsédkerhetskrav och
metoder for uppfoljning sa kommer informationen om detta till leverantorer,
entreprenorer och anstéllda i husfabriken enbart behdva ges en gang da man
initierar det nya systemet. Uppf6ljningsmoten kommer dven behova hallas for
att uppdatera om fordandringar sker och for att se hur arbetet fortloper.

En Huvudansvarig Fuktsdkerhet ska utses for att fungera som samordnare och
expert pa fuktsdkerhet pa foretaget. Det dr denna person som beslutar om
fuktsidkerhetskrav, upprittar standarddokument och granskar
fuktsdkerhetsprojekteringen. En Fuktsdkerhetsansvarig Fabrik ska dven utses
enligt ByggaF- PST. Detta &r en roll som utgors av en och samma person hela
tiden och inte behover bytas ut for varje enskilt projekt, precis som
Huvudansvarig Fuktsédkerhet. Denna person dr ansvarig for att genomfora och
dokumentera fuktsidkerhetsarbetet 1 husfabriken.

8.1.2 Projektering: systemskede

Nista steg dr "Projektering: Systemskede” dir man utser en
Fuktsédkerhetsansvarig Projektor for ett hus 1 systemskedet. Det &r 1 detta skede
man gor en tidig fuktriskinventering av idé€er till nya kataloghus, nyckelfiardiga
hus, arkitektritade hus efter kundens egna idéer samt vid stora fordndringar i
kataloghusen. Man kommer ocksa ga igenom rutinen for
fuktsidkerhetsprojektering och gora en fuktriskanalys. Det dr dven 1 detta skede
man tar beslut om ifall huset har sérskilda fuktsikerhetskrav 1 tillverkning och
montage.
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8.1.3 Detaljprojektering

I nésta steg, ”Detaljprojektering” behover inga forandringar goras jamfort med
ByggaF. Man utser en fuktsidkerhetsansvarig projektor for
detaljprojekteringen, som mycket vél kan vara samma som 1 systemskedet.
Sedan foljer man rutinen for fuktsidkerhetsprojektering, gor en fuktriskanalys
och tar fram underlag for att folja upp arbetet i produktionsskedet. Man
upprittar ocksa dokumentation rorande fuktsidkerhetsprojekteringen av det
enskilda huset och har regelbundna uppfoljningsméten med projektdrerna. All
dokumentation rorande fuktsidkerhetsprojekteringen samlas sedan in och
granskas av Huvudansvarig Fuktsikerhet.

8.2 Avslutande skeden i ByggaF- PST

Efter att projekteringen &r klar kommer enligt ByggaF- PST forst skedet
fabrikstillverkning, sedan montage ute pa arbetsplats och efter det
bruksskedet. De punkter som ingar i dessa tre avslutande steg i ByggaF- PST
listas Oversiktligt 1 tabellen nedan och beskrivs déarefter mer utforligt.

Tabell 2: Avslutande skeden i ByggaF-PST.

o Resultatet fran . )
Resultatet fran fuktsikerhetsprojekteringen Information till

fuktsdkerhetsprojekteringen Kommuniceras till kunden om
kommuniceras till fabriken . fuktsidkerhet
monteringsskedet
Identifiera fuktkan§hga Utse Fukisikerhetsansvarig Fuktronder 1
moment, konstruktioner och bruksskedet
. ) Montage
installationer
Komplettera Identifiera fuktkanghga
.. moment, konstruktioner och
fuktsikerhetsplan . )
installationer
Komplettera
Fuktronder fuktsikerhetsplan
Mitning och kontroller Fuktronder

Dokumentera avvikelser

fran fuktsidkerhetsplanen Mitning och kontroller

Fuktsédkerhetsdokumentation D?kumen.t.era avvikelser
fran fuktsdkerhetsplanen

Fuktsikerhetsdokumentation

Drift- och
underhallsinstruktioner
upprattas
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8.2.1 Fabrikstillverkning

I 6vergangen mellan projekteringsskede och fabrikstillverkning sa ska
resultaten fran fuktsdkerhetsprojekteringen av ett enskilt hus kommuniceras
till Fuktsidkerhetsansvarig Fabrik. Fuktsdkerhetsansvarig Fabrik som utsags
redan 1 initieringsskedet ska identifiera fuktkdnsliga moment, konstruktioner
och installationer som paverkar tillverkningen i husfabriken. Utifran detta ska
Fuktsédkerhetsansvarig Fabrik komplettera en fuktsikerhetsplan som tidigare
har upprittats som ett standardokument. Detta dokument beskriver aktiviteter
och kontroller som ska goras for att uppritthalla fuktsidkerheten.
Fuktsdkerhetsansvarig Fabrik har hir mojlighet att komplettera
standarddokumentet med projektspecifika uppgifter. For att kontrollera att
fuktsidkerhetsen uppritthalls och att man uppnar uppsatta krav sa ska de
genomfora fuktronder, métningar och kontroller i fabriken. Om nagot avviker
fran planerna eller kraven dokumenteras detta i en avvikelserapport
tillsammans med foreslagna atgérder. Nér tillverkningen dr fardig ska
Fuktsidkerhetsansvarig fabrik samla in underlag for
fuktsidkerhetsdokumentation och dverldmna till Huvudansvarig Fuktsédkerhet.
Huvudansvarig fuktsidkerhet ansvarar sedan for att dokumentera allt insamlad
fuktsikerhetsdokumentation pa ett systematiskt sitt.

8.2.2 Montage

Resultaten fran fuktsidkerhetsprojekteringen av ett enskilt hus maste
kommuniceras till Fuktsikerhetsansvarig Montage. Innan detta kan goras
maste den entreprendr som dr aktuell i projektet ha utsett en
Fuktsidkerhetsansvarig Montage. Fuktsidkerhetsansvarig Montage ska sedan
identifiera fuktkinsliga moment, konstruktioner och installationer som kan
paverka tillverkningen ute pa arbetsplatsen. Sedan kompletterar
Fuktsédkerhetsansvarig Montage en fuktsédkerhetsplan som tidigare upprittats
som ett standardokument. Fuktsidkerhetsansvarig Montage har da mojlighet att
komplettera standarddokumentet med projektspecifika uppgifter. For att
kontrollera att fuktsidkerheten uppritthalls och att man uppnar uppsatta
fuktsidkerhetskrav sa ska de genomfora fuktronder, mitningar och kontroller
pa byggarbetsplatsen. Om nagot avviker fran planerna eller
fuktsidkerhetskraven dokumenteras detta. Fuktsidkerhetsansvarig Montage ska
samla in underlag for fuktsidkerhetsdokumentation och dverlimna till
Huvudansvarig Fuktsikerhet vid montagets slut. Huvudansvarig Fuktsikerhet
ansvarar sedan for att sammanstilla all insamlad fuktsékerhetsdokumentation
pa ett systematiskt sétt.

Den tekniska chefen ansvarar for att drift- och underhallsinstruktioner

upprittas utifran insamlat material fran underentreprencrer och leverantorer
och att det 6verldmnas till Huvudansvarig Fuktsédkerhet.
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8.2.3 Bruksskede

Fuktsidkerhetsdokumentationen dverlimnas till kund som ett bevis pa den
kvalitetssdkring som gjorts. I dokumentationen som dverldmnas ska det
beskrivas om byggnaden har nagra fuktkritiska konstruktioner och vilka
atgdrder som ska utforas for att sikerstilla att fuktsidkerheten uppritthalls.
Man ska dven rekommendera kunden att kolla 6ver fuktsidkerheten med jimna
mellanrum genom att ga fuktronder.

8.3 Tabell: Ansvarsfordelning i de olika skedena av ByggaF — PST

Tabellen nedan beskriver ansvarsfordelningen for de olika aktorerna i de olika
skedena av byggprocessen. Avsikten med denna tabell dr att ge en 6verblick
over ByggaF- PST.

Tabell 3: Ansvarsfordelning i de olika skedena i ByggaF-PST

Ansvarig Initieringsskede Projektering | Produktion Bruks
skede

— Utse Huvudansvarig
Fuktsakerhet

— Besluta om
atgarder vid
avvikelse

— Besluta om rutiner
for uppfoljning

Teknisk | — Besluta om rutin for
chef fuktsakerhetsprojek
tering

— Utse Fuktsakerhets-
ansvarig Fabrik

— Ansvarar for att
drift- och
underhalls
instruktioner
upprattas
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Ansvarig Initieringsskede Projektering Produktion Bruks
skede
-Besluta om -Utse Uppfoljnings Info. till
fuktsakerhets krav | Fuktsakerhets- | mote med kund om
ansvarig entreprenorer, | fukt-
-Informera Projektor: leverantorer, sakerhet
projektorer, systemskede personal i
leverantorer, och detalj fabriken
entreprenodrer och | projektering
personal i
Huvud | husfabriken om Samla in och
ansvarig | krav/ rutiner/ -Uppfoéljnings | sammanstall
Fukt uppfoljnings mote med fuktsakerhets-
sakerhet | metoder projektorer dokumentation
-Uppratta
standardiserad -Granskning av | Narvara vid
fuktsakerhets fuktsakerhets- | fuktronder i
beskrivning och projektering Fabriken

fuktsakerhetsplan
for alla
huskategorier
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Ansvarig

Initierings
skede

Projektering

Produktion

Bruks
skede

Fuktsakerhets
ansvarig
Projektor

-Uppratta
fuktsdkerhets-
beskrivning for
enskilda hus

-Tidig
fuktriskinventering

-Fuktsdakerhets
projektering

-Fuktriskanalys

-Beslut om sarskilda
fuktsakerhetskrav i
produktionen

-Kontroll av
dokumentation och
systemval

-Underlag for
uppfoljning i
produktionsskedet

-Dokumentera
fuktsakerhets-
projektering

-Samla in underlag for

fuktsakerhets-
dokumentation

-kommunicera
resultat fran
projektering till
produktion
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Ansvarig

Initierings
skede

Projekte-
ring

Produktion

Bruks
skede

Fuktsakerhet
sansvarig
Fabrik

Identifiera fuktkansliga
moment,
konstruktioner och
installationer

Komplettera
fuktsakerhetsplan

Fuktronder

Matning och kontroller
Dokumentera
avvikelser fran
kontrollplan

Samla in underlag for

fuktsakerhetsdokumen
tation

Fuktsdkerhet
sansvarig
Montage

Samma punkter som
Fuktsakerhetsansvarig
Fabrik

Uppratta underlag for
drift och underhall
avseende fuktsakerhet

Entreprenor

Utse
Fuktsakerhetsansvarig
Montage
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9 Tillaggsforslag till “Riskvardering”

Som framkom i studien av BBR ska fukttillstand i byggnadsdelar och
konstruktioner bestimmas med utgangspunkt fran de fuktbelastningar och
darmed fuktkéllor som paverkar dem. Av denna anledning kommer de olika
byggnadsdelarna grund, yttervigg och tak kommer beskrivas nedan. De olika
byggdelarna granskas ur fuktsynpunkt for de olika konstruktionsallternativ
som #r mesta anvinda inom branschen. Aven nigra konstruktioner som inte
anvinds frekvent 1 dagsldget men som blir mer och mer populdra kommer att
granskas, ett exempel pa detta dr grona tak som Eksjohus sérskilt efterfragade.
Olika materialval kommer att beskrivas och det kommer att viljas ut
riskpunkter fOor varje avsnitt. Dessa riskpunkter ska sedan anvindas for att
komplettera ByggaF:s checklista "Riskvérdering”. For de byggnadsdelar som
inte beskrivs hiar men dnda anvinds vid prefabricerad smahustillverkning
kommer ByggaF:s checklista anpassas och anvindas dven i ByggaF -PST.

9.1 Grund

Det finns manga olika principer for grundlaggning. Detta avsnitt kommer att
redogora for platta pa mark, killare, ute- och inneluftventilerad krypgrund
eftersom det dr de vanligaste konstruktionerna och det kommer dven
redogoras for uppvirmda golv.

Fuktkéllorna kan delas upp 1 normal fuktbelastning och tillfallig
fuktbelastning. For grunden 4r de olika fuktbelastningarna foljande:

Normal fuktbelastning

e Nederbord
Studsande nederbord
Invindig luftfuktighet
Utvindig luftfuktighet
Markfukt 1 vétskefas
Markfukt i angfas
Vatrengoring

Tillféllig fuktbelastning
e Nederbord under byggtiden
® Byggfukt
e Lickage
e Limfukt
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9.1.1 Nederbord

Det som primadrt tar emot regnet dr fasaden. Det vatten som sugs in eller rinner
innanfor fasaden maste ledas ut med en plat nedtill. Pa sa satt forhindras
nederborden att ta sig vidare in 1 grundkonstruktionen. Anslutningen mellan
grundsula och grundmur dr ofta problematisk och hiar maste 16sningen vara vil
genomténkt.

Nederbord gor att ytvatten stanker upp pa fasaden som kan bli vildigt blot.
Vattensténk far inte heller ledas vidare in i konstruktionen. For att skydda
huset fran vattenstdnk bor man gora en hog sockel pa huset som tal
vattenstdnk béttre 4n vad fasadmaterialet gor.

Vid syllen ska syllisolering ldggas och girna vikas upp en aning mot syllens
kanter. Syllisoleringen maste vara minst lika bred som syllen och ska
dessutom fungera som fuktspérr. For att minska risken att syllen tar skada bor
den ligga varmt. (Nevander & Elmarsson, 2006)

Om styrsyllar monteras fore dess att stomresning sker ska styrsyllarna
andtriforseglas och behandlas. (Olsson, 2011)

Forslag till tilldgg i ByggaF
o Led ut vatten som kommer in bakom fasaden via en plat

o Stdnkande vatten
»  Material som tal vatten
» Skyddande sockel
o Skydda syllen
= Syllisolera med uppvikta kanter
»  Syllisolering ska fungera som fuktspdirr och skydda hela syllens
bredd
» Varmt placerad
o Tdnk over anslutningen mellan grundsula och grundmur

9.1.1.1 Kéllare och krypgrund

Speciellt for dessa konstruktioner dr att man bor undvika infiltration runt
byggnaden for att inte riskera att skapa tryck mot kéllarviaggarna/ grundmuren.
Darfor bor takavvattningen kopplas pa dagvattensystemet.

Utvdndig isolering kallarvagg

Man bor atminstone isolera den del av killarviggen som ligger ovan mark.
Anledningen till detta &r att skydda anslutningen till grunden mot studsande
regn och intringande vatten. (Nevander & Elmarsson, 2006)
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Forslag till tilldeg 1 ByggaF

o Undvik infiltration runt byggnaden
o Koppla takavvattningen till dagvattensystemet
o Isolera minst kiillarviggen ovan mark

9.1.2 Luftfukt

For att skydda konstruktionen bor man ha en angspérr i den varma sidan av
viggen och under syllen for att skydda konstruktionen fran att varm
inomhusluft tar sig in i konstruktionen leder till hoga relativa fuktigheter i de
kallare delarna. (Nevander & Elmarsson, 2006) Det material med det ldgsta
kritiska fukttillstandet i konstruktionen 4r ocksa det material som bestammer
den hogsta tillatna fukttillstandet i konstruktionen. (Harderup, 1998)

Nagot som ir generellt for alla konstruktioner &r att ndr man lagger en
angsparr sa har den en hel del krav kopplat till sig bade vad giller utforande
och egenskaper. Angspéirren maste vara alkali- och aldringsbestindig, minst
0,2 mm tjock och ldggas med minst 200 mm Overlapp. Fore man ldgger

angsparren maste golv damsugas med industridammsugare. (Nevander &
Elmarsson, 2006)

9.1.2.1 Kéldbryggor

Vattenanga fran inomhusluften kan orsaka hoga fukttillstand och i virsta fall
kondens pa ytor med lag temperatur och detta kan dir orsaka fuktskador. Man
bor darfor tinka Over sin konstruktion for att leta efter koldbryggor dér risken
ar stor for hoga fukthalter eller kondens. En yta som vildigt ofta dr kall &dr
sockeln som man dérfor bor isolera.

Med underliggande isolering blir ytterviaggsanslutningen vildigt kall och
risken for hoga fukttillstand och kondens &r stor. Med 6verliggande isolering
blir syllar och reglars understa yta ofta kalla, speciellt i byggnadens utkanter.
(Nevander & Elmarsson, 2006)

Forslag till tilldgg i ByggaF
o Hogt fukttillstand pga luftfukt
= Forebygg koldbryggor
= Temperaturberdkningar

= /ingspc'irr
Ta bort organiskt restmaterial innan dngspdrren liggs
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9.1.2.2 Kéllare

Killare anvénds till manga olika saker och det 4r den tilltinka anviandningen
som bestimmer vilka krav som finns pa killarkonstruktionen. Om killaren
ska vara ouppviarmd krivs ingen isolering 1 killarviggarna, men ddremot
maste bjilklaget vara isolerat.

Hur mycket vattenanga som paverkar konstruktionen paverkas ocksa kraftigt
av killarens anviandningsomrade. Om man anvénder killaren som forrad ar
fuktproduktionen liten, men om man dédremot anvinder kéllaren till tvittstuga
sa blir fuktproduktionen sa hog att ventilation kriavs. Fuktdiffusion inifran far
inte skapa hogre fukttillstand i viggen @n vad materialen tal. (Nevander &
Elmarsson, 2006)

Forslag till tillaee 1 ByggaF

o Anpassade losningar till kdllarens anvindningsomrdde och
Sfuktproduktion

Invindig isolering

Vattenanga fran inomhusluften kommer att orsaka hoga fukttillstand och
kondensera pa kalla ytor. Om man har invéndig isolering ligger reglarna kallt
och risken for mogel och réta dr dirfor stor. For att minska eller eliminera
denna risk bor man antingen anvénda sig av reglar 1 metall som inte korroderar
alternativt placera triareglarna mitt emellan tva lager isolering. Denna isolering
minskar dven fukttransporten utifran. Invindig isolering ska om mojligt
undvikas eftersom skaderisken dr hog. (Nevander & Elmarsson, 2006)

Forslag till tillaee 1 ByggaF

o Reglar av metall som tal korrosion
o Endel av isoleringsskiktet utanfor reglarna

Utvdndig isolering

Man bor isolera den del av killarvdaggen som ligger ovan mark, men dven
utvindig isolering under mark ger en avsevird forbittring av fuktskyddet.
Anledningen ér att isoleringen gor konstruktionen varmare och pa sa sitt blir
den relativa fuktigheten langre. Utvindig isolering &r alltid att foredra
eftersom det blir en varmare konstruktion. (Nevander & Elmarsson, 2006)

Forslag till tilldee 1 ByggaF

o Utvindigt isolera den del av kdllarviggen som ligger ovan mark,
gdrna dven den delen som ligger under mark
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Lattbetong/ lattklinker

Eftersom viggarna &r isolerande i sig sjdlva sa sker temperaturfallet 6ver
viaggen och de yttre delarna ligger darfor kallt. Om man anvint sig av ett
diffusionstitt fuktskydd pa utsidan sa finns risken att fuktig luft inifran kan
kondensera pa den kalla angspéarren. Da ar det en fordel att ha anvint en
luftspaltbildande plastskiva som angspirr déir det kondenserade vattnet kan
rinna ner, dock maste man se till sa att inget vatten kan rinna in i ovankant pa
plastskivan. Denna plastskiva ger dven mgjlighet till en liten fuktdiffusion
utat. Detta gor att fukten i luftspalten dven kan torka ut genom diffusion. En
putsad insida ger erforderlig lufttéithet.

Om littbetong-/ lattklinkervaggen blir kall dr risken hog att inneluftens
vattenanga kondenserar. Om man har en luftspalt pa insidan kan detta leda till
en fukttransport i vertikalled och fukten kan pa sa vis transporteras till andra
mer kinsliga konstruktioner. Detta &r alltsa en dalig konstruktion med manga
risker. Om man trots allt anvinder sig av konstruktionen sa fungerar den bast i
kombination med utvindig isolering eftersom man da far en varmare
konstruktion och 6kad komfort. (Nevander & Elmarsson, 2006)

Forslag till tilldege 1 ByggaF

o Om angspdrr utvindigt: anvind luftspaltbildande plastskiva och putsad
insida
o Om luftspalt pa insidan ska det vara i samband med utvindig isolering

9.1.2.3 Utomhusventilerad krypgrund

I manga fall sa dr den grundlidggande anledningen till fuktskador i krypgrund
markens virmetroghet. Viarmetrogheten gor att temperaturen 1 krypgrunden
blir ldgre dn uteluften pa var och sommar. Under sommaren nér uteluften
kommer ner i krypgrunden kommer luften alltsa kylas av och da riskerar
kondens att fdllas ut. Den relativa fuktigheten 1 krypgrunden brukar darfor
hamna pa mellan 80 till 100 %. (SP Sveriges Tekniska Forskningsinstitut,
2015)

Det ir storst problem med luftfukten sommartid da uteluften kyls i
krypgrunden och vatten kondenserar. Det man kan gora for att forbéttra
situationen &r att 1gga en tunn isolering pa grundbotten, ovanpa plastfolien
med nackdelen att lickage inte syns. En annan nackdel éar att isoleringen
kommer att paverka tjaldjupet.

Den huvudsakliga isoleringen ligger i bjédlklaget men den fér inte bli for tjock

for da gar viarmen fran boningshuset inte ldngre kan transporteras ner i
krypgrunden pa samma sitt vilket skapar ett kallare klimat. Det dr en fordel
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om krypgrunden &r nagra grader varmare dn uteluften eftersom detta sanker
den relativa fuktigheten.

For att fa krypgrunden lite varmare kan man om man har mojlighet placera

sina varmeror 1 krypgrunden. Det ger en fuktteknisk fordel eftersom de tillfor
varme och sidnker dirmed RF. (Nevander & Elmarsson, 2006)

Forslag till tilldee 1 ByggaF

o Beakta markens virmetroghet
o Isolering pa grundbotten

o Inte for tjock bjiilklagsisolering
o Gidirna virmerér i krypgrunden

Trabjalklag

Ett bjilklag 1 tréd ar utsatt for mindre risker om det ligger varmare én
krypgrunden. For att astadkomma detta kan man isolera undersidan med till
exempel cellplast sa att trdet ligger varmare och mer skyddat. Nackdelen ir att
detta &r svarare att utfora och forsamrar fuktforhallandena i 6vriga
krypgrunden. En annan sak man kan gora dr att minska isoleringen 1 bjilklaget
sa att mer varme nar ut. Nackdelen med detta dr dalig energiprestanda och
samre komfort. (Nevander & Elmarsson, 2006) For att ytterligare oka
sdkerheten kan materialet 1 trabjilklaget bytas ut mot ett material som 4r mer
resistent mot mogelpavixt. (SP Sveriges Tekniska Forskningsinstitut, 2015)

Forslag till tilldee 1 ByggaF

o Isolering pa undersidan
o Mindre isolering i bjdlklaget

Betongbjilklag

Om isoleringen ligger pa undersidan av betongbjilklaget sa blir det en
koldbrygga vid upplagen dir kondens riskerar att fillas ut. Med isolering over
betongbjilklaget, flytande golv, sa ska syllen helst ligga ovanpa cellplasten for
att ligga lite varmare (Nevander & Elmarsson, 2006)

Forslag till tilldige 1 ByggaF

o Koldbryggor
o Syll ovanpa isoleringen
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Ventilation
Ventilationen maste vara tillrdcklig for att ta hand om fukten men inte sa stor
sa den paverkar grundldggningsdjupet eller energihushéllning for mycket.

For att kunna ta hand om fukten s maste vind kunna blasa igenom Sppningar
pa motstiende sidor. Oppningarna ska vara 0,2 m 6ver mark och hogst 0,5m
fran horn. Man vill inte ha in organiska material eller djur genom Gppningarna
som dérfor bor tackas med nit. For att inte ventilationen ska hindras ska man
inte anvdanda grundmurar, utan istéllet plintar.

For att uppna erforderlig ventilation kan man anvénda sig av en franluftsflakt,
men det dr en stor nackdel av att vara beroende av denna. Skulle flédkten stanna
eller en framtida dgare ta bort den sa blir huset vildigt utsatt. (Nevander &
Elmarsson, 2006)

Luftfukten kan dven foras bort av en avfuktare med franluft. Den kan styras
med hjélp av en hygrostat. Om man har en avfuktare bor man téta
krypgrunden mot uteluft och alltsa fullstdndigt undvika ventilation. En
platsfolie pa marken dr ocksa nodvindig, det maste dock vara fritt fran
organiskt material under denna. Om man inte gor detta for uteluften hela tiden
med sig fuktig luft in i krypgrunden igen. Genom att avfuktaren har franluft sa
bildas dven ett undertryck som gor att fororenad luft inte kan ldacka upp 1
bostaden genom otitheter. (SP Sveriges Tekniska Forskningsinstitut, 2015)

Forslag till tilldgg i ByggaF
o Genomtdnkt ventilationsflode
o Oppningar pd motstdende sidor 0,2m 6ver mark och 0,5m frén horn

Tdck oppningar med ndit

(@)

Ingen grundmur i utrymmet utan bygg med plintar
Franluftsflikt
= Krdver lufttdit krypgrund
o Luftavfuktare
= Krdver lufttit Krypgrund

O O

9.1.2.4 Inneluftventilerad krypgrund

En inneluftventilerad krypgrund ventileras med den varma franluften fran
boningshuset. Detta kan goras pa flera olika sitt, bland annat med undertryck i
krypgrunden som skapas med hjilp av en franluftsflikt eller med bade till och
franluftsfldktar i krypgrunden. Detta virmer upp krypgrunden men for att det
ska fungera fullt ut kravs det att all isolering ldggs pa grundbotten, kantbalkar
och kantmurar forutom maojligtvis en stegljudsisolering pa 50 mm som kan
laggas 1 bjdlklaget. Anledningen till detta &r att det ska bli tillrackligt varmt 1
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krypgrunden sa att inte RF i luften ger ett for hogt fukttillstand med kondens
som foljd. For att undvika koldbryggor med som kondens som f6ljd ska
grundmurarna helst vara utvindigt isolerade, detta &r sérskilt viktigt vid syllar
och upplag. (Nevander & Elmarsson, 2006)

Det krivs att krypgrunden ar lufttdt. Detta gors genom att en plastfolie laggs
pa grundbotten som ansluts till viggens plastfolie. Det dr viktigt att skarvarna
blir tdta. Om det inte &dr lufttét finns risken att uteluft dras in vid undertryck 1
krypgrunden vilket kan leda till sdnkt temperatur och vid overtryck finns
risken att "gammal” luft trycks tillbaka in 1 boningshuset. Om plastfolien ldggs
under isoleringen pa grundbotten 4r det viktigt att isoleringen tal fritt vatten i
och med att plastfolien da ligger pa den kalla sidan i konstruktionen och
kondens riskerar att bildas mot denna. En fordel ur fuktsynpunkt dr dérfor att
placera plastfolien ovanpa isoleringen da ingen kondens bildas mot denna om
den ligger pa den varma sidan av konstruktionen. Det dr dock fortfarande
viktigt att isoleringen klarar av RF pa 100 % da markfukten orsakar detta
klimat. (Nevander & Elmarsson, 2006)

Det ar viktigt att ventilationssystemet &r vél dimensionerat 1 och med att hela
konstruktionen bygger pa att denna fungerar vil. Det &r viktigt att systemet dr
dimensionerat for att luftfiltret kan sittas igen och att fastighetségaren ar
medveten om hur detta system ska skotas sa att sadant inte intraffar.
Luftintaget till krypgrunden ska inte placeras i golvniva da risken ér stor att
damm och annat sugs med ner 1 krypgrunden. Det dr dven viktigt att den luft
som tillférs krypgrunden nar ut till hela utrymmet. Det &dr dven viktigt att
luften tas fran “torra” delar av bostaden sa att inte den luft som tillfors
krypgrunden har for hogt RF. (Nevander & Elmarsson, 2006)

Forslag till tilldee 1 ByggaF

o Isoleringen liggs pa grundbotten
o Max 50 mm stegljudsisolering i bjdiilklaget
o Utvdndigt isolerad grundmur
o Lufttdithet
» Plastfolie pa grundbotten
» Grundbottens plastfolie ansluts till viiggens plastfolie
» Tita skarvar
Isoleringen mdaste tdala vatten
Vil dimensionerat ventilationssystem
Hiinsyn maste tas till att filtret kan sdttas igen
Fastighetscigaren medveten om skotsel

O O 0O O O

Inga luftintag i golvnivd
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o Tillford luft ska na ut i hela krypgrunden
= [Inget organiskt material under plastfolien
» [Inte for hogt RF pa luften som tillfors krypgrunden

9.1.3 Markfukt i vatskefas

9.1.3.1 Férutséttningar
En avgorande faktor for hur markvattnet beter sig dr vilken typ av jord huset
ska byggas pa. Olika jordar beter sig valdigt olika.

Tata jordar
Tita jordar kan transportera vatten 1 horisontalled och 1 vertikalled och kraver
dérfor drinerande skikt runt grundmuren men givetvis dven under grunden.

Mattligt permeabla jordar

I mattligt genomslédppliga jordar kan en viss horisontell och vertikal kapilldr
transport ske vilket gor att drinering endast behovs under grundmuren i
kombination med ett kapilldarbrytande skikt.

Berg
Berg kan transportera vatten 1 sidled och kriver diarfor drianerande skikt runt

grundmuren men givetvis dven under grunden. Eftersom berg inte ar
permeabelt kriaver grundldggning pa berg mer omfattande avledning av
ytvatten dn vad andra typer av jord gor.

Permeabla jordar

Permeabla jordar har lag kapilldr stighojd och marken utgor alltsa i stort sétt
ett dranerande skikt. Darfor behovs det inget extra dranerande skikt vid
grundldggning 6ver hogsta grundvattenytan. Man behdver dock fortfarande ett
kapillarbrytande skikt.

Vid grundldggning under hogsta grundvattenytan maste grundvattenytan
antingen sinkas lokalt genom drédnering och eventuellt pumpning. Ett annat
alternativ dr att bygga en vattentét konstruktion. En vattentét konstruktion
maste ha ett titskikt och det ricket alltsa inte med enbart vattentit betong.
(Nevander & Elmarsson, 2006)

Forslag till tilldege 1 ByggaF

o Undersok markens egenskaper for att sedan anpassa losningarna
= Permeabilitet och drinerande egenskaper
=  Horisontell och vertikal viitsketransport
= Kapilldir stighojd
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9.1.3.2 Kéllare

Det kapilldrt bundna vattnet 1 marken riskerar att sugas upp av viggar om
materialets porer d4r mindre dn porerna i jorden. For att forhindra detta krivs
ett kapillarbrytande skikt. Det som gors ir att det 14ggs drinerande ledningar
och en fiberduk for att sedan aterfylla. Om det finns gamla ledningar pa
tomten som ska bebyggas ska dessa tas bort sa att vatten inte leds pa fel hall.

Det maste dven sékerstillas att vatten inte kan tryckas in i viggen péd grund av
hogt vattentryck eller lokala dvertryck. Darfor maste man ha ett titt skikt pa
vdggarna och uttorkning av byggfukt maste mojliggoras inat. (Nevander &
Elmarsson, 2006)

Betong

Over den hogsta grundvattenytan s anvinds betong av kvalité K20 som ldgst.
Denna betong har tillrickligt liten kapilldrsugning for att utan vétsketryck
utgora det dnda fuktskyddet. Betongen bor armeras for att forhindra att
vattenledande sprickor uppkommer. Det dr dven viktigt att kontrollera sa att
det inte blivit hél av formstagen som kan leda in vatten. Om man bygger med

prefabricerade element ska fogarna noggrant titas med fogmassa. (Nevander
& Elmarsson, 2006)

Lattbetong/ lattklinker

Viggen ér inte tdt mot vatten och maste darfor fuktskyddas med till exempel
en luftspaltsbildande plastskiva. Littbetong och littklinker dr varmeisolerande
1 sig sjdlv men man kan komplettera med en utvindig isolering som bidrar till
fuktskydd och en varmare vigg. (Nevander & Elmarsson, 2006)

Utvdndig isolering

For att isoleringen ska bli en del av fuktskyddet sa maste det placeras pa
utsidan av viaggen. Med utvindig isolering sa ar tita fogar viktigt i och med att
isoleringen utgor fuktskyddet. Detta gor dven konstruktionen varmare vilket dr
en fordel ur fuktsynpunkt. (Nevander & Elmarsson, 2006)

Forslag till tillaee 1 ByggaF

o Drdnera runt viiggarna
o Fiberduk
o Vitsketryck pa viggarna ska hindras av ett tdtt skikt/luftspaltbildande
skiva
o Betong
» Beakta hal i tita skiktet av formstag
= Titning av fogar om man bygger prefabricerat
o Ldttbetong/ldittklinker maste fuktskyddas
o Utvindig isolering mdste ha tita fogar
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9.1.3.3 Drénering

Oavsett grundtyp maste ytvatten avledas och infiltration intill byggnaden
forsvaras. Av samma anledning bor man dven undvika att ha rabatter nira
fasaden. For att forsvara infiltration intill byggnaden ska man ha en
marklutning pa 1:20 pa ett avstand pa minst 3 m fran husets sockel. Denna
lutning ska dimensioneras efter att huset dessutom kommer att sétta sig. Om
huset kommer sta i lutande terring ska man dven gora avskérande diken for att
skydda huset fran tillrinnande vatten. Det ytvatten som tillkommer fran
takavvattningen bor kopplas pa dagvattensystemet alternativt om man bygger
pa permeabla jordar kan man lta vattnet ledas ut minst 2 m fran byggnaden
for att sedan infiltreras. For att forhindra att vatten rinner in mot byggnaden
ska dven schaktbotten ha en lutning ut fran byggnaden som sikerstiller detta.
Drinering ska finnas dven utanfor grundmurarna. Laga punkter under grunden
bor forses med sérskild drinering. (Nevander & Elmarsson, 2006)

Husets drinering ska utgoras av ett system av drineringsledningar som ansluts
till en dagvattenbrunn. Drineringsroren ska ldggas 1 den ldagsta punkten 1 ett
drinerande skikt. Hela dréneringssystemet ska vara dimensionerat for
maximal belastning och dess kapacitet bestims av dridneringsledningarnas
kapacitet, som 1 sin tur avgors av dess dimension och lutning. Avgorande ir
dven instromningskapaciteten till drineringsledningarna och drineringslagrens
stromningskapacitet (Nevander & Elmarsson, 2006). Drineringarna ska ligga
med en minsta lutning pa 1:200 och minsta invindiga dimension pa
ledningarna dr 70 mm. (Harderup, 1998) For att forhindra att systemet forstors
av erosion ska en fiberduk eller filter separera det drianerande skiktet fran
omgivande jord. Eftersom lutningen pa ledningarna dr avgorande bor det dven
kontrolleras att inkopplingspunkten till dagvattenbrunnen i gatan ligger
tillrdickligt lagt for att fa fall pa drianeringsledningarna som transporterar dit
vattnet. Hela systemet maste kunna kontrolleras och man ska dérfor ha en
spolbrunn i den hogsta punkten samt med 50 m mellanrum. For att
ledningarna inte ska forstoras av lasten fran ovanliggande hus maste
ledningarna placeras utanfor en lutningslinje pa 1:2 fran huset. (Nevander &
Elmarsson, 2006)

Man bor vara uppmirksam pa att olika draneringsrors material har olika
utférandekrav som maste studeras innan val gors av material och anvisningar.
Till exempel maste man pa tegelror anvinda sig av styrringar och vid plastror
maste roren fixeras. (Nevander & Elmarsson, 2006)
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Forslag till tillaee 1 ByggaF

o Forsvara infiltration intill byggnaden
» [nga rabatter intill fasaden
"  Marklutning 1:20 i 3 m fran byggnaden, med héiinsyn till
sdattningar
» Avskdrande dike vid behov
» Ta hand om vattnet fran takavvattningssystemet
» Lutning pa schaktbotten
» Drdnering dven utanfor grundmurarna
" Ldga punkter under grunden bor forses med sdrskild drdnering
o Driinering
» Anslut drineringsledningar till dagvattenbrunn
»  Kontrollera lutning pa ror till inkopplingspunkten
= Systemet dimensionerat efter maximal belastning
» Drdéneringsror i ldgsta punkten i det drdnerande skiktet
»  Forhindra erosion: fiberduk
=  Spolbrunn for kontroll i hogsta punkten och med erforderliga
mellanrum
» Alla ledningar utanfor lastens lutningslinje 1:2 fran byggnaden
=  Speciella utforandekrav for olika ledningsmaterial

9.1.3.4 Kapilléarbrytning

Kapilldarbrytande skikt ldggs for att forhindra att vatten kapillért sugs uppat
och nar konstruktionen. Det &r inte alla material som &r kapilldrbrytande utan
de material som uppfyller kraven &r isolering, grovkorniga tvittade
partikelmassor, tétskikt av plastfolie eller asfaltprodukter. Grovkorniga massor
fungerar enbart som kapilldrbrytande ifall materialet dr tvittat och darfor ar
detta en 10sning som &r kénslig for inblandning av material. For att skydda
massorna fran inblandning av andra material ldaggs filter eller duk under dem
(Nevander & Elmarsson, 2006). Om drédneringsgrus eller makadam anvénds
ska tjockleken pa detta lager vara tva ganger den kapilléra stighjden for att
vara pa sikra sidan. Om man anvénder sig av isolerings skivor som
kapilldarbrytande skikt bor skivorna ldaggas i tva lager med 6verlappande
skarvar. (Harderup, 1998) Isoleringen ska ldggas under alternativt over hela
plattan, inklusive kantbalkar, forstyvningar, sockel med mera for att inte
riskera nagra springor. Man maste dven iaktta noggrannhet vid genomforingar.
Man far inte missa att det kapilldrbrytande skiktet ska finnas dven under
kantbalkar och kantférstyvningar. Nér isoleringen ldgga ovanfor plattan kréavs
det att den angspirr som ldaggs dven ska utgora en fuktsparr och pa sa sitt
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fungera som dnnu ett kapilldrbrytande skikt. Det maste dven vara vél rengjort
under angspirren. (Nevander & Elmarsson, 2006)

Forslag till tilldeg 1 ByggaF

o Kapillidrbrytande skikt
»  Makadam endast i tviittad form
= Jsolering
Endast godkdint med hopskjutna fogar
Flera skikt med forskjutna skarvar

Noggrannhet vid genomforingar

Heltickande vid kantbalkar och forstyvningar
Overliggande isolering kriiver fuktspéirr

9.1.4 Markfukt i angfas

Ett antagande som alltid gors dr att markens RF alltid dr 100 %. Diffusionen
fran marken paverkas av temperaturen i marken. Temperaturen i marken
varierar med dygnet och arstiderna, men variationerna blir mindre och mindre
ju djupare ner man kommer. Man maste veta hur temperaturen varierar i
marken for att veta pa vilket hall fuktdiffusionen gar och dven for att berdikna
dess storlek. Fuktdiffusionen beror dven pa anghalten inne och ute.
Fuktdiffusion fran marken kan forhindras genom att ha temperaturskillnad
over isoleringen. Denna temperaturskillnad bor verifieras genom beridkningar
for hela aret och resultatet ska jamféras mot materialens kritiska nivaer.
(Nevander & Elmarsson, 2006) Fuktdiffusion fran marken kan dven forhindras
med ett diffusionstiitt material. Nackdelen med en underliggande
diffusionsspérr dr dock att det inte kan sidkerstillas att den &r hel efter att man
gjutit plattan. (SP Sveriges Tekniska Forskningsinstitut, 2015)

Forslag till tilldege 1 ByggaF

o Olika diffusionsriktning beroende pa temperaturvariationer
o Temperaturskillnad over isoleringen forhindrar diffusion

o Verifiera med berdkningar for hela aret

o Kontrollera materialens kritiska grinser

9.1.4.1 Underliggande isolering

Ovanstaende giller speciellt for underliggande isolering da
temperaturskillnaden utgor det enda skyddet mot diffusion fran marken.
Temperaturdifferensen 6kar med 6kande isoleringstjocklek, men om kraven
inte uppfylls av den aktuella isolerings tjockleken maste skyddet kompletteras
med en angspirr. (Nevander & Elmarsson, 2006)
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Om det finns viarmeror under plattan och sérskilt under grundisoleringen ska
dessa ror isoleras, for att forhindra att betongen blir fuktig. Man bor ocksa
beridkna temperaturen i marken runt roren under plattan. Om temperaturen
beriknas bli hog maste fuktskyddet kompletteras med sdrskild angsparr eller
extra isolering runt roren. Det forekommer en stor geografisk variation av
temperaturen och en hogre arsmedeltemperatur kriaver mer isolering ur
fuktsynpunkt. Detta maste ocksa beaktas. (Nevander & Elmarsson, 2006)

Beroende pa vilken jordman det &r pa platsen man ska bygga huset pa sa
varierar dven behovet av isolering for att stoppa fuktdiffusion frin marken. Ar
det pa platsen en jordman med lag virmeledningsformaga sasom lera kommer
mer isolering krivas vilket man maste ta hiansyn till alternativt projektera sa
att huset klarar av att sta pa vilken jordméan som helst. Byggnadens form
paverkar ocksa vilken isoleringstjocklek som behovs pa den underliggande
isoleringen. (Nevander & Elmarsson, 2006)

Forslag till tilldee 1 ByggaF

o Kontrollera materialens kritiska grinser

Isolera viirmeror

Geografiska skillnader i temperatur paverkar isoleringstjocklek
Angspiirr om temperaturdifferensen inte dir tillricklig
Underliggande angspdrr kan inte sdkerstdlla funktionen
Jordman: Lag virmeledningsformdga kriver mer isolering

© O O O O

9.1.4.2 Overliggande isolering

Med overliggande isolering blir betongplattan kall och har samma temperatur
som marken under. Man kan darfor rdkna med RF 100 % i plattan pa grund av
diffusion. Pa grund av detta maste man for fuktkédnsliga material 1dgga en
heltdckande angsparr. (Nevander & Elmarsson, 2006)

Forslag till tillaee 1 ByggaF

o Heltdickande dangspdrr
o Noggrann rengoring av betongplattan

9.1.4.3 Krypgrund

For att skydda mot avdunstning fran marken bor en angspiérr ldggas pa botten.
Angspirren har samma krav pa sig som beskrivs i foregiende i avsnitt forutom
att dverlappen hir bor vara 500 mm. Angspirren ska hallas pa plats av ndgot
oorganiskt material som inte ir kapilldrsugande.
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For att minska risken for fuktskador ska krypgrunden vara ren fran organiska
material sa att inte fukt kan orsaka att detta material utsitt for rota eller mogel.
Det dr ocksa viktigt att man kan inspektera krypgrunden som dérfor ska vara
minst 0,5 m hog. (Nevander & Elmarsson, 2006)

Forslag till tilldgg 1 ByggaF

o Inget organiskt material i krypgrunden

o Minst 0,5 m hog for att vara inspektionsbart

o Angspirr pd grundbotten
= 500mm overlapp
» Hadlls pa plats av ej kapilldrsugande oorganiskt material
= [Inget organiskt material under

Utomhusventilerad krypgrund

Om angspirren ldggs pa ett kapilldrbrytande skikt sa maste dér vara ett glapp
pa max 20 mm fran grundmuren som gor att vatten som kondenserat pa
viggarna kan rinna ner i marken och inte ligga sig pa angsparren. Glappet far
dock inte bli for stort for da diffunderar fukt fran marken och kan tricka upp i
krypgrunden hir. Om man didremot inte har ett kapilldrbrytande skikt under
laggs angspirren over hela ytan i krypgrunden. Anledningen till detta &r att
fukten som kondenserar pa viggarna @nda inte kan dridneras bort om inget
kapillarbrytande skikt finns och da blir detta glapp 6verflodigt. (Nevander &
Elmarsson, 2006)

Om man inte kan eller vill 1dgga en angsparr sa kan man istillet ligga
grundbottenisolering, sasom till exempel 300 mm 16s léttklinker eller 100mm
cellplast. Pa sa sitt kan ldickage och annat vatten rinna rakt igenom. (Nevander
& Elmarsson, 2006) Isoleringen kommer dven gora sa att markens
virmetroghet forlorar sin betydelse och bidrar dessutom till ett
diffusionsmotstand. Den bidrar dven med att sinka temperaturen pa markytan
vilket minskar markavdunstningen. (SP Sveriges Tekniska Forskningsinstitut,

2015)

Forslag till tilldeg 1 ByggaF

o Om kapilldrbrytande skikt
» 20 mm glapp mellan lagd angspdrr och viiggen
o Alternativ till angspdrr kan vara drdanerande och kapilldrbrytande
grundbottenisolering
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9.1.4.4 Uppvéarmda golv

Vintertid kommer marken alltid ha en mycket lagre temperatur 4n plattan
vilket medfor att ingen markfukt kommer att diffundera upp i konstruktionen.
Problemen kommer istéllet pa varen da varmen stidngs av i golvet, da ar
marken under plattan uppvirmd vilket till och med kan leda till att marken blir
varmare #n plattan. Detta orsakar en fukttransport uppat i konstruktionen som
1 sin tur orsakar hoga fukthalter med kondens under golvet som vérsta
scenario. Darfor dr det viktigt att om man har uppvirmda golv ha mycket
isolering under for att forhindra att fukten stiger uppat fran marken under var
och sommar. Det dr dven viktigt for att reducera virmeflodet nedat som
varmer upp marken under plattan. Den relativa fuktigheten maste vara ldgre
dven pa sommaren dn vad golvbeldggningen klarar. Om man har golv av tri ar
en fordel att 1dgga en angspéarr for att skydda golvet mot uppatstigande fukt.
(Nevander & Elmarsson, 2006)

Forslag till tillaee 1 ByggaF

o Ordentligt med isolering mot marken
o Angspiirr under organiska golvbeliiggningar

9.1.5 Grundvatten

Nar man anlidgger under grundvattenytan krédvs det att konstruktionen &r
vattentdt. For att undkomma denna problematik kan man lokalt sénka
grundvattenytan genom bland annat pumpar. (Nevander & Elmarsson, 2006)

Forslag till tilldige 1 ByggaF

o Under grundvattenytan gors konstruktioner vattentiita
o Beakta om lokal siinkning av grundvattnet dr nodvindig

9.1.6 Byggfukt

Vilka atgiarder man behover vidta for att hantera byggfukt beror pa hur linge
man later grunden torka innan beldggningen ldggs pa. Tiden man behover
vénta for att kunna bygga fuktsikert kan minskas genom tekniker som sanker
uttorkningstiden sasom betong med lagt vattencementtal, 1ag vattenhalt,
hirdningsmetod dir vatten inte tillfors, vakuumsugning, hogpresterande
betong med mera. (Nevander & Elmarsson, 2006)

Vilka atgéarder man behover vidta for att hantera byggfukt beror dven pa typen
av beldggning. Om RF blir hogre @n vad beldggningsmaterialet tal maste man
lagga en angspirr. (Nevander & Elmarsson, 2006) Om man ldgger en angspéarr
innan byggfukten dr uttorkad maste byggfukten kunna torka ut nerat. (SP
Sveriges Tekniska Forskningsinstitut, 2015)
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Man far inte nagonstans ldgga organiskt material mot betongen och bor darfor
bland annat ha en angspirr under syllen. Framfo6rallt kantforstyvningen
kommer vara blot en ldnge tid eftersom uttorkningen dér gar langsammare dn i
resten av plattan. (Nevander & Elmarsson, 2006)

9.1.6.1 Overliggande isolering

Nir varmen i huset sitts pa sa kommer uttorkningen ske langsammare for en
platta med Overliggande isolering @n en med underliggande, eftersom plattan
da ligger kallare. (Nevander & Elmarsson, 2006)

Eftersom plattan blir kall med 6verliggande isolering dr det dirfor viktigt att
inte ldgga fuktspirr forrdn betongplattan har torkat ut. Annars forhindrar
fuktsparren uttorkningsprocessen. (Nevander & Elmarsson, 2006)

Med isolering dver betongbjilklaget, flytande golv, sa ska syllen helst ligga
ovanpa cellplasten. Anledningen till detta &r att inget trd bor ha kontakt med
betongen som till en borjan innehaller byggfukt. (Nevander & Elmarsson,
2006)

Forslag till tilldgg 1 ByggaF

o Tillrdcklig uttorkning innan golvbeldiggningar appliceras

o Angspiirr mot material vars kritiska fukmivd overskrids

o Stdng inte in fukt mellan tvd tdta skikt, plattan maste vara torr innan det
tdta skiktet appliceras

o Inget organiskt material i kontakt med betong

9.1.6.2 Kéllare

Om man bygger killarviaggar med platsgjuten betong finns byggfukt som
maste torka ut. Uttorkningens riktning kan ske bade inat och utat beroende pa
hur temperaturforhdllandena dr och pa vilka angtita skikt som finns. Om man
har ett tétt skikt pa utsidan av kéllarviggen sa maste uttorkning av byggfukt
mojliggoras inat. For att uttorkning ska kunna ske inat ska man inte ha nagon
angsparr i killarviaggens insida. (Nevander & Elmarsson, 2006)

Forslag till tilldege 1 ByggaF

o Beakta uttorkningsriktningen och uttorkningstiden, som beror pa
temperaturforhallandena och de angtdta skikten
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9.1.6.3 Uppvéarmda golv

Uppviarmning av golv har en positiv inverkan pa byggfukt som da torkar ut
snabbare. (Nevander & Elmarsson, 2006)

Forslag till tillaee 1 ByggaF

o Uppvdrmda golv torkar ut byggfukt snabbare

9.1.7 Lackage

I vatrum krivs en lutning pa golvet som gor att vétskan rinner at rétt hall och
latt kan upptickas. Det giller dven allmént att utformningen ska goras sd att
lackage snabbt uppticks. (Nevander & Elmarsson, 2006) Branschreglerna for
utforande finns att finna 1 Séker Vatteninstallation.

Forslag till tilldige 1 ByggaF

o Golv ska luta sa att viitskan rinner pa rdtt hall och snabbt upptdicks
o Skvallerfunktion pa vattenledningsror
o Se Séiker Vatteninstallation for branschregler

9.2 Yttervagg

En av griansning 1 arbetet dr att husen ska ha triregelstomme. Detta gor att den
enda ytterviggkonstruktionen som tas upp dr traregelstomme. Diremot
kommer en mingd olika fasadmaterial och detaljer att studeras ndrmare 1 detta
kapitel. Dessa olika konstruktioner kommer gas igenom for de olika
fuktbelastningarna som paverkar dem.

Normal fuktbelastning
e Nederbord
o Luftfukt

Tillfallig fuktbelastning
e Nederbord under byggtiden
e Byggfukt
e Lickage

9.2.1 Nederbord
Nederbord paverkar olika material pa fundamentalt olika sétt. Om material
saknar kapilldrsugande formaga bildas en vattenfilm pa materialets yta och
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vattnet rinner da nerat lings med ytan. Sddana har vattenfilmsbildande
material ir till exempel plat och plastmaterial.

Material med kapillarsugformaga absorberar istillet en del av vattnet, sasom
tillexempel tegel, lattbetong, puts och tri- material. Nar vatten absorberas in 1
fasadmaterialet maste man se till att detta vatten inte kan orsaka skador pa de
inre delarna i konstruktionen. En sadan sak som maste forhindras ér till
exempel vattengenomslag, dir fukt tringer in pa ytterviaggens insida. Nar
vatten tranger in pa baksidan av fasadmaterialet ska det kunna rinna ner ldngst
baksidan pa fasadmaterialet och dridneras ut med till exempel en plat i
anslutningen till grunden. En annan 16sning &r att ventilera bort fukten bakom
fasadmaterialet. Fukten kan ocksa i viss man avdunsta utat eftersom det inte
finns nagot tétt skikt i den riktningen (Nevander & Elmarsson, 2006). Man
maste vara speciellt uppmarktsam pa den fukt som kan ta sig igenom vid
infastningar och genomforingar (SP Sveriges Tekniska Forskningsinstitut,
2015). Fukt som tar sig in hér kan orsaka att infdstningarna korroderar och
tappar sin hallfasthet vilket i sin tur gor att skalmuren tappar sitt féste till
viggen. (Juan Copovi-Mena, 2014-03-18) For att undvika att detta hinder kan
man rostskydda inféastningarna. (Nevander & Elmarsson, 2006)

En konstruktionsméssig 16sning som kan skydda triregelstommen ar att ligga
en utanpaliggande isolering av till exempel mineralull utanfor
traregelstommen. Med isolering utanfor en traregelstomme och en luftspalt sa
dréners vatten ut som tringt sig in i vaggen utifran. Viggen och da ocksa
virket ligger dessutom varmare med en sadan isolering vilket paverkar viggen
positivt ur fuktsynpunkt. (Nevander & Elmarsson, 2006)

Forslag till tilldege 1 ByggaF

o Viktigt med vil genomforda fogar
o Kapillirsugande material absorberar vatten
»  Forhindra fuktgenomslag
Noggrannhet vid infdstningar och genomforingar
»  Vattnet mdste tas sig ut igen, genom:
Dréinerande luftspalt
Ventilation
Avdunstning

9.2.1.1 Trapanel

Behandling
All panel bor vara behandlad for att £ ett visst skydd och motstandskraft mot
rota och mogel. Darfor ska allt trd fa en permanent grundmalning innan
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montage sa att hela triet ticks med farg. Denna malning och behandling dr
speciellt viktigt for andtriet dar triets fuktupptagningsformaga dr som storst.
Genom behandling minskas denna fuktupptagning. Den bésta behandlingen ér

lasyr eller slamfirg som foredras over tickmalning. (Nevander & Elmarsson,
2006)

Eftersom det dr trdpanelen som tar emot regnet dr det viktigt att behandlingen
inte skadas av de spikar och skruvar man anvénder. Detta kan ske genom att
man till exempel slar ner spikhuvudet for hart eller att sprickor uppstar under
infastandet. Sprickor uppstar dven ldtt om man spikar genom tva bréider
eftersom de da inte kan rora sig i forhallande till varandra och de dras sonder
av rorelserna. Alla dessa typer av skador gor att triet suger at sig mer vatten
som risker att skada det. Samma sak géller om man skarvar staende brador.
Detta eftersom man da gor ett nytt snitt och triet suger mest lingst med
fiberriktningen (Nevander & Elmarsson, 2006). Skador pa tripanel sasom
ovan gor att vatten kommer in bakom behandlingen och kan fa svart att torka
ut om man inte valt ritt fargsystem. Det har forekommit en hel del skador av
denna anledning med vattenbaserade fargsystem. (SP Sveriges Tekniska
Forskningsinstitut, 2015)

Ventilation

Det dr sdkrare ur fuktsynpunkt att ha en luftspalt bakom tripanelen eftersom
det da blir en tvastegstitning istillet for enstegstitning, se sidan 121 for
definition. Detta gor dessutom att det vatten som trang in kommer att torka ut
snabbare. Detta dr nagot som ar speciellt viktigt pa fasader som triffas av
mycket slagregn. Om man har en spontad panel ska man se till sa att
luftspalten bakom panelen blir ssmmanhéngande. Om den inte blir det sa
tappar den mycket av sin funktion och risken for skador blir hog (Nevander &
Elmarsson, 2006). Samma sak giller att man hellre ska anvinda lockbrdda dn
lockldckt. Om man anvinder locklidkt far man sdmre ventilation dn med
lockbrida. (SP Sveriges Tekniska Forskningsinstitut, 2015)
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Forslag till tilldege 1 ByggaF

o Behandling
»  Grundmdalning, noggrant valt firgsystem
= Sdrskilt noga med dndtriiet
o Skador av spik/skruv
o Undvik skarvningar som genererar mer dndtrd
o Luftspalt
= Sammanhdngande, speciellt om spontad eller lockldkt

9.2.1.2 Skalmur

Det kan forekomma vatten bakom en skalmur och for att torka ut detta behovs
ventilation bakom den. Ventilationen dr av storsta vikt eftersom
regnméngderna dr langt storre dn den fuktdiffusion som sker inifran. For att fa
den ventilation som kridvs bor luftspalten vara 50 mm. Om man istillet har en
oventilerad luftspalt sa krivs det att den dr 20 mm tjock och att man har ett
okat antal hal med 6kad storlek alternativt kan man sétta galler som
ventilation. Oavsett 16sning ska man ha ventilationsdppningar i ovankant av
skalmuren samt vid anslutning till fonster. Om man har en triregelstomme
med skalmur maste man gora ett noggrant arbete pa skalmuren sa att inte det

bildas brukstuggor som leder in vatten 1 trdet 1 viggen. (Nevander &
Elmarsson, 2006)

Annat att tinka pa dr att eftersom skalmuren blir bt sa maste eventuell
armering och inféstningar 1 skalmuren rostskyddas och det murbruk man
viljer maste ha god vidhiftning. Man maste fylla fogarna vil for att undvika
sprickor som sedan leder in vatten bakom skalmuren. Fogstrykning maste
goras i samband med murning eftersom det inte ger nagon vidhiftning eller
effekt nidr fogen vél har torkat. Om man mot formodan uppfor skalmuren forst
sa ar det en fordel av slamma baksidan med KC-bruk for att reducera

vattenméingden som tringer igenom skalmuren. (Nevander & Elmarsson,
2006)

Forslag till tilldeg 1 ByggaF

o God ventilation
»  Ventilerad: minst 50 mm bred
= QOventilerad: minst 20 mm bred+ antal hal och galler
Ordentliga ventilationsoppningar i skalmurens ovankant,
nedankant samt vid anslutning till fonster och dorrar
o Rostskydda infistningar och armering
o Vil fyllda fogar
= Fogstrykning
117



Dranering

I och med att skalmurens material dr kapillarsugande sa absorberar skalmuren
regn som sedan torkar ut igen under torrperioder. Vid langa regnperioder sa
bildas det en vattenfilm pa materialets yta och vatten borjar transporteras till
sprickor och haligheter. Med tanke pa den stora vattenmingd som dd kan
komma igenom skalmuren sa maste detta kunna dridneras bort. Denna
drinering sker vid fonsters ovankanter och vid skalmurens upplag i form av
oppningar. For att fa erforderlig drinering ska dessutom var tredje till varje
fjarde stotfog 1amnas 6ppen (Nevander & Elmarsson, 2006). Ett annat
alternativ dr att mura in dréneringsror 1 det nedersta skiftet. (SP Sveriges
Tekniska Forskningsinstitut, 2015). Grundmuren maste for drineringens skull
ha en lite lutning utét for att vattnet inte ska rinna in i konstruktionen. Hir
laggs dven en plat, papp alternativt plast for att leda ut vattnet. Om det &r sa att
man viljer platalternativet maste platen tdtas med fogmassa for att bli tét och
om man véljer nagot av de andra tva alternativen sd maste man ha ett 6verlapp
pa 200 mm. Vilket material man &n viljer sa far man inte dra upp materialet sa
langt att det utgor en angsparr pa utsidan av vaggen. Den rekommenderade
hojden dr SOmm, drar man upp den lidngre 4n sa dr risken for mogel stor. Ett
sdkert sitt att astadkomma dréneringen ir att lata grundmuren trappas av sa att
vatten inte samlas pa samma niva som anslutningen mellan grund och syll.

Man far inte lata drianeringen hindras for da dr risken for skador hoga. Stillen
dir drineringen litt hindras dr vid fonster och dorrar diar fogmassan mellan
vigg och karmoverstycke litt tdpper igen drineringsoppningen. Ett annat
kénsligt stélle dr bakom skalmurens luftspalt. Drineringen kan hér hindras av
nerfallet murbruk. Detta kan leda in vatten till viggen bakom skalmuren som
da riskerar att ta skada. (Nevander & Elmarsson, 2006) Nedfallet murbruk kan
dven orsaka att ventilationen 1 det nedersta skiktet av viggen hindras. Av
denna anleding maste man for att sékerstélla ventilationen gora dppningar
dven i skalmurens ovankant for att se till att det blir ett luftflode bakom
skalmuren. (SP Sveriges Tekniska Forskningsinstitut, 2015)
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Forslag till tilldege 1 ByggaF

o Drdnering
o Vid fonstrens ovankant samt skalmurens upplag
= Plat: tdta med fogmassa
»  Ovriga material: overlapp
Ldmna var tredje stotfog oppen
Grundmur liten lutning utat
Drineringen ska inte utgdra angspdrr pd fel sida, max 50 mm hog
Trappa av grundmuren: vatten samlas inte vid anslutning grund-syll

O O O O O

Akta sa att inte fogmassan mellan fonstrets/dorrens karmoverstycke och
vaggen tdpper till drineringen

9.2.1.3 Fasadputs

Tjockputs

I tjockputs kommer regn att sugas in Kapillért. Beroende pa vilket underlag
man har kommer det dessutom att sugas vidare in 1 konstruktionen bakom
putsen. Kapilldrsugningen beter sig olika beroende pa om underlaget dr
finporost eller grovporost. Om materialet dr finporost i forhallande till putsen
sa fortsitter det suga vatten fran putsen dven efter det har slutat regna. For att
en sadan vigg ska kunna torka ut maste vattnet kunna diffundera tillbaka ut i
angfas genom putsen. Om materialet bakom putsen diaremot dr grovporost
kommer det suga vatten fran putsen medan det regnar for att sedan upphéora
tillsammans med regnet. Nir det vil slutat regna kommer putsen kapillért suga
tillbaka vattnet igen. (Nevander & Elmarsson, 2006)

For att undvika att det bildas sprickor 1 putsen som leder in vatten till
bakomvarande material sa maste man vidta forebyggande atgirder. Man maste
till exempel gora rorelsefogar i putsen pa minst var 15:e meter samt nita
putsen Over fogar och 6vriga stillen dir sprickor kan tinkas uppsta. (Nevander
& Elmarsson, 2006)

Forslag till tilldege 1 ByggaF

o Kapillirsugning

o Finporost underlag: Torkning genom diffusion ska vara mojligt
o Minimera risken for sprickor

o Ndtarmera putsen

o Rorelsefogar
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Tunnputs

Om man ska anvinda tunnputs maste man grunda forst, men dven da sker
manga fuktrelaterade skador. Manga av skadorna beror pa att nir vatten vil
trangt igenom tunnputsen sa har det svart att avdunsta. En vanlig fuktrelaterad
skada pa grund av att vattnet har svart att avdunsta &r frostsprangning nir

vattnet fryser. Frostsprangning dr speciellt vanligt pa tegel som slammas.
(Nevander & Elmarsson, 2006)

Forslag till tillaee 1 ByggaF

o Grunda forst
o Vatten bakom putsen mdste kunna avdunsta

Puts pa isolering

Om man putsar pa isolering kommer man fa en god tithet mot regn.
Isoleringen &r kapillarbrytande vilket gor att fukt 1 vitskefas inte kan
transporteras vidare in 1 konstruktionen. (Nevander & Elmarsson, 2006)
Systemet att putsa pa isolering har sitt ursprung i Tyskland dir man borjade
gora det vid tilldggsisolering av stenvaggar. Nar man applicerade metoden
med puts pa isolering pa vaggar med traregelstomme 4r risken for skador
storre. Detta &r for att organiskt material sisom trd strangs in mellan tva tita
skikt i form av cellplast pa utsidan och en angspérr pa insidan. For att detta
ska fungera maste materialen var torra vid inbyggnation samt lackage
forhindras. Lickage in bakom cellplasten kan tinkas uppsta vid bland annat
fonsteranslutningar, infistning av balkonger och armaturer. Det ldckage som
sker har svart att torka ut igen vilket leder till fuktskador. (SP Sveriges
Tekniska Forskningsinstitut, 2015)

Om man putsar pa mineralull istéllet for cellplast sa suger inte det heller vatten
kapilldrt. Dock kan vatten rinna genom mineralullen vilket bade kan vara
positivt da det delvis fungerar drinerande, men negativt eftersom det delvis
haller kvar fukt i isoleringen. Denna fukt maste da torka ut genom diffusion,
detta sker snabbare genom mineralull &n cellplast. (SP Sveriges Tekniska
Forskningsinstitut, 2015)

Detaljutférande dr svart att genomfora i praktiken med mineralull och darfor

ar noggranna monteringsanvisningar viktiga. (SP Sveriges Tekniska
Forskningsinstitut, 2015)
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Forslag till tilldgg 1 ByggaF
o Tva tita skikt: instingd fukt leder till skador
o Var noggrann med fonsteranslutningar, infdstning av balkonger och

armaturer sd att det inte orsakar ldckage
o Noggrant angivna monteringsanvisningar och detaljarbeten

9.2.1.4 Natursten

Om man bygger med natursten maste man foga med fogmassa. Om man har
mindre fogar fungerar 4ven cementbruk men da krivs det att man gor
rorelsefogar. (Nevander & Elmarsson, 2006)

Man maste ha en luftspalt bakom naturstenen pa minst 30 mm som ventilerar
bort fukt om slagregn, diffusion, konvektion eller byggfukt tar sig in bakom
naturstenen. Det vatten som tar sig in bakom naturstenen ska ledas ut genom
platbeslag 6ver fonster och vid sockel. (Nevander & Elmarsson, 2006)

Forslag till tilldgg 1 ByggaF

o Fogar mdste vara rorliga

= Fogmassa alternativt cement med rorelsefogar
o Luftspalt
o Drdinering over fonster, dorrar och vid sockel

9.2.1.5 Fasadfogar

Nedanstaende avsnitt 4r mest aktuellt for material som bildar vattenfilm och
alltsa inte dr kapillarsugande. Detta eftersom fogars téthet inte lingre &r lika
viktigt om fasadmaterialet sjidlv suger in vatten. Att vatten sugs in genom
fogarna beror pa olika fenomen beroende pa fogens bredd. Om bredden dr
mindre dn 0,1 mm sa dominerar kapilldrkrafter som det drivande fenomenet.
Om fogen &r storre 4n sa blir vindtrycket den drivande faktorn, sa linge fogen
inte 4r sa stor att vattenfilmen pa fasadmaterialet bryts. Nar vattenfilmen val
har brutits kommer vinden inte ldngre kunna trycka igenom fukt, sa linge
fogarna inte blir sa stora att regndropparna pa fasaden kan tryckas igenom. Ett
annat drivande fenomen &r tyngdkraften som blir aktuell om man har fogar

som dr 6ppna uppat alternativt horisontella fogar. (Nevander & Elmarsson,
2006)

Enstegstatning

Enstegstitning bygger pa att regnskydd och vindskydd ligger i samma skikt.
Detta medfor att hela tryckdifferensen sker dver detta skikt. Detta gor att
fogarna maste vara helt tita, for i minsta spricka eller otéthet sa kommer
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vatten som tas emot av regnskyddet att tryckas genom pa grund av den
tryckskillnad som uppstar. For att uppna den efterstravade titheten maste
fogen vara tillrackligt bred sa att den kan ta upp rorelser i fasadmaterialet som
uppstar pa grund av temperatur- och fuktvariationer. Man maste dven se till att
noggrant folja de rad och anvisningar som ges fran leverantér, AMA med
mera. Det dr dven viktigt att specificera vilken fogmassa man ska anvénda sig
av sa att den inte blir utbytt. (Nevander & Elmarsson, 2006)

Forslag till tilldee 1 ByggaF

o Fog mdste kunna ta upp rorelser som uppkommer i fasadmaterialet
o Specificera fogmassa

Tvastegstatning

En tvastegstitning innebér att man separerar regnskydd och vindskydd sa att
de ligger i tva olika skikt. Genom att gora fogarna sa stora att ingen vattenfilm
bildas over dem sa kan inte heller vatten tryckas igenom véggen i nagra stora
mingder. I regnskyddet sa gors fogarna sa stora att inget tryckfall sker 6ver
detta skikt fOr att vatten inte ska tryckas in bakom regnskyddet. Bakom
regnskyddet ska man gora en luftspalt sa att eventuellt vatten som kommer
bakom regnskyddet inte ska na det vindtita skiktet och pa sa vis riskera att
tryckas igenom viggen och orsaka skador. Om man anvinder denna
tatningsmetod sa dr det alltsa framforallt att regndroppar inte ska kunna falla
igenom och att vatten inte ska kunna rinna in bakom vindskyddet pa grund av
tyngdkraften som man behdver tinka pa. (Nevander & Elmarsson, 2006)

Forslag till tilldigge 1 ByggaF

o Stora fogar
= Ingen vattenfilm ska bildas over fogarna
» [nget tryckfall ska ske over regnskyddet
o Regn ska inte kunna falla igenom/ rinna in bakom vindskyddet pga
tyngdkraften

9.2.2 Luftfukt

For att forhindra hoga fukttillstand och att fukt kondenserar dir viggen &r
tillrackligt kall for att kondens ska fzllas ut sa maste en angsparr placeras pa
den varma sidan av viaggen. For att forhindra kondens och hoga fukttillstand
bor dven ett krav pa max 75 % RF inforas pa alla materialytor.

Fuktkonvektion forhindras genom att bygga lufttitt sa att den varma
fuktinnehallande luften inomhus inte kan tryckas igenom otitheter och vidare
in 1 konstruktionen. Om en byggnad inte &r lufttét finns det risk for att det blir
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hoga fukttillstand i viggen och i virsta fall kan kondens fillas ut i de kalla
delarna av konstruktionen.

I husen produceras alltid fukt fran olika fuktkillor. Fuktbelastningen beror pa
fuktproduktionen som i sin tur beror pa verksamheten i huset. For att detta inte
ska tryckas ut i viggar och tak maste man se till att det dr ett undertryck
inomhus. (Johan Frobel, 2015) En annan viktig sak &r att rum med hog
fuktbelastning ska vara vil ventilerade. (Harderup, 1998)

Ett av de storsta hoten mot ytterviggar ur fuktaspekt dr kondens och beror ofta
pa fuktkonvektion och fuktdiffusion. Speciellt riskfyllt &r det i de kallare
delarna av konstruktionen och man bor dédrfor ha noggrann koll pé var
koldbryggorna dr och speciellt granska ytterviggshorn, fonstersmygar och
balkonggenomféringar. Man bor i projekteringsstadiet kontrollera var risken
for kondens dr h6g genom att simulera eller berdkna temperaturfordelningen 1
byggnaden och da speciellt yttemperaturerna. Resultatet av berdkningarna bor
dokumenteras for att senare kunna pavisa en vil genomford fuktprojektering.
Detaljutforande som ér av vikt for att den valda 16sningen ska fungera ska
dokumenteras pa ritning till entreprendren. Med hjilp av
temperaturfordelningsberidkningen som utférs bor man dven berdkna
anghaltsfordelningen i viggen for att verifiera att RF inte 6verstiger kritisk
niva. Dessa berikningar ska dokumenteras. (Nevander & Elmarsson, 2006)

Forslag till tilldgg 1 ByggaF

o Krav pd max 75 % RF pa alla materialytor

Angspdirr pd den varma sidan av viiggen

Bygg lufttdrt

Vil ventilerat framforallt dér fuktproduktionen dr hog
Beakta kritisk RF for involverade material

O O O O O

Beakta koldbryggor
= Yiterviggshorn
= Fonstersmygar
®  Balkonggenomforingar

9.2.2.1 Trdregelstomme

Nir man bygger med traregelvigg &r det extra viktigt att inga langvariga
fuktnivaer 6ver de kritiska fukttillstanden sker inne i viggen sa darfor maste
man sitta en angspérr pa den varma sidan av viggen. Man maste ocksa tinka
pa att skydda den sa den inte punkteras av haltagningar eller installationer.
Detta astadkoms vanligen genom att lata angspérren vara lite indragen. Man
far dock se upp med att inte dra in den for langt s att angspirren ligger bakom
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for mycket isolering vilket resulterar i att den ligger sa kallt att fukt kan
kondensera fore angspirren. En tumregel dr att angspérren inte far ligga pa
mer 4n Y av isolertjockleken. Genom angsparren pa insidan och vindskyddet
pa utsidan astadkommer man en problemfri konstruktion.

En konstruktionsmissig 10sning som kan skydda traregelstommen dr att ligga
en utanpaliggande isolering utanfor traregelstommen. Pa sa sitt kommer tréet
ligga varmare vilket minskar risken for fuktproblem. (Nevander & Elmarsson,
2006)

Forslag till tilldee 1 ByggaF

o Angspirr pd den varma sidan
» Indragen
o Trd ska ligga varmt

9.2.2.2 Skalmur

Med en blot skalmur under en varm sommardag med skinande sol &r en av
riskerna att angtransporten kan borja ga utifran och in. Anledningen till detta
ar att skalmuren blir varm och fukten borjar vandra inét i viggen och
kondenserar pa angspéarrens utsida. Risken for att detta ska hianda dr storst for
byggnader som utsitts for mycket slagregn. Det man kan gora for att minska
risken ir att ta bort angsparren och istillet tita med spacklade gipsskivor och
tita med fogmassa. Pa sa sitt kan fukten diffundera in i byggnaden och ligger
sig inte som kondens mot angspirren. Ett annat atgirdsalternativ dr att gora
luftspalten bakom skalmuren ordentligt ventilerad med minst 50 mm luftspalt
och stora 6ppningar upptill och nedtill. Detta gor att luften bakom skalmuren
inte paverkas lika mycket av att solen star pa mot skalmuren och luften i
luftspalten blir pa sa vis torrare. Om man anvinder denna 16sning ska
vindskyddet dessutom ha ett visst angmotstand. Ytterligare en alternativ
16sning dr att behandla skalmuren med nagot vattenavvisande medel. P4 sa vis
star skalmuren inte blot under nagon ldngre tid. Detta kan dock ha negativa

effekter pa andra av skalmurens egenskaper sasom frostbestiandigheten.
(Nevander & Elmarsson, 2006)

Forslag till tillaee 1 ByggaF

o Motverka sommarkondens i viiggen genom tex:
» Ta bort angspdrren pd insidan
» Vil ventilerad luftspalt pa insidan av skalmuren
»  Ordentligt vindskydd
» Behandla skalmuren med vattenavvisande medel
Kan dock paverka andra egenskaper negativt

124



9.2.3 Byggfukt

Om en byggnadsdel ar utsatt for byggfukt maste man konstruktionsméssigt se
till att denna dven kan torka ut i nagon lamplig riktning. (Nevander &
Elmarsson, 2006) Det dr dven viktigt att materialet kan torka ut inom en
lamplig tid. Det ér alltid det material med den lédgsta kritiska fuktnivan som
bestammer till vilken relativ fuktighet uttorkningen ska ske. Betong far inte
komma 1 kontakt med fuktkinsliga materian dven efter uttorkning till lagsta
kritiska fuktniva. Det dr viktigt att kontrollera sa att byggfukten inte kan
transporteras till andra delar av konstruktionen och skapa problem dar.
(Harderup, 1998) For att undvika byggfukt i organiska material maste allt
material skyddas fran nederbord under transport, lagring, under och efter
montage. (SP Sveriges Tekniska Forskningsinstitut, 2015)

9.2.3.1 Traregelstomme

Nederbord &r ett problem man maste hantera under byggtiden samt vid
transport och forvaring. Under byggnationen ér det enda man kan gora att
skydda virket och att kontrollera fuktkvoten 1 det trd man bygger in.
(Nevander & Elmarsson, 2006)

9.2.3.2 Puts pa isolering

En sak som maste beaktas dr instdngd fukt eftersom putsad cellplast utgor ett
tatt skikt. Om man dessutom har en angspérr leder detta till att man har tva
tata skikt i konstruktionen och pa sa sitt finns det risk for att byggfukt blir
instingd. (Nevander & Elmarsson, 2006) Man bor vara uppmérksam pa
byggfukt bade i reglar och gipsskivor. (SP Sveriges Tekniska
Forskningsinstitut, 2015)

Forslag till tilldeg 1 ByggaF

o Mojliggor uttorkning

o Skydda virke under byggnation, transport och forvaring
o Kontrollera fuktkvoten innan virket byggs in

o Undvik instingd fukt

9.2.4 Lackage

Alla vattenledningsror ska om mojligt placeras sa att lickage kan upptéckas sa
snart det uppkommer. Lackage i stupror och hiangrannor far inte ta sig in i
viaggkonstruktionen och ska heller inte skada fasaden. (Harderup, 1998)
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Forslag till tillaee 1 ByggaF

o Om mojligt skvallerfunktion pa alla vattenledningsror
o Ldckage i hingrdannor och stupror far inte paverka konstruktionen eller
fasaden

9.3 Tak

Nedan kommer varma och kalla tak, olika taklutningar, takformer och
taktdckningar beskrivas utifran vilka fuktkillor som kommer att paverka dem.
Dessa ar:

Normal fuktbelastning
e Nederbord
o Luftfukt

Tillfallig fuktbelastning
e Nederbord under byggtiden
e Byggfukt
e Lickage

Det ér dven viktigt att man specificerar hur utforandet ska ga till och att det
utforande man viljer kommer fran leverantor eller motsvarande trovirdig
killa. Man ska dessutom alltid rita och beskriva i ord hur utforandet ska ga till
1 detalj for att fortydliga och forebygga fel.

Fel som dr ganska vanliga dr att klistra taktdckning direkt mot cellplast, inte
anvinda fortillverkade horn och att foreskriva systemsidkerhet med
enstegstitning utan att samtidigt foreskriva en kvalitetssdkring. (Nevander &
Elmarsson, 2006)

En taktickning utsitts for vader och vind och utgor husets skal mot
omvérlden. Darfor dr kraven pa tacktdckningsmaterial hoga. Ett
taktackningsmaterial maste uppfylla foljande krav for att inte riskera att
skadas och leda till fuktskador i konstruktionen innanfor. (Nevander &
Elmarsson, 2006)
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Forslag till tilldege 1 ByggaF

o Allmdnna krav
= [nte klistra taktickningen direkt mot cellplasten
»  Anvdnd fortillverkade horn
=  Om enstegstdtning: foreskriv kvalitetssdkring
o Taktdckningen
= Vartentditt
= Aldringsbestindig
v Virmetdlighet
=  Dimensionsstabilitet
» Vidhdftning hos skyddsbeldggning
» Rorelseupptagande formdga (klassindelning 1,2,3)
»  Motstandsformdga vid mekanisk paverkan (klass 1,2 3)
»  Motstand mot utmattning

9.3.1 Nederbord

Tak ska konstrueras sa att isbildning undviks och pa de delar man inte kan
konstruktionsméssigt undvika isbildning pa maste taktickningen téala
isbildningens pafrestning pa materialet. Om man har en franluftsflikt och
koldbryggor pa taket kan det leda till en lokal avsmiltning av sno pa taket. Om
smaéltvattnet sedan aterfryser riskerar det att forstora taktickningen alternativt
kommer det att dimmas upp och bilda lickage. Eftersom man inte kan vara
helt sidker pa att taktdckningen inte kommer att forstoras eller att titningen
runt genomforingar forblir hel sa ska genomforingar placeras i takets
hojdpunkter. Dér blir ett 1ackage inte lika omfattande som i en lagpunkt med
potentiellt hogt vitsketryck. Ett undantag dr om invindig takavvattning
anvinds. (Nevander & Elmarsson, 2006)

Forslag till tilldgg 1 ByggaF
o Risk for isbildning
»  Koldbryggor och franluftsfliikt okar risken for aterfrysning

» Taktickningen ska tala isbildning och dterfrysning
= Genomforingar gors i takets hdjdpunkter med undantag av
invandig takavvattning

9.3.1.1 Taklutningar

For att fa en sa fuktsiker konstruktion som mojligt dr det viktigt att man
anvinder en taktdckning som dr ldampad for den taklutning och det underlag
man har. Taklutningen rekommenderas vara storre dn 1:16 (3,5grader) men

minst 1:40 (1,5 grader). (Harderup, 1998)
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Flacka och laglutande

Pa flacka tak blir vatten staende och déarfér méste taktdckningen vara helt
vattentit samt tala trycket som vattnet astadkommer. Om tétskiktet gar sonder
eller lickage uppstar pa annat sitt sa blir konsekvenserna storre pa ett flackt
tak dn pa ett tak med hogre lutning eftersom det vid flacka tak kan uppsta ett
vitsketryck dar vatten blir staende. Pa laglutande tak rinner vattnet av taket,
men kan ocksa foras uppfor taket av vindar och darfor maste laglutande tak ha
overlappande taktickningsfogar pa ritt hall. Med ett 1aglutande tak blir
konsekvenserna av ett lickage dven hir storre dn vid ett tak med hogre
lutning. Detta bor man ha i atanke om det finns risk att takavvattningen blir
igensatt av 16v eller dylikt vilket kan leda till att ett hogt vitsketryck skapas pa
taket. (Nevander & Elmarsson, 2006)

Det som ir viktigt vid utformningen av flacka och lagt lutande tak ir att
kraven Okar pa taktdckningarna. Man maste ha fler lag av papp, 6kade
overlapp och genomtéinkt utformning vid 6ppna taktickningar sasom plat och
takpannor. Men denna taklutning dr dessutom riskerna hoga med falsad plat
och man bor dirfor tanka over denna l6sning noggrant om man trots det
anvinder sig av den. (Nevander & Elmarsson, 2006)

Forslag till tilligg 1 ByggaF
o Trycktaliga
o Helt tdt
o Taktdckning med overlapp
o

Flera lager papp

Branta tak
Branta tak ska kunna avleda vatten fran taktickningen, med minskade krav pa
overlapp, diremot kan undertdckning vara bra. (Nevander & Elmarsson, 2006)

Forslag till tilligg i ByggaF
o Undertickning ska finnas

9.3.1.2 Kallt tak

Skydd mot yrsno6 kan vara en nddvindighet om man har en ventilerad vind.
Risken dr annars att snd kommer in pa vinden och dir orsakar skada. (SP
Sveriges Tekniska Forskningsinstitut, 2015)

Forslag till tillaee 1 ByggaF
o Skydd mot yrsno
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9.3.1.3 Terrasstak

Terrasstak bor ha en lutning pa 1:100 for att nederbord ska rinna av. Dock kan
ett terrasstak ha en lutning pa upp till 1:40. I och med att terrasstak dr gjorda
for belastning kommer isoleringen och det vattentita skiktet att skyddas mot
deformation av en Overbyggnad som anpassas efter den belastning taket
kommer att utsittas for. Problemen uppstar om taket belastas mer dn
overtdckningen tal. Da deformeras isoleringen och tétskiktet skjuvas sonder
och nederbord i form av regn kan rinna rakt ner i konstruktionen. Andra risker
ar att tatskiktet dras sonder eller att det skadas under byggnationstiden. Det dr
viktigt att titskiktet dras upp tillrdckligt hogt, sdrskilt vid dorrarna ut mot
terrassen sa att vatten inte kan ldcka in i resterande konstruktion. For att
nederborden inte ska kunna rinna in i konstruktionen &r det d@ven viktigt att alla
dilatationsfogar utfors pa ritt sétt och att anslutningar och genomféringar gors
noggrant. (Nevander & Elmarsson, 2006)

Tatskikt ovanpa isoleringen

Da isoleringen i denna konstruktionstyp kommer att utsittas for tryck ar det
viktigt att den klarar av att utsittas for tryckpakanningar utan att deformeras.
Anledningen till detta &r att om isoleringen deformeras kommer tétskiktet gora
detsamma och risken for att den da rivs sonder dr 6verhdngande. Trots att
isoleringen tal deformation far tétskiktet inte klistras pa isoleringen da rorelser
i isoleringen i sa fall ldtt kan dra sonder titskiktet. (Nevander & Elmarsson,
2006)

Tatskikt under isoleringen

I detta fall kommer titskiktet inte att paverkas av de deformationer som
ovanvarande belastningar orsakar i och med att det ligger pa ett fast underlag.
Detta gor tétskiktet lite mindre kinsligt for att dras sonder, men det kan
fortfarande skjuvas sonder av deformationer i isoleringen. Av denna anledning
skall bada tétskikt och isolering punkt-klistras dir detta dr mojligt. Tatskiktet
laggs med minst lutning 1:100 for att nederbérden som trangt in i
konstruktionen ska ha mojlighet att rinna av. (Nevander & Elmarsson, 2006)
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Forslag till tilligg 1 ByggaF
o Minst lutning 1:100 pa tditskikt
o Overbyggnad anpassad till lasterna pa terrasstaket for att skydda
tatskiktet
Tditskiktet skall dras tillrickligt hogt upp pa viggarna
Rditt utforda dilatationsfogar
Noggrant utforda genomforingar och anslutningar

Titskikt over isolering far inte limmas fast pd denna

O O O O O

Tcitskikt under isolering ska punktklistras tillsammans med isoleringen

9.3.1.4 Grona tak

Tatskikt

Grona tak dr som det later tak med viaxter som beklddnad. For att vixterna ska
kunna leva dr nederbord en visentlig del, men som med alla andra
konstruktionstyper sa far denna nederbord inte tringa vidare in i resten av
konstruktionen. Av denna anledning blir titskiktet en véldigt viktig del av
denna konstruktion. Problemet med dessa tak ir att de endast har en garantitid
pa tio till tjugo ar. Om titskiktet sedan ska bytas maste hela taket rivas och
laggas om. Av denna anledning &r det viktigt att man ldgger titskikt med sa
lang livslingd som det gar. Bra kvalitet pa materialet r viktigt, utforandet vid
byggnation ska vara gjort med omsorg och skydda det sa bra som mojligt. Det
giller att vara uppmirksam néar man viljer tatskikt eftersom vissa inte tal
solljus eller kraftiga temperaturforindringar utan att spricka eller deformeras.
Av dessa anledningar dr det viktigt att man har en tjock 6verbyggnad over det
tata skiktet. (Olofsson, April 2011)

Forslag till tilligg 1 ByggaF
o Tcitskikt
»  Lang livslingd
» Bra kvalitet
»  Omsorgsfullt utforande vid byggnation
»  Ska ligga vdl skyddad under overbyggnad

Rotskydd

Det dr dven viktigt att det laggs ett rot-skydd som skyddar mot att rotterna
tranger in i konstruktionen och pa sa vis forstor tétskiktet sa att nederborden
kan rinna in 1 konstruktionen. Det dr viktigt att skyddet inte enbart ldggs precis
under vixterna utan over hela taket da vixternas rotter kan leta sig ividg langa
strackor. Vissa vixter kriver mer rotskydd &n andra. (Olofsson, April 2011)
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Forslag till tilldgg 1 ByggaF
o Ska ligga ett rotskydd dver hela taket

Dranering

Drinering maste finnas pa grona tak for att fora bort allt overflodigt vatten sa
att viixterna inte dor och ytan blir oanvidndbar. Det &r dven viktigt att inte for
mycket vatten samlas pa taket som kan leta sig igenom eventuella sprickor och
tringa in 1 konstruktionen och dér orsaka fuktproblem. Denna drinering gors
med till exempel makadam men det finns en mdngd andra material och
16sningar pa marknaden. Det drinerande materialet 14ggs antingen 6ver hela
taket eller om taket har en lutning kan det ricka med att ligga det i1 rinder Over
taket som leder vattnet till nirmsta utlopp. Det finns uppgifter om att vissa
material drinerer bort lite vdal mycket vatten fOr att vixterna ska trivas. Detta
ar nagot som ocksa maste ses Over vid projekteringen. (Olofsson, April 2011)

I det drinerande materialet kan man dven ldgga draneringsror. Fiberdukar
laggs for att forhindra partiklar och smé véxtdelar att tdppa igen dréneringen.
Utlopp som placeras i vegetationen maste forses med inspektionslucka och
man maste se till att vixterna inte viaxer éver utloppet. Drianeringslagret 1aggs
pa rotskyddet och det &r viktigt att det 1aggs i en korrekt lutning. Det dr viktigt
att vattnet kan infiltreras 1 de ovanvarande lagren och rinna ner till
drineringslagret, samtidigt maste ytvatten kunna rinna av taket till ett utlopp.
Det finns flera olika tekniker pa hur man 16ser detta. Det som varierar dr om
man sitter utloppen i vegetationen, utanfor vegetationen pa en hardgjord yta
eller bade och. (Olofsson, April 2011)

Forslag till tilldege 1 ByggaF

o Drdnerande material ska ldggas ovanfor rotskyddet over hela taket
eller i rdnder beroende pa lutning
o Viktigt med rdtt drinerande material till réitt konstruktion
= Kan dven anvinda drdneringsror
o Fiberdukar bor ldggas for att forhindra att partiklar tépper till
driineringen
Utlopp i vegetationen forses med inspektionslucka
Viixterna far inte vixa over utloppet
Drdaneringslagret mdste ldggas med rdtt lutning

O O O O

Anvdnd en sdker teknik for att se till att vattnet infiltreras ner till det
drdnerande lagret men dven sd att ytvatten kan avledas
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9.3.1.5 Plattak

Falsad

Ett falsat plattak blir séllan helt titt vilket man maste ta hansyn till i
utformningen av konstruktionen. Beroende pa vilken lutning taket har sa far
man bedoma om platen ska vara enkelfalsad eller dubbelfalsad for att uppfylla
kraven for fuktsidkerhet. (Nevander & Elmarsson, 2006)

Forslag till tilligg 1 ByggaF
o Beakta att denna taktickning sdllan dr tdit

Profilerad

En profilerad takplats tithet bestdms av profilens utseende, takets lutning,
overlappens lingd och bredd samt vilket titningsmaterial man anvinder. Aven
da man lagger platen med 6verlapp klarar inte platen av tryck fran kvarstaende
vatten. Om man lagger profilerad takplat ska taket luta med ett visst antal
grader. Hur mycket det maste luta varierar med lite olika faktorer, till exempel
om taket dr med eller utan takasar. (AMA Hus 14, 2015)

Forslag till tillaee 1 ByggaF

o Kontrollera minsta lutning pa taket

9.3.1.6 Takpannor

Om man har en taktickning av takpannor sa star yttertickningen och
innertdckningen gemensamt for titheten. Yttertickningen av takpannor méste
vara frostbestdndig. Under takpannorna ska ventilationen vara sa stor att den
kan torka ut bade kondens och nederbord som tagit sig in bakom takpannorna.
Detta &r speciellt viktigt om man har betongpannor, eftersom tegelpannor
lattare kan transportera ut fukten genom kapilldrsugning och otéta fogar.

Mellan yttertickningen och innertickningen ska det vara fri vattenavrinning,
dven vid genomforingar och anslutningar. Vid genomforingar och anslutningar
finns dessutom risk for lickage sa det dr en nodvindighet att tita med gummi,
plast eller platbeslag. Genomforingarna och anslutningarna ska dessutom folja
AMA, RA alternativt taksystemets leverantors rekommendationer. Det dr dven
sa att traditionell undertickning &r ett sikrare alternativ dn forenklad
taktdckning.

En risk for takets tithet dr takstegen. Darfor bor man tidigt ange var man har
for avsikt att placera denna och vidta atgirder direfter. (Nevander &
Elmarsson, 2006)
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Forslag till tilldege 1 ByggaF

o Frostbestindig yttertickning
o Mellan undertickning och takpannor
» Tillrédcklig ventilation
=  Mojlighet for avrinning dven vid genomforingar och anslutningar
o Tdta runt genomforingar och anslutningar
o Beakta att undertickning och dvertickning gemensamt star for titheten

9.3.1.7 Takavvattning

Med sadeltak, valmade tak och pulpet tak kan avvattningen ske i takets
ytterkanter och vid kronmurar bor man gora en rinndal. Om man har ett
takutsprang kan man anvinda fotrinnor som leder vattnet till brunnar. For att
fa erforderligt fall pa hidngrannor maste de luta 1:200 mot stupréren. Om man
bygger ett hus med motfallstak ska avvattningen ske genom att placera
ranndalar i takets laglinje. Vid invidndig takavvattning maste fotrdnnan ligga
over den varma delen av taket. (Nevander & Elmarsson, 2006)

I alla lagpunkter pa taket ska brunnar placeras som leder bort vattnet. I sa stor
utstrackning som mojligt ska man striava efter att fa lutning pa taket mot
avloppen. For att fa en indikator pa att avvattningen inte langre fungerar eller
sdtts igen kan man dven anvinda ett braddavlopp som det borjar droppa fran
ndr brunnarna blir igensatta. Detta briddavlopp ska helst betjdna sa stor takyta
som mojligt sa att inga uppddamningar kan ske pa taket utan att det mérks.

Det dr svart att veta om en gesimsranna sitts igen eller om det uppstar lickage
fran dessa pa annat sétt. Av denna anledning sa ska man aldrig placera
gesimsriannor innanfor fasadlivet. Konsekvenserna av lickage pa en sadan
ranna kan bli véldigt stora men om man trots allt placerar gesimsrannor pa
detta sitt bor man anvdnda skyddsbeslag.

En annan anledning till 1ickage pa rénnor &r korrosion. For att undvika denna
problematik ska man anvinda hiangriannor av aluminium. (Nevander &
Elmarsson, 2006) Genomforingar bor placeras i ett fatal grupper pa taken.
Man bor dven tdnka pa att inte placera dem i ranndalar eller andra lagpunkter
om det finns sadana. Detta eftersom risken for lickage dkar och
konsekvenserna kan bli stora. (Harderup, 1998)
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Forslag till tillaee 1 ByggaF

o Om invindig takavvattning ska fotrinna ligga 6ver den varma delen
med lutning

o Motfallstak
» Rdnndalar i takets ldglinje,

Hiingrdnnor ska luta minst 1:200 mot stupror

Rdtt antal brunnar i takets lagpunkter

Brdddavlopp som indikator pa igensatt takavvattning

O O O O

Gesimsrdnnor
»  Ska inte ligga innanfor fasadlivet
= Alternativt med skyddsbeslag
Korrosionsbestindiga rdnnor

O

o Genomforingar
= | grupper
» [nte i lagpunkter, med undantag av invindig takavvattning

Varmt tak

Pa ett varmt tak smdilter snon pa taket pa grund av virmen som trianger igenom
konstruktionen. Eftersom takfotterna oftast dr kalla innebér det att om man har
ett utvandigt avvattningssystem kommer smaltvattnet aterfryser nir det nar
fram hit. Darfor bor man istéllet ha ett inviandigt takavvattningssystem pa hus
med varma tak. (Nevander & Elmarsson, 2006)

Forslag till tillaee 1 ByggaF

o Inviindigt avvattningssystem

Kallt tak

Pa ett kallt tak smaélter inte snon pa grund av varmetillforsel inifran. Detta gor
att man pa ett sikert sitt kan avvattna taket utviandigt. Det finns dérfor ingen
risk att sn6 smdlter for att sedan ater frysa pa takfoten, utan takfoten och
ovriga taket har ungefir samma temperatur. (Nevander & Elmarsson, 2006)

Forslag till tillaee 1 ByggaF

o Utvindigt avvattningssystem dr tillrickligt

9.3.2 Luftfukt

Man ska utforma huset med malsittningen att undvika hogt fukttillstand i
konstruktionen. Detta kan till exempel goras genom att ha en angsparr och/
eller ett ventilerat utrymme under takytan. Kondensbildning uppstar ofta pa
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grund av skorstensverkan da det blir ett dvertryck under taket som gor att fukt
tranger upp 1 taket. (Nevander & Elmarsson, 2006) En annan orsak till
kondens dr koldbryggor. Det dr viktigt att forsoka minimera dessa redan 1
projekteringsskedet genom att till exempel ldgga isolering utanfor
koldbryggorna. (Harderup, 1998)

Forslag till tilldgg 1 ByggaF

o Undvik kondens och hoga fukttillstand genom:
» Angspirr i den varma delen av konstruktionen
= Ventilera
»  Undertryck inomhus
®  Minimera koldbryggor

9.3.2.1 Varmt tak

Ventilerade tak

Med ett varmt tak kommer luften i luftspalter virmas upp sa snabbt att dven
ventilerade tak riknas som varma. Dock ir luftspalten viktig eftersom den for
med sig fukt ut ur konstruktionen. For att sékerstilla att luftspalten forblir
tillrdicklig for att fora ut fukten bor man anvinda distansklossar sa att inte
isoleringen trycks upp mot taket. Av samma anledning maste luftspalten ha
tillrdicklig hojd och far inte heller avbrytas av korsande balkar och
avvixlingar. (Nevander & Elmarsson, 2006)

Lufttitheten inifran huset dr en avgorande faktor. Konstruktionen ska vara
lufttdt inifran gentemot luftspalten. Om den inte &r det riskerar vattenanga fran
inneluften att kondensera pa undersidan av det kalla yttertaket. En vl
fungerande luftspalt klarar av att ventilera ut sma luftlickage inifran men vid
stort lackage och daligt fungerande luftspalt sa dr luftspalten inte tillrackligt
for att undvika skador. (Nevander & Elmarsson, 2006)

Forslag till tilldege 1 ByggaF

o Vil fungerande luftspalt
o Ventilation
»  Distansklossar

»  Luftspalt med tillricklig hojd
= Luftspalt som inte avbryts av korsande balkar/avviixlingar

9.3.2.2 Kallt tak
Typiska kalla tak &dr kallvindar och hér ar risken stor att yttertakets inneryta
drabbas av mogel om man har tridbaserade material. Om behov finns maste
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vinden ventileras. Ventilationen av vindsutrymmet kan bli for bra om den
leder till att vindsutrymmet blir mycket kallt vilket gor att minsta luftlickage
inifran resulterar i kondens. En for vilfungerande ventilation leder alltsa till att
vindsutrymmet blir kallt och fuktigt. Eftersom risken stor att yttertakets
inneryta drabbas av mogel for tribaserade material sa maste berdkning av
fukttillstandet pa vinden genomforas. (Nevander & Elmarsson, 2006) Det dr
viktigt att om kondens uppstar pa takets undersida sa far det inte rinna/ droppa
ner i bjdlklaget och dér skapa ett hogt fukttillstand. Det rekommenderas att
materialen som anvinds pa en vind ska ha en hog fuktkapacitet och téla en
normal fuktbelastning utan att ta skada. (Harderup, 1998)

Precis som for varma tak bor luftlickage inifrdn minimeras och isoleringen i
vindsbjilklaget far inte tdppa till luftspalten. For att undvika luftlickage
inifran ska brukarna instrueras om att vindsluckan ska vara stangd och tit.
Man maste dven beakta att en franluftsflikt pa vinden som ventilation kan
skapa ett undertryck pa vinden och pa sa sitt suga fuktig varm luft in fran
nedervaningen som sedan kan kondensera och gora skada pa den kallare
vinden. (Nevander & Elmarsson, 2006)

En indragen angspérr tar bort risken for att varm luft tringer in i de kallare
delarna av konstruktionen. Om man inte vill ha en angspérr skulle man kunna
anvinda sig av en angbroms istillet, men enbart om man med berikningar kan
pavisa att diffusionstitheten ar tillrdckligt stor mot insidan. Om man viljer en
diffusionsoppen 16sning sa ska vindar vara vil ventilerade om man har ett tétt
skikt 1 taket. (SP Sveriges Tekniska Forskningsinstitut, 2015)

Nattutstralning gor att yttertakets underyta kan kylas ner sa mycket att
kondens fills ut med mogel och réta som foljd. Genom att 1igga nagra fa
centimeters isolering i1 undertaket kan man reducera risken for att detta ska
intraffa. (SP Sveriges Tekniska Forskningsinstitut, 2015)
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Forslag till tilldege 1 ByggaF

@)

(@)

Anvdnd material med hog fuktkapacitet och som tdl normal
fuktbelastning
Utred om det finns ventilationsbehov
Tdthet mot inomhusluften
= Angspiirr pd varma sidan av tribjclklaget
=  Noggrann tditning av genomforingar

o Isolering i vindsbjilklag far inte tdppa till luftspalten

o Instruera brukare om att halla vindsluckan stingd

o Byt ut tdtningslister till vindsluckan regelbundet

o Ej franluftsldkt, skapar undertryck som suger in fukt fran inomhusluften

Ett allternativ till angspdrr dr angbroms

» Diffusionstdiitheten maste dock vara tillrdckligt stor pa insidan
Om man anvdnder en diffusionsoppen losning ska vindar hallas viil
ventilerade
Tunn isolering i undertaket for att minska konsekvensen av
nattutstralning

9.3.2.3 Terrasstak

Tatskikt ovanpa isoleringen
Det ar viktigt att en angspérr ligger i den varma delen av taket sa att luftfukt
inte kan kondensera mot tétskiktet 1 den kalla delen av konstruktionen.

Tatskikt under isoleringen

I och med att titskiktet ligger pa den varma sidan av isoleringen kommer den
samtidigt att kunna fungera som en angspirr som hindrar luftfukt att
kondensera i takets kallare delar. En anggenomslapplig duk ska ligga pa
cellplasten. (Nevander & Elmarsson, 2006)

Forslag till tilldgg 1 ByggaF

@)

Om tdtskikt ovanfor isoleringen skall en angspdrr placeras i den varma
delen av taket

o Beakta instingd fukt

Om tdtskikt under isoleringen ska en anggenomsldapplig duk ligga pa
cellplasten
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9.3.3 Byggfukt

Om materialhanteringen inte utforts som den ska finns risk att mogelpavixt
redan skett pa virket man bygger in. (SP Sveriges Tekniska Forskningsinstitut,
2015) Det dr dven viktigt att material inte blir blétt under byggtiden, transport
och forvaring sa att man bygger in fukt i konstruktionerna. Sarskilt viktigt dr
det da man bygger ett terrasstak med tit skikt ovanpa varmeisoleringen da
fukten kommer vara instingd mellan tédtaskiktet Gver isoleringen och
angsparren under. Om fukt blir instdngd héar emellan 4r risken stor for problem
1 form av rota och mogel. (Nevander & Elmarsson, 2006)

Forslag till tilligg 1 ByggaF
o Forvara materialet torrt fore inbyggnad

o Viderskydd
o Bygg inte in blott material

9.3.4 Lackage
Alla vattenledningsror ska om mojligt placeras sa att lackage kan upptickas sa
snart det uppkommer. (Harderup, 1998)

Forslag till tilligg i ByggaF
o Om mdojligt skvallerfunktion pa vattenledningsror

9.3.4.1 Papp tak

Det finns vissa saker man maste vara uppmarksam pa om man har taktickning
av papp. Man ska inte placera rannor intill fasadlivet eftersom det kan ge
upphov till lickage ner i fasaden pa grund av termiska rorelser som skapar
otdtheter. For att inte ge upphov till lickage ska dessutom fotplatar pa papptak
vara minst 1m lIanga och ldggas pa vattenavledande undertackning.

Isbildning &r ett stindig hot mot papptak och déarfor ska man ej anvidnda
forsidnkta rinndalar eftersom risken for isbildning och skador dr hog. Pappen
maste dessutom uppfylla krav pa rorelseupptagande formaga for att inte dras
sonder 1 forsta taget vid isbeldggningens rorelser. (Nevander & Elmarsson,
20006)

Forslag till tilligg 1 ByggaF
o Fotplatar minst Im langa och liggs pa vattenavledande undertickning

o Inga forsdnkta réinndalar
O Papp som tal isbeldggningars rorelser
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9.4 Fonster

Nedan kommer fonster och fonsterdetaljer gas igenom utifran de fuktkillor
som belastar ett fonster. Dessa ér:

Normal fuktbelastning
e Nederbord
o Luftfukt

For att fonster ska fa den fuktsidkerhet som de dr konstruerade att fa sa krivs
det att fonstret monteras pa helt ritt sitt. For att uppna den efterstravade
fuktsdkerheten bor man montera enligt Hus AMA, Svensk Standard,
leverantorens anvisningar eller motsvarande. Fonstrets fuktsidkerhet paverkas
dven av vilken klass man foreskriver. Man bor déarfor noggrant granska
fonstrets klassning vad giller lufttéthet, regntithet och kondenssékerhet innan
man foreskriver ett fonster. (Nevander & Elmarsson, 2006)

9.4.1 Nederbord

Fonstret utgor en del 1 fasaden och dérfor géller dven hir principen om att
tvastegstitning ar sdkrare dn enstegstitning. En yttre ticklist av trd eller plat
med en bakomluggande luftkanal skapar denna tvastegstitning mot regn.
Luftkanalen ska vara minst 15mm djup och mynna ut ovanfor fonsterblicket.
Listen kan samtidigt som den &r en del i tvastegstitningen fungera som
droppblick 1 fonstrets ovankant eller en utvindig smygbeklddnad. For att
uppfylla total regnsidkerhet ska det dven finnas ett lufttétt skikt och en
tryckutjimnande kammare. Om man istéllet skulle anvénda sig av enbart en
fogmassa som en form av enstegstitning &r risken att det dr svart att fa den

helt tit och dessutom sa paverkar solen dess bestidndighet. (Nevander &
Elmarsson, 2006)

Ett fonsters nedre del blir alltid mer paverkad av regn i och med att det regn
som triffar den Ovre delen dven rinner ner over den nedre. For att minska
fuktbelastningen pa fonstret dr det en fordel att placera fonstret en bit in i
viaggen dir en mindre regnmingd kommer at att triffa det. Det &r viktigt att
allt vatten kan rinna av karm- och bagprofilerna och inte kan bli staende.
Dirfor ska alla horisontella ytor som kan utsittas for regn ha en lutning utat pa
1:8. (Nevander & Elmarsson, 2006)

139



Om ett fonster deformeras till exempel pa grund av vinden &r det viktigt att det
fortfarande har kvar sina fuktegenskaper och inte minst sin regntéithet. Av den
anledningen dr det viktigt att fonstret bevarar en bra klamkraft pa lufttitningen
utan att man tappar manovrerbarheten pa fonstret. (Nevander & Elmarsson,
2006)

Forslag till tilligg i ByggaF
o Tidta mad tvastegstitning
o Placera fonstret en bit in i viiggen for att minska regnmdngden som
tréiffar det
o Horisontella ytor ska ha en lutning pd 1:8

o Fonstret ska ha bra kldmkraft pa lufttitningen

9.4.1.1 Fénsterbleck och droppblack

For att fa ett bra skydd mot nederbord giller det att fonstret forses med vil
fungerande fonsterblick. Fonsterbldcken bor ha en lutning pa minst 14 grader.
Anslutningen till karmen bor ske med fogmassa sa att den klarar av all
nederbord som passerar utan att vatten licker in i konstruktionen.

Fonsterblidckets utformning varierar beroende pa vilken typ av fasad som
omger fonstret. Ar fasaden kapilldrsugande bor fonsterblicket ha ett stort
sprang till fasaden for att sprida ut nederborden som tréffar fonstret pa en
storre yta av fasaden. Om fasaden inte ar kapilldrsugande bor fonsterblicket
istdllet bojas ner sa nira fasaden som mojligt for att minska nedsmutsningen
under blicket. Det dr viktigt att 4ven skydda karmens 6versida med ett
droppblick. (Nevander & Elmarsson, 2006)

Forslag till tilligg i ByggaF
o Fonsterblicket ska ha lutning pa minst 14grader
o Anslutning bor ske med fogmassa

o Stort sprang mellan fonsterbldick och fasad om fasaden dr
kapilldrsugande annars litet

9.4.1.2 Fénster av tré

Det ar viktigt att man dr noggrann vid fonsterinsédttningen och att man viljer
en lamplig konstruktion for annars kommer nederborden att tringa in 1 karm
och bage och vidare in i konstruktionen. Om dndtrdet kommer i kontakt med
vatten kommer det att sugas upp fort och gora konstruktionen fuktig. Darfor ar
det viktigt att konstruktionslosningen forhindrar att detta hiinder. Att placera
fonstren ldngre in i fasadlivet 4r av manga anledningar bittre ur fuktsynpunkt i
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och med att det blir varmare och virket da mar bittre. (Nevander & Elmarsson,
2006)

Ett sitt att skydda trafonster dr att mala dem. Det dr da viktigt att man forst
malar med grundfiarg som tringer in ordentligt i trdets porer. Detta dr extra
viktigt for dndtriet som darfor ska malas innan montage. Om man malar daligt
tranger fargen inte in ordentligt och ger da inte heller ett ordentligt skydd.
(Nevander & Elmarsson, 2006)

Ett allternativ till malning 4r att sédtta pa metallprofiler utanpa traramen. Dessa
ar vanligtvis av aluminium. Det &r da viktigt att man 4r noggrann med skarvar
och Oppningar sa att nederborden inte tringer in dér. For att vatten, som mot
formodan, trangt in under metallprofilen ska kunna torka ut ar det viktigt att
dar dr ett avstand mellan trdet och metallprofilen pa i alla fall 6 mm. Detta
glapp ska sta i forbindelse med uteluften for att fukt ska kunna ventileras bort.
Aven om man har metallprofiler ska triet under vara grundat, mélat eller
impregnerat. Upplagsytorna mot tréet far inte vara for stora. (Nevander &
Elmarsson, 2006)

Dalig trakvalitet ar orsaken till manga skador gillande fonster. Man ska till
exempel inte ha ospecificerad splintved och kvistlagningar 1 partier utsatta for
stora fuktbelastningar. Virket kan dven vara skadat pa grund av vatlagring. Av
denna anledning &r det viktigt att se till att triet 4r av god kvalitet. (Nevander
& Elmarsson, 2006)

Forslag till tilldgg 1 ByggaF
o Ldmplig konstruktion for det specifika projektet

o Placera fonstret en bit in i viiggen
o Skyddat virke
" Mala
= Metallprofiler utanfor trdramen
o Metallprofiler
» Behandla virket under
Malat
Grundat
Impregnerat
» Noggranna skarvar
= 6 mm avstand mellan trdi och metall ventilerat med uteluft
= Inte for stora upplagsytor
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9.4.2 Luftfukt

9.4.2.1 Anslutning till vdgg

Manga av riskerna med fonster sett ur ett fuktsikerhetsperspektiv finns i
fonstrets anslutning till viggen. En viktig aspekt 1 anslutningen mellan fonster
och vigg ir fogen mellan fonsterkarm och vigg. Denna fog maste goras
lufttét, diffusionstit och samtidigt regntét for att kunna vara fuktsdker. Man
maste ocksa gora konstruktionen pa ett sadant sétt att fukt som vil kommer
innanfor denna fog maste kunna torka ut pa nagot hall. Gor den inte det
kommer den att orsaka skador. Eftersom denna fog 4r av sa stort fukttekniskt
virde bor den dven skyddas med en inre ticklist. (Nevander & Elmarsson,
2006)

Forslag till tilligg 1 ByggaF
o Fog mellan fonster och vigg ska vara lufttdt, diffusionstdit och samtidigt

regntdit
o Fukt som kommer in bakom fogen maste kunna torka ut

9.4.2.2 Kondens

For att fa ett fuktsikert fonster bor man placera fonster i den varma delen av
viaggen. Pa sa sitt kan man undvika en del kondens och i viss man andra
fuktrelaterade problem. Kondens kan ocksa hindras av att man aktivt
begrundar vilka koldbryggor som finns och ddrmed var kondens riskerar att
uppsta. En sadan koldbrygga som kan atgidrdas med drevning finns till
exempel mellan karm och vigg. (Nevander & Elmarsson, 2006)

Forslag till tilligg 1 ByggaF
o Placera fonstret pa den varma delen av viggen

o Tidnk igenom och atgdirda koldbryggor

Kondens pa innerrutans insida

Nir kondens uppstar pa innerrutans insida beror det oftast pa hog luftfuktighet
inomhus och kan vara en indikation pa att husets ventileras for daligt. Andra
anledningar till att denna kondens uppkommer ér att det finns koldbryggor 1
kantforseglingen i forseglade glasrutor. Koldbryggorna gor att temperaturen
lokalt sdnks vilket 1 sin tur gor att kondens kan féllas ut. (Nevander &
Elmarsson, 2006)

For att fa ett fuktsikert fonster ska man striva efter ritt utférande. Detta
innefattar bland annat att fonstret ska ligga varmt. Om fonstret ligger varmt sa
viarms bland annat fonsterglasets insida upp. Nar man far en hogre temperatur
pa glaset minskar risken for kondens. For att astadkomma denna varma
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16sning ska man se till sa att den varma luftstrommen som finns i rummet nar
fram och upp till fonstret. Saker som forhindrar luftstrommen kan vara
fonsterbanken mellan fonstret och en underliggande radiator eller att fonstret
placerats for langt in i vidggen mitt fran insidan. En varm luftstrom kan dven
hindra kallras som ofta uppkommer vid fonster vilket 1 sin tur minskar risken
for att detta kallras kan orsaks kondens och dven komfortproblem. (Nevander
& Elmarsson, 2006)

Riskerna med ytkondens pa innerfonstrets insida 6kar om man véljer ett
fonster med daligt U-viarde. Genom att vélja ett fonster med lagt U-vérde sa
far man en hogre yttemperatur pa insidan av glaset vilket leder till att risken
for kondens minskar. Om man hojer temperaturen pa ytan pa detta sétt sa
kommer det krdvas mindre varma luftstrémmar for att undvika
kondensutfillning. (Nevander & Elmarsson, 2006)

Forslag till tilldge 1 BygeaF
o Bra ventilation inomhus

o Fonstret ska ligga varmt
o Ingetivigen som hindrar varma luftstrommar tex fonsterbdinkar
o Lagt U-vdrde

Kondens pa ytterrutans innersida

Kondens pa ytterrutans innersida kan uppkomma pa kopplade fonster dar
varm inneluft kan komma in mellan rutorna. Den varma luftens vattenanga
kondenserar da mot den kalla ytterrutan. Risken for att detta sker &r storst om
man har ett overtryck 1 huset som pressar varm inneluft in mellan
fonsterbagarna. Detta &r ett problem man maste ta hand om och det gors pa
bista sitt genom att en téitning placeras pa insidan mellan innerbage och karm.

Varm luft fran insidan kan ldcka ut mellan bagarna av fler anledningar &n
overtryck i huset. Man maste darfor tdnka igenom konstruktionen ur manga
synvinklar innan man foreskriver ett visst konstruktionsalternativ.

Problem kan ocksa uppsta om man inte har viss ventilation med uteluft mellan
bagarna. Denna ventilation kan astadkommas genom att géra en smal springa
mellan bagarna dér ventilation kan ske. Detta giller inte forseglade rutor dér
huvudproblematiken ir att sidkerstilla att forseglingen faktiskt &r tét sa att
ingen luft kan ldcka in. Skulle varm luft lacka in mellan forseglade rutor skulle
det dven 1 detta fall leda till kondensutfdllning mot den kalla ytan. (Nevander
& Elmarsson, 2006)
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Forslag till tilligg 1 ByggaF
o Inget overtryck i huset

o Tdtning placerad pa fonstrets insida mellan innerbage och karm
o Viss ventilation med uteluft mellan bagarna
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10 Tillagg till "Fuktsakerhetskrav och krav pa aktiviteter”

Ett av de ingaende dokumenten i ByggaF innehaller fuktsikerhetskrav som
kan stillas 1 byggprocessens olika skeden. Eftersom processen for byggnation
av prefabricerade smahus i trd ser annorlunda ut én den typiska byggprocessen
sa dr det nodviandigt att lagga till forslag pa krav som kan stillas som &r
anpassade till den byggprocess som dr aktuell. Den del av byggprocessen som
skiljer sig fran den normala dr att smahus tillverkas i en fabrik. Det maste
alltsa goras ett tillagg for krav och dven for aktiviteter som maste goras under
denna del av processen. I detta tilldgg gas det igenom forslag pa kontroller
som kan bli aktuella for fabrikstillverkningen. Forslag till krav och
kontrollpunkter som kan stéllas kommer att listas 1 punktform 1 anslutning till
varje stycke. Eftersom detta utgor ett tillagg till dokumentet med
fuktsidkerhetskrav och krav pa aktiviteter kommer alltsa alla krav som redan
framgar av ByggaF:s dokument utelimnas i denna redogorelse.

10.1 Fabrikstillverkning

10.1.1 Mottagning

Ofta uppstar mikrobiologisk pavixt i form av blanad innan virke nar
smahusfabriken. (Olsson, et al., 2010) Av denna anledning maste kontroller
genomforas pa det virke som levereras till smahusfabrikerna. Kontroller som
kan genomforas for att 0ka fuktsdkerheten &r att granska paketeringen och
emballaget av det mottagna virket. Emballaget ska vara oskadat och dessutom
tillrackligt 1 sin omfattning och utformning for att skydda materialet.
Emballaget ska omsluta materialet pa alla dess sidor. Det mottagna virket ska
kontrolleras sd att kvalitén ar den efterfrigade och fuktkvoten inte &r for hog.
Fuktkvoten ska mitas 1 ytan men dven 1 tvirsnittet. Virke som inte uppfyller
kraven ska inte heller anvindas 1 hustillverkningen. (Carlsson, et al., 2009)

En okulir kontroll av virket bor dven goras. Vid denna letar man efter synlig
mikrobiologisk pavixt pa virket. (Carlsson, et al., 2009)

Mottagningen av virket maste ske pa ett sikert sitt. Detta innebér att virket vid

avlastningen inte far utsittas for nederbord, utan bor lastas av inomhus
alternativt utomhus och direkt tickas med presenning. (Carlsson, et al., 2009)
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Forslag till krav
o Kontrollera emballage
= Ska vara intakt
= Tillrdacklig omfattning: omsluta materialets alla sidor
o Kontrollera kvalitén pa virket
o Mit fuktkvot genom stickprov
» Paytan
= [ tvérsnittet
o Okulér kontroll
= Virket ska vara oskadat
* Ingen synlig pavixt far forekomma
o Mottaget virke ska skyddas direkt sa att det inte utsitts for nederbord
eller annan fukt under avlastning

10.1.2 Lagring av virke

Att lasta av och forvara virket utomhus ér alltid forknippat med risker. Dessa
risker kan minskas med ritt atgdrder. Om man tidcker virket med en
presenning ska presenningen inte ga hela vigen ner till marken. Anledningen
till att presenningen inte ska ga hela véigen ner till marken 4r att fukt avdunstar
fran marken. Genom att lamna en Oppning ldngst ner stiangs inte fukten inne
under presenningen utan kan ventileras bort. (Carlsson, et al., 2009)

Presenningen ska inte heller ligga an mot virket, utan man bor ha ett visst
avstand mellan presenningen och virket. Om man inte har det sa kommer den
fukt som avdunstar fran virket att kondensera pa presseningen och sedan

aterforas till virket pa grund av kontakten mellan presenningen och virket.
(Carlsson, et al., 2009)

Om man férvarar materialet utomhus finns det ett system som kallas “Téackta
paket” som gor att materialet kan sta relativt skyddat dven utomhus. (Carlsson,
et al., 2009)

Tri &r ett material som paverkas av fukt genom att rora sig. Det innebdr att
trdet svéller nér fuktkvoten dkar inom vissa intervaller och kryper nér
fuktkvoten minskar inom vissa intervaller. Fysikens lagar gor att triet strivar
efter att vara i jamvikt med den omgivande luftens fuktinnehall. (Bergkvist &
Frobel, 2014) Luftens relativa fuktighet paverkas av vilken temperatur som
rader. (Nevander & Elmarsson, 2006) Detta innebir att temperaturen pa luften
dédr man lagrar virket kommer ha paverkan pa vilken fuktkvot virket far.
Processerna for uppfuktning och uttorkning kan dock ta vildigt lang tid.
(Bergkvist & Frobel, 2014) Vid hog temperatur pa luften far man en ldgre
relativ fuktighet vid samma méngd fukt 1 luften vilket gor att virke torkar och
riskerar att krympa. Vid en ldgre temperatur pa luften runt det lagrade virket
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far man en hogre relativ fuktighet i luften vid samma fuktmingd i luften. Detta
gor att virke riskerar att hamna inom det intervall da det sviller. (Bergkvist &
Frobel, 2014) Fuktinnehallet i uteluften och inneluften varierar 6ver aret precis
som den relativa fuktigheten. (Nevander & Elmarsson, 2006)

Fukthalten i luften vid forvaringen kan dven bli s lag att fuktigt virke slar sig
under forvaringen da det torkar ut. Om detta dr en risk bor fukthalten i luften
regleras. (Carlsson, et al., 2009)

Forslag till krav
o Om lagring under presenning
» Presseningen ska inte ga hela vigen ner till marken
» Presenningen far inte ligga an mot virket
o Om lagring utomhus: anvind téckta paket
o Fldkt som reglerar luftfuktigheten inomhus

10.1.3 Tillverkning av prefabricerade moduler

For att undvika rorelser 1 trdet efter att man byggt samman modulerna bor man
striva efter att fuktkvoten i trdet vid byggandet av modulerna 4r sa nira
jamviktfuktkvoten 1 den fardiga konstruktionen som mojligt. Annars riskerar
man skador 1 form av svillning och krypning av virket. Vid inbyggnad ska
ytfuktkvoten inte overstiga 18 %. (Bergkvist & Frobel, 2014) Om virket
forvaras oskyddat bor virkets emballage vara kvar tills dess att man ska
anvinda virket. For att virket under tillverkningen inte ska sla sig i den torra
tillverkningsmiljon kan man dven hér anvinda uppfuktare. (Carlsson, et al.,
2009)

Forslag till krav
o Fuktkvoten pa virket som byggs in ska ligga nira forvintad fuktkvot i
fardig byggnad
o Ytfuktkvoten far max vara 18 %
o Om oskyddat virke: lat emballaget vara kvar tills anvdndning
o Beakta luftfuktigheten 1 fabriken

10.1.4 Férvaring av prefabricerade moduler

Med ovanstaende bakgrund om tréets fuktrorelser sa 4r det dven av viktig att
de fiardiga modulerna inte forvars pa ett sitt som leder till att deras fuktkvot
blir sa lag att virket krymper eller sa hog att virket sviller.

Forslag till krav
o Forvaras med fuktkvot som dr néira forvéintad fuktkvot for fardig
byggnad
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10.1.5 Leverans av nyckelfardigt hus

For att organiskt material inte ska ta skada under transporten maste det
skyddas fran nederbord. Detta giller bade vid lastning och under sjéilva
transporten. Ar materialet inte tickt under transporten nir det regnar kommer
materialet suga at sig stora miangder vatten pa grund av den hoga hastighet
som transporter sker 1. (Carlsson, et al., 2009) Enligt enkiten finns det foretag
som pastar att om avlastning kommer ske en dag da regn forvintas kan det
overvigas att skjuta upp leveransen. Andra foretag har en grins pa att det max
far regna 10mm for att leverans fortfarande far ske. Av denna anledning anses
det genomforbart att sdtta en grans pa att leverans far ske da max ett visst antal
millimeter regn forvéntas.

Forslag till krav
o Viderskyddade transporter
o Enbart leverera da max ett visst antal mm regn forvéntas
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11 Rekommendationer

11.1 Kvalitetsledningssystem

I ByggaF- PST stiller smahustillverkaren krav pa sig sjélv vad giller
fuktsdkerhet. For att hela tiden bli bittre och bittre och for att folja upp arbetet
rekommenderas att smahustillverkaren foljer ett kvalitetsledningssystem,
exempelvis ISO 9001. Pa sa vis kommer kraven man stiller hallas
uppdaterade till de nya konstruktioner och tillverkningsmetoder man anvénder
sig av. Kvalitetledningssystemet kan dven utnyttjas till att félja upp och
uppdatera de standarddokument, rutiner och aktiviteter man arbetar med 1
initieringsskedet. Darfor kommer foljande text utgora en rekommendation till
smahustillverkarena for att f4 ByggaF- PST att fungera i lingden. Foljande
rekommendationstext kommer att infogas i det bifogade dokumentet
”ByggaF-Prefabricerade smahus i trd, metod for fuktsiker byggprocess” under
rubriken Rekommendationer. Detta dokument dr en del av ByggaF-PST.

Infor kvalitetsledningssystem

Genom att anvinda sig av ett kvalitetledningssystem sasom exempelvis ISO
9001 kan man se dver sina rutiner for att folja ByggaF, {6lja upp hur arbetet
gar och atgérda dir brister upptiacks. Med ISO9001 sa involveras dven
personalen vilket gor att de kommer stridva efter att uppna de uppsatta malen.
Med systemet kan man ocksa arbeta med att stiandigt striva efter att
genomfora allt fler forslag pa fuktsikerhetskrav som finns i ByggaF-PST och
pa sé sitt hela tiden hoja kvalitén.
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12 Diskussion

12.1 Hur fungerar fuktsakerhetsprojekteringen hos
smahustillverkare idag?

Det ar svart att bedoma hur vil fungerande fuktséikerhetsprojekteringen &r for
smahustillverkning i dagsldget, men vissa antydningar pa hur det fungerar kan
dras fran svaren pa enkiten. Enbart hilften pastar att berdkningar utférs och da
inte ens for varje hus eller alla byggnadsdelar. Om den fungerar som den ska
hade alla kunnat bevisa att de berdknat hogsta tillatna fukttillstand och pavisa
att deras hus inte overskrider detta vérde. I och med att detta inte verkar
utforas kan det tolkas som att fuktsidkerhetsprojekteringen inte fungerar som
den ska.

Istdllet for berdkningar hanvisar manga smahustillverkare till beprovade
l6sningar, men det dr osdkert hur beprovade dessa losningar dr. Det kan finnas
en viss risk for att de &r fullstdndigt obeprovade 16sningar forsta gangerna de
anviander sig av dem och att 16sningen med tiden blir beprovad eller forkastas.
Om detta staimmer &r det ett arbetssitt som inte uppfyller BBR:s krav pa att all
byggnation ska vara utom risk for fuktskador. Detta &r alltsa dnnu ett tecken
pa att fuktsdkerhetsprojekteringen inte fungerar. Det skulle ocksa kunna vara
ett tecken pa att man under vildigt lang tid anvint sig av samma l6sningar i
sin tillverkning och att de pa sa sitt blivit beprovade.

I enkiten stilldes dven fragan hur man bevisar att man uppfyllt BBR. Denna
fraga besvarades genom att smahustillverkarna hianvisade till hur de arbetar
samt olika berdkningar de utfort. Detta kan anses bristfélligt eftersom det tyder
pa att smahustillverkarna inte har nagot bevis pa att de utfort
fuktsdkerhetsprojektering. Detta behover dock inte betyda att de inte arbetar
med fuktsidkerhet pa ett systematiskt sitt, utan det kan vara en brist i
dokumentationsarbetet.

En antydan getts under projektets gang &r att smahustillverkarna fokuserar
mycket pa fuktsidkerhet i projekteringsskedet, men att man inte arbetar lika
mycket med fuktsidkerhet i de aterstdende skedena av byggprocessen. Detta ar
i sa fall en allvarlig brist i fuktsikerhetsarbetet.
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12.2 Hur val fungerar det att anpassa ByggaF till prefabricerad
smahustillverkning i tra?

For att fa ByggaF-PST att fungera pa prefabricerad smahustillverkning krivs
det att man identifierar och hanterar de problem som uppstar pa grund av
skillnaderna mot 6vrig byggnation. Sadana skillnader r att prefabricerad
smahustillverkning inte foljer den byggprocess som 6vrig byggnation
genomgar. Ett annat problem ir att det finns manga svarigheter kopplade till
att byggherren ska utse en fuktsakkunnig. Anledningen till detta ir att
byggherren inte har ndgon kunskap inom byggnation och att kostnaden for en
fuktsakkunnig blir for stor relativt kostnaden for byggnationen.

For att kunna gora en anpassning av ByggaF till prefabricerad
smahustillverkning i trd maste de problem som finns med att tillimpa ByggaF
hanteras. Hanteringen av de problem som finns fungerar olika bra 1 de olika
skedena 1 ByggaF- PST.

Initiering

Att infora initieringsskedet dr den storsta fordndringen som krivs for att fa
ByggaF att fungera vid prefabricerad smahustillverkning. Detta skede
inkluderar alla fordndringar som ska goras fOr att initiera metoden.
Aktiviteterna 1 initieringsskedet borde fungera bra eftersom alla aktiviteter i
detta skede okar effektiviteten pa fuktsdkerhetsarbetet genom resten av
processen, som annars hade riskerat att bli svargenomforbart och 6verdrivet
byrakratiskt for en industrialiserad byggprocess.

En av aktiviteterna som vasentligt 6kat effektiviteten dr standarddokument.
Detta borde fungera bra eftersom dokumenten kan baseras pa hus med ett
begrinsat antal konstruktioner med tristomme som tillverkas pa samma sétt
och foljer samma byggprocess. I och med att dokumenten for enskilda hus
sdtts ihop av ett antal standarddokument sa kan texten i dokumenten vara
tillrackligt konkret for att vara anvindbar men dnda kunna ateranviandas till
ménga hus pa ett industrialiserat sitt. Nackdelen med detta &r att det kan
uppsta brister om konstruktioner avviker pa ett betydande sitt fran de som
finns 1 standarddokumenten, eller att projektdrer som anvéander
standardokumenten inte inser avvikelsen. En annan risk &r att anvéndarna av
standarddokumenten inte blir tillrackligt noggranna och ténker efter sjélv, utan
blint anvinder sig av texten. Detta motverkas dock av att det utformats sa att
det krivs att projektoren tinker efter vid sammanséttandet av
standarddokumenten.

I initieringsskedet utses Huvudansvarig Fuktsidkerhet som en permanent roll.
Denna permanenta roll har férdelen att den kan arbeta pa ett vl inarbetat sitt
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for alla hus som foretaget tillverkar och dra lirdom av misstag med liknande
hus. Detta hade blivit mycket svarare att genomfora med en ny fuktsakkunnig
for varje enskilt projekt. Huvudansvarig Fuktsidkerhet kan dven arbeta
effektivt och fa feedback pa de krav denna uppriittar eftersom den har nirhet
till bade projektorer och husfabriken. Eftersom projektdrerna och de anstillda
i husfabriken utgor kollegor pa foretaget kommer kommunikationen dem
emellan att underlittas och kunskapsaterforingen blir stor. Nackdelen med att
Huvudansvarig Fuktsidkerhet arbetar hos smahustillverkaren &r att denna da
star pa smahustillverkarens sida istillet for byggherrens. Detta blir dd omvint
det som star i ByggaF. Risken med det dr att kraven som stills pa
smahustillverkaren riskerar att bli ligre av ekonomiska skil. En annan nackdel
med detta dr att man gar miste om den externa granskning och kontroll som
fuktsakkunnig gor. Denna nackdel har dock hanterats genom att
Huvudansvarig Fuktsikerhet inte ska vara inblandad i enskilda projekt och pa
sa sitt fortfarande kan granska 6vriga projektorers arbete sa néira externt man
kan komma inom foretaget.

I initieringsskedet tas beslut om vilka krav, rutiner och uppféljningsmetoder
som ska anvindas. Detta borde fungera vil eftersom teknisk chef och
Huvudansavarig Fuktsikerhet tillsammans har kompetensen till att genomfora
utvecklingsarbete som ror fuktsidkerhet. Beslutsfattarna &r alla kunniga inom
sitt omrade och det rader en tydlig ansvarsfordelning som kommer gora att
genomforandet av aktiviteterna inte borde bli ett problem. En fordel med
metoden &r att smahustillverkning 4r en industrialiserad process som drar
fordel av att ha gemensamma inarbetade krav och rutiner for all tillverkning.
En nackdel med att foretaget sjélv ska bestimma vilka krav och rutiner som
géller dr att det finns en risk att man véljer bort viktiga men ekonomiskt
belastande krav och rutiner. I det ldget dr det en fordel med ByggaF:s metod
dir byggherren stiller kraven da foretaget inte ges uppdraget om man inte
forbinder sig att folja de rutiner och krav som stélls. Pa sa sitt tvingas
foretaget att genomfora dven ekonomiskt krivande krav och rutiner som éar
viktiga for fuktsidkerheten. Med ByggaF- PST riskerar kraven att bli for laga
dven om man far ett systematiskt sétt att arbeta som virderar riskerna med att
inte stélla krav.

I ByggaF- PST ges information till projektorer endast en gang, eftersom
samma metoder och rutiner géller for allt arbete. Detta borde fungera bra
eftersom det effektiviserar arbetet enormt jaimfort med att infora nya arbetssétt
for varje hus. Nackdelen &r att arbetsséttet inte blir 100 % anpassat till varje
enskilt hus med ett standardiserat sitt att arbeta. Metoden tar hdnsyn till detta
till viss del genom att det finns mojlighet att komplettera standarddokument
och stilla sirskilda krav for enskilda projekt.
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En vildigt viktig del i att fa initieringsskedet och dess aktiviteter att fungera &r
att dr att hela tiden halla aktiviteterna och standarddokumenten uppdaterade.
Gors inga uppdateringar sa kommer metoden med tiden att bli oanvéndbar.
Detta har hanterats genom att reckommendera smahustillverkarna att folja ett
kvalitetledningssystem som hjdlper dem att folja upp och uppdatera krav,
rutiner och dokument. Pa sa vis har risken for att detta intrdffar minskats.

Projektering

De aktiviteter som finns i projekteringsskedet av ByggaF- PST aterfinns nist
intill oférindrade 1 ByggaF. Dessa aktiviteter har visat sig fungera vil i
ByggaF och bor darfor dven fungera vil vid smahustillverkning. En fordel
med ByggaF- PST ir att projektorerna hela tiden har en fuktsakkunnig kollega
i samma byggnad som de kan radfraga. En nackdel vid prefabricerad
smahustillverkning &r att det inte dr klart fran borjan vilka projektorer som
kommer vara inblandade i projektet fran konstruktion, VVS, el med mera,
vilket omGjliggor att man samlar ihop projektgruppen for att fa allas tankar om
projektet pa forhand.

Fabrikstillverkning

Fuktsidkerhetsansvarig Fabrik blir en fast post vilket dr en fordel eftersom man
dé kan arbeta pa ett inarbetat sitt med samma krav och rutiner i alla projekt.
Aktiviteterna som ska utforas dr desamma som gors ute pa arbetsplatsen. Inne
1 en fabrik dr miljoerna mer kontrollerade vilket borde gora det littare att
utfora arbetet dn vad det dr ute pa arbetsplats. Darfor bor fuktsikerhetsarbetet i
fabriken fungera pa ett bra sitt, speciellt eftersom det finns standardokument
som dr ldtta att komplettera. Eftersom fabriken &r en del av foretaget kommer
fuktsikerhetsarbetet dir vara litt att paverka och f6lja upp och man kommer
vilja strava efter foretagets bista pa gott och ont. Man kommer striva efter
fuktsidkerhet, men det far inte bli for dyrt. Man kommer antagligen gora
avvigningar av vad som blir dyras, tillexempel att tumma lite pa
fuktsikerheten eller sldnga ett helt parti virke. Fordelen &r att de inte vill
smutsa ner sitt rykte vilket talar for att de kommer ldagga fokus pa fukt, inte
minst 1 marknadsforingssyfte.

Montage

Montaget av huset utfors ute pa byggarbetsplatsen. Hur bra detta kommer att
fungera beror pa vilken entreprenadform huset ska byggas med och vilka
entreprendrer man har att gora med. Om man bygger med totalentreprenad
gentemot kunden sa kan smahustillverkaren kriva att fuktsikerhetsarbetet ska
utforas. Det allra bista hade varit om foretaget hade egna montorer, eftersom
de da kan ldra sig hur montaget ska goras pa ett fuktsikert sitt for de element
och moduler som just deras foretag tillverkar. Den stora nackdelen 1 detta
skede dr att det dr svart att driva igenom fuktsidkerhetsarbetet om byggherren
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sjdlv anlitar en entreprendr for att montera huset. Det finns da inget som
juridiskt forbinder entreprendren att utfora fuktsikerhetsarbetet. Detta har 1
metoden hanterats genom att smahustillverkaren ska rekommendera
entreprenorer till kunden som faktiskt utfor fuktséikerhetsarbetet som de
foreskrivit. Detta borde kunna fungera ganska bra eftersom det vid
undersokningar har visat sig att manga smahustillverkare anvénder sig av
incitament till entreprendrer redan i dagsldget for att fa entreprenorerna att
bygga med en hogre kvalitet.

Bruksskede

I och med att det oftast inte finns nagon forvaltningsorganisation pa ett
smahus sa forutsitts det att det dr brukaren till huset som ansvarar for skotseln
ndr huset star klart. Av denna anledning har detta skede bytt namn till
bruksskede. Detta gor att det dr dgaren till huset som sjdlv har ansvaret for att
driften och underhallet skdts men i och med att det endast &r ett bostadshus
borde detta inte innefatta nagra problem. Om man dger ett hus dr man oftast
motiverad till att ta hand om det och skydda det fran skador. Pa grund av
brukarens brist pa kunskap 4r det dock viktigt att det skickas med bra
instruktioner fran tillverkaren till den nya dgaren for att denne ska veta vad
som &r viktigt att gora och ha koll pa, vilket dr en av aktiviteterna i ByggaF-
PST.

Nir det géller generell byggnation och dven utifran vad som stod i ByggaF sa
ar det entreprenoren som upprittar drift- och underhallsinstruktioner for
byggnaden. Dock &r det i ByggaF-PST smahustillverkaren och inte
entreprendren som upprittar drift- och underhallsdokumenten. Detta borde
inte valla nagra storre problem eftersom det dr smahustillverkaren som har
mest kunskap om sina hus. Sa linge smahustillverkaren kriver in alla underlag
och dokument fran alla de arbetar med i projektet sa borde det inte vara nagra
problem att uppritta denna dokumentation. Ett problem som kan uppsta ir att
det kan vara svart att fa in all nodvindig dokumentation, men detta problem
finns dven i ByggaF. Problemet skulle kunna hanteras genom nagon typ av
incitament som premierar de som lamnar dokumentation.

Dokument

Vad giller anpassningen av dokumenten till ByggaF- PST sa ser strukturen pa
de flesta likadana ut. Andringarna som gjorts for att anpassa dem till
prefabricerad smahustillverkningen med trastomme har lett till forandringar av
vissa specifika punkter i dokumenten, men uppldgget dr fortfarande densamma
och Overvigande delen av texten dr fortfarande kvar. Detta borde gora att de
fortfarande dr létta att arbeta med da upplédgget pa dokumenten fortfarande &r
densamma som det vil beprovade ByggaF.
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De stora dndringarna dr att fuktsakkunnig bytts ut mot Huvudansvarig
Fuktsikerhet, att det lagts till ett skede 1 form av integreringsskedet och att
produktion har delats upp i tva skeden. Detta har bidragit till &ndringar i
dokumenten men inget som fordndrar den huvudsakliga metoden sa mycket sa
att den blir svar att arbeta med. ByggaF-PST f6ljer fortfarande i grunden
samma arbetssitt som ByggaF, med fuktsikring i byggprocesens alla skeden
samt stort fokus pa dokumentation. Tvirtom &r férhoppningen att detta ska
16sa svarigheterna som finns for smahustillverkarna att f6lja ByggaF, genom
att de nu har en metod, ByggaF-PST som de kan folja.

Riskvirdering

Den stOrsta fordndringen som gjorts forutom 1 anpassningen av metoden dr att
dokumentet “Riskvérdering” nu har blivit mycket mer omfattande. Punkterna
som nu tas med i1 denna checklista 4r mycket mer konkreta och uppdelade 1
fler konstruktioner. Detta har gjort att det &r manga fler checklistpunkter att
pricka av 1 riskvideringen under varje byggnadsdel. Detta gor att det blir
lattare att bedoma om punkten &dr uppfylld eller inte &n om punkterna 4r mer
generellt formulerade. Checklistan &r inte ldngre enbart uppdelad efter
byggdelar utan dven efter olika konstruktionstyper av varje byggdel. Detta gor
att det blir létt att plocka ut de konstruktioner som anvénds 1 det specifika
projektet och man far da en checklista som inte ldngre dr generell utan
anpassad till de olika projekten.

Nackdelen med den nya checklistan kan vara att den ir for omfattande och
kanske for specifik sa de som arbetar med den inte langre tinker sjdlva nar de
anvinder den utan tror att den innefattar allt. Det dr viktigt att de som
anvinder den fortfarande ser det som exempel pa punkter som de sjidlva sedan
maste komplettera med egna punkter till varje projekt och inte enbart anvinda
den rakt av. En annan nackdel med den nya checklistans omfattning &r att det
kan anses vara for mycket punkter som eventuellt anses vara for
grundldggande. Konsekvensen av det kan vara att checklistan inte anvénds for
att den upplevs som svararbetad. Detta har till viss del hanteras genom att dela
upp checklistan i fler konstruktioner sa att det &r ldttare for anvandaren att
avgora vilka checklistpunkter som &r relevanta for deras projekt. Det dr
viktigt att checklistan anvénds pa ratt sitt, det vill sdga att man anpassar
checklistan till sitt eget foretag och till de projekten man arbetar med. Denna
checklista &r endast ett exempel och om den inte ses pa det sittet finns risken
att checklistan inte fungerar som tédnkt.
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12.3 Hur stor ar nyttan av arbetet?

BBR:s krav pa fuktsikerhet blir allt hogre. I dagslidget kriver de att
fuktsdkerhetsprojektering ska goras for all byggnation och de rekommenderar
att det ska goras med ByggaF eller liknande metod. I och med att det inte har
funnits en metod som varit anpassad till den prefabricerade
smahustillverkningens industrialiserade byggprocess har det varit svart att
uppfylla dessa krav och i manga fall har det kanske setts mellan fingrarna pa
att kraven faktiskt finns. Nar smahustillverkarna i enkéten svarade pa fragan
om hur de uppfyller BBR svarade de ofta att de forklarar hur de arbetar eller
tar fram dokumentation vid onskemal, alternativt hinvisar till olika
beridkningar, métningar eller beprovade losningar. Detta kan tas som bevis nog
for att det inte har gjorts nagon riktig fuktsikerhetsprojektering inom denna
bransch och pa sa vis har inte BBR:s krav uppfyllts. Av den anledningen
kommer ByggaF-PST att vara till stor nytta da den ger smahusforetagen en
metod for att genomfora fuktsékerhetsprojektering som &r anpassad till deras
industrialiserade process.

Detta arbete har kriavt manga timmars arbete och mycket tankearbete for att
kunna anpassa ByggaF till smahustillverkningen. Anledningen till detta &r att
byggprocessen skiljer sig mycket fran den “normala” byggprocessen. Detta
tyder ocksa pa att behovet av arbetet var stort i och med att det inte gick att
direkt tillimpa ByggaF till smahustillverkarnas process innan ByggaF-PST
togs fram.

Da hela metoden nu 4r helt anpassad till smahustillverkarnas process kommer
den med lite inarbetning och vidare arbete nog kunna tillfredsstélla det
behovet som finns ute pa markanden. Da denna metod uppfyller alla krav som
finns i BBR idag sa kommer den dven att fylla det behov som finns hos
smahustillverkarna av en metod for fuktsikerhetsprojektering som idag
saknas.

Nyttan med denna anpassning kommer dock bli storre om det blir ett inarbetat
sdtt att arbeta inom smahustillverkningen. Anledningen till detta &r att hela
metoden bygger pa att smahustillverkarna ska sitta krav pa sig sjdlva och om
det blir en metod som alla smahustillverkare anvinder blir sannolikheten
storre att smahustillverkarna faktiskt stiller hogre krav pa sig sjélva.
Anledingen till detta &r att det skapar konkurrens de kommer att driva pa
varnadra att stilla allt hogre krav. Om denna metod enbart anvinds av ett fatal
smahustillverkare riskerar man att de stiller laga krav pa sig sjélva.
Anledningen till detta &r att de ska klara av att uppna kraven till minimal tid
och kostnad och #nda kunna pést3 att de foljer ByggaF. Aven om
smahustillverkarna stéller laga krav pa sig sjdlva, som kanske inte motsvarar
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hogre krav dn samhillets krav, sa ges dnda en nytta av ByggaF-PST genom att
man far en metod som bidrar till att sdkerstdlla och dokumentera att kraven
uppfylls.

12.4 Hur underbyggd ar ByggaF-PST?

All fakta dr tagen fran seriosa kéllor och anpassningen dr grundad pa en
fallstudie av Eksjohus med fortlopande fragor och dven en enkait till sju
smahustillverkare. Anledningen till detta dr att under hela arbetet kunna gora
vil grundade antaganden och komma med underbyggda forslag till hur
anpassningen ska goras till deras byggprocess och sitt att arbeta.

12.5 Borde mer anpassningar ha gjorts?

I arbetet har det gjorts ett tilldgg till dokumentet “Riskvirdering” dér
byggnadsdelarna grund, yttervéigg, tak och fonster har beskrivits mer noggrant
an i ByggaF:s ursprungsdokument for att fa en mer konkret checklista pa vad
som dr viktigt att tinka pa gillande de mest anvianda konstruktionstyperna. I
detta fall bortsags det fran balkonger, vatrum, installationer, bjdlklag och
innerviggar av olika anledningar. Vatrum togs inte upp i och med att det redan
finns en standard for exakt hur det ska byggas i form av Séker
Vatteninstallation som alla byggforetag ska félja och som det inte finns nagon
anledning som gor det svart for smahustillverkare av prefabricerade triahus att
folja. Balkonger hade det funnits en fordel med att ta upp 1 och med de kritiska
anslutningarna som de medfor och att det inte finns nagon direkt standard for
hur detta ska byggas. Bjilklag och innerviggar togs inte med i och med att de
inte utsitts for nagon direkt fuktpaverkan utover den vid monteringen. Detta
framforallt med anledning av avgrdnsningen till traregelstommar som gor att
byggfukten fran betong inte blir aktuell i dessa konstruktioner. Anledningen
till att installationer inte togs upp &r for att ByggaF redan gjort en bra
checklista rorande detta. Det dr dven svart att gora denna checklista mer
konkret i och med att alla hus har olika forutséttningar beroende pa var det
ligger, hur det ligger pa tomten och hur roren i huset dras.
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13 Slutsats

Syftet med arbetet var att géra en anpassad version av ByggaF till
Prefabricerad Smahustillverkning av hus med Triaregelstomme, ByggaF- PST,
som smahustillverkarna kan anvinda for att fuktsikra sin byggprocess. Detta
syfte har 1 stort sétt uppfyllts, men metoden kommer att behdva bearbetas for
att fungera pa bésta sitt.

Fuktsidkerhetsprojekteringen fungerar 1 dagsldget genom beprovade 16sningar
och hinvisningar till utforda berdkningar, 1 bista fall. Detta kan anses
bristfalligt.

Det fungerar vil att anpassa ByggaF till prefabricerad smahustillverkning om
man accepterar de fordndringar som maste goras for att fa det att fungera. Med
dessa fordndringar far man en vilfungerande och effektiv metod. Det som kan
anses fungera daligt 4r att delar av den juridiska tyngden i ByggaF gar forlorad
vid anpassningen.

Eftersom fuktsidkerhetsarbetet i dagsliget anses bristfilligt sa 4r nyttan stor av
en metod som fuktsikra smahustillverkarnas byggprocess.

Detta dr forsta version av ByggaF-PST. For att ByggaF- PST ska uppna sin
fulla potential krivs att metoden bearbetas ytterligare. Detta skulle kunna ske
genom att arbetet skickas ut pa remiss till fuktsakkunniga, smahustillverkare,
fuktcentrum och Ovriga fuktkunniga. Deras synpunkter kan sedan samlas in
och bearbetas for att fa en mer fullindad version av ByggaF- PST. Om detta
genomfors finns det goda mojligheter for ByggaF-PST att bli en
branschstandard specifik for smahustillverkare med triregelstomme.
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o . instruktioner om | instruktioner | instruktioner Ja, genom .
angaende en | hantering/ : . . : . : tioner om
" o material- om material- | om material- | Nej instruktioner :
fuktsaker forvaring, : . . : material-
. o |- hantering/ hantering/ hantering/ om material- :
montering pa | i forvari o . : hantering/
: orvaring forvaring forvaring? hantering/ o
arbetsplatsen | monterings- fBrvaring? forvaring?
? isni drvaring”
: anvisningar




19. Utfors en

tathets-
provningav |Ja Nej Ja Ja Nej Ja Ja
huset nar det
ar fardigt?
20. Far ni Ja, fran Ja, fran Ja, fran Ja, fran
aterkoppling Enl. entrepre- entrepre- Bade och, entreprendre | entrepre-
fran de hus egenkontroller | ndren, Ja, noren, Ja, varierar n, Ja, fran noren, Ja,
som byggts? fran kunden | fran kunden kunden fran kunden
Vi hénvisar
matningar pa Hanvisar till till var Fukt-
21. Om bevis | byggplats Vi beskriver var projektering
efterfragas pa | samt vart system LAmnar egenkontroll som
att BBR kap | hanvisning Fi .| for att uppna : .| dar vi Jadettatas | innehaller
: orklarar hur vi N fuktdimensio : L
6.5 och till arbetar fuktsékerhet nering gjord behandlar fram vid kvantitativ
speciellt kap | Woodbuild ritningsstadi WUEI fuktséker onskemal bestamning,
6:52 foljs, vad | angaende um till slut- hantering beprovad
svarar ni? temperatur besiktning och [6sning,
och RF. projektering. kvalitativ
beddmning.
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Information fran Eksjohus
For att ta reda pa hur Eksjohus arbetar i projektering och produktion sa stélldes

fler och mer ingdende fragor till dem an vad som stalldes i enkaten. Fragorna
och svaren redovisas nedan. Sist kommer en redogdrelse for vilka
konstruktioner de anvénder i sin produktion.

Projektering

1. Bygger ni moduler?

Ja
2. Vilka av féljande standards féljer ni?

e AMA
e SO 9001
o Sdkert vatten
e Annat:
o BBR
o SPs kvalitetssystem for egenkontroll vid smahusproduktion

3. Utfor ni all projektering sjdlv?
e Konstruktion Ja

e VVS Nej- Extern konsult, Nassjo
Teknikprojektering

o EI Nej- Extern konsult, Nassjo
Teknikprojektering

e Mark Ja, delvis i form av markplaneringsritning
(ytvatten pa tomten)

4. Hur mdnga aktiva projekt har ni samtidigt?
Ca 50 olika projekt, kundarenden, &ar aktiva samtidigt.

Vi levererar ca 8 hus/ v. Till varje projekt tas grundritning,
monteringsritning, tillverkningsritning och materialspecifikation



fram. Dessutom gors forberedande arbeten pa
konstruktionsavdelningen, tex statik och bestallningar. Dessa 6 olika
delmoment ganger 8 hus ger ca 50 olika kundarenden pa gang
samtidigt.

5. Hur mdanga kataloghus tas fram samtidigt och sker detta
parallellt med anpassning av kataloghus till kund?

Konstruktionsavdelningen gar igenom 4-5 nya husmodeller/ v nér vi
jobbar med en ny katalog. Det har arbetet pagar parallellt med
ovrigt arbete, som t.ex. kundarenden, pa avdelningen. En ny katalog
tas fram med 3 — 5 ars mellanrum.

6. Hur mdnga anstdllda projektérer har ni?

I. Konstruktorer 17 st

Ii. Arkitekter 7 st

li. El 1 st (konsult)

iv. VVS 1 st (konsult)

v. Mark 0 st (kan inga i Arkitekternas jobb
vid behov; markplanering av
ytvatten)

vi. Fler? Nej

7. Vem dr ansvarig att kolla upp sd att projektoérer,
entreprendrer och dven de som jobbar i fabriken har rdtt
kunskap och erfarenhet?

Projektor Teknisk chef
Entreprenor Byggsamordnare
Fabrik Produktionschef



8. Hur mdnga projektorer dr inblandade vid projekteringen av
ett hus?

a. Vid framtagandet av nytt kataloghus?
S5-7 st

b. Vid anpassning av kataloghus till kund infér
forsdljning?

1-2 st

9. Hur mdnga involverade projektérer dr aktiva...? (ungefdr)
a. Samtidigt vid framtagandet av ett nytt kataloghus
Oftast 1 at gangen
b. Totalt vid framtagandet av ett nytt kataloghus

ca 10 st

10. Arbetar samma projektér med mdnga projekt
samtidigt? Hur mdnga projekt samtidigt?

Oftast ett jobb i taget. Ibland véntar vi pa K-avdelningen pa besked
fran Marknadsavdelningen och da tar vi ett annat jobb i vantetiden.
11. Hur tilldelas projektorer att arbeta med ett visst hus?
Vem tilldelar dem projektet?
Teamledare skoter planeringen och enskild konstruktor tilldelas
arbete i samforstand.
12. Hade det varit méjligt att utse en av projektorerna som

ansvarig for fukt i projekteringen?

a. Vid framtagning av nytt kataloghus?

Ja



b. Vid anpassning av kataloghus till kund infér
forsdljning?

Ja, det skulle innebéra att skissen infor forsaljning skulle granskas
av konstruktor med avseende pa fukt, och det skulle vara mojligt.

13. Ar det olika projektérer som tar fram
systemhandlingar och bygghandlingar for samma hus?

Flera personer jobbar med det har arbetsmomentet, men oftast ar
det 1 person som tar fram handlingarna i ett specifikt &rende.

14. Hur hanterar ni fuktaspekterna under
projekteringsstadiet?

Vi hdanvisar till dokumentet ” Eksjohus fuktsdkerhetsprojektering
enligt BBR19 6:5”, som i sin tur hdnvisar mycket till beprovade
metoder.

15. Dokumenteras fukttekniska detaljer angdende
utférande pad ritningar?

Platdetaljer anges pa systemritningar
Installationsritningar och tillhGrande beskrivningar hanvisar vi till
Saker Vatteninstallation

16. Granskas ritningarna ur fuktperspektiv av person
utom projektet?

Inte i det generella processflodet.

17. Granskas ritningarna av person som gjort
ritningarna?

Det sker en granskning av bygghandlingarna nar vi gor det sista
monmentet; Materialspecifikation. D& gas hela drendet igenom och
materialet som ska levereras sammanstalls.



18. Gors skillnader i projekteringen och produktionen
beroende pd husets geografiska placering?

Nej

19. Testas era moduler och lésningar i laboratorium innan

de borjar produceras?

Nej — vi genomfor inga tester i laboratorium

Kontakt med kunden

20. Vem skriver kontrakt med kunden?
Eksjohus saljare
21. Vem pratar kunden med angdende anpassningar av
kataloghusen?

Sin Eksjohussaljare i forsta hand och direkt med arkitekt i andra
hand

a. Vem bestdimmer innehdllet/skriver kontrakten som
kunden skriver pa?

Eksjohus Markandsavdelning gor ett forslag som sedan anpassas
till kundens val.

b. Vem dr det som éverlamnar dokumentationen till
kunden?

Parm skickas fran huvudkontoret till respektive séljare, som
overlamnar parmen pa slutbesiktningen.



Kataloghus

22.

Hur ser processen ut att ta fram ett nytt kataloghus?

Nedan dr ett fortydligande av vad vi dt ute efter ndr vi
skriver “processen att ta fram nytt kataloghus”

23.

Initiativet kommer fran?
Marknadsavdelningen

Forslaget Iamnas sedan till?
Arkitektavdelningen

Vem driver igenom féorslaget?
Marknadsavdelningen

Vem dr det som genomfoér?
Arkitektavdelningen

Vem/vilka bestimmer évergripande hur ett nytt
katalogshus ska se ut? Ledning? Arkitekt?
Arkitekt kommer med forslag pa design och utformning.
Avdelningarna Konstruktion, Tillverkning och Ink6p ombeds
komma med synpunkter for att husen ska bli attraktiva och
konstandseffektiva

Hur sker projekteringsprocessen ut frdan det att kund

viljer husmodell och tillval? Projekterar arkitekten,
konstruktorer, VVS och el parallellt eller i huvudsak i en
viss ordning? Hur sker éverldimningen i sa fall mellan de
olika aktorerna/ avdelningarna?

Arkitekten tar fram utformning av huset. Nar kunden har bestamt sig
for att det ser bra ut bestaller kunden huset. I och med det pabdérjas
VVS-projektering. Nar dessa handlingar ar klara fran konsulten
fortsatter sjalva konstruktionsarbetet pa K-avdelningen.



24, Hur ser processen ut att kunden gor tillvall/ special
anpassningar av kataloghusen? Nedan foljer ett
fortydligande pd vad vi menar, dven om vi dr medvetna om
att det inte dr sa det gar till.

e Vem framfor kunden idéerna till?
Saljaren i forsta hand

e Som sedan formedlar dem till.. som godkdnner
kraven
Arkitekten

e Som sedan formedlar det till ... som genomfor
anpassningarna?

Orderberedare

Nar kunden ar néjd med utformning och materialval tar
Slutprojektering vid; installationsritningar, monteringsritningar
och tillverkningsritningar.

25. Vilka handlingar tas fram till ett nytt kataloghus?
o Vilka systemhandlingar tas fram?

A-ritning, installationsritningar, monterings- och systemritningar
(byggplats), tillverkningsritningar (vagg, bjalklag, takstolar, bleck
etc)

o Vilka bygghandlingar tas fram?

Monterings- och systemritningar (byggplats) for att montera vara
byggkomponenter och for att gora nddvandiga kompletteringar
(isolering, tatningar etc.).

Instruktioner fran underleverantdrer (t.ex. laggningsanvisning for
parkettgolv) bifogas i bygghandlingarna



26.

Om kunden gér férdndringar i kataloghusen, tdnks da

fuktaspekterna av konstruktionen éver pa nytt?

27.

Na&r vi gor en ny konstruktion tittar vi bland annat pa anslutningar i
t.ex. fasaden for att stadkomma en fuktsaker konstruktion

"Vad kan ga snett?” ”Hur gor vi for att det ska bli rdtt” —
dokumenteras pa systemritningar som anvénds internt och pa

byggplats

Gors VVS och el projekteringen om vid anpassning av

kataloghus till kund, varje gdng ni sdljer ett hus?

28.

Ja

Hur gér ni med att rérindragningar mm madste dras in

huset pa olika sdtt for varje hus som ska tillverkas?

29.

Material
30.

31.

Sanitetsritning anpassas for varje enskilt fall och dess specifika
forutsattningar

Hur ofta gor ni om typritningarna

| samband med konstruktions- och materialférandringar

Stdlls krav pa fuktkvot pa materialleveranser av trd?

Ja, vi bestaller virke med 16 % fuktkvot.

Sker kontroll av materialets fuktkvot?

Eksjohus kontrollerar fuktkvoten genom att stickprov gors i
husfabriken. Stickprov gors t.ex. nar vi tillverkar yttertaksluckor av
raspont



32. Sker lossning och lastning av trdbaserade och
organiska material inomhus?

Ja
33. Hur férvarar ni ert tridbaserade och organiska
material?
e Utomhus utan tackning Nej
e Utomhus med tackning Mkt sallan
e Inomhus i ouppvarmd lokal Ja, oftast
e Inomhus i uppvarmd lokal Ja, delvis
34. Har ni anordningar som reglerar luftfuktigheten i
fabriken?
Ja
35. Om ni forvarar trdmaterial pa annat stdlle dn i

fabriken har ni anordningar som mdter och reglerar
luftfuktigheten ddér ocksa?

Detta forekommer inte.

36. Vem bestidller transporter?

Leveranschef och hans bitrade.

37. Sker leveranser trots forvintat regn pa
byggarbetsplatsen?

Ja, leveranser gar normalt sett ivdag, om det inte ar ként att det ar
riktigt ovader pa gang (storm och regn). Det finns ingen gréns i mm,
utan samtal férs mellan aktuell byggentreprendr och
transportansvarig har pa Eksjohus HK



38. Vem tar beslut rérande leveranser?

Leveranschef

39. Gors kontroller av lastbilarna for att kontrollera att
det inte ldcker in vatten vid lastutrymmet ndr det regnar?

Lastbilarna dr utrustade med specialkonstruerade “skap” som sluter
helt tatt nar de ar stangda.

Montering

40. Gors den férsta mdlningen innan modulerna sdtts
ihop?

Allt fasadvirke ar grundmalat fran fabrik, forutom i de fall kunden
bestaller obehandlad fasad for att de ska mala med till exempel
slamfarg.

41, Vem bygger ihop husen pd arbetsplatsen?

Det gor upphandlade entreprendrer.

42. Vad baseras rekommendationen av entreprendorer till
kunderna pa?

e Goda referenser fran tidigare liknanden byggen

e BOr ha genomgatt SPs utbildning for Trahusbyggare
e Ska ha ordnad ekonomi

43, Har ni incitament for att fda entreprenérerna att bygga
med hogre fuktkvalitet?

Vi har ett system dar vi premierar byggare som lyckas ha noll till
max tre fel vid slutbesiktningen. Det ar ett hart krav, men byggarna
kénner sig motiverade att anstranga sig for att na dit och ar stolta
att de oftast lyckas.



44,

Gor ni rekommendationer angdende en fuktsdker

montering pd arbetsplatsen?

45.

| byggparmen som skickas till byggentreprendren sitter dokumentet
”Lossningsanvisningar husleverans”. Ddr upplyser vi om hur
golvkassetter ska hanteras och hur materialet ska férvaras. |
byggbeskrivning, som ar en konstraktshandling mellan entreprendr
och slutkund, anges att material ska skyddas efter lossning.

Hur ldng tid tar det att montera ett hus pad

byggarbetsplatsen?

46.

Ovrigt
47.

48.

For "ttt hus”: 1-planshus: 1 dag
2-planshus: 2 dagar

Utfors en tdthetsprovning av huset ndr det dr fdardigt?

Ja

Ett dokument “Tdtningsanvisningar” framtaget av
konstruktionsavdelningen anvands pa konstruktionsavdelning och
skickas till byggaren for varje enskild husleverans for att sékerstélla
tatheten.

Far ni dterkoppling frdan de hus som byggts?

Vi far direkt kontakt fran entreprendr pa byggplats néar de har
fragor. Kunder har sypunkter och kan i bland vara fragande till en
viss 16sning som de inte har kunnat forestélla sig innan huset kommit
pa plats.

Vem skoter denna kontakt?

Jag sjalv eller konstruktér som jobbat inom aktuellt omrade i just det
arendet.



49, Vem ldmnar information till entreprenoren i dagsldiget
om hur man ska bygga?

Vi har en byggsamordnare, Per Lindholm, som meddelar
entreprendrerna de forandringar som gors. | 6vrigt tar

konstruktionsavdelningen fram aktuella anvisningar i respektive
kundérende.

50. Vilken dokumentation Idmnas till kunden efter huset
dr klart? och under processen? Vem overldmnar och
uppridttar vilken dokumentation?

Kunden far Drift- och skétselanvisningar, installationsritningar samt
a-ritningar som senast i samband med Slutbesiktningen.

51. Vem dr ansvarig for att upprdtta drift- och
underhdllsdokumentationen?

Ytterst Teknisk chef, men handlaggs oftast av InkOpschef eftersom
mycket av det som andras i instruktioner galler produktforandringar
t.ex. vitavaror och andra sak varor.

52. Om bevis efterfrdagas pa att BBR kap 6.5 och speciellt
kap 6:52 foljs, vad svarar ni?

Vi hanvisar till tva av de tre metoder for fuktsakerhetsprojektering
som anges i lasanvisning i BBR under avsnitt 6.

- Kvalitativ bedémning
- Beprovade losningar



Konstruktioner
Eksjohus anvéander sig enbart av tra i stomkonstruktionen men daremot har de en

hel del konstuktioer och material att valja mellan utéver detta. Nedan kommer
en lista som redogdr for vilka konstruktionstyper Eksjohus anvander sig av
respektive inte anvéander sig av:

Grund

e Platta pa mark

o Overliggande isolering nej

o Underliggande isolering ja
e Krypgrund (uteluftventilerad) nej
o Kallare

o Betong ja

o Léttbetong ja

o Utvandig isolering nej

o Invéndig isolering ja
e Uppvéarmda golv ja

Yttervaqg

e Tréregelstomme

o Trapanel ja

o Skalmur ja

o Natursten nej

o Fasadputs

= Tunnputs -ja, ingar dock inte i Eksjohus atagande.

Material och utférande regeleras direkt
mellan entreprenér och kund

= Tjockputs -férmodligen sallan — i Gvrigt som
“tunnputs”’ ovan



Tak

e Flacka och laglutande tak ja

e Branta tak ja

e Varma tak -
-Stddben i takstol till 1%2-planshus isoleras,
men konstruktionen ar forsedd med luftspalt

o Kallatak ja
e Terrasstak ja
e Omvant tak/ duo tak nej
Takformer
e Motfallstak nej
e Sadeltak ja
e Valmade tak ja
e Pulpettak ja
Takbeldggningar
e Takpannor ja
o Gront tak Nej
e Papptak -ja det forekommer, men Eksjohus levererar

inte ytpapp som t.ex. shingel

e Plattak
o Falsade - ja det forekommer men det ar inget som
Eksjohus levererar.
o Profilerade - forekommer mkt séllan och det &r inget som

Eksjohus levererar.
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1 ByggaF -PST, metod for fuktsaker byggprocess

ByggaF - Prefabricerade smahus med trastomme, hadanefter omnamnd som
ByggaF-PST &r en metod som sakerstéller, dokumenterar och kommunicerar
fuktsdkerheten i hela byggprocessen, fran planering till bruksskede. Metoden
innehaller rutiner och hjalpmedel for alla aktorer fran byggherre, arkitekter och
ovriga konsulter, materialleverantOrer och entreprendrer

1.1 Bakgrund

Fuktskador som drabbar vara hus &r ett stort problem. Trots dagens moderna
byggteknik &r trenden inte vikande vad galler dessa typer av skador. Fuktskador
orsakar inte sallan en férsamring av inomhusmiljon vilket i sin tur kan paverka
méanniskors hélsa negativt. For husdgare medfor fuktproblem ofta &ven stora
oforutséagbara kostnader. Orsaken till att fuktskador uppstar i byggnader beror pa
en rad olika saker. Det kan handla om en oklar ansvarsférdelning, otydliga krav,
brister i uppfoljning, orealistiska tidsplaner, otydlig kommunikation mellan
skedena, bristande kompetens, bristande rutiner for fuktsdkerhet men det kan
ocksa bero pa att manga olika och ofta nya typer av konstruktioner, material och
komponenter anvands dar materialen riskerar att brytas ner i narvaro av fukt,
med emissioner, mikrobiell pavéxt och bestandighetsproblem som f6ljd. Det ar
darfor ytterst viktigt att utforma fuktsékra konstruktioner bestaende av material
som tal den fuktbelastning som konstruktionen forvantas utsattas for under dess
livslangd samt att sakerstélla en lamplig miljo for byggnaden saval under
byggskedet som under driftsskedet. Krav pa fuktsakerhet kan i manga fall
komma i konflikt med andra krav sasom tillganglighet, arkitektoniska och
gestaltningsmassiga krav och energikrav och sadana konflikter maste hanteras
och losas genom hela byggprocessen.

1.2 Syfte

Syftet med ByggaF -PST ar att lyfta fram fuktfragorna tidigt i
nybyggnadsprojekt och pa ett strukturerat sétt dokumentera de aktiviteter och
atgarder som kravs och utfors for att sakerstalla en fuktsaker byggnad. Genom
att formulera och stalla fuktkrav och krav pa aktiviteter kan dessa arbetas in i
programhandlingar, systemhandlingar, bygghandlingar och kontrollplaner etc.
Det gor att viktiga system- och materialval samt produktionsmetoder som
kommer att paverka byggnadens fuktsakerhet kan goras redan fran borjan.
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ByggaF ar en metod for att fa en fuktsaker byggprocess dar olika aktiviteter ska
genomgoras i de olika skedena i byggprocessen. Det &r dock sa att
byggprocessen vid smahustillverkning ibland skiljer sig avsevart fran det
normala forfarandet, vilket gor att metoden ByggaF for fuktséker byggprocess
inte ar direkt tillampbar pa prefabricerad smahustillverkning i tra.

1.3 Avsiktsforklaring

Avsikten med ByggaF -PST ér att beskriva ett standardiserat satt att arbeta med
fuktsdkerhet i byggprocessen baserat pa den redan framtagna metoden ByggaF
som dar en branschstandard.

Anpassningen av ByggaF till prefabricerad smahustillverkning av hus med
traregelstomme, ByggaF-PST har gjorts av Johanna Johansson och Mathilda
Bengtsson som ett examensarbete pa Lunds universitet.
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2 Termer och definitioner

For tillampning av detta dokument géller de termer och definitioner som anges i

gallande BBR i tillagg till det som foljer nedan.

| dokumentet finns dven anméarkningar (ANM) till vissa termer och definitioner.

2.1 Fuktsikerhet

Sannolikheten for att fukttillstandet avviker fran intervallet mellan det lagsta
tillatna och det hogsta tillatna fukttillstandet bedoms som acceptabel.

2.2 Kritiskt fukttillstand

Fukttillstand vid vilket ett materials avsedda egenskaper och funktion inte
uppfylls. For mikrobiell paverkan ar fukttillstandet kritiskt da tillvaxt sker.
Faktorer med betydelse for den biologiska tillvaxten, t ex temperatur och
varaktighet samt deras samverkan kan inga i bestamningen av det kritiska
fukttillstandet.

ANM: Kritiskt fukttillstand kan vara ett intervall som omfattar variation i
granstillstandet och osékerhet i bestamningen av det.

I Mojliga fukitillstind |
| |

Acceptabel variation

Liigsta tillna e
-
———
-
.
-
el
a
L |

Higsta 1l litng s

Liigsta kritiska
Hivgsta kritiska

Sitkerhets- Sikerhets-

Skada marginal I I marzinal RERLE
| | |

| | [
Oacceptabla Acceptabla Oacceptabla
fukttillstind fukttillstind fuketillstind

Figur | Illustration av begreppen rirande tillitna och acceptabla fuktillstand.
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2.3 Sakerhetsmarginal

Osakerhet i berakningsmodell, ingangsparametrar (t ex materialdata) eller
méatmetoder.

2.4 Hogsta tillatet fukttillstand

Hogsta kritiska fukttillstandet minskat med en sakerhetsmarginal. Enligt BBR:
Vid bestamning av hogsta tillatna fukttillstand ska kritiska fukttillstand
anvandas varvid hansyn tas till osékerhet i berakningsmodell, ingangsparametrar
(t ex materialdata och klimatdata) eller m&tmetoder.

For material och materialytor, dar mogel och bakterier kan vaxa, ska val
undersokta och dokumenterade kritiska fukttillstand anvandas. Vid bestamning
av ett materials kritiska fukttillstand ska hansyn tas till eventuell nedsmutsning
av materialet. Om det kritiska fukttillstandet for ett material inte &r val undersokt
och dokumenterat ska en relativ fuktighet (RF) pa 75 % anvéandas som Kkritiskt
fukttillstand.

2.5 Lagsta tillatet fukttillstand

Lagsta kritiska fukttillstandet 6kat med en sakerhetsmarginal.

ANM: Ett material kan fa en oacceptabel krympning till foljd av att lagsta
kritiska fukttillstandet underskrids.

2.6 Tillatet fukttillstand

Fukttillstandet mellan det lagsta tillatna och det hogsta tillatna fukttillstandet.
Ibland é&r tillatet fukttillstand begransat ytterligare av ett maximalt fuktintervall
mellan hogsta och lagsta tillatna fukttillstandet.

2.7 Fuktkansliga konstruktioner

Konstruktion eller byggnadsdel med hog sannolikhet att tillatet fukttillstand inte
uppfylls och konsekvensen vid skada ar betydande.
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2.8 Fuktkilla

Vatten i olika faser.

ANM: Fuktkalla kan vara exempelvis regn, sno, is, smaltvatten, kondensvatten,
luftfukt, vattenanga i luften, byggfukt, dverskottsfukt i material harrérande fran

tillverkningen eller byggtiden, vatten i och pa marken eller lackage fran
installationer.

2.9 Fuktbelastning

Den mangd vatten i olika faser som belastar en yta eller en byggnadsdel.

Enstaka fuktbelastning kan exempelvis vara lackage fran vattenbarande
installationer, vatten som anvénds vid haltagning i betong, éversvamning p.g.a.
stopp i avlopp etc.

2.10 Aktorer

2.10.1 Huvudansvarig Fuktsikerhet

Person som har sérskild kompetens och erfarenhet inom fuktsakerhet och
representerar byggherren.

ANM: Diplomerad Fuktsakkunnig enligt FuktCentrums metod for Fuktsakerhet i
Byggprocessen FuktCentrum har utvecklat och administrerar en utbildning for
fuktsakkunniga. Diplomerad Fuktsakkunnig &r ett initiativ som stéds av
FuktCentrum vid LTH, Lunds Tekniska Hogskola, SP Sveriges Tekniska
Forskningsinstitut, Féreningen Sveriges Byggnadsinspektorer samt
Byggherrarna och Fastighetsdgarna.

2.10.2 Teknisk chef

Person men beslutsmandat som leder utvecklingsarbetet avseende tekniska
I6sningar och rutiner hos smahustillverkaren.

2.10.3 Projektorer

Aktorer som véljer, formger, ritar och konstruerar material, byggnadsdelar eller
installationer som paverkar byggnadens fuktsakerhet.

ANM: Med projektorer avses arkitekt, konstruktor, VVS-projektor m fl.
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2.10.4 Entreprenorer

Aktdérer som producerar, monterar material, byggnadsdelar eller installationer
som paverkar byggnadens fuktsékerhet.

2.10.5 Leverantorer

Aktorer som tillverkar och levererar material, byggnadsdelar eller installationer
som paverkar byggnadens fuktsékerhet.

2.10.6 Fuktsikerhetsansvarig Projektor

Person hos respektive aktor som ar ansvarig for att fuktsakerhetsprojekteringen
utfors och dokumenteras.

2.10.7 Fuktsiakerhetsansvarig Fabrik

Person som &r ansvarig for fuktsakerhetsarbetet pa fabriken dar husen tillverkas.

2.10.8 Fuktsikerhetsansvarig Montage

Person som ar ansvarig for fuktsakerhetsarbetet hos respektive leverantor eller
entreprenor.

2.11 Dokument

2.11.1 Fuktsikerhetsprogram

Styrande dokument, eller del av andra styrande dokument, upprattat av
byggherren som beskriver byggherrens krav pa fuktsakerhet.

ANM: Fuktsékerhetsprogram upprattas fore projekteringen.

ANM: Byggherrens krav kan vara bade tekniska krav och krav pa hur arbetet
med fuktsékerhet ska bedrivas och dokumenteras i projektering och produktion.

ANM: Hela eller delar av fuktsakerhetsprogrammet kan inga i andra styrande
dokument sasom miljoprogram, verksamhetsprogram, tekniska beskrivningar,
etc.

2.11.2 Fuktsikerhetsbeskrivning

Beskriver projektets forutsattningar ur fuktsynpunkt samt objektsspecifika krav
pa hur fuktsdkerhet i projektering och produktion ska sakerstallas.
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ANM: | en utférandeentreprenad ska dokumentet uppréttas av byggherrens
fuktsakkunnig. I en totalentreprenad kan dokumentet uppréattas av
totalentreprendren som en beskrivning av hur de kommer att arbeta med
fuktsékerheten.,

ANM: Fuktsakerhetsprogram upprattas fore detaljprojekteringen.

2.11.3 Resultat fran fuktsikerhetsprojektering

Beskrivning av konstruktionsutformning i handlingar, resultat fran berakningar,
dokumentation avverifieringar och kontroller.

2.11.4 Fuktsidkerhetsplan

Styrande dokument, upprattas av Fuktsakerhetsansvariga fabrik och montage,
som beskriver aktiviteter och kontroller som ska utforas i utférandeskedet for att
uppfylla krav i fuktsakerhetsprogrammet och fuktsékerhetsbeskrivningen.

ANM: Fuktsakerhetsplanen kan inga i andra kontrollplaner.

ANM: Fuktsakerhetsplan kan aven benamnas fuktplan.

2.11.5 Fuktsikerhetsdokumentation

Redovisande dokumentation som omfattar projektets samlade
fuktsakerhetsarbete.

ANM: Fuktsakerhetsdokumentationen kan inga i annan dokumentation.
2.12 Aktiviteter

2.12.1 Fuktsikerhetsprojektering

Systematiska atgarder i projekteringsskedet samt de villkor som galler for
produktionsskedet som syftar till att sakerstalla att tillatet fukttillstand uppfylls
under byggnadens livslangd.

ANM: Systematiska atgarder kan vara riskanalys, bedémning, berékning och
provning som dokumenteras.

ANM: Vissa byggnadsdelar har kortare livslangd an byggnaden.
ANM: Fuktsakerhetsprojektering ska utforas av projektorer.
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2.12.2 Fuktriskinventering

Inventering av fuktrisker i konstruktioner och detaljer.

ANM: Kan baseras pa erfarenheter av konstruktions- och detaljlosningar.

2.12.3 Fuktgranskning

Granskning av handlingar med avseende pa fuktsakerhet.

ANM: En fuktgranskning bor innehalla en analys av sannolikheten att hogsta
tillatna fukttillstandet dverskrids samt konsekvensen av detta.

ANM: Ska utforas av fuktsakerhetsansvarig projektor (egenkontroll).

ANM: Kan utforas av fuktsakkunnig eller av tredje part (extern kontroll) pa
handlingar (beskrivningar, ritningar etc) som tillhandahalls.

2.12.4 Fuktrond

Inspektion pa fabriken och pa byggarbetsplatsen med syfte att kontrollera att
arbetet utfors enligt fuktsakerhetsplanen.

ANM: Fuktronden kan utforas i samband med andra ronder under
utférandeskedet exempelvis miljérond.

2.12.5 Fuktsikerhetsatgiarder produktion

Aktiviteter som sakerstaller att material och konstruktioner i fabriken och pa
byggarbetsplatsen inte utsatts for fukttillstand som avviker fran det tillatna
fukttillstandet.

ANM: Ex. pa fuktsékerhetsatgarder under produktionen kan vara fuktséaker
materialhantering, vaderskydd och intéackning, uttorkningsklimat, byggvarme,
avfuktning, fuktronder, fuktmatning, vattendammsugning etc.

2.12.6 Fuktkontroll
Inspektion, matning eller analys med avseende pa fukt.

ANM: Exempel pa fuktkontroll kan vara:

« Mottagningskontroll: Inspektion, matning eller analys med avseende pa
fukt av byggvara eller material vid ankomst till byggplats.
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» Fuktmatning: Att med vald metod bestdmma en storhet hos ett material
som direkt eller indirekt ar relaterat till materialets fukttillstand.
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3 Beskrivning av metoden

3.1 Overgripande beskrivning

ByggaF -PST omfattar en metod som sékerstaller, dokumenterar och
kommunicerar fuktsakerheten i hela byggprocessen, fran planering till
bruksskede. Metoden innebér ett arbetsséatt for att uppfylla samhallets krav och
byggherrens krav pa fuktsdkerhet. Denna anpassning grundar sig i ByggaF och
ar sedan anpassad till prefabricerad smahustillverkning med trastomme.

Under varje rubrik 1 standarden finns text som &r ’ska-krav” som maste
uppfyllas. Dessutom finns végledningstext som kan fortydliga, forklara eller ge
exempel pa vad ska-kravet innebéar. Vagledningen kan dven innehalla rad.

3.2 Lagstiftning, byggregler, branschregler och
monteringsanvisningar

| Plan och Bygglagen (PBL) finns bestéammelser om planlaggning av mark och
vatten och om byggande. Bestimmelserna syftar till att frdmja en
samhallsutveckling med jamlika och goda sociala levnadsforhallanden och en
god och langsiktigt hallbar livsmiljo. | PBL regleras plangenomférandet och
bygglovsprocessen och de vésentliga egenskapskraven anges. Ett krav &r skydd
med hansyn till hygien, hélsa och miljo.

| Plan och byggférordningen (PBF) finns mer detaljerade bestdmmelser &n i
PBL For egenskapskravet pa ett byggnadsverk om skydd med hansyn till
hygien, halsa och milj6 anges i PBF att ett byggnadsverk ska var projekterat och
utfort pa sadant satt att fukt i delar av byggnadsverket eller pa dess ytor inte
medfor oacceptabel risk for hygien eller hdlsa. (PBF 3 kap.98).

Boverkets byggregler (Boverkets forfattningssamling BFS) innehaller
foreskrifter och allmanna rad for de tekniska egenskapskraven i PBF.
Foreskrifterna anger samhallets minimikrav pa byggnader och de &r
huvudsakligen formulerade som funktionskrav. I anslutning till foreskrifterna sa
finns allméanna rad. Dessa ar nivasattande for att foreskriften ska vara uppfylld.
Genom att folja de allmanna raden sa kan man uppfylla foreskriften. Valjer man
att inte folja ett allmant rad sa ska det alternativa utforandet vara minst lika bra
som utforandet i det allménna radet. Boverkets regelsamling (BBR) omfattar
forfattningssamlingen och en l&sanvisning.
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Samhallets minimikrav pa en byggnads fuktsakerhet finns i Boverkets
byggregler, avsnitt 6:5 for nybyggnad och 6:95 foér andring av byggnad.

Branschregler, exempel Saker Vatteninstallation, &r utféranderegler som
uppfyller kraven i BBR och &r branschens erfarenhet pa bra utférande.
Utforande enligt branschregler &r att betrakta som fackmaéssigt utfoérande.
Forsakringsbolagen staller krav pa utférande enligt branschregler for att
forsékringen ska gélla fullt ut. Idag finns branschregler for VVS-installationer,
Séker Vatteninstallation och for tatskikt BBV, GVK och MVK. Fran den 1:e juli
2013 ska byggprodukter som omfattas av en harmoniserad standard vara CE
maérkta och ha en prestandadeklaration. Byggprodukttillverkarna ska ange vilka
egenskaper deras produkter har och hur de ska anvéndas och monteras for att
uppfylla den funktion som leverantéren anger att produkten har. En CE
markning ar en tillforlitlig redovisning av vissa prestanda sa att olika fabrikat
kan jamforas. Med hjalp av de uppgifterna far man avgora om produkten ar
lamplig for avsedd anvandning. Den innehaller inget godkénnande och &r inte ett
matt pa produktens kvalitet.

3.3 Byggherren ar ansvarig

Byggherren ar den som for egen rakning utfor eller later utfora projekterings-,
byggnads-, ombyggnads-, renoverings-, rivnings-, eller markarbeten.
Byggherren ska se till att detta genomfors i enlighet med de krav som géller for
atgarden enligt Plan och Bygglagen (PBL), eller foreskrifter eller beslut som
meddelats med stéd av lagen. Om atgarden &r lov- eller anmalningspliktig ska
byggherren se till att den kontrolleras enligt den kontrollplan som
byggnadsnamnden faststéller i startbeskedet. (10 kap.5 8). Foreskrifter finns i
bland annat Boverkets byggregler som stéller samhéllets minimikrav pa
byggnaden.

3.4 Organisation for fuktsakerhetsarbetet

Det praktiska fuktsakerhetsarbetet utfors daremot av alla berérda aktorer,
projektorer, entreprenérer och leverantorer.
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Byggherre

Teknisk chef

Kontrollansvarig

Huvudansvarig
Fuktsakerhet

Fuktsakerhetsansvariga Fuktsdkerhetsansvarig Fuktsakerhetsansvarig
Projektorer Fabrik |77 Montering
— == —
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Figur 2 Exempel pa organisering av ansvar for fuktsakerhetsarbetet.

Fordelning av ansvar for olika aktiviteter i olika skeden kan variera med olika
entreprenadformer. Beroende pa upphandlingsform kan ansvarsgransen
forflyttas mellan systemprojektering, detaljprojektering och produktion. |
kontraktsformer dar entreprendren &ven har rollen som projektor ska
entreprendren dven ta ansvar for det som i detta dokument bendmns
projektorernas aktiviteter och ansvar. | totalentreprenader ligger ansvaret for att
I6pande folja upp fuktsékerhetsarbetet hos en samordnande
fuktsékerhetsansvarig montage. Byggherren uppréttar vanligtvis
fuktsakerhetsbeskrivningen men i totalentreprenad sa kan byggherren vilja
dverlata allt ansvar pa entreprendren. | dessa fall sa kan totalentreprenoren
utfora fuktsakerhetsbeskrivningen pa uppdrag av byggherren. Informationen i
fuktsakerhetsbeskrivningen kan aven aterfinnas i andra dokument.
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4 Fuktsakerhet i initieringsskedet

4.1 Utse Huvudansvarig Fuktsdkerhet

En eller flera Huvudansvariga Fuktsakerhet, beroende pa smahustillverkningens
omfattning och arbetsborda, utses av teknisk chef eller motsvarande pa
foretaget.

Végledning: Huvudansvarig Fuktsékerhet kan vara en person som
ar diplomerad eller certifierad fuktsakkunnig eller har motsvarande
kompetens och erfarenhet.

4.2 Utse Fuktsakerhetsansvarig Fabrik

Smahustillverkaren ska utse en Fuktsakerhetsansvarig Fabrik som ar ansvarig
for att fuktsakerhetsarbetet i och i anslutning till fabriken utfors, dokumenteras
och redovisas for Huvudansvarig Fuktsakerhet.

VAagledning: Fuktsakerhetsansvarig Fabrik ar en person som har
god kdannedom om ByggaF, har teoretisk dokumenterad kunskap om
fukt 1 luft och material. Personen har tillracklig kunskap avseende
fuktmatning i aktuella material. Personen ar ansvarig for att
fuktsdkerhetsarbetet i fabriken utfors, dokumenteras och redovisas
for Huvudansvarig Fuktsékerhet, som infogar detta material i
fuktdokumentationen.

4.3 Besluta om fuktsikerhetskrav

Huvudansvarig fuktsékerhet ska besluta om vilka fuktsakerhetskrav som ska
stallas i projektet. Fuktsakerhetskraven ska ga att verifiera och folja upp. Kraven
ska omfatta bade tekniska krav och krav pa aktiviteter och kompetens.
Fuktsékerhetskraven ska dokumenteras i ett fuktsakerhetsprogram,
fuktsdkerhetsbeskrivningen eller i andra handlingar. Forslag pa krav ges i
dokumentet “Forslag till krav och kontrollpunkter under byggprocessen”. For att
minska byrakratin ska smahustillverkaren dela in sina konstruktioner och
byggnadsdelar i kategorier och skapa standarddokument innehallande krav for
varje kategori.

20
ByggaF -Prefabricerade smahus med trastomme
Version 2015-04-20



Végledning: Exempel pa tekniska krav kan vara hogsta tillatna
fukttillstand for olika material vid montage och inbyggnad, krav pa
att matningar ska utféras med en viss matmetod och viss frekvens,
krav pa att material och konstruktioner ska skyddas mot uppfuktning
etc. Krav pa ett visst konstruktionsutforande kan forekomma i vissa
fall. Krav pa att materialskikt och lésningar &r verifierade och
utvarderade med skarvar, anslutningar vid genomféringar och mot
byggdetaljer.

Huvudansvarig Fuktsakerhet bor ocksa stalla krav pa att vissa
aktiviteter genomfors. Det kan till exempel handla om att de olika
aktorerna ska delta pa informationsmotet om fuktsékerhet,
regelbundna fuktmoten, att man ska genomféra fuktronder och att
man ska folja vissa rutiner for att dokumentera fuktsakerhetsarbetet.
Det ar viktigt att kraven formuleras sa att de gar att félja upp samt
att det ar tydligt vem som &r ansvarig for att kravet uppfylls samt
vilka konsekvenserna blir och vilka atgarder som ska vidtas om
kravet inte uppfylls.

Huvudansvarig Fuktsakerhet kan stélla krav pa att konstruktioner,
skikt och losningar bor vara provade och utvarderade. Om
projektorer tar fram losningar och utfor berakningar,
materialleverantorer deklarerar bestyrkta materialegenskaper och
entreprenorer sakerstaller korrekt utforande utifran
projekteringshandlingar, sa &ar det &nda inte sjalvklart att
slutresultatet blir bra sa lange inte konstruktionen eller l6sningen
har den ratta forutsattningen, alltsa har provats och utvarderats som
ett system.

4.4 Besluta om atgirder vid avvikelser

Tekniske chefen eller annan person med beslutsmandat ska beskriva hur
avvikelser ska hanteras och vilka atgarder som ska goras om avvikelser uppstar.
Atgarden ska uppfylla kraven satta av Huvudansvarig fuktsékerhet och
samhallets krav.
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Vagledning: Avvikelser fran fuktsakerhetskraven bor hanteras enligt
samma rutiner som andra avvikelser och dokumenteras i
avvikelserapporter. | avvikelserapporten ska det finnas forslag pa
atgarder och hur de ska foljas upp. Det rekommenderas att uppratta
ett standarddokument som galler for all hustillverkning pa foretaget,
som behandlar hur avvikelser ska atgardas.

4.5 Besluta om rutiner for uppfoljning

Den tekniske chefen ska beskriva de metoder som ska anvéndas i projektet for
att folja upp att kraven uppfyllits.

Véagledning: Tekniske chefen specificerar till exempel vilka moten
som aktorerna ska delta i samt nar och hur man ska ga igenom vad
som har utforts samt i vilken form resultatet ska dokumenteras.
Beslut om vilka rutiner som galler for uppfoljning gors i form av ett
standarddokument som galler for all tillverkning, alternativt dela in
husen i kategorier och for varje kategori uppratta ett
standarddokument med rutiner for uppféljning. Pa sa satt bibehaller
man en effektiv tillverkningsprocess.

Exempel pa aktiviteter kan vara:

« Fukt ar en punkt pa dagordningen pa projekteringsmoten.

» Projektorerna dokumenterar fuktsakerhetsprojekteringen och
overlamnar till Huvudansvarig Fuktsakerhet.

« Krav alternativt incitament for att ha fukt som en punkt pa
dagordningen pa byggmaten.

« Krav alternativt incitament for att Fuktsékerhetsansvarig
Montage genomfor och dokumenterar fuktronder pa byggplatsen.

» [Fuktsakerhetsansvarig Fabrik genomfor fuktronder, ibland
tillsammans med Huvudansvarig Fuktsakerhet

 Entreprendren samlar in underlag fran sitt arbete samt fran
underentreprendrer och leverantdrer och 6verlamnar det till
Huvudansvarig Fuktsakerhet.

« Huvudansvarig Fuktsékerhet sammanstaller
fuktsdkerhetsdokumentationen.

« Huvudansvarig Fuktsékerhet och entreprendren presenterar och
overlamnar fuktsakerhetsdokumentationen till kunden.
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4.6 Formulera fuktkrav och Kkrav pa aktiviteter i
kontraktshandlingar

Smahustillverkarens krav pa fuktsakerhet ska aberopas i de kontraktshandlingar
som beror fuktsékerhet. Fuktsakerhetsprogrammet, eller dylikt, ska innehalla
krav pa att ByggaF ska foljas.

Vagledning: Kontrakt dar krav ska aberopas kan vara i kontraktet
mellan smahustillverkare och konsult eller mellan smahustillverkare
och entreprendr. Incitament kan anvandas om smahustillverkaren
inte utfor montage sjalv men anda rekommenderar entreprendrer till
kunden. Incitamentet kan vara att enbart rekommendera
entreprenorer till kunden som foljer ByggaF och lamnar tillhGrande
fuktsakerhetsdokumentation till smahustillverkaren.

Smahustillverkarens krav pa fuktsakerhet kan formuleras i
fuktsakerhetsprogrammet eller aterfinnas i andra dokument.
Fuktsakerhetsprogrammet kan innehalla:

« Smahustillverkarens krav pa fuktsékerhet, dock lagst samhallets
krav pa fuktsakerhet med hanvisning till regelverk.

» Projektets forutsattningar ur fuktsynpunkt, t ex hur byggnaden
ska anvandas.

 Krav pa rutiner for hur fuktsékerhetsarbetet ska genomforas och
dokumenteras i projektet.

 Krav pa rutiner for uppfoljning och verifiering av
fuktsdkerhetsarbetet genom hela processen.

+ Krav pa att ByggaF- PST ska foljas.

4.7 Besluta om rutin for fuktsiakerhetsprojektering

De akttrer som dr med och véljer, formger, konstruerar byggnadsdelar eller
installationer som kan ha paverkan pa fuktsakerheten i byggnaden ska presentera
en rutin. Rutinen ska beskriva hur de ska genomgora sin fuktriskanalys och
kontrollera att systemvalen uppfyller fuktsékerhetskraven. Rutinen ska &ven
redogdra for hur detta ska dokumenteras. Beslut om hur rutinen ska se ut pa
smahustillverkningsforetaget tas av den tekniske chefen.
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Vagledning: Om smahustillverkaren skéter all projektering sjalv bor
VVS, el, mark och konstruktion ha en rutin per avdelning, ifall det
anses nodvandigt.

4.8 Information till projektorer om fuktsakerhetskrav,
rutiner och metoder for uppfoljning

Huvudansvarig Fuktsakerhet ska informera projektérerna om de
fuktsakerhetskrav som finns och om de metoder som anvands for att folja upp
att kraven verkligen uppfylls. Detta bor géras grundligt for varje kategori med
tillhérande standarddokument med krav och uppféljningsmetoder. Information
ges aven till projektérerna om rutin for fuktsakerhetsprojektering

Informationen som ges till projektérerna om krav, metoder och rutiner ska
upprepas med jamna mellanrum vid behov. Detta géller &ven informationen till
anlitade konsulter.

Véagledning: | samband med informationen om krav ar det lampligt
att beratta om varfér man stallt kraven och vad konsekvensen blir
om kraven inte uppfylls. Det kan ocksa vara lampligt att kombinera
informationen med en allman utbildning i fuktsakerhet for att
aktorerna ska fa en gemensam kunskapsgrund.

4.9 Uppratta fuktsikerhetsbeskrivning standarddokument

Efter att beslut om fuktsakerhetskrav och rutiner har faststéllts for varje kategori
av konstruktioner och byggdelar kan ett standarddokument for
fuktsakerhetsbeskrivning uppréttas av Huvudansvarig Fuktsékerhet som
komplement till fuktsakerhetsprogrammet.

Vagledning: En fuktsékerhetsbeskrivning kan upprattas som
sammanfattar kraven pa detaljprojektering och produktion. For att
uppréatta en fuktsakerhetsbeskrivning kan mallen for
fuktsdkerhetsbeskrivning anvandas. De standardiserade
fuktsakerhetsbeskrivningarna ska utformas sa att
Fuktsakerhetsansvarig Projektor latt ska kunna satta samman en
fuktsakerhetsbeskrivning till ett enskilt hus utifran
standarddokumenten. Exempel pa hur detta kan ske ar att ett
standarddokument upprattas for olika taktyper, vaggtyper med mera.
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Vid enskilda projekt kan man valja ut vilka typer av vaggar och tak
som ar aktuella i projektet och pa sa sétt latt satta samman de olika
typernas standardtext till en aktuell fuktsékerhetsbeskrivning.

Fuktsakerhetsbeskrivningen kan innehalla:

« Smahustillverkarens krav pa fuktsakerhet, dock lagst samhéllets
krav pa fuktsakerhet (hanvisning till regelverk).

 Rutiner for hur fuktsékerhetsarbetet i projekteringen ska
genomféras och dokumenteras.

 Rutiner for hur fuktsakerhetsarbetet i produktionen ska
genomféras och dokumenteras.

 Rutin for éverlamnande av dokumentation till Huvudansvarig
Fuktsakerhet vid projektavslut.

* Rutiner for hur fuktsékerhetsarbetet i bruksskedet ska genomforas
och dokumenteras.

 Rutiner for uppféljning och verifiering av fuktsakerhetsarbetet
genom hela processen.

« Informationen kan &ven inga i annan handling.

4.10 Uppratta fuktsikerhetsplan

Ett standarddokument for fuktsékerhetsplan ska upprattas av Huvudansvarig
Fuktsékerhet i samarbete med Fuktsékerhetsansvarig Fabrik.
Fuktsékerhetsplanen beskriver vilka fuktsakerhetsatgarder som kommer att
utforas for att skydda byggnaden och byggmaterialen mot skadlig fukt under
produktionen och ska dven omfatta de sarskilda fuktsékerhetskrav och
kontrollpunkter som identifierats under projekteringen.

4.11 Information till entreprenorer och leverantorer om
standardiserade fuktsikerhetskrav och metoder for
uppfoljning

Huvudansvarig Fuktsakerhet ska informera leverantorer, entreprendrer och

anstallda i husfabriken om de standardiserade fuktsakerhetskraven och de
standardiserade metoder som kommer att anvandas for uppfoljning av att kraven

uppfylls.
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Végledning: Som leverantorer raknas smahustillverkares fabrik, dar
prefabricerade moduler tillverkas och levereras till byggarbetsplats
for montage. Aven leverantorer till smahustillverkaren och
leverantorer till byggarbetsplatsen raknas hit.

| samband med informationen om de standardiserade
fuktsdkerhetskraven ar det lampligt att informera om varfér man
stallt kraven och vad konsekvensen blir om kraven inte uppfylls. Det
kan ocksa vara lampligt att kombinera informationen med en allman
utbildning i fuktsakerhet for att aktorerna ska fa en gemensam
kunskapsgrund. Dokumentationen fran Huvudansvarig Fuktsakerhet
kan besta av kontrollpunkter som ska infogas i fuktsakerhetsplanen

4.12 Uppfoljningsmoten med entreprenorer och leverantorer

Huvudansvarig Fuktsakerhet ska sammankalla till, genomféra och dokumentera
regelbundna uppféljningsmdoten med entreprendrer, leverantorer och anstallda i
husfabriken.
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5 Fuktsakerhet i projekteringsskedet

5.1 Systemhandling/ Huvudhandling

5.1.1 Utse fuktsidkerhetsansvarig Projektor

Varje aktor som valjer, formger, ritar och konstruerar material, byggnadsdelar
eller installationer som paverkar byggnadens fuktsékerhet ska utse en person
som &r ansvarig for att utfora fuktriskanalys och kontroll av att systemvalen
uppfyller fuktsékerhetskraven samt att detta dokumenteras och redovisas for
Huvudansvarig Fuktsékerhet. Eftersom projektering av kataloghus sker i tva
steg, framtagning av kataloghus och anpassning till kund, ska en projektor utses
som Fuktsékerhetsansvarig Projektor i varje steg.

Vagledning: Om smahustillverkaren skoter all projektering sjalv bor
VVS, el, mark och konstruktion ha en ansvarig projektor per
avdelning.

5.1.2 Tidig fuktriskinventering

Inblandade projektorer i framtagandet av ett nytt hus gar igenom dokumentet
“Fuktriskinventering i tidiga skeden”. I den tidiga fuktriskinventeringen ska
projektorerna identifiera och analysera konstruktionen ur fuktsynpunkt och
dokumentera inventeringen. Den tidiga fuktriskinventeringen ska goras om ifall
stora forandringar av huset genomfoérs. Den tekniske chefen ansvarar for att
kréava att tidiga fuktriskinventeringar genomfors pa foretaget.

5.1.3 Fuktsikerhetsprojektering

Varje aktor som véljer, formger, ritar och konstruerar material, byggnadsdelar
eller installationer som paverkar byggnadens fuktsdkerhet ska folja rutinen for
fuktsékerhetsprojektering. Se rutin for fuktsakerhetsprojektering under avsnitt
5.3.2 nedan.

5.1.4 Fuktriskanalys

Vid framtagandet av systemhandlingar ska en fuktriskanalys genomforas av
Fuktsakerhetsansvarig Projektor i sammarbete med Ovriga projektorer som
arbetar med projektet. Denna fuktsdkerhetsanalys ska &ven dokumenteras av
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Fuktsékerhetsansvarig Projektdr som aven ar ansvarig for samordning av
fuktriskanalysen. Ifall forutsattningar forandras ska en ny fuktriskanalys goras.

Véagledning: Forslagsvis anvandas checklistor for att gora
fuktriskidentifiering och fuktriskanalys i olika skeden.

5.1.5 Beslut om sirskilda fuktsiakerhetskrav i produktionen

Fuktsakerhetansvarig Projektor ska ta beslut om sarskilda fuktsakerhetskrav pa
produktionen som féranleds av system- och materialval och ska formuleras i
dokumentation som lamnas till Huvudansvarig Fuktsékerhet. Huvudansvarig
Fuktsakerhet staller kraven pa Fuktsakerhetsansvarig Montage och Fabrik.
Fuktsékerhetsansvarig Montage och Fabrik ska uppfylla kraven och
dokumentera att de uppfylits.

Véagledning: Kraven kan exempelvis vara fuktsakerhetskrav som
behdver stéllas i det enskilda projekt utdver de fuktsakerhetskrav
som redan fastslagits i de standardiserade fuktsdkerhetskraven.

5.1.6 Komplettera Fuktsikerhetsbeskrivning

Fuktsakerhetsansvarig projektor ska med hjélp av standarddokumenten for olika
kategorier som utgangspunkt upprétta en fuktsékerhetsbeskrivning for ett enskilt
projekt.

Vagledning: En fuktsékerhetsbeskrivning kan upprattas som
sammanfattar kraven pa detaljprojektering och produktion. For att
uppratta en fuktsakerhetsbeskrivning kan mallen for
fuktsdkerhetsbeskrivning anvandas utdver de standardiserade
dokumenten.

Tillagg till de standardiserade fuktsdkerhetsbeskrivningarna kan
vara:

« Sarskilda krav pa fuktsékerhet, dock lagst samhéllets krav pa
fuktséakerhet
» Projektets forutsattningar ur fuktsynpunkt
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5.1.7 Kontroll och dokumentation av systemval med avseende pa
fuktsdkerhet

Respektive aktor som valjer, formger, ritar och konstruerar material,
byggnadsdelar eller installationer som paverkar byggnadens fuktsékerhet ska
utfora kontroll av att system och material uppfyller fuktsékerhetskraven.
System- och materialval och motiv for att vélja dessa ska dokumenteras.

Véagledning: Lasanvisning till BBR 2012, kap. 6.5. Om
smahustillverkaren skéter all projektering sjalv bér VVS, el, mark
och konstruktion ha en rutin per avdelning.

5.2 Detaljprojektering

5.2.1 Utse Fuktsidkerhetsansvarig Projektor

Varje aktor som véljer, formger, ritar och konstruerar material, byggnadsdelar
eller installationer som paverkar byggnadens fuktsakerhet ska utse en person
som &r ansvarig for att utféra fuktriskanalys och kontroll av att systemvalen
uppfyller fuktsékerhetskraven samt att detta dokumenteras och redovisas for
Huvudansvarig Fuktsakerhet. Eftersom projektering av kataloghus sker i tva
steg, framtagning av kataloghus och anpassning till kund, ska en projektor utses
som Fuktsékerhetsansvarig Projektor i varje steg.

Vagledning: Om smahustillverkaren skoter all projektering sjalv bor
VVS, el, mark och konstruktion ha en ansvarig projektor per
avdelning.

5.2.2 Rutin for fuktsikerhetsprojektering

Varje aktor som valjer, formger, ritar och konstruerar material, byggnadsdelar
eller installationer som paverkar byggnadens fuktsakerhet ska félja rutinen for
fuktsékerhetsprojektering nedan.

5.2.2.3 Fuktkdnsliga konstruktioner och detaljer

Fuktkansliga konstruktioner, detaljer och arbetsmoment ska identifieras.
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Vagledning: Pa liknande satt som for statisk dimensionering gors en
dimensionering for fukt dar konstruktionerna och detaljer

kontrolleras sa att de klarar de olika fuktbelastningarna som de kan
komma att utsattas for.

5.3.2.4 Identifiera fuktkdllor och fuktbelastningar
Byggnadsdel for byggnadsdel ska belastas med alla tdnkbara fuktkallor.

Véagledning: Fuktkallor kan vara regn (vertikalt och horisontellt),
sno, smaltvatten fran is och sno, luftfukt, vattenanga fran méanniskor,
vaxter, matlagning, tvatt och dusch samt byggfukt som finns i
materialet nar det monteras etc. Fuktkallor kan ocksa vara fukt som
under byggtiden i samband med transport, lagring eller efter
montage belastar byggnaden eller byggnadsmaterialen i form av
nederbord eller markfukt, vatten och vattenanga fran marken och
vatten fran installationer.

5.3.2.5 Uppskatta fukttillstdand

Fukttillstanden som de olika byggnadsdelarna utséatts for ska uppskattas och
beskrivas hur de varierar i tiden.

Vagledning: Fukttillstandet i materialet kan uppskattas med olika
metoder, kvantitativa och kvalitativa. Till hjéalp finns olika typer av
berakningsverktyg, vagledningar och riktlinjer. Exempel pa olika
fuktberakningsverktyg ar: WUFI, TorkaS 3.2, BIDry. For rutiner for
berékningar hanvisas till RaknaF.

5.3.2.6 Tillatna fukttillstand

Projektorerna ska undersoka om uppskattade fukttillstand ligger inom de tillatna
fukttillstanden.

Vagledning: Ga igenom alla fuktbelastningar och kontrollera med
stod av berakningar, provningar eller dokumentation fran langsiktigt
beprovade l6sningar sa hogsta tillatna fukttillstand inte dverskrids i
nagon byggnadsdel (BBR 6:53). Hogsta tillatna fukttillstand bestams
av materialens kritiska fukttillstand inklusive en sakerhetsmarginal.
Projektoren valjer sdkerhetsmarginal med hansyn till osékerheten i
projekteringsmetod samt klimat- och materialdata. Materialens
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kritiska fukttillstand ar det fukttillstand vid vilket ett materials
avsedda egenskaper och funktion inte uppfylls. Kritiskt fukttillstand
for mogel och bakterier kan bestdmmas av att materialet val
undersokt och dokumenterat genom provning. For material som inte
ar val undersokt och dokumenterat ur moégelssynpunkt anger BBR
att kritiska fukttillstandet ska vara 75 % Relativ fuktighet (BBR
6:52). Materialtillverkare och bestallare kan ocksa stélla krav pa
hogsta eller lagsta tillatna fukttillstand av andra orsaker. Det kan
handla om missfargning, fysikalisk nedbrytning (frostsprangning),
kemisk nedbrytning (korrosion av metaller, fortvalning av golvlim),
biologisk nedbrytning (réta, blanad), halsorisker (lukt, luftfuktighet,
kvalster, emissioner, mogel), hallfasthet, deformation och
fuktbetingade rorelser (svallning, krympning) och nedsatt
isolerférmaga.

5.3.2.7 Fuktriskanalys

Projekteringsgruppen ska gemensamt utféra och dokumentera en fuktriskanalys.
Projekteringsledaren &r ansvarig for samordning av fuktriskanalysen. Ny
fuktriskanalys ska utféras om férutsattningar dndras.

Véagledning: Forslagsvis anvandas checklistor fér att géra
fuktriskidentifiering och fuktriskanalys i olika skeden. Andrade
forutsattningar omfattar dven dndrad anvandning av lokaler eller
andrad styrning av installationer eller klimat.

Vagledning: For att fa en uppfattning om fuktsakerheten for en
byggnad eller byggnadsdel kan man goéra en fuktriskanalys. Metoden
med sakerhetsfaktorer som anvands i statisk dimensionering ar svar
att applicera vid fuktsékerhetsprojektering, daremot kan man gora
en kvalificerad bedomning av sannolikheten att nagot intraffar och
konsekvensen av detta d v s risken for fuktskada eller annan
olagenhet orsakad av fukt uppstar. For att géra en riktig riskanalys
kravs att varje berakningsparameter beskrivs med en
fordelningskurva. Berdkningen utfors sedan med ett slumpmassigt
varde ur de olika parametrarnas fordelningskurvor. Genom att gora
ett stort antal berakningar far man ett statistiskt underlag utifran
vilket man kan utlasa en risk for att t ex fukttillstandet i ett material
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Overstiger ett visst varde. Hansyn maste tas till samvariation mellan
olika parametrar. Detta ar komplext men borjar anvandas mer och
mer vid olika typer av dimensionering.

Véagledning: Teoretisk beddomning av regn-, vatten- och lufttathet ar
inte tillracklig och ger inte svar pa om téatheten kan uppnas praktiskt.
Darfor bor helhetsfunktionen beaktas nar material och produkter
satts samman till ett komplett system eftersom ett materialskikt eller
I6sning ska fungera fullgott oberoende av om det finns skarvar,
fogar, genomforingar och anslutningar. Detta bor vara verifierat.
Ingaende tatningsprodukter/material bor ocksa vara kompatibla med
varandra och underlaget samt att produkterna bor vara
livslangdsverifierade.

5.3.2.8 Anpassning av utformningen

Konstruktioner, system, material ska véaljas och utformas sa att risken for skada
eller annan oldgenhet minimeras.

Véagledning: Anpassa utformningen av byggnadsdelen och val av
material till de fuktbelastningar som kan tankas forekomma pa ett
sadant satt att risken for att skador eller andra olagenheter uppstar
minimeras.

5.3.2.9 Underlag for uppféljning i produktionsskedet

Kontroller och verifieringar som krévs i produktionsskedet utifran valda
konstruktioner, system och material ska redovisas och dokumenteras.

Véagledning: | fuktsékerhetsprojekteringen framkommer en mangd
olika saker som ska kontrolleras och féljas upp i produktionsskedet.
Dessa dokumenteras och presenteras infor produktionen.

5.3.2.10 Dokumentera fuktsdikerhetsprojekteringen.

Forutsattningar och resultat fran fuktsakerhetsprojekteringen ska redovisas pa ett
systematiskt satt sa att det ar latt att folja vilka atgarder som har utforts for att
sékerstélla att byggnaden uppfyller fuktsakerhetskraven.

Resultat av projekteringen ska granskas av fuktsékerhetsansvarig projektor.
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Véagledning: Alla handlingar granskas. Redovisningen kan goras
som kommentarer och markeringar pa ritning och som kommentarer
I tabellform med hanvisning till handling och laggas som en bilaga
till fuktsdkerhetsbeskrivningen. | projekteringens slutfas ska
fuktsakerhetsansvariga projektorer géra en granskning av
projektorens handingar med avseende pa fuktsakerhet.
Fuktgranskningen ska dokumenteras.

5.3.3 Uppfoljningsmoten med projektorerna

Huvudansvarig Fuktsakerhet ska ha regelbundna méten med projektérerna for
att folja upp fuktsakerhetsprojekteringen. Métena dokumenteras med protokoll.

5.3.4 Granskning av fuktsakerhetsprojektering

Huvudansvarig Fuktsékerhet ska granska att projektdrerna utfort och
dokumenterat fuktsdkerhetsprojekteringen samt att de kontrollerat att
handlingarna uppfyller fuktsékerhetskraven.

Vagledning: Huvudansvarig Fuktséakerhet bor i begransad
omfattning géra en granskning av handlingarna med avseende pa
fuktsdkerhet. Resultatet ska dokumenteras.

5.3.5 Samla in underlag for fuktsikerhetsdokumentation

Fuktsékerhetsansvarig Projektor samlar in underlag och dokumentation fran sitt
eget och kollegornas fuktsakerhetsarbete samt fuktsakerhetsarbete som utforts
av eventuella underentreprendrer och underleverantOrer och dverlamnar det till
Huvudansvarig Fuktsakerhet.
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6 Fuktsakerhet i produktionsskedet

6.1 Resultatet fran fuktsikerhetsprojekteringen for enskilda
hus kommuniceras till produktion

Fuktsakerhetsansvarig Projektor med stod av 6vriga projektorer ska informera
huvudentreprendrer om resultatet fran fuktsakerhetsprojekteringen. . De ska
aven informera huvudentreprendren och leverantérer om alla fuktsakerhetskrav
som ror enskilda hus som ska byggas och vilka metoder som kommer att
anvandas for uppfoljning av kraven. Fuktsékerhetsansvarig Projektor ska
informera Fuktsakerhetsansvarig Fabrik om sérskilda krav, utéver de
standardiserade, rorande det enskilda huset som ska tillverkas.

Vagledning: Projektorerna tar fram relevant information fran
projekteringsskedet som ska férmedlas till entreprendrer och
leverantorer. Projektdrerna ska informera entreprendrerna och
leverantérerna om hur man tagit hand om fuktsakerhetskraven och
resultatet fran fuktsakerhetsprojekteringen samt motivera de
konstruktions- och systemlésningar som valts.

Respektive projektor ska delge Fuktsakerhetsansvarig Montage och
Fabrik skriftlig dokumentation avseende identifierade kritiska
moment, konstruktioner och installationer som framkommit vid
fuktsakerhetsprojekteringen. | dokumentationen ska det framga
vilken typ av atgard och dokumentation som kravs av
Fuktsdkerhetsansvarig Montage och Fabrik for att minska risken for
att fuktskador och andra olagenheter orsakade av fukt uppstar i
produktionen.

6.2 Fabrikstillverkningsskede

6.2. 1 Identifiera fuktkinsliga moment, konstruktioner och
installationer i fabrikstillverkningen

Fuktsakerhetsansvarig Fabrik ska identifiera fuktk&nsliga moment,
konstruktioner och installationer som &r betydelsefulla i fabrikstillverkningen.
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6.2.2 Komplettera fuktsikerhetsplan

For varje projekt ska en fuktsakerhetsplan upprattas utifran standarddokumentet
av Fuktsakerhetsansvarig Fabrik, som &ven ska komplettera dokumentet vid
behov. Fuktsakerhetsansvarig Fabrik ska se till att aktiviteter enligt
fuktsékerhetsplanen utfors.

VAagledning:. Fuktsakerhetsansvarig Fabrik ska se till att erforderliga
maétningar, kontroller, fuktsakerhetsrutiner m.m. utfors i tid och
redovisas. Om brister uppstar i fuktsakerhet ska denne rapportera
detta till Huvudansvarig Fuktsékerhet samt foresla lamplig atgard for
korrigering. Se &ven avvikelsehantering.

Fuktsakerhetsplanen innehaller dven de kritiska byggnadsdelar och
moment som identifierats och dverlamnats av projektorerna efter
fuktsékerhetsprojekteringen. Eventuella tillagg av fuktkritiska
moment och konstruktioner som uppdagas av Fuktsékerhetsansvarig
Fabrik innan eller under byggskedet ska infogas i
fuktsékerhetsplanen.

6.2.3 Fuktronder i fabriken

Fuktsékerhetsansvarig Fabrik ska genomgéra och dokumentera fuktronder i
husfabriken med en intensitet som beslutas av smahustillverkaren
Huvudansvarig fuktsékerhet och tekniska chef. Huvudansvarig Fuktsékerhet kan
nérvara vid fuktronderna.

Véagledning: Det bor gbras en planering for att utgéra fuktronder vid
akuta behov. Vid fuktronden noteras relevanta observationer och
foton tas for dokumentationen. Dokumentation fran fuktronderna
samlas i en speciell digital mapp eller parm alternativt flik for
fuktsdkerhetsdokumentation i tillverkningsparmen.

6.2.4 Mitning och kontroller i fabriken

Fuktsakerhetsansvarig Fabrik ansvarar for att matningar och kontroller enligt
fuktsékerhetsplanen utfors och dokumenteras i husfabriken.
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6.2.5 Dokumentera avvikelser fran fuktsakerhetsplanen i fabriken

Fuktsakerhetsansvarig Fabrik ansvarar for att dokumentera avvikelser fran
fuktsdkerhetsplanen och rapportera foreslagen atgard till Huvudansvarig
Fuktsékerhet.

VAagledning: Fuktsakerhetsansvarig Fabrik stammer av avvikelserna
och avsedd atgard med Huvudansvarig Fuktsakerhet. Avvikelsen bor
foljas upp med en redovisad atgard.

6.2.6 Samla in underlag for fuktsakerhetsdokumentation i fabriken

Fuktsékerhetsansvarig Fabrik samlar in underlag fran sitt fuktsiakerhetsarbete.
Dokumentationen ska éverldmnas till Huvudansvarig Fuktsékerhet.

6.2.7 Samla in underlag for fuktsikerhetsdokumentation fran
leverantorer

Inkdpsavdelningen samlar in underlag for fuktsakerhetsdokumentation fran
fabrikstillverkningens leverantérer. Dokumentationen ska éverlamnas till
Huvudansvarig Fuktsékerhet.

6.3 Monteringsskede

6.3.1 Utse Fuktsiakerhetsansvarig Montage

Varje aktor som producerar, monterar material, byggnadsdelar eller
installationer som paverkar byggnadens fuktsakerhet ska utse en
Fuktsékerhetsansvarig Montage som &r ansvarig for att fuktsakerhetsarbetet i
monteringsskedet utférs, dokumenteras och redovisas for Huvudansvarig
Fuktsakerhet.

Véagledning: Fuktsakerhetsansvarig Montage ar en person som har
god kdnnedom om ByggaF, har teoretisk dokumenterad kunskap om
fukt 1 luft och material. Personen har tillracklig kunskap avseende
fuktmatning i luft, trd och betong. Fuktsdkerhetsansvarig Montage
kan dverlata delar av fuktsakerhetsarbetet till olika aktérer som da
sjalva ska utse en person som &r ansvarig for att
fuktsdkerhetsarbetet i monteringsskedet utfors, dokumenteras och
redovisas for fuktsdkerhetsansvarige som informerar Huvudansvarig
Fuktsakerhet samt infogar detta material i fuktdokumentationen.
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6.3.2 Identifiera fuktkansliga moment, konstruktioner och
installationer i monteringsskedet

Fuktsékerhetsansvarig Montage ska identifiera fuktkansliga moment,
konstruktioner och installationer som &r betydelsefulla fér montaget ute pa
byggarbetsplatsen.

Vagledning: Exempel kan vara tatskikt pa golv och vaggar i
vatutrymme samt i dolda utrymmen dar risk for utlackande vatten
eller kondens kan forekomma, lackageindikering i dolda utrymmen
som t ex skarvar mellan element, schakt, inkladnader eller koksskap.

6.3.3 Komplettera fuktsikerhetsplan

For varje projekt ska en fuktsakerhetsplan upprattas utifran standarddokumentet
av Fuktsakerhetsansvarig Montage, som dven ska komplettera dokumentet vid
behov. Fuktsékerhetsansvarig Montage ska se till att aktiviteter enligt
fuktsakerhetsplanen utfors.

Véagledning: Fuktsékerhetsansvarig Montage ska se till att
erforderliga méatningar, kontroller, fuktséakerhetsrutiner m.m. utfors i
tid och redovisas. Om brister uppstar i fuktsakerhet ska denne
rapportera detta till Huvudansvarig Fuktsékerhet samt foresla
lamplig atgard for korrigering. Se dven awvikelsehantering.

Fuktsakerhetsplanen innehaller aven de kritiska byggnadsdelar och
moment som identifierats och dverlamnats av projektérerna efter
fuktsdkerhetsprojekteringen. Eventuella tillagg av fuktkritiska
moment och konstruktioner som uppdagas av Fuktsékerhetsansvarig
Montage innan eller under byggskedet ska infogas i
fuktsdkerhetsplanen.

6.3.4 Fuktronder pa byggarbetsplatsen

Fuktsakerhetsansvarig Montage ska genomfora och dokumentera fuktronder pa
byggplatsen med en intensitet som beror pa vilka aktiviteter som pagar.
Intensiteten for genomfdrandet beslutas gemensamt av entreprenéren och
byggherren/smahustillverkaren som anlitar entreprendren.
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Véagledning: Antal och tidpunkter for fuktronder planeras infor
respektive skede. Det bor &ven goras en planering for att utgora
fuktronder vid akuta behov. Vid fuktronden noteras relevanta
observationer och foton tas for att dokumentationen. Dokumentation
fran fuktronderna samlas i en speciell digital mapp eller parm
alternativt flik for fuktsakerhetsdokumentation i montagesparmen.

6.3.5 Mitning och kontroller pa byggarbetsplatsen

Fuktsékerhetsansvarig Montage ansvarar for att matningar och kontroller enligt
fuktsdkerhetsplanen utfors och dokumenteras pa byggarbetsplatsen.

6.3.6 Dokumentera avvikelser fran fuktsakerhetsplanen pa
arbetsplatsen

Fuktsakerhetsansvarig Montage ansvarar for att dokumentera avvikelser fran
fuktsakerhetsplanen och rapportera foreslagen atgard till Huvudansvarig
Fuktsékerhet.

Véagledning: Fuktsakerhetsansvarig Montage stammer av
awvikelserna och avsedd atgard med Huvudansvarig Fuktsékerhet.
Awvikelsen bor foljas upp med en redovisad atgéard.

6.3.7 Samla in underlag for fuktsikerhetsdokumentation pa
byggarbetsplatsen

Fuktsékerhetsansvarig Montage samlar in underlag fran sitt fuktsakerhetsarbete
samt fran sina underentreprenorer och leverantérer och éverlamnar till
Huvudansvarig Fuktsakerhet.

6.5 Samla in och uppritta underlag for drift- och
underhallsinstruktioner avseende fuktsikerhet

Pa uppdrag av teknisk chef samlas underlag in for drift- och
underhallsinstruktioner avseende fuktsakerhet fran underentreprendrer och
leverantOrer och dverlamnas till Huvudansvarig Fuktsékerhet.
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6.4 Fuktsikerhetsdokumentation

Huvudansvarig Fuktsakerhet sasmmanstéller pa ett systematiskt satt
fuktsdkerhetsdokumentation fran projektering och produktion. Dokumentationen
skickas sedan till saljaren som 6verlamnar dokumentationen till byggherren.

Vagledning: All dokumentation som ar relevant fér byggnadens
fuktsakerhet sammanstalls till ett slutdokument som benamns
fuktsakerhetsdokumentation. Fuktsadkerhetsdokumentationen bor
overlamnas till byggherren senast vid slutbesiktning.

Fuktsakerhetsdokumentationen bor innehalla:

Smahustillverkarens fuktsakerhetskrav
Fuktsakerhetsbeskrivning

Redovisning av fuktsakerhetsprojekteringen

Uppdaterad fuktsékerhetsplan

Fuktrondsprotokoll

Relevant méarkning, produktgodkéannande och intyg som ar
relevanta for byggnadens fuktsakerhet

Revideringar av konstruktioner, materialval och utféranden som
kan paverka den framtida fuktsakerheten

Resultat fran berakningar

Resultat fran méatning och kontroller enligt fuktsakerhetsplan
Awvikelserapporter och redovisning av utforda atgarder
Kvalitetsdokument enligt BKRs branschregler for vatrum, MVK
maleribranschens regler for vatrum, GVKs branschregler Sakra
vatrum och intyg om séker vatteninstallation.

Instruktioner for drift och underhall relevanta for fuktsakerheten t
ex rensning av dagvattenbrunnar, ev. mjukfogningar som behéver
éversyn och underhall mm

Besiktningsprotokoll och utlatanden som ror fuktsakerhet

Ovrig dokumentation (ex. foton, protokoll frdn moten dar
fuktfragor behandlats)
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7 Fuktsakerhet i bruksskedet

7.1 Information till kunden om fuktsikerhet

Till kunden ska det alltid 6verlamnas dokumentation av Huvudansvarig
Fuktsékerhet. Denna ska ta upp fuktsékerhet i bruksskedet, byggnadens
fuktkritiska konstruktioner samt vilka atgarder som ska utforas for att sakerstalla
att fuktsakerheten uppratthalls.

VAagledning: Huvudansvarig Fuktsakerhet och
Fuktsakerhetsansvarig Montage kan vid behov ha en genomgang
med kunden om byggnadens fuktkritiska konstruktioner samt vilka
atgarder som ska utforas for att sakerstélla att fuktséakerheten
uppratthalls.

7.2 Fuktronder i bruksskedet

Nar byggprocessen ar klar ager kunden sitt hus och dr som sadan ansvarig for att
skota det.
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8 Rekommendationer

8.1 Infor kvalitetledningssystem

Genom att anvénda sig av ett kvalitetledningssystem sasom exempelvis 1SO
9001 kan man se dver sina rutiner for att folja ByggaF, folja upp hur arbetet gar
och atgarda dar brister upptacks. Med 1SO9001 sa involveras dven personalen
vilket gor att de kommer strava efter att uppna de uppsatta malen. Med systemet
kan man ocksa arbeta med att standigt strava efter att genomfora allt fler forslag
pa fuktsakerhetskrav som finns i ByggaF- PST och pa sa sétt hela tiden hoja
kvalitén.
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9 Sammanfattning av ByggaF- PST

En sammanfattande text foljer nedan som beskriver skedena och aktiviteterna i
ByggaF-PST. Sammanfattningen beskriver vilka aktiviteter som intréffar i varje
skede, mer information om vad de olika aktiviteterna innebar hittas i
forslagstexten kopplad till varje aktivitet. Sist i kapitlet finns en tabell som skede
for skede redogor for vilka aktdrer som ansvarar for att de olika aktiviteterna blir
utforda enligt ByggaF- PST.

9.1 Inledande skeden i ByggaF- PST

Nedan listas de tre forsta skeden som finns i den anpassade versionen av
ByggaF till prefabricerad smahustillverkning, ByggaF- PST.
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Tabell 1: Inledande skeden i ByggaF-PST .

Utse Huvudansvarig
Fuktsékerhet

Utse

Fuktsékerhetsansvarig

Projektor

Utse
Fuktsékerhetsansvarig
Projektor

Utse
Fuktsékerhetsansvarig
Fabrik

Tidig
fuktriskinventering

Fuktsékerhetsprojektering

Besluta om
fuktsakerhetskrav

Fuktsékerhets-
projektering

Fuktriskanalys

Besluta om atgarder vid
avvikelse

Fuktriskanalys

Underlag for uppféljning i
produktionsskedet

Besluta om rutiner for
uppfoljning

Beslut om sarskilda
fuktsakerhetskrav i
produktionen

Dokumentera
fuktsékerhetsprojektering

Formulera krav i
kontraktshandlingar

Komplettera
fuktsékerhets-

Uppféljningsmote med

beskrivning projektorerna
Besluta om rutin for Kontroll och Granskning av
iy . . dokumentation av Y . .
fuktsékerhetsprojektering systemval fuktsékerhetsprojektering

Information till
projektdrer om krav/
rutiner/ uppfoljnings-
metoder

Samla in underlag for
fuktsakerhets-
dokumentation

Upprétta standardiserad
fuktsékerhetsbeskrivning

Uppratta standardiserad
fuktsékerhetsplan

Information till
entreprendrer,
leverantdrer och
husfabriken om
fuktsakerhetskrav och
metoder for uppféljning

Uppfoljningsméten med
entreprendrer och
leverantGrer
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9.1.1 Initierings skede

Det forsta av dessa skeden kommer vara initiering. | detta skede genomfors de
forandringar smahustillverkarna blir tvungna att gora for att kunna félja metoden
ByggaF- PST. | initieringsskedet ska smahustillverkaren utse en Huvudansvarig
Fuktsékerhet pa foretaget samt om nodvandigt utbilda denna till fuktsakkunnig.

For att bibehalla en snabb och kostnadseffektiv byggprocess som
smahustillverkare stravar efter sa kommer mycket dokumentation i den
anpassade versionen av ByggaF uppréattas som standarddokument for kategorier
av hus som har likartade egenskaper. Dessa standarddokument kan sedan
redigeras efter behov for det enskilda huset. Upprattandet av alla
standarddokumentet gors i initieringsskedet eftersom det &r en del av
initieringen av arbetsmetoden. Indelningen av i kategorier kommer att goras
utifran olika byggdelars egenskaper, dér varje smahustillverkare sjalv kan dela
in sina hus och konstruktioner i ett [ampligt antal kategorier. Kategorierna ska
lika varandra ur fuktteknisk aspekt. Tillexempel kan olika krav stéllas i
standarddokumenten pa hus som byggs med olika fasadmaterial och olika krav
stallas pa hus med olika taklutningar. Ska man sedan bygga ett hus med trafasad
och laglutande tak kan man latt sammanstalla ett dokument med krav for det
enskilda huset genom att plocka in kraven fran kategorin tréfasad” och
’laglutande tak” 1 dokumentet for det enskilda huset. Pé sé sétt far man éndé den
anpassning till varje hus som ar nodvéndig for att uppna fuktsakerhet. I det har
skedet ar det fuktsdkerhetskraven for de olika kategorierna sdasom laglutande
tak” som ska upprittas.

Ett standarddokument som kommer att uppréttas i detta skede ar dokumentet
med fuktsakerhetskrav. Dessa krav kommer att uppréttas som
standarddokument for varje kategori av hus for att smahustillverkarna ska kunna
arbeta effektivt.

For att initiera arbetet med ByggaF- PST kravs ocksa beslut om hur man ska
hantera avvikelser, vilka rutiner som finns for uppfoljning och uppréttandet av
en rutin for fuktsakerhetsprojektering. De beslut man tar ska genomdrivas for
alla hus som byggs och dokumenteras &ven har i form av standarddokument. Pa
sa satt blir alltsa det en del av systemet som smahustillverkaren arbetar efter. |
dessa standarddokument kan man sedan gora tillagg ifall det enskilda huset har
sarskilda krav utdver de som alla hus i tillverkningen ska uppna. Detta minskar
dokumentationsbordan for smahustillverkarna, ger flexibilitet i det enskilda
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fallet da det finns mojlighet for tillagg samt gor att de anstéllda har lattare att
folja en inarbetad rutin.

Arbetssattet kommer aven forandras genom att man nu ska bérja fora in krav pa
fuktsdkerhet i sina kontrakthandlingar. Som en del i systemet maste sedan alla
forandringar man genomfor presenteras genom att inblandade projektorer
informeras om hur man nu kommer att arbeta. Detta kommer goras en gang i
initieringsskedet eftersom man i huvudsak kommer arbeta likadant med alla hus.

For varje huskategori ska det &ven uppréttas en standardiserad
fuktsékerhetsbeskrivning och fuktsakerhetsplan. Fuktsékerhetsbeskrivningen
upprattas som ett standarddokument utifran de krav och rutiner som fastslagits i
standarddokument for olika huskategorier. Pa samma satt upprattas en
standardiserad fuktsakerhetsplan utifran fuktsakerhetsprogrammet och
fuktsakerhetsbeskrivningen. Med hjalp av standarddokumenten kan man pa sa
vis pa samma sétt som tidigare beskrivits latt satta samman ett dokument med
fuktsékerhetsbeskrivning respektive fuktsékerhetsplan for ett specifikt hus.

Eftersom man kommer arbeta systematisk efter samma fuktsakerhetskrav och
metoder for uppfoljning sa kommer informationen om detta till leverantérer,
entreprendrer och anstéllda i husfabriken enbart beh6va ges en gang da man
initierar det nya systemet att arbeta. Uppfoljningsmoten kommer dven behéva
hallas for att uppdatera om forandringar sker och for att se hur arbetet fortloper.

En Huvudansvarig Fuktsékerhet ska utses for att fungera som samordnare och
expert pa fuktsakerhet pa foretaget. Det dr denna person som beslutar om
fuktsakerhetskrav, upprattar standarddokument och granskar
fuktsékerhetsprojekteringen. En Fuktsékerhetsansvarig Fabrik ska &ven utses
enligt ByggaF- PST. Detta ar en roll som utgors av en och samma person hela
tiden och inte behdver bytas ut for varje enskilt projekt, precis som
Huvudansvarig Fuktsakerhet. Denna person &r ansvarig for att genomféra och
dokumentera fuktsakerhetsarbetet i husfabriken.

9.1.2 Projektering: systemskede

Naista steg ar ”Projektering: Systemskede” dar man utser en
Fuktsékerhetsansvarig Projektor for ett hus i systemskedet. Det &r i detta skede
man gor en tidig fuktriskinventering av idéer till nya kataloghus, nyckelfardiga
hus, arkitektritade hus efter kundens egna idéer samt vid stora forandringar i
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kataloghusen. Man kommer ocksa ga igenom rutinen for
fuktsékerhetsprojektering och goéra en fuktriskanalys. Det &r dven i detta skede
man tar beslut om ifall huset kommer ha sérskilda fuktsakerhetskrav i
tillverkning och montaget.

9.1.3 Detaljprojektering

I ndsta steg, "Detaljprojektering” behdver inga forandringar goras jamfort med
ByggaF. Man utser en fuktsédkerhetsansvarig projektor for detaljprojekteringen,
som mycket vél kan vara samma som i systemskedet. Sedan foljer man rutinen
for fuktsékerhetsprojektering, gor en fuktriskanalys och tar fram underlag for att
folja upp arbetet i produktionsskedet. Man uppréttar ocksa dokumentation
rorande fuktsdkerhetsprojekteringen av det enskilda huset och har regelbundna
uppfoljningsmoéten med projektdrerna. All dokumentation rérande
fuktsakerhetsprojekteringen kommer sedan samlas in och granskas av
Huvudansvarig Fuktsékerhet.

9.2 Avslutande skeden i ByggaF- PST

Efter att projekteringen ar klar kommer enligt ByggaF- PST forst skedet
fabrikstillverkning, sedan montage ute pa arbetsplats och efter det bruksskedet.
De punkter som ingar i dessa tre avslutande steg i ByggaF- PST listas
éversiktligt nedan och kommer sedan att gas igenom.
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Tabell 2: Avslutande skeden i ByggaF-PST.

Resultatet fran

Resultatet fran
fuktsékerhetsprojekteringen

Information till

fuktsékerhetsprojekteringen : : kunden om

) ; . kommuniceras till Ny

kommuniceras till fabriken ) fuktsakerhet
monteringsskedet

Identifiera fuktkansliga . . Fuktronder i

moment, konstruktioner och Utse Fuktsdkerhetsansvarig bruksskedet

installationer

Montage

Komplettera
fuktsékerhetsplan

Identifiera fuktkansliga
moment, konstruktioner och
installationer

Fuktronder

Komplettera
fuktsékerhetsplan

Métning och kontroller

Fuktronder

Dokumentera avvikelser
fran fuktsakerhetsplanen

Métning och kontroller

Fuktsakerhetsdokumentation

Dokumentera avvikelser
fran fuktsakerhetsplanen

Fuktsakerhetsdokumentation

Drift- och
underhallsinstruktioner
upprattas
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9.2.1 Fabrikstillverkning

| Gvergangen mellan projekteringsskede och fabrikstillverkning sa ska resultaten
fran fuktsékerhetsprojekteringen av ett enskilt hus kommuniceras till
Fuktsékerhetsansvarig Fabrik. Fuktsakerhetsansvarig Fabrik som utsags redan i
initieringsskedet ska identifiera fuktk&nsliga moment, konstruktioner och
installationer som paverkar tillverkningen i husfabriken. Utifran detta ska
Fuktsékerhetsansvarig Fabrik komplettera en fuktsakerhetsplan som tidigare har
uppréttats som ett standardokument. Detta dokument beskriver aktiviteter och
kontroller som ska goras for att uppratthalla fuktsékerheten.
Fuktsékerhetsansvarig Fabrik har har mojlighet att komplettera
standarddokumentet med projektspecifika uppgifter. FOr att kontrollera att
fuktsakerhetsen uppratthalls och att man uppnar uppsatta krav sa ska de
genomfora fuktronder, matningar och kontroller i fabriken. Om nagot avviker
fran planerna eller kraven dokumenteras detta i en avvikelserapport tillsammans
med foreslagna atgarder. Nar tillverkningen ar fardig ska Fuktséakerhetsansvarig
fabrik samla in underlag for fuktsakerhetsdokumentation och éverlamna till
Huvudansvarig Fuktsakerhet. Huvudansvarig fuktsakerhet ansvarar sedan for att
dokumentera allt insamlad fuktsakerhetsdokumentation pa ett systematiskt satt.

9.2.2 Montage

Resultaten fran fuktsakerhetsprojekteringen av ett enskilt hus maste
kommuniceras till Fuktsakerhetsansvarig Montage. Innan detta kan goras maste
den entreprentr som &r aktuell i projektet ha utsett en Fuktsakerhetsansvarig
Montage. Fuktsékerhetsansvarig Montage ska sedan identifiera fuktkéansliga
moment, konstruktioner och installationer som kan paverka tillverkningen ute pa
arbetsplatsen. Sedan kompletterar Fuktsdkerhetsansvarig Montage en
fuktsékerhetsplan som tidigare upprattats som ett standardokument.
Fuktsakerhetsansvarig Montage har da mojlighet att komplettera
standarddokumentet med projektspecifika uppgifter. For att kontrollera att
fuktsakerheten uppréatthalls och att man uppnar uppsatta fuktsakerhetskrav sa
ska de genomfdra fuktronder, matningar och kontroller pa byggarbetsplatsen.
Om nagot avviker fran planerna eller fuktsékerhetskraven dokumenteras detta.
Fuktsékerhetsansvarig Montage ska samla in underlag for
fuktsakerhetsdokumentation och éverlamna till Huvudansvarig Fuktsakerhet vid
montagets slut. Huvudansvarig Fuktsakerhet ansvarar sedan for att sammanstalla
all insamlad fuktsakerhetsdokumentation pa ett systematiskt satt.
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Den tekniska chefen ansvarar for att drift- och underhallsinstruktioner uppréttas
utifran insamlat material fran underentreprendrer och leverantorer och att det
overlamnas till Huvudansvarig Fuktsékerhet.

9.2.3 Bruksskede

Fuktsékerhetsdokumentationen 6verlamnas till kund som ett bevis pa den
kvalitetssakring som gjorts. | dokumentationen som 0verldamnas ska det
beskrivas om byggnaden har nagra fuktkritiska konstruktioner och vilka atgarder
som ska utforas for att sékerstalla att fuktsakerheten uppréatthalls. Man ska dven
rekommendera kunden att kolla 6ver fuktsakerheten med jamna mellanrum
genom att ga fuktronder.
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9.3 Tabell 6ver ansvariga aktorers arbetsuppgifter i de olika skedena av ByggaF -PST

Tabell 3: Ansvarsfordelning i de olika skedena av ByggaF-PST

Ansvarig Initieringsskede Projektering Produktion Bruksskede

— Utse Huvudansvarig Fuktsakerhet

— Besluta om atgarder vid avvikelse

— Besluta om rutiner for uppfoljning

Teknisk chef - Besluta om rutin for fuktsékerhets

projektering

— Utse Fuktsékerhets ansvarig Fabrik

— Ansvarar for att drift- och
underhallsinstruktioner uppréattas

— Besluta om fuktsakerhetskrav Utse Fuktsékerhetsansvarig Uppféljnings-mote med — Info. till
Informera projektorer, Projektor: systemskede och entreprendrer, leverantorer, kund om
leverantorer, entreprendrer och detaljprojektering fabrikspersonal fuktsaker-

. personal i husfabriken om krav/ het
:;Iul\(/uqaknsvr?ng rutiner/ uppfoljningsmetoder Uppfdljningsmote med Samla in och sammanstéll
UKt sakerhet projektorerna fuktsakerhets

— Uppratta standardiserad dokumentation
fuktsakerhetsbeskrivning och Granskning av
fuktsékerhetsplan for alla fuktsékerhets- Nérvara vid fuktronder i
huskategorier projektering Fabriken
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Ansvarig

Initierings skede

Projektering

Produktion

Bruks
skede

Fuktsékerhetsansvarig
Projektor

Uppratta
fuktsékerhetsbeskrivning for
enskilda hus

Tidig fuktriskinventering
Fuktsakerhetsprojektering
Fuktriskanalys

Kontroll av dokumentation och
systemval

Beslut om sarskilda
fuktsékerhetskrav i produktionen

Underlag for uppfoljning i
produktionsskedet

Dokumentera fuktsakerhets
projektering

Samla in underlag for
fuktsékerhets- dokumentation

Kommunicera resultat
fran fuktsakerhets-
projektering till
produktionen
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Ansvarig

Initierings skede

Projektering

Produktion

Bruks skede

Fuktsékerhetsansvarig
Fabrik

Identifiera fuktk&nsliga moment,
konstruktioner och installationer

Komplettera fuktsakerhetsplan
Fuktronder
Matning och kontroller

Dokumentera avvikelser fran
kontrollplan

Samla in underlag for
fuktsékerhets dokumentation

Fuktsakerhetsansvarig
Montage

Samma punkter som
Fuktsékerhetsansvarig Fabrik

Uppratta underlag for drift och
underhdll avseende fuktséakerhet

Entreprenor

Utse Fuktsékerhets ansvarig
Montage
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Tidig inventering av fuktrisker

Projekt:

Skapad:

Datum:

Version:

Ansvarig: Senast uppdaterad 2015-04-20
Listan med pastaenden som kan Initial
paverka fuktsdakerheten om de beddmning
forekommer eller kommer att kunna 1 Nej, inte alls
intraffa .ZTm"gtVis

inte
3 Eventuellt
4 Ja, troligtvis | _
nr 5 Ja, absolut | Atgard Ansvarig
Det finns behov av stora vaderskydd for
1| produktionen. 3
Hoga fuktlaster kommer att belasta
2 | byggnaden ovan mark. 3
Det finns hoga krav pa
3 |ytvattenhantering. 3
Hoga fuktlaster kommer att belasta
4 | byggnaden under mark. 3
Det kommer att finnas fuktkansliga
5 |ytmaterial i projektet. 3
Det saknas strukturerad DoU erfarenhet
6 |gdllande fukthantering. 3
Produktion kommer att ske under
7 | kansliga arstider. 3
Byggnaden har en gestaltning som
innebar manga komplicerade
8 | materialmdten och dvergangar. 3
Det saknas personer med ratt
kompetens inom fuktomradet i
9 | projektet. 3
Det forekommer fuktkritiska
10| konstruktioner. 3




11| Annat som kan innebara en fuktrisk 3

Medelvardet ar ett
medelkomplexitet matt pa graden av
3 | projektets komplexitet

Hjalpmedel

www.fuktcentrum.se
antal 1 0
antal 2 0
antal 3 11
antal 4 0

antal 5 0



http://www.fuktcentrum.se/
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gaF- PST

Fuktsakerhetskrav och krav pa aktiviteter

Nedan foljer forslag pa tekniska krav och krav pa aktiviteter som huvudansvarig
fuktsakerhet kan stadlla utover samhallets krav.

Huvudansvarig fuktsakerhet gér évervaganden avseende vilka krav som stalls
och vad de medfor for kostnader. | detta 6vervagande maste
livscykelperspektivet tas med. En initial kostnad for att uppna en
fuktsakerkonstruktion kan medfora kostnadsbesparing i ett senare skede i
byggprocessen. Forslagen till krav galler framférallt konstruktioner och material
dar fuktrelaterade skador kan ha en negativ paverkan pa innemiljo.

Forslagen pa krav bor anpassas till det aktuella projektet. | vissa fall ar det inte
relevant att ta med samtliga krav och i andra fall maste kraven kompletteras
med ytterligare krav.

Tillsammans med kraven skall det anges:

e Hur kraven skall verifieras
e Konsekvens om kraven inte uppfylls
e Aktor som ar ansvarig for att kraven uppfylls
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Tekniska krav
*) Ansvarig aktor: A-Arkitekt, K-Konstruktor, V-VVS-projektor, EI-El-projektor, E-Entreprendr, L-Leverantor, B-
Byggherre, Husfabrik, Huvudansvarig fuktsakerhet, Teknisk chef, Produktionschef, Leveraschef, Byggsamordnare

Omrade Forslag till krav Konsekvens vid Verifiering av att krav uppfylls Ansvarig aktor*
avvikelse (forslag)
Mikrobiell Mikrobiologisk pavaxt, Utbyte av material Egenkontroll Husfabrik
pavaxt avvikande lukt eller blanad far | alternativt mekanisk | Mikrobiologisk analys vid | E och L
inte forekomma. Vid sanering tveksamhet
tveksamheter gors en
mikrobiologisk analys.
Fukt i trd Malfuktkvot <0,16 kg/kg vid Utbyte av material. A K: A Ki
leverans till fabriken och vid Séand tillbaka Fuktsékerhetsprojektering | Projekteringsskedet
inbyggnad. For att uppfylla leverans.
kravet kréavs att traet inte L: fuktmétning LochEi
utsatts for nederbord Uttorkning av byggskedet
material beroende pa | E: Fuktmatning enl.
varaktigheten och EN13183-2. Torkkvalitet
nivan pa enligt AMA
uppfuktningen EN14298:2004.
Andra Kritiskt fukttillstand far inte Utbyte av material, | A, K: A Ki

fuktkansliga
material (gips,
trabaserade
skivor,
isolering, mm)

overskridas under
tillverkningen, montering och
driftsskedet. Kritiskt
fukttillstand skall vara provat
och verifierat av leverantoren
och ska anges med en
sékerhetsmarginal.

Sand tillbaka leverans

Uttorkning av
material beroende pa
varaktigheten och
nivan pa
uppfuktningen

Fuktsékerhetsprojektering
L: fuktmétning
E: fuktmatning

Husfabrik: fuktmadtning

Projekteringsskedet

L, E och Husfabrik
I byggskedet
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Omrade Forslag till krav Konsekvens vid Verifiering av att krav uppfylls Ansvarig aktor*
avvikelse (forslag)
Golvmaterial, | Kritiskt fukttillstand far inte Uttorkningen skall A, K: A Ki
ytskikt Overskridas under fortsatta tills kravet Fuktsékerhetsprojektering | projekteringsskedet

tillverkningen, montering och
driftsskedet. Kritiskt
fukttillstand skall vara provat
och dokumenterat for ingaende
material och for kombinationen
av material t ex matta, lim,
spackel och betong. Prognoser
ska g0ras for uttorkning av
grundkonstruktioner i betong
dar fuktkansliga ytskikt skall
ldggas. En RBK auktoriserad
fuktkontrollant ska anlitas for
maétning av RF i betong i god
tid fore mattlaggning.

ar uppfyllt innan
laggning av ytskikt
sker.

E fuktmétning enl. RBK
metoden

E i byggskedet.
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Omrade

Forslag till krav

Konsekvens vid
avvikelse

Verifiering av att krav uppfylls

Ansvarig aktor*
(forslag)

Lufttathet

Ldsningar for bestandig
lufttathet t ex klamning av
skarvar, genomféringar och
anslutningar i lufttata skikt

skall redovisas i detaljritningar.

Luftlackaget skall verifieras
genom maétning. Principiella
[6sningar for

att sakerstalla lufttathet gas
igenom, byggs och provas som
demonstration vid
arbetsberedning. F6r mer
information hénvisas till

Byggal.

Tatning efter
lackagesokning.

Ny
verifierande
tathetsprovning.

A, K, VVS, El: Resultat
fran
fuktsékerhetsprojekteringe
n.

E: Matresultat fran
provtryckning vid olika
tillfallen i byggprocessen.

A K, VVS Eli
projekteringsskedet,

LochEi
byggskedet.

Tryckskillnad
over
klimatskalet

Undertryck gentemot utomhus
skapas med hjalp av
ventilationen for att undvika
konvektionsskador. Det bor
dock beaktas att betydande
undertryck gentemot utomhus
kan ge komfortproblem.

VVS:
Fuktsékerhetsprojektering.

E: Matresultat luftfloden.

B: Uppfoljning i
driftsskedet.

VVS, E, F
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Omrade

Forslag till krav

Konsekvens vid
avvikelse

Verifiering av att krav uppfylls

Ansvarig aktor*
(forslag)

Fukttillskott i
inneluften

Ventilationen dimensioneras sa
att fukttillskottet under normala
betingelser under driftsskedet
bor underskrida 2g/m® under
alla delar av aret i bostader.
Ingen befuktning av luft utan
att atgarder gors for att undvika
fuktskador i klimatskalet.
Under byggskedet skall otat
klimatskdrm med fuktkansliga
material skyddas mot tillféllig
uppfuktning pga stora
fukttillskott som alstras t.ex vid
uttorkning

Injustering av
luftfloden.

Avfuktning av luften
under byggskedet.

VVS:
Fuktsékerhetsprojektering

E: Avfuktning,
klimatstyrning

under byggtiden, matning
av

uttorkningsklimat

Vatrum och
installationer

Se branschregler for respektive
omrade sasom Saker Vatten,
GVK, BKR och MVK

Projektor,
entreprenor
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Krav pa aktiviteter och andra krav

Projektor

Projekteringsskedet

Forslag till krav pa aktiviteter eller dyl.

Verifiering av att krav uppfylls

Ansvarig aktor

Kompetens

Visa att kunskap, erfarenhet och rutiner
for fuktsékerhetsprojektering finns hos
personer som skall projektera byggnaden.

Dokumenterad erfarenhet,
referensprojekt, intyg fran
utbildningar

Teknisk chef

Start-/informationsmote

Inblandade projektorer skall delges allman

Motesprotokoll eller annan

Huvudansvarig

fukt i information om fuktsékerhet, om de dokumentation fuktsakerhet,

projekteringsskedet projektspecifika kraven som skall Projektérerna
uppfyllas och hur fuktsakerhetsarbetet medverkar
skall dokumenteras.

Tidiga viktiga beslut som | Identifiera fuktkénsliga konstruktioner. Motesprotokoll eller annan | Projektorerna

kan Identifiera behov av vaderskydd. dokumentation

paverka byggnadens

fuktsékerhet

Fuktsékerhetsprojektering | Fuktsékerhetsprojektering skall utforas Framtagen checklista. Projektérerna
och genom denna skall visas att A, K, VVS, EI

materialens tillatna fukttillstand inte
overskrids under produktions- och
driftsskede. Resultatet skall dokumenteras
och inarbetas i handlingar.

Dokumentera
fuktsékerhetsprojekteringen

Protokoll fran
uppfoljningsmoten.
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Projekteringsskedet

Forslag till krav pa aktiviteter eller dyl.

Verifiering av att krav uppfylls

Ansvarig aktor

Egenkontroll/granskning

En granskning av ritningar och
beskrivningstexter med avseende pa
fuktsékerhet utfors. Ett helhetsperspektiv
skall beaktas, fuktkansliga konstruktioner
skall identifieras och alternativa IGsningar
foreslas. Granskningen bor utféras av en
person som inte har varit engagerad i
fuktsakerhetsprojekteringen, och som har
dokumenterad utbildning och erfarenhet
fran fuktsakerhetsprojektering.

Sammanstéllda
granskningskommentarer
fran fuktgranskningen.

Dokumentation av att
atgarder/andringar utforts.

Huvudansvarig
fuktsékerhet

Fukt som punkt pa
projekteringsmoten

Avstdmning av fuktsakerhetsarbetet och
att kraven uppfylls samt samordning
mellan olika projektorer gors lampligen i
samband med projekteringsmoten.
Samordning sker bland annat genom
samgranskning av handlingar.

Avstdmning mot tidplanen

Kontroll att tidplanen ar rimlig med
hénsyn till de konstruktioner som valts
och de byggmetoder som forutsatts.
Behov av dndring av tidplan diskuteras
med byggherren.

Motesprotokoll/protokollford
samgranskning

Projektorer

Dokumentation

Dokumentation som &r relevant for
byggnadens fuktsakerhet sammanstalls. T
ex speciella utredningar,
fuktsakerhetsprojektering, etc.

Dokumentation

Projektdrerna
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Fabrikstillverkning

Fabrikstillverkning

Forslag till krav pa aktiviteter eller dyl.

Verifiering av att krav uppfylls

Ansvarig aktor

Kompetens

Visa att kunskap, erfarenhet och rutiner
for fuktsaker fabrikstillverkning finns
hos personer som skall producera
byggnaden.

En person utses som
fuktsakerhetsansvarig for
fabrikstillverkningen. Den
fuktsakerhetsansvarige ska ha
dokumenterad kompetens och
erfarenhet.

Dokumenterad erfarenhet,
referensprojekt, intyg fran
utbildningar

Produktionschef

Start-/informationsmote

Inblandade i tillverkningen i fabrik skall

Motesprotokoll eller annan

Huvudansvarig

fukt i delges allmén information om dokumentation fuktsékerhet,

Fabrikstillverkningsskedet | fuktsakerhet, om de projektspecifika personal pa fabrik
kraven som skall uppfyllas och hur medverkar
fuktsékerhetsarbetet skall dokumenteras.

Avstamning mot tidplanen | Kontroll att tidplanen &ar rimlig med Motesprotokoll/ Husfabrik

hénsyn till de konstruktioner som valts
och de byggmetoder som forutsatts.
Behov av andring av tidplan diskuteras
med byggherren.

protokollford
samgranskning

Kontrollplan for fuktséker
fabrikstillverkning

Formulerar en kontrollplan for att
sékerstélla ett fuktsakert byggande.
Exempel pa kontrollpunkter finner ni
langst ner i detta dokument.

Dokumenterad
fuktsakerhets- plan inklusive
egenkontrollplan

Fuktsakerhetsansvarig
fabrik
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Fabrikstillverkning

Forslag till krav pa aktiviteter eller dyl.

Verifiering av att krav uppfylls

Ansvarig aktor

Information/utbildning om

All personal pa fabriken och leverantorer

Motesprotokoll eller annan

Huvudansvarig

fuktsékerhet som kan paverka byggnadens dokumentation fuktsékerhet
fuktsékerhet ges information varfor
fuktsékerhet ar viktigt, information om
fuktsékerhetskrav samt hur kraven skall
uppfyllas och dokumenteras. Motet
inklusive utbildningen bor vara ca en halv
dag och upprepas for ny
personal/leverantorer. Darefter ges
relevant information vid arbetsberedning
av fuktkritiska moment.
Lopande Kontroller och matningar utfors enligt Métprotokoll, Husfabrik
fuktsékerhetsarbete kontrollplanen. avvikelserapporter Leverantorer
inklusive fuktmatningar, | Avvikelser dokumenteras och atgarder
egenkontroller och foljs upp.
fuktronder
Dokumentation Dokumentation som &r relevant for Dokumentation Husfabrik

byggnadens fuktsakerhet sammanstélls.
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Entreprenor

Monteringsskedet

Forslag till krav pa aktiviteter eller dyl.

Verifiering av att krav uppfylls

Ansvarig aktor

Kompetens Visa att kunskap om fuktsékert Dokumenterad erfarenhet, Entreprenor
byggande finns. En person utses som | referensprojekt, intyg fran
fuktsakerhetsansvarig for byggplatsen. | utbildningar
Den fuktsakerhetsansvarige ska ha
dokumenterad kompetens och
erfarenhet.

Startmote/ Inblandade entreprencérer skall delges | Motesprotokoll eller annan | Entreprendor

informationsmote fukt i allman information om fuktsékerhet, dokumentation

Monteringsskedet om de projektspecifika kraven som
skall uppfyllas och hur
fuktsékerhetsarbetet skall
dokumenteras.

Tidiga viktiga beslut som Identifiera fuktkansliga konstruktioner. | Métesprotokoll eller annan | Entreprendr

kan Identifiera behov av véaderskydd. dokumentation

paverka byggnadens

fuktsékerhet

Tidig avstdmning av Tidplanen justeras om det ar Motesprotokoll, justerad Entreprenor

tidplan

nodvandigt for att sakerstalla
fuktsékerheten. Behov av &ndring av
tidplan diskuteras med byggherren.

tidplan.
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Monteringsskedet

Forslag till krav pa aktiviteter eller dyl.

Verifiering av att krav uppfylls

Ansvarig aktor

Genomgang av Entreprendrerna gar igenom Checklista for Entreprenor
fuktsdkerhetsprojekteringen | tillhandahallna ritningar och fuktgranskning.

beskrivningar med hansyn till att

fuktsékerhet och produktionstekniska | Protokoll fran

aspekter samt projektorernas forslag | uppféljningsmaten.

pa kontrollpunkter till kontrollplanen.

Eventuella oklarheter och fuktkritiska

I6sningar diskuteras.
Kontrollplan for fuktsdker | Entreprendren formulerar en Dokumenterad fuktsékerhets- | Entreprenor

montering inklusive
entreprendrernas
egenkontrollplaner

kontrollplan for att sakerstélla ett
fuktsékert byggande (aven kallad
entreprenorens fuktsékerhetsplan).

plan inklusive
egenkontrollplan

Startmote/ information/
utbildning om fuktsékerhet

All personal hos entreprendérer,
underentreprendrer och leverantorer
som kan paverka byggnadens
fuktsakerhet ges information varfor
fuktsakerhet ar viktigt, information
om fuktsékerhetskrav samt hur kraven
skall uppfyllas och dokumenteras.
Startmotet inklusive utbildningen bor
vara ca en halv dag, detta upprepas for
nya entreprendrer, underentreprenorer
och leveranttrer. Dérefter ges relevant
information vid arbetsberedning av
fuktkritiska moment.

Motesprotokoll eller annan
dokumentation

Huvudansvarig
fuktsékerhet
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Monteringsskedet

Forslag till krav pa aktiviteter eller dyl.

Verifiering av att krav uppfylls

Ansvarig aktor

Lopande Kontroller och matningar utfors enligt | Méatprotokoll, protokoll fran | Entreprendrer,
fuktsékerhetsarbete kontrollplanen. fuktronder,
inklusive fuktmétningar, Fuktronder genomfors regelbundet av | avvikelserapporter
egenkontroller och entreprendren.
fuktronder Avvikelser dokumenteras och atgarder
foljs upp.
Fukt som punkt pa Fuktsakerhetsplanen foljs upp, Motesprotokoll Entreprendrer,
Monterings/ byggmoéten forandringar noteras, justering av LeverantOrer
tidplan m.h.t. uttorkningstider etc.
gors vid
behov. Observationer fran fuktrond
presenteras. Avvikelser noteras och
atgarder foljs upp.
Fuktsékerhets- Dokumentation som ar relevant for Fuktsékerhetsdokumentation | Entreprendrerna

dokumentation

byggnadens fuktsékerhet samlas ihop
av entreprendrer och leverantorer.
Fuktsakerhetsdokumentationen
sammanstélls av Huvudansvarig
fuktsakerhet.

Huvudansvarig
fuktsékerhet
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Bruksskede- krav pa aktiviteter

Bruksskede

Forslag till krav pa aktiviteter eller dyl.

Brukarens verifiering av att
krav uppfylls

Ansvarig aktor

Identifiera risker

Identifiering av fuktkansliga konstruktioner
for att pa ett tidigt stadium kartlagga risker
och brister i fuktsakerhet innan klagomal
och stora skador uppstar. Projektdrer och
entreprendrer ska ge uppgifter om
fuktkansliga konstruktioner och eventuella
avvikelser under byggtiden.

Dokument med
byggnadens
fuktrisker/fuktkritiska
konstruktioner
presenteras.

Projektor och
entreprenor

Drift och underhallsplan

Krav pa att drift- och underhallsplan med
hansyn till fuktsakerhet upprattas utifran de
fuktrisker som identifierats enligt ovan och
med hénsyn till de materialval som gjorts
och forvéntad teknisk livslangd for dessa
material.

Drift och under-
hallsplan med hansyn till
fuktsékerhet.

Teknisk chef

Dokumentation under drift

Dokumentation av genomforda drift- och
underhallsatgarder enligt plan uppréttas.
Dokumentationen forvaras med husets
ovriga drift- och underhallsdokumentation.

Dokumentation av
genomfdrande av drift
och underhall enligt
plan.

Teknisk chef

Regelbunden inventering av ytor och
konstruktioner och funktioner for
uppfoljning av tidigare identifierade

fuktrisker och identifiering av eventuellt nya

fuktkansliga konstruktioner.

Dokumentation av
uppfoljning av
fuktrisker.

Brukaren
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Bruksskede

Forslag till krav pa aktiviteter eller dyl.

Brukarens verifiering av att
krav uppfylls

Ansvarig aktor

Beddmning av fuktsakerhetsfragor skall
goOras i samband med forandringar
(férandring i tekniska system,
konstruktioner eller verksamhet).
Bedomning av nya fuktrisker skall goras.
Eventuella brister ska atgardas.

Dokumentation av
forandringar och
eventuella atgarder.

Tecken pa fuktskador skall registreras och
undersokas. Om de tyder pa fuktskada skall
atgarder vidtas.

Dokumentation av
tecken pa fuktskador,
beddmning av dessa och
ev. atgarder.

Brukaren
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Exempel pa kontrollpunkter till kontrollplan for fabrikstillverkning

Skede Forslag till kontrollpunkter Verifiering Ansvarig aktor*
(forslag)
Kontrollera emballage:
e Skall vara intakt Egenkontroll Husfabrik/
o Tillracklig omfattning, skall omsluta materialets alla g Leverantor
sidor
Kontrollera kvalitén pa virket Egenkontroll | Husfabrik
Mat fuktkvot genom stickprov
Mottagning e P3ytan Egenkontroll | Husfabrik
e |tvarsnittet
Okular kontroll
e Virket ska vara oskadat Egenkontroll | Husfabrik
e Ingen synlig pavaxt far forekomma
Mottag?t virke ska skyddas direkt sa att d'et inte utsatts for Egenkontroll | Husfabrik
nederbord eller annan fukt under avlastning
Lagring under presenning
e Presseningen ska inte ga hela vagen ner till marken Egenkontroll | Husfabrik
e Presenningen far inte ligga an mot virket
Lagring av virke [ .
gring Om Iagrmg“ utortwhus Egenkontroll | Husfabrik
e Anvand tackta paket
Flakt som reglerar luftfuktigheten inomhus Egenkontroll | Husfabrik
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Skede Forslag till kontrollpunkter Verifiering Ansvarig aktor*
(forslag)
Fuktkvoten pa virket som byggs in ska ligga nara forvantad .
| | fuktkvot i fardig byggnad Egenkontroll | Husfabrik
T|IIverI§n|ng av Ytfuktkvoten far max vara 18 % Egenkontroll | Husfabrik
prefabricerade
moduler Om oskyddat virke: Iat emballaget vara kvar tills anvandning | Egenkontroll | Husfabrik
Beakta luftfuktigheten i fabriken Egenkontroll | Husfabrik
Forvaring av Férvaras med fuktkvot som ar nara forvantad fuktkvot for
prefabricerade fardig byggnad Egenkontroll | Husfabrik
moduler
Leverans av Vaderskyddade transporter Egenkontroll | Leveranschef
nyckelfardigt hus Enbart leverera da max ett visst antal mm regn forvantas Egenkontroll | Leveranschef
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Tjanstebeskrivning for Huvudansvarig Fuktsakerhet

Uppdraget som Huvudansvarig Fuktsakerhet

Hos varje smahustillverkare kravs det att det finns en Huvudansvarig
Fuktsékerhet som ska driva och félja upp fuktfragorna i projektet. Uppdraget
som Huvudansvarig Fuktsakerhet innebér att man upprattar en strategi for hur
man skall arbeta med och folja upp fuktsakerhetsatgérder i olika skeden men det
kan ocksa innebara att man ar den som uppréttar alla standarddokument for hela
processen. FOr att vara Huvudansvarig Fuktsékerhet skall man ha grundlaggande
kunskaper om fukt och &ven bred kompetens och kdnnedom om vilka
konsekvenser det blir for framtida brukare om fuktrelaterade skador skulle
intraffa i byggnaden. Erfarenhet fran byggprocessens olika skeden ar ocksa
nddvandig.

Kompetenskrav

e Byggnadsteknisk utbildning.

e Kunskap om lagar och bestammelser inom omradet fuktsakerhet.

e (Goda kunskaper om fukt i material och konstruktioner, konsekvenser av
fukt, fuktsakerhetsprojektering, fuktsakerhetsatgarder i byggprocessen
och k&nnedom om lampliga hjélpmedel.

e Erfarenhet av projektering, produktion, forvaltning och skadeutredning.

Aktiviteter som kan utféras av en fuktsakkunnig
| integreringsskedet

e Besluta om fuktsdkerhetskrav

¢ Informera projektérer, leverantorer, entreprendrer och personal i
husfabriken om fuktsakerhetskrav, rutiner och uppféljningsmetoder

o Upprétta standardiserad fuktsékerhetsbeskrivning och fuktsakerhetsplan
for alla huskategorier
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| projekteringsskedet (system och detalj)

e Utse Fuktsakerhetsansvarig Projektor, bade for systemskedet och
detaljprojekteringen

e Uppfdljningsmote med projektdrerna

e Granskning av fuktsékerhetsprojekteringen

| produktionsskedet

o Uppfdljningsmote med entreprendrer, leverantorer, fabrikspersonal
e Samla in och sammanstall fuktsakerhetsdokumentation
e Narvara vid fuktronder i fabriken

| bruksskedet

e Presentation av fuktsakerhetsdokumentationen for kunden.

e Genomgang av: Fuktkritiska konstruktioner, drift och
underhallsinstruktioner, rutin for atgarder vid fuktskada och lackage.
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Projekt namn/nummer:

Upprattat av:

Godként av:

Senast uppdaterat:

Dokumentstatus ByggaF- FST

Fuktsakerhetsbeskrivning

Projektnamn

Projektnummer:

Uppréttad av Godkand av:
Huvudansvarig fuktsakerhet Byggherre
Ort, datum Ort, datum

Senast reviderad:
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Projekt namn/nummer:
Upprattat av:

Godként av:

Senast uppdaterat:
Dokumentstatus

Anvisning infér anvandande av mallen

For att underlatta fuktsakerhetsarbetet har en mall for fuktsakerhetsbeskrivning,
inkluderat fuktsakerhetsdokumentation, tagits fram. Syftet ar att pa ett systematiskt
satt ga igenom och dokumentera projektets forutsattningar ur fuktsynpunkt och
vilka atgarder som kravs av de olika akttrerna for att sakerstalla att byggnaden inte
far oonskade konsekvenser av fukt. Fuktsikerhetsbeskrivningen uppréttas tidigt i
projektet av fuktsakerhetsansvarig projektor och uppdateras darefter allteftersom de
byggtekniska och produktionstekniska forutsattningarna blir kénda.
Fuktsakerhetsbeskrivningen kommuniceras till projektérerna som ska arbeta med
fuktsékring i projekteringen. Infor produktionen kommuniceras
fuktsakerhetsbeskrivningen och resultatet fran fuktsakerhetsprojekteringen till de
anstalldas i fabriken och till entreprenéren som utser en fuktsakerhetsansvariga som
har ansvar for att dessa f6ljs under produktionen och att underlag for
fuktsakerhetsdokumentation tas fram.

Mallen innehaller forslag pa rubriker och under varje rubrik finns »vigledande”
text som redovisar vad som ska anges under rubriken, omfattning, typ av uppgifter
etc. Mallen foljer fuktsakerhetsmetod — ByggaF -PST.
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Projekt namn/nummer:
Upprattat av:

Godként av:

Senast uppdaterat:
Dokumentstatus BvggaF- PST

1 Projektbeskrivning
1.1 Bakgrund

Beskriv overgripande bakgrunden till projektet avseende placering av byggnad och
verksamhet som kan ha betydelse vid bedomning av risk for skador orsakade av
hoga fukttillstand. Denna fuktsakerhetsbeskrivningsmall foljer fuktsékerhetsmetod
— ByggaF -PST. | ByggaF finns tillhorande hjalpmedel, litteraturtips m.m.

1.2 Organisation
Ansvarsfordelning

Beskriv projektorganisationen. Ange vem som &r ansvarig byggherre, projektor,
entreprendr, forvaltare, brukare etc.

Huvudansvarig fuktsakerhet

Ange Huvudansvarig fuktsakerhet och dennes arbetsuppgifter i projektet.

Fuktsakerhetsansvarig

Ange av entreprendren utsedd fuktsédkerhetsansvarig.

1.3 Lagar, forordningar, regler och anvisningar

Det finns en mangd lagar, foérordningar, regler och anvisningar som innehaller krav
pa fuktsékring, byggnaders inomhusmiljé och méanniskors halsa som direkt eller
indirekt har en koppling till fuktsékerhet.

1.4 Projektets forutsattningar

Har redovisas underlag, beddmning och resultatet av utférd fuktriskanalys i
progamskedet.
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Projekt namn/nummer:

Upprattat av:

Godként av:

Senast uppdaterat:

Dokumentstatus BvggaF- PST

Omgivning

Beskriv kortfattat projektets omgivningsfuktpaverkan: Grundvattenniva, drénering,
vattenavledning, grundférhallanden, omgivande terrang, kustnara lage, nuvarande
och planerad framtida bebyggelse m.m.

Anvandning

Beskriva kortfattat byggnadens anvandning och brukarens verksamhet med
avseende pa fuktsakerhetsparameterar som fuktbelastningar och krav pa fuktnivaer
for verksamheten:

Tidsplan

Beskriv tidsplanen for projektet: Viktiga tidpunkter ar: tid for byggstart, gjutning,
torkstart, tatt hus, golvlaggning etc.

1.5 Byggnadsbeskrivning

Byggnadens tekniska system beskrivs forst i stora drag. Ange i stora drag vilken
konstruktion och vilka material byggnaden kommer att utforas i. Ange vilken typ
av ventilation, uppvarmningssystem och VA system som kommer att anvandas.
Ange aven vilka ytskikt som kommer att anvandas i olika typer av rum, t ex
vatrum, kontorsrum, korridorer, entréer och flaktrum.
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Projekt namn/nummer:

Upprattat av:

Godkant av:

Senast uppdaterat:

Dokumentstatus ByggaF- PST
2 Fuktsakerhetskrav

2.1 Tekniska fuktkrav och krav pa aktiviteter

Ange de krav Huvudansvarig fuktsékerhet har satt pa fuktsékerhet och krav pa
aktiviteter som ska utforas for att sakerstalla byggnadens fuktsékerhet samt i vilka
handlingar dessa krav aterfinns. Underlag utgors bland annat av fuktriskanalys i
programskede, lagar och férordningar.

2.2 Atgarder vid avvikelser

Beskriv hur avvikelsehanteringen ska ga till och vilka atgarder som ska goras om
det blir avvikelser fran stallda krav. T ex hur man ska hantera det material som
blivit uppfuktat.

2.3 Uppféljning

Beskriv de metoder som kommer att anvéndas i projektet for uppféljning av
kraven. Ange exempelvis pa vilka moten aktdrerna ska delta, hur man ska ga
igenom vad som har utforts samt i vilken form de ska dokumentera resultatet.
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Projekt namn/nummer:
Upprattat av:

Godként av:

Senast uppdaterat:
Dokumentstatus

3 Fuktsakring vid projektering

3.1 Identifiering av fuktkansliga konstruktioner och detaljer

Fuktsdkerhetsarbetet ska starta tidigt i projektet genom att byggnadens fuktkansliga
konstruktioner och detaljer identifieras. Har ska varje projektor identifiera de
konstruktioner, material, detaljer och installationer som ar kansliga ur
fuktsynpunkt. Underlag utgors bland annat av fuktriskanalys i programskede, lagar
och forordningar.

3.2 Fuktsakerhetsprojektering

Fuktsékerhetsarbetet i projekteringsskedet innebér att projektérerna arbetar med
fuktsékerhetsprojektering. Varje aktor utser en person till fuktsakerhetsansvarig
projektdr och ar den person som &r ansvarig for att fuktsakerhetsprojektering utfors,
dokumenteras och dverlamnas till huvudansvarig fuktsékerhet. Dokumentationen
overlamnas till byggherren. En fuktsékerhetsprojektering ska utforas for alla
byggnadsdelar och dess anslutningar och genomforingar som utséatts for nagon
form av fuktbelastning.

3.3 Redovisning av fuktsadkerhetsprojektering

Forutsattningar och resultat fran fuktsékerhetsprojekteringen ska redovisas pa ett
systematiskt satt sa att det ar latt att folja vilka atgarder som har utforts for att
sékerstalla fuktsakerheten.

Redovisningen kan goras i tabellform och bildggas fuktsédkerhetsdokumentationen.
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Projekt namn/nummer:
Upprattat av:

Godként av:

Senast uppdaterat:
Dokumentstatus

4 Fuktsakerhet i produktionsskedet

4.1 Identifiering av fuktkansliga moment och konstruktioner

Till att borja med ska entreprendrens fuktsakerhetsansvarige/ fuktsédkerhetsansvarig
fabrik identifiera de arbetsmoment, konstruktioner och installationer som ar
kansliga ur fuktsakerhetssynpunkt. Dessutom ska all relevant information fran
projekteringsskedet dverforas till fabrikens fuktsékerhetsansvarige och
fuktsékerhetsansvarig Montering.

4.2 Fuktsakerhetsplan

Utgaende ifran de fuktkansliga moment och konstruktioner som identifierats ska
entreprendrens fuktsékerhetsansvarige och fuktsékerhetsansvarig fabrik upprétta en
fuktsakerhetsplan for respektive produktionsskede.

Har ska de aktiviteter beskrivas som ska utforas av entreprendren/ fabriken i
produktionsskedet for att sakerstélla en fuktsaker byggnad. Beskriv vilka rubriker
planen bor innehalla. Exempelvis:

Fuktséker materialhantering

Véderskydd och tackning av fuktkénsliga konstruktioner
Uttorkningsklimat

Fuktmatningar av material och uttorkningsklimat

4.3 Fuktronder

Beskriv om, nér och hur ofta fuktronder ska utforas. Fuktronden utfors av
entreprendrens fuktsakerhetsansvarige respektive fuktsakerhetsansvarig fabrik och
innebar att man systematiskt tittar pa fuktkansliga punkter enligt
fuktsakerhetsplanen.
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Senast uppdaterat:
Dokumentstatus BvggaF- PST

5 Fuktsaker drift

5.1 Drift- och underhéllsinstruktion

Drift- och underhallsinstruktioner som ror fuktsakerheten ska uppréttas.
Sadana instruktioner kan vara: Atgarder vid ldckage eller vattenskada, stidmetoder
etc.

5.2 Fuktkontroll i driftsskedet

Har kan det anges om det finns konstruktioner som ska féljas upp eller kontrolleras
I driftsskedet. Det kan vara motfyllda konstruktioner, terrasstak, kénsliga
anslutningar, avvattningssystem m m.
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Upprattat av:

Godként av:

Senast uppdaterat:
Dokumentstatus

6 Fuktsakerhetsdokumentation

Fuktsékerhetsdokumentationen ska omfatta fuktsakerhetsbeskrivningen (detta
dokument) uppdaterat och kompletterat med foljande bilagor:

= Huvudansvarig fuktsakerhets krav pa fuktsakerhet.

= Redovisning av fuktsékerhetsprojekteringen.

= Uppdaterad fuktsékerhetsplan.

= Fuktrondsprotokoll.

= Relevant markning, produktgodkannande och intyg som ar relevanta for
byggnadens fuktsékerhet.

= Revideringar av konstruktioner, materialval och utféranden som kan
paverka den framtida fuktsakerheten.

= Resultat fran méatning och kontroller enligt fuktsakerhetsplan.

= Avvikelserapporter och redovisning av utforda atgarder.

= Kvalitetsdokument enligt BKRs branschregler for vatrum, MVK
maleribranschens regler for vatrum, GVKs branschregler Sakra vatrum
och intyg om séker vatteninstallation.

= Instruktioner for drift och underhall relevanta for fuktsakerheten t ex
rensning av dagvattenbrunnar, inspektionsbrunnar for dréneringen, ev.
mjukfogningar som behdver éversyn och underhall mm.

= Besiktningsprotokoll och utlatanden som ror fuktsakerhet.

= Ovrig dokumentation (ex. foton, protokoll fran moten dar fuktfragor
behandlats).

Fuktsakerhetsdokumentationen ska 6verlamnas till bestallaren i god tid innan
slutbesiktningen.
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Infoga egen
logotyp

Projektnamn/nummer:
Upprattat av:

Godkant av:

Senast uppdaterat:
Dokumentstatus:

Tak och vind

Uppskattning

Risksankande

Effekten av av fukttillstand atgirder Uppfélining i
-
Fuktbelastning fuktbelastningen | Resultatetav | & | o | | Aktiviteter, | 2 § ﬁ se'::;rejskege
Konstruktion Exempel att Beskrivning av berakningen (9| T kontroller % 2 |S Aktiviteter
Beskrivning och | beakta finnsi Att beakta skada eller eller § § E eller £ E - och kontroller Ansvarig | Klart
1S
placering nasta kolumn férandring som | uppskattningen | € | € | .2 | férdndringav | § | | & . ..
8| Q| x . | somskaingai
[l kan orsakas av samt den 2 konstruktion | | 2 | 2 fuktolan
fuktbelastningen metod som for att minska P
anvants risken
Taktackningen
= Vattentatt
= Aldringsbestandig
= Varmetalighet
= Dimensionsstabilitet
Nederboérd

»  Vidhéftning hos
skyddsbeléaggning

= Rorelseupptagande
formaga
(klassindelning 1,2,3)

*  Motstandsformaga vid
mekanisk paverkan (klass
1,2 3)

*  Motstand mot utmattning




Konstruktion

Fuktbelastning

Att beakta

Effekten av
fuktbelastningen

Uppskattning
av fukttillstand
Resultatet...

Sannolikhet

Konsekvens

Riskvarde

Risksdankande
atgarder

Ny sannolikhet

Ny konsekvens

Nytt riskvarde

Uppfoljning i
senare skede

Ansvarig

Klart

Nederbord

Allméanna krav

Inte klistra taktdckningen
direkt mot cellplasten

Anvand fortillverkade hérn

Om enstegstatning:
foreskriv kvalitetssékring

Finns snofickor pa taket?

Vélj takmaterial som rek.
for vald taklutning och
underlag

Rorelser vid
temperaturandring

Risk for isbildning

Kéldbryggor och
franluftsflakt okar risken
for aterfrysning

Taktackningen ska téla
isbildning och aterfrysning

Genomforingar gors i
takets hojdpunkter med
undantag av invandig
takavvattning

Frysrisk i stup- och
hangrannor




Konstruktion

Fuktbelastning

Att beakta

Effekten av
fuktbelastningen

Uppskattning
av fukttillstand
Resultatet...

Sannolikhet

Konsekvens

Riskvarde

Risksdankande
atgarder

Ny sannolikhet

Ny konsekvens

Nytt riskvarde

Uppfoljning i
senare skede

Ansvarig

Klart

Nederbord

Flacka/ 1aglutande tak

Trycktaliga

Helt tat

Taktackning med Gverlapp

Flera lager papp

Branta tak

Undertackning ska finnas

Kallt tak

Skydd mot yrsnd

Terrasstak

Minst lutning 1:100 pa
tatskikt

Overbyggnad anpassad till
lasterna pa terrasstaket for
att skydda tatskiktet

Tétskiktet skall dras
tillrackligt hogt upp pa
vaggarna

Ratt utférda
dilatationsfogar




Konstruktion

Fuktbelastning

Att beakta

Effekten av
fuktbelastningen

Uppskattning
av fukttillstand
Resultatet...

Sannolikhet

Konsekvens

Riskvarde

Risksdankande
atgarder

Ny sannolikhet

Ny konsekvens

Nytt riskvarde

Uppfoljning i
senare skede

Ansvarig

Klart

Nederbord

Noggrant utférda
genomféringar och
anslutningar

Tatskikt Gver isolering far
inte limmas fast p& denna

Tatskikt under isolering
ska punktklistras
tillsammans med
isoleringen

Grona tak

Lang livslangd och bra
kvalitét pa tatskiktet

Omsorgsfullt utférande av
tatskikt vid byggnation

Tatskiktet ska ligga val
skyddad under
dverbyggnad

Ska ligga ett rostskydd
over hela taket

Dranerande material ska
laggas ovanfor rotskyddet.
Over hela taket eller i
rander beroende pa
lutning

Viktigt med rétt
dranerande material till
ratt konstruktion

Kan &ven anvénda
dréneringsror




Konstruktion

Fuktbelastning

Att beakta

Effekten av
fuktbelastningen

Uppskattning
av fukttillstand
Resultatet...

Sannolikhet

Konsekvens

Riskvarde

Risksdankande
atgarder

Ny sannolikhet

Ny konsekvens

Nytt riskvarde

Uppfoljning i
senare skede

Ansvarig

Klart

Nederbord

Fiberdukar bor laggas for
att forhindra att partiklar
tapper till draneringen

Utlopp i vegetationen
forses med
inspektionslucka

Véxterna far inte vaxa
dver utloppet

Draneringslagret méaste
laggas med ratt lutning

Anvand en saker teknik for
att se till att vattnet
infiltreras ner till det
drénerande lagret men
aven sa att ytvatten kan
avledas

Falsad plat

= Beakta att denna

taktéckning sallan ar tat

Profilerad plat

= Kontrollera minsta
lutning pa taket




Konstruktion

Fuktbelastning

Att beakta

Effekten av
fuktbelastningen

Uppskattning
av fukttillstand
Resultatet...

Sannolikhet

Konsekvens

Riskvarde

Risksankande
atgarder

Ny sannolikhet

Ny konsekvens

Nytt riskvarde

Uppfoljning i
senare skede

Ansvarig

Klart

Nederbord

Takpannor

Frostbesténdig
yttertéckning

Mellan undertackning och
takpannor ska det vara
tillracklig ventilation och

Mellan undertackning och
takpannor ska det kunna
ske avrinning, éven vid
genomfdringar och
anslutningar

Tata runt genomforingar
och anslutningar

Beakta att undertackning
och dvertackning
gemensamt star for
tatheten

Takavvattning

Om invandig takavvattning
ska fotranna ligga dver
den varma delen med
lutning

Motfallstak: ranndalar i
takets laglinje

Hangrannor ska luta minst
1:200 mot stupror

Ratt antal brunnar i takets
lagpunkter




Konstruktion

Fuktbelastning

Att beakta

Effekten av
fuktbelastningen

Uppskattning
av fukttillstand
Resultatet...

Sannolikhet

Konsekvens

Riskvarde

Risksdnkande
atgarder

Ny sannolikhet

Ny konsekvens

Nytt riskvarde

Uppfoljning i
senare skede

Ansvarig

Klart

Nederbord

Braddavlopp som
indikator pd igensatt
takavvattning

Gesimsrannor ska inte
ligga innanfor fasadlivet,
alternativt med
skyddsbeslag

Korrosionsbestandiga
rannor

Genomforingar

| grupper

Inte i lagpunkter med
undantag av invandig
takavvattning

Finns genomforingar i
anslutning till
brunnar?

Varmt tak

Invandig takavvattning

Kalla tak

Utvandig takavvattning
ar tillrackligt

Vattenavledande black,
platar




Konstruktion

Fuktbelastning

Att beakta

Effekten av
fuktbelastningen

Uppskattning
av fukttillstand
Resultatet...

Sannolikhet

Konsekvens

Riskvarde

Risksdankande
atgarder

Ny sannolikhet

Ny konsekvens

Nytt riskvarde

Uppfoljning i
senare skede

Ansvarig

Klart

Nederbord

Tillganglighet for rensning
av brunnar, hangrannor
och stupror

Byggfukt

Allméanna krav

Forvara materialet torrt
fore inbyggnad

Véderskydd

Bygg inte in blétt material

Luftfukt

Undvik kondens och hoga fukttillstdnd

Angsparr i den varma
delen av konstruktionen

Haltagning i angsparr vid
genomforingar,
infastningar (speciellt
viktigt d& anghalts
skillnaden ar stor) maste
tatas

Ventilera

Undertryck inomhus

Minimera kéldbryggor

Fuktbuffring i
takmaterialen

Kritisk fuktniva for
ingdende material




Konstruktion

Fuktbelastning

Att beakta

Effekten av
fuktbelastningen

Uppskattning
av fukttillstand
Resultatet...

Sannolikhet

Konsekvens

Riskvarde

Risksdankande
atgarder

Ny sannolikhet

Ny konsekvens

Nytt riskvarde

Uppfoljning i
senare skede

Ansvarig

Klart

Luftfukt

= Kontrollera fukttillstdnd
vid vinterfall, sommarfall

»  Lufttathet for att hindra
konvektion. Klamda
skarvar, tejpade skarvar,
tatning runt
genomfdringar, luckor

= Lufttéthet vid
anslutningar,
genomférningar

=  Temporart invandigt
overtryck

= Lufttatt gentemot
inomhusluften, &ngsparr

Varma ventilerade tak

= Val fungerande luftspalt

= Ventilation

= Distansklossar

= Luftspalt med tillracklig
hojd

= Luftspalt som inte avbryts
av korsande
balkar/avvaxlingar




Konstruktion

Fuktbelastning

Att beakta

Effekten av
fuktbelastningen

Uppskattning
av fukttillstand
Resultatet...

Sannolikhet

Konsekvens

Riskvarde

Risksdnkande
atgarder

Ny sannolikhet

Ny konsekvens

Nytt riskvarde

Uppfoljning i
senare skede

Ansvarig

Klart

Luftfukt

Kalla tak

Anvand material med hog
fuktkapacitet och som tal
normal fuktbelastning

Utred om det finns
ventilationsbehov och hur
stort

Téathet mot inomhusluften

Angsparr pa insidan av
trabjalklaget

Noggrann tatning av
genomforingar

Isolering i vindsbjalklag
far inte tappa till
luftspalten

Instruera brukare om att
héalla vindsluckan stangd

Byt ut tatningslister till
vindsluckan regelbundet

Ej franluftslakt, skapar
undertryck som suger in
fukt fran inomhusluften

Ett allternativ till
angsparr ar angbroms,
diffusionstatheten maste
dock vara tillrackligt stor
pa insidan

Vid anvandning av en
diffusionséppen l6sning
ska vindar hallas val
ventilerade




Konstruktion

Fuktbelastning

Att beakta

Effekten av
fuktbelastningen

Uppskattning
av fukttillstand
Resultatet...

Sannolikhet

Konsekvens

Riskvarde

Risksdnkande
atgarder

Ny sannolikhet

Ny konsekvens

Nytt riskvarde

Uppfoljning i
senare skede

Ansvarig

Klart

Luftfukt

= Tunnisolering i
undertaket for att minska
konsekvensen av
nattutstralning

Terrasstak

= Om téatskikt ovanfor
isoleringen skall en
angsparr placeras i den
varma delen av taket

=  Beakta instédngd fukt

= Om tatskikt under
isoleringen ska en
anggenomslapplig duk
ligga pa cellplasten

Lackage

Allménna krav

= Om mdojligt
skvallerfunktion pa
vattenledningsror

=  Fotplatar minst 1m langa
och laggs pa
vattenavledande
undertackning

= Inga forsénkta ranndalar

= Papp som tal
isbeléggningars rorelser

= Tillrackligt tjock
kondensisolering for att
undvika kondens pa kalla
ror.




Konstruktion

Fuktbelastning

Att beakta

Effekten av
fuktbelastningen

Uppskattning
av fukttillstand
Resultatet...

Sannolikhet

Konsekvens

Riskvarde

Risksdankande
atgarder

Ny sannolikhet

Ny konsekvens

Nytt riskvarde

Uppfoljning i
senare skede

Ansvarig

Klart

Fukttillskott
fran

installationer

Allméanna krav

=  Ventilations- eller
avluftningskanaler far inte
ha utlopp pa vinden

= Roterande varmevéxlare
med fuktatervinning far
inte leda till problem




Projektnamn/nummer:
Upprattat av:

Godkant av:
Infoga egen Senast uppdaterat: Ytterviggar
IOgOtyp Dokumentstatus: och fasader
Uppskattning Risksankande
Effekten av av fukttillstand atgirder Uppfélining i
Fuktbelastning fuktbelastningen | Resultatet av slele Aktiviteter, E § ﬁ se,:grejsketgje
Konstruktion Exempel att Beskrivning av berakningen (9| T kontroller = || & s P
Beskrivning och | beakta finnsi Att beakta skada eller eller E; § E eller g § - och kontroller Ansvarig | Klart
placering nasta kolumn férandring som | uppskattningen | € | S | 2 | férdndringav | 8 | | & ..
® | Q| x £ | somskaingd i
[C] kan orsakas av samt den @ | = konstruktion | | 2 | 2 fuktolan
fuktbelastningen metod som for att minska P
anvants risken
Allméant
»  Awvattning fran fasad
* Lutning pa
vattenavleddande platar
= Takutsprang for att minska
belastningen av slagregn
= Sockelhdjd
Nederbérd

Anslutning sockel- fasad

Inga rabatter i direkt
anslutning till fasaden

Viktigt med val
genomforda fogar

Flerstegstatning i fogar i
fasader och fonster

Anslutningar,
genomfdringar, skarvar,
fogar




Konstruktion

Fuktbelastning

Att beakta

Effekten av
fuktbelastningen

Uppskattning
av fukttillstand
Resultatet...

Sannolikhet

Konsekvens

Riskvarde

Risksdankande
atgarder

Ny sannolikhet

Ny konsekvens

Nytt riskvarde

Uppfoljning i
senare skede

Ansvarig

Klart

Nederbord

Lampligt fargsystem

Droppbléck,
vattenavleddeande platar

Vattnet maste tas sig ut
igen, genom:

- Drénerande luftspalt

- Ventilation

- Avdunstning

Frostbestéandiga material i
skalmur och fasad

Tréapanel

Fuktk&nsligt material som
tra skall vara skyddat mot
fukt

Grundmalning, noggrant
valt fargsystem, sarskilt
noga med andtraet

Skador av spik/skruv

Undvik skarvningar som
genererar mer andtra

Luftspalt skall vara
sammanhangande,
speciellt om spontad eller
locklakt




Konstruktion

Fuktbelastning

Att beakta

Effekten av
fuktbelastningen

Uppskattning
av fukttillstand
Resultatet...

Sannolikhet

Konsekvens

Riskvarde

Risksdankande
atgarder

Ny sannolikhet

Ny konsekvens

Nytt riskvarde

Uppfoljning i
senare skede

Ansvarig

Klart

Nederbord

Skalmur

=  God ventilation

Ventilerad: minst
50mm bred

Oventilerad: minst 20
mm bred+ antal hal
och galler

Ordentlig ventilations
Oppningar i
skalmurens ovankant,
nedankant samt vid
anslutning till fonster
och dorrar

= |nga bruksskuggor

=  Rostskydda infastningar
och armering

= Vil fyllda fogar

=  Fogstrykning kan
anvandas

Drénering

= Vid fonstrens ovankant
samt skalmurens upplag

PIat: tata med
fogmassa

Ovriga material:
Overlapp




Konstruktion

Fuktbelastning

Att beakta

Effekten av
fuktbelastningen

Uppskattning
av fukttillstand
Resultatet...

Sannolikhet

Konsekvens

Riskvarde

Risksdankande
atgarder

Ny sannolikhet

Ny konsekvens

Nytt riskvarde

Uppfoljning i
senare skede

Ansvarig

Klart

Nederbord

Lamna éppna stotfogar

Grundmur liten lutning
utat

Dréneringen ska inte
utgora angsparr pa fel
sida, max 50mm hog

Trappa av grundmuren:
vatten far inte samlas vid
anslutning grund-syll

Akta sa att inte fogmassan
mellan fonstrets/dorrens
karmdverstycke och
vaggen tapper till
dréneringen

Tjockputs

Om finporést underlag
maste torkning kunna ske
genom diffusion

For att minimera risken
for sprickor

- Natarmera putsen

- Rorelsefogar

Tunnputs

Grunda forst




Konstruktion

Fuktbelastning

Att beakta

Effekten av
fuktbelastningen

Uppskattning
av fukttillstand
Resultatet...

Sannolikhet

Konsekvens

Riskvarde

Risksdankande
atgarder

Ny sannolikhet

Ny konsekvens

Nytt riskvarde

Uppfoljning i
senare skede

Ansvarig

Klart

Nederbord

Vatten bakom putsen
maste kunna avdunsta

Puts pa isolering

Tva tata skikt: instangd
fukt leder till skador

Var noggrann med
fonsteranslutningar,
infastning av balkonger
och armaturer sa att det
inte orsakar lackage

Noggrant angivna
monteringsanvisningar

och detaljarbeten

Natursten

Fogar maste vara rorliga

- Fogmassa alternativt

cement med
rorelsefogar

Luftspalt

Dréanering 6ver fonster,
dérrar och vid sockel

Fasadfogar enstegstatning

Fog maste kunna ta upp
rorelser som uppkommer i

fasadmaterialet




Konstruktion

Fuktbelastning

Att beakta

Effekten av
fuktbelastningen

Uppskattning
av fukttillstand
Resultatet...

Sannolikhet

Konsekvens

Riskvarde

Risksdankande
atgarder

Ny sannolikhet

Ny konsekvens

Nytt riskvarde

Uppfoljning i
senare skede

Ansvarig

Klart

Noggrant folja AMA

Specificera fogmassa

Fasadfogar tvastegstatning

Stora fogar sa att ingen
vattenfilm ska bildas dver
fogarna och sa att inget
tryckfall ska ske ver
regnskyddet

Regn ska inte kunna falla
igenom/ rinna in bakom
vindskyddet pga
tyngdkraften

Byggfukt

Allmant

Mojligg0r uttorkning

Skydda virke under
byggnation, transport och
forvaring

Kontrollera fuktkvoten
innan virket byggs in

Undvik instéangd fukt

Omfattning fuktmétning




- (7)) )
- (%) Q c L
Uppskattning £15|3 =85
Effek . = > :h Riskszink = R4 > folini . .
Konstruktion | Fuktbelastning Att beakta € ten.av av fukttillstdnd | 5 | & | 'S IS, sa"n ande 2|2 = UppfGljning i Ansvarig | Klart
fuktbelastningen c| | X atgarder € | § | = | senare skede
Resultatet... £ 5 .5 S8 |=
v | X > > =
2|z |2
Allmant
» Krav pd max 75 % RF pa

Luftfukt

alla materialytor

Angspérr pa den varma
sidan av vaggen

- Indragen

Bygg lufttatt

Tré ska ligga varmt

Besténdig tathet vid
genomforingar, skarvar
och anslutningar

Sakerstall undertryck
inomhus

Féarutsatt temporart
dvertryck inne

Val ventilerat framforallt
dar fuktproduktionen &ar
hog

Beakta kritisk RF for
involverade material

Beakta kdldbryggor




Konstruktion

Fuktbelastning

Att beakta

Effekten av
fuktbelastningen

Uppskattning
av fukttillstand
Resultatet...

Sannolikhet

Konsekvens

Riskvarde

Risksdankande
atgarder

Ny sannolikhet

Ny konsekvens

Nytt riskvarde

Uppfoljning i
senare skede

Ansvarig

Klart

Traregelstomme

= Tré& ska ligga varmt, t.ex.
genom isolering pa utsidan

»  Fuktkansliga material sa
som tré ska ligga skyddat

fran fukt
Skalmur
Luftfukt = Forsok motverka
- sommarkondens genom tex:
- Tabort &ngsparren pa
insidan
- Haen mycket val
ventilerad luftspalt pa
insidan av skalmuren
- Ordentligt vindskydd
- Behandla skalmuren
med vattenavvisande
medel
Allmant
= Om mojligt skvallerfunktion
pa alla vattenledningsror
= Lackage i hangrannor och
Lickage stupror far inte paverka

konstruktionen eller fasaden

= Fuktkénsliga material

= Dolda installationer i fasad




Konstruktion

Fuktbelastning

Att beakta

Effekten av
fuktbelastningen

Uppskattning
av fukttillstand
Resultatet...

Sannolikhet

Konsekvens

Riskvarde

Risksdankande
atgarder

Ny sannolikhet

Ny konsekvens

Nytt riskvarde

Uppfoljning i
senare skede

Ansvarig

Klart

Lackage

Lackande stuprdr eller
hangrannor ska inte skada

végg eller fasad




Projektnamn/nummer:
Upprattat av:
Godkant av:

Infoga egen Senast uppdaterat: "Grund,
. kéllare och
logotyp Dokumentstatus:
krypgrund
Uppskattning Risksankande
Effekten av av fukttillstand atgirder Upnfslining i
Fuktbelastning fuktbelastningen | Resultatet av slele Aktiviteter, E § ﬁ se'::;rejskege
Konstruktion Exempel att Beskrivning av berakningen (9| T kontroller = || & s P
Beskrivning och | beakta finnsi Att beakta skada eller eller E; § E eller g E - och kontroller Ansvarig | Klart
placering nasta kolumn férandring som | uppskattningen | € | € | .2 | férdndringav | § | | & L ..
® | Q| x £ | somskaingd i
[C] kan orsakas av samt den @ || = konstruktion | | 2 | 2 fuktolan
fuktbelastningen metod som for att minska P
anvants risken
Allméant
=  Led ut vatten som kommer
in bakom fasaden via en
plat
= Tatning av springor och
spalter
= Skydda syllen
Nederbord

- Syllisolera med
uppvikta kanter

- Syllisolering ska
fungera som fuktspéarr
och sydda hela syllens
bredd

- Varmt placerad

Avledning av vatten fran
fasad




Konstruktion

Fuktbelastning

Att beakta

Effekten av
fuktbelastningen

Uppskattning
av fukttillstand
Resultatet...

Sannolikhet

Konsekvens

Riskvarde

Risksdankande
atgarder

Ny sannolikhet

Ny konsekvens

Nytt riskvarde

Uppfoljning i
senare skede

Ansvarig

Klart

= Tank éver anslutningen
mellan grundsula och
grundmur

= Stankande vatten

- Material som tal
vatten

- Sockelhdjdet
tillracklig for att
hindra vattenstank
fr&n marken

Nederbérd | Kéllare och krypgrund
= Sarskilt viktigt att undvika
infiltration runt byggnaden
Koppla takavvattningen
till dagvattensystemet
= |solera minst kallarvaggen
ovan mark
= Tétning runt ventiler
= Vattenuppsugning i tegel,
puts och betong
Forebygg hogt fukttillstand pga
luftfukt
Luftfukt

= Forebygg kéldbryggor

= Temperaturberakningar




- (7))
= » o < %
Uppskattning |33 2|2 S
= S = o = E— < '> cepe o o
Konstruktion | Fuktbelastning Att beakta Effekten.av av fukttillstand | 5 | & | S R's!( saPkande 2| 8 - Uppféljning i Ansvarig | Klart
fuktbelastningen c| v | = atgarder S | § | = | senare skede
Resultatet.. | €| § | 2 S|l =8
v | X > > =
2|z |2
= Angsparr

Luftfukt

- Tabort organiskt

restmaterial innan
angsparren laggs

Kallare

Anpassade Iosningar till
kallarens
anvandningsomrade och
fuktproduktion

Invandig isolering

- Reglar av metall som

tal korrosion

- Endelav

isoleringsskiktet
utanfor reglarna

Utvandig isolera den delen
av kéllarvéaggen som
ligger ovan mark, garna
aven delen under mark




Konstruktion

Fuktbelastning

Att beakta

Effekten av
fuktbelastningen

Uppskattning
av fukttillstand
Resultatet...

Sannolikhet

Konsekvens

Riskvarde

Risksankande
atgarder

Ny sannolikhet

Ny konsekvens

Nytt riskvarde

Uppfoljning i
senare skede

Ansvarig

Klart

Luftfukt

Lattbetong/ lattklinker

- Om angsparr
utvandigt: anvand
luftspaltbildande
plastskiva och putsad
insida

- Om luftspalt pa
insidan ska det vara i
samband med utvéndig
isolering

Ytskikt pa insida
kallarvagg eller motfylld
vagg

Fukttillskott om
utomhusventilerat

Utomhusventilerad krypgrund

Beakta Markens
varmetroghet

Isolering pa grundbotten

Inte for tjock
bjalklagsisolering

Garna varmeror i
krypgrunden

Trébjalklag

- Isolering pa
undersidan




Konstruktion

Fuktbelastning

Att beakta

Effekten av
fuktbelastningen

Uppskattning
av fukttillstand
Resultatet...

Sannolikhet

Konsekvens

Riskvarde

Risksankande
atgirder

Ny sannolikhet

Ny konsekvens

Nytt riskvarde

Uppfoljning i
senare skede

Ansvarig

Klart

Luftfukt

- Mindre isolering i
bjalklaget

= Betongbjalklag

- Koldbryggor

- Syll ovanpéd
isoleringen

=  Ventilation

- Genomtankt
ventilationsflode

- Oppningar p&
motstaende sidor 0,2m
over mark och 0,5m
fran horn

- Tack 6ppningar med
nat

- Ingen grundmur i
utrymmet utan bygg
med plintar

- Frénluftsflakt: kraver
lufttét krypgrund

- Luftavfuktare: kraver
lufttat krypgrund

Inomhusventilerad krypgrund

= Isoleringen laggs pa
grundbotten

= Inget organiskt material
under plastfolien

* Inte for hogt RF pa luften
som tillfors krypgrunden




Konstruktion

Fuktbelastning

Att beakta

Effekten av
fuktbelastningen

Uppskattning
av fukttillstand
Resultatet...

Sannolikhet

Konsekvens

Riskvarde

Risksankande
atgarder

Ny sannolikhet

Ny konsekvens

Nytt riskvarde

Uppfoljning i
senare skede

Ansvarig

Klart

Luftfukt

Max 50mm
stegljudsisolering i
bjéalklaget

Utvandigt isolerad
grundmur

Lufttathet

- Plastfolie pa

grundbotten

- Grundbottens

plastfolie ansluts till
vaggens plastfolie

- Tataskarvar

Isoleringen maste tala
vatten

Vél dimensionerat
ventilationssystem

Hansyn maste tas till att
filtret kan sattas igen

Fastighetségaren
medveten om skotsel

Inga luftintag i golvniva

Tillford luft ska nd ut i
hela krypgrunden




Konstruktion

Fuktbelastning

Att beakta

Effekten av
fuktbelastningen

Uppskattning
av fukttillstand
Resultatet...

Sannolikhet

Konsekvens

Riskvarde

Risksankande
atgarder

Ny sannolikhet

Ny konsekvens

Nytt riskvarde

Uppfoljning i
senare skede

Ansvarig

Klart

Markfukt i
vatskefas

Allméant

= Understk markens
egenskaper for att sedan
anpassa losningarna

Permeabilitet och
dranerande
egenskaper

Horisontell och
vertikal
vatsketransport

Kapillar stighdjd

Kallare och krypgrund

= Dranera runt vaggarna/
grundmuren

=  Fiberduk

= Vatsketryck pa vaggarna
ska hindras av ett tatt
skikt/luftspaltbildande
skiva

= Skvallerfunktion om det
borjar lacka

= Betong

Beakta hal i tata
skiktet av formstag

Tatning av fogar om
man bygger
prefabricerat




Konstruktion

Fuktbelastning

Att beakta

Effekten av
fuktbelastningen

Uppskattning
av fukttillstand
Resultatet...

Sannolikhet

Konsekvens

Riskvarde

Risksdankande
atgarder

Ny sannolikhet

Ny konsekvens

Nytt riskvarde

Uppfoljning i
senare skede

Ansvarig

Klart

Markfukt i
vatskefas

= Lattbetong/lattklinker

maste fuktskyddas
=  Utvandig isolering maste
ha tata fogar
Drénering

= Inga rabatter intill
fasaden

= Avled regnvatten fran
byggnaden

- Lutning fran huset
med hansyn till
sattningar, 1:20 i 3m
fran byggnaden

= Avyskarande dike vid behov

* Tahand om vattnet fran
takavvattningssystemet

*  Lutning p& schaktbotten

= Dréanering aven utanfor
grundmurarna

» Ldaga punkter under
grunden bor forses med
sarskild drénering

=  Anslut
draneringsledningar till
dagvattenbrunn

= Kontrollera lutning pa rér
till inkopplingspunkten




Konstruktion

Fuktbelastning

Att beakta

Effekten av
fuktbelastningen

Uppskattning
av fukttillstand
Resultatet...

Sannolikhet

Konsekvens

Riskvarde

Risksdnkande
atgarder

Ny sannolikhet

Ny konsekvens

Nytt riskvarde

Uppfoljning i
senare skede

Ansvarig

Klart

Markfukt i
vatskefas

= Systemet dimensionerat
efter maximal belastning

= Draneringsror i lagsta
punkten i det dranerande
skiktet

=  Fdrhindra erosion:
fiberduk

= Spolbrunn for kontroll i
hdgsta punkten och med
erforderliga mellanrum

= Alla ledningar utanfor
lastens lutningslinje 1:2
fran byggnaden

= Speciella utférandekrav
for olika ledningsmaterial

=  Dréanerande material

= Rensningsmojlighet i
brunnar och
draneringsledningar

Kapillarbrytande skikt

= Makadam endast i tvattad
form

= |solering

- Endast godkéant med
hopskjutna fogar

- Flera skikt med
forskjutna skarvar




Konstruktion

Fuktbelastning

Att beakta

Effekten av
fuktbelastningen

Uppskattning
av fukttillstand
Resultatet...

Sannolikhet

Konsekvens

Riskvarde

Risksdankande
atgarder

Ny sannolikhet

Ny konsekvens

Nytt riskvarde

Uppfoljning i
senare skede

Ansvarig

Klart

Markfukt i
angfas

Noggrannhet vid
genomféringar

Heltackande vid
kantbalkar och
forstyvningar

Overliggande isolering
kraver fuktsparr

Allmant

Markens RF =100%

Olika diffusionsriktning
beroende pa
temperaturvariationer

Temperaturskillnad éver
isoleringen forhindrar
diffusion

Verifiera med berakningar
for hela aret

Kontrollera materialens
kritiska granser

Tag hansyn till
varmekallor i marken, i
grunden eller i plattan.
Gor berakningar

Undvik kéldbryggor

Lufttéat konstruktion for att
undvika golvdrag, dalig
lukt och ev. radon




Konstruktion

Fuktbelastning

Att beakta

Effekten av
fuktbelastningen

Uppskattning
av fukttillstand
Resultatet...

Sannolikhet

Konsekvens

Riskvarde

Risksankande
atgarder

Ny sannolikhet

Ny konsekvens

Nytt riskvarde

Uppfoljning i
senare skede

Ansvarig

Klart

Markfukt i
angfas

» Hindra avdunstning av
markfukt

» Inget organiskt material i
krypgrund eller i kontakt
med betongplatta pa mark

Underliggande isolering

= Kontrollera materialens
kritiska granser

= |solera varmeror

= Geografiska skillnader i
temperatur paverkar
isoleringstjocklek

= Angspéarr om
temperaturdifferensen inte
ar tillracklig

*  Underliggande angsparr
kan inte sakerstalla
funktionen

= Jordman: Lag varme
lednings formaga kraver
mer isolering

Overliggande isolering

»  Heltackande angspéarr

= Noggrann rengdring av
betongplattan

Kallare

»  Varmeisolering pa utsidan,
kallaste sidan




Konstruktion

Fuktbelastning

Att beakta

Effekten av
fuktbelastningen

Uppskattning
av fukttillstand
Resultatet...

Sannolikhet

Konsekvens

Riskvarde

Risksankande
atgarder

Ny sannolikhet

Ny konsekvens

Nytt riskvarde

Uppfoljning i
senare skede

Ansvarig

Klart

Markfukt i
angfas

= Undertryck i grunden

= ventilation

Krypgrund

= Inget organiskt material i
krypgrunden

= Minst 0,5m hog for att
vara inspektionsbart

= Angsparr p& grundbotten

- 500mm o6verlapp

- Halls pa plats av gj
kapillarsugande
oorganiskt material

- Inget organiskt
material under

Utomhusventilerad krypgrund

=  Om kapillarbrytande skikt

- 20mm glapp mellan
lagd angsparr och
vaggen

= Alternativ till &ngsparr
kan vara drénerande och
kapillarbrytande
grundbottenisolering




Konstruktion

Fuktbelastning

Att beakta

Effekten av
fuktbelastningen

Uppskattning
av fukttillstand
Resultatet...

Sannolikhet

Konsekvens

Riskvarde

Risksankande
atgirder

Ny sannolikhet

Ny konsekvens

Nytt riskvarde

Uppfoljning i
senare skede

Ansvarig

Klart

Markfukt i
angfas

Uppvarmda golv

Ordentligt med isolering
mot marken

Angsparr under organiska
golvbelaggningar

Grundvatten

Allmant

Under grundvattenytan
gors konstruktioner
vattentata

Beakta om lokal sénkning
av grundvattnet ar
nddvéndig

Byggfukt

Allmant

Tillracklig uttorkning
innan golvbelaggningar
appliceras

Angspérr mot material
vars kritiska fuktniva
overskrids

Stang inte in fukt mellan
tva tata skikt, plattan
maste vara torr innan det
tata skiktet appliceras

Inget organiskt material i
kontakt med betong

Behdv av fuktmétning




Konstruktion

Fuktbelastning

Att beakta

Effekten av
fuktbelastningen

Uppskattning
av fukttillstand
Resultatet...

Sannolikhet

Konsekvens

Riskvarde

Risksdnkande
atgarder

Ny sannolikhet

Ny konsekvens

Nytt riskvarde

Uppfoljning i
senare skede

Ansvarig

Klart

=  Ensidig uttorkning

=  Tatskikt pa insidan av
vatrum som forhindrar
uttorkning

Kallare och krypgrund

= Beakta
Byggfukt uttorkningsriktningen och
uttorkningstiden, som
beror pa
temperaturférhallandena
och de angtata skikten
Uppvéarmda golv
= Uppvarmda golv torkar ut
byggfukt snabbare
Allmént
= Golv ska luta s att
vatskan rinner pa ratt hall
och upptécks snabbt
Lickage = Skvallerfunktion pa

vattenledningsror

»  Fuktkénsliga material

= Lutning mot golvbrunnar




Projektnamn/nummer:
Upprattat av:

Godkant av:
Infoga egen Senast uppdaterat: .
logotyp Dokumentstatus: Fonster
Uppskattning Risksankande
Effekten av av fukttillstand atgirder ol w Uppfolning i
Fuktbelastning fuktbelastningen | Resultatet av slele Aktiviteter, | @ s ﬁ senare skede
Konstruktion Exempel att Beskrivning av berakningen g O kontroller % % = P
Beskrivning och | beakta finnsi Att beakta skada eller eller § § E eller |2 fé och kontroller Ansvarig | Klart
placering nasta kolumn forandring som | uppskattningen £l 5 c"z’ fordndringav | 8 | | = som ska ing3 i
[C] kan orsakas av samt den @ || = konstruktion | 3 | = z fuktol g
fuktbelastningen metod som for att minska uktplan
anvants risken
Allméant

»  Téata mad tvastegstatning

» Placera fonstret en bitin i
vaggen for att takska
regnmangden som traffar
det

= Horisontella ytor ska ha
en lutning pa 1:8

=  Fonstret ska ha bra

Nederbérd klamkraft p& lufttatningen

Fonsterblack och droppblack

=  Fonsterblécket ska ha
lutning p& minst 14grader

= Anslutning bor ske med
fogmassa

= Stort sprang mellan
fonsterblack och fasad om
kapillarsugande fasad
annars litet




Konstruktion

Fuktbelastning

Att beakta

Effekten av
fuktbelastningen

Uppskattning
av fukttillstand
Resultatet...

Sannolikhet

Konsekvens

Riskvarde

Risksdankande
atgarder

Ny sannolikhet

Ny konsekvens

Nytt riskvarde

Uppfoljning i
senare skede

Ansvarig

Klart

Nederbord

Fonster av tra

= Lamplig konstruktion for
det specifika projektet

=  Placera fonstret en bitin i
vaggen

= Skydda virket

- Mala

- Metallprofiler utanfor
traramen

= Metallprofiler

- Traet under skall vara
malat, grundat,
impregnerat under
matallprofilen

- Noggranna skarvar

- 6 mm avstand mellan
tra och metall
ventilerat med uteluft

- Inte for stora
upplagsytor




Konstruktion

Fuktbelastning

Att beakta

Effekten av
fuktbelastningen

Uppskattning
av fukttillstand
Resultatet...

Sannolikhet

Konsekvens

Riskvarde

Risksdankande
atgarder

Ny sannolikhet

Ny konsekvens

Nytt riskvarde

Uppfoljning i
senare skede

Ansvarig

Klart

Luftfukt

Anslutning till vagg

Fog mellan fonster och
vagg ska vara lufttat,
diffusionstat och samtidigt
regntat

Fukt som kommer in
bakom fogen maste kunna
torka ut

Kondens allmant

Placera fonstret pa den
varma delen av vaggen

Tank igenom och atgarda
koldbryggor

Kondens pa innerrutans insida

Bra ventilation inomhus

Inget i vagen som hindrar
varma luftstrommar tex
fonster-bénkar

Lagt U-varde

kondens pa ytterrutans innersida

Inget Gvertryck i huset




Konstruktion

Fuktbelastning

Att beakta

Effekten av
fuktbelastningen

Uppskattning
av fukttillstand
Resultatet...

Sannolikhet

Konsekvens

Riskvarde

Risksdankande
atgarder

Ny sannolikhet

Ny konsekvens

Nytt riskvarde

Uppfoljning i
senare skede

Ansvarig

Klart

Luftfukt

Tatning placerad pa
fonstrets insida mellan
innerbage och karm

Viss ventilation med uteluft

mellan bagarna




Infoga egen
logotyp

Projektnamn/nummer:
Upprattat av:

Godkant av:

Senast uppdaterat:
Dokumentstatus:

Bjalklag

Konstruktion
Beskrivning och
placering

Fuktbelastning
Exempel att
beakta finns i
nasta kolumn
[C]

Att beakta

Effekten av
fuktbelastningen
Beskrivning av
skada eller
forandring som
kan orsakas av
fuktbelastningen

Uppskattning
av fukttillstand
Resultatet av
berakningen
eller
uppskattningen
samt den
metod som
anvants

Sannolikhet

Konsekvens

Riskvarde

Risksankande
atgirder
Aktiviteter,
kontroller
eller
fordndring av
konstruktion
for att minska
risken

Ny sannolikhet

Ny konsekvens

Nytt riskvarde

Uppfoljning i
senare skede
Aktiviteter
och kontroller
som ska ingd i
fuktplan

Ansvarig

Klart

Lackage fran
installationer

= Fuktkénsliga material

= Skvallerfunktion pa dolda
installationer

Lackage fran

vaggar och
tak

»  Fuktké&nsliga material

= Skvallerfunktion




Infoga egen
logotyp

Projektnamn/nummer:
Upprattat av:

Godkant av:

Senast uppdaterat:
Dokumentstatus:

Innervaggar

Uppskattning

Risksankande

Effekten av av fukttillstand atgirder Uppfélining i
-
Fuktbelastning fuktbelastningen | Resultatetav | « | « Aktiviteter, | 8 | € | g | CPPIOUNing
. - oy Q| £ | o £ | @ | = | senare skede
Konstruktion Exempel att Beskrivning av berakningen (9| T kontroller = 2 |S P
Beskrivning och | beakta finnsi Att beakta skada eller eller § § E eller £ E - och kontroller Ansvarig | Klart
1S
placering nasta kolumn férandring som | uppskattningen | € | € | .2 | férdndringav | § | | & L ..
8| Q| x L. | som skaingd i
[C] kan orsakas av samt den 2 konstruktion | | 2 | 2 fuktolan
fuktbelastningen metod som for att minska P
anvants risken
Byggfukt i = Fuktisolering under syllar
betong och som monteras pa
lattbeton betongplatta

Lickage fran

installationer

»  Fuktké&nsliga material

= Skvallerfunktion pa dolda
installationer

Inspekterbara schakt




Infoga egen
logotyp

Projektnamn/nummer:
Upprattat av:

Godkant av:

Senast uppdaterat:
Dokumentstatus:

Balkonger
och
terrasser

Uppskattning

Risksankande

Effekten av av fukttillstand atgirder re s
. . - = | v | o | Uppfoljningi
Fuktbelastning fuktbelastningen | Resultatetav | « | w Aktiviteter, | @ | £ | 5
. fref oef ¢l s e < | ¢ | 5 | senare skede
Konstruktion Exempel att Beskrivning av berakningen (9| T kontroller == s P
Beskrivning och | beakta finnsi Att beakta skada eller eller § § E eller £ E - och kontroller Ansvarig | Klart
1S
placering nasta kolumn forandring som | uppskattningen | € | § | 2 | forandringav | § | 8 | £ ..
|2 = ; > | > | 5| somskaingdi
[C] kan orsakas av samt den konstruktion | 5| = | 2
. .. . fuktplan
fuktbelastningen metod som for att minska
anvants risken
*  Lutning utat
Staende s
= Tatskikt
vatten
= Avvattning
Drivande = Anslutningar, fogar,

vatten

skarvar




Projektnamn/nummer:
Upprattat av:

Godkant av:
Infoga egen Senast uppdaterat: .
logotyp Dokumentstatus: Vatrum

Konstruktion
Beskrivning och
placering

Fuktbelastning
Exempel att
beakta finns i
nasta kolumn
[C]

Att beakta

Effekten av
fuktbelastningen
Beskrivning av
skada eller
forandring som
kan orsakas av
fuktbelastningen

Uppskattning
av fukttillstand
Resultatet av
berakningen
eller
uppskattningen
samt den
metod som
anvants

Sannolikhet

Konsekvens

Riskvarde

Risksankande
atgirder
Aktiviteter,
kontroller
eller
fordndring av
konstruktion
for att minska
risken

Ny sannolikhet

Ny konsekvens

Nytt riskvarde

Uppfoljning i
senare skede
Aktiviteter
och kontroller
som ska ingd i
fuktplan

Ansvarig

Klart

Fukttillskott
fran dusch,
bad, tvatt,

bastu

Angsparr i vagg

Tatskikt pa vagg

Vad hander med fukt som
kommer in bakom
tatskiktet

Placering och montage av
brunn

Anslutning till brunn

Skarvar pa tatskikt

Rorelser i underliggande
material

Genomforingar ledningar,
skruvar

Minimerat antal
haltagningar




Konstruktion

Fuktbelastning

Att beakta

Effekten av
fuktbelastningen

Uppskattning
av fukttillstand
Resultatet...

Sannolikhet

Konsekvens

Riskvarde

Risksdankande
atgarder

Ny sannolikhet

Ny konsekvens

Nytt riskvarde

Uppfoljning i
senare skede

Ansvarig

Klart

Lackage fran

installationer

Vattnets vag vid lackage

Skvallerfunktion

Fuktk&nsliga material

Synliga ror och skarvar sa
att lackage snabbt kan
upptéckas

Ledningar for tappvatten
med kortare livslangd &n
byggnadens avsedda
brukstid bor vara latt
atkomliga och latt att byta
ut

Skvallerfunktion -
Rorledningar ska
forlaggas sa att eventuellt
utlackande vatten snabbt
upptacks

Dolt placerade
installationer ska utféras
utan fogar

Fogar pa
tappvattenledningar ska
placeras i rum med
vattentatt golv eller i
sarskilda inbyggnader
eller i kopplingsskap




Konstruktion

Fuktbelastning

Att beakta

Effekten av
fuktbelastningen

Uppskattning
av fukttillstand
Resultatet...

Sannolikhet

Konsekvens

Riskvarde

Risksdankande
atgarder

Ny sannolikhet

Ny konsekvens

Nytt riskvarde

Uppfoljning i
senare skede

Ansvarig

Klart

Lackage fran

installationer

Utrymmen for fogar i
inbyggnader,
installationsschakt eller
kopplingsskap ska ha
vattentat botten och vara
forsedd med indikering for
lackage med tillracklig
kapacitet

Bristande

ytskikt och
tatskikt i

vatrum

| inbyggnader och
installationsschakt ska
vaggarna vara vattentata
50 mm 6ver schaktbotten
och téatt anslutna till denna

WC-stol med
inbyggd cistern
och inbyggd
armatur

Lickage fran
installationer

WC-stol med inbyggd
cistern ska ha spolcistern
placerad i ett vattentatt
och ventilerat utrymme
med lackageindikering.
Léackage ska mynna till
rum med golvavlopp eller
vattentatt golv. | WC-rum
forses utrymmet dar
cisternen placeras med
tatskikt pa golv samt pa
vagg bakom och pa sidor
om cistern.




Konstruktion

Fuktbelastning

Att beakta

Effekten av
fuktbelastningen

Uppskattning
av fukttillstand
Resultatet...

Sannolikhet

Konsekvens

Riskvarde

Risksdankande
atgarder

Ny sannolikhet

Ny konsekvens

Nytt riskvarde

Uppfoljning i
senare skede

Ansvarig

Klart

WC-stol med
inbyggd cistern
och inbyggd
armatur

Lackage fran

installationer

2) Armatur, t.ex.
duschblandare ska
placeras i ett vattentéatt
utrymme med
lackageindikering.
Léackage ska mynna till
rum med golvavlopp eller
vattentatt golv.

Rorgenomforing
i golv och vagg
med tatskikt

Lickage i
tatskikt

Hal for rérgenomforing i
golv- eller vaggskiva eller
motsvarande ska vara
utfort med hogst 2 mm
mellanrum mellan skiva
och ror.

2) Tappvatten-, varme-
eller spillvattenrdr genom
vagg med tatskikt ska vara
monterade och fixerade
innan tatskiktet monteras
sa att rOrelse inte kan
uppsta mellan ror och
vagg med tatskikt.




Konstruktion

Fuktbelastning

Att beakta

Effekten av
fuktbelastningen

Uppskattning
av fukttillstand
Resultatet...

Sannolikhet

Konsekvens

Riskvarde

Risksdnkande
atgarder

Ny sannolikhet

Ny konsekvens

Nytt riskvarde

Uppfoljning i
senare skede

Ansvarig

Klart

Rorgenomforing
i golv och vagg
med tatskikt

Lickage i
tatskikt

3) Rérgenomféring med
tappvatten- eller varmeror
ska inte férekomma i golv
med tatskikt. Vid
avsattningar for tex WC-
stol, tvattstall eller andra
avloppsenheter far matt
mellan spillvattenrdr och
véggens tatskikt inte
understiga 60 mm.
Genomforing av
servisledning for
tappvatten till smahus ska
inte placeras i bad- eller
duschrum. Servisledningen
forlagges i skyddsror, matt
mellan skyddsror och
vaggen far inte understiga
60 mm.

4) Férutom anslutning av
kar- eller duschblandare
ska inga rorgenomforingar
finnas i plats for bad eller
dusch. Vid rérgenomféring
i vagg far méatt mellan ror
och Intilliggande vaggs
tatskikt inte understiga 60
mm.




Konstruktion

Fuktbelastning

Att beakta

Effekten av
fuktbelastningen

Uppskattning
av fukttillstand
Resultatet...

Sannolikhet

Konsekvens

Riskvarde

Risksdnkande
atgarder

Ny sannolikhet

Ny konsekvens

Nytt riskvarde

Uppfoljning i
senare skede

Ansvarig

Klart

Rorgenomfoéring

5) Téatning ska goras
mellan ror eller annan

i golv och vigg %ﬁ% genomféringsdetalj och

med tatskikt = golvets eller vaggens
tatskikt.
Skruvinfastningar i vatzon
1 ska géras i massiv
konstruktion, i betong
reglar eller enligt

Skruv- Vatrumsvagg 2012,

infastningar och Lickage i 2) Té;ning av .

tatningar i golv —g— . skruvinfastningar galler i

eller viggar inféstning vatzon 1 och vatzon 2.

med tatskikt. 3) Tatningsmassan ska
fasta mot underlaget vara
vattenbestandigt,
mogelresistent och
aldershestandigt.
2) Golvbrunn ska vara
monterad med ett minsta
avstand av 200 mm mellan
vaggens tatskikt och yttre
flans.

Golvbrunnar Lackage vid 3) Golvbrunn sl_<a vara

golvbrunn monterad och fixerad i

bjalklag med de
fastsattningshjalpmedel
som finns t.ex.
monteringsplatta eller
fixtur.




Konstruktion

Fuktbelastning

Att beakta

Effekten av
fuktbelastningen

Uppskattning
av fukttillstand
Resultatet...

Sannolikhet

Konsekvens

Riskvarde

Risksdankande
atgarder

Ny sannolikhet

Ny konsekvens

Nytt riskvarde

Uppfoljning i
senare skede

Ansvarig

Klart

Golvbrunnar

Lackage vid
golvbrunn

4) Golvbrunn ska vara
monterad i vag i hojd med
anslutande tatskikt och en
vagrétt tolerans p+/- 2
mm.

5) Véaggnara golvbrunn
som monteras narmare
végg an 200 mm ska
golvbrunn och tatskikt
vara provade och
godkénda tillsammans.

Om tétskikt under
isoleringen sak en
anggenomslapplig duk ska
ligga pa cellplasten




Infoga egen
logotyp

Projektnamn/nummer:
Upprattat av:

Godkant av:

Senast uppdaterat:
Dokumentstatus:

Installationer

Effekten av

Uppskattning
av fukttillstand

Risksdnkande

- f5lining i
Fuktbelastning fuktbelastningen | Resultatetav | « | w at.ga.rder 3| 2 3 Uppfoljning i
. I oy s 9| cl Aktiviteter, | £ | @ | £ | senare skede
Konstruktion Exempel att Beskrivning av berdkningen €| 9| T =l =8 L
. . . = | 2 | := | kontrollereller | 9| @ | 2 Aktiviteter .
Beskrivning och | beakta finnsi Att beakta skada eller eller o | w | = e = I ] Ansvarig | Klart
c | @ | X | forandringav | €| § | '= | och kontroller
placering nasta kolumn férdndring som | uppskattningen | € | § | 2 > S 2 |= L ..
& | S | ® | konstruktion | 2| 5. | 5| somskaingdi
[c] kan orsakas av samt den .. . zZ|lZz|2
. for att minska fuktplan
fuktbelastningen metod som .
- risken
anvants
Ledningar for tappvatten
med kortare livslangd an
byggnadens avsedda bruks
tid bor vara latt atkomliga
och latt att byta ut.
Installationer som ar dolt
placerade och inte
inspekterbara i schakt,
vaggar, bjalklag eller
Dolda Lackage fran bakom fast inredning ska
tappvatten- ror- utféras utan fogar

installationer

installationer

Tappvatten- eller
varmeledningar far inte
monteras i ouppvarmda
utrymmen som till exempel
krypgrund eller vind.
Tappvatten- eller
varmeledningar far inte
monteras i isolering i golv,
yttervaggar eller
vindsbjalklag.




Konstruktion

Fuktbelastning

Att beakta

Effekten av
fuktbelastningen

Uppskattning
av fukttillstand
Resultatet...

Sannolikhet

Konsekvens

Riskvarde

Risksdankande
atgarder

Ny sannolikhet

Ny konsekvens

Nytt riskvarde

Uppfoljning i
senare skede

Ansvarig

Klart

Dolda
tappvatten-
installationer

Lackage fran
rér-

installationer

Rorsystem ska tryck- och
tathetskontrolleras innan
det tas i drift. Kontrollerna
ska dokumenteras

Placering av
fogar, vatten
och varme

Lickage fran
fogar

Fogar pa
tappvattenledningar ska
placeras i rum med
vattentatt golv eller i
sarskilda inbyggnader
eller i kopplingsskap.
Utrymmen for fogar i
inbyggnader,
installationsschakt eller
kopplingsskap ska ha
vattentat botten och vara
forsedd med indikering for
lackage. | inbyggnader
och installationsschakt ska
vaggarna vara vattentata
50 mm 6ver schaktbotten
och tatt anslutna mot
denna. Lackage ska mynna
till rum med golvavlopp
eller vattentatt golv.




Konstruktion

Fuktbelastning

Att beakta

Effekten av
fuktbelastningen

Uppskattning
av fukttillstand
Resultatet...

Sannolikhet

Konsekvens

Riskvarde

Risksdankande
atgarder

Ny sannolikhet

Ny konsekvens

Nytt riskvarde

Uppfoljning i
senare skede

Ansvarig

Klart

Placering av
fogar, vatten
och varme

Lickage fran
fogar

Fogar pa varmefordelare
ska vara synliga eller
placerade sa att det ar
atkomliga. Utrymmen for
fordelarror med fogar,
luftningar, stalldon med
mera, i inbyggnader,
installationsschakt eller
kopplingsskap ska ha
vattentat botten och vara
forsedd med indikering for
lackage. Lackage ska
mynna pa plats dar man
snabbt kan upptécka detta.
| inbyggnader och
installationsschakt ska
vaggarna vara vattentata
50 mm 6ver schaktbotten
och tatt anslutna mot
denna. Lackage ska mynna
pa plats dar man snabbt
kan upptacka detta.

Utrymme for fogar,
varmefordelare,
luftningar, stéalldon mm
ska ha servicedppning som
ar tillrackligt stor for
kontroll, reparation eller
byte av fogar.
Servicedppning far inte
placeras i vatzon 1.




Konstruktion

Fuktbelastning

Att beakta

Effekten av
fuktbelastningen

Uppskattning
av fukttillstand
Resultatet...

Sannolikhet

Konsekvens

Riskvarde

Risksdankande
atgarder

Ny sannolikhet

Ny konsekvens

Nytt riskvarde

Uppfoljning i
senare skede

Ansvarig

Klart

Vattenanslutna
apparater i kok

Lackage fran
fogar

Rorledning for tappvatten i
kok ska monteras utan
fogar fram till blandare
eller apparat.

Under diskbank,
diskmaskin, kyl, frys,
ismaskin eller dylikt, ska
det finnas ett tatt ytskikt,
till exempel en fogtéat
golvmatta. Ytskiktet bor
vara tatat vid
golvgenomféringar och
uppvikt minst 50 mm mot
angransade vagg eller
dylikt, s& att utlackande
vatten eller kondens
snabbt blir synligt.

Elgrop

Hissgrop
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Upprattat av:

Godkaént av:

Senast uppdaterat:
Dokumentstatus

Fuktsakerhetsplan

Projektnamn
Projektnummer:

F

.

forbla. :

]

: e 2 Genomfor
i uoprata oo et
mkt§aker!|ets fuktsakerhets - Fuktmatning métningagr, x
-projektering plan -xﬁtektzt?se;:da ev. uttorkning
moment
Granskning Genomgang av Dokumentera
fuktsakerhetsplan rutiner med
av fuktsakkunnig fuktsakkunnig
Overlamna till byggherre Sammanstall
och driftsorganisation fuktsakerhets-
dokumentation
Fuktsékerhetsplanen ar uppréattad av:
Titel, namn och datum:
Fuktsakerhetsansvarig Fabrik/ Montage:
Titel, namn och datum:
Rev.nr | Datum Beskrivning av andring Sign
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Projekt namn/nummer:
Upprattat av:

Godkaént av:

Senast uppdaterat:
Dokumentstatus

Introduktion

Fuktsékerhetsplanen upprattas av Fuktsakerhetsansvarig Fabrik och entreprentren/
Fuktsakerhetsansvarig Montage och beskriver vilka fuktsakerhetsatgarder och
maétningar som kommer att utféras under tillverkningen fabrik och monteringen ute
pa arbetsplatsen for att skydda huset och byggmaterialet mot skadlig fukt under
hela produktionen. Fuktsékerhetsplanen beskriver dven hur uppféljningen kommer
att ske vid byggnation av kritiska byggnadsdelar och moment vilka har identifierats
av projektorerna vid fuktsékerhetsprojekteringen. Tillagg/ avvikelser fran
fuktsakerhetsplanen som uppdagas under byggskedet ska infogas och uppdatera
fuktsékerhetsplanen.

Under produktionsskedet har fuktsakerhetsansvarig Fabrikens respektive
Monteringens det 6vergripande ansvaret for att fuktsékerhetsplanen foljs och att
I6pande information om fuktsakerhetsarbetet redovisas vid byggmdoten och att
underlag for fuktsédkerhetsdokumentation upprattas och éverlamnas till
Huvudansvarig Fuktsakerhet. Mallen for fuktsédkerhetsplanen ar grundstommen dvs
kan utokas i omfattning beroende pa projektet.

Innehallsférteckning

1. OFQANISALION ....c.vviieii ettt et e e et e e te e beesbeesneeeneeereenreas 4
2. Genomgang av fuktaspekter infor upprattande av fuktsakerhetsplanen................ 5
3. Uppréttande av arbetsberedningar inkluderande fuktsékerhetsprojekteringens
identifierade TUKLIISKEN .........oov i e 7
4. Vaderskydd och hantering/ férvaring av byggnadsmaterial ............cccoocevviiiennnnn. 9
5. UttorkningSKIIMAL..........cooviiiiiiie e 11
6. Betongkonstruktioner, avjamningSMAaSSOr ........cccueieeiereerieneeniesee e 12
7. Inbyggnad av trd, gips mineralull och andra fuktkansliga material..................... 14
8. LUTEALNET ... e re s 15
9. Atgérder och hantering av aVViKeISEr .............coccevevevevieeesiessesesesseesss s, 16
10. Fuktrond och lI6pande redovisning till fuktsakkunnig ............cccoeeviiiiiinnnnnn, 18
T 0 11 0] |1 PSSP 19
12. FuktsékerhetsdoKUumMEeNtatioN..........ccooouviiieniiiieie e 21
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Projekt namn/nummer:
Upprattat av:

Godkaént av:

Senast uppdaterat:
Dokumentstatus

1. Organisation

Foretag, namn, tel. nr., e-mail:

Entreprenadform:
Byggherre:
Bestallare:

Huvudansvarig
Fuktsakerhet:
Fuktsakerhetsansvarig
Fabrik:
Fuktsakerhetsansvarig
Montage (kan vara
flera)
Fuktsakerhetsansvarig
Projektering (kan vara
flera)

Ovriga
Fuktsakerhetsansvariga:

Fuktsakerhetsplan - ByggaF Prefabricerade smahus med trastomme
Version 2015-04-20
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Projekt namn/nummer:
Upprattat av:

Godként av:

Senast uppdaterat:
Dokumentstatus

2. Genomgang av fuktaspekter infor uppréattande av fuktsakerhetsplanen

Aktivitet/kontrollpunkt

Genomgang av krav pa
fuktsdkerhet

Genomgang av
identifierade fuktrisker
vid fuktsakerhets-
projekteringen

Delaktivitet

Huvudansvarig fuktsakerhet
gar igenom/delger fuktkrav
till fuktsakerhetsansvarig
projektering,
fuktsakerhetsansvarig fabrik
och fuktsakerhetsansvarig
Montage

Respektive
Fuktsakerhetsansvarig
Projektering delger
Fuktsakerhetsansvarig Fabrik
och Montage fuktsakerhets-
projekteringens identifierade
fuktrisker samt hur dessa ska
foljas upp och
dokumenteras.

Fuktsakerhetsplan produktion- ByggaF Prefabricerade smahus i tria

Version 2015-04-20

Resultat/metod

Utfort

Datum/ signatur
Huvudansvarig
fuktsakerhet
Fuktsakerhetsans
varig projektering
Fuktsakerhetsans
varig fabrik
Fuktsakerhetsans
varig Montage
Fuktsakerhetsans
varig projektering
Fuktsakerhetsans
varig fabrik
Fuktsakerhetsans
varig Montage
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Projekt namn/nummer:

Upprattat av:
Godként av:
Senast uppdaterat:
Dokumentstatus
Aktivitet Beskrivning Resultat
Genomgang av Fuktsakerhetsansvarig Fabrik
identifierade och Montage identifierar
fuktrisker for fuktkansliga moment,
produktion konstruktioner och

installationer samt hur dessa
ska foljas upp och
dokumenteras och upprattar
denna fuktsdkerhetsplan.
Identifierar Fuktsakerhetsansvarig
arbetsberedning fukt | identifierar behovet av och
tidpunkter nar information till
arbetsplatsens personal och UE
ska tas upp vad galler
arbetsberedning infor
fuktkritiska arbetsmoment.
Arbetsberedningar ska
dokumenteras.

Fuktsakerhetsplan produktion- ByggaF Prefabricerade smahus i tria
Version 2015-04-20

Ansvarig utforare
Utfort: Datum/
signatur
Fuktsakerhetsans
varig Montage

Fuktsakerhetsans
varig Fabrik

Fuktsdkerhetsans
varig Montage
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Projekt namn/nummer:
Upprattat av:

Godként av:

Senast uppdaterat:
Dokumentstatus

3. Upprattande av arbetsberedningar inkluderande fuktsakerhetsprojekteringens identifierade
fuktrisker

Beredningarna ska minst innehalla punkterna 1-10 (vid férekomst) och darefter kompletteras med dvriga
identifierade riskmoment, se fuktsékerhetsprojektering med riskvérdering. Beredningar ska dokumenteras.

Arbetsberedning
Aktivitet Ansvarig Utford
Datum | Sign

Lop Redovisning alternativt hdnvisning till
nr dokument

1 Lufttathet (Bygga L)

2 Vatrum (BKR, GVK, Saker

vatten)

3 VVS installationer (Saker
vatten)

4 Taklaggning

5 Dorr och fonstermontage
(detaljer)

6 Tatning av genomforingar

klimatskal (utvandigt)
7 Materialhantering
8 Terrasser, balkonger

Fuktsakerhetsplan produktion- ByggaF Prefabricerade smahus i tria 7 (2 1)
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Projekt namn/nummer:
Upprattat av:

Godként av:

Senast uppdaterat:
Dokumentstatus

Betonggjutning,

avjamningsmassa

10 Vattentata
konstruktioner

Nedan redovisas identifierade fuktrisker fran projekteringen

11

12

13

14

15

16

Fuktsakerhetsplan produktion- ByggaF Prefabricerade smahus i tria 8 (2 1)
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Projekt namn/nummer:
Upprattat av:

Godként av:

Senast uppdaterat:
Dokumentstatus

4. Vaderskydd och hantering/ forvaring av byggnadsmaterial

Aktivitet Beskrivning Resultat/ metod

Vaderskydd Redovisa hur montaget och
byggnaden ska vaderskyddas
samt hur taklaggningen
kommer att utféras med
hansyn till byggfukt fore tatt
hus, for att fuktkraven ska
uppfyllas.

Vaderkansligt montage far
inte ske vid nederbord.
Se www.vaderskydd.se

Leverans av Redovisa vilka krav som

byggnadsmaterial | kommer att stallas pa
materialleverantérerna vad
galler fuktkrav och
emballage.

Beskriv
mottagningskontrollen pa
fabrik och arbetsplats

Fuktsakerhetsplan produktion- ByggaF Prefabricerade smahus i tria 9 (2 1)
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Aktivitet
Lagring av

Projekt namn/nummer:
Upprattat av:

Godként av:

Senast uppdaterat:
Dokumentstatus

Beskrivning Resultat/ metod
Beskriv hur lagring av

byggnadsmaterial | byggnadsmaterialet kommer

pa arbetsplats

att ske pa fabriken och
arbetsplatsen vad galler
vaderskydd, klimathallning
och nedsmutsning.

Fuktsakerhetsplan produktion- ByggaF Prefabricerade smahus i tria

Version 2015-04-20

10 (21)



Projekt namn/nummer:
Upprattat av:

Godként av:

Senast uppdaterat:
Dokumentstatus

5. Uttorkningsklimat

Aktivitet Beskrivning Resultat/ metod
Provisoriskt Redovisa metod och
byggklimat maskinell insats samt

forvantat klimat (RF (%),
temperatur) med hansyn till
produktionsskede.
Avstamning mot
uttorkningsberakningar.
Klimatmatning Beskriv hur klimatet RF% och
temperatur kommer att
overvakas och
dokumenteras.
Beskriv daven metod for hur
bedomning av fukttillskott
och mikroklimat kontrolleras
och dokumenteras.
Avstamning mot
uttorkningsberakningar.

Fuktsakerhetsplan produktion- ByggaF Prefabricerade smahus i tria 11 (2 1)
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Projekt namn/nummer:
Upprattat av:

Godként av:

Senast uppdaterat:
Dokumentstatus

6. Betongkonstruktioner, avjAmningsmassor

Aktivitet Beskrivning Resultat/ metod

Betonggjutningar | Redovisa forvantad
uttorkningsprocess i
betonggjutningar och
forstyvningar med hansyn till
betongens vct-tal och
uttorkningsklimat for att
laggning av ytskikt ska kunna
ske enligt tidplan.

Avjamningsmassor | Redovisa val av
avjamningsmassa samt
uttorkningstid med hansyn
till 1aggning av ytskikt.

Kritisk RF Redovisa RF% kritiskt for de
ytskikt som kommer att
anvandas.

Fuktsakerhetsplan produktion- ByggaF Prefabricerade smahus i tria 12 (2 1)
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Projekt namn/nummer:
Upprattat av:

Godként av:

Senast uppdaterat:
Dokumentstatus

Aktivitet Beskrivning Resultat/ metod

Fuktmatning Beskriv antalet matpunkter i
betongkonstruktioner och
avjamningsmassor, placering
av matpunkter samt val av
matmetod och matfrekvens.
Ange vem som ar anlitad for
att utfora fuktkontroll.
Slutmatning ska utféras och
dokumenteras enlig gallande
HUS AMA eller RBK
(http://www.rbk.nu/)

Fuktsakerhetsplan produktion- ByggaF Prefabricerade smahus i tria 13 (2 1)
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Projekt namn/nummer:
Upprattat av:

Godként av:

Senast uppdaterat:
Dokumentstatus

7. Inbyggnad av tra, gips mineralull och andra fuktkansliga material

Aktivitet Beskrivning Resultat/ metod
Fuktkvotsmatning | Redovisa omfattning,
itra utforande, hur och nar, vad

galler fuktkvotsmatning i
tra samt vid vilken fuktkvot
tramaterial byggs in.

Fuktmatning i Redovisa omfattning pa
andra fuktkansliga | fuktmatning i andra
material fuktkansliga material.
Mikrobiologisk Redovisa hur kontroll sker
pavaxt sa att mikrobiologisk

pavaxt, fore inbyggnad, ej
uppstatt pa organiskt
material.

Fuktsakerhetsplan produktion- ByggaF Prefabricerade smahus i tria 14 (2 1)
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Projekt namn/nummer:

Upprattat av:
Godként av:
Senast uppdaterat:
Dokumentstatus
8. Lufttathet
Aktivitet Beskrivning Resultat/ metod
Genomgang av Redovisa omfattning,
kraven avseende utférande.
lufttathet
Granskning av Gors med fordel i samverkan
projekterade med projektér med tanke pa
handlingar produktionskritiska

moment/detaljer. Hitta
konstruktioner som
underlattar lufttatning.
Uppratta Uppratta egenkontrollplan i
egenkontrollplan | samrad med projektor. Utfor
kontroller pa kritiska
punkter.

Fuktsakerhetsplan produktion- ByggaF Prefabricerade smahus i tria 15 (2 1)
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Projekt namn/nummer:
Upprattat av:

Godként av:

Senast uppdaterat:
Dokumentstatus

9. Planering for atgarder och hantering av avvikelser

Nedan anges den beredskap man har att hantera en uppkommen avvikelse.

. . Resultat/ metod (Redovisa hur dokumentation och atgard utfors ifall aktiviteten

Aktivitet . .
intraffar.)

Avvikelser fran denna

fuktsakerhetsplan.

Mikrobiologisk pavaxt pa tra
eller andra material.

Forhojd fuktkvot i tra mot
godkand niva.

Gips och trabaserat
skivmaterial far fukttillstand
som Overskrider det varde
som angetts av tillverkare.
Kritiskt fukttillstand for
ytskiktsbeldaggning 6ver/
underskrids i luften.
Betong/ avjamningsmassor
uppfyller inte kravet pa
kritisk relativ fuktighet.

Fuktsakerhetsplan produktion- ByggaF Prefabricerade smahus i tria 16 (2 1)
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Projekt namn/nummer:
Upprattat av:

Godként av:

Senast uppdaterat:
Dokumentstatus

Aktivitet Resultat/ metod (Redovisa hur dokumentation och atgard utfors ifall aktiviteten
intraffar.)

Vattenskada uppstar genom
lackage t ex rorlackor,
sonderblast vaderskydd.
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Projekt namn/nummer:
Upprattat av:

Godként av:

Senast uppdaterat:
Dokumentstatus

10. Fuktronder och l6pande redovisning till fuktsakkunnig

Aktivitet

Fuktronder

Redovisning av
fuktsakerhetsarbetet
pa arbetsplats.

Beskrivning

Redovisa vem som ar
ansvarig for att utfora
fuktronder, hur ofta
fuktronden kommer att
utforas samt var
dokumentationen finns.
Redovisa hur det |6pande
fuktsdkerhetsarbetet
kommer informeras till
Huvudansvarig
Fuktsakerhet.

Fuktsakerhetsplan produktion- ByggaF Prefabricerade smahus i tria

Version 2015-04-20

Ansvarig utforare
Resultat Utfort: Datum/
signatur
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Projekt namn/nummer:

Upprattat av:
Godkant av:
Senast uppdaterat:
Dokumentstatus
11. Kontroller
Aktivitet Beskrivning Resultat

Fuktmatning i betong

Klimatmatning

Fuktkvotsmatning i
tra

Fuktmatning i andra
fuktkansliga material
Tryck och
tathetskontroll
rorledningar

Redovisa vem som ar
ansvarig for kontrollen,
resultat samt
undertecknad nar
kontrollen ar avslutad.

Fuktsakerhetsplan produktion- ByggaF Prefabricerade smahus i tria
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Ansvarig utforare
Utfort: Datum/
signatur
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Upprattat av:

Godként av:

Senast uppdaterat:
Dokumentstatus

Aktivitet

Lufttathetsprovning

Tathetsprovning
Terrassbjalklag/platta
tak

Kontroll av tatskikt,
golvbrunnar, uppvik,
genomforingar etc. i
vatrum

Beskrivning Resultat

Utfor tidig
tathetskontroll
(provtryckning och
lackagesokning) garna i
kombination med
termografering under
uppvarmningssasongen.

Fuktsakerhetsplan produktion- ByggaF Prefabricerade smahus i tria
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Ansvarig utforare
Utfort: Datum/
signatur
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Projekt namn/nummer:
Upprattat av:

Godként av:

Senast uppdaterat:
Dokumentstatus

12. Underlag for fuktsdkerhetsdokumentation produktion

Fuktsékerhetsansvarig Montage och Fuktsékerhetsansvarig Fabrik ansvarar for att
samla in och sammanstélla féljande dokumentation och éverlamna detta till
Huvudansvarig Fuktsékerhet:

Uppdaterad fuktsakerhetsplan.

Fuktrondsprotokoll.

Relevant mérkning, produktgodkannande och intyg som &r relevanta for
byggnadens fuktsékerhet.

Revideringar av konstruktioner, materialval och utforanden som kan paverka
den framtida fuktsakerheten.

Resultat fran berakningar.

Resultat fran matning och kontroller enligt fuktsékerhetsplan.
Avvikelserapporter och redovisning av utforda atgarder.
Kvalitetsdokument enligt BKRs branschregler for vatrum, MVK
maleribranschens regler for vatrum, GVKs branschregler Sakra vatrum och
intyg om séker vatteninstallation.

Instruktioner for drift och underhall relevanta for fuktsakerheten t ex
rensning av dagvattenbrunnar, kontroll av inspektionsbrunnar till dranering,
eventuella mjukfogningar som behdver 6versyn och underhall mm.
Besiktningsprotokoll och utlatanden som ror fuktsakerhet.

Ovrig dokumentation (ex. foton, protokoll fran méten dar fuktfragor
behandlats).

Fuktsékerhetsplan produktion- ByggaF Prefabricerade smahus med trastomme 21 (2 1)
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Fuktrond nr

Projekt nr: Projektnamn: Ort:

Bestallare: I;/lljktsake.rhetsansvarlg Fabrik/ Byggledare/kontrollansvarig PBL.:
ontage:

Datum: Medverkande

Utford av:

Nr | Kontrollpunkt

Kommentar, avvikelse, forslag till
atgard, hanvisning till dokument

Beddmning

Atgard
kravs
Folj upp
OK
Ej
relevant

1 |Skydd av material och konstruktion

1.1 |Utfors
mottagningskontroll for
material och produkter
enligt plan?

1.2 |Finns mojlighet till torr
forvaring av material och
produkter?

1.3 |Lagras material och
produkter skyddade fran
fukt, nedsmutsning och
averkan?

1.4 |Loggas klimat inne pa
byggarbetsplats?

RF (%), temp (°C),
anghalt g/m3

1.5 |Loggas klimat ute?
RF (%), temp (°C),
anghalt g/m3

2 |Lackage, nederbord

2.1 |Har det forekommit
vattenldckage eller stora

Fuktrondsprotokoll — ByggaF Prefabricerade smahus med trastomme
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Nr

Kontrollpunkt

Kommentar, avvikelse, forslag till
atgard, hanvisning till dokument

Beddmning
Tl 2 =
S5El = S| T3
<L~ 2 [

méangder nederb6rd? Ange
var och i vilken
omfattning.

Markeras pa planritning.

2.2

Har vatten anvants vid
haltagning? Ange var och
I vilken omfattning.

2.3

Finns och fungerar
beredskap for att hantera
ett lackage?

2.4

Finns anordning for
avledning av nederbdérd
fran tak eller andra
horisontella ytor?

Fukt i material

Finns det tré eller
trabaserade material
(monterat eller inte
monterat) som har fuktats
upp?

Ange var och i vilken
omfattning?

Anges pa ritning.

3.2

Har métning av
fukttillstand i tra eller
trabaserade material
utforts? Ange resultat,
matmetod samt vem som
utfort matningen.

3.3

Har gips fuktats upp?
Ange var och i vilken
omfattning.

Fuktrondsprotokoll — ByggaF Prefabricerade smahus med trastomme
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Nr

Kontrollpunkt

Kommentar, avvikelse, forslag till
atgard, hanvisning till dokument

Beddmning

Atgard
kravs

FOlj upp

OK

Ej
relevant

3.4

Lagsta uppmatta
yttemperaturen

pa trabaserade material i
°C

Klimat RF% och temp °C
ute och inne

3.5

Har andra fuktkansliga
material (t ex mineralull,
asfaboard, andra skivor
etc.) fuktats upp? Ange
vilka material, var och i
vilken omfattning.

Uttorkning av betong

Har tidplanen for gjutning,
uttorkningsklimatet eller
typ av betongkvalitet eller
ytskikt andrats utifran de
ursprungliga
forutsattningarna? Ange
hur detta paverkar
uttorkningstiden.

4.2

Paskyndas uttorkningen?
Ange metod och
varaktighet.

4.3

Utfors méatning av RF i
betong enligt plan?
Ange metod, vem som
utfor matningen och
omfattning.

4.4

Finns det matresultat?
Ange avvikande
matresultat, orsak, atgard.
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Nr

Kontrollpunkt

Kommentar, avvikelse, forslag till
atgard, hanvisning till dokument

Beddmning

Atgard

kravs

FOlj upp

OK

Ej
relevant

Tekniska system

Ar 6ppna kanaler och don
skyddstackta?

5.2

Har trycksatta ledningar
provtyckts innan de
byggts in?

5.3

Har det férekommit
lackage fran tekniska
system?

Ange typ av system och
omfattning pa lackaget.

Renhet pa ytor

Finns smuts eller skrép pa

ytor?

6.2

Har betongytor rengjorts
innan de belagts med
plastfolie,
luftspaltbildande matta
eller annat ytskikt? Ange
metod och omfattning.

Kontroll av utférandet vid fuktkritiska konstruktioner enligt fuktplan och

fuktsakerhetsprojekteringen

7.1

Har fuktkritisk
konstruktion kontrollerats
vid det aktuella
fuktrondstillfallet?

1.2

Har fuktkritisk
konstruktion dokumen-
terats?

8

Lufttathet

8.1

Har lufttathetsatgarder
t ex overlapp, klamning

Fuktrondsprotokoll — ByggaF Prefabricerade smahus med trastomme
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atgard, hanvisning till dokument

Nr | Kontrollpunkt Kommentar, avvikelse, forslag till Beddmning

o
T v o
@ >| S ! —
22| 5| oM
o i

relevant

vid skarvning plastfolie,
tatning vid
genomforingar, typ av
plastfolie kontrollerats?

9 |Ovrigt

10 |Nasta fuktrond

Ovanstaende kontroller ar utforda:

Datum:

Huvudansvarig fuktsékerhet, sign.

Fuktsakerhetsansvarig Fabrik/ Montage, sign.

* Bilagor: Planritningar med markeringar for staende vatten och uppfuktade material,

matresultat, avvikelserapporter, foton.

Fuktrondsprotokoll — ByggaF Prefabricerade smahus med trastomme
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Avvikelserapport

- . - _ Datum/ Rev. i} _
Projekt nr: Projektnamn, ort: datunm: Uppréttad av:
Arbetschef: Platschef: ,r?\rYV|keIserapport

] Avvikelse _
Arbetsmoment: Upptickt: KI:
Krav:

Beskrivning av avvikelse: patum
Huvudorsak till avvikelse:

Forslag till avhjalpande atgérd:

Bestallarens synpunkter . _ .
Bnskas: Omgéende [ ] Senast: [ ] Erfordras ej []
Atgard for att férhindra upprepning (korrigerande atgard):

Awvikelserapport — ByggaF Prefabricerade smahus med trastomme
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Foljande atgarder har beslutats och skall vidtagas:

Atgarder &r beslutade i samréd med, samt godkénda av bestallaren:

Qrt Datum: B_estlallarens
sign:
Beslutade atgarder ar fardigstallda:  Datum: Sign:

Awvikelserapport — ByggaF Prefabricerade smahus med trastomme
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Projekt namn/nummer:
Upprattat av:

Godként av:

Senast uppdaterat:
Dokumentstatus

Fuktsakerhetsdokumentation

Innehall

INNENAIL.......oooiiiiiec ettt ettt et r e se bt ne e 2
Huvudansvarig Fuktsakerhets fuktsakerhetskrav............cccooiiiiiiiiiiciic e, 3
FUKtSAKerhetsheSKIIVNING ........c.covi i e 3
Redovisning av fuktsakerhetsprojekteringen ..........ccccceveiie i, 3
Uppdaterad fUKESAKErNETSPIAN ........c.veiieiiiiie e 3
FUKErONASPIOtOKOIL ... e 3
Relevant mérkning, produktgodkannande och intyg som ar relevanta for
byggnadens fUKESAKEINEL ...........coov i 3
Revideringar av konstruktioner, materialval och utféranden som kan paverka den
framtida fUKESAKEINELEN ..........ooeee e 3
Resultat fran DEIrAKNINGAT .........ccviveieiieccee et 3
Resultat fran matning och kontroller enligt fuktsakerhetsplan ............ccccceveevevennnnee. 3
Avvikelserapporter och redovisning av utforda atgarder.............oceevvevievveeeeeeenenenes 3

Kvalitetsdokument enligt BKRs branschregler for vatrum, MVK maleribranschens
regler for vatrum, GVKSs branschregler Sakra vatrum och intyg om Saker

VattenNINSTAIALION. ........cciiiie it re e ere s 3
Instruktioner for drift och underhall relevanta for fuktsakerheten t.ex. rensning av

dagvattenbrunnar, ev. mjukfogningar som behéver éversyn och underhall mm....... 3
Besiktningsprotokoll och utlatanden som ror fuktsakerhet...........ccocoveeveevevevceennnnee. 3

Ovrig dokumentation (ex. foton, protokoll fran méten dar fuktfragor behandlats)...3
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Projekt namn/nummer:
Upprattat av:

Godként av:

Senast uppdaterat:
Dokumentstatus

Huvudansvarig Fuktsakerhets fuktsdkerhetskrav
Fuktsakerhetsbeskrivning

Redovisning av fuktsakerhetsprojekteringen
Uppdaterad fuktsakerhetsplan
Fuktrondsprotokoll

Relevant markning, produktgodkannande och intyg som ar
relevanta for byggnadens fuktsakerhet

Revideringar av konstruktioner, materialval och utféranden som
kan paverka den framtida fuktsakerheten

Resultat fran berakningar
Resultat fran méatning och kontroller enligt fuktsakerhetsplan
Avvikelserapporter och redovisning av utférda atgarder

Kvalitetsdokument enligt BKRs branschregler for vatrum, MVK
maleribranschens regler for vatrum, GVKs branschregler Sakra
vatrum och intyg om Séker Vatteninstallation.

Instruktioner for drift och underhall relevanta for fuktsakerheten
t.ex. rensning av dagvattenbrunnar, ev. mjukfogningar som behover
oversyn och underhall mm

Besiktningsprotokoll och utlatanden som ror fuktsakerhet

Ovrig dokumentation (ex. foton, protokoll fran moéten dar
fuktfragor behandlats)
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