Stina Ausmeel

Transport och kemi i atmosfiren
— Att forsta ménsklig och naturlig paverkan pa klimat och luftmiljo

Mainniskans energiforbrukning okar i stadig takt med jordens befolkning och fokus pa
klimatforandringar gor att efterfragan pa hallbar energi har blivit stor. Ett alternativ till fossila
brénslen #r de sa kallade ”andra generationens biobréinslen”. Dessa kan tillverkas av cellulosa
fran trdad och gris som inte dr viardefulla som livsmedel, i motsats till t.ex. raps. Fordelen med
biobrénslen ur klimatsynpunkt dr att koldioxiden (en vixthusgas) som frigors vid forbranning
motsvarar det som vixten tog upp under sin vaxtperiod. Eftersom denna cykel gar snabbt
jamfort med processen att skapa olja som tar flera miljoner ar, sa kallas brinslet fornybart.

Innan ett nytt imne borjar anviandas som brénsle dr det viktigt att tdnka pa konsekvenserna.
Nir ett nytt likemedel tas fram gors flera tester for att sidkerstélla att det har sin tinkta verkan
men inte ger allvarliga bieffekter. Pa samma sitt dr det med @mnen sldpps ut i atmosfiren.
Aven ett sparimne frin stora utslipp kan fi konsekvenser om inte sidoeffekterna hittas i tid.
Ett exempel #dr anvindandet av freoner i kylskap pa 1900-talet. Utsldpp fran oforsiktig
hantering resulterade nedbrytning av ozonskiktet som skyddar oss fran solens UV-stralning.

I beslut dédr man viger klimatfordelar mot hilsoproblem #r det viktigt att kénna till sa mycket
som mojligt i forvdag. Om utsldpp av vixthusgaser fran ett biobriansle minskar kan det lata som
en bra behandling mot klimatférindringar. Men finns det risk for giftiga utslipp och en
ohidlsosam luftmilj6? Stannar dmnena kvar i atmosfiaren linge? Detta dr fragor som maste
besvaras for att kunna gora bra langsiktiga bedomningar och undvika problem likt de som
freonerna skapade. I detta examensarbete kommer jag med forslag pa hur tre &mnen som
tillhor den kemiska gruppen laktoner skulle kunna paverka luftkvaliteten. Laktonerna kan
anvindas som brédnslen eller 16sningsmedel och dr fornybara. Resultaten skulle kunna
anvindas 1 en tidig beddmning av @mnenas lamplighet for storskalig anvindning.

Laborationer genomfordes pa Centret for Atmosfirsforskning vid Kopenhamns Universitet.
En sa kallad smog-kammare anvidndes for att undersoka gasblandningar med de olika
laktonerna. Molekylernas formaga att absorbera ljus gor att vi kan identifiera dmnen med
hjilp av deras “skuggor”. Med upprepade experiment méttes hur fort laktonerna forsvinner
fran atmosfiren och vilka produkter som bildas. Den uppmiitta livstiden for &mnena varierar
mellan 5 och 40 dagar vilket gor att de hinner transporteras Over stora areor men inte na
stratosfaren. Nagra av dmnena som bildas dr ofarliga men spar hittades av fosgen som é&r
mycket giftig gas som anvénts 1 kemisk krigsforing. Det kommer vara viktigt att méta hur
stora koncentrationer av respektive produkt som bildas.

Under arbetet genomfordes dven ett sidoprojekt om kemi och transport i atmosfiren vilket gav
en bredare bild av storskalig klimat-modellering vilket &dr ett komplement till laborativt arbete.
I arbetet med datormodellen skulle uppmitta nivaer av dmnen innehallande brom forklaras.
Likt klor bryter brom ner ozonskiktet men kunskap om dessa dmnens paverkan pa luften
niarmast jordytan saknas. Det finns flera fragor kvar att besvara nir det giller framtida
energiforsorjning och for att fa en mer komplett forstaelse for atmosfir och klimat. Bade
experiment och datormodeller #r verktyg for att i slutindan kunna na ett samhélle hallbart for
alla.
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