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Sammanfattning

Sommarens stora hindelse, skogsbranden i Vastmanland, var startpunkten fér den har
rapporten. Aven om skogsbranden var den stérsta i modern svensk historia och pa sa vis
unik i sitt slag sd dokumenteras ett antal tusen brander i skog och mark varje ar i landet.
Med forvantade hojda medeltemperaturer pa jordklotet tror forfattarna att handelser
liknande den i Vastmanland inte kommer vara lika sallsynta langre och darmed foddes
idén om en analys av skogsbrandshanteringen.

De forsta kapitlen i rapporten ar av teoretisk karaktar dar bland annat férutsiattningarna
for brand, det vill sdga typ av vegetation (bransle), vader och topografi, behandlas.
Dessutom presenteras olika skogsbrandsbegrepp och spridningssatt. P4 nationell niva
kommer slackinsatsen i Vastmanland att vara i fokus men operationen vid
brandforloppet i Boden sommaren ar 2006 kommer ocksd att behandlas. Det svenska
arbetssatt som erhalls fran de tva fallstudierna sammanstalls for att i en analyserande
del jAmforas med internationella strategier och tekniker. De internationella influenserna
utgors framst av landerna Australien och Kanada som varje ar drabbas hart av stora
skogsbrander och som sdledes har manga erfarenheter samt kunskaper kring 4mnet.
Metoden som nyttjas for att fa fram underlag utgors av litteraturstudier, intervjuer,
skogsbrandsseminarium samt platsbesok i en branddrabbad skog.

De slutsatser som kan dras ar foljande;

* Det finns ett stort behov av en nationell stodgrupp som den kommunala
rdddningstjansten kan kontakta vid behov av expertis och stottning gallande
skogsbrandhantering.

* Forfattarna tror pa vikten av att tinka framat, det arbete som utfors idag ar for
att skapa béttre forutsattningar kommande dagar. For att uppna ett langre
framtida tdnk kravs en utveckling inom brandriskprognoser (dar den nationella
stodgruppen med férdel kan fungera som ett hjdlpmedel vid tolkning av index).

* Det finns tekniska utvecklingsmojligheter i form av inférande av drénare samt
moijligheter till ett nordiskt samarbete gillande vattenbombande luftburna
fordon.

* Detfinns ett behov av att skapa rutiner for ett kontinuerligt samarbete mellan
skogsagare, skogsbolag, riddningstjanst och Lansstyrelse.
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Summary

The forest fire in Vastmanland in the summer of 2014 was the biggest in Swedish
modern history. While the size of this fire made it unique, there are thousands of forest
fires being reported all over Sweden every year. With expected higher temperatures
worldwide due to the climate change, we believe forest fires like that in Vastmanland
won'’t be as rare in the future. For this reason, more research is needed on the subject of
forest fire management.

The report starts with a theoretical composition describing the presumptions for a fire -
videlicet vegetation (fuel), weather and topography.

The report then continues with a study of domestic (Swedish) and international forest
fire management method. The domestic way of handling forest fires will be analyzed and
compared with international methods. Domestically, we will focus mainly on the
operation in Vastmanland, but also a fire in Boden in 2006 will be used as a

foundation. Internationally, we will focus mainly on Australia and Canada, two nations
which are every year highly affected of forest fires and therefore have a lot of
competence in forest fire management.

The methods used for conducting this report include literature studies, interviews, forest
fire seminars and a fieldtrip to a fire affected forest.

The conclusions we draw from this study are following;

* The Swedish rescue service has a very high competence in putting out
forest fires but there is a need for a national support group with vast
knowledge and experience of forest fire management that can be
deployed when needed.

* Abroader use of fire risk forecasts can prevent forest fires to appear or
grow big.

* Increased use of technology. For example the usage of drones when
managing forest fires because of economic and safety benefits and a wide
application range.

* Itis necessary to create procedures for cooperation between forest
owners, county boards and the rescue service to prevent forest fires.
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1. Inledning

Detta arbete behandlar hanteringen av brdnder i skog och mark med skogsbranden i
Vistmanland sommaren 2014 som ett centralt exempel. [ denna inledande del behandlas
bakgrunden till rapporten samt dess syfte och mdl. Dessutom beskrivs arbetsprocessen,
begrdnsningar, ansatta avgrdnsningar samt projektets mdlgrupp.

1.1 Bakgrund

Nar SOS larmades om en skogsbrand i norddstra delarna av Surahammars kommun
klockan 13.31 torsdagen den 31 juli i ar kunde nog ingen ana att branden senare skulle
komma att kallas for "den storsta skogsbranden i modern svensk historia”. En person
omkom, en individ kom att skadas allvarligt och mer dn tusen manniskor evakuerades.
Ungefar 14 000 hektar mark brandskadades och flora och fauna i omradet kom att
paverkas starkt (Ivansson 1, 2014). Nar férloppets mest kritiska dagar hade passerat tog
det inte 1ang tid innan det borjade talas om "stora brister” i den kommunala
rdddningstjansten. I huvudsak riktades kritik mot det initiala arbetet innan
Lansstyrelsen 6vertog ansvaret. Det var ndgonstans dar grundidén till detta
examensarbete foddes, en studie om den svenska skogsbrandshanteringen. Hur fungerar
egentligen det praktiska arbetet ute pa filtet, fran brandforloppets start till slut? Vilka
lardomar kan dras fran den stora branden och hur vil fungerade anvinda metodiker?
Med tanke pa att sddana omfattande handelser likt den i Vastmanland forutspas ske mer
frekvent i framtiden till f6ljd av forvantade klimatférandringar (Granstrém, 2009) blir
inte rapporten mindre aktuell. Siledes sidde sommarens stora hdndelse froet till
examensarbetet och darfér kommer branden i Vastmanland att utgéra en central
fallstudie i rapporten men ska enbart ses som en del i en storre studie av
skogsbrandshantering.

Kunskaperna kring skogsbrander av den storre storleken ar ringa i landet, det ar flera
inom branschen eniga om (Ivansson 1, 2014). Information om bésta hantering och
angreppssatt ar data som finns vil dokumenterat for flera olika typer av
inomhusbrander i litteratur som "Enclosure Fire Dynamics” (Karlsson & Quintiere,
2000) och "Vatten och andra slickmedel” (Sardqvist, 2013). Men da det kommer till
brander i skog och mark ar den vetenskapliga dokumentationen betydligt skralare pa s
val nationell som internationell niva. Vilket med st6rsta sannolikhet beror pa att
skogsbranden ar ett komplext fenomen, brandens spridningssatt, hastighet och
effektutveckling ar parametrar som starkt kommer paverkas av externa forutsittningar
sa som vader, topografi och typ av bransle (Hansen, 2003). Dessutom kan de yttre
omstindigheterna snabbt dndras, vinden kan exempelvis byta riktning eller ett vintat
regn kanske aldrig faller. Uppfattningen om att kunskapsbanken géllande slackmetodik
vid den hér storleken pa skogsbrander var bristfallig gjorde inte forfattarna mindre
intresserade och darmed var examensarbetets &mnesomrade faststallt.



1.2 Syfte och mal

Syftet med arbetet var att studera den kommunala raddningstjanstens hantering av
brander i skog och mark dar skogsbranden i Vastmanland kom att utgdra ett centralt
exempel. Vidare var syftet att analysera andra landers hantering, dar lainder med stora
erfarenheter inom dmnet valdes ut. Malsattningen med projektet var att jamfora den
svenska hanteringen mot ett internationellt perspektiv och se vilka potentiella
forbattringar som skulle kunna implementeras i Sverige.

1.2.1 Problemformulering

Utifradn ovanstaende syfte och mél faststélldes foljande problemformuleringar.

*  Hur hanterar svensk raddningstjanst skogsbrander?

*  Hur hanteras skogsbrander ur ett
internationellt perspektiv?

Till sist gjordes en jamforelse mellan svensk och
internationell skogsbrandshantering dar centrala
skillnader belystes.

1.3 Metod

For att lasaren lattare ska kunna félja
arbetsgangen studeras figur 1.1 med fordel
samtidigt som nedanstdende text lases.

Examensarbetet inleds med en omfattande
litteraturstudie dar data av mer oversiktlig
karaktar inhdmtas fran redan fardigstallda
rapporter och dokument. Utifran detta underlag
sitts rapportens problemformuleringar som
sedan ligger till grunden for fortsatta studier.
Dérefter inleds en utredning av skogsbranden
som fenomen, dar olika begrepp, spridningssatt
och yttre betingelser studeras. Med yttre
betingelser menas bland annat topografi,
vegetation och klimat. Dessutom kommer en
liten del av rapporten att behandla
brandriskprognoser. Darefter foljer en utredning
av olika angreppssatt och varfor just dessa
anvands. Denna initiala del av rapporten med
kunskaper av mer generellt slag ar en
forutsattning for att vidare kunna analysera
specifika skogsbrandsexempel. Nista steg i
processen behandlar verkliga fall, dar
skogsbranden i Viastmanland kommer utgora
huvudexempel. Fakta géllande hanteringen av
hindelsen i Vastmanland inhdmtas genom
litteratur, intervjuer av personer direkt
engagerade i insatsen (brandman),
skogsbrandsseminarium anordnat av MSB samt
platsbesok i det berérda omradet. Darefter
sammanstalls brandférloppet med tillhérande
forutsattningar samt information kring
hanteringen av handelsen.

« Oversiktlig litteraturstudie

- Problemformulering

e Mer detaljerad
litteraturstudie.

e Intervjuer av sakkunniga
inom omradet.

» Skogsbrandsseminarium

e Studiebesok i
branddrabbad skog och
mark.

¢ Analys

e Diskussion

e Slutsatser

\ 4

Figur 1.1. Schematisk skiss dver anviand metod under
rapportskrivandet.



Vidare studeras hanteringen vid ytterligare en skogsbrand i Sverige (Boden), da
forfattarna ansag att endast en operation inte kan representera hela landets formaga att
bekdmpa skogsbrinder. Genom att gora tva svenska studier erhalls séledes ett storre
djup i rapporten. Dock kommer underliggande material for det sistndmnda
brandforloppet enbart utgoras av litterar karaktar. Nasta steg ar att fa ett internationellt
perspektiv pa arbetsmetodiker vid brander i skog och mark, fakta erhalls genom
intervjuer av sakkunniga inom omradet och litteraturstudier. En jamforelse gors mellan
hanteringen i Sverige och de internationella influenserna i en analyserande del och
kvalitativa bedomningar gors av forfattarna. Med stod fran analysen diskuteras sedan
behovet av andra strategier och resurser vid framtida skogsbrander i Sverige.

1.4 Begransningar

En begransning som alltid dr ndrvarande ar det faktum att ett brandforlopp aldrig ar det
andra likt, 4ven pa experimentell nivd med samma forutsattningar kommer variationer i
utbredning och hastigheter att uppsta om an forhallandevis sma. Detta dr en
omstindighet som ar valdigt svar att géra nagonting at. Nar det sedan talas om brander i
skog och mark som paverkas av diverse yttre betingelser sa som typ av brinsle, relativ
luftfuktighet, vind, marklutning, temperatur, tid pa dygnet etcetera sa ar det svart att ens
hitta tva fall som ar snarlika. P4 grund av denna begransning ska rapportens jamforelser
mellan de olika brandférloppen med tillhérande angreppsmetoder goras med storsta
forsiktighet.

1.5 Avgrdnsningar

Vid en skogsbrand av den storlek som hdndelsen i Vastmanland kommer oerhdrt manga
aktorer att vara delaktiga men fokus i denna rapport kommer att ligga pa
rdddningstjanstens arbete. Rdddningstjinsten har i sin tur en rad olika arbetsuppgifter
fran administrativ niva till faltarbetet och i detta projekt gors avgransningen till den
praktiska hanteringen ute pé skadeplats. Dessutom kommer begrdnsad hansyn att tas till
ekonomiska och ekologiska aspekter.

Vid granskning av internationell skogsbrandshantering kommer ett antal lander med
stor erfarenhet inom dmnet att viljas ut, sdledes kommer det internationella
perspektivet vara avgransat till specifika nationer.

1.6 Malgrupp

Detta arbete vander sig framst till individer med anknytning till
skogsbrandsbekdmpning vilket i Sverige till stor del innebar raddningstjanstens
personal men dven ett antal andra aktorer. Likval kan larare och studenter inom
brandingenjorsprogrammet finna intresse i studien. Till sist kan vissa avsnitt vara
vardefulla for skog- och markagare. Rapporten kraver inga storre forkunskaper utan alla
valkomnas att ta del av den.






2. Forutsattningar for skogsbrand

Fér att fd forstdelse for skogsbrdnder dr det viktigt att Idsaren dr insatt i vilka
férutsdttningar som krdvs fér en skogsbrand och vilka faktorer som pdverkar brandens
beteende. Det dr i synnerhet tre grundldggande faktorer som styr skogsbrandens beteende,
dessa dr brdnsle, vdder och topografi. Dessa faktorer kan dven anvdndas for att stdlla en
prognos dver risken fér skogsbrand i skog och mark. Kapitlet avslutas med att beskriva
brandriskmodellerna med dess ingdende variabler.

2.1 Tre grundlaggande faktorer for skogsbrand

En skogsbrand skiljer sig enormt mycket fran en brand i ett slutet utrymme (rum eller
byggnad) vilket framst beror pa den stora tillgdngen bransle och syre. Det som istillet
kommer att styra branden ar typ av brénsle, vader och topografi, se figur 2.1. Kriterierna
ar hoga for att en skogsbrand ska fortskrida spontant. For vissa branslen ar strukturen
alldeles for kompakt eller fuktig for att det ska kunna ske en forbranning. Sveriges
brandriskperiod sticker sig fran april till augusti. Men till storsta delen av aret ar
branslet just alldeles for fuktigt for att forbranning ens skulle vara tankbart.
Skogsbrander skiljer sig mycket fran varandra i bade intensitet och spridningshastighet,
vilket gor brandbekdmpningen i féorekommande fall till en invecklad process. For att
kunna lasa brander i det fria och forsta dess beteende maste skogsbrandens
grundliaggande processer och faktorer hanteras. Nedan listas faktorernas ingdende
egenskaper som ar av betydelse for brandensbeteende (Granstréom, 2003).

Vider Topografi Briansle
¢ Vind ¢ Terrang *  Bransletyp
¢ Temperatur ¢ Sluttning * Kontinuitet
* Luftfuktighet * Lage ¢ Fukthalt

Figur 2.1. Skogsbrandstriangel



2.2 Bransletyp

Vid skogsbrander har vegetationen stor betydelse da den utgor brandens bransle.
Vegetation ar jordens vaxttacke och kan besta av allt fran skogar till mikroalger.
Beroende pa milj6 och klimat varierar sammansattningen av vegetation fran sédra till
norra Sverige. Av Sveriges 41 miljoner hektar land bestar 23 miljoner hektar av skog.
Sett till folkméngd och areal skog ar Sverige ett av varldens skogrikaste lander. De
vanligaste tradslagen presenteras i figur 2.2 (Skogsstyrelsen 1). Ungeféar 50 procent av
Sveriges skogar dgs av enskilda skogsdgare och 40 procent 4gs av privata eller statliga
aktiebolag (Skogsstyrelsen 2).

M Gran 42 %
M Tall 39 %
MBjork 12 %

H Ovrigt 7 %

Figur 2.2. Sveriges vanligaste tradslag.

Lovskog ar ett bransle med hogre fukthalt dn barrtraden och darfor ar det oftast
markvegetationen som brinner i lovskogsbrander. Barrtrad har inte lika hog fukthalt och
antdnds lattare, i synnerhet tallen. Det ar dven skillnad pa gammal och ung skog, se figur
2.3, dar édldre skog har svérare att avge fukt och dr mer lik brandférloppeti en
lovskogsbrand. Den unga skogen ger daremot ett snabbt brandférlopp men har en lagre
effektutveckling (Hansen, 2003).

Brinner samre * Brinner battre

Lovskog Gammal granskog Gammal tallskog Ung gran Ung tall

Figur 2.3. Illustration 6ver skillnaden i hur bra olika tradtyper brinner vid skogsbrand.



Ett omrades brandhistorik och markens nedbrytningstakt gar hand i hand med hur
jordskikten ser ut. Mark som inte brukats eller har brunnit kan ansamla metertjocka
lager humus dar naringen ar hart bunden i marken (Wallander, 2013). Inom skogsbruket
utfors naturvardsbranningar da det gynnar foryngringsprocessen och den
grundldggande ekologiska processen. Hyggesbranningar forekom fram till slutet av
1960-talet i syfte att markbereda men metoden ersattes av maskiner. De senaste tio aren
har branningar bérjat anvandas i jordbruket igen men i syfte att frimja den biologiska
mangfalden (Weslien, 2005).

2.2.2 Kontinuitet

Brénslets fordelning beskriver hur kontinuerligt branslet ar, vilket anger brandens
mojlighet att spridas vertikalt och horisontellt. Till exempel kan vertikal spridning ha
med avstdndet mellan ldgre och hogre brénsle att gora. Langst ner i barrskogen finns
markfornan med rotter och andra organiska material och ovan den finns fallférnan dar
brander oftast startar med barr och kvistar. Ovan detta finns grenar och risvaxter som
forbinder bréanslena till varandra och skapar goda forutsattningar for att spridning ska
ske vertikalt. Vid horisontell fordelning dr branslet kontinuerligt 1angs marken och kan
pa sd vis sprida branden vidare i terrdngen. Mdangden brinsle har dven stor betydelse
eftersom stérre mangd bransle bidrar till att desto mer energi utvecklas eftersom
brandbelastningen blir hégre (Hansen, 2003).

2.2.3 Fukthalt

Bréanslets fukthalt har betydelse for skogsbrandsférloppet da det tar energi fran branden
att omvandla fukten i materialet. Kompakt brédnsle dndrar inte fukthalten sa snabbt vid
forandringar av den relativa fuktigheten sa som finfordelat bransle gor. Nedan ses tabell
2.1 for finférdelade branslen som kan ge indikationer pa forvantat brandfoérlopp vid en
given bréanslefukthalt och relativ fuktighet (Hansen, 2003).

RF [%] Brinslefukthalt [%] Forvintat brandforlopp

>60 >20 Svérantandligt.

45-60 14-20 Liten risk for antdndning. Lagereldar kan orsaka spridning.

30-45 10-14 Medelstor risk for antandning. Efter antdndning sker den
fortsatta spridningen med mindre brénder.

26-40 8-10 Hog antdandningsrisk; eventuella antdndningar av tradtoppar

kan forekomma. Flygbrander kan forekomma vid kraftiga
vindar. Medelstora skogsbrander.

15-30 5-7 Snabb antdndning; markbrander vandrar upp langs
tradstammarna och kan orsaka omfattande toppbrander.
Flygbrander med langt spridningsavstand forekommer. Stora
och svarkontrollerade brander.

<15 <5 Mycket lattantandligt, mycket aggressivt brandférlopp,
omfattande flygbrander och toppbrander. Mycket stora och
svarkontrollerade skogsbréander.

Tabell 2.1. Relativ fuktighet och brinslefukthalt sam dess forvintade brandférlopp (Hansen, 2003).



2.3 Topografi

Som namnts tidigare paverkas en skogsbrand av landskapets topografi, det vill sdga om
det ar sluttningar eller andra landformationer i naturen. En brand i en uppférsbacke ger
flammorna en helt annan angreppsvinkel och brandspridningen blir snabbare och mer
intensiv. Ju brantare en sluttning dr desto snabbare blir brandspridningen pa grund av
att branslet "ovanfor” branden forvarms. Beroende pa om en sluttning ligger i sydligt
eller nordligt 1age paverkar markforhédllandena en potentiell brand pa olika sitt. En
sluttning i sydligt lage far mer sol och varme och dirmed foérvintas temperaturen vara
hogre och fukthalten i brénslet lagre. Vindar som gar uppfor en sluttning 6kar
spridningshastigheten och darfér ar brandens placering i sluttningen avgérande for
brandspridningens 6kning. Figuren nedan, figur 2.4, visar hur en brand beter sigien
sluttning. Sjalvklart styrs en mycket stor brand inte lika mycket av yttre faktorer som en
liten skogsbrand gor. En stor skogsbrand skapar lokalt vader i form av rékpelare fran
branden som kan 6ka brandspridningen genom att torka ut branslet och skapa
flygbrander. Begreppet flygbrander samt andra typer av brander behandlas senare i
rapporten. En liten brand kan komma begransas av naturliga brandbarridrer som sjoar,
vagar och floder. Alternativt kan brandbarriirer dimpa, stoppa eller fa branden att
dndra riktning (Hansen, 2003).

Figur 2.4. [llustration pa hur flammorna stryker lingsmed marken i en sluttning samt hur spottningar
och gnistkast skapar smabrinder (Illustrator: Marika Hakala)



2.4 Vider

Vid brand paverkar vinden brandspridningen genom att tillfora syre, 6ka hastigheten,
torka ut branslet och skapa flygbrander genom att transportera glod.
Skogsbrandsbegreppen beskrivs i kapitel 3. Figur 2.5 visar hur vadret med dess
variation paverkar en skogsbrand. Vegetationen torkar ut &nnu snabbare om stark vind
gor att brandgaser sprids langsmed marken. Bransle som varmts upp antdnds lattare och
har ett snabbare och intensivare brandférlopp dn innan det varmts upp. Fukthalten
sjunker nar bréanslet virms upp och en sommar som varit varm och torr kan innebara
svarslackta skogsbrander.

Luftfuktigheten beskriver mangden vattendnga i luften och det krdvs mer vattendnga for
att mitta varm luft 4n kall luft. Nar det talas om relativ fuktighet anges férhallandet
mellan luftens fukthalt och den méangd fukt som luften maximalt kan innehalla. Vid
soluppgangen, nar temperaturen ar som lagst, ar den relativa luftfuktigheten hogst.
Dérefter sjunker relativa fuktigheten och nar sitt ldgsta viarde under eftermiddagen for
att sedan stiga igen nir temperaturen sjunker. Generellt ar relativa fuktigheten mindre
under sommaren pa grund av att temperaturerna ar hogre och darfor ar fukthalten i
marken mycket lagre vid den har tiden pa aret. P4 hosten och vintern dr mangden
nederbord hogre och temperaturerna lagre, vilket gor att relativa fuktigheten dkar
(Hansen, 2003).

Vind Temperatur Relativ luftfuktighet

Vindhastighet

Figur 2.5. [llustration éver vidrets paverkan vid en skogsbrand (Illustrator: Marika Hakala)

2.4.3 Klimatforandringar

Klimatférandringar har observerats sedan 1950-talet och det har noterats att
varldshaven blivit varmare, havsnivderna stigit samt mangden sn6 och is har minskat.
Det rader inget tvivel om att utslapp av vaxthusgaser orsakat och fortfarande orsakar
uppvarmning och forandringar i klimatsystemet (Kjellstrom, 2014). MSB genomfor
klimatanalyser for framtida skogsbrandrisk dar de undersoker olika klimatscenarier.
Analyserna beror ett varmare och torrare klimat som kommer att bidra med stdrre andel
lovtrad, vilket minskar brandspridningsrisken, men som bidrar till en riklig vegetation
med okat bransle. Enligt en simulering gjord av ddvarande Riaddningsverket, numera
Myndigheten for Samhéllsskydd och Beredskap (MSB), kommer antalet brandriskdagar i
framtiden att 6ka, med 50 procent i sdra Sverige fram till &r 2100. Detta kommer att
leda till att resurser for brandbekdmpning blir begransade om flera stora brander
uppstar samtidigt. Sjalvklart ar osdkerheterna stora nar framtida klimat studeras och de
bidrar till en viss begransning vid brandriskmodeller (FOI, 2012).



2.5 Brandriskprognoser

De faktorer som ndmns i avsnitten ovan utgor de ingdende variabler som krévs for att
stélla en brandriskprognos. Denna prognos kan utgora en del av ett beslutsunderlag vid
en insats. Kan en prognos stéllas for hur en skogsbrand kommer att bete sig s innebar
det att risker vid slackningsarbetet kan reduceras samt att kostnaderna for samhallet
kan komma att minska. For att kunna gora detta galler det att arbeta féorebyggande och
att under en skogsbrand ldsa av vad som hénder just nu och framat. Det finns en mangd
olika skogsbrandsmodeller och prognosverktyg, nedan beskrivs de i dagslaget vanligaste
i Sverige.

2.5.1 HBV skogsbrandsmodell

Ett satt att arbeta preventivt mot skogsbrander ar att anvianda brandriskprognoser som
kan indikera vilka forutsattningarna ar for en eventuell skogsbrand i ett omrade. Enligt
Lagen om Skydd mot Olyckor (LSO) ar det regeringen, eller vid 6verlatelse en
forvaltningsmyndighet eller kommun, som far meddela foreskrifter om forbud mot
eldning utomhus samt andra likande forebyggande atgérder mot brand, 10 kap 1 § Lag
(2003:778) och 2 kap 7 § Forordning (2003:789). Eldningsférbud infors oftast da
brandriskprognoserna visar att det rader stor eller mycket stor brandfara och forvantas
vara langvarigt.

For att stilla en prognos 6ver brandrisken i skog och mark kan ett verktyg anvindas som
Sveriges Metrologiska och Hydrologiska Institut (SMHI) tagit fram fér MSB. Modellen
heter HBV som star for Hydrologiska Byran Vattenbalansavdelningen, efter den
avdelning pa SMHI som tog fram modellen. For att kunna applicera denna modell i en
brandriskprognos togs ytterligare en variant fram som bendmns HBV
skogsbrandsmodell, forkortas HBVS. Skillnaden ar att HBVS anger fukthalten i tva
markskikt istéllet fér enbart ett markskikt som i HBV-modellen (Granstréom, 2003).
HBVS har dygnsmedeltemperatur och -nederbérd som indata. Fuktigheten i markskikten
avgors av nederbord, avdunstning och avrinning till djupare skikt. Markskikten kan halla
kvar en viss mingd vatten beroende pa hur mycket som redan magasinerats i marken. Ar
marken valdigt blot fors en stor del av nederbordsvatten vidare till avrinning. Maximal
vattenmagasinering i det 6vre skiktet ar 20-25 millimeter och i det undre skiktet 180-
225 millimeter. Den maximala vattenmagasineringen i de olika skikten kan variera
beroende pa var i landet den beraknas. Bada skiktens fukthalt maste vara laga for att ge
extremt hoga brandriskvarden.

For att kunna berdkna markfuktighetsindexet maste forst bada skiktens varden végas
samman till ett viktat fuktighetsvarde. Det viktade vardet dversatts till sex olika nivaer
av markfuktighetsindex fran 1 till 5E, diar 5E anger den hogsta brandrisken, se tabell 2.2.

Viktat markfuktighetsvirde (HBVS) Markfuktighetsindex (HBVI)
100 > HBVS > 74 1 - Mycket blott

74 > HBVS > 59 2 - Blott

59 > HBVS > 43 3 - Mattligt blott

43 > HBVS > 33 4 - Torrt

33 > HBVS > 28 5 - Mycket torrt

28 > HBVS > 0 5E - Extremt torrt

Tabell 2.2. Viktat markfuktighetsvirde (SMHI, 2013).
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Med denna data gor SMHI en analys dar ett brandriskvarde berdknas. I Sverige anvander
man HBV-indexet med en 6versattning till en FWI skala (SMHI, 2013). Detta FWI-varde
kan 6versattas till ett brandriskindex enligt tabell 2.3. For varje dygn fran den 10 april
till den 31 augusti publiceras kartor och brandriskvarden pa hemsidan for SMHI och da
ar det enbart FWI-vardet som anvénds i beddmningen av brandrisken (MSB 4).

FWI-virde Brandriskindex

<1 1 - Mycket liten brandrisk
1-6 2 - Liten brandrisk

7-16 3 - Normal brandrisk
17-21 4 - Stor brandrisk

22-27 5 - Mycket stor brandrisk
28- 5E - Extremt stor brandrisk

Tabell 2.3. FWI-virden for olika brandriskprognoser (Brandfakta).

2.5.2 CFFDRS skogsbrandsmodell

Framstallningen i detta avsnitt bygger, om inget annat anges, pa en intervju med Annie
Johansson!. Canadian Forest Fire Danger Rating System (CFFDRS) ar ett system som
anvands for att kunna gora en prognos for hur en skogsbrand kommer att bete sig och
for att i sin tur kunna arbeta effektivt och siakert med sldckning. Systemet bestar bland
annat av delmodellerna Fire Weather Index (FWI) och brandbeteendemodellen Fire
Behavior Prediction (FBP). Beroende pa vilken information som dnskas kan FBP vara ett
delmal eller ett slutmal for en brandriskprognos dar ovriga delmodeller som utgor
CFFDRS inte behovs i berdkningarna. For att fa fram ett virde pa CFFDRS anvinds FWI
och FBP, dar FWI berdaknas med dagliga matningar av temperatur, nederbérd, relativ
luftfuktighet och vindhastighet. FWI kan ses som ett varde for en svensk standardskog,
med bade barrtrad och 16vtrdd samt en mixad markvegetation. For att kunna goéra en
prognos over skogsbrandens beteende i en dmnad skog maste darfor detta varde
kompletteras med FBP som anger den exakta féordelningen av tradtyper och
markvegetation 6ver omradet som angas. Forst nar dessa tvd kombinerats kan en exakt
prognos stéllas for just den skog som avses.

Branslet som finns i Sveriges skogar och mark maste stimma 6verens med FWI-
modellens indata och anpassas med hjilp av FBP efter de forhallanden som rader. FWI-
vardet som berdknas kan anviandas vid bedémning av brandrisk i skog och mark, men
det ar viktigt att ta med de delfaktorer som star bakom FWI, se figur 2.6 och 2.7 (Hansen,
2003). Figur 2.6 ger en oversikt 6ver de grundvarden och mellanindex som behovs vid
berdkning av FWL

Vindhastighet
v
FFMC > ISI
| Fwi
. Fire Weather
Index

DMC
_I—' BUI
| [

DC

Figur 2.6. Uppbyggnaden av FWI med dess delfaktorer.

1 Wildland Fire Behavior Specialist (WFBS), Annie Johansson, Kyllesjo Skog, intervju 2014-11-09
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I den vénstra kolumnen i figur 2.6 finns férkortningar for de olika markskikt dar
fukthalten mats. Fine Fuel Moisture Code (FFMC) anger markfukten i det ytligaste skiktet
med finbransle som barr, blad och gras vilket avgdér antdndnings- och
brandspridningsmojligheter. [ det markskiktet dr den maximala vattenmagasineringen
mindre dn 1 millimeter. Nagot djupare ner i markskiktet mats Duff Moisture Code (DMC)
dar det finns mossa, forna eller humus. Markfukten som beraknas i det har skiktet
indikerar bade fukthalten i humusskiktet samt i medelgrov ved. DMC &r i behov av 1,5
millimeter nederbord for att paverkas.

Det sista skiktet dar Drought Code (DC) faststills, ar det djupaste skiktet som FWI mater
fukthalt i. DC anger mojligheten for glodbrander i humuslager att paga under en lang tid
samt forbranning av grovre ved. For att paverka detta varde kravs 2,9 millimeter
nederbord. Figur 2.7 fortydligar vilka faktorer som paverkar de olika indata for FWI. Se
Bilaga B for vad olika viarden pa indata och index anger samt dess kritiska varden.

Nederbord
Temperatur
Relativ fuktighet
Vindhastighet

DMC
FFMC

Figur 2.7. De faktorer som paverkar indata i FWIL.

Initial Spread Index (ISI) ar ett av de tva "mellanindex” som ingar i FWI och anger
forvantad spridningshastighet da det kombinerar aktuell vindstyrka och FFMC utan
nagon paverkan av eventuell variation i branslet. Built Up Index (BUI) kombinerar i sin
tur DMC och DC och anger mangden tillgdngligt bransle. Figur 2.8 fortydligar de olika
faktorerna samt indexen.

= Vindstyrka

ISI (spridningshastighet)

FFMC (fukthalt finbrédnsle)

% DMC (fukthalt 1-5 cm)
DC (fukthalt 0-20 cm) [— BUI (tillgangligt brénsle)

FWI (intensitet)

Figur 2.8. Ingingsvariabler i Fire Weather Index (Illustrator: Marika Hakala).
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FWI med dess "mellanindex” kan appliceras pa verklig skala om faktorer som
bransleférhallanden, topografi och aktuellt vader tas med i berdkningarna. Fire Behavior
Prediction (FBP) sammanvager faktorerna bransletyp, vindhastighet och -riktning,
lutningsgrad och -riktning samt h6jd 6ver havet, se figur 2.9. Vaderdata fas av FWI, bland
annat genom FFMC, ISI och BUI. Det finns 16 olika bransletyper for olika biotoper som
anger bransleférhdllanden (Hansen, 2003).

Bransle Vader Topografi

v

FBP

Fire Behavior
Prediction

Figur 2.9. Indata for FBP.

FBP har, som ndmnts ovan, 16 forval av bransletyper som beskriver kategorier av de
vanligaste vegetationstyperna. Vegetationen i Kanada och Sverige ar relativt likartad och
darfor ar denna modell tillimpbar dven for skandinaviska férhallanden (Hansen, 2003).
De viarden som fas ut av FBP och FWI kan utgora ett beslutsunderlag vid en insats.

For att i praktiken satta ihop alla ingdende variabler till CFFDRS anvands "The Red
Book”. Det gors genom att fora in alla berdknade och uppmatta varden pa nederboérd,
temperatur, relativ fuktighet, vindhastighet, markfuktighet m.m., fér att i tabellerna som
finns i The Red Book kunna ta fram vardet pa respektive index (BUI, ISI och FWI).
Dérefter kan en prognos stillas for brandens beteende. Fragor som beslutsunderlaget
CFFDRS kan komma att besvara kan exempelvis vara:

*  Hur hog spridningshastighet kommer branden att fa?

*  Hur ser brandforloppet ut timvis?

* Kommer det att bli en hog- eller lagintensiv brand?

* Toppbrand eller lag 16pbrand?

e Hur stor svarighetgrad forvintas slackningsarbetet och begransningen av
branden att fa?

*  Behovs maskiner och/eller bekdmpning frén luften? Kan branden hanteras
sakert fran marken?

* Finns risk for "blow-up” och hur kommer brandplymen att se ut?

*  Hur langt kommer spottningar och gnistkast na?

Att f6lja brandrisk prognoserna under en insats kan vara avgorande for hur
slackningsarbetet kan planeras pa ett sdkert och strategiskt sitt. Det ar viktigt att ha i
atanke att beslutsunderlag i form av CFFDRS ar en empirisk modell och att det dven ar av
stor vikt att tidigare erfarenhet och sunt fornuft vigs in i handelse av skogsbrand
(Granstrém, 2009).
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3. Skogsbranden

I detta kapitel utreds fenomenet skogsbrand och begrepp som dr starkt knutna till dmnet
forklaras. De olika spridningssdtten utreds och till sist redovisas statistik och historik

gdllande brinder i skog och mark.

3.1 Skogsbrandsbegrepp

I detta avsnitt sammanfattas grundlig terminologi inom omradet och som saledes
kommer anvandas vidare i rapporten. Begreppen nyttjas framst vid instruktioner och
ordergivning. I figur 3.1 ses en schematisk skiss déver en skogsbrand och begreppen
eldband, flank, flygbrand, flygel, front och rygg illustreras. All information i avsnitt 3.1 ar
hémtad fran (Hansen, 2003) om inget annat anges.

Eldband

I figur 3.1 ses en svart streckad linje,
denna del av skogsbranden brukar
kallas for eldband. Ett eldband utgor det
brinnande omradet runt den avbrédnda
ytan.

Flank

Omradet mellan brandens rygg och
front bendmns for flank. Enkelt uttryckt
utgor flankerna skogsbrandens sidor.

Flygbrand

En brand utanfér den ursprungliga
skogsbrandens spridningsomréde. En
flygbrand kan exempelvis uppkomma
genom att glédande partiklar sprids
med hjalp av vinden.

Flygel

Flyglarna aterfinns vid frontens yttre
delar och utgér dirmed en granspunkt
mellan brandens front och flank. I
jamforelse med fronten ar
skogsbrandens effektutveckling nagot
lagre i detta omrade.

Front

Fronten bendmns den framre delen av
skogsbranden, vilket dskadliggors i
figur 3.1. Det ar i synnerhet har
kontakten med det nya branslet sker. |
detta omrade patraffas brandens hogsta
spridningshastighet och
effektutvecklingen ar som storst har
vilket i sin tur genererar att ytan blir
svarslackt.

Rygg
Den bakre delen av skogsbranden kallas

for rygg. Har ar spridningshastigheten
samt effektutvecklingen som lagst vilket
kan forklaras med att mer eller mindre
allt bréansle ar forbrukat och ingen hjalp
av vind, for vidare spridning, fas. Detta
medfdr att slackinsatsen vid
skogsbrandens rygg ar minst
omfattande (Coen, 2008).

Vindriktning

I figur 3.1 indikeras vindens riktning
med hjalp av en gul pil. Vindens styrka
och riktning ar tva viktiga parametrar
vid ett brandférlopp i skog och mark.
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Figur 3.1 Ovan presenteras vanlig terminologi som anvinds vid bridnder i skog och mark.



3.2 Skogsbrandens utbredning

Om en skogsbrand ses ovanifran ar den i ett initialt skede elliptiskt formad. Beroende pa
vindens styrka och om det rader marklutning i omradet kan formen bli mer eller mindre
avldng. Den dggliknande formen behalls relativt intakt dnda tills vinden vander eller till
bransleforutsittningarna dndras (Rothermel, 1983). Som tydlig illustreras i skisserna &t
hoger i figur 3.2 kommer den cirkuldra formen att vara mer pataglig i fallet med lag
vindhastighet. Dessutom ar det viktigt att forsta att en brand ror sig i samtliga riktningar,
dtminstone litegrann, men att det ar vindens riktning som kommer vara den
dominerande. Detta ir sdledes samband som framst ar tillaimpbara i ett initialt lige
innan branden brett ut sig 6ver ett for stort omrade dar de lokala forutsittningarna kan
variera kraftigt. Vid storre brandférlopp kommer dven vindbyar att uppsta till f6ljd av
branden (Hansen, 2003).

Vindhastighet

Ursprunglig
antindningspunkt Mycket lag

Medel

Vindriktning

Hog

Mycket hog

Figur 3.2. Med en hog vindhastighet kommer brandens utbredningsomrade ha en stark elliptisk form dtminstone
initialt. Lingre in i brandférlopp ar utseendet vanligen mer svardefinierat da vinden kan ha vint atskilliga ganger
och bransletypen kan variera samt ha lokala avvikelser. Det grona krysset indikerar startpunkt for branden.
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3.3 Olika typer av skogsbrander

Varje skogsbrand ar unik, forutom skillnader i forutsattningar sa som véder, topografi
och bransletillgdng sa kan spridningsséatten variera. Inom raddningstjansten talas det om
fyra olika spridningssatt, namligen; torvbrand, lag 16pbrand, h6g l6pbrand samt
toppbrand. Det ar av stor vikt att vara bekant med begreppen eftersom de olika typerna
av skogsbrand behandlas med fordel pa varierande sétt. De spridningshastigheter som
omnamns for respektive skogsbrandstyp ska ses som ungefarliga riktvarden (Hansen,

2003).

Torvbrand

En torvbrand kan vara svarupptickt eftersom denna typ
av skogsbrand sker under markytan, dir spridningen
sker med hjélp av férruttnad vegetation, rotter och
dylikt. P4 markytan kan eventuellt uppflammande
brandhérdar synas. Torvbranden har en mycket lag
spridningshastighet pa omkring fem meter per minut
(MSB, 2012). Da torvbranden &r en glodbrand trivs den i
den syrefattiga miljon som uppstar under markytan.
Hur pass djupt ner branden tranger varierar fran fall till
fall, en avgorande faktor ar tjockleken pa lagret fran den
doda vegetationen. Torvbranden uppstar genom en
initial 1ag eller hog lopbrand som sedan 6vergar till en
torvbrand. En torvbrand kan pagd under en mycket lang
tidsperiod och risken &r att den vid ett senare tillfalle
overgar till en l6pbrand igen (Hansen, 2003). Vid insats
ar det viktigt att uppméarksamma det faktum att
branden kan ha skapat branda halrum under jordytan
vilket kan forsvara raddningstjinstens arbete (MSB,
2012). I figur 3.3 illustreras en torvbrand, dir de bruna
prickarna utgér undervegetation i form av rotter och
dylikt.

Lag lopbrand

Den laga l6pbranden, se figur 3.4, utgér den mest
frekvent forekommande typen av skogsbrand i Sverige.
Manga brander startar just som 1ag I6pbrand for att
sedan overga till ett av de andra tre stadierna. Precis
som namnet anger innebar det en brand pa lagre hojd sa
som brand i olika typer av markvegetation, formultnade
vaxter samt lagre buskage. Intervallet for
spridningshastigheten ligger omkring 0 - 10 meter per
minut (Hansen, 2003).

Hog lopbrand

En hog l6pbrand, se figur 3.5, dr onekligen lik den laga
lopbranden med brandspridning pa ungefar samma
omraden men dven nagot hogre upp. Nu har siledes
eldhdrden inte enbart intagit markvegetation och lagre
grenpartier utan grenparti hogre upp utsatts dven de for
branden. Den hoga l6pbranden har vanligen en hogre
spridningshastighet 4n den 1aga och intervallet ligger
omkring 10 - 20 meter per minut. Den héga l6pbranden
far heller inte misstas for toppbranden, &ven om de bada
innebar ett brandscenario pa hogre hojder. Det
karakteristiska draget for den hoga l6pbranden &r att den
alltid sprids fran marken och uppét i motsattning till
toppbranden som istillet sprids fran tradtopp till tradtopp
(Hansen, 2003).
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Toppbrand

Toppbranden (se figur 3.6) krdver en del forutsattningar
for att kunna uppsta sa som kraftig vind samt relativt tét
skog. Vanligen uppstar toppbranden av en initial
l6pbrand men toppbrand kan ocksa sprida sig utan att
markvegetationen paverkas (Hansen, 2003).
Spridningshastigheten bedéms vara ungefar 20 - 50
meter per minut. Risken foér toppbrand ar speciellt hog i
omraden dir det finns mycket avverkningsrester eller
undervegetation pa marken som kan féda elden.
Hogriskomrade utgor dven tallskogen eftersom den
generellt vaxer i torrare miljder, i synnerhet den unga
tallskogen (upp till 10 meters h6jd) da dess torra
grenverk ofta nar dnda ned till markytan vilket i sin tur
innebar att en 1dg 16pbrand har forutsattningarna att
snabbt 6verga i en toppbrand. I granskog samt flerskiktad skog beddms risken for
toppbrand som stor vid ratt vaderleksforhallande (MSB, 2012).

Figur 3.6. Toppbrand

Det finns tva typer av toppbrander, dar den ena ar vindburen och den andra bendmns
som brandplymsdominerad toppbrand. Den vindburna toppbranden uppstar vid hog
vindhastighet i kombination med heta brandgaser samt varmestralning fran
angransande tradtoppar. Spridningen forstiarks med hjalp av glodande partiklar,
flygbrander, samt brandvirvlar. Brandplymen kommer att ldgga sig i vindens riktning,
vilket illustreras med hjilp av figur 3.7. Pa grund av de kraftiga vindbyar som rader kan
toppbranden ta sig forbi brandbarriarer som i annat fall skulle vara svarforcerade.
Dessutom bor eventuella vindriktningsdndringar finnas i atanke eftersom detta kan
forandra brandens fortsatta utveckling dramatiskt.

Figur 3.7. Illustration av vindburen toppbrand, dar de gula pilarna visar vindens profil.

Den andra typen, brandplymsdominerad toppbrand, kraver inte lika kraftig vindstyrka
utan ar istéllet beroende av en hog branslekontinuitet med 1ag fukthalt. Karakteristiskt
ar ocksa den tydliga rokplymen ovanfor branden, se figur 3.8, vilket forklarar dess
smeknamn "blow-up”. Den brandplymsdominerade toppbranden sprids pa tva olika sitt,
antingen genom konvektion eller genom starkt nedatriktade vindar. Det forstnamnda
spridningssattet innebar att brandgaserna viker tillbaka ner mot eldhardens sidor till
foljd av de starkt uppéatriktade rorelserna, vilket leder till 6kad turbulens i markniva
samt forhojd effektutveckling. En synergieffekt till foljd av handelseforloppet ar det
faktum att branslet i brandens ndromrade forvarms ytterligare. Detta resulterar i att
processen kommer vara sjalvforsérjande, det vill sdga toppbranden kommer bli storre
och storre alltefter som brandplymen expanderar. Det andra spridningssattet, som sker
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med hjalp av starkt nedatriktade vindar, uppstar pa grund av att stora mangder luft och
rok kyls ner snabbt vilket leder till att gasmassorna kommer stérta ner mot branden.
Denna speciella handelseutveckling komplicerar en eventuell slackinsats eftersom
brandens beteende blir, mer eller mindre, oférutsagbart. Da den hir typen av spridning
kan vara oerhort farlig for insatspersonal finns vissa varningstecken ndmligen vixande
brandplym, nederbord 6ver omradet eller det faktum att det blir helt vindstilla precis
innan de nedatriktade vindarna rusar mot markytan. Anledningen till nederbérden ar
den fukt som ovan ndmnda rok- och luftmassorna innehaller och som frigérs genom
kondensation. Sammanfattningsvis har den brandplymsdominerade toppbranden storst
effektutveckling medan den vindburna har hégst spridningshastighet (Hansen, 2003).

Figur 3.8. Bilden dskadliggor den brandplymsdominerade toppbranden, dir de gula pilarna indikerar vindprofilen
och de bla brandens egen turbulens.
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3.4 Brandorsak

Som ndamnts i tidigare avsnitt kravs vissa forutsattningar i form av topografi, vegetation
och klimat for att en storre skogsbrand ska kunna intraffa. Dock méste brandforloppet
borja pa nagot satt. Vilka potentiella antdndningskallor finns i skog och mark och vilka ar
de vanligaste? Detta dr nagra av de fragestéllningar som besvaras i detta avsnitt. Om
inget annat anges ar allt statistiskt underlag, i denna del av rapporten, hamtat fran MSB:s
databas IDA (MSB 1). Det ar viktigt att vara medveten om att MSB:s statistik bygger pa
rdddningstjansternas dokumenterade insatser. Antagligen sker det fler brander i skog
och mark som aldrig rapporteras eftersom de hinner sldckas innan raddningstjansten
inkallas.

Den vanligaste orsaken till brand i skog och mark, under det senaste decenniet, utgors av
mansklig aktivitet med hela 34,7 procent vilket askadliggors i figur 3.9. Denna kategori
bestar av undergrupperna “anlagd med uppsat”, "barns lek med eld”, "eldning av grés”
samt "grillning/lagereld”. En knapp tredjedel kategoriseras som "6vrigt”, vilket
exempelvis innefattar naturfenomen som blixtnedslag och 34,3 procent av branderna ar

av okénd karaktar. Cirkeldiagrammet nedan presenterar ovan nimnda data for aren
2004-2013.

M Anlagd med uppsat, 10,4 %
M Barns lek med eld, 7,7 %

M Eldning av gras, 8,4 %

M Grillning/Lagereld, 8,2 %
M 0Okand, 34,3 %

M Ovriga, 31 %

Figur 3.9. Brandorsaker i skog och mark under dren 2004-2013.
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3.5 Skogsbranden i siffror

Nar det talas om brander i skog och mark delas handelserna vanligen upp i grasbrander
respektive skogsbrander. Antalet insatser for sd val grasbrander som skogsbrander
varierar Kraftigt beroende pa vilken arstid som rader men ocksa fran ar till &r. Den forst
nidmnda brandtypen intraffar mest frekvent under varen och diar manaden april har flest
incidenter. Gallande brander i skog noteras flest slackinsatser ndgonstans mellan maj
och juli (MSB1). I genomsnitt intriffar varje ar 3000 - 4000 brander i skog och mark i
landet. Trots stora ekonomiska och miljorelaterade kostnader far Sverige anses vara
relativt forskonade ur ett internationellt perspektiv menar SMHI. I jaimforelse med
Australien, Ryssland, Nordamerika och lander kring medelhavsomradet dar branderna
ofta ar betydligt mer omfattande och allvarliga (SMHI, 2003).

I figur 3.10 askadliggors antalet svenska raddningsinsatser indelat efter marktyp
(produktiv skogsmark, annan tradbevuxen mark samt ej tradbevuxen mark) som
genomforts under det gdngna decenniet 2004-2013 (MSB 1).
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Figur 3.10. Stapeldiagrammet illustrerar antalet slickinsatser vid briander i skog och
mark under tidsperioden 2004-2013.
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I nasta diagram, figur 3.11, beskrivs manadsférdelningen for brander i ovan namnda
marktyper under samma tidsperiod, det vill siga 2004-2013 (MSB 1).

Dec
Nov M Produktiv skogsmark
Okt M Ej tradbevuxen mark

Sep M Annan tradbevuxen
mark

Mar
Feb
Jan

i T T T T T T T 1 Antalet slickinsatser
20 25 30 35 40

o
(%)
[y
o
[y
(2}

Figur 3.11. I diagrammet ses manadsfordelningen for slickinsatser vid brand i skog och
mark under tioarsperioden 2004-2013.

Som ses i figur 3.10, kan antalet sldckinsatser variera kraftigt fran ar till ar. For att
konkretisera detta kan ar 2013 tas som ett exempel, dar flera héga varden patriffas for
samtliga marktyper dtminstone i jamforelse med narliggande ar som 2012, 2011 och
2010 (MSB 1). En bidragande orsak till detta resultat skulle kunna vara den mycket
varma sommaren ar 2013. SMHI:s vaderstationer redovisade ndmligen den torraste
julimdnaden pa over ett sekel i vissa delar av landet och torkan beskrivs som besvarande
framst i sodra Sverige (SMHI 1). Ett annat intressant resultat ar att samtliga ar, forutom
ar 2008, har flest slackinsatser gjorts i marktypen "Ej tradbevuxen mark” och att antalet
insatser ar minst for "Produktiv skogsmark” under hela decenniet (MSB 1). I figur 3.11,
konstateras snabbt att skog- och markbrander intraffar betydligt oftare under
sommarhalvaret. Vilket har sin logiska forklaring i de missgynnsamma
vaderforhallanden for branduppkomst som vanligen rader under vintern.
Anmairkningsvart ar ocksa att "Ej tradbevuxen mark” har hogst varden under viaren med
april som topp och att skogsmark har toppnoteringar i mitten av sommaren (MSB 1).

Nér det giller just skog- och markbrénder dr dodsfall relativt sallsynta. Fran att MSB
startade sin statistikdatabas gillande dédsbrandsbevakning 1999 har fem dodsfall
registrerats i samband med skog- och markbrander fram till ar 2012 (MSB 2). Daremot
ar skadan pa djur och natur ofta mycket storre. I figur 3.12 redovisas mingden
avbrunnen mark, uttryckt i enheten hektar, under dren 2004-2013. Som ses i figuren ar
fordelningen mellan de olika marktyperna relativt jAmn. Detta ar ett intressant resultat
eftersom antalet slackinsatser for "Ej tradbevuxen mark” var betydligt hogre an for
"Produktiv skogsmark”. Ddrmed kan slutsatsen dras att grasbrander generellt sett sker
oftare men att omfattningen av dessa brander 6verlag blir mindre. Medan skogsbrander
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sker mindre frekvent, men nar de val intraffar blir konsekvenserna ofta stora. Noterbara
toppar ses ar 2006 med 5230 hektar avbrunnen produktiv skogsmark respektive ar
2008 med 4765 hektar (MSB 1). Ett stort bidrag till toppvérdet ar 2006 ar branden i
Bodtraskfors som enskild handelse brande av 1900 hektar mark. Ar 2008 &terfinns
ocksa ett antal mer omfattande brander som skogsbranderna i Hassela, Kinda och
Finspang (MSB 3).

Da branderna i produktiva skogsmarker uppenbarligen orsakar stora skador ar det av
stor vikt att orsaken till uppkomsten utreds vidare. De svenska fallstudier som senare
kommer behandlas i rapporten, det vill sdga skogsbranden i Vastmanland (Sveriges
radio 1) respektive Boden (Lédnsstyrelsen Norrbotten, 2009), utgors bada av omraden
med produktiv skogsmark och i bada fallen tros uppkomstkallan vara gnistbildning fran
en skogsmaskin. Det kan konstateras att all form av skogsskotsel som genomfors har en
direkt eller indirekt paverkan pa skogsbrandssituationen (Granstrom, 1998). Det ar
darmed av stor vikt att det satts upp tydliga riktlinjer/policys fér hur och nar
markberedning far bedrivas. Sddana riktlinjer och férordningar har implementerats med
gott resultat i vastra USA (Hudson, 2011).

6000 1

5000 -
M Produktiv skogsmark

4000 - M Annan tradbevuxen mark

i Ej tradbevuxen mark

3000 -

Avbrind mark (hektar)
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Figur 3.12. I stapeldiagrammet askadliggors avbriand mark for respektive marktyp under aren
2004-2013.
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4. Slackinsatsen

I detta kapitel utreds en central del av hanteringen vid en skogsbrand, ndmligen
sldckinsatsen. Vilka praktiska metoder anvdnds idag i Sverige for att sldcka eller
dtminstone ddmpa en skogsbrand? De angreppsmetoder som presenteras ser forfattarna
som generella metoder som anvdnds dver hela landet men givetvis kan avvikelser frdn
dessa taktiker- och tekniker forekomma vid sdrskilda omstdndigheter.

4.1 Angreppssatt

Det finns flera olika satt att angripa en skogsbrand, vilken taktik som anvéands beror
framst pa brandens storlek och tillgidngliga resurser. I detta avsnitt presenteras sa vil
direkt som indirekt angrepp och dess respektive for- och nackdelar. Vid storre
skogsbrander maste ocksa hansyn tas till upprattandet av lampliga brytpunkter,
avsparrningar samt sektorindelningar. Lasare som inte kdnner sig fullt bekvima med
skogsbrandsterminologi kan med foérdel studera figur 3.1 samtidigt som detta kapitel
lases.

4.1.1 Direkt angrepp

Vid mindre brander sa som grasbrander och flygbriander kan ett direkt angrepp
anviandas med fordel. Det innebar helt enkelt att insatspersonalen gar direkt pa
eldbandet. De positiva vinningarna med denna typ av angrepp ar att
avbranningsomradet minimeras. Nackdelen &r att manskapet utséatts for halsovadliga
brandgaser samt hetta och det finns alltid risk for att branden kan tillta i styrka och
saledes 6verrumpla personalen. Sjilva angreppen kan g3 till pa olika vis, beroende pa
forutsattningar. Den generella arbetsgangen ar att angreppet paborjas vid
skogsbrandens rygg for att sedan avancera mot fronten via brandens flanker. Da tva
slackbilar finns till forfogande kommer siledes personalen att motas pa mitten framme
vid fronten. Men om enbart ett slackningsfordon dr delaktigt i insatsen gors ett helt varv
som saledes ocksa avslutas vid brandens rygg, da viljs den vag med mest kritisk flank
forst. Dessutom finns ett sa kallat mobilt angrepp vilket innebér att branden bearbetas
med en sldckbil som rullar 1dngs med eldbandet samtidigt som en brandman, utrustad
med en kortare slang, beskjuter eldhdrden. Observera att fordonet med fordel bor vara
terranggaende och att branden dr av det mindre slaget (Hansen, 2003).

4.1.2 Indirekt angrepp

Precis som namnet anger innebar ett indirekt angrepp att fokus inte ligger pa att stoppa
branden omedelbart utan pa att begransa den. Genom att forst inventera vilka naturliga
brandbarridrer i form av exempelvis vigar och sjdar som finns kan dessa med fordel
anvandas. Dessa naturliga begransningslinjer kan sedan forstarkas ytterligare genom
borttagande av intilliggande brannbart material, avbranningar samt blotlaggning av
mark. Detta angreppssatt anses fordelaktigt for personalens sikerhet men den negativa
aspekten ar att ett stort omrade branns av (Hansen, 2003).

Ofta behandlas en storre skogsbrand med en kombination av direkta och indirekta
attacker. Vid brandens front samt flyglar dar en sdker atkomst kan vara svar anvinds
indirekta taktiker och vid ryggen samt flankerna direkta. Dessutom kan angreppssatten
variera dver dygnet. Overlag dr branden mindre aktiv under natten och da kan ett direkt
arbete vara lattare att genomfdra dn under dagen (Hansen, 2003). Dock har diskussioner
forts kring personalens sakerhet vid nattskift eftersom morkret kan forsvara
arbetssituationen. I vissa delstater i USA, daribland Minnesota, har till och med nattskift
varit forbjudet under vissa perioder. Carl Seielstads kommentar till férbudet var kort och
gott; “Bullshit! Any firefighter would rather work at night, because it is simply less risky 2.

2 Professor Carl Seielstad, National Center for Landscape Fire Analysis, skogsbrandsseminarium 2014-10-10
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Likasa gar meningarna isar om vilken typ av attack, indirekt eller direkt, som ar farligast
ur personalsynpunkt. Medan Hansen (Hansen, 2003) varnar for de direkta angreppen
sager Carls Seielstad foljande; "My parents, who knows nothing about fire, would probably
say that indirect attack is the best way to work from safety perspective. But the firefighters
on the other hand side would definitely say the opposite. The closer you get to the fire, the
safer you feel. It is better to work with one foot in the black field.”?

4.1.3 Angreppssatt nara bebyggelse

Nar skogsbranden hotar bebyggelse blir situationen
desto mer komplex, nu star inte bara naturen med dess
flora och fauna i fokus utan hiansyn maste tas till
manniskors liv och egendom, se figur 4.1. En av de
kanske svaraste fragorna ar huruvida utrymning och (
evakuering ska ske eller inte. Spontant dr kanske
tanken att "det sdkra ska tas fore det osdkra” men
foljden kan istallet bli den motsatta. Ett tragiskt
exempel pa detta ar vid en skogsbrand i Oakland i
Kalifornien 1991 da utrymning beordrades.
Konsekvensen blev istillet att raiddningstjdnstens [

a—
ﬁ °
1 JI4
fordon inte kunde ta sig fram i det trafikkaos som (’t"—"

—} ,

utbroét och manga manniskor forolyckades pa grund av

detta.
Figur 4.1. Nir en skogsbrand

: : : niarmar sig civilisationen kan
Vid skyddande av bebyggelse kan antingen en defensiv slickinsatsen komma att indra

eller en offensiv taktik nyttjas, den férst nimnda fokus.

tillampas vid tids- och resursbrist. Kort forklarat gar

teorin ut pa att en brandgata (begreppet behandlas

senare i rapporten) upprattas runt byggnaderna, mangden brannbart material i
niromradet reduceras och vissa ytor i omradet blotlaggs. Dock bor blotlaggning inte ske
for tidigt pa grund av avdunstning. En tumregel dr att husfasaden inte bor vitas forran
brandfronten befinner sig mindre dn en halvtimme bort. Ddremot kan skum appliceras
tidigare eftersom dess vitande effekt 4r mer langvarig dn vattens. Nar dessa
forberedelser vidtagits invantar personalen, som ar utrustade med stralror, branden. Om
situationen skulle eskalera och fara finns for personalens liv retireras insatsen och ett
sista ingrepp kan vara att applicera ett skumsegel som ticker byggnaderna for att de
battre ska sta emot branden.

Nar mer tid och resurser finns tillgdngliga anvands den offensiva taktiken vilken innebar
att bekdmpning sker innan branden nar fram till det bebyggda omradet. Brandgator
anlaggs nu med storre avstand fran husen och en aktiv bekdampning mot brandfronten
sker. I synnerhet ar personalens uppgift att utpldna eventuella flygbrander som kan ta
sig 6ver brandgatan samt att vara redo ifall en defensiv strategi maste vidtas vid ett
eskalerande brandférlopp. Men grundidén med den offensiva metoden ar
sammanfattningsvis att skogsbranden aldrig ska komma i narheten av skyddsvarda
objekt (Hansen, 2003).
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4.1.4 Strategiska punkter och indelningar

Vid stora skogsbander ar det viktigt att insatspersonalen snabbt far fasta rutiner for att
organisationen ska fungera pa ett smidigt satt (Hansen, 2003). Darfor upprattas vanligen
sa kallade brytpunkter vid sddana hédndelser, uttrycket definieras enligt féljande "Plats
dit raddningsenheter dirigeras innan insatsen paborjas. Plats dar planerad kurséndring
gors vid sjofart eller luftfart” (Krisinformation 1). Brytpunkter blir ocksa den plats dar
personal byter av varandra vid langre insatser. Vid skogsbrander som innefattar stora
ytor kan flera brytpunkter forekomma for att effektivisera arbetet (Hansen, 2003).

Vid storre skogsbrander ar det vanligt att flera aktorer ar inblandade i ett initialt lage
och problem kan da uppsta vid val av brytpunkt eftersom respektive organisation har
olika behov. En placering som anses optimal ur raddningstjanstens synpunkt behdver
inte vara det ur ambulanspersonalens och vice versa. Denna forvirring kan i sin tur
innebara onddig tidsatgang (Berlin & Carlstrom, 2009). Forutom val av lampliga
brytpunkter kan skogsbranden med fordel delas upp i flera sektorer for att underlatta
arbetet. Vanligen delas den mest kritiska delen, brandfronten, in i tva sektorer. Flygande
resurser sa som helikoptrar, skogsbrandflyg och liknande kan ses som en egen sektor
(Hansen, 2003). Ibland genomfoérs dven avsparrningar och evakueringar av
skogsomraden for att forenkla insatspersonalens arbete. Ett sddant beslut innebar ett
ingrepp i annans ratt och tas av rdddningsledaren (LSO 2003:778).
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4.2 Slickmetoder fran marken

Oavsett om ett direkt eller indirekt angrepp valjs eller en kombination av de bada, sa
mynnar det valet sedan ut i fler mojliga slickmetoder. Det finns operationer som sker pa
markniva men vid storre skogsbrander ar luftrummet ytterligare en viktig arbetsplats.
detta avsnitt ligger fokus pa det arbete som sker pa markniva och vilka for- respektive
nackdelar varje metod medfor. I huvudsak kan alla insatser delas in i tva kategorier, den

vata respektive den torra principen.

4.2.1 Den vata metoden

Vid de flesta skogsbrdnder, i synnerhet de
av storre karaktdr, tillimpas en
kombination av den vata och torra metoden
eftersom de kompletterar varandra. Den
vata principen kraver dock att tillgdngen
samt ndrheten till vatten ar god. Arbetet
inleds med en progressiv slangutlaggning,
langs med skogsbrandens ena eller bada
flanker, som har sitt ursprung i en sa kallad
ankarpunkt. Denna punkt ar vanligen 1agt
beldgen i forhallande till omgivande terrang,
stationerad vid en vag eller i det avbranda
omradet vid brandens rygg (Hansen, 2003).
En ankarpunkts lokalisering ska inte direkt
eller inom narmsta framtid hotas av
skogsbrandens framskridning. Med andra
ord en strategiskt vald startpunkt som kan
upprétthallas helst under hela insatsen eller
atminstone under stora delar av den
(Wildland firefighting essentials, 1992).
Vattenuttag gors med hjalp av grenror for
smalslang och stralrér med ungefar 50
meters mellanrum. Vid skogsbrandsinsatser

Figur 4.2. En del av den vita metoden innebér direkta
attacker fran markniva
(Fotograf: Pontus Willegard).

ar det frimst vatten som anviands men skumvéatskor samt retardenter (begreppet
behandlas senare i rapporten) forekommer. Dar den sistndmnda slackmedelstillsatsen
sillan ses i Sverige men anvands desto mer i sodra Europa samt Nordamerika. De olika
slickmedlen behandlas mer detaljerat i avsnitt 4.4. Det faktum att stralféraren riskerar
att sprida glod med hjalp av vattenstralen bor beaktas och ur den synpunkten ar det
sidkrast om brandmannen star pa obrand mark och beskjuter det brandpéaverkade
omradet, se figur 4.2. Vid den vita metoden anvands vanligen ett 1agt tryck i
slangsystemet pa omkring fyra till fem bar for att vattnet ska réacka till samtliga stralror.
For ju grovre dimensionerna ar pa slangen desto mer tryck kréavs och ju storre blir
slackmedelsatgangen vilket kan, som tidigare namnts, vara en bristvara vid just
skogsbrander. Vattenatgadngen variera ocksd med angreppssatt. Ett direkt angrepp mot
sjilva eldbandet kréver ett flode pa omkring tre till fem liter per kvadratmeter, medan
det endast kravs en liter per kvadratmeter for att uppratthélla en begransningslinje
varfor den sistndmnda taktiken rekommenderas vid vattenbrist. Dock maste vattnet som
ar till for att viata omkringliggande natur paforas vid ratt tidpunkt sa att det inte
avdunstar innan den kraftigaste brandhédrden natt fram. Ett annat knep for att utnyttja
vattnets sliackeffekt maximalt ar att stralforaren anvinder en spridd strale. En samlad
strale bor enbart anvindas vid bekdmpning mot hogre héjder, sd som brand i hoga
grenpartier. Dessutom ar det av stor vikt att slickmedelsreservoarerna koordineras pa
ett smidigt satt sa att inte samtliga enheter far slut pa vatten samtidigt (Hansen, 2003).
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[ kombination med det aktiva slackarbetet anvdnds begransningslinjer, vilket innebar
ytor dar mer eller mindre all vegetation tagits bort for att branden inte ska fa tillgang till
nagot bransle. I huvudsak nyttjas naturliga barriarer sa som vattendrag, vagar, stigar,
klippor och kraftledningsgator. Precis som namnet anger ar linjerna till fér att omringa
och saledes begridnsa brandspridningen (CSFM). Linjerna dras med fordel genom
finfordelat bransle s som grias samt buskage eftersom branden har stérre chans att
bromsas da dn vid gransdragning i kompakt vegetation. Begriansningslinjer bor absolut
inte forlaggas i kalhyggen da brandbelastningen, i form av dod vegetation, ar extremt
hog dar. En begransningslinje kan ocksa skapas med hjélp av ett mobilt sprinklersystem
som placeras ut i terrangen (Hansen, 2003).

Till sist bor det ocksa papekas att den vita metoden kriaver mer utrustning dn bara slang
och stralror daribland yxor, skyfflar, krattor, hackor etcetera (Hansen, 2003).

4.2.2 Den torra metoden

Nar det talas om den torra slaickmetoden menas oftast avskiljning, det vill sdga branslet
separeras fran branden. Detta kan goras pa olika sitt men vanligen anldggs sé kallade
brandgator. Precis som vid placering av begransningslinjer anvdnds ofta befintliga
barridrer i landskapet sa som vattendrag och hojdskillnader. Om inte sddana naturliga
formationer utnyttjas blir personalens insats desto mer omfattande eftersom
brandgatorna maste goras betydligt bredare. [ 6vrigt anpassas bredden efter vaderlek,
eventuell marklutning, bransletyp samt brandens uppskattade effektutveckling. I
praktiken brukas den generella regeln att gatans bredd ska vara minst 1 - 1,5 ganger den
omgivande vegetationens hogsta hojd. Vid grasbrander eller brandférlopp bland mer
finfordelat bransle sa som lav, mossa eller barr rekommenderas en spadbredd (ca 20
centimeter). Dessa riktvarden géller brandfronten. Vid flankerna och andra mindre
kritiska omraden kan bredden reduceras. Men tumregler bor alltid anviandas med
storsta forsiktighet eftersom varje brandforlopp ar unikt. Beroende pa resurstillgangar
kan antingen all brannbar vegetation tas bort eller kan fokus ligga pa bortforande av det
bransle som ar av stérre och mer kompakt karaktar. For att ytterligare forstarka effekten
av brandgatan kan vatten och skum placeras langs med brandgatans bada sidor. Ibland
gors dessutom sa kallade skyddsavbranningar, det vill sdga omradet ldngs med
brandgatan brédnns av for att den annalkande branden inte ska ha tillgang till bransle.
Skyddsavbranningen gors pd den sida som vetter mot branden. En annan
kompletterande metod &r att dra nytta av den uppgravda jorden som dels kan kastas
mot brandens bas dels fungera som ett tickande lager pa kompakt bréansle som ej
forslats bort s som stubbar etcetera. Dock ar det av stor vikt att allt som tdckts ocksa
frilaggs nar branden vl ar under kontroll, annars finns det risk fér pyrande glédbrander
under jordlagret.

I princip kan samtliga brandgator delas upp i tva huvudgrupper, vanliga platta
brandgator samt V-formade. Den sistndmnda typen anvands framst vid brand i
sluttningar vars avsikt ar att finga upp nedrullande glod och siledes férhindra
brandspridning nedanfdr styrkan.
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Ett annat rdd da den torra metoden med brandgator tillimpas &r att inte lamna obrédnda
ytor innanfor begransningslinjerna utan att branna av dessa omraden nar tid och
mojlighet finns. Likasa bor en och samma brandgata d&ven omringa eventuella
flygbrander eftersom en separat indelning anses mer belastande ur personalsynpunkt.
Forutom att det kan vara mer tidskriavande sa anses det negativt att dela upp manskapet
i for manga grupper, dels for att arbetet blir svarare att 6verblicka men ocksa ur
sidkerhetssynpunkt. Brandgator bor ocksa uppforas med tanken att styra branden mot
mer fordelaktiga omraden om sa dr mojligt. Rent praktiskt innebér detta att skogspartier
med lagre fuktinnehall och ytor med storre kvantitet bransle (i synnerhet hyggen) bor
undvikas. Da brandgatan ar helt iordningstélld ska det finnas personal ldngs med gatan
for overvakning och, om situationen sa kréaver, ingripande. Om den torra metoden med
brandgata dberopas bor det finnas i dtanke att planeringen av en sddan kan vara
tidskravande och att det ar oerhort viktigt att gatan ar komplett vid brandfrontens
ankomst. Darav bor en uppskattning av brandférloppet spridningshastighet goras initialt
(Hansen, 2003).

4.2.3 Avbrinning och moteld

Det finns dven andra taktiker, 4n den vata och torra, som dock ar mindre beprévade i
Sverige, bland annat skyddsavbranningar och den sa kallade moteldsprincipen. I Sverige
ar den traditionella uppfattningen att dessa metoder forst ska anvandas i ldgen nar den
torra och vata metoden anses otillracklig, vid extrema brandscenarion med héga varden
pa effektutveckling och hastighet. Avbranningar gérs som nadmnts i tidigare avsnitt vid
indirekta angrepp i syfte att forhindra vidare brandspridning och anlaggs langs med
begransningslinjerna. I Sverige fiardigstélls avbranningarna oftast av
naturvardsbrannare, och inte av raiddningstjansten, eftersom de generellt sett anses ha
battre kinnedom om arbetsrutinerna (Hansen, 2003).

Att bekdmpa eld med eld ar inte riskfritt, exempelvis kan de anlagda partierna sprida sig
i helt motsatt riktning dn den ursprungliga planen vilket i sin tur kan innebéra ett
forvarrat brandforlopp. Motelden appliceras mellan skogsbranden och
skyddsavbranningen och meningen ar att den ska sugas in mot den annalkande branden
pa grund av dess tilluftsfloden frén sidorna. Detta leder i sin tur till ett sjdlvutplanande,
da motelden kolliderar med skogsbranden. Tandningsmetoderna ar flera, bland annat
finns principer for saval med- som motvind, fér punktvis tindning, fér tdndning i
halvcirkel samt tandning for att skydda bebyggelse. Beroende pa situation tillimpas de
olika metoderna med storre respektive mindre framgang. Det finns som sagt flera
riskmoment som bor beaktas vid avbranning och moteld, daribland uppkomsten av
flygbrander samt dndringar i vindstyrka och -riktning. Insatspersonalen kan ocksa bli
innesluten i brandférloppet pa grund av bristande organisation och skogsbrandens
effektutveckling skulle kunna 6ka om motelden anbringas pa fel sétt vilket i sin tur
innebar att skogbrandens omrade expanderar (NWCG, 1991).
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4.3 Slickmetoder fran luftrummet

[ huvudsak anvénds helikoptern vid skogsbrandsbekdmpning i Sverige, men dven
flygplan ar en tillgdnglig resurs som bland annat nyttjades vid branden i Vistmanland
sommaren 2014.

4.3.1 Helikopter

Vid storre skogsbrander anvands ofta helikoptrar som ett komplement till slackinsatsen
pa markniva. Det ar just samverkan mellan mark- och luftinsatsen som ar viktig enligt
Carl Seielstad. “In US we use helicopters as a great complement to the ongoing attack at
the ground. If we would not have a crew at the ground to support the helicopters there
would be no mening to use them. A successfull attack is a united attack’?. Ansvariga for
denna samverkan ar vanligen en representant fran raddningstjansten och en av
piloterna som utses till en sa kallad ACO, Aircraft Co-ordinator. Helikopterns fraimsta
egenskap ar att den dr oerhort flexibel, den kan byta strategi snabbt och paverkas i
valdigt liten utstrackning av svarforcerad terring i jamforelse med markfordon. Vid
insats kan helikoptern anvandas till flera uppgifter forutom slickmedelsbombning
namligen; sondering av terrang och brandférlopp, transport av utrustning och personal
samt fungera som hjilpmedel vid skyddsavbranning (Hansen, 2003).

Nar val helikopterresurser kommit pa plats bor raddningsledaren folja med upp i
luftrummet for en forsta rekognoscering av brandomradet for att skapa sig en
helhetsbild. Med fordel dokumenteras branden i bild och med viarmekamera. Nar
kommunikation, i form av radio eller liknande, mellan mark- samt flygresurser
uppréttats kan helikopterresurserna ledas in i det drabbade omradet. Det finns flera
olika satt att gora detta pd, bland annat kan karakteristiska landformationer anvindas
som riktmarken eller kan markpersonalen marka ut med snitslar var fallningar ska ske
(Hansen, 2003). Nar de luftburna resurserna har letts in i omradet kan angreppet startas,
antingen genom en indirekt eller direkt attack. Forutom informationen som fas fran
markpersonal kan piloten bilda sig en uppfattning om brandens beteende genom att
granska rokens rorelsemonster och dess fairg. Om roken tenderar att anta en turbulent
stromning kan ett haftigare brandfoérlopp férvantas. Vid ett indirekt angrepp slapps
oftast omkring halften av slackmedlet direkt pa eldhdrden medan den andra hélften falls
precis framfor eldbandet i syfte att vita det framforvarande branslet. Direkta metoder
kan anviandas mot brandens flanker, fronten samt flygbrander och andra plotsliga
uppflammanden. Arbetsgangen varierar beroende pa var ingreppet sker, exempelvis kan
i stort sett bara frontalangrepp ske mot mindre brander. Gors en sddan attack mot en
storre brand kommer effekten vara ringa men ibland brukas metoden i syfte att splittra
fronten. Vid flankangrepp daremot ligger fokus pa en 6verlappande metodik for att
tranga ihop brandfronten. Anledningen till att flygbrander ofta angrips omgéaende beror
pa att nar branden vél borjar sprida flygbrander kan situationen snabbt eskalera och det
smidigaste sattet att gora en snabb punktinsats dr med helikopter. Vid indirekta angrepp
gors fallningar istallet pa den vegetation som fortfarande finns i anslutning till
brandgatan. Detta arbetssatt valjs nar skogsbranden anses vara for omfattande for ett
direkt angrepp. Nar resurser finns viljs generellt en kombination av det direkta och
indirekta angreppssattet. Forutom de olika taktiker som ndmnts ovan kommer valen av
var, hur och nér fillningarna ska ske ocksa bero pa aspekter som topografi, vegetation
och vaderlek. Resultaten av bekdmpningen beror sedan i sin tur pa pilotens precision,
helikopterns hastighet samt dess h6jd. Omloppstiden, det vill sdga den tid det tar for
helikoptern att hamta vatten fran forutbestdmt vattendrag till branden, maste ocksa
finnas med vid val av taktik och teknik (NWCG, 1995).

De helikoptrar vi har till forfogande i Sverige tillhandahalls framst av Forsvarsmakten
och privata aktdrer. Det ar vanliga helikoptrar som anpassas for tillfidllet med extern
utrustning sa som slackmedelskarl och linor. Men i andra lander, framst s6dra Europa,
Nordamerika och Australien finns specialanpassade enheter for just brand i skog och
mark3.

3 Sven Stenvall, Kallaxflyg, skogsbrandsseminarium 2014-10-09
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4.3.2 Flygplan

Flygplan anvénds sillan vid brand i svensk skog och mark men det har forekommit. I
princip finns det tva typer av flygplan, vattenbombande och skopande, dir den stora
skillnaden &r att det forstndmnda planet maste landa varje gang den ska fylla upp sina
slackmedelstankar. Detta behover inte ett skopande plan gora, utan det kan istillet svepa
ner over ett nirliggande vattendrag. Tidsatgangen for skopningen ligger pa tolv
sekunder och tomningen varierar mellan tva till fem sekunder. Fallning kan goras i
etapper och med olika hastighet for att uppna 6nskat resultat. Ett vattenbombande
flygplan tar ungefar 3000 liter vatten samt 70 liter skumvatska medan ett skopande
flygplan ligger pa omkring 6000 liter vatten. Gallande taktik och teknik vid bekdmpning
med flygplan giller mer eller mindre samma regler och rdd som namnts ovan for
helikoptrar. Den storsta avvikelsen dr anflygningen som kan genomféras pa tva olika
satt, antingen genom angrepp pa konstant hojd (sékrast ur personalsynpunkt) eller i en
nedatriktad flygbana sa kallad stértbombning vilket resulterar i battre 6versikt for
piloten (Hansen, 2003).

Om behov finns av flygplan vid skogsbrandsldckning i landet kan Sverige dberopa hjalp
genom EU kommissionen. EU har uppréttat en form av gemenskapsforteckning éver
medlemsldnders utrustning, expertis och andra resurser vid omfattande och komplexa
handelser, dock har det tillfragade landet mojlighet att neka begédran#. Diskussioner har
forts i Sverige, inte minst efter branden i Vastmanland, om det vore meningsfullt att
investera i vattenbombande flygplan (Ivansson, 3). Det har tidigare gjorts utredningar
inom dmnet som tyder pa att sidana flygande resurser ger stora resursbesparingar om
de anvands vid ratt tidpunkt i ett brandfoérlopp (Jansson & Lindén, 1997). Medan andra
ar mer kritiska till sidana satsningar och menar pa att kostanden &r storre dn nyttan
samt att flygplanen skulle anvdndas i alldeles for liten utstrackning for att personalen
skulle kdnna sig bekvam vid skarpt lage (Ivansson, 3).

4+ MSB representanter, MSB, skogsbrandsseminarium 2014-10-09
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4.4 Slackmedel

Vid en skogsbrand anvénds framst vatten som slackmedel men skum och retardenter
anvands i viss utstrackning. Precis som ndmnts tidigare i avsnitt 4.1 dr tanken att det
slackmedel som anses vara mest lampat, i forhallande till nytta-kostnads perspektivet,
valjs. Kostnader vid skogsbrand symboliseras i detta fall av de skador pa natur och djur
som ett slickmedel kan ge upphov till. Férutom val av slickmedel ar det ocksa viktigt att
paforingstekniken ar den rétta, vilken paféringshastighet och vinkel som valjs kan ha
avgorande betydelse. Utforligare resonemang kring paforing och atgang av slickmedel
aterfinns inte i detta avsnitt utan f6ljer senare i rapporten.

4.4.1 Vatten

Vatten har blivit det vanligaste slickmedlet, dels for att tillgangen och tillgangligheten ar
stor dels for att vatten ar relativt billigt. Vatten ar latt att transportera och har flera goda
slackegenskaper sa som ett hogt angbildningsvarme, 2260 k] /kg. Detta innebar rent
praktiskt att det gar 4t mycket energi for att vattnet ska omvandlas frén vatskefas till
anga. Energi som i detta fall tas fran skogsbranden. Som tidigare nimndes finns vatten i
stort sett dverallt och i mer eller mindre obegransad mangd men
vattenforsorjningsproblematik har faktiskt uppstatt vid vissa specifika situationer
daribland skogsbrandsforlopp. Detta pa grund av att slangsystemet snabbt blir
ooverblickbart vilket i sin tur kan innebara att allt for manga ledningar och stralror
kopplas till en och samma kailla. Saledes blir pumpen 6verbelastad och dirmed kommer
vissa stralror att sta utan vatten (Sardqvist, 2013). Annars ar Sverige som land rustat
med manga sjoar, dlvar och andra vattendrag som kan vara till god hjilp vid brander
utomhus. Men det bor tilldggas att det beh6vs viss utrustning vid upptagandet samt att
slackfordonet ska kunna komma nara vattenkéllan pa ett sdkert och snabbt satt vilket
inte alltid ar en sjalvklar forutsattning. Pa grund av sddana komplikationer har det
ansetts vara av stor vikt att fortlopande utreda mojligheter till ett maximalt utnyttjande
av den tillgdngliga vattenmangden (Andersson & Rosvall, 1995).

4.4.2 Tillsatsmedel

Idag finns det flera olika tillsatsmedel, avsedda som ett komplement till
slackningsarbetet, pd marknaden. Beroende pa typ av tillsats blandas olika proportioner
av dmnet med vatten. Den vanligaste tillsatsen vid brand i skog och mark ar skum som
behandlas mer ingdende nedan. Aven retardenter anvinds i viss utstrackning, dock
framst utomlands. Effektivitetstester av slickmedelstillsatser har pavisat att den
maximala slackeffekten erhalls dd skum kombineras med en retardent. D4 denna
kombination erhaller sa vil skummets goda initiala slackeffekt som retardenternas
langtidsverkan (Andersson & Rosvall, 1995). Flera tillsatsmedel 4r mer kdnda under sina
unika varumarken sd som Burnblock, X-fog, Flovan CWF och F-5000 for att ndmna nagra.
De olika medlens nytta i forhallande till kostnad kan diskuteras, framfor allt bor hdansyn
tas till paverkan pa djur- och naturliv (Hummelgard & Linde, 2014).

Skum

Skum ar uppbyggt av ett flertal gasfyllda blasor som atskiljs av tunna végar, se figur 4.3. 1
brandsammanhang talas det om skummets tre bestandsdelar som utgérs av vatten, gas
samt skumbildare. Gasen ar vanligen luft men andra gaser sa som koldioxid och
brandgaser forekommer. En vattendroppe hélls ihop av ytspdnningen, genom
inblandande av en skumbildare sanks denna mekanism och droppen flyter ut. Skum som
slackmedel har olika funktioner beroende pa typ av brand, vanligen klassas branderna
som A- respektive B-brander. Dar A-brander r brand i fibrosa material s som trd och
dar B-brander representerar brand i vatskor. Vad galler insatsen vid en skogsbrand far
skum for klass A-brander anses mest ldmpat enligt beskrivningen ovan. Skummets avsikt
ar da att tranga in i det fibrésa materialet och pa s vis vita det ordentligt. Samma
blotlaggning fas inte med enbart vatten eftersom ytspanningen kommer motverka
intrangningen (Sardqvist, 2013). Skum har dessutom en kylande effekt och det ar lattare
att se var skum har applicerats dn vatten. Vanligtvis berdknas inblandningen av
skumvatska variera mellan 3 till 6 procent. Dock dr inblandningen vid just skogsbrand
oftast betydligt lagre, pa omkring 0,1 till 1,0 procent. Vid direkta angrepp noteras hogre
varden inom intervallet i syfte att vita branslet framfér brandens spridningsriktning.
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Skuminblandningen ar 4ven hog da behov finns att skydda bebyggelse. Vid
efterslackningen av en brand i skog och mark dr andelen skum lagre, ungefar 0,3
procent. Tumregler som brukas vid skogsbrand ar att det vata skumbaltet bor vara 2,5
ganger flamlangden (Hansen, 2003). Skumappliceringen bor ske mellan 5 till 60 minuter
innan den annalkande brandfronten nér fram till det skyddsvirda omradet péd grund av
att skummets vitande egenskaper ska utnyttjas med maximal effekt. Skummet far heller
inte anbringas for tidigt eftersom risken for dranering da 6kar. Fallningar av skum kan
ocksa anvindas av flygande resurser. Avsikten kan bland annat vara att ticka
tradtopparna med ett skumlager och pa sa satt erhélla ett stralningsskydd som i sin tur
kan férhindra toppbrand (Andersson & Rosvall, 1995).

Figur 4.3. Skum kan vid manga tillfillen vara ett effektivt slickmedel sa dven vid
skogsbrinder. Huruvida djur och natur paverkas av tillsatsen debatteras dock.

Retardenter

Generellt sett anvands retardenter framst vid en indirekt angreppsfilosofi och deras
framsta egenskap ar att verka kylande under en langre tidsperiod. Retardenten placeras
pa ett dnnu obriant omrade med hjilp av mark- eller luftburna fordon. D3 branden
kommer i kontakt med retardenten, i férsok att na branslet, startar ett flertal
energikriavande processer. Retardentens innehall kan variera men utgors vanligen av
ammoniumbaserade kemikalier s som ammoniumfosfat och ammoniumsulfat.
Retardenternas verkningstid varierar fran 30 minuter dnda upp till flera timmar. Ofta
tillsatts dven ett firgdmne sd att insatspersonalen vet exakt var retardenter lagts ut.
Inblandningen av retardenter i slackvattnet ligger mellan 10 till 20 procent, med andra
ord betydligt hdgre 4n ovan ndimnda skuminblandning. Ur ekonomiskt perspektiv ar
retardenter dessutom forhallandevis dyra (Andersson & Rosvall, 1995).
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4.5 Utrustning

Forutom olika typer av sliackfordon sa val luft- som markburna, slangar av olika
dimensioner och sldckmedel nyttjas en mingd andra redskap och verktyg vid brand i
skog och mark. Nedan ses en forteckning 6ver merparten av den materiel som anvands
vid svenska skogsbrander. Listan ska dock inte ses som komplett, varje brandfoérlopp ar
unikt och kan darmed krava annan utrustning.

*  Bransledunkar * Spade

* Driptorch ¢ Strilkannor

e Elverk e Stralror

e Grenror e Stalkratta/Stalborste
e Hackor e Sag

* Hinkar * Terrangfordon

* Motorsprutor * Vattenpumpar

¢ Skuminjektor * Vattenspridare

* Slangupprullare *  Yxa

Om den kommunala ridddningstjinsten inte har tillgang till all utrustning som behévs vid
en sldckinsats kan forstarkning begiras fran andra raddningstjanster inom samma
region. Om resursbrister &ndd uppstar kan hjilp fas fran MSB som kan bistd med sa
kallade skogsbrandsdepaer, se figur 4.4. Skogsbrandsdepaerna ar kostnadsfria och
innehallet dr ungefar likvardigt det materiel som listats ovan. En komplett
skogsbrandsdepa utgors av tva containrar varfor det ar av yttersta vikt att paret aldrig
separeras. Vid behov av en skogsbrandsdepa tar den berérda raddningstjansten kontakt
med MSB:s TiB (Tjansteman i beredskap). Depderna uppdaterades ar 2013 och &r
spridda 6ver hela landet. Nuvarande stationeringsorter ar: Bengtsfors, Boden, Dorotea,
Hogsby, Ljungby, Ludvika, Skellefted, Strangnés, Sundsvall, Séderhamn, Vetlanda och
Ostersund (Gullstrand, 2013).Fér information om det exakta innehéllet i depderna
hénvisas ldsaren till Bilaga D.

Figur 4.4. En av de tva containrar som tillsammans utgor en skogsbrandsdepa (MSB).
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4.6 Efterslackning och bevakning

Nar den mest kritiska situationen lagt sig och skogsbranden far anses vara under
kontroll aterstar dock mycket arbete i form av efterslackning och bevakning. Vid
efterslackning borjar angreppet vid brandens kanter, det vill sdga vid det tidigare
eldbandet, och fortsatter in mot centrum. Det kan vara svart att hitta glodhdrdar som
ligger och pyr under vegetation men tecken pa varme kan vara vit aska pa ytan,
svarmande mygg kring ett omrade eller om stralféraren ser tecken pa rokbildning nar
markytan far kontakt med den spridda vattenstralen. Brandskadade triad som tenderar
att falla huggs ner om de anses utgora en fara annars bevaras vegetationen sa intakt som
moijligt eftersom den spelar en stor roll i det ekologiska kretsloppet. En extra kontroll
gors av tradens rotsystem eftersom de kan generera en fortsatt spridning under mark
vilket i sin tur kan innebara ett torvbrandsforlopp. Nar raddningstjansten anser att
efterslackningsarbetet ar avslutat 6vergar situationen till bevakning. Kontrollrundor
genomfors da kontinuerligt under en bestimd tidsperiod (Erlandsson, 1990).
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5. Skogsbranden i Vastmanland

Torsdagen den 31 juli gdr ett larm om en skogsbrand nordost om Seglingsberg i
Vistmanlands Idn. Denna brand kom att bli den storsta skogsbranden i svensk modern
historia. Med cirka 70 deltagande rdddningstjdnster frdn hela landet blir branden en
riksangeldgenhet. I och med brandens aktuella status samt att den kom att innebdra ett
omfattande sldckningsarbete tyckte férfattarna att den utgjorde en limplig fallstudie fér
rapporten som helhet.

5.1 Platsbeskrivning

Vastmanland omfattar kommuner som Fagersta, Norberg, Sala, Skinnskatteberg,
Hallstahammar, Surahammar, Vasteras, Koping, Kungsor och Arboga. Det bor cirka 250
000 manniskor i ldnet och Visteras ar den stérsta kommunen sett till befolkningsméangd,
men till ytan ar Sala den stérsta kommunen. Figur 5.1 visar var i Sverige Vastmanlands
lan ar belaget (Skogsstyrelsen 4).
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Figur 5.1. Karta 6ver Vistmanlands lian med angriansande lin och kommuner (Karta: Geodata).
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Vastmanlands lan har en skogsareal pa cirka 300 000 hektar med ungefar 5 300
skogsigare (Skogsstyrelsen 4). Naturen i lanet bestar av allt fran l6vskogar runt sjon
Malaren i séder och kuperad barrskog i de norra delarna av lanet, i figur 5.2 redovisas
fordelningen av tradslag i lanet.

M Tall 43 %
M Gran 40 %
MBjork 11 %

® Ovrigt 6 %

Figur 5.2. Cirkeldiagram over tradslagsfordelningen

i Vistmanland.

Branden startade utanfor Seglingsberg i Surahammars kommun. Branden kom att
omfatta de fyra kommunerna Surahammar, Sala, Norberg och Skinnskatteberg. Figuren
nedan (figur 5.3) anger med rod prick var branden startade.
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Figur 5.3. Rod prick visar var branden i Vistmanland startade (Karta: Geodata).
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5.2 Forutsattningar

Den 22 juli utfirdades ett eldningsforbud i kommunerna Visteras, Hallstahammar,
Surahammar, Fagersta och Norberg pa grund av att skog och mark var extremt torr och
brandrisken mycket stor (Ldnsstyrelsen 1). Aven globalt s var augusti en rekordvarm
manad. Enligt data fran NASA anges att 2014 ars globala medeltemperatur ldg 0,70
grader Celsius 6ver normalvardet (SMHI 2).

I juli nddde varmeboljan sin topp och de 6kade temperaturerna bidrog ocksa till en hel
del dskvéader. Den 21 juli utfairdade SMHI en varning for mycket hoga temperaturer och i
Svealand pagick mycket askvader och pa nagra hall drabbades kommuner av skyfall och
oversvamningar. Nederborden 6ver Viastmanlands brandomrade var nastintill obefintlig
i juli mdnad och de hoga temperaturerna gav extrema viadervirden efter en lang torka
samt mycket 1ag relativ luftfuktighet. Figur 5.4 nedan presenterar varden for juli ménad
dar den forsta kartbilden anger medeltemperatur och kartbild tva anger nederboérden i
millimeter (SMHI 3).

20

Figur 5.4. Kartbild 1: medeltemperatur [C°], kartbild 2: nederbord [mm] (Killa: SMHI 3).

39



Trots detta var orsaken till att branden i
Viastmanland startade pa ett hygge i
Surahammars kommun inte en
blixturladdning. SkogarnaiVastmanland
bestar till storsta del av barrskog och i
brandomradet var branslet fraimst 6ppen
tallskog som gynnade branden samt en
relativt platt topografi. I tabell 2.1 i avsnitt
2.2.3 kan utlasas att forhallandena i
Vastmanland motsvarar de nedersta raderna i
tabellen eftersom det radde mycket1ag relativ
luftfuktighet och branslefukthalt. Pa sa vis kan
utlasas vilket forvantat brandforlopp de
beskrivna forutsattningarna kunde komma
attskapai slutet avjuli 2014.

"\, Seglingsbe
A

Y .

Figur 5.5. P4 kartan ir sjon Snyten
inringad (Karta: Geodata).

Som tidigare ndmnts i avsnitt 2.3 paverkas en stor brand inte lika mycket av yttre
faktorer som en mindre brand gor. For skogsbranden i Vastmanland, som vaxte sig
storre och storre, innebar det att de naturliga brandbarriarerna inte hade mycket att
sadtta emot under de mest kritiska dagarna. Branden kom bland annat att hoppa éver
en 1,8 kilometer bred sj6, Snyten (se figur 5.5 och 5.6) (Ivansson 2,2014).

Figur 5.6. Sjon Snyten i Angelsberg som branden hoppade éver.
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5.2.1 Brandriskprognos

Som tidigare ndmnts var férutsattningarna med vader och bransle optimala for att
understddja en brand med hég intensitet. Framstéllningen i detta avsnitt bygger pa, om
inget annat anges, pa en intervju med Annie Johansson5. Enligt data fran Annie
Johansson, se Bilaga A, kan utldsas att forhallandena var torra under sommaren 2014
och extrema under skogsbranden. For att bryta ner all information och fa en bra éversikt
har forfattarna valt att titta ndrmre pa de viarden som uppmaittes for dagen da branden
startade (torsdag 31 juli) och den dag dar branden kom att vaxa sig mycket stor (mandag
4 augusti), detta for att ge lasaren en forstaelse for vilka forutsattningar som radde vid
tidpunkten for skogsbranden. Brandforloppet beskrivs utforligt i avsnitt 5.3. I tabellen
nedan dr de ndmnda dagarna presenterade under "tidpunkt” samt respektive varden, se
tabell 5.1. 1 den nedersta raden kan det kritiska vardet utlasas. Vid jamforelse av de tva
tidpunkterna noteras att i princip alla varden forvarrats fran dagen da branden startade.
Det kan dven noteras att viardena ar, for de flesta punkter, langt 6ver de kritiska. For
fullstandig datatabell och variabeltolkning hdnvisas ldsaren till Bilaga A och for utforlig
forklaring for vad varje viarde anger hanvisas till Bilaga B.

Tidpunkt Temp RH Vind Vindriktning Nederbord FFMC DMC DC 1SI BUI FWI FWI- HBV  HBV-
index index

2014-07- 242 38 52 vsv 0.0 90.2 55.4 453.1 11.3 84.9 31.5 6 30.0 5

31 14:00

2014-08- 339 27 4.3 SO 0.0 93.8 69.5 485.3 159 102.4 43.1 6 26.0 6

04 14:00

Kritiskt 89 20 300 12 80 25

virde

Tabell 5.1. Tabellen presenterar tva tidpunkter i relation till kritiskt viarde.

Dessa varden innebar for
* FFMC > 90: Hog risk for gnistantdndning. Extremt hogt varde.
* DMC > 60: Extremt hogt varde.
* DC > 500: Kraftigt djup brand. Extremt hogt varde.
¢ [SI> 15: Risk for kronbrand. ISI > 18: Extremt hogt varde.
* BUI > 80: Potentiella brandbeteendeproblem i djupa branslen. BUI > 90:
Involverar tjocka bréansleskikt och grova grenar. Extremt hogt varde.

FFMC 90 ar det varde dar spridningen 6kar drastiskt, vilket beror pa att gnistor fran
brandfronten lattare antdnder och "smaeldar” paskyndar brandforloppet. FFMC 85 ar
den lagre gransen for att brandspridning ska kunna ske. Spridningshastigheten 6kar
sedan starkt mellan FFMC-vardet 85 och 92. Sammandraget kan tolkning av vardena i
tabell 5.1 goras som att markforhallandena var extremt torra och virdena for
brandriskprognosernas indata extremt hoga. Da kan forviantas en mycket svarslackt och
intensiv brand, som kommer bli kraftigt djupgaende i markskikten.

5 Wildland Fire Behavior Specialist (WFBS), Annie Johansson, Kyllesjo Skog, intervju 2014-11-10
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5.3 Brandforloppet

I detta avsnitt beskrivs brandens forlopp och dess utbredning i Vastmanlands skogar
fran starten den 31 juli till dess att situationen officiellt ansags vara under kontroll den
11 augusti. Riddningsinsatsen avslutades formellt den 11 september men efterarbetet
kommer att fortga langt framover, i skrivande stund finns inget slutdatum. Férutom
sjalva brandférloppet kommer 6vergripande taktiska beslut att presenteras tillsammans
med 6vrig information som férfattarna anser kan vara av intresse for rapportens
transparens. For att erhalla en battre helhetsbild 6ver brandférloppet hanvisas lasaren
till att studera figur 5.7 samtidigt som loggen nedan lases.

Torsdag, 31 juli

Den sista juli 2014 brot det som kom att kallas for den storsta skogsbranden i modern
svensk historia ut. Forloppet startade i nordéstra delarna av Surahammars kommun,
mellan Seglingsberg och Ojesjén. Brandens uppkomst bedéms ha uppstatt i samband
med den markberedning som stora Enso genomforde vid tillfillet i omradet. Det bor
aven tilldggas att de yttre forutsattningar for skogsbrand, som ndmnts ovan, var
optimala. Marken var oerhort torr pa grund av sommarens varmebolja i kombination
med kraftiga vindar (Sveriges Radio 1). Larmet inkom 13.31 till SOS Alarm, brandens
storlek bedémdes initialt till cirka 30 x 30 meter. Forst pa plats var deltidsstyrkorna fran
Virsbo och Surahammar, senare kommer dven en styrka fran Vasteras raddningstjanst
att anlidnda. Insatsen fordrojdes med cirka 15 - 20 minuter eftersom fel
koordinatangivelser erholls och styrkorna hamnade darmed pa fel skogsvag.
Insatspersonalen tvingades dka runt kalhygget till andra sidan och da hade elden nétt ett
risupplag. Omkring 17.30 tar Sala-Heby raddningstjinst vid sedan branden passerat
gransen till Sala kommun. Insatsledare dr nu Jan Lindberg och under hans ledning har
fokus varit pa iordningstallande av begransningslinjer, det indirekta arbetet har fungerat
med tillfredsstillande resultat pa sédra sidan ner mot Ojesjén men i nordlig riktning ar
laget fortfarande kritiskt (Ivansson 1, 2014). Sent pa kvallen, vid 22-tiden, uppskattar
Jan Lindberg att ett manskap pa 30 personer arbetar aktivt mot branden. Gillande
luftburna resurser ar en helikopter verksam som uppskattar skogsbrandens nuvarande
storlek till 1500 x 400 meter. Helikoptern ar ett viktigt verktyg mot brandbekdmpningen
och avsikten &r att halla den i luften sa lange som mojligt 4nda tills piloten bedémer att
sikten inte ldngre ar tillracklig (Sveriges radio 1).

Fredag, 1 augusti

Pd morgonen konstaterar Jan Lindberg att nattens insatser varit ggnnsamma.
Begrinsningslinjerna ar intakta, vinden har avtagit och vaderleken ar nagot fuktigare.
"Jag kan inte sdga att branden ar helt under kontroll. Ena riktningen ar fortfarande lite
tveksam men vi dr en bra bit pa vagen” utvecklar han (Sveriges Radio 1). Under
fredagsmorgonen anldnder Férsvarsmaktens helikopter 10, eller Eurocopter AS332
Super Puma som den bendmns internationellt, till omradet med en sldckkapacitet pa 2
m3 (Forsvarsmakten). Totalt anldnder tre helikoptrar till skadeomradet under dagen.
Under formiddagen blir Jan Lindberg avldst av sin kollega Goéran Cederholm.
Skogsbrandens utbredningsomrade dkar med 25 procent, fran 60 hektar till 75 hektar
(Sveriges Radio 1). Dessutom erbjuder Sits, ett foretag inom naturvardsbranning, sin
hjalp och raddningstjansten Sala-Heby tackar ja. En skogsbrandsstyrka pa 28 personer
tillkallas som borjar anlanda redan samma kvéll. Ansvarig for skyddsavbranningarna ar
Tomas Aronsson som kommenterar ldget med "En sa hir stor brand ar nistan omojlig
att slacka med enbart vatten. Man maste fa bort bréanslet framfor brandfronten”
(Ivansson 1, 2014).

42



Lordag, 2 augusti

Under dagen gar en av Forsvarsmaktens helikoptrar sonder men forstarkning fas
gallande luftburna resurser i form av fyra helikoptrar fran en privat aktor. Branden tar
sig dessutom forbi en av de begransningslinjer som upprattats och problematik ligger
ocksa i det faktum att terrdngen ar svartillgidnglig. Ett annat dilemma &r den kraftiga vind
som rader. Ett 70-tal personer ar involverade i insatsen och brandmén fran Sala,
Vasteras, Striangnds, Stockholm, Uppsala samt Enkoping finns representerade.
Forstarkning har dven fatts fran bonder i ndromradet som bistar sldckinsatsen med stora
vattenkarl (Sveriges Radio 1). Dessutom har arbetet gillande skyddsavbranningarna
satts igdng pa allvar men problemet ligger i det faktum att branden ar sa pass stor att
den istéllet letar sig forbi vid sidan om avbranningen (Ivansson 1, 2014).

S6ndag, 3 augusti

Tillvaxten fortsatter dven pa sondagen och Géran Cederholm berattar att vanliga
naturliga begrinsningslinjer sa som 16vskogsbalten, sankmarker, sjéar och vattendrag
inte racker till for den har branden, ”..elden bara far forbi” konstaterar han (Ivansson 1,
2014). Branden har till exempel tagit sig forbi brandgator som &r 150 meter breda
(Sveriges Radio 1). Goran berattar vidare att Sala-Heby raddningstjanst slackt
skogsbrander som haft samma index pa brandriskskalan som detta forlopp, det vill siga
5E, tidigare under sommaren. Trots att liknande metoder anvands som vid andra tillbud
sa tycks anstrangningarna inte verka lika effektivt den har géngen (Ivansson 1, 2014).
Under s6ndagen anlander Annie Johansson, expert inom skogsbrandsfenomenet. Hennes
funktion blir att beskriva vad hon anser kommer handa nist efter att hon noga granskat
radande forutsittningar i form av faktorerna topografi, vider och bransle med hjalp av
FWI modellen. Annies prognoser fungerade som en del av beslutsunderlaget gillande
angreppsmetodiker vid slackningsarbetet. "Jag talade om pa morgonen att det har
férvantar jag mig att branden gor pa formiddagen, det har under eftermiddagen och det
har ar mitt skrackscenario for eftermiddagen” fortydligar Annie (Ivansson 2, 2014).1 och
med att viderprognosen for sondagseftermiddagen angav temperaturer runt 30 grader,
sol samt 1ag luftfuktighet befarades risken for uppblossande brand i tradkronor, det vill
siga toppbrand. For tillfallet arbetar omkring 100 personer aktivt med att stoppa
branden som nu 6kat till en area om 2500 hektar (Sveriges Radio 1).

Mandag, 4 augusti

Pa en dag vaxer branden fran en yta pa cirka 2 500 hektar till 14 000 hektar och
insatspersonalen star infor Sveriges storsta naturkatastrof i modern tid. Under dagen
evakueras manniskor frdn Gammelby, Vistervala samt Angelsberg. Fér att hjilpa
personer som inte har ndgonstans att ta vigen upprattas temporara
overnattningsmojligheter i Hammarskolan i Surahammar, Vasterfairnebo kommunhus
samt i Fagersta kommunhus (Lansstyrelsen 2). De boende i Hérnsjofors, Stenbroviken
samt Sorhorende har ocksa evakuerats och totalt ror det sig omkring 1000 evakuerade.
Det finns dven diskussioner kring evakuering av orten Norberg (Sveriges Radio 1).
Dessutom fas besked om att de vattenbombande flygplan vars ankomst skulle ske under
mandagen inte kommer att anlidnda forran nasta dag, tisdag. Totalt arbetar nu 13
helikoptrar mot skogsbranden och den storsta problematiken for piloterna ar sviktande
sikt pa grund av brandfrontens kraftiga rokutveckling (Lansstyrelsen 2).

Vaderleken ar heller inte pa slackarbetarnas sida, med toppnoteringar for Sverige

(2014) med 34,4 grader Celsius blir arbetet &n mer komplext (Sveriges Radio 1). Under
eftermiddagen fran omkring 12.30 till 19.00 gér skogsbrandsforloppet in i sin mest
kritiska fas (Ivansson 2, 2014). Pa enbart fyra timmar férdubblar branden sin yta. Vid
denna tidpunkt ligger brandens spridningshastighet pa omkring 3 kilometer per timme
(Ivansson 3, 2014). Nar branden sedan avtar under kvillen tros detta till stor del bero pa
den ganska kraftiga utférsbacke som vetter mot sjon Snyten. Lutningen ar nordlig vilket i
sin tur genererar att omradet utsatts for mindre solljus och brénslet dr dirmed nagot
fuktigare. Likasa vaxer det en annan typ av vegetation i norrsluttningar som inte utgor
lika bra brénsle som de tidigare skogspartier dar branden dragit fram. Dessutom héjs
luftfuktigheten mot kvillen och natten vilket ocksa var en bidragande orsak till brandens
dampning. Kombination av ndmnda faktorer gav insatspersonalen ett mer gynnsamt lage
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an tidigare men med lite andra forutsattningar kunde branden fortgatt annu langre. Nar
branden till sist nddde sjon Snyten tog den sig forbi dven denna 1,8 kilometer breda
begransningslinje men nu var personalen val férberedda och genom en koncentrerad
punktinsats kunde flygbrianderna snabbt slas ner. Under det mest kritiska dygnet har
Annie Johanssons brandspridningsprognoser varit en viktig punkt pa stabsmaotenas
agenda. "Det ar forst ndr man vet var branden tar vigen och hur den kommer att bete sig
som det gar att gora bedémningar om sldackningstaktik. Kan man foérutspa sddana
spridningar som under mandagen ska fokus vara personalens sidkerhet och inte
slackningen.” Senare kommer savil Annie som Lars-Goran uttala sig om att det
brandforlopp som utbrot under mandagseftermiddagen hade antagligen inga flygplan
eller helikoptrar i varlden kunnat stoppa (Ivansson 2, 2014). [ det laget var det redan for
sent, men luftresurserna hade nog kunnat spela en stor roll om de anlant innan
mandagen menar Lars-Goran (Ivansson 3, 2014).

Nio personer fick raddas under eftermiddagen med hjilp av helikopter eftersom de var
inringade av branden mellan Nyckelmossen och Hokmossen. Personerna angavs vara
delaktiga i det frivilliga arbetet som innebar att tillhandahélla insatspersonalen med
slackvatten. Senare kom dock uppgifter om att de gett sig ut i omradet utan
raddningstjanstens vetskap. Omradets infrastruktur har ocksa paverkats starkt, bland
annat ar vissa partier pa viagarna 681, 685 och 668 avstingda och all tagtrafik mellan
Vasteras och Fagersta ar for tillfallet installd. Vissa bostdder i ndromradet ar ocksa
stromlosa (Sveriges Radio 1).

Tisdag, 5 augusti

Under natten mot tisdagen patriffas skogsbrandens forsta offer, en man i 30-drs aldern
som hittas langs med vag 668 norr om Staback (Sveriges Radio 1). Han tros ha
omkommit under gardagens kritiska eftermiddag (Ivansson 2, 2014). En 42-arig man
ridddades med svara briannskador i samma omrade och ridddningstjansten tror att de
bdda minnen arbetade tillsammans med timmerhantering nir de omringades av elden.
Ett antal personer fick ocksa fly under morgonen fran Staback (Sverige Radio 1).

Klockan 11.21 bekriftar Lansstyrelsen for Vastmanlands lan pa sin hemsida att de
Overtagit insatsen fran den kommunala raddningstjansten (Lansstyrelsen 2). Men redan
strax efter 10 har Lars-Goran Uddholm utsetts som den nya formella raddningsledaren.
Hans fokus kommer ligga pd samverkan och ett kontinuerligt ledarskap. Nar branden gar
fran att vara en "vanlig skogsbrand” till en situation som paverkar hela samhallet da far
samordningsansvaret en helt ny dimension menar Lars-Goran Uddholm. "I det har laget
handlar det inte langre om att sldcka en brand och skéta nadgonting annat vid sidan av,
utan da handlar det om att skota ndgot annat och slicka en brand vid sidan av” klargor
Lars-Goran (Ivansson 3, 2014).

De vattenbombande planen fran Italien har dnnu inte anlént, deras forsening beror pa
dalig vaderlek och de ar for tillfillet strandade i Polen. Ankomst berdknas ske imorgon,
onsdag. Dock berdknas franska flygplan anldnda redan ikvall. Flygplanen kommer vara
till stor hjalp menar Lars-Goran eftersom de har méjlighet att transportera en valdigt
stor vattenméngd at gdngen. "De kommer mer an féordubbla var vattenbekdmpning fran
luften” sager han. Forstarkning efterlyses 4ven pa markniva och forfragningar har i
forsta hand vants till Férsvarsmakten och kommunala rdddningstjanster runt om i
landet. Uppskattningsvis jobbar for tillfallet ett manskap pa 200 personer mot branden
(Sverige Radio 1).
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Onsdag, 6 augusti

Pa onsdagen rader mer gynnsamma forutsittningar och slackningsarbetet kan fortga
med goda resultat. I vissa omraden ar branden till synes helt slackt men det finns
fortfarande partiklar som ligger och gloder under marken och detta dr nagot personalen
forst kan bearbeta nar fokus gatt fran raddning till efterarbete och bevakning. En
overhingande risk for uppblossning finns i sidana skogspartier. Men i andra delar,
framst i nordlig och Ostlig riktning, av det drabbade omrédet syns fortfarande 6ppna
flamfronter och har arbetar personalen med att forstarka redan befintliga
begriansningslinjer. En regnskur som kom under dagen har ocksa dampat brandens
spridningshastighet (Lansstyrelsen 2).

Vid 18.00 kunde de fyra utlandska flygplanen fran Frankrike och Italien pdbérja sin
vattenbombning och tanken &r att planen i forsta hand ska hamta vatten fran
Aminningen eller Granfjarden i Milaren varfor manniskor uppmanas att halla sig pa
avstand fran avsparrade omraden. Vid flera andra vattendrag sa som Virsbosjon,
Horendsjon, Snyten, Flacksjon och Langsjon rader ocksa tilltradesforbud. Planen hann
bara vara i luften i tvd timmar inte morkret gjorde att de var tvungna att bryta fér dagen
och under den tiden sldpptes knappt 700 000 liter vatten. I nulaget anvands enbart
vatten fran de flygande resurserna, skum ar dn sa lange inte aktuellt eftersom det kan
komma att paverka flora och fauna (Sveriges Radio 1).

Det bor dven tilldggas att allt fler aktorer ar delaktiga i arbetet, forutom
radddningstjansten, polisen, forsvarsmakten, hemvarnet, MSB och liknande myndigheter
sa ar aven manga frivilliga organisationer engagerade. Exempelvis anldnde ett 15-tal
bandvagnar under onsdagskvillen som frivilliga automobilkaren tillhandahéll (Sveriges
Radio 1).

Torsdag, 7 augusti

Skogsbranden har nu pagatt i en vecka och lagesbilden blir allt mer stabil. Natten till
torsdagen har varit lugn med enbart nagra enstaka mindre glodbrédnder som flammat
upp men som personalen snabbt har kunnat slidcka. Redan klockan 04.00 pd morgonen
boérjade de forsta helikoptrarna sitt arbetspass och ett par timmar senare var aven
flygplanen igidng. De fyra planen som flyger pa en hojd av 30 meter har tillsammans
kapacitet att slippa 24 ton vatten var tredje minut 6ver omradet. Vid dagens slut kan det
konstateras att de flygande resurserna varit i drift i 14 timmar och att de bidragit med 3
miljoner liter vatten under denna period. Under dagen arbetar 120-140 personer med
sjilva brandbekdmpningen, 100 personer med logistik samt 30-40 personer som haller
pa med 6vrigt arbete ute pa skadeplats (Lansstyrelsen 2).

Fredag, 8 augusti - mandag, 11 augusti

I slutet pa vecka 32 kan insatspersonalen konstatera att 1aget ar allt mer stabilt,
begriansningslinjerna haller och d&ven om uppblossande sker i samband med kraftiga
vindbyar sldcks dessa ned omedelbart antingen fran luften eller marken. Evakuerade
individer borjar fa mojlighet att atervianda hem under helgen med restriktioner om att
de méste vara beredda pa att utrymma igen om lagesbilden skulle dndras (Lansstyrelsen
2). Pd lordagen ar vaderleken aterigen torr och varm och Lars-Géran Uddholm befarar
att eftermiddagen kan bli tuff. "Just nu star vi infér den storsta utmaningen vi har haft
sen i mandags. Vi har ett vider som absolut inte dr optimalt fér brandsldckning och vi
kommer sittas pa prov i eftermiddag, jag ar helt 6vertygad om det” sager Lars-Goran
(Sveriges Radio 1). Trots de svara forutsattningarna fortsatter slickningsarbetet med
onskat resultat och under séndagen dndras de vattenbombande planens strategi. Fran
att ha varit hogst delaktiga i slackningsarbetet och mer eller mindre kort skytteltrafik
mellan brandfronten och vattendrag anvands de nu frdmst som punktinsatser vid
uppblossande om sd behdvs. Endast ett flygplan ar i kontinuerlig drift medan de andra
tre star i stand-by lage i Vasteras. I detta 1age gors bedomningen, i samrad med de
italienska och franska piloterna, att branden bast bekdmpas fran markniva eftersom
branden nu 6vergatt till en glodbrand som pyr under jorden. Pa sondagskvéllen avtackas
sa val de fyra utlindska vattenbombande planen som de norska helikoptrarna. De
svenska flygresurserna kommer dock finnas tillgdngliga ytterligare en tid men deras
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funktion kommer framst vara som transportmedel och inte som ett verktyg i
slackningsproceduren. P4 markniva ligger fokus langs med skogsbrandens eldband mil
efter mil, s smaningom kommer insatspersonalen succesivt arbeta sig inat
(Lansstyrelsen 2). PA mandagen forklarar Lars-Goran officiellt att branden ar under
kontroll (Sveriges Radio 1).

Efterarbete och bevakning

Sjalva raddningsinsatsen kom, om dn i mindre skala, att fortga i ytterligare en manad till
den 11 september. D3 avslutade raddningsledaren Lars-Goran Uddholm operationen
officiellt vilket rent praktiskt innebar att staten limnar 6ver ansvaret for det berérda
omradet till skogsdgarna sjilva, enligt LSO 4 kap 7 §. Insatsen har varit svar att avsluta
eftersom det ar valdigt ménga aktorer inblandade. Viss eftersldackning aterstdr men
framst handlar det om bevakning i form av kontrollrundor (Krisinformation 2). Exakt
nar hela branden ar slackt ar mer eller mindre omdjligt att sdga eftersom glodbrander
under marken kan fortgd under mycket lang tid. "Mycket regn dr ndgot som vi normalt
sett forknippar med hosten sa det kan ju vara sa att den hér sjilva slackande delen, den
kommer nog paga fram emot arsskiftet” ar Lars-Gorans kommentar till situationen
(Sveriges Radio 1). Men det kommer inte enbart vara Lansstyrelsen for Vastmanlands
lan tillsammans med privata aktorer som ar engagerade i efterarbetet. Exempelvis
kommer MSB ha representanter fran sin organisation som hjalper till att samla in och
aterstilla materiel och utrustning. Thomas Degeryd fran MSB insatsenhet uttrycker sig
enligt foljande om det dterstaende arbetet "Hur mycket av de drygt 15 mil slang som kan
ateranvandas ar oklart men det kommer bli mang mil slang som ska tvattas, torkas och
provtryckas. Malet ar att allt ska vara aterstallt och klart till nasta skogsbrandssasong”
(MSB 5).
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5.4 Hanteringen av skogsbranden

Att hantera ett skogsbrandsforlopp som det i Vastmanland sommaren 2014 var en
uppgift Sverige aldrig tidigare stéllts infor. En mangd material, utrustning och expertis
kravdes for att sldcka branden. I och med de avgransningar som gjorts initialt i
rapporten kommer fokus att ligga pa den praktiska hanteringen ute pa filtet och inte pa
det administrativa. I denna del av rapporten kommer siledes valda metodiker och
hjalpmedel som applicerades ute pa skadeplats att listas. Observera att strategierna inte
kommer forklaras, utan om utférligare beskrivning énskas hénvisas lasaren till tidigare
kapitel (kapitel 4), dar de olika begreppen klargors tydligare. Informationen i avsnittet
bygger till viss del pa litteraturstudier men ocksa till stor del pa det intervjuunderlag
som forfattarna samlat in. Forfattarnas ursprungsplan var att intervjua de fyra stationer
som var delaktiga fran borjan till slut i branden, det vill sdga Virsbo, Surahammar,
Visteras och samt Sala-Heby. Tyvérr kunde/ville enbart tre stationer medverka och den
sistndmnda stationen intervjuades darmed aldrig. De intervjuade individerna har valt att
vara anonyma. Om inget annat anges utgor dessa samtal underlag till angiven data®.

5.4.1 Sliackinsatsen

Precis som brandens beteende och utbredning varierar beroende pa plats och tidpunkt
sa kommer slackinsatsen vara tvungen att anpassas utefter det. De forsta styrkorna som
var pa plats bérjade med en direkt attack men ganska snabbt 6vergar angreppet till en
kombinerad version av sa vil indirekta som direkta inslag. Det vill sdga beroende pa i
vilket skede ett brandférlopp dr maste anpassningar goras utefter det. Likasd maste
hénsyn tas till de yttre rddande och framtida férutséattningarna i form av vegetation,
vader och topografi. Pa grund av standigt forandrande forutsattningar dr det svart att ge
en rattvis beskrivning av hela slackinsatsen och siledes ska beskrivningarna nedan ses
som generella metodiker som i stora drag anvdndes 6ver storre delarna av det
branddrabbade omradet. Avvikelser i arbetet kan ha forekommit pa specifika platser vid
sarskilda tidpunkter.

* En kombinerad arbetsmetodik tillaimpas relativt tidigt (torsdag
eftermiddag/kvall), med bade indirekta och direkta angrepp. Direkta attacker
genomfors fran sa val mark som luft, dar luftburna fordon spelar en allt mer
central roll ndgra dagar in i forloppet. Det indirekta arbetet bestar framst av
iordningstillande av brandgator och férebyggande bevattning med sa vél
brandslang som vattenspridare. Den kombinerade metoden fortloper under hela
forloppet. Hur personal och utrustning ska placeras samt férdelas styrs till stor
del av staben i Ramnas. Styrkorna placeras utefter brandens sektorsindelning.

* Avbrinningsmetoden tillaimpas men da framst av privata aktorer. Vissa av
rdddningstjanstens arbetare kom dock att hjalpa till.

e Sliackmedel utgors i huvudsak av vatten som himtas fran narliggande sjoar eller
brandposter. De sjoar som omnamns ar Virsbosjon, Seglingsbergssjon,
Horendsjon, Flacksjon, Langsjon, Snyten och Gottricken. Virsbos styrkor hamtar
aven fran den egna stationen.

6 Personal fran stationerna Surahammar, Virsbo samt Visterds, MBR, 2014-11-01—2014-11-26
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* Ibegriansad utstrackning anvinds dven skum och andra tillsatsmedel i
slackvattnet. Ett av de medel som nyttjas gar under varumarket X-fog. I figur 5.8
askadliggors medlets verkan, med hjilp av virmekamera, pa ett omrade under
branden i Vastmanland. I den vénstra bilden har enbart vatten anvénts som
slackmedel och bilden ar tagen ungefiar 30 minuter efter slackinsats. Kameran
pavisar en dnnu stark virmepaverkan pa marken och rokalstring observeras. [
den hogra bilden har 1 procent X-fog blandats in i slackvattnet (aterigen ar
bilden tagen ungefar en halvtimme efter slackinsats). Ingen storre
viarmepaverkan samt inga observerade rokgaser?. I vilken utstrackning olika
tillsatsmedel paverkar natur och djur ar nagot som debatteras och som maste
analyseras vidare innan sddana tillsatser anvands i storre skala.

* Vanligaste arbetsuppgifterna var att bygga slangsystem, réja vigar fran trad,
direkta punktinsatser i form av slidckning med brandslang, bevakning samt
iordningstillande av brandgator. Dessutom anvindes sa kallade pyts-sprutor
och stalborstar for att kunna borsta tillbaka glodande partiklar till redan brand
mark. Andra arbetsuppgifter som omnamns vid intervjuerna men som
genomfordes i mindre utstrackning var livrdddning samt evakuering.

Figur 5.8. Fotografiet till vianster illustrerar markens virmepaverkan efter 30 min da
enbart vatten anvints som slickmedel. Den hogra bilden visar paverkan vid 1 % tillsats av
X-fog i slackvattnet (Fotografi: Richard Qvarfell).

7 Richard Qvarfell, X-Fire AB, intervju 2014-10-17
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5.4.2 Resursforteckning

Nedan ses en forteckning 6ver de resurser som nyttjades under skogsbrandsforloppet.
Om inget annat anges bygger sammanstallningen pa information som ar hiamtad fran
forsvarsmakten (Lundgren, 2014), Myndigheten for samhéllsskydd och beredskap
(Gullstrand, 2013) och (Ivansson 1, 2014) samt Lansstyrelsen for Vastmanlands lan
(Lansstyrelsen 2). Overlag upplevde de intervjuade brandménnen att det fanns god
tillgang till materiel, det som dock saknades i ménga fall var slang. Dessutom papekades
onskan om fler terranggaende fordon.

Fordon/fordonstillbehér

* 4 Vattenbombande flygplan och 14 helikoptrar
¢ Tankbilar

* Ledningsbilar

* Terrangfordon

* Bandvagnar och bandvagnsambulans

* Flakvagnsvaxlare

¢ Drivmedelsflak

* Skogsmaskin

* Slapbilar

* RIB-batar

Slackutrustning

¢ Slangsystem i olika dimensioner, uppskattningsvis 60-70 mil slang (Delin,
2014). Olika typer av tillhérande stralror.

* 7 skogsbrandsdepader fran MSB (se bilaga D).

*  Mycket av det innehall som aterfinns i skogsbrandsdepaerna erhélls i storre
kvantiteter fran kommunala rdddningstjanster runt om i landet som hade
mojlighet att avvara sddana resurser.

Slackmedel
e Vatten
e Skum

* Tillsatsmedel
Ovrig utrustning

e  Gis-material, kartor och satellitbilder.

* Brandriskprognoser

e Datorer, Rakelmobiler och mobil basstation for Rakel.
*  Containrar och reservkraftverk.

* Brinsle (avbranningsmetoden).

* Faltinventeringssystem i begriansad utstrackning.

Personal

* Insatsen omfattade 6ver 1500 manniskor med diverse expertis och i
ledningsposition fanns omkring 80 personer.
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5.4.3 Problematik under slickinsatsen

[ denna del omnamns de orosmoment och problem som upplevdes under
brandforloppet. Om inget annat anges byggs underlaget pa information fran de
intervjuade brandméannens.

*  Det faktum att vinden gjorde kraftiga riktningsandringar tidigt i forloppet
(under I6rdagen) som inte personalen var beredda pa kom att generera stor
problematik. Detta innebar att branden kom att fa en mycket bredare front, se
figur 5.9. Hade denna information om férvantad riktningsandring av vinden
erhallits hade kanske sldckinsatsen haft ett annat fokus. Djupare resonemang
kring detta f6ljer senare i rapporten.

Figur 5.9. En dndring i vindriktning kan fi 6desdigra konsekvenser om inte personalen
ar forberedd pa detta. Som ses i figuren kan en brand helt plotsligt g fran att ha en
vildigt smal och liten front till en bred och stor. (Pilarna indikerar vindens riktning.)

* De skogsbrandsdepaer som erholls fran MSB ska alltid komma i par som nidmnts
i avsnitt 4.5. Denna information férsvann ndgonstans pa vigen och depaerna
placerades ut en och en for att ticka upp ett sd stort omrade som majligt.
Problemet blev att vissa sektorer stod helt utan ndgot specifikt materiel medan
en annan styrka hade mangder av just den utrustningen®. Denna incident kan
vara en av grundstenarna till att insatspersonalen i vissa fall upplevde en skev
resursfordelning.

e Svarigheter i att fa tillging till flera luftburna resurser. Figuren nedan (figur
5.10) visar de franska och italienska planen som pé bilderna hamtar vatten fran
Granfjarden i Malaren i Vasteras.

Figur 5.10. Pa bilderna ses de vattenbombande flygplanen fran Frankrike och Italien som var till stor
hjalp under skogsbranden i Vastmanland (Foto: Sjoevent i Vasteras AB).

8 Personal fran stationerna Surahammar, Virsbo samt Visterds, MBR, 2014-11-01—2014-11-26
9 MSB representanter, MSB, skogsbrandsseminarium 2014-10-09
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5.5 Brandens konsekvenser

[ detta avsnitt presenteras kort skogsbrandens féljder, sa vial humana konsekvenser som
materiella. For att se bilder frdn den branddrabbade skogen, se bilaga C.

* Enindivid omkom.

* Enindivid fick svara skador.

* (Cirka 1000 personer evakuerades.

®* 14 000 hektar skogsmark 6delades for ett uppskattat varde av 1 miljard kronor
(Ivansson 1, 2014).

* Enskogsbrand av denna dignitet kommer att pdverka omradets djur och natur,
men i hur stor utstrackning ar svart att sdga. En skogsbrand kan dven ha en viss
positiv paverkan pa flora och fauna (WWF).

* Ungefar 25 hus ar forstorda (Nielsen, 2014).

* Staten har avsatt 300 miljoner kronor for att ticka kostnader som uppstatt for
kommunerna, direkt eller indirekt, pa grund av rdddningsinsatsen. MSB
kommer ansvara for fordelningen av 250 miljoner kronor av det totala beloppet
och Lansstyrelsen for Vastmanlands 1an for resterande summa (Myrberg, 2014).
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6. Skogsbranden i Boden

Ganska exakt dtta dr innan intrdffandet av skogsbranden i Vistmanland sd hdrjade en
brand i Bodtrdskfors, som ocksd kom att tillhéra en av de storre brdnderna som intrdffat i
skog och mark i Sverige under de senare decennierna.

6.1 Platsbeskrivning

Bodtraskfors ligger i Bodens kommun i sédra Norrbottens lan, se figur 6.1. Vegetationen
ar valdigt varierande eftersom omradet stracker sig fran Norge till Bottenviken. Har
utgors naturen av fjéll och dlvdalar samt en skogsareal pa ungefiar 1 960 000 hektar
(Skogsstyrelsen 9).
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Figur 6.1. Sverigekarta med Norrbottens ldn samt en zoomning av Bodens placering i linet (Karta:
Geodata).
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Tradslagen i Sodra Norrbotten bestar till storsta del av tall foljt av gran, se figur 6.2
(Skogsstyrelsen 11). Den 11 augusti ar 2006 startade en brand i Bodtraskfors, dar
brandorsaken misstanks vara en skogsmaskin. Branden kom att beréra Bodens kommun
i sodra Norrbotten, se figur 6.1. Vid samma tidpunkt som branden i Bodtraskfors utbrot
pagick redan briander pa 260 andra platser i Norrbottens lén, vilket innebar att
rdddningstjanster var i allra hogsta grad belastade (Lansstyrelsen Norrbotten, 2009).

MTall 57 %

M Gran 24 %
M Bjork 16 %
® Ovrigt 3 %

Figur 6.2. Fordelning av triadslag i Norrbotten.
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6.2 Forutsattningar

Ett eldningsforbud utfardades fran och med den 28 juli 2006 pa grund av torra
markforhallanden. Forbudet gillde all skog och mark inom kommunen och dven
omkringliggande kommuner (Bodens kommun 1). I augusti drog det in kraftiga dskvader
over Sverige fran soder med atskilliga nederbordsrekord for augusti pa flera platser men
framst i Skdne. Regnen drog aldrig langre upp an till mellersta Norrland och torkan i norr
forvarrades darmed kraftigt (SMHI 4). Vattenfoéringen, markvattenhalten och
grundvattennivan var under eller mycket under den normala for arstiden (SMHI 5).
Medeltemperaturen i S6dra Norrbotten var fyra grader hdgre 4n normalt och
brandriskklassen lag pa 4-5E (MSB, 2006). Lasaren hanvisas till Kapitel 4 for en
utforligare forklaring av begreppen kring brandrisk. Figuren nedan (figur 6.3) visar
varden for augusti manad dar forsta kartbilden anger medeltemperaturen, kartbild tva
visar nederborden i millimeter 6ver landet och tredje kartbilden visar grundvattennivan
i forhallande till den normala.

[ mycket under

Figur 6.3. Kartbild 1: medeltemperatur [C°], kartbild 2: nederbérd [mm], kartbild 3: grundvattennivaer
i forhallande till de normala (Kélla: SMHI).
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6.3 Brandforloppet

Sommaren ar 2006 brann cirka 3000-5000 hektar skogsmark i Norrbotten och det
kravdes 5000-6000 arbetstimmar for att slacka dessa brander. Totalt pagick 264
skogsbrander i Norrbottens ldn den sommaren, dar fyra av branderna kom att vara av
storre karaktar (MSB, 2006). Detta avsnitt beskriver brandférloppet i Bodtraskfors, en

brand som pagick i fyra veckors tid. Avsnittet baseras pa en seminariedokumentation
fran Bodens kommun (MSB, 2006).

Fredag 11 augusti

Larmet ndr Raddningstjansten i Boden klockan 06.05 en fredagsmorgon om en
skogsbrand i Bodtraskfors. Vid den tidpunkten brinner ett litet omrade vid Hastmyran,
se figur 6.4. En deltidsbrandkar fran Harads, med en styrka pa fem personer, arbetar
med en efterslackning av en annan skogsbrand och Boden far saledes sjéilv dka ut pa
larmet. Tre personer fran Harads styrka skickas dnda upp som rekognosceringsgrupp
och resterande tva stannar kvar for att arbeta vidare med efterslackningen. Det ar svart
att hitta branden och sldckning paborjas klockan 07.00 med den utrustning som finns att
tillga i rekognosceringsfordonet. Branden tacker vid denna tidpunkt ett omrade som ar
cirka 300 meter 1angt och 50 meter brett. En skogsmaskin befinner sig 30 meter fran
branden och markigare samt maskinagare pakallas for att fa den flyttad. Maskinen
lamnades vid klockan 01.00 pa natten och ingen rok syntes da till, dock hade
nattpersonal pd en vardcentral i narheten larmat SOS om att rok kommit fran Vastbo vid
03.00-tiden. Da troddes roken komma fran en tidigare skogsbrand i Odjursberg.
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Figur 6.4. Karta 6ver Hiastmyran dar branden startade (Karta: Geodata).

Efter klockan 07.00 arbetar sex personer och tva frivilliga med branden. Det dras slang
langs bdda sidor om branden. Bodens deltid anlédnder klockan 10.13 till platsen med en
styrka pa fem personer i personbil. Branden tycks borja bli under kontroll och de nyligen
anldnda overtar slackningsarbetet. Pa hoger sida visar sig den ena slangen ha brunnit av
och samtliga far aterga till slackningsarbetet.

Plotsligt blaser det till och mitt bland brandmannen boérjar det brinna flackvis med
markdelar i vegetation som bestar av 1,5-2 meter hogt sly och dven 50-60 meter framfor
brandménnen. Samtliga flyr undan elden och tva brandmaén blir svedda i ansiktet, ingen
blir allvarligt skadad men ambulans tillkallas.
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Nu ropas efter mer resurser da saval slang som kopplingar brinner inne. Tva styrkor fran
Boden tar vid och en bakre ledning upprattas i Boden med raddningschef i beredskap
(RCB). Vid klockan 15.00 pa eftermiddagen anlidnder d&ven Gammelstads raddningstjanst
och senare dker dven Bodens heltidsbrandkar ut med tva bilar och en bandvagn. En
helikopter och hemvarnet begirs in och ndgot senare anlander en grupp om 30
hemvirnsman. Klockan 15.25 gors en ny begiaran om helikopter da ingen anslutit till
insatsen. Tva timmar senare meddelar hemvarnet att de patraffat en toppbrand som de
inte kan slacka enbart med deras egen medhavda utrustning. Efter klockan 18.00
anliander helikoptern som varit upptagen i en annan skogsbrand i Overkalix.

Det beslutas om att bredda naturliga brandgator och en skordare paborjar arbetet. Fran
helikoptern kan rapporteras att brandgatan ligger bra med hdnsyn till vindriktningen
och att avstandet till fronten dr 800-1000 meter. Ryggen sldcks av helikoptern och den
lamnar platsen i ungefir en timme for att tanka. Pa den tiden det tar for helikoptern att
tanka hinner avstandet till fronten bli 400 meter och brandomradet beraknas vara 2,4
kilometer langt och 400 meter brett. Helikoptern liaser av omradet och sikten ar mycket
dalig. Vid 22.00-tiden avloser Vuollerims deltids styrka och en timme senare anses
omradet vara stabilt och de uppforda begransningslinjerna tycks hallas.

Lordag 12 augusti

Klockan 05.50 bedéms situationen fortfarande stabil och Gunnarsbyn kommer fér att
avlosa, aven Jokkmokk férbereder utryckning. Klockan 10.00 brinner spridda 6ar och
helikopter begérs in. Fyra storre brandes upptécks och situationen beskrivs som "det
brinner 6éverallt”. Ny helikopter kan komma tidigast klockan 17.00 men anldander forst
efter klockan 19.00.

Sondag 13 augusti

Brandomradet har under nattens timmar okat och ar nu cirka 500 hektar stort,
insatspersonalen har lagt en begrinsande linje runt ett omrade av 1000 hektar i syfte att
motverka fortsatt brandspridning. Brytpunkt uppréttas i ett garage i byn Vastbo under
formiddagen, dar blir d&ven briansledepad och sambandsplats upprattade. Cirka 20
personer frin raddningstjinsterna i Boden, Raned, Pited och Alvsbyn tillsammans med
15 hemvarnsméin arbetar med slackning av branden. Vinden har nu tagit en ny vindning
och branden bérjar spridas med hog hastighet mot Vastbo, snart anses den
okontrollerbar och boende varnas fér en kommande evakuering.

Nya brandgator utfors och bade Porjus fiskflyg och Kallaxflyg begars in for att
komplettera luftresurserna. Frivilliga Resursgruppen (FRG) ansluter till insatsen och
forbereder evakueringen. Psykiskt och Socialt Omhandertagande vid Olyckor eller
Katastrofer (POSOM) tillkallas och totalt evakueras cirka 40 personer fran byarna Vistbo
och Klusan.

Mandag 14 augusti

Under natten arbetar Kalixflyg vid brandfronten och under dagen kommer tva
helikoptrar fran forsvaret. I Vuollerim evakueras ndgra personer fran ett dldreboende pa
grund av andningssvarigheter i brandroken fran Bodtraskfors. Tva styrkor begars in, en
tankbil och en helikopter. Skyddsbranning 6vervags och materielbehovet ar stort.
Kommunledningen gor hindelsen till en sa kallad "extraordinir hiandelse”. Moteld
forbereds men genomfors inte pa grund av for stora risker. Personal fran Finland
efterfragas. [ norr ar det risk for att branden ska passera en brandgata och darfor pagar
en vattenbombning i detta omrade. Likasa upplever personalen problematik i de
nordvéstra delarna dir branden hotar Klusdberget. Didremot anses lidget vara under
kontroll i de sédra partierna.
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Tisdag 15 augusti

Det branddrabbade omradet dr nu 800 hektar stort och avgransningsarbetet fortsitter.
Brandfronten dr 400 meter fran begriansningslinjen och det arbetas med att fa tag pa fler
helikoptrar infér morgondagens slackningsarbete.

Totalt arbetar cirka 60 personer med slackningsarbete och vaderrapporter faxas
morgon, lunch och eftermiddag fran F21.

Vid 15.00 pa eftermiddagen hotar branden att hoppa 6ver Bodtraskan.

Klockan 16.35 arbetar sju helikoptrar enligt flygledningens rutnit. Insatserna ger
resultat och 6nskvért skulle vara an storre kapacitet fran luftrummet men problematik
ligger i det faktum att inte fler flygande fordon ryms i utrymmet utan att riskerna blir allt
for stora. Senare under kvallen, klockan 22.00, rapporteras en valdsam brand vid den
sddra avgransningen.

Onsdag 16 augusti - l6rdag 9 september

Ett 3000 hektar stort omrade ar avgransat och branden borjar bli under kontroll.
Brandomradet uppskattas till en storlek av 1500 hektar. Vid midnatt ar laget fortfarande
stabilt och det 4r mer eller mindre vindstilla. Det finns tre vattensystem genom omradet
pa totalt 1,2 mil och pé eftermiddagen anldnder materiel fran davarande
Raddningsverket, nu mera Myndigheten for Samhallsskydd och Beredskap (MSB), till
platsen.

Pa onsdagen, vilket ar sjatte dagen under brandforloppet anses branden vara under
kontroll med enbart ett fatal glodbrander och punktbrander kvar att slacka.
Slackningsarbetet fortsatter dock i ytterligare 23 dagar. Branden har nu natt 4nda in till
Bodtraskin men det finns ingen spridningsrisk och slackningen sker utifran och in.
Nedfallna trad och avbrunna elstolpar medfér problem med strémmen. Under resten av
tiden fortgar arbetet med vattenbombning och den 18 augusti far de boende atervinda
till sina hem.

Den 23 augusti tilltar branderna i bade norr och séder och det aktiva slackningsarbetet
fortsatter dairmed i de kritiska omradena men sa smaningom stabiliseras laget pa
samtliga platser. Den 25 augusti forbereds markédgarna pa att 6verta efterslacknings- och
bevakningsarbetet och den 29 augusti paborjas materieltransport fran omradet.
Materieltransporten tar tre veckor att slutféra och utfors av Harads deltidsbrandkar och
Bodens raddningstjinst.

Den 9 september forklaras rdddningstjanstens insats som officiellt avslutad.
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6.4 Hantering av skogsbranden
I detta kapitel beskrivs hanteringen av skogsbranden i Boden, med fokus pa det
praktiska faltarbetet.

6.4.1 Slickinsatsen

En kombinerad metod applicerades tidigt, med fokus pa det indirekta arbetet s som
iordningstéllande av brandgator samt forebyggande bevattning. Direkta punktinsatser
forekommer bade fran ovan och fran markniva. Ett dtta mil langt slangsystem byggs upp
for att sdkra vattenforsorjningen. Vattnet som anvands vid slackning tas fran Bodtraskan
och Luledlven. Brandgator i norr, vaster och soder avgransar ett 3000 hektar stort
omrade. Fran marken arbetar cirka 100 personer per dygn mot branden under de tva
mest intensiva veckorna. Markpersonalen delas in i sektorer dar varje sektor bemannas
med fem personer varav en i befilsposition. Styrkorna gjorde arbetspass om tio till tolv
timmar. Gallande luftburna resurser finns tio helikoptrar att tillga varav atta anvénds i
det direkta slickningsarbetet och tva av dem fungerar i rekognoscerande syfte. Aven de
luftburna styrkorna delas in i sektorer. Moteld planeras som en alternativ slickmetod
men anses for riskfylld pa grund av viaderleken och avblases darmed (MSB, 2006).

6.4.2 Resurser

Nedan listas de resurser som nyttjades under skogsbranden. Informationen i detta
delavsnitt 4r hamtade fran Myndigheten for samhéllsskydd och beredskap (MSB, 2006)
och Bodens kommun (Bodens kommun 2) om inget annat anges.

Fordon/fordonstillbehér

* 40 motorsprutor pa 2 000 liter/minut (dras efter bil)
* 4 langtradare for att frakta tillbaka all materiel

* Bandvagn

*  Helikopter

¢  Fyrhjuling

* Brénsle

Slackutrustning

* 8milslang

¢ 1 flodspruta pa 6 000 liter/minut
e 150 stralror

* 10-tal barbara sprutor

e 100 piassavakvastar i stal

* 100 kyrkor/férgreningar

¢ 130-140 vattenkannor

Slackmedel
e Vatten

Personal

* Riddningstjanst fran alla kommuner i ldnet, forutom Kiruna och Pajala hjalpte
till under branden.

e Forstarkning fran Sundsvall, Ornskoldsvik, Skellefte3, Lycksele, Storuman, Sédra
Roslagen, Finland, Ange, Mal3 och riddningstjansten fran F21.

¢ (Cirka 750 mansdygn arbetade med slackningsarbetet.

* 30 personer per dag fran FRG, Frivilliga Resursgruppen, arbetade under
insatsen med transport av mat, personal, tanka bilar och sa vidare.

e 30 personer fran hemvirnet hjilpte till med slackningsarbetet.
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6.5 Konsekvenser
Nedan redovisas skogsbrandens konsekvenser. Avsnittet dr baserat pd information
hamtad fran Bodens kommun (Bodens kommun 2 & MSB, 2006).

*  Slutsumman fér kommun, markagare, forsdkringsbolag och stat blev 70-75
miljoner kronor.

* 1900 hektar skogsmark 6delades.

* 2500 kubik virke héggs ut (1angs 1,6 mil brandgator).

*  Flera orter evakuerades samt dldreboende.
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7. Hantering av skogsbrander i Sverige

I detta kapitel analyseras den information som erhdllits genom litteraturstudier,
seminarium, platsbesék och intervjuer. Avsikten dr att besvara den férsta
problemformuleringen som ansattes initialt i rapporten, i avsnitt 1.2.1. Det vill sdga, hur
hanterar svensk rdddningstjdnst skogsbrdnder? Det dr viktigt att pdpeka att analysen till
stor del bygger pa kvalitativa bedémningar frdn forfattarna sjdlva. Forfattarna har férsokt
vara sd objektiva som mdjligt vid vdrderingen.

En stor del av underlaget i detta avsnitt bygger pa de tva fallstudierna i rapporten,
skogsbranden i Vastmanland samt skogsbranden i Boden. D4 ndmnda brander ar nagra
av de absolut storsta i landet under modern tid anser forfattarna att de borde utgora
lampliga exempel fér den svenska raddningstjanstens arbetssatt dock vill forfattarna ta
tillfallet i akt att papeka att andra metoder och resurser med storsta sannolikhet kan ha
anvants vid andra skogsbrander i landet.

Nér tillbud om skogsbrand fas pa den kommunala raddningstjansten bedéms initialt
brandens storlek och darefter viljs metod enligt nedan.

1. Vid storre brandforlopp valjs generellt sett ett indirekt arbetssatt med inslag av
direkta punktinsatser.
2. Vid mindre brandférlopp valjs vanligen ett direkt arbetssatt.

Exakt var gransen gar for ett mindre respektive ett storre brandférlopp ar en subjektiv
beddmning som gors av insatspersonalen. Férutom brandens storlek kan dven andra
omstandigheter sd som narliggande byggnader, vader, terrang, brandens spridningssatt
etcetera paverka personalens beslut.

Om den kombinerade metoden (1) viljs laggs fokus pa att dimpa och begréinsa branden
med hjalp av foljande.

* Naturliga begransningslinjer.

* Anlagda brandgator.

* Avbrianningsmetoden.

* Forebyggande bevattning.

* Vid de mest kritiska omradena tillimpas ofta direkta punktinsatser. De direkta
attackerna gors med hjalp av sa vl luft- som markburna vattenresurser.
Gallande flygande fordon anvands i huvudsak helikoptrar da Sverige inte har
tillgang till ndgra egna vattenbombande flygplan.

* T huvudsak utgors slaickmedlet av vatten, men skum och retardenter kan
forekomma.

Om ett direkt angreppssatt (2) véljs kommer malet vara att slicka branden med hjalp av

markpersonal. Det exakta tillvigagdngssattet varierar men vanligen paborjas attacken
vid brandens rygg, fortloper lidngs med flankerna for att sedan angripa fronten sist.
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Nér sjalva slackningsarbetet dr igdng paborjas det strategiska planerandet. Brytpunkt
faststills, resurstillgdngar och fordelning ses 6ver, kommande vaderlek granskas och
skogsbrandens troliga fortsatta spridning analyseras med hjalp av brandriskprognoser (i
synnerhet med den kanadensiska modellen FWI). Hotade omraden och objekt faststalls
etcetera. En fungerande administrativ organisation ar oerhort viktig vid en skogsbrand,
men vanligen kommer den inte igdng pa allvar forrédn en tid in i forloppet.

62



8. Internationellt perspektiv

For att erhdlla en internationell jamforelse till det svenska synsdttet pd
skogsbrandshantering kontaktades sakkunniga individer inom omrddet frdn ett flertal
ldnder. De nationer som forfattarna sedan valde att vidare analysera dr Australien och
Kanada i synnerhet men mindre faktaunderlag finns dven frdn USA och Spanien. Férutom
intervjustudier gjordes kompletterande litteraturstudier. I detta kapitel ldggs stérst fokus
pd pdvisade skillnader dd férfattarna anser att det dr ddr de centrala lirdomarna med
stérsta sannolikhet finns.

8.1 Forutsattningar

Som namnts tidigare i rapporten kommer en skogsbrands utveckling och dess hantering
att till viss del bero pa radande omstédndigheter sa som vader, topografi och vegetation.
For vidare lasning ar det viktigt att vara medveten om att de olika ldndernas
forutsattningar kan skilja sig enormt gentemot Sveriges och detta kan i sin tur
aterspeglas i en annan syn pa hanteringen. Som ett konkret exempel kan Australien
ndamnas dar det stiandigt rader skogsbrandssiasong i ndgon del av landet pa grund av
nationens storlek (Lindblad & Westby, 2008). Denna stidndiga sdsong utgor stark
kontrast gentemot Sverige, dar brander utomhus framst intraffar under
sommarmdanaderna (MSB 1). Pd samma satt dr Australiens vegetation valdigt olik
Sveriges, har dr det dominerande tradslaget eukalyptus som vid hoga temperaturer
avdunstar sin lattantdndliga och mycket brandfarliga olja. Om antdndning skulle ske i ett
sadant omrade dar luften dr méattad av oljepartiklar kommer branden sprida sig véldigt
fortiform av en toppbrand?0. Detta ska stillas i kontrast till de svenska skog- och
marktyperna. Jamfors Australien och Sverige ar olikheterna sidledes manga medan ett
land som Kanada far anses vara relativt likt Sverige ur klimat- och
vegetationssynpunkt!l. P4 samma satt har de spanska och de amerikanska
skogsbranderna sina lik- respektive olikheter gentemot de svenska.

8.2 Likheter

Trots landernas varierande forutsattningar upplevs flera delar i skogsbrandshanteringen
danda som snarlika. Likt Sverige nyttjar de andra landerna antingen ett direkt
angreppssatt eller ett indirekt eller en kombination av de bdda. Den kombinerade
metoden anses generellt sett som den mest effektiva och den tillimpas vid stérre och
mer svarhanterbara brander. Precis som Sverige vidtar de andra nationerna extra
atgarder niara bebyggelse dé liv och egendom hotas. Andra patagliga likheter ar
upprattandet av brytpunkter och strategiska sektorsindelningar10. 11,12 13,

Forutom likheterna kring sjdlva hanteringen av skogsbranden anser forfattarna att det
ar viktigt att belysa det faktum att orsaken till branduppkomsten ofta beror pa mansklig
aktivitet i skog och mark dven i andra lander. I figur 8.1 nedan redovisas statistiskt
underlag gillande brandorsak fér Australien, Kanada, USA och Spanien. Vid granskning
av statistiken ar det viktigt att belysa det faktum att data for de olika nationerna ar
hamtad fran olika tidsperioder. Anledningen till att inte samma tidsintervall anvinds
beror pa informationsbrist fran representativa killor. I vilken utstrackning dessa
intervallolikheter paverkar jamforelsen kan diskuteras. Likasa har de olika ldnderna
bendmnt kategorierna pa varierande séatt vilken ocksa maste tas i beaktning.

10 Shan Raffel, brandstation i Brisbane, intervju 2014-11-14

11 Rob McAlpine, Ontario Ministry of Natural Resources, intervju 2014-12-04

12 Art Arnalich, CEIS Guandaljara, intervju 2014-11-20

13 Carl Seielstad, National Center for Landscape Fire Analysis, intervju 2014-11-22
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Trots stora skillnader gallande tidsintervall och kategorisattning indikerar 4nda samtliga
diagram att manniskan pa ett eller annat sétt ofta ar orsaken till brandens uppkomst.
Liknande resultat ses dven for Sverige, se avsnitt 3.4.

Australien 2008 Kanada 2002
¥ Annan orsak, 4% M Manniskan, 50 %

M Olycka, 35 %
M Blixtnedslag, 46 %
M Anlagd, 13 %
) M Okand orsak, 4 %
M Aterantdndning fran

tidigare brand, 5 %
M Naturlig, 6 %

M Misstinksamma
omstandigheter, 37 %

USA 2007-2011 Spanien 1988 - 2007

M Anlagd, 20 % M Mansklig paverkan,
47 %

M Glodande kol/Aska, 16 % M Blixnedslag, 9 %

M Uppkomst i samband med

— 0
avfallshantering, 14 % Okand orsak, 41 %

 Aterantandning till foljd av
stark vind, 14 %

M Pyrande material, 11%

H Aterantindning fran
tidigare brand, 3 %

MLekmedeld, 5%

M Fyverkeri, 4 %

M Blixnedslag, 4 %

M Elledningar, 4 %

M Gnista fran markberedning, 4

%

Figur 8.1. Statistik gillande orsak till uppkomst av brand i skog och mark i Australien (Australian
Government), Kanada (Canada), USA (Ahrens, 2013) samt Spanien (Rodrigues & Riva, 2015).
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8.3 Skillnader

Det centrala i den har rapporten ar dock inte vilka likheter som patraffats utan vilka
skillnader som pavisats. Anvands ndgra unika metoder som inte nyttjas av den svenska
raddningstjansten och i vilken utstrackning samt pa vilket satt appliceras redan kinda
taktiker? Det dr ndgra av de problemstallningar som utreds i detta avsnitt.

8.3.1 Att ligga steget fore

[ USA anvinds ett Geographical Area Coordination Center (GACC) som dver hela landet
koordinerar resurser i form av allt fran flygresurser till fordon och personal for att ga in
och bista dar behovet uppstar. Syftet med gruppen ar att kontinuerligt folja de
meteorologiska forutsdttningarna och brandrisken for att formedla information och pa
ett kostnadseffektivt sitt resursforsorja ett omrade som drabbas av skogsbrand. Denna
nationella grupp foljer alltsa rikstackande bade brandrisk och resursbehov. Gruppen ar
sedan uppdelad for att omradesvis ge mer specifik information om markforhallandena
och vadret (Rolinski, 2006).

En komplex skogsbrand bekdmpas inte enbart med vatten utan det giller att ligga steget
fore forloppet for att erhalla kontroll 6ver situationen. Ett verktyg for att uppna detta
kan vara att nyttja brandriskprognoser i storre utstrackning. Kanada och USA ar exempel
pa tva lander som sedan lang tid tillbaka har implementerat prognosverktyg i sitt arbete
mot skogsbrander. Under de senaste decennierna har kanadensiska forskare utvecklat
brandriskmodeller enormt vilket ger mojlighet att dels bedéma brandrisk och dels
prognosticera vidare brandspridning. Dessa nyttjas av bade insatspersonal, skogsdgare
och skogsbolag. De allra flesta av Kanadas provinser och territorier publicerar
kontinuerligt information pa néatet om brandrisker i deras omrade for att 4ven tredje
man ska kunna halla sig uppdaterade om laget (Canada, 2012). I forebyggande syfte
anvands prognoserna framst som ett underlag for om markberedning verkligen ar
lampligt i ett specifikt omrade och vid redan utbrutna skogsbriander kan indexen
paverka taktiska beslut gillande angreppssatt och slackmetodik (NRCAN 3). Vid
anvandandet av brandriskmodellerna ar det oerhort viktigt att vara medveten om att det
ar just en modell och ingen exakt avbildning av verkligheten och darmed forsta
innebdrden av medféljande brister och begransningar. Men de kanadensiska forskarna
verkar vara déverens om att modellerna utgor ett av framtidens stora verktyg mot
brander i skog och mark (NRCAN 3). I Kanada finns dven ett program for att berdkna en
brands potentiella omfattning om branden far brinna ut pa egen hand, ett beslut som
ibland tas i Kanada. Om en brand inte hotar byggnader eller annat skyddsvéart kan det
manga ganger vara battre att 1ata branden ha sin naturliga gang och spara pa sina egna
resurser for en eventuell brand med annan riskbild (McAlpine & Thomas, 2010).
Brandriskmodeller anses ha varit till oerhort stor nytta i skogsbrandshanteringen i
Oklahoma, bade nar det kommer till forebyggande, bekdampning och for naturvard. De
nyttjar modeller som tar fram varden timvis och verkar som en realtidsprognos vilket
bidrar med ett snabbare agerande nir viderforhédllandena férdndras nagonstans i
nationen (Carlson et al., 2002). Svarigheten med de modeller som ar framtagna i Kanada
ar hur de ska kunna tillaimpas i andra lander med annat klimat och vegetation. CFFDRS
ar ett system kan omprogrammeras for att stdimma 6verens med andra landers
forutsattningar. Det som krévs ar att direkt applicera systemet och kalibrera det efter
landets vader och vegetationstyp, ndgot som testats och genomforts i Kina. Det anvénds
bland annat dven i Australien och USA (Xiao-rui et al,, 2005).

Trots manga ar av forskning kring brandrisk- och brandspridningsmodeller kvarstar ett
svarighetsmoment kring vegetationstyper. Over 70 olika brandriskmodeller har
utvecklats och dnda ar det ndgra fa som anvands i hantering av skogsbrander varlden
over. Indata for vind kan ocksa vara en svarighet da det kraver insamling av indata per
minuter eller sekunder, och inte dagliga virden som det ofta ar i brandmodellerna. I och
med de klimatférandringar som sker sa ar brandriskprognoser ett imperativt verktyg att
satsa pa att utveckla (Taylor et al., 2013).

65



Vilken manad som branderna intraffar ar inte lika relevant som det radande
vaderforhallandet. Sjalvfallet intraffar flest brander i det fria under sommarhalvaret och
inte under vintern. Men den storsta faktorn till nir brander uppstar beror av vilka
forutsattningar som rader, frimst vadret. Brander som intréffar nir det rader hard vind
har storre andel med stor slutlig areal dn 6vriga brander (Lundberg & Lindén, 1996). En
grekisk analys av stora skogsbrander (brander stérre 4n 1000 ha) anger att den storsta
skillnaden mellan stora brander och 6vriga ar radande vindhastighet (stark vind for
stora brander och svagare vind fér mindre brander) och spridningsséatt (toppbrand for
stora brander och l6peld fér mindre brander). Men inga unika egenskaper hos stora
skogsbrander kan hittas for att urskilja dem fran de sma brandernas forutsattningar.
Resultatet i rapporten stodjer tesen om att vilken brand som helst har potential att bli
riktigt stor under sarskilda omstiandigheter (Dimitrakopoulos et al., 2010).

Ett annat tekniskt hjalpmedel som borjat implementeras vid skogsbrandshanteringen i
Australien ir s& kallade drénare. An s linge dr metoden relativt ny och inte fullt
utvecklad men med framtidstron om ett féordndrat klimat dar skogsbrander kommer
vara mer frekvent forekommande och av storre karaktar tros dronare bli ett centralt
verktygl0. Dronare dr sma radiostyrda flygmaskiner som vanligen dr utrustade med en
kamera. Anvindningsomradet ar vida brett och i fallet da syftet dr att dokumentera ett
pagaende brandforlopp utrustas de dven med en viarmekamera. Pa sa sitt fas en
lagesbeskrivning 6ver hela branden och i synnerhet brandfronten som annars kan vara
ett svardokumenterat parti da vistelse i omradet kan innebéra allt for stora faror. En stor
styrka ar att all information fas i realtid och nér sa kallade "hot spots” upptacks i
datorcentralen larmas faltarbetarna direkt. Pa sa vis kan personalen antingen gora en
direkt insats mot punkten (om tid finns) eller sitta sig sjilv i sdkerhet (Fighting
bushfires with explosives, 2014). Ett omrade som bendmns "hot spot” dr en dnnu obrdnd
yta som med storsta sannolikhet kommer innebara att brandfdrloppet totalt sett
genererar en storre fara dn tidigare. Vanligen ar det en plats med hog brandbelastning
som sadledes kommer innebéra att branden tilltar i styrka det vill siga brandens
effektutveckling 6kar. Men dven andra punkter som kan utgora extra fara sa som kraftig
vegetation eller skrapupplag i ndrheten av elledningar kan upptéckas och inga i
beslutsunderlaget (Pyne et al, 1996). Forutom att dronaren ger personalen de exakta
koordinaterna for dessa farozoner fas dven livesdnda bilder frdn omradet tagna med sa
val kamera som virmekamera. Andra fordelar ar det faktum att sjidlva drénaren ar
obemannad och relativt billig i drift samt underhall. Férhoppningen ar att med hjalp av
dronaren kan arbetsdagen forlangas eftersom den fungerar som insatspersonalens 6gon
och istéllet for att styrkor retirerar vid kvallningen fortsatter arbetspasset dygnet runt.
For dagens dronare ar den teoretiska flygtiden tolv timmar eller mer men i framtiden
tros maskinen sta for en helt sjilvstandig patrullering utan styrande manniskor fran
marken och den tros kunna sta for en konstant bevakning, dygnet runt (Fighting
bushfires with explosives, 2014).

Genom att utnyttja dessa tekniska verktyg, brandriskmodeller och dronare, till fullo fas
dels en god lagesbild men ocksa ett beslutsunderlag for fortsatt hantering av
skogsbranden. Tekniken kan ge manniskan en fingervisning om var ett angrepp bor ske
idag for att fa basta forutsattningar imorgon och vilka delar av eldbandet som bor
bemannas dels for att erhalla ett sa effektivt slackresultat som majligt men ocksa ur
risksynpunkt.
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8.3.2 Bekdmpning fran luften

Att bekdmpa skogsbrander fran luften far anses tillhora ovanligheter i Sverige, 4n mer
att anvanda vattenbombande flygplan. And4 utgér helikoptrar samt flygplan mycket
slagkraftiga verktyg och i ett land som Kanada anvands de i valdigt stor utstrackning??!. [
manga fall nyttjas de luftburna resurserna fran bérjan till slut. I ett inledande skede
brukas fordonen till sa kallade "initial attacks” vilket helt enkelt betyder initialt angrepp.
Syftet ar att allra helst sldcka eller &tminstone dampa branden i ett tidigt stadie sa att
markpersonalen far biasta mojliga forutsattningar (S. J. Pyne et al, 1996). En lyckad
"initial attack” ar nar branden ar begransad (inte nédvandigtvis slackt) till dagen efter
brandens uppkomst. Om den initiala bekdmpningen skulle misslyckas 6vergar insatsen
till att bli "sustained attack”, vilket kortfattat innebar en mer langvarig sliackinsats!1.
British Columbia, en av Kanadas provinser med hogst andel brandtillbud, anvander sig
av "initial attack”- brandméan som ar sdsongsanstéllda. Dessa ar indelade i enheter om tre
personer som satts ut med helikopter och ar oftast forst pa plats for ett initialt angrepp.
Enheterna kommer till brandplatsen med handverktyg, motorsdgar och vattenpumpar.
Malet ar att hlla branden mindre &dn fyra hektar och minimera kostnader samt skador.
En snabb respons pa en brand som fortfarande ar forhallandevis liten sakerstéller att
resurser finns tillgidngliga till ndsta brand. Det ar dock viktigt att pdpeka att angrepp frén
ovan maste kompletteras med markarbete for att insatsen ska uppna énskat resultat.
Samverkan mellan personalen i luftrummet och pd markniva ar sammanfattningsvis ett
nyckelord i hanteringen av skogsbriander i Kanada. Vissa brander kan inte bekdmpas
med ett initialt angrepp utan kraver en mer ihdllande bekdampning. Sddana situationer
kan exempelvis uppsta nar brandforhéllandena ar extrema vilket i sin tur kan bero pa
vader- eller bransleforutsattningarna. Om raddningsledaren beslutar om en ihallande
bekdmpning kallas ytterligare resurser omedelbart in (Martell, 2001).

Om en ihallande bekdmpningsmetod tillimpas kommer de luftburna resursernas fokus
istdllet vara att vata begransningslinjer och att verka ddmpande vid brandens front och
flanker med hjélp av vatten (samt eventuella tillsatsmedel). En annan uppgift kan vara
att forsoka upptacka sd kallade "hot spots” samt att fordela materiel och personal. Vid
personalfordelning behover inte alltid de flygande resurserna ens landa da det finns
skogsbrandspersonal som ér certifierade fallskirmshoppare, sa kallade "smokejumpers”.
Orsaken till att smokejumpers blivit ett vanligare inslag beror framst pa svarforcerad
terrang.

Att helikoptrar och flygplan utgor en viktig pusselbit vid komplex skogsbrandshantering
ar de flesta ense om men det ar givetvis svart att satta nytta i forhallande till kostnad.
Enligt den kanadensiska skogsbrandsexperten Rob McAlpine!! kan brandman generellt
sett gora ett lyckat direkt ingrepp pé en brand av en intensitet omkring 2400 kW /m fran
markniva. Dar laingdenheten meter refererar till brandfrontens langd. En skogsbrands
bredd anses tamligen forsumbar i forhallande till 1angden, diarav langdenhet istéllet for
ytenhet Om daremot markarbetet kombineras med resurser fran ovan kan en direkt
operation lyckas dven pa brander av en betydligt hogre intensitet, omkring 3500 till
4000 kW/m. Observera att vardena ska ses som ungefarliga men trots det ar siffrorna
positivt talande for flygande resurser.

8.3.3 Tillsatsmedel

[ flera lander daribland USA och Kanada anvands olika tillsatsmedel i slackvattnet i syfte
att 6ka slackeffekten!!&13, Precis som i Sverige har dock aspekter kring djur- och
naturliv dryftats och i stora delar av Australien anvinds sadana tillsatser inte alls eller i
begriansad omfattning till f6ljd av miljoaspekten0. De storsta skillnaderna gentemot
Sverige som forfattarna uppmarksammat ar appliceringsmetoden. I sa vil Kanada som
USA nyttjas helikoptrar och flyg i betydligt storre utstrackning och det dr ocksa med
hjalp av dessa fordon som tillforseln framst sker. Det dr ocksa vanligt att bygga sé
kallade retardentlinjer eller skumlinjer i syfte att fungera som en extra barriar mot
branden (S.]. Pyne et al, 1996).
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8.3.4 Moteld och sprangladdning

En metod som ar popular i flera lainder men som inte brukas i Sverige ar
moteldsprincipen. Den anvands dock med storsta forsiktighet eftersom ett misstag kan
innebdara en forvarrad situation. For mer information om sjalva angreppssattet hanvisas
lasaren till avsnitt 4.2.3. I de spanska regioner dar Art Arnalich!2 ar verksam anvands
moteldsprincipen i relativt stor utstrackning och han tror att det r en metod att rakna
med i framtiden. Den storsta férdelen som Art Arnalich ser dr det faktum att
problematiken kring vattenatgangen férsvinner, i ménga fall kan det namligen vara svart
att fa tillgang till vatten 6verhuvudtaget. En direkt angreppsmetod som exkluderar eller
atminstone minimerar vattenmiangderna, likt moteldsprincipen, ir sdledes den
skogsbrandhantering som Art Arnalich tror starkt pa i framtiden. Art Arnalich papekar
vikten av forskning och forfining av metoden samt kontinuerlig 6vning for att
insatspersonalen. Moteldsprincipen kraver mycket av sin utévare och okunskap samt
oerfarenenhet kan istdllet komma att férvérra en situation. I Kanada férekommer
moteldsprincipen ocksdll. Metoden anvands framst i omraden med mindre befolkning
pa grund av de stora risker som metoden medfor. Antandning sker antingen for hand pa
marken, med helitorch eller med ett antdndningsverktyg fran helikopter. Vid moteld ar
det avbranda omréadet litet till valdigt stort (10 000 hektar) helt beroende pa situationen.

Forutom att anldgga moteld har dven férsok gjorts med utplacering av sprangdmnen for
att fa kontroll 6ver brandforlopp, en relativt ny teknik som fortfarande ar under
utveckling!l. Detoneringens funktion ar inte langt ifrdn den elementéra process som sker
da ett ljus bldses ut, en tryckvag av luft som separerar flamman fran bréanslekallan. Nar
flamman inte har kontinuerlig tillgang till bransle utplanas branden. Det australiensiska
universitetet i New South Wales (UNSW) har dels gjort mindre tester i det egna
aerodynamiska laboratoriet och dels forsok i storre skala i en avlagsen del av New
Mexico. Vid de storre forsoken i USA anvindes ett fyra meter langt stalrér som i sin tur
inneholl ett ror av kartong som spréangladdningen var apterad pa. Stalrorets fraimsta
syfte ar att skapa en chockvag som ar koncentrerad nar den val nar den meterhoga
propanflamman. Dr Graham Doig, mannen bakom forséken, tror och hoppas att metoden
dven ska kunna appliceras pa svarhanterliga skogsbriander. Hans forhoppning ar att med
hjalp av tryckvagor kunna skilja flammorna fran tradtopparna och pa s satt forandra
situationen fran en hogintensiv toppbrand till en mer langsamtgdende process pa
marken (om ens flamman kommer 6verleva fallet). En glodande brand pa marken eller
en lag 16pbrand ar betydligt med latthanterad &n en toppbrand menar Dr Graham Doig.
Pa sa satt vinns mer tid till insatspersonalen, for sa val mark- som luftattackerna.
Forutom storre mojligheter till att fa branden under kontroll fis mer tid vid en eventuell
evakuering. Hur detoneringen ska ga till i praktiken ar fortfarande oklart men Dr
Graham Doig spekulerar i att aptering kan ske med hjalp av helikopter. Den stora
fordelen med helikopter ar att de ar flexibla och kan komma &t omraden som annars ar
svartillgiangliga. Tekniken ar inte helt ny utan har anvants for att sliacka olje- och
gasbrander tidigare och darmed ar Dr Graham Doig ganska sidker pa att metoden dven
kan appliceras pa skogsbriander sa smaningom (Fighting bushfires with explosives,
2014).

8.3.5 Ovrigt

Forutom skillnaderna i ovan ndimnda taktiker och tekniker ses ocksa skillnader gillande
ledning, dock avgransades arbetet tidigt ifran denna del av hanteringen men forfattarna
tycker dn dock att det ar viktigt att pdpeka. I Kanada, USA och Spanien anvinds ett
standardiserat ledningssystem som ar utformat fér att mojliggora en effektiv insats,
ledning och samverkan!? 12&13 Systemet heter Incident Command System (ICS) och
anvands for att bygga upp en gemensam organisationsstruktur i form av anldggningar,
utrustning, personal, rutiner och kommunikation (ICS, 2012). Ett sddant allmant
vedertaget system finns inte idag i Sverige.
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Till sist vill forfattarna belysa vikten av medvetenhet hos gemene man och engagemang
fran berorda foretag. [ Kanada &r till exempel relationen mellan skogsbolagen och
skogsbrandsbekdmpare en valdigt central del i det forebyggande arbetet (McAlpine &
Thomas, 2010). Likasa har landet tillampat ett 72-timmars sjilvskydd som innebar att
om en kris skulle intréffa dr invanarna ansvariga att ta hand om sig sjalv och sin familj
under ett minimum av 72 timmar (Canada, 2012). Det innebdr att du sjalv ska besitta
viss utrustning och kunskap for att 6verleva utan till exempel strom. [ Sverige ar detta
nagot som Civilforsvarsféorbundet, pa uppdrag av MSB, startade hosten 2014. De utbildar
medlemmar i forbundet for att kunna vidareutbilda grupper i syfte att sprida
grundlaggande kunskaper i krisberedskap (Norrgérd, 2014).
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8.4 Hantering av skogsbrander ur ett
internationellt perspektiv

Nar detta avsnitt ldses ar det viktigt att vara medveten om att resultatet byggs pa
underlag fran Australien och Kanada, tva lander som varje ar drabbas hart av brander i
skog och mark.

8.4.1 Australien

[ Australien ar arbetsmetoderna lika de i Sverige, men upplagget gors mer eller mindre i
omvand ordning. Det vill sdga initialt pdborjas den administrativa planeringen.
Sammanstillningar av de yttre forutsiattningarna, sa val radande som framtida, gors och
fragan om ”"ska vi ens sldcka?” kommer ofta upp eller finns det en mojlighet att branden
sjalvslocknar? I motséttning till Sverige kommer saledes valt angreppssatt inte enbart
bero pa brandens storlek utan ocksa pa eventuella skyddsvirda omraden se tabell 8.1.
Séledes kan forloppet tillatas fortga utan ndgon storre inblandning om branden inte
anses hota nigot skyddsvart. Men i de fall da branden anses utgora en fara eller ett hot
gors ett ingripande.

Skyddsvirde hotas? Risk for vidare spridning Angreppssatt
Nej Liten Ingen.
Nej Stor Fokus ligger pa att kontrollera sé att

branden inte hotar nagot framtida
skyddsmal. Om inblandning sker ir den av
indirekt karaktar.

Ja Liten Direkt angreppssatt.

Ja Stor Kombinerat arbetssatt, med tyngdpunkt
pa det indirekta arbetet.

Tabell 8.1. Angreppssitt viljs efter eventuella skyddsviarden samt brandens storlek.

Det ar det personalens beddmning som avgor vilket arbetssatt som valjs. Forutom
eventuella skyddsvarden och brandens potentiella storlek kan valet av metod ocksa
paverkas av riskbilden for personalen.

Om det finns ndgot av skyddsviarde som anses vara hotat kommer siledes personalens
inblandning vara storre, om hotet dr av akut karaktar kommer den centrala uppgiften
vara att sidkra skyddsmalet omgaende i annat fall planeras insatsen mer noggrant innan
ingripande. I det sistndmnda fallet kommer forberedelserna innebara att det praktiska
arbetet som gors idag egentligen ar till for att fa battre forutsiattningar kommande dagar,
taktiken ar foljaktligen "att ligga steget fore branden” hela tiden.

[ den kombinerade metoden, vars huvudsakliga syfte dr att ddmpa och begransa
branden, anvands foljande arbetssatt.

* Naturliga begransningslinjer.

* Anlagda brandgator.

* Avbrinningsmetoden.

* Forebyggande bevattning, dock ofta i mindre utstrackning pa grund av
vattenbrist.

*  Mot-elds-principen.

* "Sprangadmnesmetoden” dr under utveckling.

* Direkta punktinsatser med slackmedel, huvudsakligen fran markpersonal.
Helikoptrar har det senaste decenniet blivit ett vanligare inslag men anvénds i
begrinsad omfattning pa grund av bristande och svartillgangliga
vattentillgangar inne i landet. Vattenbombande flygplan anvénds inte.

* Vatten anvands uteslutande som sliackmedel.

Om den direkta strategin diaremot viljs ar malet att sldcka branden, detta gors vanligen
med hjalp av slackvatten fran markniva.
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Det administrativa arbetet som redan ar igang fortléper och utvecklas efter forloppets
gang. Forutom sammanstéllning av de yttre rddande forutsattningarna och de troliga
framtida villkoren, fas viktig information i realtid fran skogsbranden med hjélp av
dronare. Tycke och tillampning av brandriskprognoser varierar éver landet eftersom en
del anser att de system som nu finns pa marknaden inte dr helt kompatibla med de
australiensiska forutsattningarna. Om verktyget brandriskprognos anvands ar det
vanligen det kanadensiska systemet Fire Weather Index (FWI) eller McArthur’s Forest
Fire Danger Index (FFDI) eller det amerikanska National Fire Danger Rating System
(NFDRS) som brukas.

8.4.2 Kanada

[ Kanada, precis som i Australien, gors initialt ett 6vervidgande om hur stor inblandning
som krévs fran manniskan med utgangspunkt frén skyddsviarden och radande samt
kommande férutsattningar. I motsattning till Australien har landet generellt sett en mer
tillforlitlig och riklig nederbord, vilket kan vara rdddningen vid ett stort
skogsbrandsforlopp. Ibland kanske inget ingripande krdvs 6verhuvudtaget eftersom
moder natur tar hand om branden. [ Kanada klassas omraden med bostader, vardefulla
skogar och rekreationsplatser som nagra av de mer viktiga skyddsmélen. Medan
vildmarksparker och avlidgsna skogspartier utgor ytor som &r lagt prioriterade och dar
ett brandforlopp kan tinkas tillatas fortgd. Bedomningar om specifika situationers allvar
byggs till stor del pd underlag frdn ndgon av landets brandriskmodeller. Systemen har
utvecklats enormt det senaste decenniet och det ar inte enbart insatspersonal som
anvander sig av modellerna utan dven skogsbruksforetag och forskare. Foretagen inom
skogsindustrin kan nyttja det i forebyggande syfte genom att vilja att inte utféra arbeten
i omraden som har goda yttre omstindigheter for uppkomst av brand.

Men om en brand val uppstar dir insatspersonalen bedomer att ett ingripande krévs
valjs nagon av metoderna nedan.

* Vid de flesta skogsbrandstillbud i Kanada gors en sa kallad "Initial attack” vars
syfte ar att stoppa brandforloppet i ett tidigt skede genom en direkt slackinsats
fran helikopter.

e Vid storre brander dar ett initialt angrepp fran ovan inte ar tillrackligt tillkallas
mer resurser sd vil mark- som luftburna, en kombinerad metod (direkt och
indirekt) tillimpas.

Om den kombinerade metoden valjs anvands foljande slackmetodiker.

* Naturliga begransningslinjer.

* Anlagda brandgator.

*  Avbrinningsmetoden.

* Forebyggande bevattning.

*  Mot-elds-principen.

* Direkta punktinsatser med slickmedel fran sa vl marken som luften. De
luftburna resurserna som utgors av sa val helikoptrar som flygplan anvénds i
stor utstrackning.

* Slackmedel utgors av vatten med inslag av skum och/eller retardenter.

Planering och organisation kring en skogsbrand i Kanada startar redan i skedet da val av
angreppsstrategi gors. I fallet da branden ar storre och den kombinerade metoden valts
utvecklas organisationen ytterligare. Landet arbetar med ICS (Incident Command
System) under stora insatser for att underldtta koordineringen och for att ratt person
ska vara pa ritt plats.

71



72



9. Jamforelse

I detta kapitel analyseras den information som erhdllits genom litteraturstudier,
seminarium och intervjuer. En jdmférelse mellan svensk och internationell
skogbrandshantering gérs ddr centrala skillnader belyses. Det dr viktigt att pdpeka att
analysen till stor del bygger pd kvalitativa bedémningar frdn forfattarna sjdlva.
Forfattarna har forsokt vara sd objektiva som mdjligt vid virderingen.

For att lasaren lattare ska kunna gora konkreta jaimforelser mellan det svenska
arbetssattet gentemot det australiensiska och det kanadensiska ses nedan, i figur 9.1, en
sammanstallning som bygger pa texterna i kapitel 7 samt avsnitt 8.4. Jaimforelsen
askadliggor en viktig skillnad initialt i hanteringen, namligen beslutet som tas vid larmet
om skogsbrand. Vilket i Sverige alltid innebar att raddningstjansten aker ut till det
berérda omradet medan sa val Kanada som Australien ibland véljer en mer passiv taktik
med fokus pa informationsinsamlande.

Tidpunkt Sverige Australien Kanada
Larm om Raddningstjansten dker direkt till det  En initial bedémning gdrs huruvida styrkor En initial beddmning gdrs huruvida styrkor
skogsbrand. berdrda omridet behdver 2ka ut eller inte. behdver 2ka ut eller inte. Brandriskprognoser
Brandriskprognoser granskas i ett tidigt skede. granskas i ett tidigt skede.
Pd plats idet Angreppsmetod viljs: Om valet blir att dka ut till det branddrabbade Angreppsmetod viljs:
branddrabbade omridet viljs angreppsmetod enligt fdljande:
omridet. - Direkt attack. - Direkt attack.
- Indirekt attack. - Direkt attack. - Indirekt attack.
- Indirekt attack.
Eller vanligen [vid komplexa,stora Eller vanligen [vid komplexa,/stora brinder)
brander) en kombination av Eller vanligen [vid komplexa/stora brinder) en en kombination av metoderna.
metaderna. kombination av metoderna.
Branden visar Kombinerad metod appliceras med Kombinerad metod appliceras med foljande Kombinerad metod appliceras med foljande
sig vara av foljande taktiker: taktiker: taktiker:
storre/komplex
karaktar. 1. Naturliga begransningslinjer. Punkt 1-3 samma som i Sverige. Punkt 1-4 samma som i Sverige.

Z.Anlagda brandgator.

3. Avbrinningsmetoden.

4. Firebyggande bevattning.

5. Om flygande resurser farekommer
utgirs de vanligen av helikoptrar.

f. 1 huvudsak utgors slackmedlet av
vatten, men skum och retardenter
farekommer.

4. Forebypgande bevattning firekommer, dock

ofta i mindre utstrackning pd grund av vattenbrist,

5. Flygande resurser anvands i mindre
utstrickning. Om ndgon typ av luftburna fordon
nyttjas ar det helikoptrar pd grund av att de ar
smidigare an flygplan och pi s4 vis kan de nd de fi
och svirtillgingliga vattendragen inne i landet.

f. Slackmedel: Vatten.

7. Mot-glds-principen.

B."Sprangimnesmetoden” ir under utveckling,

5. Flygande resurser anvands i stor
utstrickning, 54 vil flygplan som helikoptrar.
f. Slackmedel: Vatten ofta med inslag av shum
och/eller retardenter.

7. Mot-glds-principen.

Figur 9.1. Jamforelse mellan olika landers hantering av skogsbriander.
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Forutom olikheter gillande vid vilken tidpunkt som olika beslut tas sa ses skillnader i
vilken utstrackning som olika metoder anvénds. Resultatet fran den analysen ses i tabell
9.2. Forfattarna har valt att presentera resultatet med hjalp av en femgradig skala (1-5),
se tabell 9.1.

Varde Beskrivning

Metoden anvands i valdigt liten utstrackning.

Metoden anvands i mindre utstrackning.

Metoden anvands relativt ofta.

Metoden anvands i stor utstrackning

G| | W N| =

Metoden anvands i valdigt stor utstrackning.

Tabell 9.1. Beskrivning av den femgradiga skalans olika nivaer.

Innan jamforelserna nedan granskas ar det aterigen viktigt att ha i dtanke att resultatet
bygger pa kvalitativa bedomningar fran forfattarna. Vardena ska inte ses som absoluta
belopp utan dess syfte ar att gora en inbdérdes rangordning mellan ldnderna. Om ett
streck (-) anges anvénds inte metoden i landet.

NATIONELLT INTERNATIONELLT PERSPEKTIV

PERSPEKTIV
... naturliga

e
e O ransmn gslinjer.

.. mot- elds prmc1pen

.. direkta angrepp fran
markmva

.. direkta angrepp med hjalp

SLACKMETOD
Nyttjande av...

... direkta angrepp med hjilp
av flygplan.
.. vatten som slackmedel

skum som tillsatsmedel i

___
retardenter som

s

Tabell 9.2. Tabellen dskadliggor en jamforelse over i vilken utstrickning olika slickmetoder anvinds
vid skogsbrandsforlopp i Sverige, Australien samt Kanada.
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10. Diskussion

I detta kapitel diskuteras huvudsakligen erhdllna resultat, som har utgdngspunkt i de
problemformuleringar som ansatts initialt i rapporten. Dessutom fors ett djupare
resonemang kring anvdnd metod, begrdnsningar samt ansatta avgrdnsningar och pa vilket
sdtt det har pdverkat arbetet.

10.1 Metod

Metoderna for att finna underlag till rapporten var flera men i synnerhet byggs
examensarbetet pad litteraturstudier och intervjuer. Till viss del erh6lls dven viktig
information fran ett skogsbrandsseminarium i Ramnas samt ett platsbesok i den
branddrabbade skogen i Vastmanland. Orsaken till att flera olika informationskanaler
anvandes berodde till stor del pa att forfattarna trodde sig fa den basta helhetsbilden pa
det sattet. Gillande studien kring branden i Vastmanland fanns ocksa en begransning i
det faktum att hiandelsen var mycket aktuell. Darmed var det svart att fa nagra
vetenskapliga dokumentationer och intervjuer ansags vara det mest tillforlitliga sattet.
Forfattarna valde att intervjua faltarbetare fran nagra av de kommunala
rdddningstjansterna som var niarvarande under hela férloppet, ett beslut som kindes
lampligt da dessa individer hade varit med fran start till slut. Dock hade det kanske varit
mer rattvist att dven intervjua personer som inte var hemmahorande i omradet och som
kastades in under de mest kritiska dagarna for att fa en redogorelse med en mer
nationell giltighet. Fragesattningar om "ratt” individer intervjuats och om fler personer
skulle kontaktats for att sikra underlagets validitet kan alltid dryftas.

Varfor valdes just branderna i Vastmanland och Boden? Som tidigare ndmnts bottnar
valet i brandernas stora omfattning, i svenska matt métt, vilket i sin tur innebar att stora
delar av landet var inblandade i hdndelserna. Dessutom sidkrades resultaten i det faktum
att tva brander studerades och att de intraffat pa tva geografiskt skilda platser.

10.2 Avgransningar och begriansningar

Efter sommaren 2014 nar nyhetsinslagen dominerades av skogsbranden i Vastmanland
sa foddes idén for ett examensarbete om arbetet med branden. Darmed pabdrjades en
omfattande litteraturstudie dar varje artikel med anknytning till brand i skog och mark
luslastes for att finna en intressant problemformulering till rapporten. Ganska omgaende
uteslots att utfora en studie av ledning, organisation och kommunikation eftersom det i
regel startas utredningar kring detta omgaende efter insatsen. Denna avgransning kan
diskuteras da det ar stora delar av stor betydelse for en insats. Med storsta sannolikhet
hade det gett en battre helhetsbild om dven organisationen parallellt med slackinsatsen
hade granskats. Forfattarna av rapporten beslutade att rapporten skulle behandla
hanteringen av skogsbriander med den ndmnda avgransningen for att ge en strukturerad
jamforelse med internationellt forhallningssatt.

Gallande rapportens internationella influenser tog forfattarna kontakt med ett flertal
personer med stor erfarenhet av slackinsatser vid skogsbrander fran olika delar av
varlden. Orsaken till att just Kanada och Australien fick storre plats i rapporten beror
dels pa att landerna ligger i topp géllande frekvens av skog- och markbrénder vilket i sin
tur innebdr en stor erfarenhet samt kunskap i damnet.

Vidare togs dven hansyn till de yttre omstandigheterna for respektive land vid beslutet.
Kanada valdes med avsikt att forutsiattningarna, i synnerhet angdende vegetation och
klimat, far anses vara relativt snarlika de svenska och dirmed kan en god jamforelse
goras. Av exakt motsatta skal valdes Australien, for att pavisa det starka sambandet
mellan en brands beteende och givna betingelser.
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I rapporten har det konstaterats att en skogsbrand inte enbart har negativa effekter pa
miljon samt djurb och naturliv. Detta ar en avgransning som gjorts och det har inte
forts nagra djupare resonemang kring detta. Forfattarna vill anda papeka att det ar en
oerhort viktig aspekt som maste végas in i beslut av angreppsmetod. Likasa spelar den
ekonomiska faktorn en central roll vid val av taktik, nar diskussioner fors kring
exempelvis de luftburna resursernas vardefulla egenskaper tas ingen eller mindre
hansyn till kostnaden kring dessa fordon. En nyttab kostnad analys ar darfér mycket
viktig att genomfdra, de atgardsforslag som foreslas for att forbattra ett lands
mojligheter att bekdmpa en skogsbrand maste fortfarande vara rimliga.

10.3 Forebyggande

Den basta olyckan ar olyckan som aldrig sker, genom att frimja
det forebyggandet arbetet mot uppkomsten av skogsbrander
minskar sannolikheten for att hdndelser likt den i Vastmanland
och den i Boden sker igen i Sverige. Som bekant tros bade
skogsbranden i Vastmanland och den i Boden ha startat pa grund
av gnistbildning fran en skogsmaskin. Det ar siledes inte konstigt
att det uppkommer fragestillningar kring den svenska
lagstiftningen. Hur motiveras det utfirdade eldningsférbudet
(som radde i Vastmanlands skogar vid tidpunkten for hdndelsen) 5
samtidigt som skog- och markberedning anses acceptabelt?

Kanske borde eldningsférbud dven inkludera markarbeten som

FWI-virde Brandriskindex

avger gnistor? Enligt forfattarna vore en bra 16sning att skapa e
rutiner for att bygga upp och uppritthalla en relation och ett
samarbete mellan skogsbrukarna och den kommunala 3

rdddningstjansten. | Boden har ett eget initiativ tagits dar

raddningstjansten, skogsbolagen och lansstyrelsen héller moten

tillsammans for att hjalpas at under brandsidsongen. I Kanada

finns ocksa en sddan samverkan, ménga av de kanadensiska

skogsbolagen nyttjar till och med brandriskprognoser pa egen ——
hand for att kontrollera markforhallandena och planera sitt
skogsbruk. Sammanfattningsvis uppkommer manga brénder pa
grund av manniskan, inte enbart med anknytning till
skogsindustrin utan dven privatpersoner. Att na ut till Figur 10.1. lllustrationen beskriver forhallandet
allmidnheten med information om lampligt beteende i skog och mellan FWI och brandriskindex.

mark under varma och torra perioder kan vara en viktig del i det

forebyggande arbetet.

m— ]

Ett problem som har lyfts ar svarigheten med att tolka brandriskindex. Nagonstans pa
vagen har en forenkling fran sa kallade FWI-varden till brandriskindex gjorts, for att se
sambandet mellan storheterna se figur 10.1. Det som hdnde var att nar
rdddningstjansten fick larm om en skogsbrand utanfor Seglingsberg klassades
skogsbranden tidigt som en 5E-brand. Ingen storre oro utbrot pa stationen da 5E-
brander hade hanterats med gott resultat flera ganger tidigare under den gangna
sommaren. Men som ses till hoger klassas alla skogsbrander med ett FWI-varde 6ver 28
som en 5E-brand. For insatsledaren som anvander sig av férenklingen med
brandriskindex blir en brand med ett FWI-viarde pa 28 och en brand med ett FWI-virde
pa 31,5 (som vardet var under torsdagen den 31 augusti i Vastmanland) "samma” brand.
Séledes ar det inte konstigt att samma resurser som vid tidigare 5E-brand aker ut pa
tillbudet. Sammanfattningsvis dr det kanske lage att 6verlata skalan baserat pa
brandriskindex helt till allmadnheten medan rdddningstjansten istéllet borde anvanda sig
av en mer specifik tolkning av matvardena. Dock bor det tilldggas att ingen vardering
laggs i om utfallet hade paverkats av battre kunskaper kring brandriskmodellerna for
just Vastmanlandsbranden. For att ytterligare 6ka forstdelsen vid en specifik situation
kan ingangsvariablerna (FFMC, DMC, DC, ISI, BUI) i FWI granskas med fordel. Fran
rdddningstjanstens sida kan det vara en bra rutin att under brandsidsongen ha fér vana
att kontrollera forutsattningarna féor uppkomst och spridning av brand genom att
anvanda brandriskprognoser. Pa sa satt fas en indikation om hur allvarligt det rddande
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laget ar och personalen ar darmed inforstadda i vilka forhdllande de kan komma att
arbeta under. Forfattarna ar vil medvetna om att det inte finns utrymme for att all
operativ personal pa en kommunal raddningstjanst ska kunna vara sd har djupt insatta i
brandriskmodellerna men en tanke ar att varje raddningstjinst, atminstone de regioner
som har mycket skog och mark, borde ha en eller ett par individer som utbildas till
sakkunniga inom omradet. Baskunskaper bor som sagt alla operativt arbetande ha men
expertisinblick kan enskilda personer besitta. En annan maéjlighet skulle kunna vara att
etablera en nationell stodgrupp for skogsbrandhantering, dar bland annat stéd vid
tolkning av brandriskindex kan inhdmtas. P& sa vis blir inte den enskilda
raddningstjansten lika sarbar eftersom hansyn gillande personalférandringar inte
behover tas. Tanken om en nationell stodgrupp diskuteras utforligare langre fram i
kapitlet.

I det tekniska samhalle vi lever i idag tror forfattarna att brandriskprognoser ar ett
verktyg som kommer att bli allt mer avgdérande i kampen mot skogsbréander. [ takt med
framtida klimatférandringar tros antalet skogsbranderna 6ka samt att de blir storre och
mer svarhanterade. Med det utgangslaget giller det att hela tiden ligga steget fore, dels
for att optimera slackinsatsen men ocksa for att 6ka personalens siakerhet.

10.4 Strategi och taktik

Larmet gar, brandtillbud i skogen utanfor Seglingsberg eller kanske i Bodtraskfors. Vad
hinder? Oavsett var i Sverige larmet gar kommer ungefiar samma sak att handa;
stationens styrka rycker ut, ingen tvekan. Men om larmet gar for en liknande handelse i
delstaten British Colombia i Kanada eller i Queensland i Australien ar svaret inte lika
givet. I dessa lander stalls ofta fragor som “hotar branden ndgonting skyddsvart i nuliaget
eller kan den komma att utgora en fara?”, "hur kommer branden sprida sig och vad kan
det komma att inneb&ra?”. I bade Kanada och Australien hander det att insatspersonalen
gor passiva val, ndgot som i dagslaget aldrig skulle intréffa i Sverige. Till stor del tror
forfattarna att detta beror pd att den svenska skogen generellt sett ar valdigt vardefull
men ocksa for att boendesituationen ar ganska speciell i Sverige. Det dr ndmligen inte s
konstigt att patraffa enskilda stugor eller hus mitt ute i den svenska skogen. Dessutom
har Sverige inte samma vana av storre skogsbrander som Kanada och Australien och
tankeséttet "att det kan fa brinna hit men inte langre” har kanske inte riktigt kommit hit
an (det har kanske heller inte behovts). Sammanfattningsvis upplever férfattarna det
som att storst fokus laggs pa det som brinner for stunden i Sverige men i linder som
Australien och Kanada laggs istallet kraft pa den dnnu obrianda marken. Mentaliteten
fran de internationella perspektiven ar "arbetet som gors idag ar for att fa battre
forutsattningar i framtiden”.

Lika sdkert som att ett brandtillbud utomhus kommer innebéra en utryckning fran den
svenska raddningstjinstens sida sd upplever forfattarna istillet en stor osdkerhet nar
det kommer till modet att vaga kalla in extra resurser. De forsta besluten vid ett
brandtillbud kan vara oerhort viktiga eftersom de sitter spelreglerna for fortsatt arbete.
Efter granskning av de nationella skogsbranderna upplever forfattarna en avvaktande
instéllning, pa det sattet att den kommunala raddningstjinsten ar radd for att "dra pa”
for mycket initialt. Detta tros bero pa radslan for att den enskilda raddningstjinsten ska
behova sta for omfattande kostnader om bedémningen av kravda resurser skulle visa sig
vara dverdimensionerad. Med facit i hand ar det enkelt att sdga att i sommarens fall
(Vastmanland) borde styrkorna maximerats redan fran dag ett men istéllet kom
personalen redan fran borjan pa efterkéilke. Branden fick sdledes ett forsprang och forst
flera dagar senare lyckades slackinsatsen komma ikapp. Men aterigen det ar latt att siga
i efterhand néar vi ar medvetna om situationens utging. Denna svenska forsiktiga
installning gar rakt emot de kanadensiska principerna, dar den initiala attacken ofta
spelar huvudrollen. Om kritiska forhédllande rader enligt brandriskmodellen spelar det
knappt ingen roll hur stor branden ar, om en helikopter ar tillganglig skickas den. Da
landet har en valdigt stor erfarenhet av skogsbrander och ar vial medvetna om vilka
forodande konsekvenser ett okontrollerat forlopp kan ge upphov till tas hellre det sdkra
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fore det osdkra. Lardomen till den svenska raddningstjénsten ar att vaga dra pa rejalt
fran borjan.

Att vilja ratt taktik fran borjan ar ingen latt uppgift men oerhort viktigt. For att aterigen
dra paralleller till férloppet i Vastmanland spekulerar férfattarna i hur branden hade
utvecklats om mer fokus lagts pa skogsbrandens flanker istillet for vid fronten. Initialt
hade branden en relativt Idngsmal form i vindens riktning, vilket askadliggérs med hjilp
av den vanstra skissen i figur 10.2. Nar vinden sedan vande forandrades
forutsattningarna radikalt (hoger skiss), helt plotsligt hade branden en valdigt
omfattande front. Att parallellt arbeta med bade flank (mer indirekt syfte) och front
(direkt ddmpning) ar troligtvis det mest optimala men problematiken i det ar den kravda
personalmingden, vilket formodligen ocksa var ett dilemma i Viastmanland. P samma
satt kan inte all fokus laggas pa flankerna da den férutspadda vaderprognosen med
andrad vindriktning kanske inte infaller. For precis lika viktigt som det ar att planera
infor en forvantad utveckling s ir en annan nyckel till framgéang formagan att vara
flexibel.

Att
Figur 10.2. Vid ett skogsbrandsforlopp ar det oerhort viktigt att vara forberedd pa att vinden
kan dndra riktning och pa sa vis kan liget komma att férvirras. Den svarta pilen indikerar
vindens riktning.

slacka en storre skogsbrand ar alltsa inget som gors i en handvandning, utan det kravs
oerhort mycket kompetens och utrustning. Det ar kanske rent av orimligt att stélla sa
hoga krav pa den enskilda raddningstjansten? Forfattarna har funderat pd om en mojlig
16sning till problemet skulle kunna vara att etablera en sa kallad nationell stodgrupp. En
grupp individer som besitter stor erfarenhet och spetskompetens inom omradet och som
ar val kdnd landet 6ver. En stodgrupp som tillkallas ndr den kommunala
rdddningstjansten kdnner att handelsen ar dem 6vermaktig. Fér som situationen ser ut
idag finns det inga riktiga direktiv om var raddningstjansten kan vinda sig ifall ett
forlopp tar en ovantad vandning. Forslagsvis skulle MSB kunna utgora
samverkansorganet for en sidan grupp. I dagsldget bistar MSB framst med utrustning, i
form av skogsbrandsdepaer, vid brander i skog och mark men ingen ménsklig
kunskapsbank finns. Ddremot finns det idag sa kallade "kemenheter” som den enskilda
raddningstjansten kan tillkalla via MSB vid en kemikalieolycka, dessa enheter innehéller
forutom materiel dven specialutbildad personal inom omradet. Saledes foreslas en
uppdatering inom skogsbrandsomradet, forutom de virdefulla depderna borde dven
expertkunskap kunna erbjudas.
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10.5 Resurser

Som namnts tidigare i rapporten anvinds valdigt snarlika angreppsmetoder i de olika
ldnderna, den storsta skillnaden dr snarare i vilken ordning momenten utfors. Ddremot
ser forfattarna betydligt storre olikheter géllande resurstillgangar, vilket ocksd kommer
ha stor paverkan pa en slackinsats. I flera ldnder, diaribland Kanada, finns speciella
styrkor som bara ar anstillda under skogsbrandssiasongen. Vid storre brander, som inte
den lokala brandstationen kan 18sa, kallas dessa styrkor in. De brandsdsongsanstallda
brandménnen har inget ansvar for det strategiska uppldagget utan har som uppgift att
arbeta med det praktiska faltarbetet. Ndgon saddan resurs finns inte i Sverige och ar
heller inte helt skilig att ha som stand-by under hela brandsidsongen i dagsldaget. Kanske
ar det ndgot som kan komma att bli aktuellt i takt med klimatférandringarna. [ bade
Vastmanland och Boden l6ste de resursfragan genom stod fran andra
rdddningstjanstforbund, forsvarsmakten, hemvarnet och dvriga frivilliga organisationer.
I Sverige bor vi ldgga upp rutiner for hur vi nyttjar andra resurser dn inom
raddningstjansten. Vi har otroligt stora resurstillgadngar i landet men det faller sig inte
riktigt naturligt annu att nyttja dem. Har vill forfattarna aterigen trycka pa den nationella
stodgruppen som ett hjdlpmedel i denna process, den kan fungera som ett
samverkansorgan och koordinera de resurser som finns. Efter branden i Vastmanland
tror forfattarna att bekvamlighetsbarridren mellan raddningstjanst och 6vriga
organisationer som forsvarsmakten, hemvarnet och frivilliga organisationer har borjat
brytas ner och att de spelkorten kommer finnas narmre till hands och vara i dtanke i
ndstkommande stora incidenter.

Forutom stor personaltillgdng kravs stora mangder materiel och olika sorters fordon vid
en skogsbrand. [ forhallande till Kanada har Sverige inte alls samma tillgang till luftburna
fordon. Men da stora skogsbriander dnda far anses tillhéra ovanligheten i landet vore det
inte rimligt att ha vattenbombande flygplan och helikoptrar i s stor utstrackning. Men
samtidigt ar det riskabelt att Sverige ska forlita sig pa vattenbombande flygplan fran
medelhavsomradet, dels dr korstriackan ganska lang och dels har landerna i de
regionerna valdigt ofta hog belastning pa sina flygresurser. Istillet borde kanske de
nordiska ldnderna ha en gemensam resurskoordinator gillande flygresurser dar USA
med GACC kan utgora ett gott exempel. Exempelvis upptackte forfattarna vid studien av
branden i Boden att de hade ett gott samarbete med Finland. Detta ar dock ett initiativ
som tagits pa egen hand och siledes handlar det om vilka kommunikationsnat som
byggts upp fran den enskilda raddningstjansten. Forfattarna kan tycka att det borde
finnas en tydligare nationell vig om vem eller vilka som ska kontaktas nir ett sidant
behov uppstar. Gillande markburna tillgdngar laggs inga storre kommentarer eftersom
de ar relativt snarlika i Sverige och internationellt. | Kanada verkar anviandandet av
storre gravmaskiner och andra markréjande enheter som betydligt mer utvecklat.
Skillnaden gentemot Sverige tros dterigen bero pa mindre brandfrekvens.

De skogsbrandsdepder som MSB tillhandaholl vid branden ar en resurs som forfattarna
ser ljust pa. Dock bor det papekas vikten av kommunikation. Den viktiga informationen
om att depderna kommer i par féorsvann nidgonstans pa viagen. Det som hidnde var att
depderna placerades ut en och en pa vida skilda platser och resulterade i att en styrka
var helt utan grenrér medan en annan hade just det materielet i 6verflod.
Materielférdelningen i landet bor ha en béttre dversikt. Ett enkelt sétt all hélla reda pa
resursfordelning ar genom sd kallade féltinventeringsprogram som bland annat testades
under branden i Vastmanland samt vid en 6versvamning i Halland (en hdndelse som
intraffade en kort tid efter branden). Ett sddant program anses vara en god investering
infor framtiden vid stora och omfattande insatser. Systemets syfte ar att kartlagga hur
fordelningen av all utrustning, materiel, personal med mera ser ut sa att dess kapacitet
utnyttjas till fullo. En sddan applikation ar valdigt smidig eftersom vid uppkopplande
mot internet kan forflyttningar dokumenteras i realtid. Ett system som redan anvands av
manga raddningstjanster och som har liknande egenskaper géllande resursférteckningar
ar LUPP. Dock ar det programmet inte utvecklat for att hantera all den materiel som kan
tankas behovas vid en skogsbrand, dtminstone inte i nuldget. Genom att skapa ett system
som kan appliceras pa flera olika typer av handelser, allt fran skogsbrand till brand i
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flerbostadshus tror férfattarna att arbetet kommer att underlattas for den enskilda
radddningstjansten.

I samtliga lander som studerats anvdnds vatten huvudsakligen som sldackmedel. I de
situationer som mindre méngder vatten anvéints, exempelvis i Australien, beror detta pa
bristande tillgadng. Det blir en frdga om tid i forhéllande till vattnets sldckverkan.
Inblandandet av skum och retardenter varierar diremot, i Australien anvands det valdigt
sillan eller oftast inte alls. Detta tros till stor del bero pa landets unika flora och fauna
som inte far paverkas negativt pa nagot satt. I Kanada diaremot dr anvindandet av nagot
tillsatsmedel mer vanligt, &tminstone vid den sa kallade "initial attack”. Insatspersonal i
Kanada ar med storsta sannolikhet vil medvetna om att sddana tillsatsmedel kan ha en
negativ effekt pa djur och natur men nyttan anses vara storre an kostnaden i ménga fall. [
Sverige gar meningarna isar och idag anviands skum och retardenter i sd begransad
utstrackning som mojligt. Dock pégar aktiv forskning inom omradet och forhoppningen
ar att framtida tillsatser ej ska paverka naturen i for stor utstrackning. En sadan stor
skogsbrand som intraffade i Vastmanland innebaér i sig en stor miljopaverkan, darfor
vantar vi spant pa vad den pdgaende utredningen siger om de tillsatser som anvéndes.

10.6 Ny teknik

Forutom de redan erkdnda teknikerna och taktikerna tror forfattarna pa vikten av att
vaga forsoka och utforska. I rapporten har ett flertal nytinkande metoder/verktyg
namnts diribland spriangladdningsmetoden och drénare. [ synnerhet tror férfattarna att
det sistndmnda hjalpmedlet kan komma att med fordel implementeras i den svenska
raddningstjansten. Dronare har flera goda funktionsomréaden, bland annat kan drénare
vara markpersonalens extra 6gon uppifran och dirmed 6ka bade sidkerheten och
underlatta for slackningsarbetet. Stora vinningar ses med att all information och GPS-
koordinater kan fas i realtid och pé sa vis kan framforallt insatspersonalens sidkerhet
tryggas om till exempel hot-spots och dylikt kan upptéckas i god tid. Problematik pa
nationell niva kan utgoéras av lagstiftning géllande nyttjande av luftrum och filmning. Ett
annat anvandningsomrade for dronare ar det forebyggande arbetet med bevakning.
USA anvinds dronare i stor utstrackning for att upptdcka brander, orsaken till det ar det
faktum att ju tidigare branden uppticks, desto tidigare kan slickinsatsen paborjas och
branden har férhoppningsvis inte hunnit véixa sig alltfor stor.

10.7 Ovrigt

I 6vrigt vill forfattarna passa pa att papeka varje persons skyldighet vid samhallskris. Var
och en maste pa egen hand hélla sig uppdaterad och ta reda pa information vid en
hédndelse som den i Vastmanland. Forfattarna ar absolut sidkra pa att kommuner och
lansstyrelser gor allt som kravs for att na ut till allmdnheten men samtidigt maste alla ta
sitt eget ansvar. Australien ar en forebild i att samhallsmedborgarna tar ett stort eget
ansvar. Dels genom att kontinuerligt halla sig uppdaterade men ocksd genom att bista
med extra hander dar det behovs. Det rader dven extrema forhallanden i Australien da
det alltid ar risk for brand nagonstans i landet. DArmed har invanarna blivit vana vid att
ta ett visst sjdlvansvar pa grund av att riskerna ar stora. I Kanada nyttjas en annan
princip, ett sa kallat sjdlvskyddsansvar som innebér att en medborgare maste kunna
klara sig utan hjilp frdn samhéllet i 72 timmar vid en Kkrissituation. En sddan situation
kan vara allt ifrdn storm och stromavbrott till skogsbrdnder. Att 6ka gemene mans
intresse och vetskap om vad som forvintas av varje individ vid en kris borde vara
prioriterat fran varje kommun. Angdende detta har en informationssatsning gjorts, sa
sent som hosten ar 2014 startade Civilforsvarsforbundet pa uppdrag frén MSB ett arbete
som gick ut pa att 6ka allmanhetens kunskap om krisberedskap.
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11. Slutsatser

Nedan redovisas de slutsatser som forfattarna kommit fram till under arbetets gang. Det
ar viktigt att podngtera att underlaget till slutsatserna utgors av de tva granskade
slackinsatserna i Vastmanland och Boden samt de kunskaper som erhallits fran de
internationella kontakterna.

En slutsats av mer generellt slag ar vikten av att ett "1angre framtida tdnk” appliceras i
den svenska raddningstjansten vid hantering av brander i skog och mark. Det arbete som
utfors idag ska vara i syfte att skapa béattre féorutsattningar kommande dagar. [ praktiken
galler det att "ligga steget fore branden”. Ett tink som patréffats vid flera tillfallen vid
kontakt med internationellt perspektiv. Nedan listas de konkreta férslagen till en
forbattrad skogsbrandshantering i Sverige.

* Inritta en nationell stodgrupp med kunskaper och erfarenhet inom
skogsbrander i Sverige. En grupp som den kommunala radddningstjansten kan
kontakta vid behov av expertis. Forslagsvis sker denna kommunikation via
MSB’s tjansteman i beredskap.

¢ Skapa rutiner for ett samarbete mellan skogsigare och -bolag, raddningstjanst
och lansstyrelse. Det ar i forsta hand de som arbetar med skogarna som har god
kdannedom for omradet och de olika vigar som skapas vid skogsarbete men som
aldrig kartlaggs for andra an berorda. Har ar Boden ett gott exempel pa hur ett
samarbete kan upprattas, foljas upp och underhallas.

* Anviand brandriskprognoser i det forebyggande arbetet. Det gar inte att forutspa
anlagda brander, det gar inte att kontrollera manskligt uppsat till brand och det
gar inte att kontrollera dskovdder. Men det gar att prognostisera nar
forutsattningarna i skog och mark ar potentiella for att ge en stor skogsbrand.
Forfattarna ser dven att brandriskmodellerna bér implementeras mer under
sjilva skogsbrandens forlopp for att forutspa vidare spridning. Ett forslag ar att
den ovan ndmnda nationella stédgruppen kan fungera som ett hjalpmedel vid
tolkning av index.

* Infora dronare som kan samla information 6ver brandfdrloppet i realtid samt
anvandas i bevakningsarbetet vid brandriskperioderna. En resurs som framfor
allt ar viktig for att trygga insatspersonalens sidkerhet under insats.

e D3 luftburna fordon ar en stor tillgdng vid skogsbrander kan inforskaffandet av
fler sddana dryftas. Forfattarna foreslar att en inventering gors éver de
flygresurser som finns samt de personer som innehar kompetens att framfora
dessa fordon. Att inrdtta en gemensam resurskoordinator i form av en nationell
stodgrupp som eventuellt kan komma att bli ett nordiskt samarbete om behov
av storre luftburna fordon finns.
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12. Fortsatt arbete

Nedan listas forslag pa fortsatt arbete.

* Utreda om en nationell stédgrupp (som foreslagits i denna rapport) ar
ekonomiskt forsvarbar, i vilka situationer enheten kan och bor kontaktas samt
pa vilket sdtt samverkan mellan den kommunala raddningstjansten bor ske.

e Likasa ser forfattarna mojligheter kring en studie av de luftburna resursernas
nytta i forhallande till kostnad. Vilka befintliga resurser besitter vira
grannlander och hur stort ar behovet samt intresset for en nordisk
resurskoordinator?

* Nyttjande av tillsatsmedel i sldckvatten dberopar vikten av grundldggande
analyser kring &mnenas paverkan pa djur och natur.
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Bilaga A

Indata i form av méatviarden och index fran skogsbranden i Vastmanland, under perioden
2014-07-01 till 2014-09-11.

Tidpunkt Temp RH Vind Vindriktning Nederbérd FFMC DMC DC ISI BUI FWI FWI- Tmedel HBVAY HBVu HBV HBV-
index index
2014-07-01 14:00 14.5 84 2.4 NO 2.3 42.2 4.0 246.1 0.1 7.7 0.0 1 83.0 40.0 840 1
2014-07-02 14:00 21.4 40 1.7 VNV 0.6 74.7 7.1 2537 1.0 13.3 0.7 1 80.0 40.0 80.0 1
2014-07-03 14:00 14.7 89 4.4 SSsv 7.3 38.3 3.8 2426 0.1 7.3 0.0 1 84.0 42.0 850 1
2014-07-04 14:00 20.6 53 3.1 N 0.0 71.7 6.2 2500 1.2 11.7 0.8 1 79.0 41.0 69.0 2
2014-07-05 14:00 25.8 44 2.4 SSO 0.0 86.1 9.7 2584 38 17.8 5.7 2 73.0 40.0 63.0 2
2014-07-06 14:00 24.2 49 2.9 0so 0.0 87.8 12.7 2664 5.3 22.7 9.0 3 67.0 40.0 57.0 3
2014-07-07 14:00 279 52 3.0 SO 0.0 88.3 16.0 2752 58 28.0 10.7 3 61.0 39.0 520 3
2014-07-08 14:00 28.2 53 3.4 ONO 3.1 79.8 14.9 2789 21 26.3 3.9 2 63.0 38.0 64.0 2
2014-07-09 14:00 27.7 42 3.5 ONO 0.0 88.7 18.8 287.6 6.7 323 13.2 3 55.0 37.0 480 3
2014-07-10 14:00 27.8 38 3.0 ONO 0.0 90.6 23.0 2963 81 38.6 16.7 3 50.0 37.0 440 3
2014-07-11 14:00 239 40 2.7 [0] 0.3 90.7 26.6 3043 7.8 43.6 17.3 4 47.0 36.0 520 3
2014-07-12 14:00 23.7 38 2.8 [0] 0.0 90.7 30.2 3122 79 48.6 185 4 44.0 35.0 40.0 4
2014-07-13 14:00 20.6 71 5.2 NO 1.0 82.3 31.7 319.7 38 50.8 10.8 3 44.0 35.0 500 3
2014-07-14 14:00 229 52 3.0 SO 2.6 76.8 28.6 3275 15 47.0 4.3 2 50.0 34.0 53.0 3
2014-07-15 14:00 21.0 66 3.9 N 1.1 79.0 30.4 3350 2.1 49.6 6.3 2 50.0 34.0 53.0 3
2014-07-16 14:00 211 64 2.9 VsV 1.5 76.9 313 3425 15 51.0 4.4 2 51.0 34.0 540 3
2014-07-17 14:00 23.4 54 2.2 SSsv 0.0 84.8 34.0 3504 3.1 54.7 9.3 3 47.0 33.0 41.0 4
2014-07-18 14:00 24.2 46 2.9 VsV 0.0 88.0 37.2 3585 5.5 59.0 15.6 3 44.0 32.0 380 4
2014-07-19 14:00 19.6 69 2.3 NO 3.8 64.2 28.4 3568 0.8 47.4 1.8 2 53.0 32.0 55.0 3
2014-07-20 14:00 22.7 58 1.7 NNO 0.0 79.7 30.7 3646 1.5 50.8 4.6 2 49.0 32.0 42.0 4
2014-07-21 14:00 26.7 46 1.4 ONO 0.6 86.6 34.2 3731 34 55.7 10.3 3 48.0 31.0 500 3
2014-07-22 14:00 27.7 38 2.0 NO 0.0 90.2 38.4 381.8 6.3 61.4 17.8 4 43.0 30.0 380 4
2014-07-23 14:00 29.4 28 1.2 0so 0.0 929 43.6 3908 7.9 68.2 221 5 39.0 30.0 350 4
2014-07-24 14:00 31.5 31 2.3 [0] 0.0 93.0 48.9 400.2 99 75.0 27.1 5 36.0 29.0 320 5
2014-07-25 14:00 311 34 1.0 0so 0.0 93.0 53.9 4095 79 81.1 24.1 5 32.0 28.0 300 5
2014-07-26 14:00 314 28 2.2 SO 0.0 93.4 59.4 4188 103 87.7 30.1 6 29.0 28.0 280 5
2014-07-27 14:00 25.6 55 3.4 SSO 3.3 77.6 47.9 4188 1.7 74.5 6.7 2 39.0 28.0 440 3
2014-07-28 14:00 28.4 37 2.9 N 2.6 83.6 44.0 4277 29 70.0 10.4 3 45.0 27.0 480 3
2014-07-29 14:00 28.3 43 1.3 N 0.0 88.9 47.9 436.5 4.6 75.2 15.6 3 41.0 26.0 340 4
2014-07-30 14:00 27.4 42 3.3 SSv 0.0 89.9 51.8 4451 7.7 80.2 23.5 5 37.0 26.0 320 5
2014-07-31 14:00 24.2 38 5.2 VsV 0.0 90.2 55.4 4531 113 849 31.5 6 34.0 25.0 300 5
2014-08-01 14:00 23.7 47 5.7 N 0.0 90.1 58.2 4604 122 884 339 6 32.0 25.0 290 5
2014-08-02 14:00 27.5 37 2.5 SSO 0.0 91.0 61.9 4684 7.7 93.1 25.5 5 30.0 25.0 270 6
2014-08-03 14:00 26.8 59 3.0 0so 0.6 88.4 64.3 4762 59 96.1 213 4 30.0 24.0 370 4
2014-08-04 14:00 339 27 4.3 SO 0.0 93.8 69.5 4853 159 1024 431 6 27.0 24.0 260 6
2014-08-05 14:00 25.7 80 1.3 0so 1.0 81.7 70.6 4929 1.7 104.0 8.6 3 29.0 24.0 370 4
2014-08-06 14:00 19.0 89 2.9 N 5.5 444 45.0 4777 0.1 72.8 0.3 1 48.0 23.0 480 3
2014-08-07 14:00 21.6 66 1.6 v 0.0 68.6 46.6 484.6 0.8 75.1 3.1 2 45.0 23.0 360 4
2014-08-08 14:00 26.2 38 3.4 N 0.0 87.3 50.1 4923 5.4 79.9 18.2 4 42.0 23.0 340 4
2014-08-09 14:00 26.1 42 2.4 S 0.0 89.4 53.3 500.0 6.0 84.2 20.3 4 40.0 22.0 320 5



2014-08-10 14:00  23.1 46 3.0 vsv 1.0 86.6 56.0 507.1 4.5 87.8 16.9 41.0 22.0 43.0
2014-08-1114:00 17.8 95 1.5 Ne 129 24.2 26.8 4524 0.0 46.7 0.0 75.0 24.0 73.0
2014-08-1214:00  18.7 60 4.2 NY% 2.8 56.4 23.0 4588 0.7 40.9 1.0 77.0 24.0 74.0
2014-08-1314:00 19.8 52 31 Ssv 1.2 74.7 25.1 4654 1.3 44.2 3.6 75.0 24.0 73.0
2014-08-14 14:00  20.0 49 33 Ssv 0.0 84.4 27.3 4720 3.5 47.7 9.8 72.0 24.0 59.0
2014-08-1514:00 18.1 72 0.8 Ne 5.4 51.5 18.0 4583 0.2 328 0.3 78.0 25.0 76.0
2014-08-16 14:00  21.1 45 2.2 NO 4.5 64.3 14.1 450.1 0.8 26.1 0.8 81.0 26.0 79.0
2014-08-17 14:00  17.0 67 3.6 Ssv 2.3 65.9 12.7 4562 1.1 23.7 13 81.0 27.0 79.0
2014-08-18 14:00  14.9 86 33 Ssv 4.9 43.3 8.1 4452 0.1 154 0.1 83.0 28.0 83.0
2014-08-1914:00  14.8 80 5.0 Ssv 7.3 40.1 4.6 4230 0.1 8.9 0.0 88.0 31.0 89.0
2014-08-2014:00  19.0 68 1.0 S 1.8 55.0 5.0 4294 03 9.7 0.2 86.0 31.0 86.0
2014-08-2114:00 145 81 3.6 Ssv 2.3 54.6 4.0 435.0 0.5 7.9 0.3 85.0 32.0 85.0
2014-08-2214:00 173 59 4.4 NY% 0.6 74.9 5.6 4411 1.7 10.8 13 83.0 32.0 83.0
2014-08-2314:00  16.2 69 13 S 8.6 45.4 35 4137 0.1 6.9 0.1 88.0 35.0 89.0
2014-08-2414:00 143 80 31 Ssv 7.3 36.8 1.9 3935 0.0 3.8 0.0 89.0 37.0 92.0
2014-08-2514:00 17.8 62 2.2 ONO 0.8 62.7 3.4 399.7 0.7 6.6 0.3 87.0 37.0 89.0
2014-08-26 14:00  16.8 53 2.9 NNV 0.3 78.6 5.1 405.7 1.7 9.9 1.0 84.0 37.0 85.0
2014-08-27 14:00  18.8 43 4.8 NNV 0.0 86.3 7.4 4121 6.0 14.2 7.8 80.0 37.0 70.0
2014-08-2814:00  18.7 44 31 NNV 0.4 87.8 9.7 4185 5.5 184 82 77.0 36.0 77.0
2014-08-2914:00 16.4 78 1.4 N 3.4 58.0 7.1 415.7 0.5 13.7 0.3 80.0 37.0 79.0
2014-08-3014:00 16.3 60 2.3 NO 0.0 74.5 8.6 4216 1.1 16.3 0.9 76.0 37.0 66.0
2014-08-3114:00 153 55 2.1 ONO 0.4 81.7 10.1 4274 2.0 19.0 3.0 74.0 36.0 73.0
2014-09-0114:00 17.9 55 0.9 Ne 0.0 84.6 11.6 4323 24 217 4.0 72.0 36.0 61.0
2014-09-02 14:00  20.6 51 3.6 vsv 0.0 86.7 13.5 437.7 5.1 250 9.1 70.0 36.0 59.0
2014-09-03 14:00  18.2 71 2.4 vsv 0.0 85.3 14.5 4427 34 26.8 6.6 67.0 36.0 56.0
2014-09-04 14:00 223 45 4.2 vsv 0.0 88.1 16.8 4484 7.0 30.7 13.3 65.0 35.0 54.0
2014-09-05 14:00  21.4 53 2.6 Ssv 0.0 88.1 18.7 4539 5.2 339 11.0 62.0 35.0 52.0
2014-09-06 14:00  20.1 63 1.2 Ne 0.0 87.1 20.1 4593 35 362 82 60.0 35.0 51.0
2014-09-07 14:00  20.2 56 2.2 Ne 0.0 87.2 21.7 464.6 4.2 389 10.1 14.0 58.0 35.0 49.0
2014-09-08 14:00  17.9 72 2.3 Ne 0.9 80.9 22.7 469.5 1.9 40.5 5.0 14.0 59.0 34.0 60.0
2014-09-09 14:00  17.0 58 11 0S0 10.6 49.5 12.3 429.1 0.2 23.0 0.2 14.0 81.0 37.0 80.0
2014-09-1014:00 17.1 61 3.4 NO 0.0 72.1 13.6 4339 1.3 25.2 2.0 12.0 78.0 36.0 68.0
2014-09-1114:00 18.9 59 0.9 S 0.0 80.4 15.1 439.0 14 27.7 2.6 13.0 76.0 36.0 65.0
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Bilaga B

FFMC - Fine Fuel Moisture Code

Kritiskt varde: 89

Virde Niva Egenskaper

0-80 Noll Liten risk for antdndning
81-85 Lag Moijlig ytspridning

86-89 Medel Kontinuerlig ytspridning
90-92 Hog Hog risk for gnistantdndning
93 + Extremt

DMC - Duff Fuel Moisture Code

Kritiskt varde: 20

Virde Niva Egenskaper

0-20 Noll Brinner inte

21-30 Lag Moijlig blixtantdndning

31-40 Medel Brannbart

41-59 Hog

60 + Extremt

DC - Drought Code

Kritiskt varde: 300

Virde Niva Egenskaper

0-200 Noll

201-300 Lag

301-400 Medel Ihallande brander, 6kad efterslackning

401-500 Hog

500 + Extremt Kraftigt djup brand

ISI - Initial Spread Index

Kritiskt varde: 12

Virde Niva Egenskaper

0-3 Noll

4-9 Lag < 7 framst ytbrand

10-13 Medel Branden kan borja klattra uppét traden

14-17 Hog Risk for kronbrand

18 + Extremt

BUI - Built Up Index

Kritiskt varde: 80

Virde Niva Egenskaper

0-32 Noll

33-50 Lag

51-68 Medel

69-89 Hog > 80 potentiella problem i djupt brédnsle

90+ Extremt Involverar djupa brénsleskikt och grova grenar

FWI - Fire Weather Index

Kritiskt varde: 25

Virde Niva Egenskaper

0-5 Noll 0-3 krypande ytbrand

6-13 Lag 4-13 13g ytbrand

14-23 Medel Aktiv ytbrand

24-32 Hog 24-28 enstaka trad flammar upp
29-33 mojligt med aktiv kronbrand

33 + Extremt > 34 risk for "Blow-up”
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Bilaga C

Den 9-10 oktober holls ett skogsbrandsseminarium i Ramnas som forfattarna av denna
rapport deltog i. Seminariet hade foljande foreldsare och &mnen:

*  Viderscenario och héindelseutveckling under Salabranden - Anders Granstrom,
SLU och Anna Héglund, MSB.

*  Wildfire suppression - a US perspective - Carl Seielstad, University of Montana,
Montana USA. (Se figur C.1)

* Canadian wildfire response organization - Rob McAlpine, Forest Fire and
Emergency Services, Ontario i Kanada. (Se figur C.2)

*  Helikopterstdd vid skogsbrandsldckning - Sven Stenvall, Kallaxflyg.

*  Skogsbrandsinsatser - en mdngfald av aktérer - representanter fran MSB.

Seminariet avslutades med ett platsbesok i den brandhérjade skogen utanféor Ramnés
dir seminariedeltagarna bland annat fick se omrddet dir branden startade. Figur C.1
visar tre bilder pd den brandhérjade skogen och langst ner till hoger i bilden ses en
gruppbild pa seminariedeltagarna. Bilden pa seminariedeltagarna ar tagen precis intill
startplatsen.

Figur C.1. Foton pa den brandhirjade skogen samt en gruppbild pa seminariedeltagarna.



Skogen som besoktes utanfor Seglingsberg bestod, precis som storsta delen av lanet, av
barrskog, blandskog och myrmark. Kalhygget dar branden startade ses i figur C.2.

Figur C.2. Hygget dir branden startade.

Négra hundra meter frdn brandens startplats har brandférloppet varit s snabbt och
intensivt att traden har blivit som "frystorkade” och endast svedda pa ytan, se figur C.3.

Figur C.3. Trdd som skadats i branden.
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Nar seminariedeltagarna visades runt pa myren syntes att traden som vixte dar ofta var
brianda pa olika sidor om stammarna, se bilden till hoger i figur C.4. Detta beror pa att
branden kan pyra langt ner i de undre markskikten och sedan blossa upp igen en tid
efter att en markbrand redan passerat myren. Pa kalhygget som tidigare nidmnts syntes
stubbar som blivit totalt genombrinda och 6verallt i brandomradet ligger mangder av
fallna trad. Tradens rotsystem har brunnit och bidrar till att traden inte klarar av att st
pa det som aterstar av rotterna (nedre bilden till vanster i figur C.4).

» Sy
sl 1]
o

Figur C.4. Bilder fran den branddrabbade skogen i Vastmanland.

VII



VIII



Bilaga D

Nedan ses en sammanstillning 6ver den materiel som aterfinns i MSBs
skogsbrandsdepaer. Depderna ska nyttjas parvis.

Container 1

Brandslang, 76 mm - 140 langder, totalt 3500 m

Brandslang, 42 mm - 228 langder, totalt 5700 m

Brandslang, 25 mm - 92 langder, totalt 2300 m

Brandslang, 19 mm - 4 langder (formstabil) Robin elverk, 650W

Skarvkabel CEE 216, 7,5 m

Overgangsadapter CEE/Schuko

Vattenbehallare for 3000L (3m3)

2 st barbara motorsprutor, Honda WX15 inkl 3 m sugslang. Kapacitet: 240 1/min
Ryggspruta for 15 1 med manuell pump

6 stjeepdunkar, 201

2 st pumpar, Honda WD20X

2 st motorsprutor, Fox klass II

2 st batteriladdare, CTEK

2 st hanglas, ABUS 160/50 med kodlas (Anvénds for lasning av container)

6 st spannband, 5 ton (Anvands for fastsattning av utrustning i container)
Gaffellyftvagn, 2500 kg

Tradbackar; 10 st av storre modell (1200x800x980) och 6 st av mindre modell
(860x580x680). (Anvands for packning av materiel)

Container 2

Brandslang, 76 mm - 168 langder, totalt 4200 m

Brandslang, 42 mm - 228 langder, totalt 5700 m

8 st strilkannor, 10-151

2 st motorsdgar, Husqvarna 154

Robin elverk, 650 W

Skarvkabel CEE 216, 7,5 m

Overgangadapter CEE/Schuko

37 st stralrér 751, 7 mm

10 st stralror 351, 6 mm

10 st enhetsstralror

Skuminjektor

5 st galvade hinkar

20 st grenror, kyrka (In 76, Ut 2x42/25/19, 2x 76)

10 st grenror (In 76, Ut 2 x 42/25/19)

10 st grenror (In 42/25/19, Ut 2x42/25/19)

8 st grenror (In 76, Ut 1x 76,2 x42/25/19)

8 st grenror (In42/25/19, Ut 3 x42/25/19)

20 st vattenspridare

1 par kérramper

Polaris 800 6x6 med @60 dragkula och winsch. Maxlast flak: 363 kg. Max dragvikt: 680
kg.

Boggieslap till ATV med #60 draghandske. Lastkapacitet < 600 kg
Slangupprullare

Batteriladdare CTEK

2 st hianglas, ABUS 160/50 med kodlas (Anvinds for lIdsning av container)
6 st spannband, 5 ton (Anvands for fastsattning av utrustning i container)
Gaffellyftvagn, 2500 kg

Tradbackar; 10 st av storre modell (1200x800x980) och 6 st av mindre modell
(860x580x680). (Anvands for packning av materiel)

IX








