Bransleeffektiva

fordonstag

En populédrvetenskaplig sammanfattning av examensarbetet: Energy Optimization for Platooning through

Utilizing the Road Topography.
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ordonsindustrin star infér spinnande ut-
Fmaningar da kraven pa hallbara trans-

portlésningar 6kar. Idag forskas det myc-
ket pa att utveckla intelligenta styrsystem
som ska ta Over foérarens uppgifter. Dessa
system ska 6ka bade framkomligheten och
sikerheten pa vigarna men ocksa effektivise-
ra fordonens brinsleférbrukning.

Inledning

En stor del av allt gods som transporteras inom EU
sker med hjélp av lastbilar. Lastbilarna &ér ofta tungt
lastade och pa landsvigarna ser man hur de har svart
att halla en konstant hastighet i en uppforsbacke. For
att inte tappa for mycket fart, sa later man bilar-
na accelererar infér en stigning. For att forbéattra
lastbilarnas korformaga ytterligare sa kan man ar-
rangera lastbilarna i en téit klunga for att minska
luftmotstandet. Examensarbetet [Wahnstrom, 2015]
har utforts pa AB Volvo och har studerat hur ener-
giférlusterna paverkas av en lastbilsskbrning som
utnyttjar bada dessa strategier.

Modell

En forenklad modell 6ver de krafter som paverkar en
lastbil har tagits fram och beskrivs i figur 1. Newtons
andra lag ger oss lastbilens rorelse

ma = Fotor — Fhroms — Fluft — Firiktion — gravitation

Figur 1: Krafterna som paverkar en lastbil.

ddr m &r den accelererande massan, a &r lastbi-
lens acceleration. Luftmotstandet, Fj.s, har visat
sig har en stor inverkan vid lastbilskérning och
vid en plan motorvigskorning sa kommer sa myec-
ket som 60% av de totala bromsande krafterna att
komma fran luftmotstandet. Det &r darfor onskvért
att kunna minska denna bromsande kraft. P& sam-
ma sitt som tévlingscyklister ldgger sig i en tét
klunga for att minska luftmotstandet, kan lastbi-
larna kora téitt efter varandra och pa sa sétt minska
sin brénsleférbrukning.

Kommunikation

Dagens fordon &r utrustade med en ACC teknik som
med sensorer klarar av att automatisk halla ett sidkert
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avstand till framforliggande fordon. Nista steg i ut-
vecklingen &r att infora tradlos kommunikation mel-
lan fordonen. Genom att elektronisk sammankoppla
alla fordon till en enhet kan fordonen simultant styras
och information om framtida fordndringar kan &ven
delas. Med denna teknik kan fordonstagen enkelt
séttas samman och delas upp.

Korstrategi

Nar ett flertal bilar kor i en téat formation &dr det
viktigt att det mellanliggande avstandet mellan bilar
alltid forblir tillrackligt stort. Det finns tva huvudsak-
liga tillvagagangssatt for att upprétthalla ett sidkert
avstand. Antingen kan den bakre bilen sidnka sin
hastighet eller sa kan den framforliggande bilen 6ka
sin hastighet. Genom att ha kunskap om framtida
hastighetséndringar kan bilarna planera och variera
avstandet for att undvika att behova gora drastiska
atgérder.

Fordonen vill undvika att bromsa da detta kan ses
som en direkt energiforlust. I vissa fall maste dock
bromsen anvéindas, t.ex. for att undvika att kora for
fort i en nerforsbacke eller for att halla ett sdkert
avstand till framforliggande bil. I ett fordonstag sa
vill bilarna kor téitt for att minska luftmotstandet
vilket kommer att leda till att de oftare behover
utnyttja bromsen for att inte kora for néra varandra.
Ur en branslesynpunkt skulle det vara battre att i
vissa fall 6ka det mellanliggande avstandet och lata
luftmotstandet bromsa fordonet istéllet for utnyttja
fordonets broms.

Resultat

Tva huvudsakliga strategier har undersokts i arbe-
tet. Den forsta strategin hade en helhetssyn som
hade tillgang till all information och kunde paverka
samtliga lastbilar i fordonstaget. Den andra stra-
tegin, var en begridnsad variant dir informationen
endast kunde skickas stegvis bakat i taget och
saledes kunde inte ett fordon paverka kormonstret
for framforliggande fordon. Bade strategierna visade
sig kunna minimera fordonens bromsning och minska
den totala bransleférbrukningen. Helhetssynstrategin
var aningen bittre men da den befaras vara alltfor
berdkningskomplex for att kunna implementeras i en
lastbil valdes det att fokusera mer pa den begrinsade
strategin.
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